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CERTIFIED

Producator materiale constructii

THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION SRL
Productie materiale de constructii de calitate PREMIUM

Calitate, Loialitate, Solutii

Sunt valorile pe care le transmitem prin modul nostru
de implicare zilnic cu dezvoltatori imobiliari, constructori,
distribuitori, depozite de materiale de constructii.

Timpul de livrare scurt si calitatea deosebitda a
materialelor sunt determinate de doua linii tehnologice
cu utilaje computerizate performante.

THERMOSYSTEM este o societate in continua dez-
voltare, iar anul acesta am lansat urmatoarele produse:

e HIDROFLEX (Hidroizolatie bicomponenta) - pentru
bai, balcoane etc.;

e MGI20 - Glet de incarcare pe baza de ipsos.

De ce si alegeti THERMOSYSTEM?

Pentru ca oferim:

e PRODUSE DE CALITATE

o CONSULTANTA TEHNICA SI COMERCIALA

e PALETA LARGA DE PRODUSE

e TEHNOLOGIE

o APROPIERE FATA DE CLIENTI

intr-un cuvant, cu THERMOSYSTEM este usor!
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| Sapa autonivelanta £ 2Q

Orice proiect incepe cu alegerea CORECTA a materi-
alelor si cantitatilor necesare.

Specialistii nostri va vor oferi consultanta de specia-
litate Tn alegerea solutiilor potrivite pentru proiectul dvs.

Firma THERMOSYSTEM ofera o gama ampla de
produse cu destinatii specifice, cum ar fi:

¢ Sistem complet pentru fatade (polistiren, plasa,
dibluri, coltare, adezivi lipire si masa de spaclu, grund
si tencuiald decorativa);

¢ Sistem complet pentru pereti interiori (tencuial3,
tinci, glet incarcare, glet finisare, amorse, vopsea lavabild);

e Sistem placari ceramice (sapa autonivelanta, ade-
zivi pentru orice tip de placi ceramice, chit pentru rosturi).

Utilizand sistemele THERMOSYSTEM aveti garantia
unui PROIECT DURABIL!

De peste 10 ani activam pe piata materialelor de
constructii cu trei capacitati de productie anuale:

e 250.000 tone Mortare Uscate
® 60.000 tone Gleturi si Chituri
e 10.000 tone Tencuieli decorative si Vopsele
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Anul 2020 I-am incheiat cu triplarea productiei
de mortare uscate si a productiei de vopseluri si
tencuieli decorative.

Atingerea acestor rezultate se datoreaza cola-
boratorilor, echipei de vanzari marite de la 20 la

30 de reprezentanti de vanzari ce activeaza la
nivel national, echipei de productie, departamen-
tului de logistica si departamentului tehnic care a
sustinut tot timpul vanzarea prin prezentari si
demonstratii.

Recomandarile THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION
pentru lucrari de termoizolatii fatade si finisaje interioare/exterioare

e Lucrari de termoizolatii pen-
tru fatade

Fatada unui imobil oferda prima
impresie, care, stim bine, conteaza!
O termoizolare eficienta si de cali-
tate garanteaza atat confortul loca-
tarilor, cat si o relatie prietenoasa
cu mediul si cu peisajul arhitectural
zonal.

e Lucrari de finisaje interioare
/exterioare

Cea de-a doua impresie este
interiorul imobilului. Finisajele exe-
cutate cu produse de calitate au un
impact vizual deosebit, sunt durabi-
le in timp si rezistente la intemperii.

Pentru lucrari de termosistem,
noi va recomandam urmatoarele
produse: PROFITHERM - adeziv
pentru polistiren expandat, extru-
dat, OSB si VATA BAZALTICA,
ULTRATHERM - adeziv polistiren
profesional armat cu fibre de
armare si VATA BAZALTICA, TS 1 -
adeziv polistiren special aditivat,

Pentru lucrarile de finisaj, va reco-
mandam urmatoarele produse:
Sapa de incarcare - C16, Sapa
autonivelanta — NIVEL MAX, Ade-
ziv FLEXIBIL cu ciment alb pentru
marmura, granit si piatra naturala -
MARMOFLEX, Adeziv FLEXIBIL

GRUND TENCUIALA DECORATIVA,
TENCUIALA DECORATIVA ELAS-
TOMERICA aspect bob de orez /
aspect scoarta de copac.

THERMOSYSTEM detine antido-
tul perfect pentru vant, arsita, ger,
ploaie si zapada, inamicii fatadelor
neprotejate.

cu ciment gri pentru placari cera-
mice = TS-FLEX, chit de rosturi -
SYSTEM ROST, tinci pentru perete
— TINCI GRI, tinci pentru perete -
TINCI ALB, Glet pentru incarcare
- MG20, Glet pentru finisaj = FIN-
GLET-C si Vopsea lavabila interior
- AMBIANCE. O
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PENTRY PROIECTE

PRODUCATOR MATERIALE DE CONSTRUCTII:
» 250.000 tone anual Mortare Uscate
« 60.000 tone anual Gleturi si Chituri

10.000 tone anual Tencuieli Decorative si Vopsele

Thermosystem Construct Corporation SRL

B-dul Biruintei Nr. 223, DN3-KM13

Loc.: Pantelimon, Jud.: llifov

Mobil: +40 756.03.03.03

E-mail: office@thermosystem.ro | Web: www.thermosystem.ro




Biserica Sfantul Grigorie Palama
The Church of Saint Grigorie Palama

By v,

Campusul Universitatii Politehnica Bucuresti a fost
ales drept loc pentru zidirea bisericii Sfantul Grigorie
Palama, tindnd seama ca in aceasta Universitate stu-
diaza 20.000 de studenti si predau 2.200 de cadre
didactice. Pe 29 mai 1996 s-a pus piatra de temelie,
iar ziua de 26 octombrie 1999 a marcat momentul
sfintirii bisericii.

Proiectul respecta proportiile bisericilor romanesti,
in special conceptia crucilor de pe biserica, a orna-
mentelor de la usi si ferestre si a iconostasului usilor
de intrare.

The campus of the Politehnica University of
Bucharest was selected as location to build the
church of Saint Grigorie Palama, considering that
there are 20,000 students and 2,200 teachers in this
university. On 29 May 1996 the foundation was laid,
and 26 October 1999 was the day on which the church
was sanctified.

The project observes the dimensions of the
Romanian churches, especially in the design of the
crosses on the church, of the decorations at the doors
and windows and of the entrance doors’ iconostasis.




Consolidare, Restaurare si Punere in Valoare a Manastirii Antim
Consolidation, Restoration and Enhancement of Antim Monastery

Ctitoria mitropolitului Antim Ivireanu ridicata la
1715, una dintre bijuteriile arhitecturii brancove-
nesti, a trecut printr-un amplu proces de consoli-
dare si reabilitare pentru fintregirea ansamblului
Manastirii.

Interventiile realizate in perioada 2016 - 2018
s-au concentrat pe lucrari de consolidare, inlatu-
rare a umiditatii din fundatii, reabilitarea chiliilor
manastirii si transformarea lor in Muzeu, si consoli-
darea si restaurarea Paraclisului. Un loc important
in cadrul ansamblului Tl ocupa Paraclisul Pompilian,
care a fost consolidat si restaurant pentru a i se reda
forma initiala si a-i spori siguranta in exploatare.

Built in 1715 under the leadership of Archbishop
Antim Ivireanu, the Antim Monastery, one of the
jewels of Brancoveanu architecture, went through a
vast process of consolidation and rehabilitation in
order to complete the whole set.

The work accomplished during the period 2016-
2018 focused on consolidation, removal of moisture
from foundations, and rehabilitation of the monas-
tic cells, while transforming them into a museum.
By having an important place within the ensemble,
the Pompilian Chapel has undergone complex con-
solidation and restoration works to render its origi-
nal form.

i-"_‘e AEDiriCid
-z CARPACI




"weber

SAINT-GOBAIN

Finisajele creative cu gresie, faianta, piatri sau marmuré
au nevoie de adezivul potrivit

Placile ceramice au fost folosite de secole ca elemente decorative atéat la interiorul, cat si la exteriorul
cladirilor. In zilele noastre, placarile se utilizeaza foarte des in aplicatiile traditionale prin prisma
arhitecturii cladirilor ce necesita materiale cu proprietati care nu urmaresc doar frumusetea, ci si
durabilitatea. In plus, constructiile pun accent din ce in ce mai mult pe timpul redus de executie, ast-
fel ca productivitatea este cuvantul cheie.

Pentru a te bucura de rezultatul final al suprafetelor placate cu materiale ceramice, piatra naturala
sau chiar marmura, trebuie sa alegi dintr-o gama variata de adezivi. Tipul placilor, dimensiunea lor si
spatiul in care se vor utiliza sunt factori de influenta importanti.

Daca vrei sa primesti o recomandare imediata, acceseaza varianta digitala pentru selectarea
adezivilor Weber pe https://www.ro.weber/selector-de-adezivi-pentru-placari

PENTRU PLACI MODERNE - cu dimensiuni mari

weberset portelanat max?

pentru lipirea placilor portelanate, granitogres, klinker cu dimensiuni de pana la 80 cm x 80 cm,
inclusiv in cazul incalzirii prin pardoseald, la interior si la exterior

*placile portelanate (gresie si faianta portelanate) - mai dense, ideale pentru bai, dusuri, terase,
= =n piscine si alte zone predispuse la umiditate si care pot rezista la traficul intens pe perioade lungi de
§ = Twe timp.

weberset superflex max?

pentru lipirea placilor de gresie si faianta cu absorbtie normald, gresie portelanata, granitogres,
klinker, marmura, piatra naturald cu dimensiunea maxima de 100 cm x 120 cm, la interior si exterior
*klinker - rezistent la socuri termice, chimice sau mecanice, din care se produce caramida
aparenta (pentru fatada, pereti) sau placi pentru pardoseli. Este antiderapant, durabil in conditii de
trafic intens - nu se uzeaza si nu isi pierde culoarea. Potrivit pentru placari la exterior, zone foarte
circulate din institutii, dar si holuri, bucatarii.

PENTRU PLACI CLASICE - cu dimensiuni medii sau mici

weberset ST10

pentru lipirea placilor de gresie si faianta cu dimensiuni de 30 cm x 30 cm, la interior
*placile ceramice (gresie si faiantd absorbante sau neabsorbante) - des utilizate la interior, in
bucatérii si pe holuri, mai ales in zonele calde, oferd o racoare naturald si un aspect clasic.

weberset H20 max?

pentru lipirea placilor ceramice de gresie si faianta cu dimensuni de 40 cm x 40 cm, la interior si
exterior

*placile ceramice (gresie si faiantd absorbante sau neabsorbante) - des utilizate la interior, in bucatarii
si pe holuri, mai ales in zonele calde, ofera o racoare naturala si un aspect clasic.




weberset EX25 max? (gri si ALB)

pentru lipirea placilor de gresie si faiantd cu dimensiunea de pana la 50 cm x 50 cm la
interior si cu dimensiunea de pana la 30 cm x 30 cm la exterior

* placile ceramice (gresie si faiantd absorbante sau neabsorbante) - des utilizate la interior,
In bucatarii si pe holuri, mai ales in zonele calde, ofera o racoare naturala si un aspect clasic.

PENTRU FINISAJE CU PIATRA SI MARMURA

\

weberset stone

pentru lipirea de piatra naturald, piatra reconstituita (artificiala), cadramida ornamentald, cu dimen-
siuni de 30 cm x 30 cm si o grosime de pana la 2 cm, la interior si exterior

*piatra artificiald - principalele sale avantaje in comparatie cu piatra naturald sunt caracteristicile decora-
tive mai largi, pretul accesibil si faptul ca este mai usoara pe m?. In general, este folosita pentru amena-
jari exterioare precum pereti, pavaje, pavele si acoperisuri, dar si la interior, pentru accente decorative.

weberset marmo plus

pentru lipirea placilor de marmura, marmura compozita, granit, piatra naturala de culoare deschisa,
la interior si exterior

*marmura - folosita indeosebi pentru placarea pardoselilor, a peretilor, pentru blatul de bucatarie
sau baie. Material asociat, in mod traditional, cu luxul. Cel mai des, marmura folositd este alba,
insa, in ultimii ani, au inceput sa fie folosite si cele de culoare crem sau cappuccino, negre, rosii,
albastre sau maro, cu efect inedit in amenajari.

Pentru mai multe informatii, acceseaza www.ro.weber
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Spatii frumos finisate,
cu materiale de calitate!

Adeziv alb
| Pox

www.ro.weber n Saint-Gobain Weber Romania SAINT-GOBAIN
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CU CE, dar mai ales CU CINE?

Cu cine mai construim in Romania?
Tara fara autostrazi, tara fara cai ferate la nivelul mileniului III,
tara fara spitale, gradinite, apa si canalizare, tara cu sol roditor dar fara irigatii...

Adriana IFTIME - Director General FPSC

Ordonanta 114/2018 prevede
reducerea unor obligatii fiscale pen-
tru angajatii din constructii pe o
durata de 10 ani, adicd pana in
2028. Sectorul Constructii a fost
declarat ,sector prioritar, de
importanta nationala pentru
economia romaneasca pe urma-
torii 10 ani, incepand cu
01.01.2019”. Filosofia acestei
masuri a fost ca daca Romania are
nevoie de foarte multe investitii
pentru a-si apropia imaginea de cea
a tarilor Europei dezvoltate, atunci
sectorul constructiilor trebuie sa fie
unul competitiv mai ales cu pietele
externe. (Drumurile si autostrazile,
reteaua de cai ferate, scolile si spi-
talele, sistemele de irigatii, o tara in
care cca 40% din populatia rurald
are incd WC-uri in curte etc. sunt
doar cateva exemple care vorbesc
despre lipsa investitiilor). Cu un sec-
tor de constructii profund afectat de
criza fortei de munca si unde era
inregistrata o cota mare de evazi-
une fiscald pe munca, cu un sistem
de achizitii publice care permite in
continuare adjudecarea ofertelor cu
pretul cel mai mic, cu o presiune
imensa generata de exodul de forta
de munca spre pietele occidentale
unde aceeasi munca era platita de
2-3 ori mai mult decat in Roméania,
nu se putea spera la o mentinere
a sectorului constructii pe linia de
pluiiire.

Inca le reimprospatam deciden-
tilor politici aceste argumente si speram
ca aceste lucruri sd fie intelese.

Intrucat facilitatile fiscale sunt
aplicate la angajat, acesta va fi
primul grav afectat, iar dupa el,
intregul sistem economic.

10

In PNRR, sub pretextul unei
echitati intersectoriale, decidentii
politici s-au gandit la o reducere
treptata a facilitatilor incepand cu
2025 pana in 2028. Pe de alta
parte, concomitent cu cresterea
salariului minim pe economie,
politicienii au anuntat si o relaxare
fiscala a salariilor si in restul
economiei (avem o taxare pe munca
mult peste media europeana - cca
70%). Acest scenariu este dis-
cutabil.

Surpriza este ca aceiasi deci-
denti comunicd in spatiul public
ideea de eliminare a acestor faci-
litati In 2022, ceea ce ar insemna
insd un dezastru: cresterea evaziu-
nii fiscale, exod amplificat al fortei
de munca spre alte piete din afara
tarii, inchiderea unor santiere sau
scaderea ritmului in cel mai opti-
mist scenariu si esecul total al
PNRR, care a fost numit ,plan al
investitiilor”. Din cei 29,3 miliarde
euro din PNRR, cca 60% sunt des-
tinati investitiilor in constructii. La
socoteala contabiliceasca primara,
conform careia ,tdiem facilitati si
vom creste bugetul”, 1i rugam pe cei
ce sunt preocupati de asta sa
raspunda la intrebarea: CU CINE
VETI FACE PNRR-ul, DOMNI-
LOR? CU CINE VETI FACE CELE-
LALTE INVESTITII PENTRU CARE
EXISTA FINANTARE FIE DIN
BUGETUL EUROPEAN, FIE DIN
BUGETUL NATIONAL? Pentru
realizarea investitiilor este nevoie
de bani, dar si de oameni care sa
lucreze. Oricum, avem incd deficit

Adriana IFTIME

de forta de munca, oricum trebuie
sa ne preocupam de pregatirea
profesionald a angajatilor, pentru
ca statul ne da in piata o forta
de munca total sau insuficient
pregatita.

,Economiile” de cateva sute de
milioane pe care Ministerul Finan-
telor le comunica pietei rezulta
dintr-o socotealda abordata foarte
simplist, fara a studia ansamblul
precum si consecintele grave ce pot
fi generate de o asemenea abor-
dare. Avand in vedere ca suntem
intr-o tara europeana unde ar tre-
bui sa functioneze democratia,
cerem guvernului ca Tnainte de
orice decizie sa aplice principiile
democratice de lucru, sa invite
patronatele si sindicatele Ila
dezbateri responsabile, la dia-
log social, pentru a afla din piata
reala fotografia viitorului generat
de decizia de anulare a facilitatilor.

continuare in pagina 12 P
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wWww.cemix.ro

Placarea la exterior a constructiilor cu placi din
polistiren sau vata minerala (TERMOsistem®)
realizeaza termoizolarea acestora si conduce la:

- economii importante la incalzirea spatiului

» confort termic adecvat locuirii, atat iarna cat sivara

= sporeste valoarea comerciala a dadirii

« reprezinta o refacere/schimbare durabila a esteticii fatadei

Cemix recomanda urmatoarele solutii pentru
realizarea unui TERMOsistem® eficient si durabil:

= mortare adezive si de armare:
- pentru TERMOsistem® cu polistiren Klebespachtel / StyroKleber
- pentru TERMOsistem® cu vata minerala ThermoFix / StyroKleber Plus
- amorse pentru uniformizarea absorbtiei si aderentei tencuielii
decorative PutzGrund / PutzGrund Quarz
« tencuiala decorativa minerala Edelputz
» vopsea de egalizare sau SiliconTop

Aplicat i utilizat corect, garantam TERMOsistem®- ului Cemix o durata de viata de 50 de ani!

Cele mai durabile fatade sunt realizate
cu tencuieli decorative minerale.

Realitate confirmata de fatadele traditionale din jurul nostru!
Atentie!

» tencuielile decorative aplicate pe un suport neconventional
(ex. termosistem) pot duce la aparitia de fisuri
care, in timp, conduc la desprinderi!

- tencuiala decorativa minerala Edelputz de la
Cemix poate fi aplicata pe sistemele de

izolatie TERMOsistem® fara pericolul fisurarii!

zidarii & tencuieli | renovari | sape | rock | adezivi | fatade | TERMOsistem’

Produsele le gasiti la partenerii nostri comerciali.

Informatii despre reteaua comerciald: cemix.ro

RO-Sibiu 550076
Str. Saliste nr. 2

Tel.: 0269 206017
Fax: 0269 206016

www.cemix.ro
office@cemix.ro
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Pana atunci este important
sa luam in calcul urmatoarele
aspecte:

1. De ce pleaca romanii sa lu-
creze n strainatate, abandonan-
du-si familiile? (Dupa informatiile
noastre, cca 700.000 de construc-
tori construiesc PIB-uri in tari
strdine. In Romé&nia avem putin
peste 400.000). Din cauza sala-
riilor.

2. De ce in urma incercarilor de
a aduce finapoi acasa forta de
munca plecata (prin organizarea de
burse de locuri de muncd) toate
actiunile s-au soldat cu bani cheltu-
iti, dar rezultate zero? Din cauza
lipsei de predictibilitate din tara
lor.

3. De ce exista mai multi copii
romani nascuti in strainatate, con-
tribuind la cresterea natalitatii n
tarile respective, decat in Romania?
Pentru ca forta de munca
activa, tanara, se afla in afara
tarii.

4. Sunt tarile din Europa intere-
sate sa-i trimita pe romani acasa?
NU, dimpotriva, pentru ca aces-
tia reprezinta o forta de munca

mai ieftina, bine pregatita, cu
un mare grad de adaptabilitate.

5. In 2018, in constructii, in
Romania erau cca 320.000 anga-
jati. In prezent, numarul acestora a
crescut la peste 400.000 angajati.
Este acesta un rezultat al cresterii
salariilor din constructii prin apli-
carea OUG114/2018? Fara indoiala
ca DA.

6. Reducerea facilitatilor pe sala-
rii inseamna reducerea salariilor.
Evident ca angajatii vor fi foarte
afectati iar pietele externe vor fi o
ofertd de nerefuzat. Muncitorii din
constructii vor pleca pentru
salariile din strainatate si vor
lua cu ei toate promisiunile de
realizare a PNRR, a Planului
Anghel Saligny, a proiectelor de
investitii, a viselor frumoase de
investitii in Romania, cu alte
cuvinte, vom face o economie
bugetului UE, vom oferi altor
piete forta de munca necesara
si vom creste prapastia dintre
nivelul de dezvoltare a Romaniei
si cel al tarilor dezvoltate ale
Europei.

Dupa un an 2019 de crestere in
constructii, dupa un an 2020 afec-
tat de pandemia COVID-19 in care
constructiile au mentinut economia
romaneasca, in 2021 sectorul a fost
lovit crunt de explozia de preturi la
materialele de constructii si ener-
gie. Oare nu era suficient? De ce a
ajuns o ,prioritate” anularea faci-
litatilor fiscale pe salarii? Fiecare
muncitor care pleaca din tara ia cu
el o productie de 60.000-80.000
euro/an. Dar daca pleaca 10.000
sau 100.000?

Clasa politica are de ales:

e ori promoveaza iluzia ca
vor castiga 400.000.000 euro/an
din facilitatile pe salariile con-
structorilor (asta doar pe hartie,
caci in realitate plecarea munci-
torilor din tara se va declansa
de la prima luna) si vor compro-
mite toate investitiile din tara;

e ori se aseaza la masa dis-
cutiilor cu factorii reali din piata
pentru o analiza responsabila si
democratica, asa cum ar fi nor-
mal pentru a gasi solutii corecte.

Speram ca ratiunea va
invinge. O

3D

AICPS

Cea de-a 30-a Conferinta Nationala AICPS
se amana pentru inceputul anului 2022

Asociatia Inginerilor Constructori Proiectanti de
Structuri anunta ca, din cauza situatiei epidemiologice
actuale, Consiliul de Conducere AICPS a decis
amanarea celei de a 30-a Conferinte Nationale a
AICPS, care urma sa aiba loc pe 20 - 21 octombrie
2021, si reprogramarea ei pentru zilele de 9, 10 si
11 februarie 2022.

La data de 30.09.2021 a avut loc sedinta Consiliului de
Conducere al AICPS, tema centrald a intalnirii fiind
oportunitatea organizarii celei de a 30-a Conferinte
Nationale a AICPS, in contextul epidemiologic actual. A
fost lansat, in prealabil, un sondaj de opinie in randul
participantilor la Conferinta, ocazie cu care majoritatea
respondentilor au optat pentru amanarea evenimentului.
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Pe baza acestui vot si a dezbaterilor din sedinta s-a
votat cu 20 de voturi pentru si unul impotriva ama-
narea Conferintei Nationale, pentru o perioada
scurtd, pana cand situatia epidemiologica o va per-
mite.

Ulterior, in perioada 01-04 octombrie 2021, s-a des-
fasurat un alt vot in cadrul Consiliului de Conducere
al AICPS, asupra datei de reprogramare, varianta
de 09-11 februarie 2022 fintrunind cele mai multe
voturi.

Informatii la zi despre activitatea si evenimentele
Asociatiei Inginerilor Constructori Proiectanti de
Structuri va stau la dispozitie pe site-ul asociatiei,
www.aicps.ro.
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Urmatoarea generatie de suruburi pentru heton,

cll 0 capacitate portanta mai mare
Suruburile pentru beton EJOT JC2 Plus

Pentru toate domeniile, la o calitate si mai buna
Surubul JC2 a obtinut un succesor si mai puternic, JC2
Plus. Valorile capacitatii portante la betonul fisurat si cel

JC2-KB
- e i . - |- - o)
nefisurat au crescut semnificativ in comparatie cu vari- -
anta initiald. Datoritda geometriei optimizate a varfului,
. 1)

JC2-FR JC2-5T Jo2-IT JC2-KB Plus

noul JC2 Plus este usor de instalat. Cu doud adancimi de

incorporare pe dimensiune, JC2 Plus oferd, de asemenea,

mai multa flexibilitate pentru aplicatii solicitante (acope-

rite de ETA-21/0020). Iar dimensiunea nou lansatd, de  Suruburi pentru beton JC2 cu design diferit al capului
14 mm, a contribuit si la extinderea portofoliului.

Domeniul de utilizare:

e pentru fixarea schelelor de fatada, a cofrajului, a rafturilor de depozitare si a barelor de protectie pentru rafturi
e pentru fixarea canalelor de cabluri, sistemelor mecanice si balustradelor

e pentru fixare temporara

Ce este nou?

e Filet complet nou

e Diametre mai mari, de pana la 14 mm

e Noua geometrie a filetului permite instalarea usoara

e Doua adancimi de incorporare pe dimensiune permit o mai mare flexibilitate in aplicatii provocatoare
e Agrement ETA imbunatatit cu capacitati de incarcare mai mari

Avantajele noului surub JC2 plus

e Instalare foarte usoara si rapida

e Capacitate portanta imediata (fara timpi de intarire)

e Practic nu exista forte de expansiune

e Nu sunt necesare instrumente speciale

e Ideal pentru fixari cu distante mici fata de margine si interax
e Diverse tipuri de cap pentru o flexibilitate mai mare

e Demontabil

e Agrementat pentru instalari prin piesa de fixat

Scaneaza codul QR pentru a afla mai multe detalii despre suruburile pentru beton JC2 Plus

EJOT Romania
Sos. Comerciald nr. 21 A, DN 65 B, Com. Bradu, Sat Geamana, Jud. Arges, RO-117141

Tel.: +40 248 2238 — 86 / fax: +40 248 2238 - 84 | E-mail: infoRO@ejot.com | Web: http://www.ejot.ro




ORDINUL

ARHITECTILOR

DIN ROMANIA

y y y

Ordinul Arhitectilor din Roméania
anunta lansarea a doua instrumente
de analiza a pietei de arhitectura
si constructii din Romania: Raport
SiOAR 2018 - 2020, cu adresabili-
tate generald, si Raport SiOAR
2018 - 2020 Filiale teritoriale,
care se adreseaza in primul rand fi-
lialelor OAR si membrilor lor. Reali-
zate pe baza datelor inregistrate de
arhitecti in Sistemul Informatic al
Ordinului Arhitectilor din Romania in
cadrul procesului de luare in evi-
dentd a proiectelor de arhitectura,
cele doud rapoarte ,oferd imaginea
unei piete neomogene, uneori sur-
prinzatoare, alteori confirmand ipo-
teze formulate instinctiv de unii
dintre actorii si factorii interesati”
afirma arh. Alexandru Gavozdea,
presedintele Ordinului.

Este pentru prima data de la
introducerea Sistemului Informatic
al Ordinului Arhitectilor din Romania
cand Ordinul publica astfel de date,
iar rezultatele obtinute, grupate si
prezentate publicului larg in aceste
doua rapoarte, indica potentialul
urias pe care astfel de analize 1l pot
avea pentru cunoasterea pietei de
profil din Romania. Totodata, deru-
larea acestui proces a evidentiat in
mod cert necesitatea de a corecta
modul de colectare a datelor si a
responsabiliza profesionistii, in vede-
rea completarii corecte si integrale a
documentatiei in SIOAR.

(A)

~Am observat si o serie de reali-
tati declarate diferit de ceea ce
cunoastem realmente din piata, un
exemplu notoriu fiind declararea
subevaluata a valorii de investitie, in
tentativa de a micsora valoarea taxei
de emitere a autorizatiei de constru-
ire - insa cum aceasta practica pare
sa fie generalizata la nivel national,
proportiile se pastreaza, iar graficele
si hdrtile isi pastreaza relevanta.”
explica arh. Alexandru Gavozdea.

Raportul SiOAR 2018-2020 gene-
ral prezinta, in ansamblu, la nivel
national, ce tipuri de proiecte /
lucrari proiecteaza arhitectii membri
OAR, oferind statistici si dovezi in
functie de tipul de judet si localitatea
in care se va realiza investitia,
coroborate cu tipul de beneficiar al
investitiei si detaliind tipurile de
proiecte de investitie si evolutia indi-
catorilor.

Raportul SiOAR 2018-2020 Filiale
teritoriale ofera, in plus, o analiza
interna a organizatiei si a membrilor
sai. Astfel, documentul ofera infor-
matii concentrate despre memobrii
OAR, de la distributia lor la nivel de
filiale, varsta lor medie si ponderea
pe sexe, pana la distributia con-
tractelor dupa forma de exercitare a
profesiei, grupele de varsta si genul
membrilor si, nu in ultimul rand,
despre distributia arhitectilor stagiari
inscrisi Tn 2020. In plus, analiza ,Ce
proiecteazd membrii OAR” este deta-
liatd n functie de caracteristicile

Raport SiOAR 2018-2020
FILIALE TERITORIALE
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Alexandru GAVOZDEA -
presedinte
Ordinul Arhitectilor din Romdania

demografice ale membrilor depo-
nenti ai dovezilor si de caracteristi-
cile entitatii juridice reprezentate de
membrul deponent.

Ambele rapoarte contin o pagina
introductiva cu rolul de a explica ter-
menii si modalitatile de calcul ce stau
la baza informatiilor si analizelor
furnizate, ca de exemplu utilizarea
valorii mediane pentru valorile de
investitie si suprafata desfasurata.

,Periodicitatea cu care vom actu-
aliza aceste rapoarte sectoriale va fi
variabild, avand in vedere moder-
nizarea colectarii datelor ca urmare a
invatadmintelor din aceasta prima
serie oficiald de analize si va tine
cont de utilitatea acestora pentru
factorii interesati si de ecourile
acestei prime editii.” apreciaza arh.
Alexandru Gavozdea. O

(A

Raport SiOAR 2018-2020
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KNAUFINSULATION

Sa construim o noua generatie uimitoare
de cladiri publice sustenahile

Revizuirea Directivei privind Eficienta Energetica (EPBD) ofera o ocazie unica de renovare a cladirilor
publice din Europa. Cu toate acestea, este primordial ca noua Directiva sa acorde prioritate atat calitatii, cat

si cantitatii.

Cand vine vorba despre cladirile publice, nu meritam ce este mai bun? Nu ar trebui ca scolile, univer-
sitatile, spitalele, centrele administrative si casele noastre sa fie exemple de constructii durabile?

Din pacate, acest lucru nu se intdmpla, deoarece au existat intotdeauna provocari si impedimente, mai
ales politice si financiare, in ceea ce priveste acest subiect.

Cu toate acestea, revizuirea EPBD ofera oportunitatea de a elimina total aceste obstacole si de a trans-
forma cladirile publice din Europa intr-o mostenire durabila cu care sa ne mandrim.

Ambitia trebuie sa conduca la
revizuirea EPBD

Cum? Ne concentram pe cantitate
si calitate atunci cand vine vorba
despre renovare.

In primul rand, cantitatea. Directiva
prevede cd 3% din totalul cladirilor
publice ,detinute si ocupate” la nivel
central trebuie sa fie reabilitate anual.

Dar de ce sa renovam doar
cladirile centrale?

Cum ramane cu toate cladirile pu-
blice din celelalte unitati administra-
tiv-teritoriale: scoli, spitale sau
centrele culturale? Acest lucru ar
spori ambitia EPBD si ar largi sfera
renovarii.

Reabilitarea este cheia neutra-
litatii climatice

Concentrarea asupra cladirilor cen-
trale inseamnd sa ai in vedere doar
4,5% din fondul de cladiri UE; restul
constructiilor publice, inclusiv cele
regionale si locale, reprezinta 12%
din fondul total al cladirilor.

Cladirile sunt responsabile pentru
36% din emisiile de CO5 in Europa, iar
Uniunea Europeand s-a angajat sa
reduca emisiile cu 55% péana in 2030
si sa fie primul continent neutru din
punct de vedere climatic pana in anul
2050, deci este vital ca fiecare oportu-
nitate sa fie folositd cat mai ambitios
si util posibil atunci cédnd discutam
despre reabilitarea cladirilor publice.

Renovarea aprofundata a cladi-
rilor publice este vitala

,Pe langa extinderea procentului
de cladiri europene in curs de reno-
vare, revizuirea EPBD este o sansa
unica de a crea noi cladiri emblema-
tice. Aceste cladiri ar trebui sa fie
exemple in actiunile de reducere a
emisiilor de CO, si pentru cele care
vizeaza eficienta energetica ridicata.
Cu alte cuvinte, revizuirea ar trebui sa
sustind renovarea aprofundata” spune
Katarzyna Wardal, Public Affairs Manager,
UE, Knauf Insulation.

Crearea unor cladiri mai bune

La Knauf Insulation, Construim
cladiri mai eficiente este o piatra de
temelie in Strategia noastra de Suste-
nabilitate. Colegii nostri din departa-
mentele de Relatii Publice din intreaga
lume au militat Tn mod constant pen-
tru a pune renovarea aprofundata in
fruntea agendelor publice.

Modele de renovare a cladirilor
pentru viitor

~Imaginati-vd o scoald care este
un exemplu remarcabil de eficienta
energetica: ea poate deveni un indica-
tor didactic despre cum sa economisesti
emisiile pentru a salva planeta si poa-
te demonstra, in acelasi timp, cum
ajutd aceasta generatiile viitoare.
Intr-o cladire a Administratiei publice,
ar putea exista informatii despre cat

de multd energie si carbon au fost
economisite printr-o renovare.

Imaginati-va spitale, scoli sau alte
cladiri publice eficiente din punct de
vedere energetic, cu pereti si acoperi-
suri verzi, oferind spatii naturale care
sporesc biodiversitatea si bunastarea
urbana si ofera spatiu comunitar,
actiondnd ca un burete de constructie
pentru captarea apelor pluviale si eli-
minarea presiunii de pe sistemele de
canalizare urbane antice.

In concluzie, revizuirea Directivei
Europene este o ocazie unica de a
crea cladirile publice pe care le me-
ritdm cu totii. Speranta noastrad este
cd, printr-o abordare inteligenta si
cuprinzatoare, Comisia Europeand va
reusi ca aceasta oportunitate sa fie cu
adevdrat realizabila.”

in continuare, puteti vedea diferite proiecte de renovare publica din
Europa care au folosit solutiile complete de izolare Knauf Insulation:

Centrul De Formare Profesionala Wiirzburg, Germania

Georg-Eydel-Haus din Wi,'lrzburg a transformat Centrul de Formare Profe-
sionala (BBW) al orasului intr-un centru pentru mamele singure care studiaza
pentru ucenicia BBW. Cladirea ofera beneficii educationale pentru viitorii ucenici
si un centru de zi la parter pentru copiii acestora. In cadrul acestui proiect s-au
folosit, pentru izolare, role din vata minerala cu conductivitati termice ridicate,

fabricate cu Tehnologia ECOSE®.

De la Bursa de Valori la Cladirea Universitatii, Olanda

Fosta Bursa de valori construitd acum 150 de ani in orasul Leeuwarden din
Olanda a fost transformata intr-o nouad cladire ce apartine Universitatii Groningen.
Ca parte a procesului de renovare, pe peretii interiori au fost montate placi
din vatd minerald cu grosimea de 140 mm, pentru a imbunatati performanta

termica a cladirii,

dar fara a afecta fatada istorica.

Centrul de Formare Profesionald (BBW),
Wiirzburg, Germania

Cladirea Universitdtii Groningen,
Olanda
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Cladirile in care ne desfasuram activitatile zilnice, de Ia cele utilizate in scop rezidential pana la cele in
care muncim, invatam sau ne facem cumparaturile, au un potential imens in privinta economisirii
energiei. Desi in prezent, conform unui studiu al Comisiei Europene, cladirile sunt responsabile pentru
aproximativ 40% din consumul de energie si 36% din emisiile de gaze cu efect de seré in UE, aceste pro-
cente pot scadea semnificativ prin indeplinirea politicilor si a planurilor de actiune elaborate pentru
decarbonizarea sistemului energetic european si limitarea consecintelor incalzirii globale.

Cadrul european de reglementare a eficientizarii ener-
getice a cladirilor este definit in Directiva 2010/31/UE
privind Performanta Energetica a Cladirilor (PEC). Acesta
este si principalul document care vine in sprijinul obiec-
tivelor UE referitoare la reducerea consumului de energie.
Adoptata initial Tn anul 2002, revizuita in 2010 si 2018,
directiva promoveaza imbunatatirea performantei ener-
getice a cladirilor si ia in considerare energia utilizata de
acestea in scopul incalzirii, prepararii apei calde de con-
sum, ventilarii, racirii si iluminatului. Cea mai recenta
revizuire a Directivei 2010/31/UE, si anume Directiva
2018/844/UE, introduce elemente noi, cum ar fi Smart
Readiness Indicator, indicatorul privind pregatirea unei
cladiri pentru solutii inteligente, care introduce o
metodologie de evaluare a nivelului de inteligenta al unei
cladiri si care va deveni un mijloc de reglementare si de
crestere a increderii in beneficiile automatizarii cladirilor si
ale sistemelor de management tehnic al cladirilor.

Incd din anul 2010, Comisia Europeana a solicitat
Comitetului European de Standardizare, CEN - prin Man-
datul M/480 - sa elaboreze un set de standarde care sa
sprijine implementarea Directivei 2010/31/UE in statele
membre ale UE. Astfel, in cadrul comisiei europene de
standardizare au fost infiintate CEN/SS BO9 - Energy Per-
formance of Buildings Directive (EPBD) si un nou comitet
tehnic european CEN/TC 371 - Energy Performance of
Building Project Group, care au coordonat activitatea de
elaborare a standardelor in cadrul CEN.

In perioada 2017-2019 au fost publicate 89 de stan-
darde, rapoarte tehnice si specificatii tehnice europene
care vizeaza armonizarea evaluarii performantei energe-
tice a cladirilor si a conceptului de nZEB. Standardele
abordeaza, printre altele: evaluarea performantei ener-
getice a cladirii propriu-zise, evaluarea performantei ener-
getice a sistemelor tehnice aferente cladirii (instalatii),
automatizarea si reglarea sistemelor tehnice, sistemul de
management tehnic al cladirii si sursele regenerabile uti-
lizate pentru producerea energiei la nivelul cladirii sau in
apropierea acesteia.

In plus, pentru Uniunea Europeand este importanta si
armonizarea cu metodologia de evaluare a performantei
cladirilor de la nivel international. Saptesprezece dintre
standardele care privesc cladirea propriu-zisa au fost
elaborate de CEN in colaborare cu ISO (Organizatia Inter-
nationald de Standardizare). Directiva 2018/844/UE face
referire la cinci standarde internationale preluate ca stan-
darde europene, si anume: ISO 52000-1, ISO 52003-1,

16

ISO 52010-1, ISO 52016-1 si ISO 52018-1, standarde
generale care descriu metodologia de calcul al perfor-
mantei energetice a cladirilor.

In Romania, ASRO a adoptat si a publicat versiunea
romana a tuturor standardelor elaborate la nivel euro-

pean. Acestea fac parte din patrimoniul comitetelor
tehnice ASRO/CT 281 - Performanta termica a cladirilor si
elementelor de cladire, ASRO/CT 302 - Instalatii de
incalzire, ventilare si conditionare a aerului, ASRO/CT 240
- Tehnica iluminatului si ASRO/CT 207 - Interconexiunea
echipamentelor pentru tehnologia informatiei si se
adreseaza autoritatilor de reglementare, producatorilor de
echipamente si materiale, proiectantilor, organismelor de
certificare, auditorilor energetici pentru cladiri etc.

Noile standarde includ parametrii care trebuie respec-
tati in realizarea sistemelor de incalzire, racire, ventilare si
iluminat, pentru a le face mai eficiente din punct de vedere
energetic si a creste gradul de confort in interiorul
cladirilor. Spre exemplu, cel mai recent standard adoptat la
nivel national este SR EN ISO 52127-1:2021 - Performanta
energetica a cladirilor. Sistem de management tehnic al
cladirilor. Partea 1: Modul M10-12, care specifica activi-
tatile operationale, detectarea si diagnosticarea defectelor,
monitorizarea, functiile de management al energiei si opti-
mizadrile necesare pentru a obtine si a mentine o perfor-
mantd energetica ridicata a cladirilor. Alte standarde
esentiale in acest sens sunt: SR EN ISO 52000-1, care sta-
bileste o structurd sistematica, completa si modulara pen-
tru evaluarea performantei energetice a cladirilor noi si
existente intr-o abordare holistica, SR EN ISO 52016-1,
care specifica metodele de calcul pentru evaluarea nece-
sarului de energie (sensibil) pentru incalzire si racire,
necesarului de energie latent pentru umidificare (dezumi-
dificare), temperaturii interioare, sarcinii sensibile de incal-
zire si de racire, umiditatii si a sarcinii latente de incalzire,
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umidificare (dezumidificare), sarcinii sensibile de incalzire
si de racire de proiectare si a sarcinii latente de incalzire de
proiectare, sau seria SR EN 15316, referitoare la metoda
de calcul al necesarului de energie si al eficientei instala-
tiilor. In magazinul online al ASRO exist# o colectie de stan-
darde pentru evaluarea performantei energetice special
conceputa pentru partile interesate.

Performanta energetica a cladirilor se determina con-
form unei metodologii de calcul actualizate, transparente si
eficiente. Tocmai din acest motiv, la nivel national se afla in
curs de aprobare si publicare de catre Ministerul Dezvoltarii,
Lucrarilor Publice si Administratiei noua Metodologie de
calcul al performantei energetice a cladirilor (Mc001), care
va raspunde noilor provocari aferente evaluarii perfor-
mantei energetice a cladirilor. Aceasta are la baza standar-
dele recent publicate pentru evaluarea performantei
energetice si reprezinta documentul national esential pen-
tru evaluarea, verificarea, certificarea performantei ener-
getice a cladirilor noi si existente, inclusiv pentru cele al
caror consum de energie este aproape egal cu zero.

Despre ASRO

Spre deosebire de Metodologia anterioara, din anul
2005, aceasta include un nou model analogic pentru eva-
luarea transferului de caldurd prin anveloparea cladirii,
extinderea calculului orar, tratarea problemelor de incal-
zire simetric cu cele de racire, dezvoltarea aspectelor de
ventilare si utilizarea obligatorie a recuperatoarelor de cal-
durd, evaluarea si contabilizarea energiei produse de
cladire si transferate in exteriorul sistemului si un nou cer-
tificat energetic. Odata cu publicarea Metodologiei, stan-
dardele de evaluare a performantei energetice mentionate
in cadrul Mc001 vor deveni obligatorii.

in prezent sunt in curs de elaborare si alte standarde
de evaluare a performantei energetice pentru sectorul
cladirilor, ca urmare a evolutiei continue a legislatiei
europene, a tehnologiilor si a cerintelor pietei. Cu ajutorul
acestor masuri se pot indeplini obiectivele europene
privind eficienta energetica stabilite pentru anul 2030 si se
pot obtine efecte pozitive de naturd economica (prin
cresterea ocuparii fortei de munca) si sociala (diminuarea
saraciei energetice).

ASRO - Organismul National de Standardizare - este platforma nationala pentru elaborarea si adoptarea stan-

dardelor europene si internationale.

Ca parte a comunitatii globale de standardizare, fiind membru al ISO, IEC, CEN, CENELEC si ETSI, ASRO joaca
un rol important in punerea la dispozitie, pentru o gama tot mai larga de parti interesate, a unei platforme usor
accesibile, necesara pentru participarea la activitatea de standardizare a acestor organizatii.

Prin participarea in cadrul activitatii de standardizare, fiecare membru este la curent cu noile procese tehno-
logice standardizate, poate sustine punctul de vedere cu privire la continutul proiectelor de standarde in curs de
elaborare si isi poate adapta din timp modul de lucru pentru a respecta cerintele standardizate la nivel european.

Contact:

Website: https://www.asro.ro/ | E-mail: relatii.publice@asro.ro | Twitter: @RoStandard
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ALUPROF

ALUMINIUM SYSTEMS

MB-HARMONY OFFICE - noul sistem de compartimentare
interioari ALUPROF cu parametri exceptionali

Gama larga a sistemelor de
aluminiu ALUPROF se imboga-
teste cu o noua categorie de
produse. Producatorul apre-
ciat in Europa si in lume pen-
tru solutiile sale inovatoare
lanseaza MB-Harmony Office -
sisteme pentru construirea
peretilor interiori de sticla in
spatiile de birouri. Parametrii
ridicati de izolatie fonica, ca-
racterul usor si durabil al
structurii si montajul comod
sunt avantajele speciale ce
definesc produsele acestei noi
categorii.

Sistemul MB-Harmony Office
este o solutie usor de prefabricat
si rapid de montat pentru con-
struirea peretilor interiori de sti-
cla cu una sau doua foi de sticla.
Ambele produse sunt unitare
din punct de vedere vizual,
astfel putand fi instalate in
acelasi spatiu al obiectivului,
garantand - pe langa parametrii

excelenti - un aspect coerent al
finisajului, avand un impact po-
zitiv asupra sentimentului de
ordine si armonie in interioarele
proiectate.
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Design modern al structurii
usoare si parametri excelenti

Varianta de baza a noului sistem
MB-Harmony ajutd la construirea
peretilor interiori de sticlda cu un
singur geam in spatiile de birouri.
Este potrivita chiar si in interioarele
cu cerinte acustice ridicate (R,, max
39 dB / RA1 max 38 dB). O com-
pletare a acestei solutii este MB-
Harmony DUO, care se diferentiaza
printr-un strat suplimentar de vitrare.
Peretele interior cu doua foi de sticla
ofera o si mai buna izolatie fonica
(Ry, max 48 dB / RA1 max 46 dB),
astfel MB-Harmony DUO asigura
silentionzitatea perfecta si confortul
muncii in locurile cu cerinte acustice
ridicate, si in special acolo unde este
necesara garantarea sigurantei
discutiilor purtate. Structura siste-
melor permite imbinarea cu sticla
laminatd, laminata in versiunea
acustica si calita in intervalul de
grosime 10 - 12 mm.
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Montaj usor, utilizare durabila

Conceptul care a condus la apa-
ritia MB-Harmony Office a fost
elaborarea unor solutii usor de
fabricat si care sa poata fi mon-
tate rapid. Intregul sistem este
bazat pe doar cateva elemente
esentiale, fiind redus la minimum
numarul tuturor racordurilor si
accesoriilor. Geometria simetrica
a profilelor faciliteaza determi-
narea liniilor de montaj, iar masura-
rea spatiului de constructie se
bazeaza doar pe cateva puncte.
Demn de apreciat este si faptul
ca materialul poate fi pregatit
direct pe santier, iar cele mai
multe lucrari se pot desfasura cu
ajutorul unui fierastrau portabil si
al unei bormasini, fara a fi nevoie
de prelucrari complicate.

Sistemul este caracterizat de o
stabilitate si durabilitate ridicata
cu usurimea simultana a struc-
turii profilelor, care sunt montate
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direct pe baza. Latimea vizibila a
acestora este de doar 31 mm.
MB-Harmony Office se caracteri-
zeaza de asemenea prin sistemul
intuitiv de amplasare a geamurilor
cu noile inserturi modulare de vitri-
ficare, tocul universal, potrivit pen-
tru toate tipurile de usi, feronerie
dedicata de la producatori de top
europeni si contraplaca proprie care
permite pozitionarea cu precizie a
balamalelor. Noutatea pentru sis-
temul ALUPROF este reprezentata
de utilizarea garniturilor de geam,
introduse in profil incd dinaintea
montajului acestuia si nu ca pana
acum, dupa asezarea geamului.

Configuratia specifica a profilelor
elimind necesitatea utilizarii liantilor

de finisare din acril, dupa incheie-
rea construirii peretelui.

indltimea vitrarii in cazul ambelor
produse este 3.200-3.600 mm, in
functie de tipul sticlei. Variantele
posibile de finisaj ale profilelor
sunt: anodizat, culori din gama
de culori RAL si din paleta ADEC
in culoarea lemnului si betonului.

Atat parametrii acustici excelenti
cat si stabilitatea structurii MB-
Harmony Office au fost confir-
mate prin testele desfasurate in
laboratorul de cercetare al Cen-
trului de Cercetare Maritima
Avansata (lider incontestabil in
domeniul tehnologiei marine si al
ingineriei mediului) din Gdansk
si la Institutul de Cercetare in
Constructii din Varsovia. 4

~ ALUPROF SYSTEM ROMAN

A1 BUSINESS PARK
miresti-Deal | Comuna Dragomire
3, Hala F4-5, Cod postal: 077096,
594 | E-mail: aluminiu@aluprof.ro
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Succes major al Patronatului
Producatorilor de Tamplarie Termoizolanta
prin adoptarea normativului pentru sticla ¢47

La jumatatea lunii august a.c., intr-o sedinta de lucru a Comitetului Tehnic de Specialitate (CTS B) -
Siguranta in exploatare pentru constructii, subcomitetul Constructii civile, industriale, agricole din cadrul
MDLPA (Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei) a fost adoptat indelung disputatul
normativ C47, ce include reglementari si instructiuni tehnice pentru folosirea si montajul vitrajelor si
altor produse din sticla in domeniul constructiilor. La un interval de trei ani de la semnarea celebrului pro-
tocol cu Guvernul Romdaniei in urma caruia a rezultat Ordonanta 114/2018, la care se mai adauga o
perioada de trei ani in care expertii Patronatului Producatorilor de Tamplarie Termoizolanta (PPTT) au
facut eforturi uriase pentru elaborarea si aprobarea documentului respectiv, se pare ca acest domeniu
extrem de sensibil va fi in sfarsit reglementat in mod responsabil, in conformitate cu standardele euro-

pene si cu practicile din statele dezvoltate ale lumii.

Aliniere a practicilor industriale din Romania
la cele existente in statele dezvoltate

Odiseea normativului C47 - care se adauga altor ase-
menea demersuri legislative, daca s-ar aminti, de exem-
plu, nu mai putin renumita norma P118 referitoare la
siguranta in caz de incendiu in cadrul careia ansamblurile
de tamplarie si geam termoizolant au, de asemenea, un
rol hotarator - se pare ca s-a incheiat intr-un mod fericit,
pana la intrarea sa definitiva in vigoare fiind necesar doar
un ultim aviz din partea expertilor Comisiei Europene,
care, conform experientei curente, constituie mai degraba
o simpla formalitate, avand in vedere faptul ca documen-
tul a fost atent analizat de specialistii autoritatii de regle-
mentare din Roménia. Meritele pentru elaborarea C47
apartin in totalitate membrilor PPTT care au activat in
cadrul Comitetului Tehnic pentru Sticla si Vitraj Termoizo-
lant din cadrul patronatului, comitet din care fac parte
Valentin Petrescu - presedinte al organizatiei si adminis-
trator al companiei Valras Prod, Leon Buzatu, Technical
Support Manager - Saint-Gobain Glass Romania, respectiv
Dragos Matei, Country Manager - AGC Flat Glass Romania.
Experienta tehnicd a acestor specialisti si legaturile lor
nemijlocite cu productia de sticla arhitecturala si vitraje au
constituit garantia unei abordari nepartinitoare, toate
eforturile depuse fiind ghidate de dorinta de a asigura o
abordare corectd si o aliniere a practicilor industriale din
Romania la cele existente in statele dezvoltate ale lumii.

~Un pas urias inainte pentru sectorul autohton

de sticla arhitecturala”

Referindu-se la acest succes, Valentin Petrescu a afir-
mat ca ,el reprezintd o incununare a unei activitati susti-
nute a PPTT, ce a demarat in urma cu mai mult de sase
ani si a fost pentru prima datd confirmata oficial in
momentul in care, in cadrul ceremomiei de la Alba Iulia
desfasurate la finele lui 2018, autoritatile centrale in
frunte cu primul ministru al Guvernului de la acea data au
declarat prioritar domeniul constructiilor. Desigur, a mai
trecut o perioada relativ lungd din momentul respectiv
pana la transpunerea C47 in realitate, dar iata cad acest
lucru s-a intdmplat si este, fara lipsd de modestie, efectul
muncii consecvente depuse de noi, cei de la patronat.
Dincolo de alte aspecte, aceasta constituie inca o dovada
a modului responsabil in care reprezentam interesele
membrilor PPTT si, implicit, pe cele ale tuturor companiilor
active in domeniul nostru de activitate. Practic, am reusit
sa intram in lumea civilizata inclusiv din punctul de vedere
al produselor din sticla pentru constructii si astfel sa asi-
guram o calitate corespunzatoare lucrarilor care se vor
realiza in viitor folosind astfel de produse. Cel mai impor-
tant element stabilit de C47 este, din punctul nostru de
vedere, cel al responsabilitatii pentru caracteristicile pro-
dusului finit. Pentru a explica, trebuie aratat ca de acum
inainte de comportamentul in exploatare al geamului
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inclus in ansamblul de tdmplarie este responsabila compa-
nia care transmite comanda de executie a vitrajelor. Ei vor
avea obligatia sa integreze materiale conforme cu aplica-
tiile specifice si sa nu se mai ghideze exclusiv dupa princi-
piul pretului celui mai mic. De exemplu, in cazul unei scoli,
avand in vedere aspectul precizat anterior, nu va mai fi
posibila instalarea unui pachet vitrat simplu 4-16-4 float
Low-E, ci, din cauza exigentelor de securitate, producato-
rul de tdmpléarie - data fiind noua sa postura de respon-
sabilitate - va fi nevoit sa comande produse cu sticla
securizata, laminata etc. Este un pas urias inainte in ceea
ce priveste calitatea constructiilor si speram ca aceasta sa
constituie o simpla etapa in cadrul procesului de crestere
a performantelor in industria de profil din Roménia”.

Definire clara a terminologiei tehnice
si tipologiei sticlei

in continuare, sunt prezentate, in rezumat, anumite
reglement&ri-cheie ale normativului C47 - 2021. Incd de
la inceput, documentul precizeaza faptul ca prevederile
prezentelor instructiuni tehnice sunt obligatorii pentru toti
factorii cu atributii Tn conceptia, realizarea si exploatarea
constructiilor, iar obligativitatea dimensionarii si configu-
rarii corecte a vitrajelor sau elementelor din sticla revine
partii care transmite comanda de executie catre produca-
torul de vitraj (respectiv producatorul de ferestre, usi sau
fatade cortind). De asemenea, in partea introductiva este
realizatd o definire extrem de clara a variabilelor legate de
geamul termoizolant - si anume coeficientul de transfer
termic al vitrajului, notat cu Ug, coeficientul de transfer
termic al ramei - Uy, coeficientul liniar de transfer termic al
baghetei distantier dintre foile de sticld - Y, respectiv
coeficientul liniar de transfer termic al sprosurilor - Y¢
(atunci cand exista). in ceea ce priveste transmitanta ter-
mica a pachetului vitrat, aceasta se calculeaza ca inversul
rezistentei termice R [mpK/W] si este o masura a canti-
tatii de caldura care trece (se pierde) prin vitraj, fiind
egala cu cantitatea de caldura ce se transfera de la mediul
cu temperatura mai mare catre mediul cu temperatura
mai scazutd, raportatd la diferenta dintre temperaturile
celor doua medii separate de vitraj, pana la echilibru (SR
EN 673:2011). De asemenea, sunt definite emisivitatea,
ca o caracteristica a suprafetei, fiind o functie de material,
de directia emisiei, de lungimea de unda si de tempera-
tura (se situeaza intre valoarea 0 pentru corpul alb ideal
si 1 pentru corpul negru ideal), respectiv factorul solar g,
constituind cantitatea procentuala din energia solara
incidentd ce patrunde prin vitraj, egala cu suma dintre
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energia transmisa in mod direct si partea re-emisa catre
interior din energia absorbita in masa vitrajului. Alte
definitii importante, care asigura o interpretare corecta a
normativului, se refera la selectivitate (valoare adimensio-
nald, calculatd ca raport intre transmisia luminoasa care
este procentul din cantitatea de lumina incidenta ce se
transmite prin vitraj si factorul solar), rezistenta si reactia
la foc. Totodata, C47 face o trecere in revista a tuturor
tipurilor de sticla folosita in constructii (securizata prin
metode chimice sau termice, de securitate, laminata, de
sigurantd, emailata/serigrafiata, float, lacuita, ornament,
armata, sticla trasa etc.

Abordare minutioasa
a unei problematici complexe

Conform regulamentului de comercializare a produse-
lor de constructii (CPR) in Uniunea Europeana, geamul
termoizolant trebuie sa poarte marcajul de conformitate
CE si sa respecte o serie de cerinte fundamentale, incluse
in Declaratia de performantd, dupa cum urmeaza: rezis-
tenta mecanica si stabilitate; securitate la incendiu (rezis-
tenta la foc, reactia la foc, performante la actiunea focului
exterior); igiena, sanatate si mediu inconjurator; siguran-
ta si accesibilitate In exploatare (rezistenta la armele de
foc, la explozii, la efractie, la impactul cu pendulul, la dife-
rente si schimbari bruste de temperatura, la incarcari din
vant, zapada etc.); protectie impotriva zgomotului (pro-
pagat direct prin aer); economie de energie si izolare ter-
mica; utilizare sustenabild a resurselor naturale. Riscurile
aferente spargerii foilor de sticla sunt constituite de rani-
rea persoanelor, animalelor sau deteriorarea bunurilor,
caderea in gol, vandalism, efractie, prejudicii sociale,
atunci cadnd spargerea vitrajului provoaca deteriorarea
operelor de artd, acces la explozivi sau substante pericu-
loase, evadari din inchisoare etc. (nu sunt luate in consi-
derare situatiile in care prejudiciul poate fi limitat doar la
inlocuirea geamurilor). C47 mai indica faptul ca, la confi-
gurarea vitrajelor, trebuie avuta in vedere cunoasterea
destinatiei de utilizare, a dimensiunii si tipului de insta-
lare, a tipului de aplicatie si a fortelor externe aplicate pe
element. De asemenea, se impune clarificarea eventuale-
lor daune asociate si alegerea tipurilor de sticla in functie
de cerintele ce stabilesc tipul de produs ce trebuie utilizat
in functie de aplicatie, solicitari si riscuri. De pilda, in
situatiile ce prezintd un potential pericol, pentru vitrajele
termoizolante cu o singura sticla de sigurantd/securitate,
precum si cu un impact previzibil doar pe o parte, sticla de
sigurantd/securitate trebuie sa fie instalatd pe partea
in care este posibil impactul. Cu toate acestea, mai

continuare in pagina 22 >
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precizeaza normativul, in faza de proiectare, trebuie sa se
ia In considerare consecintele spargerii in urma aplicarii
unor sarcini dinspre ambele parti, caz in care ambele
componente de sticla trebuie sa fie de sigurantd/securi-
tate. Pentru clasificarea in urma testului la impact cu pen-
dulul conform SR EN 12600: 2004, se are in vedere
clasificarea componentei mai slabe. In cazul pachetelor
termoizolante duble sau triple formate din sticle de sigu-
ranta/securitate de tipuri diferite, se mentioneaza carac-
teristicile pentru fiecare sticla in parte. Totodata, pentru
produsele anti-explozie, anti-glont, montajul se realizeaza
in acord cu pozitia utilizata in timpul testelor de certifi-
care. In fine, limita de la care trebuie s& se adopte mésuri
de eliminare a riscului de cadere in gol este de 300 mm.
Toate cele prezentate anterior demonstreaza minutiozita-
tea cu care actualul document a fost elaborat.

Continuare a demersurilor incepute si initiere
a altora noi, pentru asigurarea prosperitatii
Desigur, expertii din domeniu, reprezentand atat pro-

ducatorii de elemente de tdmplarie termoizolantd, cat si

e acliitile
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FEDI 3
PATRONATELOR SOCIETATILOR
DIN CONSTRUCTH

furnizorii si proiectantii, trebuie ca in perioada urmatoare
sa analizeze cu maxima atentie prevederile C47, pentru a
asigura conformitatea deplind cu acestea a viitoarelor
lucrari.

in prezent, drumul pe care s-a incadrat deja industria
de profil din Romania este cel agreat la nivelul Uniunii

Europene si presupune respectarea unor standarde
extrem de precise in materie de sustenabilitate, cu tot
ceea ce inseamna aceasta: eficienta energetica, limitarea
amprentei de carbon, performantd economica, protectie si
sigurantd a utilizatorilor etc. PPTT, prin actiunile sale, s-a
incadrat de mult pe aceastd cale, care este singura ce
garanteaza prosperitatea, in conditiile unui mediu econo-
mic cat mai loial si corect atat in beneficiul companiilor,
cat si al societatii, in ansamblul sau.

Normativul C47 este doar un pas pe drumul respectiv,
angajamentul ferm al conducerii patronatului, sustinut de
toti membrii organizatiei patronale, fiind acela de conti-
nuare a demersurilor incepute si de initiere a altora noi,
pentru a asigura atingerea obiectivelor individuale si a
celor generale. O
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NAGY Zsolt, Ilinca TULVAN, Andra POCOLA, Annabella SANDULY -
Universitatea Tehnica din Cluj, Gordias srl
Adrian ANTOCI - Urban Proiect, Suceava

De ce avem nevoie de regenerare urbana? Am putea incepe si cu aceasta intrebare. Si am putea
continua cu cuvinte-cheie care descriu destul de condensat problemele urbane ce ne inconjoara:
cartiere de blocuri de locuinte care nu au cunoscut renovari substantiale de la darea in folosinta,
centre istorice in paragina, zone industriale abandonate, spatii publice neintretinute, infrastructura
vetusta sau inexistenta, servicii urbane nesatisfacatoare, transport public ineficient, spatii verzi
insuficiente sau pe cale de disparitie [1]. Si lista ar putea continua, insa la ce bun enumerarea pro-
blemelor, daca nu se prezinta si posibilitati de remedii pentru problemele enumerate?

Lucrarea de fata descrie un exemplu. Un pas mic, facut de o echipa intr-un complex de probleme
cu dimensiuni strategice, care este departe de a putea fi incadrat in definitia regenerarii urbane.
Exemplul este procesul de revitalizare al unei cladiri nefinalizate, care, in forma in care exista, nu se
integra in spatiul urban vizual. Autorii lucrarii prezinta istoria acestei transformari, care demon-
streaza potentialul ascuns al regenerarii urbane, ce a necesitat efort, munca de echipa, creativitate
si entuziasm, in conditiile in care singurul beneficiu individual rezultat a fost satisfactia lucrului
bine facut.

Proiectul ,Case Care Plang” este Acesta transeaza cu intrebarea construit, o calitate a vietii nu intot-
initiativa unor tineri studenti arhi- retorica: De ce avem nevoie de deauna la standardele sau astep-
tecti, care in urmd cu cativa ani regenerare urband? Iata o definitie tdrile majoritdtii cetdtenilor si
si-au propus sd documenteze astfel ~a problemelor, formulata la vremea probleme legate de calitatea me-
de cladiri in Bucuresti si si educe respectiva in acest ghid: diului.
publicul pentru schimbare. Orasele din Roménia, de la cele Cartiere de blocuri de locuinte

Esenta acestui proiect s-a con- Mai mici si pana la capitala tarii, care nu au cunoscut renovari sub-
stituit intr-un indemn: atsta timp cat  Bucuresti, se confruntd cu proble- stantiale de la darea in folosints,

privim case, le construim si locuim M€ legate de degradarea spatiului centre istorice adeseori in paragina,
I 7

in ele, arhitectura este un subiect
care ne priveste pe toti!

Usor-usor acest indemn a reusit
mobilizarea unei mase critice. Si au
aparut rezultate: ,case care nu mai
plang”.

Daca privim prin acest indemn
spatiul public, in care ne deplasam
in fiecare zi, putem zari constructii
nefinalizate, deteriorate, parca
uitate de lume.

Motivele probabile ale acestei
~heglijente” pot fi foarte variate.
Fara indoiala, motivele financiare
sau cele legate de proprietate pot fi
mentionate printre primele, insa
putem afirma fara doar si poate ca
imaginea acestor cladiri influen-
teaza negativ peisajul urban.

Rasfoind ghidul regenerarii urbane
[1], publicat acum 11 ani, se poate

identifica o imagine care nu s-a
schimbat Tnh mod esential. Fig. 1.b: Modelul 3D cu releveul clddirii si conceptul arhitectural de transformare

Fig. 1.a: Starea initiald a clddirii cu volumetria inainte si dupd primele rectificdri

continuare in pagina 24 >
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zone industriale abandonate in
ultimii ani din cauza incetarii activi-
tatilor, spatii publice neintretinute,
infrastructura vetusta sau inexisten-
ta uneori, servicii urbane nesatisfa-
catoare, transport public ineficient,
spatii verzi insuficiente sau pe cale
de disparitie, toate aceste probleme
au devenit din ce in ce mai vizibile
In perioada de profunde transfor-
mari ce a caracterizat Roménia
ultimilor 17 ani.

Un alt raport intocmit de o
echipa de cercetatori din cadrul
Universitatii de Arhitectura si
Urbanism Ion Mincu (UAUIM) din
Bucuresti [2] identifica importanta
strategica a regenerarii urbane: Depla-
sarea in timp a semnificatiei regene-
rarii urbane de la simpla renovare
si reabilitare a echipamentelor si
zonelor urbane decazute, spre
,restructurarea” formei urbane, re-
innoirea bazei economice a oraselor,
a imaginii sale, prin cautarea mix-
titatii si echitatii sociale, prin parti-
ciparea locuitorilor si integrarea lor
socio-profesionala intr-un context
multifunctional, releva dimensiunea
strategica a regenerarii urbane.

Asadar, identificdm probleme deja
familiare, ale caror rezolvare va mai
dura. Si trebuie sa recunoastem ca
necesita mult efort si duratda de
timp. Insd trebuie folositd orice
oportunitate pentru a initia schim-
barea.

O astfel de initiativa izolata -
departe de a se putea numi rege-
nerare, contine si aceasta lucrare,
in care a fost nevoie numai de cre-
ativitate si de munca unei echipe
pline de entuziasm, formata de un
arhitect si cativa tineri ingineri
proiectanti de structuri.

Istoria acestei lucrari a pornit de
la o cladire inceputd inca prin anii
2006 - 2007, care a ramas nefina-
lizata, in stare nefinisata (fig. 1a).

Chiar daca la prima vedere
imaginea initiala a cladirii nu
promite nimic spectaculos, echipa
de proiect si-a folosit creativitatea
pentru a fructifica oportunitatea si a
transforma imobilul nefinalizat, nefi-
nisat si neconservat in mod cores-
punzator, intr-o cladire moderna.

Lucrarea de fata prezinta par-
cursul si istoria acestei transformari
spectaculoase.

24

DESCRIEREA DETALIATA
A STRUCTURII

Starea initiala a cladirii

Imobilul, aflat in localitatea
Suceava, are structura alcatuita din
zidarie de caramida confinatda cu
centuri si stalpisori din beton si era
acoperit cu o sarpanta cu structura
din lemn in mai multe ape. Corpul
de cladire se extinde pe 13,80 m X
15,30 m (dimensiuni maxime fin
plan) si are nivelurile de pe cele
doua laturi opuse usor decalate pe
indltime.

In momentul achizitiei, cea mai
simplda optiune era continuarea
lucrarilor dupa conceptul initial, insa
spatiile interioare nu corespundeau
cerintelor noului proprietar. In ve-
derea remodelarii spatiilor, redefini-
rea completa a arhitecturii era
optiunea cea mai logicd. Aceasta
transformare totala necesita recon-
versia structurii cladirii. Structura
fiind din zidarie de caramida, per-
mitea o flexibilitate destul de
redusa in reamenajarea spatiilor.
Interventiile necesare deveneau si
mai complexe pe fondul starii de
degradare rezultate din neconser-
varea lucrarilor initiale, precum si al
problemelor initiale de executie
(fig. 2, 3).

Detalii arhitecturale
privind noile cerinte
de cladire familiala

Arhitectura locuintei remodelate
(fig. 4) pastreaza regimul de
indltime D+P+E, si pozitia peretilor
perimetrali exteriori. Reconversia
cladirii s-a realizat prin eliminarea
unor pereti de compartimentare
interioara si transformarea volumu-
lui exterior al cladirii prin inde-
partarea acoperisului sarpanta

existent si realizarea unui acoperis
de tip terasa, partial circulabil.

(s = - y

Fig. 2: Suprafatd degradatd din beton

Demisolul in noua varianta este
destinat garajului, depozitelor, spa-
tiillor de relaxare (sala de fitness,
wellness, sauna, crama), si incape-
rilor sanitare. La nivelul parterului
accesul principal se face in vestibul
la cota £0,00 m, care este zona de
distributie a personalului spre bu-
catarie, camera de zi, sufragerie,
incaperile sanitare, si spre scara
prin care se ajunge la un spatiu de
odihna (dormitor matrimonial) cu o
baie si un balcon, la cota de nivel
+1,50 m. Camera de zi rezultata
prin demolarea unui perete este de
tipul open-space cu tavan inalt,
rezultand inaltime libera de 4,89 m.

La etaj s-a amenajat un spatiu
comun cu un balcon alaturat, o
camera de oaspeti, dressing room
Si un grup sanitar.

Prin scara se ajunge pana la
zona circulabila a terasei, plasata la
cota +4,650 m, avand o suprafata
totald de 37,40 m>.

Din punct de vedere arhitectu-
ral, proiectul incearcd sa raspunda
cerintelor vizand un mod de viata
modern ale unei familii compuse
din doi adulti si un copil in conditiile
date (constructia existentda neter-
minatd aflata aproape in stare de
ruind). Satisfacerea cerintelor expri-
mate in tema de proiectare a con-
dus la reorganizarea functionala
radicala precum si la reconfigurarea
spatial-volumetricd a casei. Astfel,
spatiile necesare locuirii, desi strict
separate potrivit utilizérii diurne
sau nocturne ori dupa caracterul
(semi)public sau privat, sunt distri-
buite in jurul scarii atat pentru a
optimiza schema functionala Ila
maximum (prin reducerea circula-
tiilor) cat si pentru a conferi casei o
anumita dinamica (prin intrepatrun-
derea spatiilor).

5

f A ot
Fig. 3: Stdlpisor executat cu defecte
continuare in pagina 26 P
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Anul acesta implinim 25 de ani!

Succesul nostru vine din puterea echipei si
din relatiile dezvoltate cu partenerii nostri.

Multumim tuturor colegilor si partenerilor
care fac parte din marea familie Italia Star.

Privim cu incredere spre urmatorii 25 de ani!
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o . Italla
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6) urmare din pagina 24

Fluiditatea spatiald este susti-
nuta si prin controlarea vederilor si
perspectivelor care i se deschid uti-
lizatorului / privitorului pe masura
ce casa este parcursa de la accesul
principal pana pe terasa circulabila
de la ultimul nivel. Organizarea
spatiilor, tributara raumplan-ului lui
Adolf Loos [3], a presupus o serie
larga de interventii (de la demolari
partiale si consolidari punctuale,
pana la extinderea sau chiar con-
struirea unor corpuri noi).

Caracterul ludic al casei (dat de
ruperea ,la jumatate” a casei dupa
panta terenului si de exprimarea
volumetrica sincera a spatiilor) este
temperat de plastica arhitecturala
sobra si austera a fatadelor. La
interior lumina inunda spatiile iar
miscarea soarelui pe cer creeaza
jocuri de umbre care accentueaza
dinamica spatiului.

Orientarea spatiilor dupa punc-
tele cardinale dar si deschiderea
acestora catre manastirea Hagi-
gadar* (sec. XVI) conecteaza casa
si beneficiarii casei cu natura si
istoria locurilor.

* Mandstirea Hagigadar este o
fostd mandastire armeneasca de
maici, construita in perioada 1512 -
1513 in satul Bulai din comuna
Moara (judetul Suceava). Manas-
tirea este situata in apropierea dru-
mului european E85 (Falticeni -
Suceava), pe partea stanga, in
vale, inainte de intrarea in munici-

i l[ﬂiiﬁ[it. .

a. Volumetrie initiald b. Vedere randata dinspre car-port

¢. Vedere randatd fatadd principald cu amenajarea curtii

d. Plan parter

Fig. 4: Modelul locuintei regdndit in 3D, perspective proietate si planul parter piul Suceava, la 3 km de oras
4 v

-.—.t"ﬁ-:_ .- . N

Fig. 5: Aspectul clddirii aproape de finalizare si cldadirea in stare finisatd
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Interventiile structurale
in vederea remodelarii
spatiilor interioare
si a exteriorului

Structura existenta a cladirii a
necesitat o serie de interventii - pe
de-o parte cauzate de lipsa actiu-
nilor de conservare si de defectele
de executie, pe de altd parte cele
necesare transformarii spatiului de
locuit, conforme cu arhitectura pro-
pusa. In vederea remedierilor defec-
telor structurilor din beton si zidarie
s-au folosit materiale SIKA, aplicate
local pe suprafata elementelor cu
deficiente calitative sau structurale.
Pentru a obtine volumetria propusa
prin proiectul de arhitectura, s-au
folosit elemente metalice atasate la
suprafatda prin ancorare chimica in
centuri si pereti de zidarie (fig. 6).
Acoperisul terasa al ultimului nivel
s-a realizat in solutie usoara, pe
grinzi metalice rezemate pe centuri
din beton, suport de invelitoare din
tabla cutatda, termoizolatie rigida
din vatd minerald si membrana
polimerica. In zona camerei de zi,
unde a fost necesara eliminarea
unei grinzi din beton armat, ca
masura de remediere s-a prevazut
consolidarea stalpului afectat de
lipsa grinzii prin camasuire cu pro-
file corniere solidarizate cu placute.

Car-portul s-a realizat ca o
structura aditionala celei existente,
avand rolul de a asigura protectie
masinilor parcate pe platforma
exterioara, adiacenta casei. Acesta
s-a realizat pe fundatii indepen-
dente si structura metalica. Pe
latura comuna cu cladirea exis-
tentd, structura metalica s-a reze-
mat pe centura peretilor existenti.
Acesta este singurul obiect supli-
mentar ce s-a adaugat la suprafata
initiala existenta, facand parte din
obiectele de organizare ale curtii.

CONCLUZII

Studiul de caz descris in articol
prezinta o solutie viabild prin care
s-a obtinut integrarea armonioasa a
unei cladiri nefinalizate in tesutul
urban. Exemplul surprins - chiar
daca este departe de a putea fi
incadrat n categoria regenerarii
urbane - demonstreaza potentialul
ascuns al acestuia. Realizarea
transformarilor a necesitat munca
de echipd, creativitate si entuzi-
asm. Repunerea in circuitul urban a
cladirii descrise nu a fost doar o

¢ Zeutata Constructiilor ¢ noiembrie 2021

¢. Montajul aticelor si @ parasolarelor

d. Montajul structurii acoperisului

Fig. 6: Detalii despre interventiile structurale

problema economica sau functio-
nala, ci in acelasi timp o problema
de abordare profesionala.

Creativitatea si entuziasmul unei
echipe formate dintr-un arhitect si
cativa tineri ingineri proiectanti de
structuri entuziasti au facut posibil
ca peisajul urban sa fie transformat
in totalitate de imaginea sobra si
austera a fatadelor, pe care cladirea
degradatd existenta si nefinalizata
a capatat-o in urma interventiilor
efectuate.

Solutiile structurale minimaliste
aplicate utilizdnd elemente din otel
atasate la structura existenta au
schimbat radical infatisarea exte-
rioarda a cladirii si a peisajului
ambiant si au asigurat transfor-
marea spatiilor interne in conformi-
tate cu cerintele noi de utilizare.
Desi sursele de finantare ale trans-
formarilor au venit din sfera pri-
vatd, echipa care a contribuit la
realizarea proiectului a ramas ex-
clusiv cu experienta unui proiect
interesant, efortul fizic si intelectual
nefiind recompensat de catre inves-
titor cu nicio valoare baneasca.

Chiar daca exemplul prezentat
este unul singular, de mica anver-
gura, putem declara ca schimbarea
se produce treptat si putem incheia
pe un ton optimist: existda nume-
roase exemple de orase [4], care

au reusit sa isi revitalizeze spatiul
urban. Trebuie doar sa ne faurim
propria cale pentru a obtine rezul-
tate mai spectaculoase.
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impactul asupra mediului si soci-
etatii privind reconversia cladirilor
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/ CCPEC finantat de CNCSIS.
uauim.ro/cercetare/studiul-regene-
rarii-urbane/;
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Raumplan Theory, Journal of Archi-
tectural Education, Volume 48,
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[4]1 Modul in care opt orase au
reusit sa Isi revitalizeze spatiul
urban. Comunicat de presa emis de
World Bank, (2016).
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BAUDER

face acoperisuri sigure.

BauderKARAT Air+
Pentru o mai buna calitate a aerului in oras

O membrana bituminoasa cu o acoperire speciala de substante active pentru neutralizarea poluantilor.
Poluantii din aer emisi de vehicule, avioane, nave si productia industrialda depasesc valorile limita
admise, in special in zonele metropolitane si in orasele mari. Un factor cheie poluant este grupul de
oxizi de azot (NOx). Cu membrana bituminoasa de inalta calitate, recent dezvoltata, BauderKARAT
Air+, oferim acoperisurilor plate o alta optiune pentru imbunatatirea calitatii aerului.

Mai putin oxid de azot (NOx) in aer inseamna
mai putina poluare a aerului, efecte pozitive
pentru sistemul respirator si pentru astmatici,
reducerea riscului de cancer pulmonar si mai
putin praf fin.

Pe langa aceste beneficii pentru oameni, exista
beneficii si pentru recuperarea vietii animalelor
si @ mediului (Iin special a padurii deteriorate de
ploi acide). Un ,da” pentru BauderKARAT Air+
este un ,da” pentru propria sanatate si un anga-
jament fata de animale si de mediu.
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Beneficiile BauderKARAT Air+

B Raspandeste mai putine noxe in aer

KARAT Air +
y_c_eis;m_uhuaﬁ‘ :
KARAT Air +

® 100 m? din aceastd membrana de bitum
reduce poluarea anuala a unei masini (EURO
51a 12.000 km anual)

® Datorita substantelor active incorporate
are efect imediat de la aplicare

B Efectele pozitive raman aproape neschim-
bate chiar si dupa mai mult de 10 ani

m Ideal pentru acoperisuri fotovoltaice multu-

mitd unei mai bune reflectii datorate
ardeziei alb-gri
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BauderKARAT Air+
Functia de purificare a aerului

Pasul 1 | Particule de oxid de
azot (NOx)

Din cauza cresterii emisiilor din trafic
si a productiei industriale, in straturile
de aer din jur se gasesc particule de
oxid de azot (NOx). Pentru a le com-
bate, un strat de substante active
special dezvoltat si brevetat este apli-
cat pe ardezia BauderKARAT Air+.

} O jox ” b

LU0 Y
f'asul 2 | Procesul fotocatalitic I N IBHUDER

face acoperiguri sigure

Impreuna cu lumina solard, panza
acoperitd Tncepe un proces foto-
catalitic care transforma compusii
chimici nocivi de oxid de azot in
compusi inofensivi - poluantii sunt
neutralizati.

Pasul 3 | Aer purificat

Nu exista reziduuri daunatoare pe
aceasta cale. Apa de pe astfel de
acoperisuri poate fi, de asemenea,
folosita pentru a uda plantele etc.
Este important pentru acest proces
ca panza sa ramana curatd si ca
ingredientul activ sa poata reac-
tiona si cu soarele si cu aerul
ambiant. De aceea, am facut mem-
brana hidrofila si recomandam o

Deasupra...

pantd minimd de acoperis de 2%. ... de 20 ani impreuna in Romania

peste 10 milioane de m” de hidroizolatii ...

Cluj-Napoca, P-ta 1 Mainr. 4-5

Tel.: 0264 206 638, Fax: 0264 206 639
Departament tehnic: 0735 532 986
Cluj-Napoca 0748 227 767

Bucuresti 0746 030 335; 0799 007 181
Timisoara 0744 393 113

Galati 0744 790 987

E-mail: info@bauder.ro, www.bauder.ro
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In cei peste 29 de ani de
la infiintare, pe langa princi-
palele domenii de activitate -
geodezia, topografia, cadas-
trul si sistemele informatice
geografice -, Gauss prin seri-
ozitatea si profesionalismul
de care a dat dovada, si-a
extins competenta si in alte
domenii complementare pre-
cum: proiectarea instala-
tiilor in domeniul petrolier,

Acum, in 2021, Gauss are o
echipa formata din peste 220 de
specialisti: ingineri geodezi, tehni-
cieni topografi, ingineri proiectanti,
ingineri constructori, tehnicieni de
diverse specializari, specialisti in IT
dar si personal administrativ expe-
rimentat profesional. In acelasi
timp, din punct de vedere tehno-
logic am evoluat si nhe-am dezvoltat
si pe partea de echipamente de
ultima generatie: peste 150 de
statii de lucru utilizdnd cea mai
noud si performantd tehnologie in
domeniu, notebook-uri, echipamen-
te de scanare si imprimare, apa-
raturd topografica, soft-uri topo,
precum si mijloace de transport
auto si diverse utilaje specifice con-
structiilor.

Gauss a fost si este implicata in
numeroase proiecte importante.
Clientii nostri spun foarte multe
lucruri bune despre modul de
realizare a proiectelor si despre
capacitatea de lucru a angajatilor
nostri. Printre acesti clienti se
numara: OMV PETROM SA, Orange
Romania, Telekom Romaénia, SNTGN
Transgaz SA, Nabucco International,
Compania Nationald de Transport
Energie Electrica SC Transelectrica
SA, Agentia de Plati si Interventie
pentru Agricultura, Agentia Nationala

proiectarea constructiilor
civile si industriale, proiec-
tarea de drumuri si poduri,
proiectarea retelelor de tele-
comunicatii, executia lucra-
rilor de telecomunicatii,
executia lucrarilor in dome-
niul petrolului si gazelor
precum si servicii de antre-
prenoriat necesare obtinerii
certificatelor de descarcare
de sarcina arheologica.

de Cadastru si Publicitate Imobili-
ara si nu in ultimul rand primariile
unor orase importante din Romania:
Timisoara, Caransebes, Alba Iulia,
Resita sau Baile Herculane.

Cele mai recente proiecte in deru-
lare cu care ne mandrim presupun:

e servicii de autorizare lucrari,
obtinerea avizului tehnic de racor-
dare, obtinerea contractelor de
acces si asistenta tehnica din
partea proiectantului privind reali-
zarea obiectivelor de investitii de
telecomunicatii in 450 de locatii
impartite in retele fixe si mobile;

e lucrari de executie avand ca
scop rerutarea conductelor de
amestec aflate in apropierea locuin-
telor din localitatea Bustuchin, in
vederea respectarii distantei de si-
guranta fata de cladiri. Proiectul se
referd la punerea in siguranta a
conductelor de amestec provenite
de la sonde aflate in zona intravi-
lanului Bustuchin prin construirea a
noi conducte din otel carbon. Prin
noul traseu se vor respecta dis-
tantele de siguranta. Activitatile
principale ale proiectului sunt:
lucrari de sudurd, lucrari de foraj
orizontal, montare conducta, probe
de presiune, lucrari electrice si
automatizare, cuplarea conductei si
punerea in functiune;

Mircea Stoian -
administrator GAUSS

e proiectarea, executia si pune-
rea in functiune a retelei de fibra
optica de tip FTTx si ,longhaul” dar
si a site-urilor de telecomunicatii
fixe si mobile. Demn de mentionat
este, de asemenea, si faptul ca
acest proiect vizeaza proiectarea si
executia de obiective/sisteme inte-
grate, de exemplu sisteme de ali-
mentare cu panouri solare, site-uri
tehnice pentru diverse destinatii,
containere speciale pentru teleco-
municatii etc.

Gauss detine urmatoarele certi-
ficdri: ANCPI, AACR, ANIF, ANRE,
Sistemele de Management SR EN
ISO 9001, SR EN ISO 14001, SR EN
ISO 18001, SR EN ISO 27001. Nu
in ultimul rdnd, compania a ajuns si
la performanta de a fi furnizor de
servicii NATO.

in urma celor 29 de ani de acti-
vitate continua, Gauss ramane cea
mai mare firma de cadastru din
Romania, iar pe baza colaborarilor
a reusit sa obtind performanta de a
se clasa pe primul loc in topul
firmelor de succes din domeniu.
Acum, Gauss este un reper impor-
tant in domeniul topografiei si al
cadastrului din Romania, si pe dru-
mul de a ,exporta” expertiza sa si
in alte state europene. O




Sediu principal:
(alea Martirilor 1989, nr.1-3-5, corp D.
Timisoara, 300724 - Romania

Punct de lucru:
Strada Diligentei, nr.18,
Ploiesti, 100575 - Romania

Tel: +40256 294 711; Fax: +4 0256 293 125
office@gauss.ro
WWW.gauss.ro
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Sisteme Tensar, pentru structuri de sprijin
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Inoveco Expert impreuna cu partenerul sdau Tensar, va ofera o varietate larga de solutii economice si atrac-
tive pentru structurile de sprijin.

Exista mai multi parametri variabili care trebuie luati in considerare inainte de a lua decizia cu privire la sis-
temul adecvat care satisface nevoile proiectului dumneavoastra. Alegerea potrivita pentru fiecare proiect
poate depinde de:

aspecte de ordin estetic;

durabilitate (durata de viatad);

spatiu disponibil pentru constructie (unghi fatada);
considerente geotehnice (tip de teren);

e limitare la un anumit buget.

Oricare ar fi caracteristicile proiectului, contactati-ne cu incredere deoarece noi va putem oferi o structura
de sprijin Tensar, care se va adapta tuturor cerintelor dumneavoastra.

Sistemul TW1 de la Tensar, a fost dezvoltat pentru a oferi inginerilor, arhitectilor si constructorilor un
pachet atractiv si economic in cadrul structurilor de sprijin din pamant armat.

Sistemul Tensarg TW1 are o reputatie dovedita la nivel mondial pentru calitatea in construirea struc-
turilor de sprijin si a culeelor de pod, cu economii de pana la 50% in comparatie cu solutiile traditionale din
beton armat. Acest sistem oferda o combinatie de blocuri de beton si geogrile de armare formand structuri
durabile de sustinere. O conexiune extrem de eficienta se realizeaza intre bloc si geogrild, crednd o struc-
tura de sprijin rezistenta si durabila.

Instalare simpld, manuald, fdrd macarale sau sprijiniri

Prin combinarea integritatii structurale cu functionalitatea si aspectul estetic, sistemul Tensar, TW1 infrunta
orice provocare in situ. Alcatuit din blocuri speciale modulare TW1 in combinatie cu geogrile uniaxiale din
polietilena de inalta densitate (PEID) si conectori din polietilena de inalta densitate speciali atasati in
blocurile modulare, permite extinderea pe orizontald a geogrilei uniaxiale pentru armarea si consolidarea




pamantului, transformand astfel intreaga structura intr-o masa solida de tip monolit. Conexiunea eficienta
dintre fatada si geogrile este o caracteristica distincta a sistemului, creand o structura de sprijin unica,
rezistenta si durabild, fara costuri de intretinere. Rezistenta conexiunii intre geogrila de armare si blo-
chetul de fatada s-a dovedit a fi decisiva. Geometria caracteristica a blochetilor din beton permite crearea
de curburi interne si externe.

Pasaj Ndvodari - executat cu Sistemul TENSAR. TW1 (2016)

in prezent, la nivel local, sistemele traditionale pentru proiectele civile majore sunt extrem de costisitoare
prin necesitatea instalarii macaralelor in cazul panourilor sau folosirea unui material de umplutura de cali-
tate dar mult mai scump.

in comparatie, sistemul TW1 este ridicat manual, dar este mult mai rentabil decat sistemele traditionale.
De asemenea, este suficient un material de umplere de calitate inferioara, care este mai usor disponibil si
mai putin costisitor.

Alte avantaje ale sistemului: toleranta la tasari difentiate; optimizarea utilizarii spatiului disponibil; rezis-
tenta foarte buna la incarcarile din seism; posibilitatea utilizarii materialelor granulare locale sau reciclate;
presiunea redusa pe reazem; necesitda putind intretinere sau deloc; ofera reduceri semnificative ale emi-
siilor de carbon pe durata executiei, in comparatie cu structurile traditionale.

Pod SOLCA, jud. Suceava - executat cu Sistemul TENSAR. TW1 (2019)
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SOLeTANCHEe BACHY

Catélin VINTILA - Coordonator Operational
Arpad SZERZO - Coordonator Proiectare

Proiectul Maurer Panoramic, dez-
voltat de MAURER Imobiliare Cluj, va
fi cea mai inalta constructie din zona
centrald a orasului Cluj-Napoca, cu o
inaltime de 74 metri, 23 de niveluri
supraterane ce vor gazdui peste 300
apartamente, spatii comerciale si 5
niveluri de parcari subterane.

Cladirea va fi amplasata foarte
aproape de centrul vechi al orasului si
de institutiile publice, la mica distanta
de zonele de afaceri, centrele comer-
ciale si oportunitatile de divertisment
si la doar 15 minute de Aeroportul
Avram Iancu.

Proiectul va schimba fata orasului
Cluj-Napoca.

Modificarea proiectului initial

Proiectul initial consta in 5 subsoluri de
aproximativ 2,80 m inaltime fiecare si un radier
general cu o grosime de un metru, rezultand o
adancime generala de excavare de 15,70 m.
Solutia de sprijinire aleasd a fost aceea de
perete mulat cu grosimea de 0,60 m, cu o
adancime de 23,75 m, sprijinit pe trei randuri
cu spraituri metalice orizontale, la adancimea
de 5,00 m, 8,00 m si 12,50 m.

In timpul procesului de autorizare a supra-
structurii, autoritatile locale au solicitat o
crestere a numarului de locuri de parcare.
Dupa un studiu de fezabilitate, dezvoltatorul a
decis sa aleaga o configuratie a structurii cu
subsolurile 4 si 5 adancite si un sistem auto-
matizat de parcare.

Acest lucru a dus la cresterea substantiala a
adancimii de excavare, de la 15,70 m la 20,70 m
/ 21,20 m. In completare au fost amplasate
douad base mari pentru a acomoda un sistem
automatizat de ascensoare auto, rezultand ast-
fel o adancime locala de excavare de 22,20 m.

34

Foto credit: Maurer Imobiliare Cluj

Sectiune Generala el Sectiune prin —
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§j=-4.80 2
$p==7.80
=-11.00
I

-so.?o

* Zevisza Constructiilor ¢ noiembrie 2021




Conceptul de proiectare

O serie de noi calcule si studii de stabi-
litate au fost efectuate pentru noua situatie
de proiectare. Diferitele modele de calcul
au dat rezultate semnificativ variabile in
ceea ce priveste deplasarile, stabilitatea
bazei peretelui mulat si eforturile din pere-
tele mulat, in principal din cauza difi-
cultatilor in estimarea rezistentei la
forfecare a argilei prafoase (teren supra-
consolidat).

Avéand in vedere aceste incertitudini de
proiectare si riscurile implicite, metoda
observationald a fost aleasa ca solutie pri-
mara de proiectare, pe baza unui model 2D
in element finit, cu parametrii terenului
calibrati utilizand rezultatele monitorizarii
de la excavatia initiala.

Conceptul castigator a fost caracterizat
de faptul ca incinta existenta nu a suferit
modificari si suprafata utild a subsolurilor
nu a fost micsoratd. Sistemul de sustinere
rezultat in urma calculelor a constat din 6
randuri de spraituri metalice orizontale, un
rand 7 partial pe zona baselor de lifturi
auto si un rand 8 realizat din beton armat pus sub nivelul de
excavatie generald. Pilotii de fundare au fost pozitionati partial si
sub grinzile de beton armat, avand dublu rol: atat de fundare pen-
tru viitoarea cladire, cat si de a preveni flambajul vertical al
grinzilor de sprijin de sub radier.

Provocari intampinate

Configurarea sistemului de sprijinire a devenit o provocare dificila,
din punct de vedere ingineresc, atat din cauza adancimii conside-
rabile a excavatiei, care depdseste cu aproximativ 50% - 80%
adancimile uzual proiectate in orasele mari, cat si din cauza nece-
sitatii alegerii unor solutii alternative, rareori intalnite sau documen-
tate in Romania. Abordarea sistematica si corelarea cu toate
entitatile implicate in procesul de proiectare si executie se traduce in
impact maxim asupra succesului investitiei. Totodatd, monitorizarea
si investigarea geotehnica reprezinta puncte cheie ale proiectului, iar
studierea rezultatelor obtinute in urma executiei constituie o sursa
valoroasa de informatii pentru dezvoltari viitoare de acest tip, apli-
cabilitatea excavatiilor de tip incinta circulara fiind una vasta.

Prin ce se remarca proiectul Maurer Panoramic

Proiectul Maurer Panoramic din Cluj-Napoca este unic, in con-
textul ingineriei geotehnice din Romania si al proiectarii excavatiilor
adanci, atat prin prisma limitdrilor intalnite pe parcursul dezvoltarii
acestuia, cat si ca mod de abordare a unui proiect atipic.

SBR Soletanche Bachy Fundatii sustine dezvoltarea inova-
toare, iar livrarea cu succes a unui proiect emblematic si inclu-
derea acestuia in portofoliul de lucrari al ingineriei geotehnice
romanesti asigura contextul unor viitoare proiecte valoroase si
ambitioase.
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Ceea ce pana nu demult a fost doar o idee, acum este realitate. Pe parcursul expozitiei ,,BAUER -
IN HOUSE”, desfasurata anul acesta sub sloganul ,,BAU ERLEBEN”(Experienta in constructii),
BAUER Maschinen GmbH a prezentat noua masina eBG 33 - prima instalatie de foraj electrica fabri-
catd de Bauer. Aceasta se bazeaza pe energia electrica in loc de motorul diesel, deci nu necesita
combustibili fosili si functioneaza extrem de silentios, ceea ce o face perfecta pentru utilizarea in orase.

Dezvoltarea noului eBG este o componenta a dezideratului ,emisii zero”, atingand diverse sfere
de activitate, precum sustenabilitatea, reciclarea, energia, amprenta de CO, si emisiile de zgomot.

Dezvoltarea masinilor de foraj cu actionare electrica este prin urmare un pas logic catre neutra-

litatea climatica.

Pana in prezent, electrificarea
echipamentelor BAUER a fost apli-
cata numai in cazuri specifice, cum
ar fi forajul subacvatic. O instalatie
de foraj este actionata de pe nava,
pe care a fost instalat un grup de
putere hidraulic, actionat electric.

Prima macara cu motor electric,
BAUER MC 96, a fost prezentata la
BAUMA 2019, la Minchen, fiind
echipata cu o unitate de freze pen-
tru pereti diafragma. Aceasta este
folosita atat pentru constructii urba-
ne, cat si pentru constructii la metrou.

Noua masina BAUER eBG 33 se
incadreaza la mijlocul seriei de
instalatii de foraj cu o putere de
actionare mai mare de 400 kW, si
cuplu de 280 - 390 kNm, intre BG
28 si BG 36. Ca urmare, acopera o
gamd foarte largd de aplicatii. In
afara de forajul clasic, cu bara
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telescopica tip Kelly, eBG 33 poate
fi utilizat si pentru alte metode de
foraj, de Iinaltda performantd, de
exemplu, tehnici de amestecare a
solului (CSM), sau foraj cu burghiu
cu melc continuu cu cap dublu de
rotire (CCFA). Este posibila, de
asemenea, atasarea unei unitati cu
freze BAUER, pentru executia de
pereti diafragma.

In pregétirea pentru dezvoltarea
instalatiei electrice de foraj, analiza
a aratat ca consumul mediu de
motorind este semnificativ mai
mare pentru echipamentele BG 28
si mai mari, in comparatie cu tipu-
rile de echipamente mai mici.

Analiza a demonstrat cd, in mod
specific in aceasta gama, costurile
de operare ar putea fi enorm redu-
se pe termen lung cu o masina de
foraj electrica eBG, fatd de una cu
motor diesel.

Din exterior, eBG nu arata diferit
fata de ,rudele” sale, cu exceptia
culorii. In interior este o cu totul
altd poveste: a fost instalat un motor
electric in locul motorului diesel, iar
distributia de energie este situata
acolo unde ar fi rezervorul de
combustibil. Un transformator fur-
nizeaza diverse tensiuni pentru
componentele de comanda elec-
trice. Motorul are nevoie de 690 V,
in timp ce pentru aer conditionat si
inclzire sunt necesari 400 V. in
plus, o prizda de 230 V ofera opti-
unea de a conecta atasamente
suplimentare la fata locului, pe
santier. Comenzile de la bord nece-
sita 24 V, ca de obicei.

In ceea ce priveste transferul de
energie, structura eBG ramane
aceeasi. Sistemul hidraulic, toate
elementele de comanda, precum si
software-ul utilizat, sunt concepute
in modul conventional, existent.
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Operatorul nu trebuie sa se
adapteze la conditii de operare noi,
deoarece functionarea masinii de
foraj electrice este la fel ca pentru
toate masinile BAUER BG.

Avantajele sistemului BAUER de
eficienta energetica ,EEP” (Energy
Efficient Power), premiat la o com-
petitie din domeniu, sunt, de ase-
menea, pe deplin disponibile pentru
masina electrica BAUER eBG. Sis-
temul EEP stabileste noi standarde
de ani buni, in special in privinta
emisiilor si consumului de moto-
rind, dar si o eficientd hidraulica
remarcabild, datorita componen-
telor sale hidraulice optimizate. Un
alt punct culminant este conceptul
EEP al troliului principal, care face
posibila recuperarea energiei in
timpul retragerii coloanei de foraj.

Ghidarea cablurilor electrice
catre o sursa de alimentare sigura
este de asemenea 0 provocare spe-
ciala.

Ideea a venit de la tehnologia de
foraj la mare adancime. Solutia
este o bucla de alimentare, un fur-
tun gros, cu o manta de protectie

ferma, in interiorul caruia sunt
asezate in total sapte cabluri.

Masina eBG 33 este o noutate
pe piata In aceasta forma si la
aceasta capacitate. Dezvoltarea ei
a fost posibild datorita colaborarii
strdnse cu clientii BAUER si mai
ales datoritd dedicarii enorme a
echipei de proiectanti. Echipa de la
BAUER este incantata ca, cu noul
eBG, unul dintre principalele utilaje
folosite in ingineria fundatiilor spe-
ciale, poate lucra acum complet
fara emisii de CO, la fata locului.

in timpul pregétirii proiectului,
cheltuielile initiale totale sunt mai
mari, dar clientul poate reduce cos-
turile generale de operare datorita
sistemului de actionare electricg,
extrem de eficient.

in plus, amprenta totald a
emisiilor de CO, a unui proiect este
mult imbunatatita datoritd sistemu-
lui de actionare electrica a masi-
nilor de foraj utilizate.

Proiectele de mediu si noile
reglementari sunt astfel sustinute
in mod durabil, pentru viitor. Q
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A din municipiul Cluj-Napoca

ing. Despina DORNEANU, ing. Ionela IONESCU, ing. Alexandra ENE, ing. Dragos MARCU -
Popp & Asociatii Inginerie Geotehnica, Bucuresti, Romania

Extinderea si consolidarea unei constructii din mediul urban adeseori prezinta provocari, atat
din punct de vedere structural, cat si din punct de vedere al realizarii lucrarilor geotehnice. Condi-
tiile de vecinatate, coroborate cu limitarea spatiului realizarii lucrarilor, conduc la situatii complexe
ce trebuie analizate pentru neafectarea vecinatatilor, avand in vedere in acelasi timp ca solutia pro-
pusa sa fie oprima din punct de vedere tehnico-economic.

In continuare, vom descrie proiectarea geotehnica a extinderii si consolidarii unei constructii din
Cluj-Napoca, care a prezentat unele dificultati de concepere si realizare, atat din cauza pozitionarii
constructiei in vecinatatea unui versant natural de circa 10 m indltime, a constructiilor existente in
adiacenta, cat si din cauza situatiei pamantului identificat in amplasament.

SCURTA PREZENTARE A PROIECTULUI

in amplasament se afld o clddire proiectatd si exe-
cutatd intre anii 2006 - 2009, cu regimul de inaltime
S+P+5E+6r. Prin noua tema de proiectare se propune
extinderea subsolului pe doua laturi si a suprastructurii
pe trei laturi si supraetajarea imobilului, noul regim de
fnaltime urmand sa fie S+P+6E.

Amplasamentul constructiei se finvecineaza cu
urmatoarele constructii si amplasamente:

e la nord - trotuar si strada;

e la vest - cladire cu regimul de indltime D+P+7E
(constructia se va extinde cu subsolul pana la limita
acesteia, alipit demisolului pe o zona de circa 13 m);

e la sud - versant sprijinit la partea inferioard cu un
zid de sprijin din beton armat. La partea superioara a
versantului se afla o constructie cu regimul de indltime
P+6E;

Zidul de sprijin are inaltime variabild (intre 1 m si 3 m),
iar diferenta de nivel intre coronamentul versantului si
cota terenului natural din amplasament este de aproxi-
mativ 10 m cu o panta medie de circa 1:2,6. Amprenta
viitoarei constructii se va extinde aproximativ 1,75 m
in spatele zidului de sprijin, fiind necesara demolarea
sprijinirii actuale a versantului si realizarea uneia noi,
atat pentru etapa de executie, cat si pentru perioada
de exploatare. Din analizele efectuate, versantul, in
starea actuald, este - la limita - stabil, gradul de uti-
lizare fiind aproximativ unitar;

e la est — alee de acces pietonal, urmata de un parc
format din spatiu verde, alei si o fantana.

Lucrarea a fost incadrata in categoria geotehnica
2-3 (GK 2 - GK 3), corespunzand unui risc geotehnic
moderat-major, si a fost proiectatda in consecinta in
conformitate cu standardele europene si normativele
romanesti actuale [1], [2], [3], [4].

INVESTIGATIILE GEOTEHNICE

In amplasament au fost realizate trei Studii Geoteh-
nice in anul 2006 si in anul 2018, iar in anul 2021 s-a
realizat si un Studiu Geotehnic de Detaliu.

Studiul Geotehnic realizat in anul 2018 a cuprins
executia a patru foraje geotehnice si patru penetrari
dinamice super grele cu adancimi cuprinse intre 6 m
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si 16 m. Apoi, pentru reducerea incertitudinilor si,
implicit, a riscului asociat lucrarilor geotehnice, s-au
suplimentat investigatiile geotehnice din amplasament,
pentru a defini cu mai mare acuratete variatia si
proprietatile terenului de fundare pe amplasamentul
noii constructii.

Astfel, in anul 2021, s-a realizat un Studiu Geotehnic
de Detaliu bazat pe investigatiile anterioare completate
cu sase foraje geotehnice, cu adancimi cuprinse intre
6 m si 30 m si sase penetrari dinamice super grele cu
adancimi cuprinse intre 13,6 m si 18 m.

In urma acestor investigatii, a rezultat ca terenul
din amplasament este alcatuit dintr-un strat de umplu-
tura, din pietris cu nisip/piatra sparta cu bolovanis, in
matrice argiloasa cu resturi de materiale de constructii
pana la cote cuprinse intre -0,50 m si -7,50 m fata de
cota terenului natural din amplasament, urmat de un

e o e e |

Fig. 2: Sectiune litologicd prin taluzul existent (sud - nord)
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strat de pietris cu bolovanis / pietris cu nisip / nisip cu
pietris mediu indesat la indesat, panala -10 m ...
-30 m (adéncimea investigata) fata de cota terenului
natural pe amplasament.

PROIECTAREA LUCRARILOR GEOTEHNICE

Excavatia adanca si lucrarile de sustinere

Sistemul de sustinere a excavatiei a fost prevazut

din piloti cvasi-tangenti cu diametrul de 620 mm, auto-
portanti sau sprijiniti cu un rand de spraituri metalice
orizontale sau cu un rand de ancoraje in teren. In plus,
pentru demolarea zidului de sprijin existent pe latura
de sud, versantul va fi mentinut in siguranta prin ran-
forsarea cu tinte metalice injectate.

Fig. 3: Sectiune caracteristicd a excavatiei addnci
inspre versantul existent - model MEF 2D cu PLAXIS 2D

Ca urmare a variabilitdtii litologiei precum si a
conditiilor de vecinatati, s-au luat in considerare 6
sectiuni caracteristice pentru calculul lucrarilor de
sustinere a excavatiei adanci.

Calculele au fost realizate prin modele 2D utilizdnd
metoda elementului finit prin programul de calcul
PLAXIS 2D (fig. 3) considerand pentru pamant legea
de comportare elasto-plastica cu rigiditate variabila in
functie de nivelul de eforturi, precum si prin metoda
echilibrului limitd prin programele de calcul Geo5 -
Slope Stability si Geo5 - Nailed Slope (fig. 4). Pentru
analiza stabilitatii versantului din zona sudica s-a uti-
lizat metoda fasiilor, cu suprafata de cedare circular-
cilindrica, enuntata de Fellenius-Petterson, modificata
astfel incat sa ia in considerare efectul stabilizator al
tintelor.

Fig. 4: Sectiune caracteristicd a excavatiei addnci
inspre versantul existent - model echilibru limitd Geo5 Nailed Slope

continuare in pagina 40 P
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in cadrul proiectérii s-a tinut cont de etapele de
executie din teren, pentru a permite o evaluare cat
mai apropiata de realitate a comportarii sistemului de
sustinere, in situatiile normale si seismice de proiec-
tare.

In cazul sectiunii din zona sudica a amplasamentu-
lui, Inspre versantul existent, etapele de executie con-
siderate in proiectare au fost:

1. Versant - stare actual3;

2. Demolare zid de sprijin existent pana la piciorul
taluzului torcretat, concomitent cu realizarea tintelor
forate. Nu se va desface o zona mai mare din zidul de
sprijin existent decat zona in care se realizeaza imediat
taluzul ranforsat;

3. Realizare piloti forati cu grinda de coronament,
ancoraje/spraituri metalice. Ancorajele vor fi pretensio-
nate etapizat, tensionarea ancorajelor se va realiza in
mod alternativ;

4. Excavatie la cota finala;

5. Realizarea sistemului de fundare si detensiona-
rea ancorajelor.

Deplasarile verticale rezultate la coronamentul ver-
santului sunt de circa 12 mm, iar deplasarea orizontalad
a peretelui de sustinere este de circa 17 mm, in etapa
de detensionare a ancorajelor.

Deplasarile verticale rezultate sub constructia inve-
cinatda (D+P+7E), fundata la -5,60 m, sunt de circa
1 mm, in etapa de excavatie finald, iar in etapa de
finalizare a constructiei noi, deplasarile verticale ale
acestei constructii sunt de circa 7 mm, rezultand o
tasare relativa de pana la 1/2735 (0,00037).

Verificarea fundatiilor constructiei

Avand in vedere conditiile litologice, respectiv
grosimea stratului de umplutura care se extinde in
adancime sub cota de fundare, precum si faptul ca fun-
datia constructiei existente reazema pe o perna din
balast compactat cu grosimea de circa 80-90 cm, s-a
prevazut ca extinderea constructiei sa se fundeze tot
pe o perna de balast cu rolul de uniformizare a terenu-
lui de fundare, cu grosimea de 1 m.

Fundarea constructiei pe zona de extindere se va
realiza prin grinzi de fundare, care se vor conecta la
fundatia constructiei existente, reprezentata printr-un
radier de 80 cm grosime. S-a prevazut un rost de circa
2 cm intre fundatii, iar pentru preluarea diferentelor de
tasare intre cele doud fundatii, se va instala un sistem
de dornuri de forfecare.

Pentru a verifica influenta extinderii pe verticala a
constructiei existente si a noii constructii, precum si
conlucrarea dintre fundatia existenta si cea noua, s-au
efectuat verificari la Starea Limita de Serviciu.

Prin calcul, s-a estimat ca extinderea pe verticala a
constructiei va induce o tasare suplimentara de circa
1 cm - 1,5 cm, iar pe zona de extindere in plan, unde
constructia noua va avea un singur subsol, s-au esti-
mat tasari de aproximativ 5 mm.

O particularitate a reprezentat-o latura vestica a
constructiei existente, unde, ca modernizare, se vor
realiza elemente de tip brise-soleil pe toata inaltimea
suprastructurii, din profile metalice si tencuiald. Din
cauza incarcarilor semnificative pe care le aduce acest
sistem la terenul de fundare, respectiv a tasarilor mai
mari, in aceasta zona s-a adoptat solutia de fundare pe
radier, pentru distribuirea eforturilor si limitarea
tasarilor, in special a tasarilor diferentiate.
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Lucrari de monitorizare prevazute

Prezenta versantului din zona sudicd, precum si
lungimea mare a elementelor metalice (spraituri,
ancoraje si tinte) genereaza posibile sensibilitati in
perioada de executie; astfel, pentru controlul acestora,
s-au prevazut, prin proiect, elemente de monitorizare
a sistemului de sustinere pe perioada realizarii ex-
cavatiei adanci, monitorizare care va fi realizata prin
intermediul:

e inspectiei constructiilor invecinate si madasuratori
ale deschiderii fisurilor relevate in acestea;

e masuratori ale deplasarilor verticale ale struc-
turilor invecinate, structurii existente din amplasament
si ale noii structuri prin metode topografice;

e masuratori ale deformatiilor si deplasarilor sis-
temului de sustinere a excavatiei adanci prin coloane
inclinometrice si prin metode topografice;

e masuratori ale deplasarilor verticale si orizontale
ale terenului si constructiei, prin masuratori in coloane
taso-inclinometrice.

Masuratorile se vor executa conform programului
pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor
emis de proiectant.

CONCLUZII

Lucrarile geotehnice, in mediul urban, inclusiv in
cazul extinderii si consolidarii unei cladiri existente, pot
fi complexe deseori si trebuie tratate pe baza unei
judecati ingineresti aprofundate, unitar, impreuna cu
minimizarea cat mai multor incertitudini ale terenului
din amplasament, dar si cu analizarea comportarii con-
structiilor invecinate pe durata lucrarilor de excavatie,
cat si pe durata de exploatare a noii constructii.

Informatiile despre conditiile de teren prezentate in
Studiul Geotehnic initial, desi cuprinzatoare, nu au
reusit sa elimine incertitudinile aparute in faza de
proiectare; astfel, pentru elucidarea acestora a fost
necesara realizarea unor investigatii suplimentare.

La proiectarea lucrarilor de sustinere a excavatiei
adanci, precum si a sistemului de fundare a con-
structiei extinse, s-au luat in considerare atat litologia
amplasamentului, cat si conditiile invecinate (teren si
constructii).

Evaluarea prin calcul a tasarilor consumate ale con-
structiei existente, dar si a tasarilor suplimentare,
cauzate de extindere/suprainadltare, au permis adop-
tarea unui sistem de fundatii optim din punct de
vedere tehnico-economic (grinzi de fundare si, local,
radier, solidarizate de fundatia existenta prin dornuri
de forfecare).

Lucrarile de monitorizare prevazute, atat pentru
durata executiei, cat si pentru durata exploatarii, vor
permite urmarirea comportarii sistemului de sustinere
a excavatiei adanci si a sistemului de fundare.

REFERINTE

1. NP 074-2014. Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii;

2. SR EN 1997-1:2004. Eurocod 7: Proiectarea
geotehnica. Partea 1: Reguli Generale;

3. NP 124:2010. Normativ privind proiectarea
geotehnica a lucréarilor de sustinere;

4. NP120 - 2014. Normativ privind cerintele de
proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor
adénci in zone urbane. Q
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HIDROIZOLATII-CONDURARU.RrO

- Realizam lucrari de hidroizolatii pentru infrastructura: radier, fundatii, bazine.

- Lucrari pentru suprastructura: terase circulabile, terase necirculabile, terase cu
vegetatie. Lucrari de reabilitare a diverselor structuri la hidroizolatia existenta
(blocuri, hale industriale, acoperisuri cu tabla deteriorata, acoperisuri din panouri
sandwich).

- Lucrari de hidroizolatii si impermeabilizari speciale: bazine piscicole, gropi
ecologice, poduri si pasaje rutiere.
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turi necontrolate.
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Proprietatile mecanice ale paman-
turilor sunt foarte complexe si mai
greu de determinat. Niciun material
nu are o variatie mai mare a pro-
prietatilor decat pamantul, probabil
din cauza ca acesta nu este un pro-
dus standard fabricat precum otelul.
Acest lucru se datoreaza faptului ca
pamantul a fost plasat de natura
intr-o mare varietate de tipuri si
conditii. Selectarea pamanturilor
pentru fundarea oricarei structuri
nu este in intregime sub controlul
proiectantului. Stabilitatea si rezis-
tenta unei structuri vor depinde in
mare masura de comportamentul
pamantului pe care este construita.
Proprietatile si parametrii tehnici ai
pamantului descriu comportamentul
acestuia sub efort indus si schim-
bari de mediu. De interes pentru
majoritatea aplicatiilor geotehnice
sunt rezistenta, deformabilitatea si
permeabilitatea pamanturilor natu-
rale si compactate [1].

CONTEXTUL TEHNIC

Constructia n curs de executie
prezinta o amprenta la sol de 2.000
m? si este prevazuta cu 2 niveluri
subterane cu functiunea de parcare,
cu o amprenta de 3.500 m>.

Fundatiile sunt reprezentate de
un radier cu grinzi inglobate din
beton armat monolit.

Suprateran, cladirea va avea un
regim de inaltime de P+8E. Pentru
executia cladirii cu doud subsoluri,
a fost necesara realizarea unei
excavatii cu adancime de 6,00 m.
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In contextul actual al cresterii cererii de locuinte si al lipsei terenurilor neconstruite in zonele
centrale ale oraselor, investitorii imobiliari realizeaza ansambluri rezidentiale la periferiile oraselor
in zone inundabile, zone ale unor foste albii de rauri si in zone pe care in timp s-au depozitat umplu-

Aceste amplasamente pot produce neplaceri atat pe perioada de executie cat si in perioada de
exploatare a viitoarelor constructii propuse.

De cele mai multe ori, din cauza realizarii unui numar limitat de investigatii geotehnice si a
adancimilor reduse/insuficiente de investigare, nu se intercepteaza zonele cu neuniformitati ale
straturilor aferente terenului de fundare.

In acest context, in cele ce urmeaza, utilizadnd modele 3D bazate pe MEF, se va analiza influenta

lor unei constructii inalte, conform figurii 1.

a)

Fig. 1: Modele de calcul: a) fundarea pe zone cu umpluturi, b) fundarea pe teren omogen

Fig. 2: Dispunere pereti mulati
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Pentru sustinerea pamantului pe
perioada executiei subsolului, res-
pectiv pentru mentinerea sub con-
trol a nivelului apei subterane, s-a
realizat o incintd etansa din pereti
de panouri (pereti mulati) avand
grosimea de 60 cm si adancimea de
13.1 m de la cota terenului natural.

Prin masurile tehnologice preva-
zute, incinta nu afecteaza prin pre-
zenta sa constructiile invecinate si
nu influenteaza constructia propusa
pe amplasament.

O parte esentiald a proiectarii
fundatiilor este de a concepe un tip
si o dimensiune a fundatiei care sa
conduca la valori acceptabile de
deformatie si 0 marja adecvata de
siguranta pana la cedare. Deforma-
rea se datoreaza schimbarii efortu-
lui efectiv, iar rezistenta pamantului
este proportionald cu efortului efec-
tiv. Prin urmare, toate proiectele de
fundatii trebuie sa finceapa cu
determinarea distributiei efective a
tensiunii Tn pamant in jurul si sub
fundatie. Distributia serveste apoi
ca baza pentru analiza proiectarii [2].

CONTEXTUL GEOTEHNIC

Suprafata terenului este relativ
pland, amplasamentul nu este afec-
tat de fenomene geologice care sa
puna in pericol stabilitatea si ex-
ploatarea in siguranta a constructiei
propuse.

Lucrarile de teren au constat in
executarea a patru foraje geoteh-
nice efectuate mecanizat, in sistem
uscat, cu diametrul de 131 mm
pana la adancimea maxima de 30 m.

Apa subterana s-a interceptat in
timpul executarii prospectiunilor la
adancimi de 3,00 m - 4,00 m. Dupa
inteparea stratului coeziv gasit in
toate forajele din zona, apa s-a ridi-
cat si s-a stabilizat la 2,20 m -
3,00 m fata de nivelul solului. Apa
are un caracter ascensional, drept
consecinta a stratului de argila ac-
tiva care o tine sub presiune.

La realizarea excavatiei la cota
de fundare s-a constatat existenta
unor zone disperse de praf argilos
plastic moale si a unor zone de
nisip cu apa, plastic curgator, stabi-
lindu-se urmatoarele masuri: exe-
cutia unor umpluturi compactate
din balast pana la cota de fundare
propusd. Sapaturile s-au adancit
local, au fost chiuretate zonele
pana la interceptarea terenului cu o
portanta minima pentru executia
umpluturilor, iar apa s-a pompat
local, fara a antrena partea fina si
fara a pune in pericol sprijinirile.
Extinderea zonelor chiuretate este
de aproximativ 29% din suprafata

fundatiilor. Inainte de executia fun-
datiei au fost executate umpluturi
controlate cu balast compactat la
nivelul terenului de fundare cu gro-
simi care variaza intre 0,30 m -
1,88 m (fig. 3).

Gradul de compactare al mate-
rialului de umplutura a fost stabilit
dup@ mai multe incercari cu placa
pentru grade de compactare diferite
(90%, 92%, 94%, 96% si 98%),
astfel ncat caracteristicile de defor-
mabilitate ale umpluturilor din
balast sa fie apropiate de cele ale
terenului de fundare din apropierea
zonelor chiuretate. Determinarile
gradelor de compactare si ale modu-
lilor de deformatie liniara pentru
umpluturile cu balast si pentru
terenul de fundare au fost realizate,
verificate si receptionate conform
GP 067-2014 [4] si C56-02 [5].

Analizand datele fincercarilor
realizate pe poligoane cu umpluturi
cu balast cu diferite grade de com-
pactare, prin comparatia modulilor
de deformatie obtinuti pe poligoane

a)

Fig. 3: a) Plan cu dispunere zone chiuretate, b) Plan fundatii executat

Tabelul 1: Parametri geotehnici — valori caracteristice si de calcul

Parametrii folositi in calcul pentru modelarea straturilor terenului - caracteristici
Strat Adancime | Grosime | Vungt | Vet | €'k | @k | Eso | Put| Eo | Ne | KO | m Yoo | Go™
() CS (m) | +| CI (m) (m) (kN/mY | (kN [ (kPR)| () (MPa) |(kPa)| (MPa) | (-) () (=) (=) (MPa)
Umplutura 39,0 |+] 37,2 1,80 17,5 | 185 | 25 | 20 5 100| 15 0,2 |0,658)|0,60| 2,870E-04 | 75
Argila plastic vartoasa 37,2 |+] 34,3 2,90 19,7 | 20,7 | 50 | 10 8 100| 24 0,2 |0,826|0,90| 4,103E-04 | 69
Praf argilos plastic moale 34,3 |+]| 33,5 0,80 185 | 195 | 20 | 10 3 100| 9 0,2 |0,826|0,60| 4,680E-04 | 33
Argila-argila prafoasa, plastic consistenta | 33,5 |+| 30,7 2,80 19,5 205 | 42 10 7,3 100 219 | 0,2 |0,826|0,90] 6,053E-04 | 41
Nisip prafos 30,7 |#]| 27,0 3,70 180 | 150 | 5 32 60 100 | 180 | 0,2 |0,470(0,50] 1,580E-04 | 103
Argila plastic vartoasa la tare 27,0 |+ 9,1 17,90 20,0 21,0 | 80 12 9,7 100 29,1 | 0,2 |0,792|0,90] 4,380E-04 | 96
Parametrii folositi in calcul pentru modelarea straturilor terenului - de calcul
Strat Adancime | Grosime | Yuns: | Vst | €a| @®a | Ew | pPwt| Ew | N | KO | m Yas Go™
-) G5 (m) | +| CI {m) (m) (kN/m®) | (kN/m®) | (KPa)| () (MPa) |(kPa)| (MPa) -} -} (=) ) (MPa)
Umplutura 39,0 |+]| 37,2 1,80 17,5 | 185 | 20 |16,23 5 100| 15 0,2 |0,720|0,60| 2,289E-04 | B1
Argila plastic vartoasa 37,2 [+]| 34,3 2,90 19,7 | 20,7 | 40 | 8,03 8 100| 24 0,2 |0,860)|0,90| 2,829E-04 | 82
Praf argilos plastic moale 34,3 |+| 33,5 0,80 18,5 19,5 | 16 | 8,03 3 100 9 0,2 |0,860|0,60| 3,788E-04 | 34
Argila-argila prafoasa, plastic consistenta | 33,5 [+| 30,7 2,80 19,5 | 20,5 |336/ 803 | 73 |100) 219 | 0,2 |0,860|0,90| 3,276E-04 | 62
Nisip prafos 30,7 |#| 27,0 3,70 18,0 | 190 | 4 |26,556| 60 100| 180 | 0,2 (0,553 |0,50| 1,485E-04 | 103
Argila plastic vartoasa la tare 27,0 [+] 9,1 17,90 20,0 21,0 64 | 9,65 9,7 00| 29,1 | 0,2 |0,832|0,90( 3,118E-04 | 110
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Tabelul 2: Centralizator comparativ
moduli deformatie umpluturi zone chiuretate - teren natural

Incercare cu placa

Grad compactare

Modul deformatie liniard

P
p

i zone chi

luturi zone chi

p

Modul deformatie liniara
teren natural de fundare

realizat [%)] obtinut E, [Mpa] obtinut E,[Mpa]
1 90 18.45 21.75
2 92 22.25 21.81
3 94 29.75 21.84
4 96 42.84 21.91
5 98 54.52 21.79

b)

Fig. 7: Momente incovoietoare grinzi inglobate radier: M,,,, = 1.259 kNm / M., = 985 kNm
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experimentale pe balast compactat
si pe zonele cu teren natural adia-
cente, s-a optat pentru realizarea
umpluturilor pe zonele chiuretate
cu balast cu un grad de compactare
de 92% si un modul de deformatie
liniard aproximativ egal cu modulul
de deformatie liniara al terenului
natural.
REZULTATE OBTINUTE
Dezvoltarea unor analize hume-
rice puternice, cum ar fi analizele
cu elemente finite, oferda acum
mijloacele pentru efectuarea unor
analize mai detaliate si pentru utili-
zarea modelelor mai realiste de
comportament al pamantului. In
principiu, nu exista practic nicio
problema care nu poate fi tratata
numeric, avand in vedere si infor-
matiile adecvate privind incarcarile,
conditiile in situ si caracteristicile
pamantului [3]. Modelarile nume-
rice prin MEF realizate au fost efec-
tuate considerand abordarile de
calcul conform SR-EN 1997:1 [6].
Situatia proiectata -
fara considerare umpluturi
pe zonele chiuretate
Pentru determinarea deplasari-
lor pe verticala ale fundatiei si pen-
tru estimarea eforturilor din radier
si grinzile de fundare, prin interme-
diul programului PLAXIS 3D bazat
pe metoda elementului finit MEF,
considerand modelul de calcul Har-
dening Soil [7] si teren de fundare
natural, s-au obtinut rezultatele
prezentate in figurile 4, 5, 6, 7.
Situatia executata -
cu umpluturi de balast
pe zonele chiuretate
Pentru determinarea deplasari-
lor pe verticala ale fundatiei si pen-
tru estimarea eforturilor din radier
si grinzile de fundare, prin interme-
diul programului PLAXIS 3D bazat
pe metoda elementului finit MEF,
considerand modelul de calcul Har-
dening Soil [7], prin adoptarea
unor caracteristici aferente unui
grad de compactare de 92% si un
modul de deformatie liniara similar
cu al terenului de fundare natural,
s-au obtinut rezultatele prezentate
in figurile 8, 9, 10, 11.
CONCLUZII SI DISCUTII
Rezultatele comparative s-au
analizat pentru intersectia axelor
centrale ale constructiei, pe zona cu
incarcarile cele mai mari. Domeniul
de analiza a fost compus din ele-
mente triunghiulare cu 15 noduri
(T15), conform specificatiilor dispo-
nibile in programul PLAXIS 3D [7].

continuare in pagina 46 2
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AGISFOR SRL

AGISFOR

ISO 9001

Tel: +40 21 2230317 Mail: daniel_culita@yahoo.com
Fax: +40 21 2230317 agisfor@yahoo.com
+40 21 2241908 Web: www.agisfor.ro

Str. Clucerului Nr. 51 - 53, Scara A , Ap. 2, Parter, Sector 1,Cod:011346
Str. Costache Sibiceanu Nr. 35, Sector 1, Cod 011512

e 2 instalatii BAUER BG7

e 1 instalatie BAUER BG9

e 2 instalatii WIRTH ECODRILL 10

e 2 instalatii BAUER BG22H

e 2 instalatii BAUER BG24H

e 1 instalatie BAUER BG25H

e 1 instalatie BAUER BG28H

e 1 instalatie BERETTA T21

e 1 instalatie BERETTA T44

e 1 penetrometru static PAGANI TG73 - 200
§ * 1 echipament de incercare piloti ENERPAC
¢ 3 buldo-excavatoare CAT

e 1 trailer NOOTEBOOM EURO 95-24 - 2+4
~ e Mijloace de transport diverse

==eagte $—7

R

AGISFOR srl executa intre 50.000 si 100.000 ml de piloti / coloane / pe an de diferite diametre si
adancimi pentru: e Lucrari pentru drumuri, poduri
si autostrazi:

Autostrada Al — Sebes - Orastie — Arad
Timisoara;

Autostrada A2 — Drajna — Fetesti
Autostrada A3 — Codrii Vlasiei - Snagov
Autostrada Transilvania — Turda - Gilau
Centuri ocolitoare : Arad, Alexandria,
Suceava, Oradea

E81 — Pod peste raul Mures Alba lulia

DN2 - Pod peste raul Buzau Maracineni
DJ101R - Consolidare drum Breaza
DJ709E — Pod peste raul Mures Pecica
DJ104L - Pod Viseri

DJ104K — Pod peste raul Olt Rupea

- DN 15a — Hangu - Lacul Bicaz

- DNG6 — Centura ocolitoare Alexandria
Stabilizare versant Deal Lomb Cluj-Napoca
Pasaj Suprateran Craiova

=

e Constructii civile si industriale
in tara si in strainatate:
- Floreasca Business Park
- Hala YAZAKI Braila
- Groapa Ecologica Cluj Napoca
- Imobil WINGS Cluj Napoca
- Imobil Calea Floresti Cluj Napoca
- Black Swan KWB Brasov

- Swan Office Park

- Sema Park 1, 11

- Polus Constanta

- Combinat Midia Navodari

- Centrala electrica Samsun Turcia

s © Lucrari portuare:
- IR — Logistica Romania Giurgiu
Silozuri de cereale Insula Mare a Brailei
Santier naval Daewoo Mangalia
Santier naval Constanta
Santier naval DAMEN Galati
Santier naval STX Tulcea
- Santier naval Turnu Severin
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Tabelul 3: Centralizator comparativ
eforturi si deplasdri pe zone cu umpluturi chiuretate - teren natural

(a) Moment incovoietor (c) Deplasari verticale uy

Model [kNm] (b) Forji taietoare [kN] [mm)
grinzi radier grinzi
Fard umpluturi (teren 1259 692 818 45
fundare natural)
Cu umpluturi pe zonele 1159 667 786 43
chiuretate (balast
compactat 92%)

Fig. 8: Deplasdri verticale: u, = 43 mm

-3

2

Fig. 9: Forte tdietoare grinzi inglobate radier: Q,,,, = 786 kN / Q,;, = 725 kN

z ‘H
y - i
I‘/ f 4
‘\.\ -
ity y
-
Banding Momonts M, , Banding Momants My,

a) b)

Fig. 10: Momente incovoietoare radier: a) M11 = 667 kNm/m, b) M22 = 615 kNm/m

Fig. 11: Momente incovoietoare grinzi inglobate radier:
M,,ox = 1159 kNm / M,;, = 1.008 kNm
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Gradul de compactare al mate-
rialului de umplutura a fost stabilit
dupa@ mai multe incercari cu placa
pentru grade de compactare dife-
rite (90%, 92%, 94%, 96% si
98%), astfel incat caracteristicile
de deformabilitate ale umpluturilor
din balast sa fie apropiate de cele
ale terenului de fundare din apro-
pierea zonelor chiuretate.

Analizand rezultatele calculelor
se constata o diminuare minora a
valorii maxime a tasarii fundatiei in
situatia executata, considerand
zonele chiuretate in care s-au reali-
zat umpluturi compactate cu balast
la un grad de compactare de 92%.

Se constatda ca, prin adoptarea
unui modul de deformatie liniar al
zonelor cu umpluturi de balast
compactate similar cu modulul de
deformatie liniar al terenului argilos
natural de fundare, nu apar modifi-
cari importante ale tasarilor funda-
tiei si nici ale eforturilor in elementele
infrastructurii.

Ca masura suplimentara, la exe-
cutie, s-a realizat o armare sporita
cu 5% a elementelor infrastructurii
pe zonele de trecere dintre umplu-
turi/teren natural.
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¥ PROIECTARE

¥ EXPERTIZARE

§ ANALIZE LABORATOR
¥ STUDII DE MEDIU

¥ STUDII GEOTEHNICE

¥ SCHIMBARI CLIMATICE
¥ ECONOMIE CIRCULARA

1 PROSPECTIUNI
RESURSE NATURALE

Acoperim toate exigentele
de expertizare tehnica: Af,
Al, A4, AS, AB, A7, A9, B2, B3.

CONTACT
ADRESA: Intrarea Guliver 54,
Sector 6, Bucuresti

TELEFON: +40 021 220 22 66
+40 021 220 22 67

E-MAIL: office@geostud.ro

Solutii pentru
constructii
durabile in armonie
cu hatura

Gesfa

20 ani de experientd in domeniile
geotehnica si protectia mediului.

Dispunem de laboratoare proprii
autorizate ISC, AFER, certificate
SRAC si acreditate RENAR conform
SREN ISO CEI17025: 2018, pentru
domeniile:

» Chimie

= Pamanturi si roci

® Materiale geosintetice

* Mineralogie si Petrografie

= Agregate si Betoane

o

INGINERIE CIVILA PROIECTARE

PROIECTARE SI
MANAGEMENT DE
PROIECT

RETELE

STUDII TEHNICE

SUPERVIZAREA
CONSTRUCTIILOR

MANAGEMENTUL
CONSTRUCTIILOR

WWW.CONSITRANS.RO

PUTERNIC & ROBUST

Secugrid® HS

Geogrile de mare rezistenta

Aplicatii:

» Terasamente pe terenuri slabe

*» Platforme de transfer al incarcarilor
la fundatii pe piloti

= Traversarea zoneélor cu cavitati si
cu fenomene de subsidenta

Avantaje:

* Reducereatimpului de executie datoritd
consolidarii mai rapide

» Reducerea costurilor datorita cresterii distantei
dintre piloti (numar redus de piloti)

* Cregterea sigurantei traficului

N NAUE ROMANIA S.R.L.

\ Soseaua Oltenitei nr, 257 Y
"= Sector 4, Bucuresti, cod 041311
—_— ' '

w s Tel. +402122263-42

A UE rax +40212226344
MANIA office@naue.ro- www.naue.ro
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ROMANI

CONSULTANTA

APA-CANAL

AUTOSTRAZI
_ AEROPORTUR!
| CAl NAVIGABILE

DRUMURI
PODURI
STRUCTURI
PORTURI
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www.geosond.com

STNet m 27 de ani de experienta

% g in domeniul fundatiilor speciale

LUCRARI DE INJECTARE A TERENULUI
- INJECTII DE ETANSARE A FUNDATIILOR BARAJELOR -

ing. Ionut Alexandru CIOCANIU, ing. Iustin Nicolae ENE, ing. Laurentiu FURNIGEL, ing. Levente SZILAGYI

La lucrarile de injectare pentru consolidarea terenului se folosesc diferite tehnologii, in functie de scopul
urmadrit. Daca in articolele anterioare am prezentat tehnologiile de injectare uzuale (injectarea de tip clasic - cu
injectori si cea cu tuburi cu mansete), vom continua seria prezentarilor cu injectiile de etansare a fundatiei
barajelor (voal de etansare), lucrari executate de catre GEOSOND SA (iunie 2020 - octombrie 2021) in
cadrul proiectului de la Runcu.

~Acumularea Runcu pe raul Mara, judetul Maramures”
Proiectant - AQUAPROIECT SA, Antreprenor - SOCOT SA Tg. Mures, Beneficiar - ANAR

=

Acumularea Runcu este amplasata pe raul Mara, la cca 350 m in aval de confluenta paraului Runcu cu Valea
Brazilor, in judetul Maramures, fiind destinata asigurarii sursei de apa pentru zona Baia Mare si Baia Sprie, si face
parte din ,Planul general de amenajare pentru folosirea complexa a apelor bazinelor Firiza - Sasar”.
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Voalul de etansare al barajului are ca scop impermeabilizarea rocii de fundare a barajului, respectiv redu-
cerea la minimum a infiltratiilor prin aceasta; injectiile de legatura - consolidare au ca scop consolidarea rocii
de fundare a plintei si adiacenta acesteia, asigurarea legaturii dintre plinta - roca si reducerea la minimum a infil-
tratiilor prin aceasta zona. Forajele de legatura - consolidare s-au realizat cu freze cu diamant cu tuburi carotiere
simple cu arc retinator.

Lucrarile pentru voalul de etansare si injectiile de legatura - consolidare se executa pe tronsoane, in siruri;
lucrarile incep din zona de albie si se continua catre versanti.
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Injectarea de etansare se executd dupa terminarea injectiilor de legaturd - consolidare pe tronsonul respec-
tiv si pe cele adiacente. Forajele din sirul 2 (voal etansare) s-au executat cu carotiere duble de 56, respectiv
76 mm. Carotele extrase din foraje au fost pastrate in ladite de lemn unde au fost inscrise denumirea forajului si
tronsoanele carotate. De asemenea, in foraje s-au executat masuratori de deviatie care s-au incadrat in cerintele din
caietul de sarcini.

Injectarile se fac cu suspensie de ciment; stabilizarea suspensiei se face cu adaos de bentonita in proportie de
2-5% din cantitatea de ciment, prevazandu-se si adaosuri de silicat de sodiu si clorura de calciu.

_ !

Probele de permeabilitate se executa cu apa, in sistem ascendent, pe tronsoane cu lungime prestabilita;
inainte de efectuarea probei, tronsonul de foraj se spalda cu apa. Presiunea de injectare a apei pentru fiecare
interval de adancime se face pana la valorile maxime recomandare in proiect, iar rezultatele se exprima in unitati
Lugeon (pentru roci).

DIAGRAMA PRESIUNII S| ABSORBTIEI Consum specific de ciment pe etape si tronsoane
FORA: Frtvi2 TRONSON: 08 28 m POZITIA PAKERULUE 05 m % (10-15“1:'
100 re—
2 9%
B0
&0
40
0 -
0? 000 oo > ¥
o -
025 2550 50-75 75-100 100-200
nETl mET2 mET3 kg/ml
Testele de permeabilitate Lugeon s-au realizat pentru forajele din Din grafice rezultd eficacitatea injectdrii in sirul 2 — voal de
etapa 1 pentru a putea evalua capacitatea specificd de absorbtie  etansare, consumurile specifice scdzénd ca valori de la etapa 1 la

pentru roca in stare naturald (neafectatd de injectare). etapa 3.

Forajele s-au executat cu instalatii de foraj de tip KLEMM, LUMESA si MORATH, prepararea si pomparea
diverselor tipuri de suspensii s-a realizat cu statia de pompare cu doua cuve OBERMANN, iar masuratorile de
deviatie pana la adancimi de 40,00 m, cu un aparat marca DEVIALIM.

in urma analizei consumurilor specifice de ciment si absorbtiilor specifice s-au determinat amplasamentele
pentru forajele de proba in ploturile unde s-au definitivat injectiile.

Analizand datele avute la dispozitie pana la acest moment, se poate trage concluzia ca in general permeabi-
litatea rocii scade cu adancimea, iar intervalul cel mai permeabil (fisurat, tectonizat, alterat) se extinde pana la
10 - 15 m adancime.

GEOSOND SA
Romania, Bucuresti, Sector 6, Strada Alexandru Ivasiuc nr. 12
Tel/fax: + 40 (21) 319 48 44; Mobil: +40 749 12 08 45 / +40 744 55 00 14
www.geosond.com; office@geosond.com; birou@geosond.com
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Comacchio - Rock Drill Consult
este un binom bine-cunoscut in
Romania de peste 10 ani.

Ca distribuitor al utilajelor fabri-
cate de Comacchio SRL, Rock Drill
este o prezenta constanta si activa
pe piata romaneasca, unde se con-
struieste n ritm accelerat.

Si cum spatiile pentru constructii
sunt din ce in ce mai mici, se pune
problema fundatiilor care trebuie sa
garanteze stabilitatea si siguranta
noilor edificii. Calculele proiectan-
tilor asigura indicatii ,sine qua non”
pentru construirea cladirilor (indus-
triale sau civile), insa este vital ca
acestea sa fie si puse corect in
opera. Sub conditionarea spatiului
restrans, fundatiile se executa tot
mai des pe piloti.

Rock Drill Consult vine in intam-
pinarea nevoilor dumneavoastra
indiferent de complexitatea solici-
tarilor proiectului, utilajele noastre

asigurand executia de fundatii n
orice tip de teren si abordarea
oricarei tehnologii de forare - de la
cea mai utilizata, CFA, care se
preteaza cam in toate situatiile,
pana la tehnologii ,de nisa” pentru
proiecte foarte dificile.

Dispunem de o largda gama de
utilaje, pentru cele mai variate
lucrari geotehnice.

Comacchio este, de altfel, lider
mondial in ceea ce priveste vari-
etatea si calitatea utilajelor sale.

La ultima editie GEOFLUID, in
2021, participarea producatorului
italian a fost impresionanta.
Comacchio a prezentat utilaje pen-
tru toate ,gusturile”, indiferent ca
vorbim despre geotehnica, geoter-
mie, foraje hidraulice, micropiloti,
piloti etc.

Dintre acestea, un utilaj care a
atras din plin atentia vizitatorilor a
fost noul CH 150, utilaj de mare

versatilitate bazatd pe un amplu
spectru de tehnologii de foraj utili-
zabile si pe rapiditatea si usurinta
punerii in opera.

Totul Tn contextul pietei care
necesita operarea in spatii tot mai
reduse cu acces adesea dificil, in
santiere care nu permit folosirea
masinilor traditionale dar cu precisa
cerinta de mentinere a nivelului de
performanta al masinilor de tip con-
ventional.

Asa s-a ,nascut” CH 150, pe
care o vom prezenta in detaliu
intr-un viitor articol.

Precizam totusi ca gestionarea
tuturor functiunilor este asigurata
de software-ul CCS (Comacchio
Controlling System) care, prin
intermediul unui touch-screen,
furnizeaza operatorului toate optiu-
nile disponibile precum si informatii
despre variate aspecte de func-
tionare, controleaza parametrii de
forare si permite completa gestiune
a utilajului, inclusiv diagnoze. Soft-
ware-ul a fost proiectat si realizat
in intregime de Comacchio n optica
Luser-friendly”.

Acest sistem, integrat cu deja
cunsoscutul ComNect, ne permite
performante deosebite la toate nivele
de executie.

Dar mai amplu vom ilustra utila-
jul CH 150 in numarul viitor.

Pana atunci, spor la lucru si mult
succes tuturor! O
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_ Extinderea asezdarilor umane implica, in multe cazuri, amplasarea cladirilor pe versanti naturali.
In astfel de situatii, echilibrul pantelor naturale (in termeni de tensiuni) este modificat. Secventa
cronologica a lucrarilor de interventie (etapele de executie) este unul dintre factorii principali care
ar putea declansa pierderea stabilitatii sau deplasari semnificative ale taluzului ca urmare a redis-
tribuirii eforturilor. Un asemenea comportament este analizat in acest studiu de caz.

Zona studiata se afla in partea de sud-est a orasului Cluj-Napoca, pe un teren inclinat, situat
sub limita forestiera la sud de DN 1. Studiul de caz implica analiza a doua cladiri civile existente
dispuse pe versant. Cladirile executate sunt situate la aproximativ 20,00 m de marginea padurii si
sunt extinse pe doua terase construite, urmarind panta naturala a terenului. La modificarea cotei
de nivel a teraselor construite, cladirile sunt separate prin rosturi de tasare dispuse continuu (in
structura si sistem de fundatie) pe directia normala spre inclinarea pantei.

Sistemul de fundare pentru cla-
dirile analizate este diferit: fundatie
radier pentru cladirea B (fig. 1) si
fundatiile izolate pentru cladirea A.
Fundatia radier a fost executata
partial pe un beton de egalizare cu
grosime variabild in vederea trans-
miterii solicitarilor terenului bun de
fundare. Sistemul structural al
ambelor cladiri este realizat din
cadre din beton armat, cu panouri
de zidarie si plansee din beton
armat. Cladirile sunt separate de
un rost de tasare comun pe
lungimea acestora, pe directia pan-
tei. In avalul acestor cladiri a fost
executata o sapatura (adancimea
de aproximativ 8,00 m) pentru a
construi o noua cladire civila (fig. 1).
Aceasta operatiune implica o modi-
ficare majora si brusca a starii de
tensiuni pe profilul pantei, astfel
cladirile din amonte au inregistrat
deplasari majore. Pentru a evalua
modificarea campului de tensiuni si
de deformatii specifice, fenomenul
a fost modelat folosind MEF fin

starea plana de deformatii. Am-
ploarea si evolutia evenimentului
tehnic sunt dezvaluite prin obser-
vatii si masuratori in situ. Investi-
gatiile similare privind comportarea
mecanica a terenurilor in panta ca
urmare a excavatiilor locale au fost
realizate de diversi cercetatori
[1], [2].

ASPECTE PRIVIND .
MODELUL DE ANALIZA
Probleme din practica curenta a

ingineriei geotehnice sunt situatiile
complexe in ceea ce priveste geo-
metria domeniului de analiza, con-
ditiile de margine aplicate (inclusiv
apa subterand), comportamentul
complex al pamantului si nu in
ultimul rand problemele de inter-
actiune dintre doua materiale dis-
tincte cu comportament diferit. D.
M. Potts [3] a subliniat rolul major
al aspectelor enumerate anterior
pentru a reduce diferenta dintre
predictile numerice MEF (in ter-
meni de tensiuni si deformatii) si
comportamentul real al unui sistem
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de inginerie geotehnica. Domeniile
de analiza au fost construite pe
baza sectiunilor de profil geologic,
topologia pantei si configuratia
cladirilor. Cladirea A a fost investi-
gata in sectiunea SA si cladirea B a
fost investigata in sectiunea SB.
Sapatura a fost simulata in secven-
te succesive de analiza, iar nivelul
apei subterane (NAS) a fost redus
local pe masura ce etapele de ex-
cavare ajung la NAS initial (fig. 2).

Pamantul, sistemul de fundare,
diafragmele si zidul de sustinere
existent au fost modelate folosind
elemente plane continue. Elemen-
tele structurale, cum ar fi sirurile
de stalpi sau placile, au fost mode-
late prin elemente liniare (elemente
de tip placd [4]). Interactiunea
teren de fundare - fundatie si inter-
actiunea la nivelul rostului de tasa-
re s-au modelat prin elemente finite
speciale, respectiv prin elemente
de interfatda cu grosime nula [4].
Terenul a fost modelat cu elemente
plane triunghiulare cu 15 noduri
(T15) [4]. In ceea ce priveste
comportamentul materialului, s-a
adoptat modelul liniar elastic per-
fect - plastic cu criteriul de cedare
Mohr-Coulomb (MC), in aditie cu
criteriul de limitare a tensiunilor la
intindere, conform PLAXIS 2D [4].
Astfel, descrierea comportarii
mecanice a pamantului se face prin
urmadtorii parametri: £ - Modul de

deformatie liniard, v, - coeficientul
lui Poisson, ¢, - unghiul de frecare
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internd efectiv, c, - coeziunea efec-
tiva, ws - unghiul de dilatanta si
greutatea volumicd (Vnesar / Ysat)-

Pentru regiunile de beton armat
(RC) si beton simplu (SC) modelate
cu elemente continue a fost adop-
tat un material cu comportare liniar
elastica (LE), descris prin greutatea
volumica (y) modulul (E) si coefi-
cientul lui Poisson (v). Proprietatile
materialului sunt atribuite sectiu-
nilor conform figurii 2 cu propri-
etatile prezentate in Tabelul 1.
Pentru a simula incovoierea si
comportamentul axial al ele-
mentelor suprastructurii (siruri de
stalpi si placi) au fost utilizate ele-
mente liniare cu 5 noduri, compa-
tibile cu elementele plane T15.
Comportamentul atribuit este elas-
tic liniar [4]. Echivalarea ele-
mentelor structurale la elemente de
tip placa se realizeaza prin tehnici
de echivalare (pe unitate de lati-
me) pentru rigiditatea la incovoiere
si axiala [5]. Astfel, intregul com-
portament al suprastructurii a fost
redus la un comportament liniar al
cadrelor elastice. Placile au fost
modelate cu elemente liniare cu
rigiditate axiala EA = 6.200.000
kN/m, rigiditate la incovoiere EI =
20.666,7 kKNm/m si v = 0,2 iar ele-
mente atribuite sirurilor de stalpi
au EA = 1.291.670 kN/m, EI =
5.381,9 kNm/m si v = 0,2.
Modelarea interactiunii
Interactiunea la nivelul supra-
fetei de contact este modelata uti-
lizand elemente de interfata de 10
noduri cu grosime zero, compatibile
cu elementele plane T15 si ele-
mente liniare cu 5 noduri [4]. Ele-
mentele de interfatd cu grosime
zero sunt compuse din 5 perechi de
noduri care impartasesc aceeasi
locatie. Formularea elementelor de
interfata se bazeaza pe deplasarea
relativd normala (J,) si tangentiala
(6;) a perechii de noduri si pe ten-
siunea normald (o,) si tangentiald
(7). Avand in vedere tensiunea
maxima la lunecare notata ca: 7y,
comportamentul la nivelul interfetei
ar putea fi descris prin anumite
stari specifice precum: aderenta
(0, < 0siT<T;,), lunecarea (o, <
0 si T > T;,), separarea (dezlipirea)
(6, > 0 si T = 0) si alipirea, dacd
separarea are loc anterior (5, < 0).
Lunecarea maxima admisa la
nivelul interfetei este evaluata de
criteriul de cedare Mohr-Coulomb,
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Fig. 2: Domeniul de analizd: a) - Sectiunea SA si b) - sectiunea SB

Tabelul 1: Parametri de material

Greuta}te Parametri de .. .
volumica o Parametrii de rezistenta Ky Rinter
Material | Tip [KN/m’] rigiditate
Yunsat Vsat E[kPa] 0s[-] o [°] s [kPa] | wi’] [-] [-]
S.1 MC 19.24 19.90 6284 0.335 14.2 17 0 0.71 0.7
S.2 MC 19.24 19.90 6284 0.335 14.2 17 0 0.71 0.7
S.3 MC 19.9 20.02 13490 0.37 19.7 25.9 0 0.66 | 0.75
S.4 MC 19.67 20.15 18860 0.37 25 30 0 0.56 | 0.75
S.5 MC 19.7 20 17000 0.3 29 1 0 0.52 | 0.9
S.6 MC 19.75 20.4 29300 0.35 26.1 422 0 0.56 0.8
R.C. LE 25.00 31-106 0.15 - - - - -
scl | LE 24.00 24106 | 0.15 - - - - -

considerand unghiul de frecare a
interfetei (¢;) ca o fractiune din
@, iar aderenta interfetei (¢;) ca o
fractiune din ¢, [6], [7]. Ele-
mentele de interfatd sunt descrise
de modelul liniar elastic perfect
plastic Mohr-Coulomb pentru com-
portamentul la lunecare, si prin cri-
teriul de limitate a tensiunilor
normale pentru un comportament
normal [4]. Comportamentul elas-
tic este definit de rigiditatea tan-
gentiald elastica (k) si rigiditatea
normala elastica (k,,,), iar compor-
tamentul plastic este evaluat uti-
lizand analize numerice incrementale
pe baza functiei de plasticizare si a
functiei de potential plastic [8],
[9]. Proprietdtile interfetei sunt
evaluate din proprietdtile pamantu-
lui printr-o procedura automata de
echivalare bazata pe grosimea vir-
tuald, 1; prin factorul de reducere la
nivel de interfatd (R;,e.). Interacti-
unea dintre elementele de fundatie
si pamant este asigurata de ele-
mentele de interfatda definite in

functie de parametrii pamantului
inconjurator si R, (Tabelul 1).
Interactiunea dintre corpurile cla-
dirilor (rostul) este realizata de un
strat de polistiren. Astfel rosturile
verticale sunt modelate de ele-
mente de interfata cu: k., = 130
kN/m?, kss = 30 kN/m? ¢; = 0,3
kN/m?, @i = 30°, y; = 0° si conditia
de limitare a intinderilor.

REZULTATE SI DISCUTII

Sectiunea SA - Corpul de

cladire cu fundatii izolate

(Cladirea A)

Conform modelului numeric,
excavarea induce un profil de
deformare al pantei prezentat in
figura 3a. Profilul de deplasare
orizontalda dezvaluie o posibila
suprafata de alunecare (fig. 3b)
indicata de distributia punctelor de
plasticizare (fig. 4a) si de profilul
deformatiilor specifice unghiulare
(fig. 4b). O posibila suprafata de
alunecare (bandad) tinde sa se

a) S

Suprafata posibila de alunecare

Fig. 3: Sectiunea SA: a) - forma deformatd exageratd (factor de scalare: 45)
si b) - profilul de deplasare orizontald

continuare in pagina 54 >
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a)

Fig. 4: Sectiunea SA: a) - distributia punctelor de plastifiere si b) - distributia deformatiilor
specifice tdietoare, yxy

Forma deformata exagerata a rostulul Z
| |

ST r ¥

Fig. 5: Fisuri locale la baza excavatie (a), deschiderea rostului de la clddirea A: predictia

numericd (b) versus realitate (c)

formeze din punctul local al con-
centratiilor deplasarilor orizontale si
punctul situat la nivelul fundatiei de

sub rostul de tasare.
Zona locala de concertare a

deplasarilor orizontale (MEF)
corespunde in comportamentul ob-
servat, real, cu unele fisuri mobi-
lizate in directie cvasi-orizontala de
la punctul de baza al taluzului
excavat (fig. 5a).

Un alt aspect observat din rezul-
tatele numerice este forma defor-
mata a rostului de tasare vertical.
Astfel, deschiderea rostului descrie
o forma ,V”, elementele de interfata
sunt active in modul de deschidere
iar deschiderea rostului se mareste
cu indltimea de la 0,5 cm la 1,53
cm (fig. 5b). Masuratorile des-
chiderii rostului indica valori usor
superioare fatda de predictiile
numerice (fig. 5b versus fig. 5c).

Sectiunea SB - Corpul de

cladire pe radier general

(Cladirea B)

Conform analizei numerice,
excavatia induce un profil de defor-
mare al pantei prezentat in figura 6.
Profilul de deplasare orizontala
dezvaluie o posibila suprafatd de
alunecare (fig. 6b) indicata prin
distributia punctelor de plastifiere
(fig. 7a) si a profilului de defor-
matii unghiulare (fig. 7b). O posi-
bild suprafata de alunecare (banda)
tinde sa se formeze din punctul de
concentrari locale ale deplasarilor
orizontale local si punctul situat la
nivelul fundatiei sub rostul de
tasare.
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Un alt aspect observat din rezul-
tatele numerice este forma defor-
mata a rostului de constructie
vertical. In acest fel, deschiderea
articulatiei descrie o forma de ,V”
invers, deschiderea rostului sca-
zand cu indltimea. In regiunea
superioara a rostului, ultimele ele-
mente de interfatd sunt in stare de
aderenta (lunecare) conform figurii
8a. Deschiderea maxima a rostului
este inregistrata la nivelul fundatiei
(0,97 cm). La regiunea superioara
a cladirii, deplasarea relativa nor-
mala a rostului inregistreaza valoa-
rea negativa (-0,017 cm), indicand
0 interactiune de compresiune la
nivelul elementelor de interfata
(contact direct intre corpurile cladirii).

Discutii

Analiza incrementald, MEF, a
fost efectuatd pe 2 domenii de
analiza conform sectiunilor: SA si
SB. Raspunsul mecanic estimat al
interactiunii cladirilor in pantd cu
terenul de fundare ca urmare a
excavatiei realizate in aval este
usor diferit in ceea ce priveste
deformarea suprastructurii (SA:
fig. 3a si SB: fig. 6a). Profilul de
deformare al pamantului denota o
posibila suprafatd de alunecare pe
ambele sectiuni (SA - fig. 3b) si
(SB: fig. 6b). In ceea ce priveste
deformarea profilului terenului, una
dintre diferentele din predictiile
MEF este deplasarea orizontala
maxima inregistratd. In acest fel,
pentru analiza SA, s-a intalnit o
deplasare orizontalda de maximum
6,8 cm la in zona locala de con-
trare, iar pentru analiza SB s-a
intalnit o deplasare orizontala de
maximum 8,5 cm. In ciuda acestor
diferente, este necesar sa admitem
ca ambele analize (SA si SB) indica
0 masa a terenului in miscare
raspanditd din zona locala de con-
centrare a deplasarilor spre zona
din amonte pana la primul rost ver-
tical de constructie. In acest fel, cel
mai apropiat corp de constructie de
platforma excavata este supus
deplasarii laterale (orizontale) si
verticale. Acest comportament este
confirmat de observatiile in situ si
de masuratorile inclinometrice pen-
tru tubajul 11 (fig. 8). Estimarile
numerice si masuratorile finclino-
metrice au confirmat faptul ca
deformatiile terenului se manifesta
in profunzime pana la o valoare de
aproximativ 7,00 m (fig. 8a).

b) Suprafata posibila de al

Fig. 6: Sectiunea SB: a) - forma deformatd exageratd (factor de scalare: 45)
si b) - profilul de deplasare orizontald

a)

Fig. 7: Sectiunea SB: a) - distributia punctelor de plastifiere si b) - distributia deformatiilor
specifice tdietoare, yxy

continuare in pagina 56 2
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Despre noi

Istoricul de 26 de ani al societatii Hidro Construct, de la infiintarea in
anul 1995 péna in prezent, este marcat in mod constant de doud misiuni
fundamentale: atingerea asteptdrilor exigente ale beneficiarilor sdi si dez-
voltarea capacitatilor tehnice si umane proprii.

Aceste eforturi permanente s-au tradus, de-a lungul anilor, in realizarea a
numeroase proiecte si lucrari, crearea unui parc tehnic solid si consolidarea
unei echipe specializate. A devenit astfel posibild o dezvoltare naturala a
societdtii, aceasta putand acoperi o arie mai cuprinzatoare de nevoi din piata
si migrand treptat cétre zona Constanta, ca principal punct de lucru si cartier
general, pastrand si intarind capacitatea de a livra servicii pe intreg teritoriul
tarii, dincolo de provocarile logistice sau geologice.

Anul 2021 inseamna pentru Hidro Construct o echipa de 25 de angajati,
parc tehnic sustinut de sase utilaje si accesorii specializate pentru foraj, uti-
laje auxiliare precum si echipamente pentru mentenanta.

Servicii

Pilotii forati se afld fn centrul preocuparilor noastre ca principal servi-
ciu din oferta Hidro Construct. In prezent, societatea ofera colaboratorilor
o serie completa de servicii in- domeniile forajelor speciale si geotehnicii.
Aceste servicii includ:

e Piloti forati cu tubaj recuperabil

» Solutie completa foraj in sistem FDP (Full Displacement Piles)
- piloti FDP de 400-500 mm

e Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic

e Piloti forati de consolidare

e Verificare continuitate piloti prin carotaj sonic sau impedanta sonica

e Spargere cap pilot cu diametrul de pana la 1.200 mm, cu un randa-
ment de pana la 40 buc./zi

e Studii geotehnice

Portofoliu

Experienta care sta astazi la baza activitatii desfasurate de SC Hidro
Construct s-a consolidat in peste doua decenii si este dovedita de portofo-
liul foarte variat de lucrari executate: piloti fundatie, piloti de incinta, piloti
secanti si excavari pentru cladiri de pana la 5S+P+15; grinzi de ghidaj
armate, piloti de fundare si piloti insurubati (pasarele pietonale Mamaia),
consolidari terasiere, piloti tangenti, primele incinte secante executate la 7
metri sub nivelul apei lacului Siutghiol - solutie tehnica folosita in premiera
in judetul Constanta - statiunea Mamaia, realizare piloti forati secanti cu
diametrul de 880 mm, la adéancimea de 28 metri, la Tomis Tower.

Toate aceste lucrdri insumeazd, in beneficiul colaboratorilor nostri,
peste 300.000 de metri liniari forati de la infiintarea societatii, cu peste
30.000 metri liniari forati in anul 2019 si cu depasirea pragului de 35.000
de metri liniari in anul 2020.

Investitii

Intr-un domeniu preponderent tehnic si intr-un mediu concurential, SC
Hidro Construct a fost mereu preocupata sa isi mentina si sa isi optimizeze
capacitatile tehnice si de personal in sprijinul clientilor, astfel ca investitiile
in parcul tehnic si in resursa umana au fost prioritare.

Orientarea catre satisfacerea nevoilor clientilor nostri a stat mereu la
baza deciziilor de a investi. Aceste decizii au avut ca rezultat imbogatirea
paletei de specificatii tehnice disponibile (adéncimi, diametre piloti etc.),
adaugarea de tehnologii de foraj (FDP), optimizarea vitezei de exe-
cutie a lucrarilor si optimizarea costurilor suportate de beneficiarii nostri.

in ce priveste angajatii SC Hidro Construct, acestia beneficiazd de
training si coaching atat in interiorul organizatiei, cat si prin incurajarea si
sustinerea participarii la programe de formare profesionala.

Dincolo de activitatea cotidiana a societatii, regasim interesul pentru net-
working si informare, dorinta de a rdmane in contact cu noutatile domeniului.

Participarea la conferinte si ateliere, vizitarea targurilor internationale
de nisd precum si contactul cu mediul academic, atat in Bucuresti, cat si in
Constanta, se dovedesc pasi utili in efortul de a mentine SC Hidro Construct
conectata cu cele mai noi tehnologii, studii si informatii.

Proiecte pe termen scurt

in ultima perioadd au fost demarate doud ample proiecte care presu-
pun realizarea, pentru primul proiect, a unei incinte secante cu piloti de
880 de milimetri, la 0 adancime de 22 metri si cu o excavatie la 16 metri;
pentru cel de al doilea proiect se vor fora un numar de 500 de piloti, cu
diametrul de 1.080 milimetri, la adancimea de 24 de metri. Pentru atin-
gerea obiectivelor privitoare la aceste doud lucrari se va introduce in
productie foreza Delmag, model RH24/270, utilajul reprezentand cea
mai recentd investitie care completeaza si imbunatateste disponibilul tehnic
al societatii. Q

www.hidro-construct.ro

* Piloti forati de consolidare
* Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic

* Piloti forati cu tubing recuperabil
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Magnitudinea fenomenului masurat
prezintd diferente fata de estima-
rile din MEF. Astfel, masuratorile
inclinometrice sunt de aproximativ
5-6 ori mai mici decat estimarile
MEF. Sursele acestor diferente ar
putea fi unele dintre cele enume-
rate mai jos:

a) Masuratorile Tnclinometrice
se efectueaza intr-o perioada limi-
tata (28 sept. - 4 dec. 2018), insu-
ficienta pentru ca sistemul sa
atingd un echilibru in tensiuni efec-
tive ca efect al sapaturii.

b) Comportamentul real al pa-
mantului se diferentiaza de com-
portamentul atribuit (model liniar
elastic perfect plastic). In acest fel,
este necesar sa se utilizeze modele
constitutive mai sofisticate, pentru
a evalua comportamentul neliniar
cu fenomene de ecruisare nega-
tiva/pozitiva.

Interactiunea suprastructurii cla-
dirilor la nivelul rostului vertical
prezintd diferite profile de defor-
mare pentru analiza SA si SB. Esti-
marea profilului de deformare
(MEF) prezintd o forma ,V” pentru
analiza profilului SA (corp de con-
structie cu fundatii izolate). Pentru
analiza profilului SB, estimarea pro-
filului de deformare a rostului verti-
cal prezinta o forma de ,V” invers.
Astfel, s-ar putea sublinia faptul ca
sistemul de fundare afecteaza
modul de interactiune la nivelul
rostului dintre suprastructurile cor-
purilor de cladire.

Prin urmare, comportamentul
3D real a fost estimat prin diferite
tehnici de egalizare / echivalare la
un comportament echivalent expri-
mat printr-un model bi-dimen-
sional ,echivalent”. Astfel, sirurile
de stalpi au fost evaluate ca ele-
mente liniare, fundatiile izolate au
fost ,idealizate” la un comporta-
ment de deformare plana 2D etc.
Pentru acest studiu de caz sursele
de distorsionare a raspunsului
mecanic estimat din cadrul asump-
tillor adoptate in cadrul modelului
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de analizd sunt urmatoarele:
suprastructura se presupune ca se
comporta pur liniar-elastic; efectul
cladirii asupra terenului de fundare
este evaluat printr-o presiune ver-
ticala echivalenta aplicata la nivelul
contactului bazei fundatiei; se pre-
supune ca materialul din care este
modelat sistemul de fundare are un
comportament pur liniar elastic; se
presupune ca pamantul are un
comportament liniar elastic - perfect
plastic fara a se lua in considerare
aspecte de comportare mecanica
neliniara ce implica fenomene de
ecruisare negativa / pozitiva.

R CONCLUZII

In ciuda tuturor elementelor
mentionate anterior, trebuie remar-
cat un aspect important. Predictiile
MEF 2D denota un comportament
observat in situ, conform cu com-
portarea realda a amplasamentului.
Prin intermediul procedurii de mo-
delare a interactiunii in MEF 2D
(elemente de interfatd) se dezvaluie
profile de distributie discontinua a
campului de deplasari in cadrul
domeniului de analiza. Acest aspect
este confirmat de observatiile site-
ului si de mdsuratori in situ (fig.
5c, fig. 8b). In afard de aceasta,
atat estimarile MEF, cat si masura-
torile inclinometrice au aratat ca
masa de pamant mobilizata in urma
excavatiei se extinde pe adancime
pana la 7,00 m. In consecinta,
aparitia unei benzi de forfecare
continue in masa de pamant
(suprafata de alunecare) se va
mobiliza de la zona de sub rostul
de tasare pana la baza taluzului
excavat din amonte. Pamantul din
zonele de plasticizare ce se unesc
sub forma unei benzi de forfecare
(plan de alunecare) va experimenta
deformatii specifice mari cu depla-
sari relative insemnate, iar para-
metrii de rezistentd a pamantului
din cadrul acestor zone vor tinde
spre parametrii de rezistenta rezi-
duali (parametrii reziduali de forfe-
care). In consecinta, pentru punerea
in siguranta a cladirilor din amonte

de excavatie este necesara dis-
punerea unui sistem de sprijin.
Dimensionarea sistemului de sprijin
trebuie sa ia in considerare confi-
guratia actuala a amplasamentului
(interactiune teren-structura la
nivel multiplu), cu precadere prin
adoptarea parametrilor reziduali de
forfecare a pamantului din zona
aferentd benzii de forfecare mobi-
lizate (planului de alunecare).
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Podurile rutiere peste canalele navigabile -
0 cotitura radicala in conceptia acestor tipuri de lucrari (111)

dr. ing. Victor POPA - Membru titular ASTR, Presedinte CNCisC

(Continuare din nr. 185, octombrie 2021)

Continuarea construirii canalului Dundre - Marea
Neagra cu ramura de nord, sub denumirea Canalul
Poarta Alba - Midia, Navodari, in lungime de
32,2 km, a necesitat realizarea a inca trei poduri
rutiere peste canal, si anume:

e Podul peste canalul Poarta Alba - Midia, Navodari
la Poarta Alba, pe DN 22C;

e Podul peste canalul Poarta Alba - Midia, Navo-
dari la Ovidiu, pe DN 2A;

e Podul peste canalul Poarta Alba - Midia, Navodari
la Navodari, pe drumul local 86.

PODyL DE SOSEA PESTE gANALUL POARTA
ALBA DE LA POARVTA ALBA PE DN 22C CER-
NAVODA - CONSTANTA
Descrierea lucrarii

Podul de sosea peste canalul Poarta Alba - Midia,
Navodari este amplasat pe DN 22C la intrarea in loca-
litatea Poarta Alba dinspre Cernavoda, in zona inter-
sectiei dintre ramura de nord si cea de sud a canalului
Dundre - Marea Neagra, la o distantda de cca 200 de
metri de aceasta intersectie. Latimea senalului naviga-
bil in aceastda zond este de 70 de metri, iar malurile
acestuia sunt prevazute cu taluzuri cu panta de 1: 3,5.

Pentru podul rutier peste acest canal s-a impus o
deschidere teoretica de calcul de 110 m. Solutia adop-
tatd pentru suprastructura podului principal peste
canal este aceea de tablier tip Langer, cu arce metalice
si grinzi de rigidizare legate intre ele cu tiranti verticali,
similard cu cea de la podul din Medgidia, dar cu o des-
chidere mai mica cu 20 de metri. Grinzile de rigidizare,
antretoazele si longeronii din metal conlucreaza cu
dala carosabila din beton armat precomprimat, sporind
eficienta economicd a structurii. Lungimea totald a
tablierului principal de suprastructura este de 111 m.

Podul rutier peste canalul Poarta Alba - Midia, Navo-
dari la Poarta Alba este compus din trei parti, si anume:
podul principal peste canal, care acopera senalul navi-
gabil; viaductul de acces de pe malul stang; viaductul
de acces de pe malul drept. Lungimea totala a podului
este de 171,35 m, masurata intre fetele interioare ale
zidurilor de garda de la culeele de capat (fig. 29).

Podul principal peste canal consta din suprastructura
tip Langer cu lungimea de 111,00 m, si infrastructura

pe care reazema tablierul independent cu arce, grinzi
de rigidizare si tiranti verticali. Suprastructura podului
principal se compune din structura de rezistenta sub
forma de tablier tip Langer si din calea pe pod. Struc-
tura de rezistenta este alcatuitda din arce metalice,
grinzi de rigidizare si antretoaze in conlucrare cu dala
carosabild din beton armat precomprimat si din tiranti
metalici verticali. Arcele tablierului au o curbura in
forma de parabola in sens longitudinal cu sageata teo-
retica de 16,370 m (fig. 30), iar in sectiune transver-
sala au o forma dreptunghiulara cu latimea de 1.800
mm si indltimea constanta de 1.015 mm (fig. 31).

Tirantii de legaturd dintre arce si grinzile de rigidi-
zare sunt confectionati din bare rotunde de otel cu dia-
metrul de 120 mm si sunt prinsi de arce cu buloane
SIRP si cu bolt cu diametrul de 160 mm la imbinarea
cu grinzile de rigidizare.

Calea pe pod este prevazuta cu o parte carosabila
avand latimea de 14,00 m (pentru patru benzi de cir-
culatie) si doua trotuare laterale cu latimea de cate
3,90 m fiecare (fig. 30).

Infrastructura podului principal este compusa din
cele doud pile de pe malurile canalului, pe care rea-
zema atat suprastructura independenta a tablierului tip
Langer, cat si suprastructurile adiacente ale viaductelor
de acces.

Elevatiile pilelor principale ale podului sunt alca-
tuite din beton armat si au o sectiune dreptunghiulara
triplu casetata in plan orizontal.

Fundatiile acestor pile sunt alcatuite din cate 10
piloti forati cu diametrul de 1,50 m fiecare, legati la
capetele superioare cu radiere din beton armat cu gro-
simea de 3,00 m.

23, 23

-

Fig. 29: Schema alcdtuirii podului peste canalul Poarta Albd -
Midia, Nédvodari la Poarta Albd
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Fig. 31: Sectiune transversald arce tablier tip Langer

Viaductul de acces de pe malul stang are o
singura deschidere cu lungimea de 30,00 m.

Suprastructura viaductului este compusa din struc-
tura de rezistenta constituitd din grinzi prefabricate
precomprimate tronsonate cu inaltimea de 1,80 m,
antretoaze si fasii de dala carosabila din beton armat,
care asigura monolitizarea elementelor intr-un tot unitar.

Infrastructura acestui viaduct este compusa
dintr-o pila de viaduct din beton armat si din culeea
~inecata” cu ziduri intoarse din beton armat si tablier
sub forma de dala carosabild care reazema pe culeea
inecata si pe pila de viaduct (fig. 29).

Viaductul de acces de pe malul drept are o alca-
tuire absolut similara cu cea a viaductului de pe malul
stédng, vazuta in oglinda.

Tehnologii de executie

Toate fundatiile infrastructurii podului de la Poarta
Alba au fost indirecte, fiind realizate din piloti forati de
diametru mare, legati la capetele lor superioare cu
radiere din beton armat cu grosimea de 3,00 m la
pilele podului si de 2,00 m la pilele si culeele viaductu-
lui, pe care au rezemat elevatiile elementelor de infras-
tructura.

Radierele din beton armat ale fundatiilor s-au exe-
cutat in incinte excavate in general fara sprijiniri.

Elevatiile cu fruct invers ale pilelor de viaduct au
fost executate tot in conformitate cu o tehnologie
noud, cu ajutorul unor cofraje cataratoare rabatabile,
proiectate special intr-o solutie inovatoare. Folosirea
acestor cofraje a asigurat o calitate deosebita a lucrari-
lor si sporirea substantiala a productivitatii muncii.

Armarea elevatiilor pilelor s-a prevazut a se rea-
liza cu carcase sudate montate cu macarale cores-
punzatoare.

Montarea grinzilor prefabricate avand greutati de
70 tf si lungimi de pana la 30 m s-a facut cu ajutorul
macaralelor de mare capacitate corespunzatoare.

Tehnologii speciale cu caracter inovator au fost apli-
cate la asamblarea si montarea tablierului metalic tip
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Langer. Astfel, tablierul a fost proiectat sub fgrmé de
subansambluri transportabile pe calea ferata. In vede-
rea asamblarii si montarii acestui tablier a fost conce-
puta o platforma speciala de asamblare pe malul drept,
in zona axului longitudinal al podului. Platforma a fost
prevazuta cu blocuri de beton fundate corespunzator
pentru sustinerea subansamblurilor de grinzi principale
si ale turnurilor metalice provizorii in sectiunile de
imbinare a arcelor metalice, cu cai de rulare echiva-
lente cu cele de cale feratd, cu carucioare de rulare cu
capacitatea de 200 tf, cu troliu electric de 20 tf pentru
tragerea tablierului si sisteme de cabluri formand
palane cu multiplicarea fortei de tragere a troliului de
trei.ori.

Imbinarile de santier s-au executat prin sudare la
elementele mai importante (arce, grinzi de rigidizare,
antretoaze casetate de capat, console de ridicare a
tablierului in vederea schimbarii aparatelor de reazem)
si cu suruburi de inaltd rezistenta (SIRP) la celelalte
elemente (antretoaze intermediare, longeronii principali
si secundari, tirantii verticali la imbinarea cu arcele).

Conectorii pentru realizarea conlucrarii dintre ele-
mentele metalice si platelajul din beton armat precom-
primat s-au sudat automat cu ajutorul unui dispozitiv
special de sudat bolturi.

Pentru montarea tablierului metalic pe aparatele de
reazem au fost efectuate urmatoarele operatiuni:

e asamblarea tablierului metalic pe platforma spe-
cial amenajata de pe malul drept;

e lansarea tablierului metalic peste canal;

e ridicarea tablierului metalic prin metoda sub-betonarii;

e asezarea tablierului pe aparatele de reazem.

Asamblarea tablierului metalic pentru realizarea
structurii spatiale Langer s-a facut cu ajutorul
macaralelor cu capacitati corespunzatoare. Atat arcele
cat si grinzile de rigidizare au fost compuse din cate 5
subansambluri. Joantele de imbinare prin sudare din-
tre subansamblurile grinzilor de rigidizare s-au pozitio-
nat aproximativ in aceleasi sectiuni cu cele ale arcelor,
astfel incat blocurile din beton pe care rezemau
subansamblurile grinzilor de rigidizare sa serveasca si
pentru rezemarea turnurilor provizorii de sustinere a
subansamblurilor de arce, inlusiv a greutatii acestora.

Dupa realizarea tuturor imbinarilor subansambluri-
lor tablierului metalic s-au facut pregatirile in vede-
rea lansdrii acestuia peste albia canalului, in
conformitate cu schema de lansare (fig. 33).

— = 4

Fig. 33: Schema pregaditirii operatiei de lansare a tablierului metalic
peste albia canalului

continuare in pagina 60 >
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in acest sens, s-au realizat bazinele provizorii cu
apa in zonele radierelor pilelor principale ale podului,
s-a eliberat tablierul de toti suportii necesari asambla-
rii, s-au adaugat consolele provizorii ajutatoare de lan-
sare cu lungimea de 10,00 m, s-a asezat tablierul pe
cele patru carucioare de lansare cu capacitatea de 200 tf,
s-a amenajat gabara plutitoare in vederea lansarii
tablierului metalic peste albia canalului, s-a realizat
sistemul de tractiune a tablierului cu troliu electric
avand capacitatea de 20 tf si s-a facut anfilarea
cablurilor necesare, formand un palan de multiplicare a
fortei de tragere de trei ori (fig. 34).

Schema lansarii tablierului metalic peste albia cana-
lului este prezentata in figura 35.

Fig. 34: Aspectul pregatirii operatiei de Iansar
a tablierului metalic peste albia canalului

Pentru lansarea tablierului avand o masa totala de
cca 800 de tone (inclusiv cofrajele si armaturile pentru
turnarea platelajului din beton armat precomprimat)
peste oglinda apei cu latimea de cca 90 de metri, s-a
folosit de aceasta datd o gabara plutitoare cu capacita-
tea de 500 tdw. Gabara plutitoare s-a amenajat similar
cu platforma plutitoare alcatuita din pontoane KS3
necesara pentru lansarea tablierului metalic peste
canalul Dunare - Marea Neagra de la Medgidia (fig. 36).

Lansarea peste albia canalului Poarta Alba - Midia,
Navodari s-a efectuat pe directia axei longitudinale a
podului la nivelul superior al radierelor elementelor
de infrastructura, exceptadnd culeea dinspre Cerna-
voda de pe malul stang, unde a fost executata in prea-
labil si elevatia, care a servit la ancorarea troliului
electric de tragere a tablierului in timpul lansarii (fig. 37).

Durata lansarii tablierului metalic tip Langer al
podului de la Poarta AIbéA peste albia canalului a fost de
cca o ora si jumatate. In timpul operatiei de lansare
peste canal, trenul de persoane care trecea peste
podul de cale ferata deja executat a oprit vreme de cca
5-10 minute, pentru ca pasagerii din tren sa admire
spectacolul unic ce tocmai se desfasura in fata lor
(fig. 38).

74 . s
Fig. 36: Aspectul amenajdrii gabarei plutitoare in vederea lansdrii
tablierului metalic peste canal

60

Fig. 38: Aspect din timpul Iansr)'i tablierului ti Langer peste sena-
lul canalului vazut de pe podul paralel de cale ferata

continuare in pagina 62 P
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Dupa lansarea tablierului metalic peste canal si
punerea in sigurantd prin asezare pe reazeme provi-
zorii, a urmat operatia de ridicare a acestuia prin
metoda sub-betonarii simultane in trepte de un metru
din Tnaltimea elevatiilor pilelor principale (fig. 39).

Calajele de urmarire si de rezemare provizorie a
tablierului in decursul operatiei de ridicare erau alca-
tuite din boltari din beton armat de forma paralelipipe-
dica, cu lungimea de 80 cm si sectiunea patratd cu
latura de 20 cm, pentru a putea fi manipulate manual
de catre doi muncitori. Ridicarea tablierului s-a realizat
cu 4 vinciuri hidraulice cu capacitatea de 300 tf fiecare,
pozitionate sub consolele de ridicare pe calaje similare
cu cele de urmarire a ridicarii asezate in zonele apara-
telor de reazeme definitive (fig. 40).

Cand s-a ajuns la cota definitiva de ridicare, in
zonele aparatelor de reazem s-a turnat betonul de
cuzinet in care s-au incastrat ancorele placilor de reze-
mare ale aparatelor de reazem definitive, iar cu ajuto-
rul vinciurilor hidraulice cu capacitatea de 300 tf s-a
asezat definitiv tablierul pe aparatele de reazem.

A urmat executia etapizatd a platelajului din beton
armat precomprimat in conformitate cu o tehnologie
de betonare si precomprimare speciald, care a condus
la obtinerea unor avantaje tehnico-economice notabile.
in final s-au executat elementele c&ii pe pod si s-a
facut testarea ,in situ” a podului principal cu convoa-
iele de calcul (fig. 41).

Aspectele podului dupa punerea in functiune sunt
prezentate in figurile 42 si 43.

Fig. 39: Schema ridicdrii tablierului metalic prin metoda
sub-betondirii elevatiilor pilelor principale

Fig. 40: Aspect de la ridicarea tablierului tip Langer cu vinciuri
hidraulice
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Fig. 41: Asect de la testarea ,,i situ” a podului princip
cu convoaiele de calcul

Fig. 42: Vedere generald pod peste canalul Poarta Albd - Midia,
Ndvodari la Poarta Albd

Fig. 43: Aspectul podului peste canalul Poarta Albd - Midia,
Ndvodari vdzut de pe calea carosabild

Construirea viaductelor de acces nu a pus probleme
deosebite, toate procesele de executie fiind obisnuite,
ca la lucrarile similare de poduri: piloti forati de diame-
tru mare pentru fundatii realizati cu instalatiile consa-
crate In acest sens; radiere din beton armat turnate in
cofraje asezate in sapaturi deschise pe maluri si in
incinte de palplanse in contact cu apa din canal, ele-
vatii de culee din beton armat turnat in cofraje clasice;
elevatii de pile din beton armat turnat cu ajutorul
cofrajelor cataratoare. La pilele podului s-a aplicat tur-
narea betonului in tronsoane succesive cu inaltimea de
un metru, concomitent cu ridicarea tablierului la nivelul
proiectat, prin asa-numita procedura de ridicare a
tablierului podului ,metoda subzidirii”, sau, mai corect,
~metoda sub-betonarii”.

(Va urma)
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D memorcamt

ing. Mircea MIRONESCU

De parca nu era suficienta apasarea pe care pandemia
ne-a facut s-o simtim tot mai acut, 2021 a venit, pentru
lumea constructorilor, cu o provocare inca si mai mare. In
doar cateva luni, greu de crezut si greu de acceptat, multe
nume de referinta ale ingineriei civile romanesti au ajuns sa
fie pomenite la timpul trecut: prof. univ. dr. ing. Radu Petrovici,
prof. univ. dr. ing. Decebal Anastasescu, prof. univ. dr. ing.
Radu Pascu, dr. ing. Traian Popp, pentru a aminti doar
cateva dintre acestea, cu uriasa rezonanta, inclusiv pe plan
international, o generatie de artizani ai legislatiei relevante
in domeniul constructiilor, autori ai nenumarator proiecte de
patrimoniu, formatori de noi, impecabili profesionisti in
domeniu, mentori si repere pentru noi toti...

Si, cum absurdul nu pare sa-si atinga limita curand, a
zecea luna a anului a ,insemnat” pe lista marilor dusi si
numele iubitului inginer Mircea Mironescu!

Care, cu doar cateva luni in urma, inca ne vorbea, cu
pasiune si dedicare fard margini, despre concepte, niveluri
de performanta, modelari si metode de calcul din propu-
nerea de Cod P100-8/2018 pentru structurile constructiilor
cu valoare culturala, comparativ cu P100-3-2019, Euro-
code 8-3 si ASCE 41-13 (17), de exemplu. Totul parea cal-
culat la sange, dincolo de orice accident... si totusi un alt gen
de accident a avut loc, saracindu-ne si mai tare prezentul
si viitorul.

Daca mai este nevoie sa amintim cine a fost ing. Mircea
Mironescu, domnia-sa ar fi zis asa: Mironescu Mircea
e inginer constructor, nascut Odobesti — Vrancea 1934
e absolvent Institutul de Constructii Bucuresti, Facultatea
de Constructii Hidrotehnice, 1958 o expert (A1, A2) si veri-
ficator (A1, A2) autorizat MDRAP e expert si verificator
atestat al Institutului National al Patrimoniului (MC) ¢ mem-
bru in Consiliul Tehnic Superior al MDRAP ¢ membru in
comisia de atestare a Ministerului Culturii (MC) ¢ membru
fondator A.I.C.R., A.I.C.P.S. e director general Miro Grup.

... Inginer si om de exceptie! - a afirmat, apasat, prof.
dr. ing. Hristache Popescu, in randurile pe care i le-a
dedicat inginerului Mircea Mironescu in al sau volum ,Per-
sonalitati romanesti in constructii”. De o constiinciozitate
inndscuta si o modestie rar intélnita, lasand sa vorbeasca
faptele! Autoinstruirea, alta virtute, care i-a fost o perma-
nenta in activitate, ajungénd in elita marilor proiectanti de
constructii din tard. Profund in gandire... si inca alte virtuti
majore, ce se pot adauga la numele Mircea Mironescu.

Ce spun faptele despre Mircea Mironescu? Tot din ran-
durile semnate de Hristache Popescu ne lamurim ca dupa
absolvirea, in 1958, a Facultatii de Constructii Hidrotehnice
din cadrul Institutului de Constructii Bucuresti, tanarul din
Odobesti a inceput imediat activitatea la CTEH Constanta,
ca sef de santier, executand, pana in 1962, lucrari de con-
solidari de maluri la Eforie Nord si Eforie Sud; lucrari de ali-
mentare cu apa, canalizari, hoteluri, magazine si locuinte
la Eforie Nord si Eforie Sud, Techirghiol si Mangalia.

Perioada 1962 - 1967 si-o petrece ca sef de santier la
Trustul Carpati, in Bucuresti. Proiectele in care este impli-
cat acopera deja mai multe zone din Romania - la inceput
vile, hoteluri noi sau reparatii si amenajari vile si construc-
tii existente in zonele turistice. Apoi, din 1967 péana in
1996, ca inginer proiectant, sef de atelier la Institutul de
Proiectare Carpati, elaboreaza numeroase proiecte pentru
constructii hoteliere, sedii administrative, institutii de
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fnvatdmant, spitale si policlinici, locuinte, proiecte de con-
solidare a unor cladiri de spitale, hoteluri, locuinte dar si
pentru un numar insemnat de monumente istorice.

Peste hotare, ii poartd semnatura constructii hoteliere
la Atena si Salonic, in Grecia, dar si sediul Ambasadei
Romaniei de la Lisabona, spre exemplu.

A fost coordonator (impreuna cu prof. Alexandru Cismigiu
si dr. ing. Traian Popp) al proiectului structurii de rezistenta a
Palatului Parlamentului, dar si autor principal la structurile
Centrului de Comert si Industrie Bucuresti si Turnului BRD
din Piata Victoriei - lucrari de exceptie in Capitala.

O alta lucrare la care a fost autor principal este cea de
restaurare si consolidare a Bibliotecii Centrale Universitare
din Bucuresti. A verificat si proiectele structurilor de rezis-
tenta ale hotelului Sofitel Bucuresti si Financial Plaza Bucu-
resti, precum si ale centrelor comerciale Carrefour Orhideea,
Colentina, Baneasa, Ploiesti, Brasov.

.In perioada anilor 1971 - 1974, dupa seismele de la
Managua si San Fernando, am promovat structurile de tip
dual, care s-au dovedit a fi cele mai viabile pentru zonele
seismice din tara noastra”, afirma ing. Mircea Mironescu. In
context, prof. Hristache Popescu amintea c3, la Palatul Parla-
mentului, ing. Mircea Mironescu a realizat acest tip de struc-
turi, cu multe inovatii in alc3tuirea si detalierea elementelor:
armarea diagonala a peretilor structurali; capete de grinzi
metalice inglobate in beton armat; prelungirea metalica a
miezului stalpilor in infrastructura (pentru o buna incastrare a
acestora); mentinerea materialului, adica betonul cu arma-
tura rigida, pe toata inaltimea suprastructurii (cel mai impor-
tant aspect). Toate acestea si-au dovedit valabilitatea la
structurile avute inainte de seismul de la Kobe din 1995.

A fost coautor al Codului de proiectare pentru structuri
din beton armat cu armatura rigida NP 033-99; al Norma-
tivului Interventii structurale la monumente istorice; al
versiunii in limba romana a EUROCODE 4, precum si autor
principal al unor metode de calcul simplificat sau de com-
plexitate medie pentru structurile constructiilor noi sau
existente, si al metodei de calcul bazate pe relatia S-8,
spectre de deplasari sau deplasari in domeniul inelastic
prezentata in 1978, la Conferinta COPISE. Participari de
valoare a avut la numeroase manifestari stiintifice inter-
nationale, in special la Conferintele Europene de Inginerie
Seismica de la Atena, Lisabona, Moscova. Iar numeroase
lucrari i-au fost publicate Tn reviste de specialitate.

A fost expert si verificator atestat MTCT; expert atestat
Ministerul Culturii si Cultelor; membru al Comisiei de redu-
cere a riscului seismic din MCTC si al Comisiei de arhitec-
tura si inginerie din MCC.

Din anul 1994 a fost director general al Biroului de proiec-
tare MIRO GRUP Bucuresti, fiind sef de proiect sau consultant
la majoritatea proiectelor elaborate in cadrul biroului.

O activitate care impune respect prin realizarile de
exceptie in proiectare. Este suficient sa amintim Palatul Par-
lamentului sau Centrul de Comert si Industrie Bucuresti, la
care a adus inovatii in alcatuirea elementelor... Situat in ran-
dul celor mai de seama personalitati, prin fapte vrednice,
s-a inscris in istoria stiintei si tehnicii romanesti in constructii.

Iar in memoria colectiva vor continua sa-i graveze
numele si faptele cei care I-au cunoscut si I-au apreciat la
intreaga sa valoare! O
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ing. dipl. Constantin RADAN - Diriginte de santier,

membru (freelancer) al Uniunii Ziaristilor Profesionisti din Romania

Ca orice organizatie extinsa, responsabila, in pas cu tot ce se intdmpla in societatea romaneasca
si nu numai, si care reprezinta o breasla de o deosebita utilitate pentru tara, aceasta mare comuni-
tate a constructorilor este, evident, reprezentata de foruri de elita care, precum o balanta, cauta sa
echilibreze sectorul constructiilor astfel ca pe cele doua talere sa existe masuri care sa satisfaca si
sa sustina in continuare economia romaneasca.

Desigur ca se au in vedere sinusoidele inerente aparute in plan national si, de ce nu, chiar si mon-
dial. Acesti ultimi treizeci si ceva de ani sunt o mare piatra de incercare pentru economia tarii si
implicit pentru destul de implicatul sector al constructiilor de orice fel. Rezultate in timp ca o nece-
sitate de echilibru, foruri ca FPSC, PSC, CSC, ARACO, SRGF, UNRMI, AICPS se dovedesc parteneri de
dialog, cu un profil pur ingineresc si de arhitectura, dar nu numai, de inalta tinuta profesionala, care
am putea afirma ca stau de veghe pentru eliminarea la timp a oricaror incoerente in domeniul le-
gislativ, ori de factura profesionala in domeniul investitiilor si nu in ultimul rand sunt parghii de
informare utila a factorilor decizionali ai tarii, atunci cand anumite domenii din constructii, de un
anumit profil, sunt in pericol de colaps din cauza unor politici gresite pe plan intern, cum este cea de
actualitate vizand explozia preturilor la materialele de constructii, precum si alte situatii pe care le
putem cataloga ca fiind grave, mai ales pentru domeniul investitional.

PREAMBUL

Proiectantul, Constructorul, Inves-
titorul, Beneficiarul, Proprietarul,
Inspectia de Stat in Constructii,
Inspectia de control in munca,
Laboratoarele de analizd si de
trasabilitate a materialelor utilizate
in constructii, iata numai cateva
dintre atat de necesarele parghii de
concepere, finantare, supraveghere
a calitatii in constructii, carora li se
adauga, nu in ultimul rand, Dirigin-
tele de santier - prezenta, calitate,
raspundere. Fiecare investitie are o
istorie a ei iar domeniul care 1i da
viata este vast, deosebit de necesar
si matematic alcatuit. Am putea
afirma ca asa cum jurnalismul de
un anumit profil e de mare risc, tot
asa de firesc si acest imens dome-
niu al constructiilor, incepand de la
planseta pana la receptia la ter-
minarea lucrarilor de constructii si
instalatii, ori cea finala, comporta
riscul specific, tehnologic, in ansam-
blu. Important este sa-lI prevenim.
Notiunile riguroase exprimate prin
numeroase normative tehnice, legi
etc. de profil, anume intrepatrunse,
reprezinta in esenta lor traditia
romaneasca in realizarea de edificii
de TOP, cu arhitecturi indraznete,
structuri rezistente cu sute de ani de
existentd, concepute de ingineri si
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arhitecti de mare calibru, al caror
renume a trecut de mult hotarele
tarii. Sunt adevarate simboluri pen-
tru natia noastra roméneasca,
despre a carei inteligentd nu se
vorbeste intdmplator pe intregul
mapamond.

In aceastd epocd, pe care o
putem defini fiecare pe un segment
de timp liber ales, se poate spune
ca a fost, este si va fi un adevarat
focar de inteligentd Tn care fisi
onoreaza profesia, intr-un per-
petuum, cele mai capabile valori
care duc mai departe tabloul impre-
sionant al creatiilor de adevarate
lucrari de artd ce caracterizeaza
constructiile romanesti din tara si
din afara. Plecandu-se, plecan-
du-NE, totodatd, cu adanc respect
si pioasa reculegere in fata inain-
tasilor-stindard care au trecut in
lumea cea cu vesnica odihnd, cu
care ne mandrim si pe care ii apre-
ciem ca fiind stélpi ai traditiei
romanesti in constructii. Implicarea
lor aproape fara de margini ne
obliga!

Desigur, drumul acestui dome-
niu, in spatiul romanesc, nu a fost
lipsit de ravaseli si vulnerabilitati
cauzate de unele interese contra-
dictorii, poate si conflictuale, greu
de indentificat, care puteau sa
incline in defavoarea economiei

ing. dipl. Constantin RADAN

nationale acel taler incarcat cu prea
utilizata dezinformare pe fondul
necunoasterii tehnice de speciali-
tate sau in numele voitului rating
de emisie scurs pe diferite cai
mediatice.

Impactul, desigur, mizeaza pe
acele efecte ieftine, totusi de
neinteles, ce afecteaza diferite
ramuri, institutii etc. in plan eco-
nomic, social, moral. Dar daca
tine... merge! Efectul migrationist
manifestat la nivelul multor purta-
tori de calificate meserii in construc-
tii, tinand cont de cauzele lui si de
modalitatile in care s-a realizat, a
produs dezechilibre care inca per-
sista n acest mare sector din
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economia nationala. Plecarea,
uneori in echipe, a unor meseriasi
de la locuri de munca cu o o anu-
mita cotd de remunerare a muncii
lor spre cele de peste hotare, mai
bine platite, a generat dupd anii
1990 - si mentine inca - bariere
greu de inlaturat si de solutionat
viabil de catre societatile romanesti
de constructii. Lipsa de forta de
munca a capatat deja proportii care
conduc, din nefericire, la , portite”
speculate de catre multi asa-zisi
meseriasi. Cunosc un caz recent in
care din echipa unei firme de con-
structii au plecat, fara sa anunte,
cativa buni meseriasi la lucrarile de
finisaje, indreptandu-se spre o tara
de origine germanica de unde, ca
un ghinion, s-au intors cu ,coada
intre picioare”. Lipsa fortei de
munca, folositd ca santaj de multi
astfel de exemplificati, I-a determi-
nat pe conducatorul firmei de la
care plecaserd sa-i reprimesca.
Obligatiile contractuale fata de
investitori obliga constructorul, in
multe dintre cazuri, sa treaca cu
vederea lipsa de bun simt a unor
astfel de infideli, daca putem sa-i
numim numai atat.

Am simtit nevoia de a scrie cate
ceva despre cele bune si rele din
constructii, nu pentru motivul ca nu
sunt cunoscute, din contra, sunt
arhicunoscute, ci cu speranta c3,
daca ,ieri” cineva important nu a
citit paginile acestei staruitoare
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publicatii tehnice, poate o face
acum si gandirea-i va cauta solutii
in loc de vorbe, cum se obisnuieste.

Limbajul proiectantilor, ingine-
rilor si tehnicienilor de profil cu
raspunderi in concepere, executie,
supraveghere a calitatii in con-
structii, receptia corecta a lucrarilor
asa cum prevad normativele teh-
nice si nu numai, este unul si ace-
lasi, sau ar trebui sa fie. Dar iata ca
mai tot timpul trebuie sa avem si
sinusoide de ordin functional gene-
rate de nimeni altul decat acel
numit pe o functie, din pacate insa
numai ,scaunul” pe care sta fiind
capabil sau cu ,muschi”.

A construi romaneste inseamna
pe langa munca fizica apreciata de
cei implicati si un proces de voita
modelare prin limbaj profesional,
de reguld viu colorat in expresii de
tot felul, de la prima cupa de
pamant excavat si pana la predarea
~la cheie”, cum se spune, a ,mire-
sei” proiectate si asteptate de be-
neficiar. Pot fi multe de spus dar hai
sa batem saua ca poate pricep cei
vizati.

IN LOC DE INCHEIERE

Avem legi functionale (nu zic ca
nu necesita permanent a fi puse in
acord cu salturile tehnice ale soci-
etatii noastre), avem conditii pen-
tru a construi durabil, de calitate si
cu o responsabilitate mereu accen-
tuatd, daca nu chiar reciclata perio-
dic. Avem traditie de sute de ani,
tocmai prin ce s-a proiectat si con-
struit cu seriozitate, de catre corifei
ai Scolii romanesti de arhitectura si
inginerie. E mult, e putin spus -
TRADITIE? Cred ca nu este mult si
poate fi loc de mai mult pentru
acest domeniu bazat numai si
numai pe calitate. in acest sector
s-a intrepatruns mai bine decat in
alte domenii munca bazata pe
experienta teoretica si practica a
celor ,mai devreme nascuti”, fie ei
prezenti la catedra, pe santiere si
oriunde, cautand solutii si dand
rezolvari, cu a celor tineri, ingineri
constructori, arhitecti, dornici de
afirmare prin ambitie, inteligenta,
dornici de a acumula prin practica
vietii ,de santier” acea atat de mult
cautata experienta.

Ceea ce s-a construit ieri nu se
darama musai azi, exista o conti-
nuitate in asa-zisul registru al isto-
riei edificiilor romanesti, iar cand
este cazul de interventii dictate de
justificate interese constructive ale
societatii se finlocuieste perimatul
cu utilul, pastrandu-se patrimoniul
de aur existent. Ne onoreaza!

Am toatd convingerea ca numai
gandind mereu pozitiv, atenti la
solutiile propuse, la semnalele trase
de foruri reprezentative in con-
structii, raspunzandu-se la timp si
de calitate de catre institutiile
decizionale pentru anumite sem-
nale primite, drumul de parcurs va
fi mai usor, conjugand bunele inten-
tii, perceptiile oneste, printr-o uni-
directionare a eforturilor, spre a
depasi bariere, obstacole, neajun-
suri de tot felul. Nu este timp de
pierdut, pentru ca acesta unitate de
masura este ireversibilda. S3a nu
uitdm ca fiecare dintre noi putem
deveni simboluri numai daca dorim
sa muncim calificat, responsabil,
stiintific, matematic.

Si inca ceva de suflet. Sa ne pro-
tejam pe noi, toti cei din aceasta
breasla, pentru ca, asa cum susti-
nea si Andre MALRAUX, ,nimic nu
valoreaza mai mult decat o viata”,
iar conjunctura virusologica plane-
tara de actualitate ne obliga. Q
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