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ing. Mircea GEORGESCU - CONSITRANS SRL

Istoria noastra a inceput in anul
1991, prin viziunea unui om care a dorit
sa lase in urma sa o poveste de succes,
materializata prin lucrdri care sa dainuie
in timp.

Tinta: infrastructura de transport in
Romaénia.

Motivatia: dezvoltarea infrastruc-
turii de transport genereaza dezvoltare
in toate domeniile, inclusiv sociale. In
scurt timp, CONSITRANS s.r.l. a ajuns
lider de piata in proiectare, consultanta
si supervizare lucréri, si dupa 30 ani de
existenta se mentine in aceeasi pozitie.
_ Reteta succesului: oamenii de valoare.
Intre timp, s-au alaturat oameni de inalta
tinuta profesionala, care au aderat la
ideea de a cladi prin profesionalism,
responsabilitate, angajament si pasiune.
Oameni deschisi la nou si cu dorinta de
a-si Iimbunatati continuu performantele.

Astfel se explica de ce CONSITRANS s.r.l., in dome-
niul infrastructurii rutiere, in momentul de fata, are in
proiectare cele mai importante si provocatoare con-
tracte de autostrazi din Romania, dintre care as men-
tiona:

e Autostrada Ploiesti - Brasov (atat de asteptata) in
faza de Studiu de Fezabilitate, Documentatie tehnica
pentru obtinerea Autorizatiei de Construire, Proiect
Tehnic de executie;

e Autostrada Targu Neamt - Iasi - Ungheni in faza
de Studiu de Fezabilitate, Documentatie tehnica pentru
obtinerea Autorizatiei de Construire, Proiect Tehnic de
executie;

e Drumul de mare viteza (Autostrada) Ploiesti -
Buzau - Focsani - Bacau in faza de Studiu de Fezabili-
tate, Documentatie tehnica pentru obtinerea Autori-
zatiei de Construire, Proiect Tehnic de executie;

e Drumul expres Arad - Oradea in faza de Studiu de
Fezabilitate, Documentatie tehnica pentru obtinerea
Autorizatiei de Construire, Proiect Tehnic de executie.

Totul incepe cu o planificare facutd, la CONSITRANS
s.r.l.,, in cele mai mici amanunte.

Planificarea presupune informarea si cunoasterea
tuturor detaliilor proiectului ce urmeaza a fi elaborat,
cunoasterea resurselor necesare si disponibile, produc-
tivitati si riscuri, dimensionarea duratelor de realizare
a activitatilor si subactivitatilor in functie de cerinte,

resurse si productivitati, cunoasterea conditionarilor si
relationarii intre activitati si subactivitati.

O planificare judicioasa in cadrul unui grafic Gantt
presupune luarea in considerare a trei scenarii: opti-
mist, realist si pesimist. Forma finald trebuie sa dea
siguranta indeplinirii sarcinilor In termenii planificati
fara a fi afectat drumul critic.
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Alocarea resurselor in graficul de timp planificat
conduce la stabilirea costurilor si in final la stabilirea
pretului corect.

Dar, in pregatirea unui proiect, nu numai planifi-
carea este importanta: sa nu-i uitdm pe oamenii din
umbra, care, cu profesionalism si pasiune, pregatesc
documentatiile si au un aport deosebit la obtinerea
contractelor, Directorul Departamentului Marketing,
dl Calin Cristescu, si dna Radita Gazdaru, coordonatorul
biroului care intocmeste propunerile tehnice. Tin sa-i
mentionez deoarece, desi nu sunt vizibili, angajamen-
tul, responsabilitatea si pasiunea cu care lucreaza sunt
definitorii pentru succesele obtinute.

Activitatea de pregatire a documentelor pentru licita-
tiile publice se incheie odata cu semnarea contractelor.

Etapa urmatoare semnarii contractelor, practicata in
CONSITRANS s.r.l. si fiind importanta in derularea cu
succes a proiectelor, este etapa de management si
monitorizare.

Cunoasterea in fiecare moment a progresului reali-
zat pe fiecare activitate si subactivitate functie de pla-
nificarea initiala previne eventuale intarzieri cat si
generarea de costuri suplimentare neplanificate.

Monitorizarea se face profesionist, in baza graficelor
Gantt elaborate initial si reprezinta totodata un instru-
ment de autoperfectionare in elaborarea acestora.

Un alt instrument folosit deja in CONSITRANS s.r.l.,
instrument care face ca firma sa fie competitiva in nisa
in care actioneaza, este implementarea metodei
productive pe baza de modele, Building Information
Modeling (BIM), care creste valoarea, eficienta si gradul
de transparenta al proiectelor.

SOLUT INTTEERAE INISECTORUL
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Acesta ofera avantaje decisive pentru proiectele de
construire:

e Productivitate crescutd, marje de profit imbuna-
tatite;

e Calitate ridicata, erori de proiectare mai putine;

e Siguranta mai mare a planificarii, termenelor si
cheltuielilor;

e Competitivitate ridicata;

e Competente extinse de planificare, clienti multumiti;

e Transparenta si control al procesului de planificare;

e Mai mult timp, nivel redus de stres. O

INFRASTRUCTURII ROMANESTI _




ENDEXPERT® NET

Trimble Tilos -
project management pentru infrastructura

Trimble Tilos este un produs software de planificare si control al proiectelor de infrastructura si
in general al oricaror proiecte cu activitati repetitive ce presupun deplasarea utilajelor si a echipelor
de lucratori de-a lungul unui traseu (proiecte liniare).

Spre deosebire de alte sisteme de planificare ce folosesc grafice Gantt sau retele de activitati
pentru a descrie un proiect, Tilos foloseste diagrama timp-distanta si are o capacitate mai buna de
a raspunde provocarilor si riscurilor asociate cu proiectele de infrastructura.

Graficele elaborate in Tilos trateaza activitatile din
proiect in raport cu distanta pe care se desfasoara si
timpul in care se desfasoara. Astfel, pe un grafic Tilos
se vor regdsi informatii legate de traseul proiectului, e drumuri si autostrazi;
complexititi, intersectii cu alte cii de comunicatii, ~ * cai ferate;

) - . o e tuneluri;
informatii legate de permisiuni de acces, conditii cli- o lucriri de art3:
I

Cu ajutorul Tilos
se pot planifica si monitoriza proiecte de:

matice si de mediu care devin constrangeri pentru e canalizari si alimentari cu apa;

proiect, dar si alte elemente de risc ce pot afecta pro- e linii electrice aeriene (LEA);
e retele de conducte de gaze/petrol.

ductivitatea si termenele de finalizare.
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Detalii legate de traseul in plan al proiectului (ima-
gini aeriene, intersectii, profile de elevatii, planuri) pot
fi importate si afisate pe axa distantda. De asemenea,
axa timpului poate fi completata cu informatii legate de
evenimente ce vor impacta capacitatea de a mentine
productivitatea proiectului la nivelul dorit, permitand o
planificare realista.

Tilos detine functii avansate de calcul al
resurselor si al costurilor in mod flexibil, bazate pe
cantitatile de lucrari si parametrii de timp ce permit
modelarea precisa a intregului proces de construire.

Aplicatia ofera toate instrumentele clasice de determi-
nare a drumului critic si in plus permite constrangerea
activitatilor in functie de distanta, calculul punctului de
intalnire pentru activitati ce se desfdsoara din ambele
capete ale unui traseu si functii specifice pentru proiectele
de cai ferate, logistica si modul de deplasare a masinilor
de cale din statia de garare la punctul de lucru pe santier.

Tilos elimina greselile de planificare folosind functii
specifice de Clash Detection si precizarea distantelor
necesare intre echipe si utilaje pentru a evita coliziu-
nile. Clash Detection permite inspectii de santier efi-
ciente, identificarea si raportarea coliziunilor posibile
intre diferite activitati si o gestionare eficienta a sub-
contractorilor.

Rapoartele de progres se pot da fie procentual, fie
precizand cantitatea de lucrari executata sau lungimea
portiunii de traseu pe care o activitate este finalizata.

Tilos include functii pentru estimarea noilor date de
finalizare in conditiile productivitatii observate la data
de raport, dar si functii de recuperare a termenului de
finalizare din baseline, in cazul intarzierilor din proiect.

Trimble Tilos este sistemul de planificare preferat al
primelor zece companii europene de constructii impli-
cate n proiecte de infrastructura.

De-a lungul timpului a fost utilizat in proiecte de cai
ferate sau echipamente de cai ferate de catre Alstom,
Bombardier, Siemens, SNCF, pentru proiecte de infra-
structura si inginerie de catre Bilfinger Berger, Hochtief,
Strabag, Skanska, Bouygues, Vinci, SNC Lavalin, AECOM.

et e

Compania CADexpert NET, datoritda experientei
acumulate prin participarea la planificarea mai multor
proiecte de infrastructura in Romania, detine capaci-
tatea necesara pentru a oferi clientilor si utilizatorilor
de Tilos consultanta, suport tehnic si instruire pentru
utilizarea eficienta a produsului software Trimble Tilos.

De asemena, CADexpert NET ofera clientilor sai
servicii de planificare in format diagrama timp-distanta
la un nivel profesionist pentru proiecte de infrastruc-
turd din urmatoarele categorii:

e proiecte de drumuri, autostrazi si reabilitari;

e canalizari si alimentari cu ap3;

e cai ferate;

e tuneluri si lucrari de arta.

Utilizarea Tilos in cadrul proiectelor de infrastruc-
tura va ajuta atat in faza de ofertare, prin realizarea
planificarii folosind metoda liniei de echilibru conform
cu cerintele caietelor de sarcini, cat si ulterior semnarii
contractelor, oferind managerilor de proiect:

e Flexibilitate maxima n organizarea lucrarilor;

e Planificare realista in baza specificatiilor din proiect;

e Eliminarea greselilor de planificare;

e Jurnalizarea si punerea in evidenta a cererilor de
modificare a proiectului, utild in cazul litigiilor;

e Control deplin asupra costurilor si utilizarii
resurselor.

Un alt avantaj important oferit de program este
posibilitatea de a schimba corect date cu alte sisteme
de planificare, Tilos avand conectori dedicati conver-
siei proiectelor in Primavera, Microsoft Project,
Asta Powerproject, Excel.

Diagrama timp-distanta (linia de echilibru) este cea
mai sigura si precisa modalitate de a evalua corect
un proiect de infrastructura ca timpi si costuri. Se
evita astfel pierderi semnificative financiare si de
timp. Q

CADexpert NET SRL

Bucuresti, Str. Fat-Frumos 10, Sector 5, Romania
Tel.: +40311 050 360 | Mobil: +40737 015 552 | E-mail: office@cadexpert.eu | Web: www.cadexpert.eu
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asupra infrastructurii de transport
ESTE PREGATITA ROMANIA?

Cum afecteaza schimbarile cli-
matice activele in acest moment?

Infrastructura critica, intelegand,
prin aceasta, cu precadere transpor-
tul, locuintele, electricitatea si apa, ar
putea fi expusa unui risc major din
cauza cresterii nivelului marii si a
temperaturilor extreme, potrivit celor
mai noi analize si studii internatio-
nale. Rapoartele afirma ca cresterea
nivelului marii va avea aceleasi con-
secinte pentru infrastructura esentiala
din zonele joase ca si pentru case si
alte cladiri.

In acest context, este esential sa
se tina cont de interconexiunile si
interdependentele dintre tipurile de
infrastructura. De exemplu, energia
electrica este esentiald pentru exploa-
tarea multor tipuri de transport;
activele de transport rezistente, cum
ar fi drumurile, sunt, de asemenea,
necesare pentru accesarea instalatii-
lor de producere a energiei electrice si
a retelelor. Schimbarile climatice pot
fnsemna ca durata de viata a acestor
active de infrastructura este mai
scurtd decét a fost planificat: fie cos-
turile de intretinere cresc semnifica-
tiv, fie reparatiile sunt necesare mai
frecvent, fie materialele utilizate in
infrastructura de transport se deteri-
oreaza mult mai repede.

Se preconizeaza ca temperaturile
ridicate vor spori stresul termic asu-
pra infrastructurii de transport, dru-
murile si liniile feroviare devenind in
acest caz deosebit de vulnerabile.

Interviu cu expertul international Karim Selouane PhD -
CEO & fondator RESALLIENCE (Sixense Group)

Operatorii de infrastructura risca
pierderi de venituri din activele care
sunt deteriorate sau care functio-
neaza cu o eficientd mai scazuta. Este
o reactie in lant.

Pe de altd parte, riscurile pentru
intreprinderi si industrie includ per-
turbarea crescuta a serviciilor (de
exemplu, legaturile de transport si de
comunicare) pe care se bazeaza.
Investitorii si asiguratorii vor suporta
riscuri si pierderi sporite: (i) direct,
din infrastructura din portofoliul lor;
(ii) indirect, din pierderile generate de
activitatile dependente de infrastruc-
tura.

Guvernul (si contribuabilii) inter-
vin adesea pentru a ajuta in cazul
pierderilor suferite in circumstante
extreme. Impactul negativ al con-
ditiilor extreme asupra mediului
poate duce la deteriorarea severa a
infrastructurii (de exemplu, atunci
cand canalizarile se revarsa sau liniile
de distributie a combustibilului se
defecteaza).

Putem spune ca infrastructura
de transport se confrunta cu o
provocare majora in fata condi-
tiilor de mediu actuale?

In economiile noastre, schimbarile
climatice ameninta rolul infrastructurii
in dezvoltarea la nivel de comunitate
si tara.

Schimbarile climatice afecteaza
toate tipurile de infrastructuri, cum ar
fi energia, transportul, apa si, in

Poate nicicand nu am vazut cu totii mai clar decat anul acesta socurile climatice prin care trecem.
A fost o vara torida, in care caldura excesiva a pus presiune pe infrastructura de transport locala si,
uneori, a facut-o complet nefunctionala.
Este evident ca ne pregatim pentru schimbari climatice din ce in ce mai mari. Toate acestea nu pot
decéat sa lase urme grave si sa erodeze, incetul cu incetul, o infrastructura care nu este inca suficient de
pregatita in fata riscurilor de acest tip.
Ce este de facut, mai ales in contextul in care, de ani de zile, Banca Mondiala si Uniunea Europeana cer
Romaniei sa imbunatateasca urgent rezilienta infrastructurii de transport la dezastre si schimbari clima-
tice? Ne povesteste Karim Selouane, fondator al unei solutii digitale revolutionare ce ajuta la planificarea
unei strategii coerente si eficiente de adaptare a infrastructurii de transport in fata riscurilor climatice.
Solutia, numitd RESALLIENCE, este dezvoltata in cadrul Sixense Group, lider mondial in solutii digitale
pentru procesele de risk, project si asset management in constructii, si este accesibila si pentru contextul
local, prin echipa de specialisti din Roméania ai companiei.

Karim Selouane -
CEO & fondator RESALLIENCE

general, constructiile. Cresterea tem-
peraturilor, cresterea riscurilor de
inundatii si alte pericole climatice pun
deja presiune pe functionarea fiabila
si eficienta a acestor retele, con-
ducand astfel la un impact economic
si social ridicat. Drumurile, aeropor-
turile, sistemele de apa si centralele
electrice sunt vulnerabile la schim-
barile meteorologice. Furtunile severe
si secetele majore pot perturba acti-
vitatea economica.

in Romania, proiectele de infra-
structura sunt gestionate de autori-
tatile publice. Acestea sunt acum
indemnate si chiar obligate sa abor-
deze riscurile si incertitudinile legate
de schimbarile climatice atunci cénd
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planifica, construiesc si opereaza
aceste proiecte. O astfel de provocare
poate fi abordata prin instrumente si
strategii inovatoare. Adoptarea unui
obiectiv de rezilienta duce la imbuna-
tatirea alegerii traseului, a planificarii
dezvoltarii proiectului, a proiectarii, a
construirii si, nu in ultimul rénd, a
operarii infrastructurii de transport.
Aceasta permite regiunilor si oraselor
sa anticipeze si sa se adapteze la

schimbdrile climatice. )
Exista inca o incertitudine consi-

derabila cu privire la natura si am-
ploarea efectelor viitoare ale schimbarilor
climatice. Desi cercetarile ar trebui sa
reduca acest lucru, este foarte putin
probabil sa fie eliminate complet. Prin
urmare, infrastructura va trebui sa se
adapteze pentru a face fatd unei
game largi de schimbari posibile.

Aceasta va implica o combinatie
de masuri care includ: modernizarea
infrastructurii existente pentru a fi
mai rezistenta la conditiile meteoro-
logice modificate; consolidarea flexi-
bilitatii, astfel incat infrastructura sa
poata fi modificata in viitor, fara a
genera costuri excesive; proiectarea
sistemelor care iau in considerare
modul in care schimbarile climatice
vor modifica cererea, oferta si riscu-
rile; identificarea modalitatilor alter-
native si creative de furnizare a
serviciilor, de exemplu utilizarea spa-
tillor verzi pentru a ajuta la ges-
tionarea inundatiilor; stimularea
reducerii cererii de servicii prin
schimbarea comportamentului si uti-
lizarea unor tehnologii mai eficiente;
asigurarea faptului ca gestionarii de
infrastructura si profesionistii detin
competentele si capacitatea necesare
pentru a pune in aplicare masuri de
adaptare.

Cum se incadreazid RESAL-
LIENCE in acest context?

RESALLIENCE este un birou de pro-
iectare dedicat adaptarii proiectelor,
oragelor, regiunilor, infrastructurii la
schimbarile climatice. In cadrul
RESALLIENCE, putem evalua vulnera-
bilitatea climatica si apoi putem mo-
dela rezilienta functionald in raport cu
activele si retelele, in special auto-
strazile, respectiv putem sprijini ela-
borarea planurilor de actiune pentru
fmbunatatirea rezilientei la schim-
barile climatice.

RESALLIENCE a dezvoltat, de
asemenea, o solutie digitala care per-
mite vizualizarea localizarii activelor,

Contact:
Mariana Garstea

vulnerabilitatile acestora la diferite
pericole si dependentele dintre infra-

structuri pentru scenarii climatice
actuale sau viitoare. Aceastda plat-
forma oferd, de asemenea, servicii de
monitorizare si avertizare in antici-
parea evenimentelor meteorologice
care ar putea afecta activitatile
clientilor nostri. Cu aceste date, ei pot
implementa actiuni preventive pentru
a reduce daunele materiale si umane
si pentru a reduce timpul de recupe-
rare a infrastructurii lor.

Rezultatele modelelor si instrumen-
telor noastre includ: evaluari, infor-
matii si exemple privind modul in care
integritatea diferitelor tipuri de
active ar putea fi afectata de schim-
barile climatice; intelegerea impactu-
lui potential pe care diversi factori ai
schimbarilor climatice I-ar putea avea
asupra activitatilor de fintretinere si
inlocuire a activelor; identificarea
tipurilor de active care ar putea fi cele
mai vulnerabile la deteriorarea cau-
zata de schimbarile climatice; abor-
dari vizand cheltuielile de gestionare
a deteriorarii acelor active cu cea mai
mare vulnerabilitate la efectele schim-
barilor climatice.

Fiecare tip de sistem de infrastruc-
tura are elemente specifice vulnera-
bile la pericole climatice la fel de
specifice; noi cartografiem acele
intersectii de infrastructura pericu-
loase in care riscurile vor fi exacer-
bate cel mai mult de schimbarile
climatice.

Este foarte clar cd schimbarile cli-
matice vor perturba din ce in ce mai
mult sistemele critice, vor creste cos-
turile de operare, vor exacerba
decalajul de finantare a infrastructurii
si vor crea efecte de propagare
substantiale asupra societatilor si

mariana.garstea@sixense-group.com
WWW.Sixense-group.com

economiilor. Din ce constatam acum,
putine active vor fi lasate complet
neafectate.

Ce se poate face in acest sens?
Ce ar trebui sa faca autoritatile
responsabile?

In toate sectoarele de infrastruc-
tura, o serie de masuri au fost deja
luate de catre proprietari si operatori
pentru a reduce impactul eveni-
mentelor meteorologice severe si al
schimbarilor climatice, si pentru a
incorpora problemele legate de
schimbarile climatice in programele
de investitii pentru sectorul privat, iar
altele, pentru preintdmpinarea pro-
vocarii schimbarilor climatice, inclusiv
Politicile si actiunile de adaptare ale
Guvernului.

Pentru a evita efectele pe termen
lung asupra oamenilor si economiei,
este esentiala luarea in considerare a
acestor investitii, precum si adap-
tarea infrastructurii existente, in con-
textul impactului potential estimat.

Care a fost feedbackul auto-
ritatilor care au implementat
solutia Sixense pana acum?

Cele mai recente proiecte pe care
am implementat aceasta solutie au
evaluat impactul schimbarilor clima-
tice asupra infrastructurii de trans-
port. Feedbackul a fost foarte bun
pana acum.

Un instrument cum este RESAL-
LIENCE este extrem de util pentru a
pregati si proteja mai eficient infra-
structura in fata riscurilor si, de
asemenea, pentru a dezvolta o infra-
structura viitoare mult mai bine anco-
ratd in contextul actual al riscurilor
climatice existente. 4
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Tratarea pamanturilor cu lianti hidraulici ViaCalco® se realizeaza pentru:

» imbundtatirea terenurilor care au rezistente mecanice reduse (pamanturi sensibile la umezire,
compresibile etc.);

stabilizarea terasamentelor amenajate in taluz (ramblee si deblee);

cresterea capacitatii portante a straturilor de forma pentru sistemele rutiere;
* lucrari de consolidare a terenului de fundare in cazul reabilitarii cladirilor existente.

NATURAL EFICIENT

ECOLOGIC

Qé Echipa noastra de specialisti va poate indruma in alegerea celei mai potrivite
AADNMElICE solutii pentru proiectul sau business-ul dumneavoastra.
CARMEUSE S
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Carmeuse Holding S.R.L.

Str. Carierei 127A, Brasov, Romania
Tel: +40 723 173 579
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DIANA OPREAN

Carmeuse Holding S.R.L.

Str. Carierei 127A, Brasov, Romania
Tel: +40 734 079 482

Email: diana.oprean@carmeuse.ro
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CARAVANA COMPOSTULUI
Un concept inovator realizat de Inoveco

ing. Cristina FEODOROV

In Romania, colectarea separatd a deseurilor biodegradabile la surs3 este abia la inceput. Ca urmare a modifica-
rilor legislative recente din domeniul deseurilor, atat persoanele fizice cat si cele juridice au posibilitatea si obli-
gatia de a reduce semnificativ cantitatea de deseuri generatd, separand resturile biodegradabile de deseurile
reciclabile si de cele mixte. Deseurile organice, la nivelul fiecdrui judet in parte, pot reprezenta 45-60% din tota-
lul deseurilor generate. In cele mai multe cazuri, acestea ajung la depozitele de deseuri, unde produc metan, un
gaz de 20 de ori mai periculos decat dioxidul de carbon. Nevoia de a lua masuri pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera in vederea diminuarii schimbarilor climatice globale, ca si necesitatea de a evita reducerea
in timp a starii de fertilitate a solurilor, au condus la decizia ferma de a colecta separat si a valorifica aceste
deseuri.

Inoveco S.R.L. este activa in piata tratarii deseurilor organice de peste 10 ani. Echipele noastre de specialisti au
elaborat cu succes proiecte cu componenta de executie si operare a instalatiilor industriale de compostare in mai
multe orase din Romania: Bucuresti, Onesti, Mioveni, Targu Mures, Zalau etc. Am pus la dispozitia operatorilor
finali de instalatii de compostare echipe de asistenta tehnica pentru instruire si am organizat conferinte la nivel
national pentru a disemina informatia acumulata de-a lungul anilor catre operatorii de depozite de deseuri, enti-
tatile generatoare de deseuri organice si institutiile de invatamant din domeniul protectiei mediului.

In acest spirit, anul acesta am creat conceptul de CARAVANA COMPOSTULUI. Inoveco S.R.L. pune la dispozitie
o unitate de compostare mobild dotata cu echipamente pre si post compostare, unitate ce poate ajunge oriunde
este necesar pe teritoriul Romaniei, la orice generator de deseuri organice care are o cantitate minima de deseu
organic de 120 mc. O echipa de specialisti in domeniu instaleaza aceastd unitate mobila si accesoriile ei si reali-
zeaza un training de doua zile, punand la dispozitia operatorului local manualul de utilizare. Rezultatele obtinute
in urma procesului de compostare vor fi trimise la laborator de catre operator, spre analizd. Chiar daca in acest
moment, la nivel legislativ, nu au fost inca publicate la noi normele tehnice privind analizele de laborator care tre-
buie realizate pentru a fi dovedita obtinerea unui compost de calitate, putem pune la dispozitie astfel de materiale
adoptate din legislatia din Austria, cea mai avansata tara din Europa in acest domeniu.

Suntem convinsi ca, prin folosirea acestui instrument inovator numit CARAVANA COMPOSTULUI, putem
demonstra in timp real, oriunde in tara, ca se poate obtine compost din deseuri organice 365 de zile/an, ca oricare
dintre noi poate invata rapid sa foloseasca o instalatie industriald de compostare si ca putem reduce la minimum
cantitatea de deseu generata, transformand-o in compost, un fertilizator organic atat de necesar solului degradat.




CARAVANA COMPOSTULUI

CE CUPRINDE?

Inoveco S.R.L. propune o tehnologie de compostare cu urmatoarele componente:

1. O unitate mobila cu membrana semipermeabild si aerare pozitiva, cu senzori de temperatura, de oxigen si de
presiune, ansamblu controlat printr-un sistem SCADA, care va asigura tratarea diferitelor tipuri de deseuri
organice in cele mai variate conditii climatice, cu un control foarte bun al emisiilor si mirosurilor.

2. Pentru procesul de pre-compostare: un tocator care marunteste deseurile organice astfel incat sa ajunga la
dimensiuni de 0-15 cm. Amestecate, acestea creeaza spatierea ideala necesara procesului de compostare.

3. Pentru procesul de post-compostare: un ciur care va sorta compostul in stare bruta. Fractia mai mica de 2 cm
poate fi folosita ca fertilizator organic sau ameliorator de sol, in diverse aplicatii. Fractia mai mare de 2 cm se
va refolosi ca material de spatiere in urmatoarele serii noi de compostare.

. Training specializat de folosire a acestor echipamente.

. Manual de utilizare.

. Asistenta tehnica pe toata perioada desfasurarii procesului de compostare.

Ul b

CE BENEFICII OFERA APELUL LA CARAVANA COMPOSTULUI?

Pentru agentii economici generatori de deseuri organice:

e Se elimina necesitatea transportarii acestora la o instalatie de compostare industriala sau la depozitul de deseuri.

e Se reduc emisiile de mirosuri cu peste 97%.

e Procesarea deseurilor poate incepe in aceeasi zi cu producerea lor (in functie de tipurile de deseuri si de volume
se realizeaza retete de compostare adaptate situatiei).

e Se contribuie substantial la reducerea amprentei de carbon.

e Se contribuie la reducerea costurilor legate de eliminarea deseurilor prin transportarea acestora la depozitele de
deseuri.

e Procesul de compostare este igienic si se desfasoara automat, fard producerea de zgomot sau mirosuri.

e Se poate obtine compost de calitate superioard in cel mai scurt timp, sau scade pur si simplu si este igienizat
volumul de deseuri.

e Se elimina factorii patogeni in conditii de siguranta.

e Capacitate de tratare mare in spatiu restrans.

e Procesul de compostare este activ pe toata perioada anului datorita membranei semipermeabile care mentine
in parametri optimi temperaturile de procesare a deseului organic.

e Compostul rezultat poate fi folosit in multiple aplicatii: in agriculturd, in zone cu sol deteriorat, in parcuri si gradini,
in sectorul forestier etc.

CUM PUTETI BENEFICIA DE O INSTALATIE MOBILA DE COMPOSTARE?
Va invitam sa va inscrieti in CARAVANA COMPOSTULUI la adresa de email: caravana.compostului@inovecoexpert.ro.

Veti primi informatii suplimentare si toate detaliile pe care le considerati necesare astfel incat sa luati cea mai
buna decizie pentru dvs.:

TO COMPOST OR NOT TO COMPOST?
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Specialistul topograf participa la realizarea lucrarilor
de infrastructura incepand din faza studiului de prefe-
zabilitate pana la trasarea axului (daca este cazul) si
realizarea identificarii cadastrale a imobilelor ce devin
proprietatea publica a Statului Roman in urma expro-
prierii.

Ca in toate meseriile, exista specialisti mai bine
pregatiti si specialisti mai slabi. In domeniul geodeziei
exista un regulament de autorizare emis de Agentia
Nationald de Cadastru si Publicitate Imobiliara
(ANCPI), aprobat prin Ordinul nr. 107/2010 al Direc-
torului General al ANCPI, cu modificarile ulterioare.
Prin acest regulament se stabilesc conditiile de auto-
rizare a realizarii lucrarilor de catre specialistii care pot
efectua lucrari in domeniul geodeziei (topografie,
cadastru, fotogrammetrie, cartografie etc.). Din neferi-
cire, sunt autorizate atat persoane care au studii supe-
rioare, cat si persoane cu studii medii care au absolvit
un curs de lungd sau scurta duratd. In acest mod, pot
realiza lucrari de acest gen specialisti care nu au apro-
fundat foarte bine unele notiuni. De fapt, este singurul
exemplu din lumea intreaga in care o persoana fara
studii superioare poate stampila lucrari in calitate de
expert. De aici, o intreaga discutie si dispute legate de
subiect.

Prin aceste considerente am dorit sa trag un semnal
de alarma privind verificarea pregatirii unor specialisti
pe care firmele de proiectare / executie doresc sa-i
angajeze.

Revenind la implicarea specialistilor geodezi in
realizarea proiectelor de infrastructura in Roménia, sa
ludm pe rand etapele.

Studiul de prefezabilitate si fezabilitate

Este necesara o ridicare topografica detaliatd, un
model digital al terenului din care sa rezulte un plan in
curbe de nivel. Pe ridicarea topograficd se vor evi-
dentia intersectiile cu drumuri, cai ferate, zone intravi-
lane, relieful. Daca exista constructii ingineresti in
apropiere (poduri, diguri, canale etc.), acestea vor fi
madsurate in detaliu.

Se realizeaza un plan cadastral pentru a sti exact
cate proprietati vor fi expropriate, ce suprafata si cine
sunt detinatorii.

Proiectul tehnic

Ridicarea topografica trebuie actualizatd deoarece
este posibil ca intre studiul de fezabilitate si demararea
proiectului tehnic sa treaca foarte mult timp si unele
detalii topografice sa nu mai fie actuale. Pot aparea
constructii noi, excavari, alunecari de terenuri etc.

14

Toate aceste detalii trebuie masurate si puse pe planul
topografic, astfel incat calculele de proiectare sa se
bazeze pe date reale, si costurile sa fie si ele reale.

La planurile parcelare, de asemenea, trebuie verifi-
cati proprietarii deoarece este posibil ca intre timp sa fi
aparut schimbari (titluri de proprietate noi, titluri anu-
late, vanzdri - cumpdrari, mosteniri etc.).

Intocmirea documentatiilor cadastrale necesare
realizarii procedurii de expropriere a imobilelor afectate:

Pe baza coordonatelor planimetrice ale fiecarui
punct proiectat, specialistul va elabora documentatia
coridorului de expropriere si 0 va supune avizarii
ANCPI, va intocmi lista imobilelor si titularilor drep-
turilor reale afectate de coridorul de expropriere, iar
dupd adoptarea actului normativ privind declansarea
procedurii de expropriere si aprobarea amplasamentu-
lui obiectivului, va intabula coridorul de expropriere si
va realiza documentatiile topografice pentru fiecare
imobil expropriat in vederea acordarii platilor.

De asemenea, specialistul va realiza documentatiile
cadastrale necesare pentru realizarea procedurii de
scoatere din circuitul agricol si/sau silvic a imobilelor
afectate de coridorul de expropriere.

Construirea infrastructurii

Pe baza coordonatelor planimetrice ale fiecarui
punct proiectat, specialistul geodez va putea trasa axul
infrastructurii (daca este cazul) si delimita perimetrul.
De asemenea, va supraveghea modul in catre se res-
pectd linia proiectata a amplasamentului atat plani-
metric, cat si altimetric.

Urmarirea comportarii in timp

Desi in Romania ar trebui ca obiectivele de infra-
structura sa fie monitorizate pentru a urmari compor-
tamentul lor in timp, acest lucru nu se realizeaza nici
macar in cazul special al podurilor mari, viaductelor
sau acolo unde este absolut necesar - cu toate ca prin
urmarirea comportarii in timp a constructiilor se pot
preintampina dezastre cum a fost prabusirea, in 2018,
a podului Morandi (viaductul Polcevera) din Italia.

Voi incerca sa descriu, pe scurt, cum ar trebui rea-
lizate aceste lucrari avand in vedere evolutia tehno-
logiei.

Ridicarile topografice

Metodele sunt: utilizarea statiei totale, a receptoa-
relor GNSS, zbor fotogrammetric cu avionul, elicop-
terul sau drona si scanare LiDAR.

Statiile totale mai sunt utilizate in zone impadurite
sau acolo unde semnalul de la satelitii GNSS nu exista
(cerul nu este vizibil in cele 4 cadrane). Uzual, pentru
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ridicari clasice se foloseste receptorul GNSS, masura-
tori in timp real. Anul acesta a fost scos pe piata un
receptor GNSS care masoara inclinat si care preia si
imagini. In acest mod rezulta un nor de puncte geore-
ferentiat din care putem determina pozitia oricarui
punct din nor. De asemenea, pe imagini se poate alege
un punct oarecare (colt de cladire, colt de canal, colt
de grinda etc.) si rezultda instantaneu coordonatele
planimetrice si altimetrice ale punctului respectiv. Ast-
fel, coordonatele punctelor rezultda doar din imagini,
fara a fi stationate.

In practica, de multe ori cele doua instrumente se
folosesc impreund pentru a se completa acolo unde
este cazul.

Din zborul fotogrammetric in prezent se obtin ima-
gini georeferentiate de pe care se pot vectoriza contu-
ruri ale obiectelor planimetrice. Pentru altimetrie
rezultd un nor de puncte cu o densitate functie de
indltimea de zbor. Dacd se zboarad cu o drong, la sub
100 metri altitudine putem avea si mii de puncte/metru
patrat. Oricum, aceasta densitate este foarte mare si
se renunta la mare parte din puncte, rezultdand o den-
sitate de 30 - 50 de puncte/metru patrat, pentru a
putea fi prelucrate in bloc si intr-un timp scurt. Daca se
zboara cu avionul si la indltimi mari, atunci densitatea
poate fi sub 1 punct/metru patrat. Problema este in
zonele cu vegetatie, deoarece norul de puncte se
opreste la nivelul arborilor sau al ierbii.

Scanarea LiDAR este foarte bund deoarece unele
puncte ajung pe sol, chiar in cazul padurilor de foioase.
Densitatea norului de puncte depinde, de asemenea,
de indltimea de zbor si de calitatea echipamentului.

Realizarea documentatiilor necesare

_exproprierii pentru interes public

In conformitate cu Legea 255/2010, care regle-
menteaza exproprierile, in vederea realizarii procedurii
se nocmesc numeroase documentatii topografice si
cadastrale, in mai multe etape.

In vederea aprobarii studiului de fezabilitate se
prevede in proiect limita de expropriere.

Ulterior, in prima etapa de expropriere, pe baza
coordonatelor planimetrice ale fiecarui punct proiectat
al limitei de expropriere, specialistii vor elabora docu-
mentatia coridorului de expiere si 0 vor supune avizarii
OCPI, iar pe de alta parte, vor identifica imobilele si ti-
tularii drepturilor reale asupra acestora, in vederea
intocmirii documentatiilor ce stau la baza adoptarii
hotararii guvernului / consiliului judetean / consiliului

local, privind declansarea procedurii de expropriere,
aprobarea amplasamentului obiectivului, a listei imo-
bilelor si titularilor afectati si a despagubirilor propuse.

Acestei etape de servicii Ti sunt alocate de catre
expropriator termene scurte, de aproximativ 45 zile, in
scopul promovarii si adoptarii cat mai rapide a hotararii
de expropriere, astfel incat constructorul sa poata
demara lucrarile.

Or, un astfel de termen este total nerealist si are un
efect contrar celui urmarit - conducand de fapt la
intarzierea proiectelor, iar nu la urgentarea realizarii lor.

Astfel, conform legii, expropriatorul trebuie sa iden-
tifice, in prima faza, toate imobilele si toti detinatorii
afectati din evidentele ANCPI/OCPI si ale autoritatilor
locale. Cum aceste evidente nu sunt complete ori nu
sunt corecte, hotararea guvernului / consiliului jude-
tean / consiliului local privind declansarea procedurii
de expropriere va contine liste de imobile / titulari ce
nu au corespondent in realitate.

Corectarea oricaror neconcordante privind identifi-
carea imobilelor si titularilor se va putea face, conform
art. 32 din Legea nr 255/2010, abia dupa etapa a 3-a a
procedurii de expropriere, dupa intocmirea documen-
tatiilor cadastrale individuale - printr-o hotarare a
guvernului / consiliului judetean / consiliului local de
rectificare / modificare a primei hotarari.

Dacd insa specialistii ar avea alocate in aceasta
etapa termene mai mari, adecvate volumului necesar
de servicii, si expropriatorul ar pune accentul nu doar
pe preluarea datelor transmise de OCPI si primarii, ci si
pe verificarea si completarea / actualizarea datelor
comunicate de acestea, ar exista posibilitatea reala de
a fi evitate in mare masura astfel de situatii - respectiv
de a se intocmi din start liste de imobile si titulari
reale, fundamentate.

Chiar daca specialistii ar incerca sa stabileasca situ-
atia reald in baza unor demersuri suplimentare celor
strict prevazute de lege, termenul de 45 de zile este
deosebit de scurt si este imposibil sa depistezi in mod
real toti detinatorii (cu exceptia zonelor unde este
finalizat cadastrul sistematic pe intreg UAT).

In realitate, in foarte putine UAT-uri a fost finalizat
cadastrul sistematic; in marea majoritate a UAT-urilor
inca nu a fost finalizata aplicarea legilor fondului fun-
ciar si nici nu sunt intocmite decat in parte planuri
parcelare, sau, desi intocmite, sunt modificate perma-
nent in functie de interesele politice locale.
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Principiul de mdsurare LiDAR
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Reprezentarea terenului prin modelul digital de tip grid

In vederea realizérii in regim de urgentd a expro-
prierilor, legiuitorul a prevazut obligatia autoritatilor
locale de a intocmi planurile parcelare. Astfel, conform
articolului 5, alineatul 4 din Legea 255/2010:

(4) Pentru realizarea lucrarilor de utilitate publica
prevazute la art. 2 alin. (1), in termen de 6 luni de la
data publicarii actului normativ de aprobare a indicato-
rilor tehnico-economici, in scopul eliberarii coridorului
de expropriere de orice sarcini:

a) unitatile administrativ-teritoriale sunt obligate sa
procedeze la intocmirea documentatiilor topo-cadas-
trale - a planurilor parcelare - aferente imobilelor care
fac parte din coridorul de expropriere si la predarea
acestora catre expropriator, sub sanctiunea prevede-
rilor art. 24 din Legea contenciosului administrativ nr.
554/2004, cu modificarile si completarile ulterioare;

Cu toate ca nu fisi indeplinesc aceste obligatii
exprese, prevazute atat in Legea 18/1991, cat si in
Legea 255/2010, niciodatd, niciun Primar sau angajat
al vreunei primarii nu a fost sanctionat pentru lipsa
planurilor parcelare.

Astfel, se ajunge in a treia etapa a procedurii de
expropriere, etapa intocmirii documentatiilor cadas-
trale individuale cand, in absenta planurilor parcelare,
Tncep sa se iveasca erorile de aplicare a legilor fondului
funciar - indici cadastrali (tarla, parceld), suprafete ori
nume ale titularilor mentionate eronat in titluri, titluri
suprapuse emise pentru acelasi imobil etc.

In aceasta faza, OCPI va respinge cererile de avi-
zare si intabulare pentru fiecare dintre aceste categorii
de erori (daca, de exemplu, se constata ca suprafata
unui detinator se modificd doar cu 1 metru patrat, do-
cumentatia este respinsa la OCPI pe motiv ca nu cores-
punde suprafata din HG cu cea din documentatia
cadastrald), iar specialistul va fi nevoit sa identifice
solutii pentru clarificarea situatiei - ce implica uneori
realizarea sau refacerea unuia sau a nenumarate pla-
nuri parcelare, repozitionari etc.

Abia dupa corectarea tuturor erorilor se vor putea
stabili cat din fiecare imobil / de la fiecare titular este
afectat si se vor putea intocmi documentatii cadastrale
individuale de dezmembrare.

In a treia etapad, daca nu exista planuri parcelare,
specialistul are optiunea sa intrerupa serviciile pana la
realizarea lor sau sa le intocmeasca chiar el. In acest
sens, specialistul merge cu detinatorii la teren, colec-
teaza actele de proprietate, intocmeste si afiseaza
lucrarea timp de 60 de zile la Primarie si abia atunci
planul parcelar devine definitiv.
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Exploatarea Modelului Digital al Terenului (MDT)

in conditiile aparitiei frecvente a erorilor enume-
rate, este evident ca imobilele/detinatorii sufera modi-
ficari mai mari sau mai mici. Sa ludm de exemplu un
titlu de proprietate care are scrise gresit tarlaua si
parcela si astfel la prima etapa nu a fost inclus in
planul parcelar. La etapa mdasuratorilor la teren apare
acest detindtor si tot planul parcelar este modificat.
Suprafetele detinatorilor afectati de expropriere se
modificd si astfel trebuie emis un nou HG cu detinatorii
modificati fata de primul HG. Si asa mai departe. In
cazul in care planurile parcelare nu sunt conforme cu
realitatea de la inceput, se pot emite foarte multe
HG-uri, situatie care duce la confuzii in réandul per-
soanelor care ar trebui despagubite. De aici pot aparea
procese si alte implicatii.

In final avem o autostrada, de exemplu, pe care se
circulda de ani de zile, dar care nu are procedurile de
expropriere finalizate din cauza neconcordantelor din-
tre nenumaratele HG-uri. Cei in drept sa primeasca
despagubiri sunt améanati cu explicatii tehnice pe care
nu le inteleg.

Solutia ar fi ca documentatia tehnica ce sta la baza
hotararii de declansare a procedurii de expropriere sa
porneasca de la planuri parcelare deja avizate sau,
acolo unde nu exista si nu este nici cadastru sistematic
finalizat, ca termenele aferente primei etape de servicii
sa permita specialistilor sa realizeze ei insisi elaborarea
si avizarea planurilor parcelare si intocmirea subsec-
venAté a listei imobilelor / titularilor afectati.

In etapa a doua, ulterior adoptarii hotararii guver-
nului / consiliului judetean / consiliului local, specialistii
vor intocmi documentatia coridorului de expropriere si
vor intabula in proprietatea publica a statului si in
administrarea expropriatorului coridorul de expropriere
- in cartea funciara speciala deschisa pe fiecare unitate
administrativ-teritoriala afectata.

In a trei etapa de expropriere, specialistii vor
intocmi documentatiile cadastrale individuale pentru
fiecare imobil afectat - dezmembrand fiecare imobil in
raport de intersectia acestuia cu coridorul de expro-
priere - si vor realiza documentatiile topografice pentru
fiecare imobil expropriat / transferat.

Subsecvent, specialistul realizeaza documentatiile
necesare avizarii si aprobarii scoaterii definitive sau
temporare din circuitul agricol / silvic, prin expropriere
sau transfer, a imobilelor afectate de coridorul de
expropriere.

Astfel, abia daca in prima etapa documentatiile por-
nesc de la date reale, se poate ajunge la finalizarea
procedurii de expropriere / transfer a imobilelor real
afectate, in cel mai scurt termen. Q
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dr. ing. Victor POPA - Membru titular ASTR, Presedinte CNCisC

Podurile sunt lucrari de arta cu alcatuiri structurale complexe, care necesita un efort investitio-
nal deosebit de ridicat. Complexitatea acestor lucrari se explica prin aceea ca, spre deosebire de alte
constructii (cladirile, spre exemplu), care sunt solicitate preponderent la compresiune sau compre-
siune excentrica, podurile sunt solicitate in principal la incovoiere sau incovoiere cu torsiune.

Pe de alta parte, lucrarile de poduri sunt expuse mai mult factorilor climatici si de mediu (vant
puternic, ploi abundente, inghet-dezghet, seism, loviri din trafic etc.). In acelasi timp, podurile sunt
deosebit de necesare pentru asigurarea continuitatii cailor de comunicatie terestre peste
nenumaratele si diversele obstacole intalnite pe traseele acestora (cursuri de apa, vai adanci, alte

cadi de comunicatie etc.).

in Roménia au existat din cele mai vechi timpuri
ingineri de un Tinalt profesionalism si spirit creator.
Dovada o fac marii nostri ingineri constructori Anghel
Saligny, Elie Radu, Emil Prager, Gogu Constantinescu si
multi altii, care au fost si pionierii ingineriei romanesti,
l[asand in urma lor lucrari durabile de mare valoare:
complexul de poduri feroviare peste bratele Dunarii
intre Fetesti si Cernavoda; cai ferate si drumuri cu
podurile, garile si toate celelalte servituti aferente;
porturi maritime si fluviale cu toate constructiile anexe
necesare bunei functionari; silozuri si depozite de
cereale si diverse materiale; cladiri edilitare, adminis-
trative, culturale si sociale etc. Toate acestea au fost
realizate in folosul societatii, contribuind la industri-
alizarea si modernizarea tarii si in final la prosperitatea
oamenilor.

Si in comunism s-a construit mult, desi lucrarile nu
erau de prea buna calitate, tinand cont ca era stare de
necesitate dupa ororile razboiului, fiind nevoie sa se
construiasca repede si fara un control riguros al exe-
cutiei. S-a construit dupa sabloane nu prea bine gan-
dite, bazédndu-se mult pe prefabricare, cu sanse reduse
de creativitate. Totusi inginerimea roméana si-a inteles
menirea si s-a straduit si in aceasta perioada sa fie la
inaltime, realizédnd lucrari de anvergurda deosebit de
utile pentru progresul economiei nationale. Ar fi de
amintit aici podul peste Dunare la Giurgeni - Vadu Oii;
podurile combinate de cale feratda dubla si autostrada
adiacente podurilor Iui Saligny la Fetesti peste bratul
Borcea si la Cernavoda peste Dunare; canalele naviga-
bile Dundre - Marea Neagra si Poarta Alba - Midia,
Navodari, cu toate lucrarile aferente: porturi, cheiuri
de asteptare si de dirijare, ecluze, poduri rutiere si fe-
roviare, excavatii si umpluturi, statii si canale de irigatii
si aductiune etc.; metroul bucurestean; amenajarea
Dambovitei in municipiul Bucuresti; Casa Poporului
(actualmente Palatul Parlamentului); centralele hidro-
energetice si de navigatie PF1 si PF2 etc. Inginerii
romani au avut un rol primordial in crearea tuturor
acestor valori de patrimoniu, prin mintea si abnegatia
lor, mobilizate de menirea de care au dat dovada cand
si-au inceput activitatea pentru care au fost pregatiti.

Realizarea canalelor navigabile din Romania
(Dunadre - Marea Neagra si Poarta Alba - Midia, Navo-
dari) a condus la o mobilizare extraordinara a tuturor
fortelor de productie materiale si umane din tara,
dandu-se libertate deplind gandirii creatoare in con-
ceperea tuturor tipurilor de lucrari necesare.
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O asemenea libertate a existat si in conceperea podu-
rilor rutiere peste aceste canale, care a constituit o coti-
tura radicald pentru realizarea acestor tipuri de lucrari.

PODURILE RUTIERE PESTE CANALELE
NAVIGABILE DIN ROMANIA

Asigurarea traversarii rutiere a canalului Dundre -
Marea Neagra s-a realizat initial prin intermediul a
patru poduri: podul combinat de cale ferata si sosea
peste uvrajele ecluzei de la Cernavoda pe D] 223C Cer-
navoda - Saligny; podul de sosea de la Medgidia pe
DJ 222 Mihail Kogalniceanu - Pietreni; podul de sosea
de la Basarabi (Murfatlar) pe DN3 Bucuresti - Calarasi -
Constanta; podul de sosea de la Agigea pe DN 39 Con-
stanta - Mangalia.

Ulterior, peste canalul Poarta Alba - Midia, Navodari
s-au mai realizat trei poduri rutiere: la Poarta Alba pe
DN 22C Cernavoda - Medgidia- Constanta, la Ovidiu pe
DN 2A Urziceni - Harsova - Constanta si la Navodari pe
drum local 86.

Podurile rutiere necesare pentru traversarea celor
doua canale navigabile s-au realizat in solutii moderne,
in premiera in tara noastra, deschizandu-se astfel
calea catre abordarea unor structuri eficiente, estetice
si durabile, asa cum se va arata in cele ce urmeaza.

Podul combinat de cale ferata si sosea

peste uvrajele ecluzei de la Cernavoda

Pentru podul combinat de la Cernavoda s-a adoptat
solutia de grinda metalica cu zabrele spatiala, continua
pe patru deschideri, totalizand o lungime de 256 metri

/g

Fig. 1: Aspectul podului combinat de cale feratd si sosea
de la Cernavodd
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Fig. 2: Aspectul amplasarii podului pe uvrajele ecluzei
de la Cernavoda

(deschiderea maxima fiind de 85 m), avand caile
suprapuse (calea rutiera deasupra caii ferate). Podul
este oblic fatd de traseul canalului, mentinandu-se
traseul cdii ferate magistrale existente Bucuresti - Con-
stanta. Intreaga suprastructura metalica cu o masa de
2.200 de tone s-a asamblat pe mal, paralel cu calea
ferata existentd, iar apoi s-a montat in amplasament
prin procedeul de lansare in consold, sprijinindu-se pe
infrastructurile deja executate.

Podul rutier cu doua benzi de circulatie aflat la
partea superioara s-a continuat cu viaducte de acces
avand suprastructura alcatuita din grinzi cu goluri pre-
fabricate precomprimate cu lungimea de 18 m, pentru
a urma traseul rutier al D] 223C (fig. 1 si 2).

Podul de sosea de la Medgidia pe DJ 222
Descrierea lucrarii

Canalul Dunare - Marea Neagra are o latime de
120 m n zona intersectiei cu DJ 222 si este prevazut
cu ziduri de sprijin cu parament vertical pe ambele
maluri. Traseul drumului este oblic cu cca. 86° in zona
traversarii fata de axul canalului.

Pentru podul rutier peste acest canal s-a impus o
deschidere teoretica de calcul de 130 m. Solutia adop-
tatd pentru suprastructura podului principal peste canal
este aceea de tablier cu arce metalice si grinzi de
rigidizare legate intre ele cu tiranti verticali, cunoscuta in
literatura de specialitate ca structura Langer. Grinzile de
rigidizare preiau impingerile produse in arce din incar-
carile verticale, astfel incat tablierul se comportd ca o
grinda independenta exterior din punct de vedere static.
Acest mod de alcdtuire explica eficienta extraordinara a
acestor tipuri de structuri. Se pot acoperi deschideri de
pana la 150 de metri cu eficientd economica deosebita,
prin limitarea lungimii structurii principale la minimul
strict necesar. Aplicarea conlucrarii dintre grinzile meta-
lice de rigidizare ale structurii si dala carosabila din
beton armat precomprimat pe care este asezata calea
sporeste si mai mult eficienta economica.

Lungimea totalda a tablierului principal de supra-
structura este de 131 m.

Podul rutier peste canalul Dunare - Marea Neagra
este compus din trei parti, si anume: podul principal
peste canal, care acopera senalul navigabil; viaductul
de acces de pe malul stang; viaductul de acces de pe
malul drept. Lungimea totald a podului este de
668,68 m, masurata intre fetele interioare ale culeelor
de capat (fig. 3).

Podul principal peste canal consta din suprastruc-
tura tip Langer cu lungimea de 131,00 m, si infrastruc-
tura pe care reazema tablierul independent cu arce,
grinzi de rigidizare si tiranti verticali. Suprastructura
podului principal se compune din structura de rezis-
tenta sub forma de tablier tip Langer si din calea pe
pod. Structura de rezistentd este alcatuitda din arce
metalice, grinzi de rigidizare si antretoaze in conlu-
crare cu dala carosabila din beton armat precomprimat
si din tiranti metalici verticali. Arcele tablierului au o
curbura in forma de parabola in sens longitudinal cu
sageata teoretica de 20,00 m, iar in sectiune transver-
sald au o forma dreptunghiulard cu latimea de 2.000
mm si indltimea constanta de 1.030 mm (fig. 4).

Tirantii de legdtura dintre arce si grinzile de
rigidizare sunt confectionati din bare rotunde de otel cu
diametrul de 120 mm si sunt prinsi de arce cu buloane
SIRP si cu bolt cu diametrul de 200 mm la imbinarea
cu grinzile de rigidizare.

Tinand cont ca suprastructura podului principal tip
Langer era folosita in premierd in tara noastra, s-au
facut analize complexe cu un program de calcul spatial
original, care furniza tensiuni atat la nodurile dintre
bare cét si la mijlocul barelor, practic in toate sectiunile
structurii, pentru toate ipotezele de incarcare si tipurile
de actiuni. Programul scria cu rosu rezultatele care
depaseau valorile admisibile, astfel incat era deosebit
de simplu sa se intervind in redimensionarea acestor
sectiuni.
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Totodata, s-au efectuat doua tipuri de testari pe
modele la INCERTRANS (Institutul de Cercetari in
Transporturi) din cadrul Ministerului Transporturilor.
Primul tip de testari s-a efectuat in tunel aerodinamic,
la Institutul de Studii Aerodinamice, la actiuni trans-
versale din vant, pe un model la scara 1:65 con-
fectionat la INCERTRANS (fig. 5).

Fig. 5: Aspect de la incercarea in tunel aerodinamic a tablierului tip
Langer de la podul Medgidia

Testarea s-a facut pentru doua solutii de alcatuire a
tablierului, si anume: cu si fara contravantuiri supe-
rioare.

Aceasta testare ne-a ajutat sa stabilim dimensiunile
corecte ale arcelor si alcatuirea structurii fara contra-
vantuiri superioare, conducand la economii sub-
stantiale de confectii metalice si un aspect mai estetic
al lucrarii.

Al doilea tip de testdri s-a efectuat tot la INCER-
TRANS, acolo unde s-a executat si modelul la scara
1:6,5, confectionat din aceleasi materiale ca si lucrarea
in situ, dar la o scara redusa. Testarea s-a facut pana
la distrugerea modelului pentru ipoteza cea mai defa-
vorabila de incarcare, respectiv aceea echivalenta cu
aglomerare de oameni pe partea carosabila si trotuare,
aplicabila la podurile din localitati. Este de mentionat
faptul ca aceasta incarcare a podului chiar s-a produs
la inaugurarea canalului Dunare - Marea Neagra.

Aspectul modelului din hala de incercari a INCER-
TRANS este prezentat in figurile 6 si 7.

L&)

% SRR ——— Y .
¥ __

H - y -
Fig. 6: Aspect de la confectionarea modelului scara 1:6,5 in hala de
incercdri de la INCERTRANS
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Fig. 7: Modelul terminat si echipat, pregdtit pentru testdri

Rezultatele incercarilor pe acest model au confirmat
pe de o parte valabilitatea programului utilizat pentru
calculul structurii, iar pe de alta parte robustetea aces-
teia ca structura de pod fara contravantuiri superioare.

Calea pe pod este prevazuta cu o parte carosabila
avand latimea de 14,00 m (pentru patru benzi de cir-
culatie) si doud trotuare laterale cu latimea de cate
4,50 m fiecare (fig. 8).

21

23eo2 || ||
140072 5

S
3
3

i)
e
&

0
}-—'G
oy

-

2350/ 2

1600

_——t -t

y
!

;

i '
1ot I o ' !
vt - frrierrrerbredrerkrerie
sl g Dol i A 1 o e e o

Fig. 8: Sectiune transversald pod principal,
cu vedere spre pila-culee

Infrastructura podului principal este compusa din
cele doud pile de pe malurile canalului, pe care
reazema atat suprastructura independenta a tablierului
tip Langer, cat si suprastructurile adiacente ale via-
ductelor de acces.

Elevatiile pilelor pricipale ale podului sunt alcatuite
din beton armat si au o sectiune dreptunghiulara triplu
casetata in plan orizontal. Pe fetele laterale, pilele
podului sunt prevazute cu scari de acces la trotuarele
pietonale de pe calea podului.

Fundatiile acestor pile sunt alcatuite din cate 20 de
piloti forati cu diametrul de 1,50 m fiecare, legati la
capetele superioare cu radiere din beton armat cu
grosimea de 3,00 m. Fisa pilotilor forati este de 25 de
metri. Dimensiunile in plan orizontal ale radierelor
sunt: lungimea L = 25,00 m si latimea | = 9,50 m.

continuare in pagina 22 2
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O SW Umwelttechnik Romania
9 si-a marit capacitatea de productie

SW Umwelttechnik Romania, unul dintre cei mai mari producatori de prefabricate din beton de pe piata roma-
neasca, va multumeste ca ati ales produsele noastre (https://www.sw-umwelttechnik.ro/produse) si va
aduce la cunostinta faptul ca fabrica de la Izvoru tocmai si-a marit capacitatea de productie cu trei hale echipate cu
tehnologie de ultima generatie ce insumeaza o suprafata utila de 15.000 mp la care se adauga o suprafata de depo-
zitare de inca 15.000 mp.

Hala 7 (3.000 mp) este prevazutd cu 6 anexe de uscare si este destinata productiei mecanizate de elemente in
serie (tuburi, camine, guri de scurgere).

Halele 5 si 6 (12.000 mp) au fost ridicate cu scopul deservirii productiei de structuri prefabricate pentru constructii
industriale si civile si sunt echipate cu cofraje performante si poduri rulante de ultima generatie (10t / 20t/ 32 t).

Marirea capacitatii a dus
inevitabil si la marirea echi-
pei cu noi specialisti si
muncitori bine pregatiti, ce
au Tmbunatatit considerabil
productia, timpii de exe-
cutie si calitatea produse-
lor, impingédnd compania
spre o noud etapd de dez-
voltare. O

N Infrastructura pentru transport N Tuburi din beton armat
N Elemente de suprastructura N Elemente de cdmin
N Produse de tehnica a mediului N Rezervoare de apa, Statii de pompare
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Sustinerea malurilor canalului in parament vertical
in zonele pilelor podului este realizata cu ajutorul unor
pereti mulati din elemente prefabricate (solutie inova-
toare), incastrate la capetele superioare in radierele
din beton armat ale pilelor podului. Fisa peretilor
mulati este de 12 m. Alcatuirea pilelor podului este
prezentata in figura 9.

Elevatiile pilelor de pod erau prevazute prin proiect
a se executa In doud etape, corelate cu tehnologia de
ridicare a tablierului metalic la nivelul banchetelor de
rezemare (fig. 10).

Deoarece montarea tablierului metalic era intarzi-
ata, s-au executat pilele podului in etapa finala, fara a
se tine cont de etapizarea corelata cu ridicarea tablie-
rului de pod, proiectantul fiind obligat sa conceapa o
alta solutie de ridicare, asa cum se va vedea in cele ce
urmeaza.

Viaductul de acces de pe malul stang are 9
deschideri cu lungimi variabile cuprinse intre 36,62 m
si 37, 90 m, cauzate de o corectura a pozitiei canalului
dupa executia culeelor podului. Tablierele de viaduct
sunt continuizate pe cate trei deschideri la nivel de
dald carosabila, in vederea reducerii rosturilor de
dilatatie si Tmbunatatirii confortului rutier la trecerea
peste rosturile de dilatatie.

Suprastructura viaductului este compusa din struc-
tura de rezistenta constituitd din grinzi prefabricate
precomprimate tronsonate cu inaltimea de 2,00 m,
antretoaze si fasii de dala carosabila din beton armat,
care asigura monolitizarea elementelor intr-un tot uni-
tar. Deschiderea a 4-a a viaductului constituie si pasaj
superior pentru traversarea magistralei de cale ferata
Bucuresti - Constanta.

Infrastructura acestui viaduct este compusa din
culeea masiva de pe malul stdng si cele 8 pile de
viaduct din beton armat in forma de T cu fruct invers la
elevatii. Consolele pilelor cu lungimea de 5,50 m au
fost precomprimate etapizat cu fascicule din SBPg5 mm.

Viaductul de acces de pe malul drept are 6
deschideri cu lungimi de 36,65 m fiecare.

Aspectul pilelor de viaduct este prezentat in figura
11. Tablierele de viaduct sunt continuizate pe cate trei
deschideri la nivel de dala carosabild, ca si la viaductul
de acces de pe malul stang.

Suprastructura viaductului este compusa din struc-
tura de rezistenta constituita din grinzi prefabricate
precomprimate tronsonate cu inaltimea de 2,00 m,
antretoaze si fasii de dala carosabila din beton armat,
care asigura monolitizarea elementelor intr-un tot unitar.

Infrastructura acestui viaduct este compusa din
culeea masiva de pe malul stdng si cele 5 pile de
viaduct din beton armat in forma de T cu fruct invers la
elevatii. Consolele pilelor cu lungimea de 5,50 m au
fost precomprimate etapizat cu fascicule din SBPg5 mm.

Calea pe viaductele de acces are o parte carosabila
cu latimea de 14,00 m si doua trotuare laterale cu
latimea de cate 2,25 m fiecare (fig. 11).

Tehnologii de executie

Pilotii forati cu diametrul de 1,00 m, folositi pentru
fundarea infrastructurii viaductelor de acces, au fost
executati cu instalatia Bade (inovatie a sectiei de
mecanizare din cadrul centralei de constructie a
canalului Dunare - Marea Neagra), exceptand pilotii
forati cu diametrul de 1,10 m de la pila P4 din vecina-
tatea rambleului de cale ferata, care s-au executat cu
noua instalatie Mitsubishi importata din Japonia pentru
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Fig. 10: Solutia de realizare a pilelor-culei in corelare cu ridicarea
tablierului metalic
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Solutia completa pentru cresterea sigurantei circulatiel

in conditiile pastrarii mobilitatii gi fluentei traficului

Intelegerea consecintelor conditiilor meteorologice asupra infrastructurii de transport, in special pe
perioada iernii, poate duce la scaderea numarului de accidente cu victime prin luarea in timp util a celor mai
bune decizii de interventie, maximizand totodata mobilitatea si fluenta traficului.

Producatorul finlandez Vaisala ofera de peste 30 de ani sisteme si servicii complete in domeniul meteorologiei
rutiere: consultanta privind planificarea retelei, selectia optima a amplasamentelor sistemelor fixe de masurare
prin profilare termica, servicii de instalare si intretinere. Valorile masurate si cele prognozate sunt integrate in
interfata unui sistem de suport decizional al carui produs final este informatia actionabila de maxima acuratete.

Statiile meteo Vaisala RWS200 sunt proiectate pentru
viitorul sistemelor rutiere si ITS oferind - pentru locatia de
amplasare - situatia parametrilor cdii de rulare, a celor
atmosferici, de trafic si nu in ultimul rdnd de poluare si
mediu. Cu o durata de viata demonstrata de peste 20 de
ani, designul modular si flexibil al acestora permite
upgrade-ul hardware si software pe masura dezvoltarii de
noi functii sau a integrarii de noi senzori.

Sistemele mobile Vaisala MD30 asigura continuitatea
spatialda a datelor, acoperind segmentele de drum dintre
statiile fixe. Acestea masoara si transmit continuu in timp
real starea suprafetei si coeficientul de frecare, tem-
peratura aerului si a carosabilului, umezeala relativa si

o
punctul de roud, putand fi montate pe vehiculele de inter-

ventie - caz in care ofera personalului informatia necesara
aplicarii cu eficienta maxima a tratamentelor.

Feedback-ul continuu de la utilizatorii celor peste 7.000 de
sisteme meteo rutiere livrate de Vaisala pe plan mondial a
dus la dezvoltarea celei mai recente aplicatii de suport
decizional - Vaisala WxHorizon - care reuneste intr-o
singura interfata valorile masurate de statiile fixe si de
senzorii mobili cu prognozele meteorologice specifice
retelei rutiere a beneficiarului, oferind in final cele mai
bune recomandari privind prioritizarea, momentul si locul
de aplicare a interventiilor, cu randament maxim si impact
minim asupra mediului.

Solicitati detalii suplimentare referitoare la solutiile meteorologice rutiere
partenerului din Romania al firmei Vaisala - Starckrom Tehnologii.

Starckrom Tehnologii S.R.L.
Tel: 021 260 2014 | Fax: 021 260 2017

E-mail: office@starckrom.com
https://www.starckrom.com

starckrom
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Fig. 11: Sectiune transversald viaducte de acces

lucrarile specifice de la canal. Pilotii forati cu diametrul
de 1,50 m de la fundatiile pilelor de pod au fost execu-
tati tot cu instalatia Mitsubishi.

Transeele pentru peretii mulati ai sustinerilor in
parament vertical ale malurilor canalului in zonele
pilelor podului au fost sapate cu instalatia de tip Kelly
ESGH 30. Pentru realizarea acestor sustineri s-au
folosit elemente alcatuite si montate dupa o tehnologie
inovatoare, care a permis obtinerea unor certe avan-
taje tehnico-economice si un grad sporit de crestere a
productivitatii muncii.

Radierele din beton armat ale fundatiilor s-au exe-
cutat n incinte excavate in general fara sprijiniri,
exceptand sdpatura de la pila P4 din apropierea ram-
bleului caii ferate, care s-a executat in cheson deschis.

Elevatiile cu fruct invers ale pilelor de viaduct au
fost executate tot in conformitate cu o tehnologie
nouad, cu ajutorul unor cofraje cataratoare rabatabile,
proiectate special intr-o solutie inovatoare pentru
aceasta lucrare. Folosirea acestor cofraje a asigurat o
calitate deosebita a lucrarilor si sporirea substantiala a
productivitatii muncii.

Armarea elevatiilor pilelor s-a prevazut a se realiza
cu carcase sudate montate cu macarale corespunza-
toare.
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Montarea grinzilor prefabricate avand greutati de
84 tf si respectiv 86 tf si lungimi de pana la 37,88 m
s-a facut cu ajutorul a doua macarale tip LINK BELT cu
capacitatea de 90 tf, exceptand montarea grinzilor
peste calea ferata, care s-a facut cu macaraua cf EDK-
125 cu capacitatea de 125 tf, ajutata de doua macarale
LINK BELT pentru asezarea pe reazemele corespunza-
toare.

Tehnologii speciale cu caracter inovator au fost apli-
cate la asamblarea si montarea tablierului metalic tip
Langer. Astfel, tablierul a fost proiectat sub forma de
subansambluri transportabile pe calea ferata. In ve-
derea asamblarii si montarii acestui tablier a fost con-
ceputd o platformd speciala de asamblare pe malul
drept al canalului, in vecinatatea viaductului de pe
acest mal. Platforma a fost prevazutda cu blocuri de
beton fundate corespunzator pentru sustinerea sub-
ansamblurilor de grinzi principale si ale turnurilor me-
talice provizorii in sectiunile de Tmbinare a arcelor
metalice, cu cdi de rulare echivalente cu cele de cale
ferata, cu carucioare de rulare cu capacitatea de
300 tf, cu troliu electric de 20 tf pentru tragerea
tablierului si sisteme de cabluri formand palane cu
multiplicarea fortei de tragere a troliului de trei ori.

Imbinarile de santier s-au executat prin sudare la
elementele mai importante (arce, grinzi de rigidizare,
antretoaze casetate de capat, console de ridicare a
tablierului in vederea schimbarii aparatelor de reazem)
si cu suruburi de inalta rezistentd (SIRP) la celelalte
elemente (antretoaze intermediare, longeronii principali
si secundari, tirantii verticali la imbinarea cu arcele).

Conectorii pentru realizarea conlucrarii dintre ele-
mentele metalice si platelajul din beton armat precom-
primat s-au sudat automat cu ajutorul unui dispozitiv
special de sudat bolturi.

Pentru montarea tablierului metalic pe aparatele de
reazem au fost efectuate urmatoarele operatiuni:

e lansarea tablierului metalic peste canal;

e rotirea si riparea tablierului la nivelul solului cu
cca 4 grade pentru a ajunge paralel cu axul longitudi-
nal al podului;

e ridicarea tablierului metalic la nivelul banchetelor
de rezemare de pe pilele podului;

e riparea tablierului la nivelul banchetelor de reze-
mare ale pilelor podului;

e asezarea tablierului pe aparatele de reazem.

Pentru lansarea tablierului avand o masa totala de
aproape 1.200 tone (inclusiv cofrajele si armaturile
pentru turnarea platelajului din beton armat) peste
canalul cu latimea de 120 m s-a proiectat o platforma
plutitoare din 24 de pontoane militare KS3 (fig. 12).

LONGITUDINALA

SECTIUNE

Fig. 12: Schema platformei din pontoane KS3 pentru lansarea
tablierului metalic peste canal

continuare in pagina 26 P
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O echipa dinamica, specializata in proiectare si consul-
tanta tehnicd pentru infrastructura in constructii, formata
din ingineri proiectanti experimentati, atat pentru specia-
litatea drumuri si poduri, cat si pentru retele hidroedilitare
(instalatii de apa-canal), isi aduce din 2004 aportul la
modernizarea Sibiului, dar si a localitatilor din impre-
jurimi. Profesionalismul, calitatea lucrarilor executate,
fmbinate cu satisfactia clientilor, au pozitionat echipa S.C.
NEO PLAN S.R.L. pe o traiectorie ascendenta, iar lista
principalelor proiecte le oferd o garantie certa viitorilor
beneficiari.

Cu vasta experienta in domeniu, dar in continua for-
mare pentru a fi la zi atat cu normele legale in vigoare, cat
si cu ultimele noutati din domeniul proiectarii in infrastruc-
tura, NEO PLAN S.R.L. ofera servicii de proiectare pentru
toate fazele necesare pana la obtinerea autorizatiei de
construire PAC, inclusiv asistenta tehnica pe timpul lucra-
rilor efective. Folosind metode moderne de proiectare
asistata de calculator, cu solutii software CAD perfor-
mante, putem proiecta in cel mai scurt timp posibil si cu
flexibilitate marita, stiind din experienta ca uneori sunt
necesare modificari rapide de solutii, in functie de nece-
sitatile ce pot interveni in faza de executie efectiva.

La cererea beneficiarului, asiguram si verificarea
proiectului de catre un verificator atestat MLPAT, precum
si solutii de proiecte integrate cu specialitati adiacente
(topografie, arhitectura, instalatii electrice etc.).

Avem colaborari de succes cu consultanti experimen-
tati, specializati pe accesarea fondurilor europene neram-
bursabile, astfel cd putem oferi solutii complete de la
stadiul de idee péna la finalizarea lucrarilor. Noi chiar am
auzit de legea 50/1991 si HG 907/2016, dovada ca abso-
lut toate proiectele realizate de noi pe fonduri europene
au fost conforme si eligibile.

La 17 ani de la infiintare, ne putem lduda cu cele mai
multe sensuri giratorii proiectate in municipiul Sibiu, cu
numeroase proiecte tehnice pentru beneficiari privati, cat
si sute de strazi proiectate pentru autoritatile publice din
judetul Sibiu si din tard, multe dintre ele finantate prin
fonduri europene, duse de la stadiul de studiu de fezabili-
tate, respectiv DALI, pana la faza de proiect tehnic, cu
detalii de executie si devize de lucrari, respectiv asistenta
tehnica pana la finalizarea lucrarilor, dar si cu amenajarea
multora dintre pietele din zona istorica, atat de iubitd, a
Sibiului (Piata Mica, Huet, Aurarilor).

Pentru ca ne plac provocarile profesionale si treaba bine
facuta, echipa NEO PLAN S.R.L. va sta cu drag la dispozitie! O

XEO

AN

NEO PLAN SRL

Sibiu - RO, Str. Sacel nr. 90A, ap. 7
Tel.: 0317 199 151 | Fax: 0372 899 857
Mobil: 0728 926 333

E-mail: office@proiectare-drumuri.ro
Web: www.proiectare-drumuri.ro

- Servicii de proiectare si consultanta CFDP
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Fig. 14: Montare grindd pentru rezemare tabller

Pentru a putea sprijini tablierul pe malul opus,
acesta a fost prevazut la capatul anterior cu doua con-
sole metalice provizorii de lansare cu lungimea de
10,00 m, sudate de capetele grinzilor de rigidizare.
Cand platforma de lansare a atins malul stang,
tablierul a fost tras in continuare pana cand consolele
provizorii au ajuns pe mal, unde au fost rezemate si
fixate pana la operatiunea urmatoare. Pentru depla-
sarea tablierului s-a folosit un troliu electric cu capaci-
tatea de 20 tf ancorat pe radierul pilei de pe malul
stang. Lansarea tablierului peste canal a durat 2 ore.
Dupa lansarea tablierului peste canal s-a efectuat
riparea si rotirea tablierului la nivelul solului pentru a
ajunge langa pilele podului, folosindu-se cai de rulare
pentru ripare si un reazem pivotant special conceput
pentru rotirea tablierului cu cca. 4 grade, cat este obli-
citatea axului longitudinal al podului fata de axul
canalului.

Deoarece elevatiile pilelor de pod erau executate la
data lansarii podului peste canal, a trebuit sa fie con-
ceput un alt procedeu de ridicare, diferit de cel propus
initial. Astfel, s-a conceput o structura metalicd provi-
zorie cu turnuri din elemente de inventar tip UIKM si
tabliere provizorii din grinzi metalice de inventar (fig.
13 si 14).

In vederea ridicarii tablierului, consolele provizorii
de lansare anterioare s-au tdiat la jumatatea lungimii
si s-au sudat la capetele opuse ale grinzilor de
rigidizare.
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Pentru ridicarea tablierului cu greutatea totalda de
1.200 tf s-au folosit 4 trolii electrice cu capacitatea de
cate 20 tf fiecare, cate doua pe fiecare mal, ancorate la
distante de cca. 300 m fatd de constructiile provizorii
de ridicare. Anfilarea cablurilor de ridicare ale troliilor
electrice pe grupurile de role fixe de pe grinda provi-
zorie superioara a constructiei de ridicare si cele
mobile ancorate de capetele consolelor provizorii
sudate la capetele grinzilor de rigidizare a multiplicat
forta de ridicare de 32 de ori la fiecare capat al
tablierului de pod, respectiv la 640 tf. Dupa ridicarea
tablierului de pod la nivelul banchetelor de rezemare
de pe pilele podului, care a durat cca o ora, s-au intro-
dus grinzile provizorii de rezemare si ripare cu ajutorul
unei macarale corespunzatoare si a unui mecanic de
macara maestru in manipularea pieselor (fig. 14).

Riparea tablierului tip Langer la nivelul banchetelor
de rezemare de pe pilele podului s-a executat cu cele
doua trolii electrice din aval, care au servit si la ridi-
carea tablierului de pod.

Asezarea pe aparatele de reazem de pe pile s-a
facut cu ajutorul vinciurilor hidraulice coresunzatoare.

A urmat executia etapizata a platelajului din beton
armat precomprimat in conformitate cu o tehnologie
de betonare si precomprimare speciala, care a condus
la obtinerea unor avantaje tehnico-economice notabile.
In final s-au executat elementele caii pe pod.

Aspectele podului dupa punerea in functiune sunt
prezentate in figurile 15 si 16.

Fi. 15: Podul rutier peste canalul Dundre - Marea
orasul Medgidia

Neagrd in

Flg 16: Vedere pod Medgldla de pe malul stang

(Va urma)
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AGISFOR SRL

AGISFOR

ISO 9001

Tel: +40 21 2230317 Mail: daniel_culita@yahoo.com
Fax: +40 21 2230317 agisfor@yahoo.com
+40 21 2241908 Web: www.agisfor.ro

Str. Clucerului Nr. 51 - 53, Scara A , Ap. 2, Parter, Sector 1,Cod:011346
Str. Costache Sibiceanu Nr. 35, Sector 1, Cod 011512

» 2 instalatii BAUER BG7

¢ | instalatie BAUER BG9

2 instalatii WIRTH ECODRILL 10

» 2 instalatii BAUER BG22H

o 2 instalatii BAUER BG24H

¢ ] instalatie BAUER BG25H

¢ | instalatie BERETTA T21

¢ 1 instalatie BERETTA T44

e 1 penetrometru static PAGANI TG73 — 200
L ® 1 echipament de incercare piloti ENERPAC
® 3 buldo-excavatoare CAT

¢ 1 trailer NOOTEBOOM EURO 95-24 - 2+4
* o Mijloace de transport diverse

= s s

R

AGISFOR srl executa intre 50.000 si 100.000 ml de piloti / coloane / pe an de diferite diametre si
adancimi pentru: e Lucrari pentru drumuri, poduri
si autostrazi:

Autostrada Al — Sebes - Orastie — Arad
Timisoara;

Autostrada A2 — Drajna — Fetesti
Autostrada A3 — Codrii Vlasiei - Snagov
Autostrada Transilvania — Turda - Gilau
Centuri ocolitoare : Arad, Alexandria,
Suceava, Oradea

E81 — Pod peste raul Mures Alba lulia

DN2 - Pod peste raul Buzau Maracineni
DJ101R - Consolidare drum Breaza
DJ709E — Pod peste raul Mures Pecica
DJ104L - Pod Viseri

DJ104K — Pod peste raul Olt Rupea

- DN 15a — Hangu - Lacul Bicaz

- DNG6 — Centura ocolitoare Alexandria
Stabilizare versant Deal Lomb Cluj-Napoca
Pasaj Suprateran Craiova

=

e Constructii civile si industriale
in tara si in strainatate:
- Floreasca Business Park
- Hala YAZAKI Braila
- Groapa Ecologica Cluj Napoca
- Imobil WINGS Cluj Napoca
- Imobil Calea Floresti Cluj Napoca
- Black Swan KWB Brasov

- Swan Office Park

- Sema Park 1, 11

- Polus Constanta

- Combinat Midia Navodari

- Centrala electrica Samsun Turcia

s © Lucrari portuare:
- IR — Logistica Romania Giurgiu
Silozuri de cereale Insula Mare a Brailei
Santier naval Daewoo Mangalia
Santier naval Constanta
Santier naval DAMEN Galati
Santier naval STX Tulcea
- Santier naval Turnu Severin
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Cofraje DOKA folosite la construirea
statiei de metrou Tudor Arghezi

Noua statie de metrou Tudor Arghezi, construita pe
magistrala M2 (Pipera - Berceni), are ca scop creste-
rea gradului de accesibilitate in zona de Sud a munici-
piului Bucuresti. Acest proiect va extinde actuala retea
de metrou prin construirea unei noi statii supraterane
la standarde europene si va imbunatati infrastructura
existentd prin prelungirea liniei cu 1,6 km de cale de
rulare. Proiectul face parte dintr-un contract derulat
de Primadria Sector 4, in baza unui parteneriat cu
Metrorex. Valoarea totala a investitiei este de 50 de
milioane de euro, iar pe langa statia de metrou, pro-
iectul include si realizarea unei parcari de tip park and
ride.

Statia Berceni-Centura este formata din: vesti-
bul, peron, subperon si 2 etaje supraterane ce adapos-
tesc spatii tehnice. Acoperisul este de tip terasa,
inaltimea maxima a aticului ajungand la +14,05 m.

Structura statiei proiectate este alcatuita din
cadre de beton armat dispuse pe cele doud directii
principale ale structurii, rigidizate in plan orizontal
prin intermediul planseelor din beton armat. De-a lun-
gul statiei, suprastructura este formata din 4 tron-
soane cu rost seismic de 15 cm intre ele. Rostul a fost
dimensionat astfel incat in timpul cutremurului cladi-
rile alaturate sa nu fie afectate prin coliziune. Tronsoa-
nele de la capetele statiei au regim de inaltime
S+P+2E, iar tronsoanele centrale au regim de indltime
P+2E.

in cadrul acestui proiect, constructorul SC Somet SA
s-a bazat integral pe competenta si experienta
Doka Romania in furnizarea solutiei optime de cofrare
pentru intreaga structura.

inca de la inceput, echipa de ingineri Doka a lucrat
indeaproape cu constructorul pentru a gasi solutiile
adaptate particularitatilor acestui proiect.

Informatii tehnice:

e Lungime statie = 230 m

e Latime statie = 23 m

e Inaltime structura = +14,00 m

e Suprafata construita: 3.984,5 m?

e Suprafata desfasurata: 16.415,9 m?

Sisteme de cofrare Doka:
e Frami Xlife
e Ferme sprijin

e Stalpi circulari RS
e Dokaflex

Pentru acest proiect complex, echipa tehnica
Doka a furnizat solutii originale precum:

e La realizarea tunelelor de acces (cu o lungime
de aproximativ 30 m, latime 2,2 m si inaltime de circa
4 m) s-a optat pentru sprijiniri cu popi metalici Doka
dispusi orizontal cu ferme de sprijin Doka. Solutia
tehnica s-a bazat pe principiul echilibrarii fortelor
induse de presiunea betonului proaspat turnat, catre
panourile de cofraj si profilele metalice, in popii exten-
sibili. In acest caz, a fost esentiala tehnologia de tur-
nare in straturi de maximum 50 cm, alternativ in cele 2
elemente.

¢ O alta provocare a acestui obiectiv a fost planseul
dintre zonele peste vestibule si peronul statiei, pentru
care a fost necesara realizarea unei solutii de cofrare
care sa rezolve diferentele de nivel datorate elemente-
lor structurale deja executate. Diferentele de nivel au
fost realizate printr-o combinatie intre sistemul clasic
Dokaflex pentru deschiderile de nivel de 4,80 m si sis-
temul de esafodaj Staxo 40 pentru deschiderile de 6,65 m.
O situatie specialda a reprezentat-o zona de planseu
din dreptul golurilor de scara, unde a fost realizata o
podind de esafodaj din turnuri Staxo 40 pe care a fost
montat sistemul clasic Dokaflex.
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e O solutie interesanta a fost
realizarea sustinerilor pentru
cofrarea grinzilor perimetrale ale
planseului din zona de peron.
Solutia de cofrare din aceasta
zond a constat in adaptarea
bazei esafodajului prin utilizarea
atipica a turnurilor de esafodaj
in zona de peron - respectiv o
combinatie de rame Staxo 40
cu tevi de esafodaj ancorate
cu saboti de structura exis-
tenta. Solutia tehnica, fiind o
aplicatie atipica, a necesitat un
studiu de rezistenta suplimentar,
pentru a valida acest mod de
utilizare, dupa care a fost trans-
pusa cu succes in santier, in
siguranta maxima si cu rezultate
bune.

Sistemele de cofrare Doka utilizate in cadrul
acestui proiect sunt:

e Cofrajul Frami Xlife - utilizat la realizarea ele-
mentelor structurale verticale datoritéa greutatii sca-
zute a panourilor si versatilitatii acestora (cofrarea fara
probleme a structurii, indiferent de geometria aces-
teia). Panourile manevrabile manual pot fi utilizate atat
pentru realizarea diafragmelor, cat si la realizarea de
stalpi cu sectiuni de pana la 80 cm x 80 cm. Placa Xlife,
existentd la toate cofrajele cu rama metalicd Doka,
permite o curatare usoara dupa betonare, dar si o
rezistenta indelungata, diminuand riscul de deteriorare
si aparitie de costuri suplimentare la final de santier.

e Ferma de sprijin Doka - unul dintre cele mai
robuste elemente de sustine in realizarea cofrajului
unilateral, asigurand o pozitionare fixa a cofrajului
Frami Xlife in acest caz. Acest sistem de sustinere
reprezintd varianta optima si sigura de sprijinire a
cofrajului unilateral de pana la 4,20 m.

e Cofrajul pentru stalpi circulari RS, cu diame-
tru de 60 cm - conferd o manevrare sigura si simpla.
Folosirea acestui sistem a permis obtinerea unei cali-
tati impecabile a betonului si posibilitatea turnarii
inaltimilor de 3,00 m si 4,50 m dintr-o bucata, datorita
capacitatii mari de preluare a presiunii betonului proas-
pat, respectiv 150 kN/mz2.

e Cofrajul Dokaflex - varianta simpla si rapida de
cofrare a planseelor. Structura de rezistenta a cladirii,
tip cadre din beton armat cu retea de grinzi din beton
pe ambele directii, a impus utilizarea unui sistem
flexibil si usor de manevrat, precum Dokaflex. Rapidi-
tatea si usurinta in utilizare se datoreaza si marcajelor
de pe grinzile H20, care permit pozitionarea compo-
nentelor de cofraj fara prea multe masuratori.

e Atunci cand indltimea de cofrare depaseste 6,00
m se impune utilizarea unui esafodaj. In acest caz,
varianta aleasa a fost Staxo 40, singurul esafodaj cu
geometria ramei in forma de ,H”, care permite lucrul
facil si sigur la nivelul superior al suprastructurii. Cu
acest sistem s-au cofrat cu succes zonele de peron,
dar si de vestibul cu inaltimi de 6,50 m - 7,20 m.
Designul ergonomic si greutatea redusa a ramelor per-
mit o viteza de montaj de 0,12-0,14 ore/m turn.

In cadrul acestui proiect, un rol esential I-a avut
instructorul de montaj, care a contribuit la asigurarea
unei utilizari corespunzatoare a cofrajului si diminua-
rea riscurilor de accidentare si/sau deteriorare a mate-
rialului care putea genera costuri suplimentare la final
de santier.

Pe scurt, daca in etapa de planificare scopul princi-
pal este de optimizare a costurilor si a timpilor de exe-
cutie, In etapa de executie, scopul principal il constituie
asigurarea unei executii in siguranta si implicit dimi-
nuarea costurilor suplimentare la final de santier prin
utilizarea conforma a cofrajului.

In cei peste 6 ani de colaborare in peste 20 de
proiecte, relatia dintre Somet SA si Doka Romania
s-a bazat pe transparenta si suport reciproc. 4

Cu o traditie de peste 150 de ani, Doka este unul dintre liderii mondiali in domeniul dezvoltarii, productiei,
vénzarii si inchirierii de sisteme de cofrare pentru toate sectoarele din industria constructiilor. Doka este membru al
grupului Umdasch si este prezenta in Romania de peste 20 de ani, avand depozite in Bucuresti si Cluj-Napoca, cu

birouri in Brasov, Constanta si Timisoara.

Doka Romania Tehnica Cofrajelor SRL
Sos. de Centura 34

077180 - Tunari, lifov | Romania

Tel.: 021.206.49.50

E-mail: romania@doka.com

Web: www.doka.com

dokaor
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Sistemul european de standardizare in domeniul constructiilor este unul complex, care include
standarde pentru materiale si produse, standarde pentru executie si pentru testare, documente
tehnice standardizate care abordeaza tehnologia BIM sau Eurocodurile. Implementarea acestor
standarde pe parcursul tuturor fazelor unei lucrari de constructii este esentiala pentru asigurarea

sigurantei si a securitatii lucrarilor finale.

Fiind un mijloc de a demonstra conformitatea
lucrarilor de constructii si inginerie civila cu cerintele
Directivei Consiliului UE 89/106/EEC pentru produse de
constructii, Eurocodurile reprezinta un set de standarde
structurale de proiectare care au ca obiectiv principal
mbunatatirea competitivitatii in sectorul constructiilor,
atat in cadrul Uniunii Europene, cat si in afara acesteia.

Primele actiuni in vederea elaborarii Eurocodurilor
dateaza din anul 1975, cand s-a decis la nivel euro-
pean crearea unui program de actiuni in domeniul con-
structiilor pentru a elimina barierele tehnice existente
in calea comertului. Bazele elaborarii seriei de Euroco-
duri au fost puse in anii ‘80, de catre Comisia Euro-
peana (CE), iar in 1990, in urma unui acord intre CE si
CEN (Comitetul European de Standardizare), pregatirea
si publicarea acestora a fost transferatd organizatiei
europene de standardizare.

In decursul urmatorilor ani, elaborarea Eurocodurilor
s-a realizat in cadrul comitetului tehnic CEN/TC 250 -
Structural Eurocodes, care reuneste specialisti din
domeniile de activitate ale Eurocodurilor la nivel euro-
pean, reprezentanti ai mediului universitar, economic,
ai institutelor de cercetare si alte parti interesate din
UE. Primele standarde au fost publicate in anul 2003,
toate cele 58 de parti fiind disponibile pana in 2008.
Dupa 2010, aplicarea Eurocodurilor devine obligatorie
in statele membre ale UE.

Eurocodurile specifica un set de reguli comune de
proiectare pentru calculul si dimensionarea structurilor
si a elementelor componente si fac referire la: bazele
proiectarii structurilor, actiunile asupra structurilor,
proiectarea structurilor de beton, de otel, mixte, de
lemn, din zidarie, proiectarea geotehnicd, proiectarea
structurilor pentru rezistenta la cutremur si proiectarea
structurilor de aluminiu.

Acestea:

e Faciliteazd oferirea unor criterii si metode de
proiectare comune care vor conduce catre lucrari de
constructii si inginerie civila rezistente, economice, dar
si mai sigure;

e Permit pregdtirea de instrumente si programe
software comune;

e Cresc competitivitatea firmelor de constructii civile,
contractorilor, proiectantilor si producatorilor de mate-
riale de constructii pe piata;
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e Permit comunicarea referitoare la proiectarea
structurilor intre proprietari, executanti si utilizatori,
proiectanti, contractori si producatori de materiale si
produse de constructii.

In prezent, CEN/TC 250 lucreazad la revizuirea
Eurocodurilor existente si elaborarea unor noi serii de
standarde Eurocoduri, adaptate necesitatilor actuale
din domeniu. Procesul a inceput in anul 2015 si se pre-
conizeaza ca se va incheia in 2027, odata cu publicarea
ultimelor standarde din serie si anularea tuturor stan-
dardelor din prima generatie de Eurocoduri.

Prin noua serie de Eurocoduri, CEN isi propune sa
fmbunatateasca cerintele standardelor, utilizarea de zi
cu zi a acestor standarde si sa elaboreze noi Euroco-
duri structurale (pentru cladirile existente, sticla
structurala, armatura din fibre polimerice etc.). O cerinta
importanta a Comisiei Europene in procesul de
revizuire a seriei existente de Eurocoduri o reprezinta
reducerea numarului de NDP (Parametri determinati la
nivel national), pentru a facilita uniformizarea aplicarii
standardelor de catre statele membre CEN.

La nivel national, in cadrul Organismului National de
Standardizare, comitetul tehnic ASRO/CT 343 -
Bazele proiectarii si Eurocoduri pentru structuri
este unul dintre cele mai active comitete tehnice
nationale de standardizare. Membrii acestuia au fost
responsabili atat de adoptarea standardelor din prima
generatie de Eurocoduri si realizarea versiunii romane
a acestora, alaturi de Anexele Nationale, cat si de
revizuirea Eurocodurilor la nivel european, prin impli-
carea activa in acest proces, Romania avand o buna
reprezentare la nivel european, printr-un numar ridicat
de experti activi la CEN/TC 250.
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Un exemplu de standard revizuit pana in acest
moment este SR EN 1992-4:2019 - Eurocod 2.
Proiectarea structurilor de beton. Partea 4. Proiectarea
prinderilor pentru beton, ce are elaborata versiunea in
limba romana si care stabileste o0 metoda de proiectare
pentru prinderile (conexiunea elementelor structurale
si a elementelor nestructurale de componentele struc-
turale) care servesc la transmiterea solicitarilor in
beton. Acesta este destinat aplicatiilor aferente secu-
ritatii in care cedarea prinderilor poate duce la colapsul
total sau partial al structurii, poate pune in pericol
viata oamenilor sau poate duce la pierderi economice
considerabile.

in plus, Eurocodurile nu sunt aplicate separat, ci
fmpreuna cu alte standarde europene armonizate pen-
tru executia lucrdrilor, pentru materialele si produsele
pentru constructii si pentru metodele de incercari ale

Despre ASRO

structurilor. Acestea acopera toate aspectele unei
lucrari de constructii sau de inginerie civild, de la regu-
lile de proiectare, proprietatile materialelor pana la
specificatiile pentru produsele de constructie sau con-
trolul calitatii.

Implementarea Eurocodurilor va aduce modificari
semnificative modului in care sunt concepute si specifi-
cate structurile si va sprijini politicile Comisiei
Europene referitoare la libera circulatie a bunurilor,
persoanelor si serviciilor pe Piata Unica Europeana.

Lista Eurocodurilor in vigoare este disponibila pe
site-ul ASRO - https://www.asro.ro/eurocoduri-
in-vigoare/, iar pentru mai multe informatii,
luati legatura cu Departamentul Vanzari al ASRO
(vanzari@asro.ro) sau accesati magazinul online -
https://magazin.asro.ro/.

ASRO - Organismul National de Standardizare - este platforma nationala pentru elaborarea si adoptarea stan-

dardelor europene si internationale.

Ca parte a comunitatii globale de standardizare, fiind membru al ISO, IEC, CEN, CENELEC si ETSI, ASRO joaca
un rol important in punerea la dispozitie, pentru o gama tot mai larga de parti interesate, a unei platforme usor
accesibile, necesara pentru participarea la activitatea de standardizare a acestor organizatii.

Prin participarea in cadrul activitatii de standardizare, fiecare membru este la curent cu noile procese tehno-
logice standardizate, poate sustine punctul de vedere cu privire la continutul proiectelor de standarde in curs de
elaborare si isi poate adapta din timp modul de lucru pentru a respecta cerintele standardizate la nivel european.

Contact:

Website: https://www.asro.ro/ | E-mail: relatii.publice@asro.ro | Twitter: @RoStandard

Solutii software BIM

pentruinfrastructura:

e Drumurni

« Caiferate

« Apa/Canal

« Retele Electrice

« Retele Petrol/Gaze

Licentiere, Consultanta

Instruire, Servicii
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Spatiile modulare au revolutionat piata constructiilor
in ultimii ani, astazi companiile pariind pe noi modele
de cladiri pentru nevoile lor actuale. Raspunsul la
aceste nevoi il reprezinta constructiile modulare, iar
Algeco ofera o solutie completa - cladiri sigure, dura-
bile, rapide si eficiente, precum si posibilitatea per-
sonalizarii si livrarii proiectelor ,,la cheie”.

Cladirile modulare sunt optiunea ideala pentru afacerile in
crestere care au nevoie sa Isi largeasca spatiul de lucru,
fntrucat au un nivel ridicat de eficienta, personalizare si
ofera posibilitatea extinderii si relocarii. Astfel, companiile
pot recurge la constructia modulara ca la un aliat flexibil si
100% adaptabil atunci cénd vine vorba de cresterea
suprafetei. Instalarea rapida a proiectului, precum si costul
accesibil al acestuia sunt printre principalele beneficii ale
constructiei modulare in comparatie cu cea traditionala.

Cream spatii pentru orice tip de utilizare si le
livram oricand, oriunde!

Parte din Modulaire Group, Algeco Roménia este specia-
lizatd in crearea de module prefabricate pentru diferite
tipuri de proiecte si sectoare de activitate, oferind solutii
complete de spatiu in regim de inchiriere sau vanzare.

Cu sistemul nostru modular de constructie, companiile pot
beneficia de un spatiu nou in doar cateva saptamani. Uti-
lizam module de constructii ecologice si reciclabile, cu
materiale de calitate superioara care asigura o durabilitate
ridicata, iar designul si finisajele interioare si exterioare
moderne pot fi personalizate in functie de preferintele
fiecarui client. In plus, procesele energetice si tehnologice
utilizate garanteaza o utilizare eficienta a tuturor resurselor.

BENEFICIILE CONSTRUCTIEI MODULARE

Constructia modulara realizata de Algeco are numeroase
avantaje care imbunatatesc competitivitatea unei com-
panii, indiferent de sectorul si activitatea sa de afaceri.
e Adaptarea proiectului - proiectarea spatiilor modu-
lare este realizatd in functie de nevoile afacerii si de
dorintele clientului. Constructiile modulare sunt fabricate
individual, indeplinind cerintele si asteptarile cerute.
e Construire si asamblare rapide - in cazul con-
structiei modulare, timpul de executie este redus.
Intrucat modulele sunt deja create, asamblarea aces-
tora va fi rapida.
¢ Preturi accesibile - prin reducerea timpilor de exe-
cutie, costurile sunt, de asemenea, reduse. Luand in
considerare si eficienta energeticd a acestui tip de cla-
dire, economiile sunt si mai mari.
o Solutii ecologice - in acest tip de arhitectura sunt
utilizate materiale de constructie durabile si reciclabile,
cantitatea de deseuri de constructie fiind redusa in
mod considerabil.
¢ Usurinta de relocare - modulele prefabricate pot fi
relocate si reutilizate, permitand amortizarea investi-
tiei initiale si optimizarea resurselor companiei.

Solutii ,la cheie” dintr-o singura sursa!

Portofoliul Algeco este intregit de Serviciul 360°, prin care
oferim solutii ,la cheie”, astfel incat clientii s@ beneficieze
de spatiu imediat dupa receptie. Prin Serviciul 360° com-
pletam facilitatile noastre modulare cu un pachet complex
de servicii, de la echipamente pana la gestionarea insta-
latiilor, mobilier, solutii de Tmprejmuire, aer conditionat,
generatoare electrice si multe altele.

Cu Algeco, beneficiati de solutii personalizate
dintr-o singura sursa: rapid, fiabil si flexibil!



Solutii complete de spatiu si

Servicii 360° pentru orice tip de proiect!

e Birouri si cladiri administrative

e Scoli

¢ Organizare de santier

¢ Industrie, automotive, oil&gas

e Evenimente

e Spitale, centre de vaccinare/testare
e Spatii depozitare

.....

Livrare prompta in toata tara

Sibiu: Bucuresti: 2
Str. Turda nr. 30 Soseaua de centuranr. 4 a ec.
550052 - Sibiu 077125 - Magurele

Judetul Sibiu Judetul lifov

Tel: (+4) 0269.224.555  Tel: (+4) 021.457.44.55
Fax: (+4) 0269.253.201  Fax: (+4) 021.457.46.53

EXECUTAM:

* Foraje piloti sistem CFA @300-@1.000
« Foraje minipiloti @100-@400

= Ancore si autoforante

» Piloti cu ciocan de fund si tubaj

* Piloti sprijinire tip berlinez

* Injectii de ciment cu tub manseta

ASIGURAM:

= Asistenta tehnica post vanzare
* Consultanta tehnica

* Service
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ROCK DRILL CONSULT S.R.L.

Bd. 1 Mai nr. 501, Comuna Berceni, Judet lifov ﬂ
Tel.: 004 021.380.96.84 — ]

Tel.: 004 037.493.72.32 ﬂl
E-mail: office@drillingsolutions.ro ROCKDRILL

tehnic@drillingsolutions.ro

e constructii civile si industriale
* alimentari cu apa

e canalizari

e statii tratare

e instalatii sanitare

e instalatii termice

e sudura PEHD

Consultanta in domeniul constructiilor

S.C. STEMA GRUP S.R.L.

Str. General Magheru nr. 4, bl. V3, sc. A, ap. 8
Rm. Viilcea, jud. Vilcea.
Tel./Fax: 0350-414.738, Mobil: 0744-394.348
E-mail: stema_grup@yahoo.com




PN TeraPlast  EVOLUTIA NE DEFINESTE
DE 125 DE ANI

125.

TeraPlast: excelenta in piata prin inovare, calitate si diversitate

Putine companii se pot mandri cu o traditie de 125 ani. in aceasti perioada, TeraPlast a trecut prin doua
razboaie mondiale, doua crize economice majore, nenumarate crize mai mici si doua pandemii. Compania a
performat atat in vremea Imperiului Austro-Ungar, cat si in Romania interbelica. A depasit cu succes atat
perioada comunistd, cat si perioada tulbure a tranzitiei la economia de piata. TeraPlast s-a adaptat, a
inovat si a evoluat spre ceea ce este azi. Desi nu avea un obiectiv in asta, isi dovedeste rezilienta
de 125 de ani.

—
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in1896, in Bistrita, mesterul sas Schuster Walter deschidea un atelier de prelucrare a plicilor ceramice. De — 2
fapt, punea bazele unei traditii care se intinde pana in zilele noastre. Aceasta a trecut testul timpului i a
pastrat intacte valorile care reprezinta si astazi Grupul TeraPlast, care au ajuns parte din ADN-ul grupului: )
lucrul bine facut, spirit antreprenorial, principii solide, adaptare si determinare.

Atelierul din 1896 s-a metamorfozat. A devenit Fabrica de sobe si produse cheramice, apoi Fabrica
de teracota. A functionat ca sectie a Sanex Cluj, a fost integraté in Intreprinderea de Materiale de
Constructii Bistrita (IMC) si ulterior divizatd pentru a forma compania TeraPlast alaturi de sectia
de prelucrare a maselor plastice din cadrul IMC Bistrita.

Productia de teracota s-a oprit, pentru ca nu mai este un produs care sa se incadreze in modelul de
business al grupului. ns3, pe cat de lungi e calea intre lut si polietilend, pe atét de fireasca a fost pentru TeraPlast evolutia. Firul
rosu al celor 125 de ani este un mix de expertiza, traditie industriala si amprenta geografica. Atelierul

din 1896 era local. TeraPlast e azi un jucator regional de anvergura.

Evolutia le-a fost fireasca. Sa se transforme sta in natura lor. Expertiza, determinarea si lectiile T
invatate de-a lungul timpului sunt pilonii fundatiei pe care Grupul TeraPlast construieste. Cercetarea si -
inovarea sunt motoarele evolutiei sale, din laborator si pana pe linia de productie, de pe teren si panain

abstractul foilor de calcul.

TeraPlast este astazi unul dintre liderii pietei de instalatii din Romania.

Portofoliul sau de produse ofera solutii complete pentru lucrérile de apa-canal, drenaj si managementul apelor pluviale, protectie

cabluri electrice. Toate produsele corespund celor mai inalte standarde internationale, iar echipa TeraPlast oferd consultanta

tehnica specializata pentru a se asigura ca partenerii companiei beneficiaza de cea mai buna oferta pentru fiecare proiect.
Y

im \_— "~/

Consulta portofoliul de produse si intra in legatura cu echipa TeraPlast accesand site-ul
www.teraplast.ro sau apeland 0741.019.019.
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DOMENII DE UTILIZARE

Caminele de inspectie cu coloana din teava lisa
sunt camine modulare, multi-element, ce se
recomanda a fi utilizate in aplicatii precum
parcarile private, racordurile de bransament,
spatiile verzi, dar si in retelele comunale,
industriale sau rezidentiale si comerciale prin
utilizarea capacelor de fonta si celelalte accesorii
pentru trafic.

AVANTAIJE

Costuri reduse de intretinere;

Manevrare simpla si instalare rapida;

Generatie noua de cadmine de inspectie;

Durata estimata de viata: minim 50 de ani;
Etanseitate absoluta a sistemului de canalizare;,
Inele de ranforsare pentru o mai buna stabilitate;
Telescop reglabil ce permite atingerea exacta a
cotei dorite.

www.teraplast.ro



Inginerul Amos Salomon (1938 - 2001)
un prieten al satului romanesc, cu o contributie marcanta
1a realizarea infrastructurii de alimentare cu apa a zonei rurale

Prof. ing. Nicolae NOICA - Membru de Onoare al Academiei Romane
(fost Ministru al Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului, 1996-2000)

Omul are nevoie sa se incon-
joare de lucruri care ii concretizea-
za ideea stabilitatii si continuitatii
dincolo de trecatoarea lui viata. El
cauta pretutindeni dovezi mate-
riale ale acestei trebuinte. De
aceea constructiile au dat intot-
deauna o fizionomie civilizatiilor,
exprimand epoci istorice. Si aceas-
ta pentru ca lucrarile publice,
edilitare si monumentele arhitec-
turale sunt adesea singurele
marturii necontestate ale civiliza-
tiilor.

Pe oamenii care au ridicat
aceste marturii de necontestat pe
intinsul tarii noastre nu avem
dreptul sa-i uitam. Si un astfel de
om a fost Amos Salomon, inginer
constructor care s-a nascut si for-
mat in tara noastra, iar dupa ce a
plecat din tarda si s-a impus prin
capacitatea sa in strainatate, a
inteles sa revina si sa sprijine tara
in care s-a nascut.

Amos Salomon s-a ndscut la
13 aprilie 1938, in Arad, oras in
care a copilarit si a urmat scoala
primara si liceul. A inceput studiile
de inginerie Tn Romania, la Poli-
tehnica din Timisoara.

In anul 1958 a emigrat in
Israel cu parintii sdi. Aici va con-
tinua studiile la Politehnica Tech-
nion din Haifa, Israel. Obtine in
anul 1962 diploma de inginer con-
structor.

in ziua de 13 august 1961 s-a
casatorit cu Blanche - Braha, nas-
cutd n Botosani si plecata in
Israel de mic copil.

Au trei copii — Michal, Ronen si
Adi. Toti copiii lor vorbesc roma-
neste si sunt cetateni israelieni si
romani.
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Dupa terminarea studiilor,
Amos Salomon lucreaza ca inginer
proiectant intr-una dintre soci-
etatile de proiectare renumite din
Tel Aviv (1962 - 1966).

In anul 1966 isi incepe activi-
tatea in strainatate, in Coasta de
Fildes (Cote d’Ivoire), in cadrul
societatii SONITRA (societate
comuna a SOLEL BONEH INTER-
NATIONAL si a guvernului Coastei
de Fildes), ca inginer executant.

in anul 1968, la numai 30 de
ani, este numit inginer-sef al soci-
etatii SONITRA. Numirea lui in
aceasta pozitie a fost surprin-
zatoare dar, desigur, meritata
datorita sarguintei, tenacitatii,
capacitatii de munca si nu mai
putin pentru relatiile interumane
exceptionale pe care le-a dezvol-
tat atat cu angajatii societatii cat
si cu personalitatile locale.

In anul 1973 se intoarce in
Israel si este numit director regio-
nal al SOLEL BONEH pentru zona
centrald si de sud a Israelului,
activitatea principald a societatii
fiind construirea unor lucrari publi-
ce si locuinte.

In perioada 1983-1985 indepli-
neste functia de director general
adjunct al SOLEL BONEH INTER-
NATIONAL, avand responsabili-
tatea dezvoltarii si promovarii
societatii.

Se intoarce in Coasta de Fildes
in anul 1985, in functia de director
general al societdtii SONITRA.
Societatea va contribui, in peri-
oada 1985 - 1989, la realizarea
unui amplu program de constructii
in Coasta de Fildes, incepand cu
infrastructura - drumuri, auto-
strazi, alimentari cu apd, cana-
lizéri - pana la constructii de
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locuinte, scoli, universitati, spitale
etc. Printre obiectivele cele mai
reprezentative amintim Palatul
Prezidential si Catedrala din
Abidjan.

Pentru meritele deosebite in
dezvoltarea acestei tari, Prese-
dintele Coastei de Fildes, Félix
Houphouét-Boigny, i-a conferit
cea mai nalta distinctie: Ordinul
National in grad de Comandor.

Dupa ce se reintoarce in Israel,
va indeplini, intre anii 1989-2000,
functia de director general al soci-
etatii SOLEL BONEH INTERNA-
TIONAL. Va avea o perioada de
intensa activitate, cu importante
realizari pentru toate sucursalele
societatii, aflate pe 4 continente.

In anul 1997, pentru prima
data in Romania, Ministerul Lucra-
rilor Publice si Amenajarii Terito-
riului, pe care I-am condus, a
lansat un Program National
pentru normalizarea vietii la
sate. Studiile socio-economice si
statistice intocmite atunci au scos
in evidenta situatia mai mult
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decat ingrijoratoare a satului
roméanesc, acolo unde trdiesc
aproape 10 milioane de oa-
meni, in privinta alimentarii cu
apa si canalizarii. O singura cifra
descrie perfect situatia: din cele
13.000 de sate, 10.400 nu aveau
o alimentare cu apa in sistem
centralizat.

In vederea realizrii programu-
lui de alimentare cu apa a satelor,
guvernul Romaniei a garantat prin
HG 687/1997 un credit extern in
valoare de 340 milioane USD.

in anul 1998 MLPAT a organi-
zat o licitatie internationala pentru
proiectarea si executarea lucra-
rilor, inclusiv procurarea unui
credit furnizor in conditii accepta-
bile pentru statul roman.

Oferta societatii SOLEL BONEH
INTERNATIONAL Tmpreuna cu
TAHAL pentru proiectarea si exe-
cutia sistemelor de alimentare cu
apa la sate, in valoare de 220 mi-
lioane USD, urmarita cu atentie
de directorul general, ing. Amos
Salomon, a fost declarata castiga-
toare in luna iulie 1998.

A fost incantat sa afle ca soci-
etatea pe care o conducea a fost
declarata castigatoare, caci acesta
era proiectul la care visase. Se
implinea o dorinta personala,
aceea de a-si lasa amprenta pe
meleagurile tarii unde s-a nascut,
a copilarit si a fost educat.

La 29 decembrie 1998 a fost
semnat contractul comercial intre
Ministerul Lucrarilor Publice si
Amenajarii Teritoriului si SOLEL
BONEH INTERNATIONAL si TAHAL.

Cu acest prilej, Amos Salomon
a rostit cuvinte pe care nu le vom
uita: ,Apa fnseamna viata.
Realizarea acestor sisteme de
alimentare cu apa va conduce
satul romanesc la un grad
superior de civilizatie si dez-
voltare”.

Pentru realizarea acestui proiect,
Amos Salomon a infiintat societa-
tea SOLEL BONEH Romania, de-
semnandu-I| ca director general pe
Egon Lavi. El a depus toate efor-
turile, folosindu-si toata expe-
rienta profesionalda si relatiile
umane pentru a finanta (in con-
ditiile deosebit de grele ale anului
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CU PRILEJUL SEMNARII CONTRACTULUI
CU FIRMA SOLEL BONEH
: .

1999), organiza si demara imple-
mentarea programului.

Imi amintesc cu plicere ziua
cand l-am cunoscut. A venit la
Minister insotit de cativa colegi de
la SOLEL BONEH. Cand s-a des-
chis usa cabinetului, a aparut un
domn fnalt si distins; sobrietatea
sa, fraza scurtd, rostita intr-o
romana frumoasa, m-au impre-
sionat.

Dupa discutiile normale privind
principiile proiectului si in mod
special ale montajului financiar,
m-a intrebat, simplu, ,ce obligatii
protocolare are firma fata de
mine”. La raspunsul meu ca nici-
una, ci numai fata de tara unde
s-a nascut, prin calitatea lucrarilor
pe care le vor realiza, fata sa s-a
luminat si intre noi s-a nascut o
foarte buna colaborare.

Dupa semnarea contractului
financiar, la inceputul anului 2000,
lucrarile au fost demarate in
cateva judete.

in septembrie 2000, Amos
Salomon a participat impreuna cu
noi la deschiderea proiectului de
alimentare cu apa in satul Fla-
manzi, judetul Botosani.

in anul 1995, fusese nevoit s&
recunoasca ca inima lui cea mare,
larga, atat de cuprinzatoare, nu
este chiar atat de sdnatoasa si

buna din punct de vedere fizic.
Boala a inceput sa-i limiteze acti-
vitatea, iar in anul 2000 a solicitat
sa fie eliberat din functia de direc-
tor general, mentinandu-si calita-
tea de vicepresedinte si ramanand
responsabil pentru activitatea din
Europa de Est si in special pentru
Romania, tara pentru care a avut
o afectiune deosebita.

Astazi, dupa ce proiectul a fost
finalizat, putem face un bilant. Au
fost executate 428 sisteme de ali-
mentare cu apa in 27 de judete,
ce deservesc 646 de sate si o
populatie de cca. 900.000 de lo-
cuitori.

Sa retinem: costul unei ali-
mentari pe o persoana a fost de
365 USD (aproximativ 1.150 RON).

Din pacate, la 22 februarie
2001, acum 20 de ani, inima lui
Amos Salomon a incetat sa mai
bata.

Ne vom aminti mereu de figura
lui joviala, veseld si deosebit de
amabila.

Omul care avea mereu o vorba
buna si o mare speranta in tot
ceea ce facea, avea si 0 inima
foarte mare. Numai cei fara inima
nu mor din cauza ei.

Modelul vietii sale il vom pastra
ca amintire. O
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ing. Laszl6 JANCSO - Manager de calitate Pipelife Romania

Polipropilena copolimerizata in bloc (PP-B)
este un material nepolar, cu rezistenta foarte
buna la impact, chiar si la temperaturi scazute,
precum si rezistenta chimica remarcabila, fiind
aproape insensibil la actiunea solventilor. Nu
rezista la acizi oxidanti, cetone, petrol, hidrocar-
buri aromate sau clorurate. Din punct de vedere
termic, domeniul temperaturilor de utilizare a
PP-B este cuprins la modul general intre 0°C si
+80°C. Prin urmare, acest material este utilizat
cu precadere pentru realizarea retelelor de cana-
lizare ingropate.

Tevi si fitinguri de canalizare

cu perete multistrat (corugat), din PP-B

Tevile si fitingurile au suprafata interioara neteda si
suprafata exterioara profilata, fiind definite ca Tip B, si
sunt reglementate, din punct de vedere al cerintelor,
de standardul EN 13476-3.

Sunt destinate realizarii retelelor de canalizare gra-
vitationale ingropate, in special in urmatoarele situatii:

e Unele portiuni ale retelei de canalizare vor fi dis-
puse in zona cu trafic;

e Vor exista portiuni din retea dispuse la adancimi
relativ mici (acoperiri intre 0,8 -1,2 metri);

e Solul din zona amplasarii retelei nu este suficient
de stabil din punct de vedere static (ex. nisip argilos);

e Neavand in zona constructiei sursa de material de
umplutura uzual acceptat (pietris cu continut de nisip),
se opteaza pentru realizarea pozarii/umpluturii cu
materialul excavat.

Sunt disponibile in doud variante constructive: seria
DN/OD, respectiv seria DN/ID, cu dimensiunile nomi-
nale prezentate in Tabelul 1.

Tevile corugate din PP-B se produc in clasele de rigi-
ditate inelara SN8, SN10 sau, dupa caz, SN12 kN/mp.

e SN10 si SN12 sunt extensii ale clasei de rigiditate
SN8 (marcajul standard fiind SN8, urmat, in paranteza,
de SN10 sau SN12);

e valorile extreme ale sirului de rigiditati standard,
SN2, SN4 si SN16 se produc numai la cerere, avand in
vedere utilizarea lor restransa din considerente teh-
nico-economice.

Fitingurile utilizate in configuratia acestor retele
sunt conforme aceluiasi standard si sunt produse prin
injectie in matritd/confectionate din tevi prin sudura,
de catre producatorul tevilor, in toate dimensiunile
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standard si formele uzuale necesare, cum ar fi: mufe,
coturi, ramificatii, reductii etc. (ex. mufa dubla si rami-
ficatie la 459).

Performantele de baza ale tevilor si fitingurilor,
impuse de standardul de referinta, sunt demonstrate
prin teste de lot la producator si teste de tip la un
Laborator independent, conform Regulamentului UE
305/2011, adoptat prin HG668/2017. Tevile si fitingu-
rile sunt realizate din materie prima certificatd, intr-o
culoare diferita de negru, pentru a exclude suspiciunile
de utilizare a materiilor prime reciclate (provenite de
regula din surse necontrolate). Interiorul tevilor este
de culoare alba, in vederea facilitarii inspectiilor video
CCTV.

Tabelul 1
DN/OD (160, 200, 250, 315, 400, 500 si 630 mm
DN/ID (200, 250, 300, 400, 500, 600, 800 si 1.000 mm

*Dimensiunile care lipsesc din sirul de dimensiuni standard (ex.
DN100, 110, 1.200 mm) se produc numai la cerere din cauza utilizérii lor
restrdnse, numai in cazuri bine justificate tehnic si economic.
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Camine de inspectie si de vizitare
modulare, injectate din PP-B
Standardul de referinta pentru aceste camine este
EN 13598, Partea 1 - pentru camine de inspectie cu
adancimea de maximum 1,25 m si Partea 2 - pentru
camine de inspectie si vizitare amplasate in zone cu
trafic si adancimi de pozare de maximum 6 m.

Avantajele caminelor modulare, cu perete
structurat:

e posibilitatea realizarii bazelor cu o diversitate foarte
mare din punct de vedere al unghiurilor de conectare la
retea (dispunerea stuturilor de conectare) si, dupa caz,
existenta si a unor solutii de conectare in situ (gaurire
cu carota si cu mansete EPDM in situ);

e bazele sunt realizate cu o configuratie corespun-
zatoare a chinetei, dimensiunilor si dispunerii intrarilor
si iesirilor, ceea ce avantajeaza procesul de auto-
curatire; sunt rezistente la forta de ridicare a apelor
freatice (predimensionarile sunt realizate pentru o
coloana de apa = 7 metri);

e inaltatorul cu perete structurat are o rigiditate
inelara mult peste cea prevazuta de standardul de
referinta (>2kN/mp) si datoritd nervurilor exterioare
contracareaza forta de ridicare a apelor freatice (nu
necesitd lestare suplimentard pana la o indltime a apei
freatice de 5 metri);

e sunt 100% etanse si au o duratd normata de viata
de minimum 100 ani;

e utilizarea sistemului de telescopare, pentru regla-
rea capacului caminului la cota terenului;

e utilizarea gulerului pentru descarcarea sarcinilor
dinamice (de trafic) de pe corpul cdminului, care se vor
descarca prin intermediul acestuia in sol.

Fiecare lot de camine se testeaza la stabilitate si
etanseitate la vacuum de 0,3 bar, de catre producator,
respectiv sunt realizate, de catre un Laborator indepen-
dent, si inspectiile de tip prevazute de Regulamentul
UE 305/2011, adoptat prin HG668/2017. Q

SISTEME COMPLETE DE
CANALIZARE DIN
POLIPROPILENA

Descopera acum intreaga gama de produse din polipropilena

marca Pipelife, destinata canalizarii gravitationale.

PIPELIFE ©

always part of your life
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Orice inventie are in spate o poveste

Masina de gaurit teava Snapdrill

Cu cinci ani in urma, doi frati
norvegieni, Tor Ole si Thomas
Talga, specialisti In executia insta-
latiilor pentru stingerea incendiilor,
petreceau impreuna seara de Cra-
ciun. Discutiile dintre ei aveau mai
mereu ca subiect activitatea profe-
sionald, iar In acea seara nu faceau
exceptie.

,Ce zici de un dispozitiv cu care sa
gaurim tevile si care sa se prinda
direct de teava?” a intrebat Tor Ole
la un moment-dat, cand discutau
despre ce si cum sa faca sa-si
usureze munca dar sa obtind si
timpi mai buni in realizarea lucrarilor.

Imediat a luat un servetel de pe
masa si a schitat ceea ce avea sa
devina mai tarziu masina de gaurit
teava Snapdrill.

Cu acest servetel, dupa perioada
sarbatorilor, au contactat specia-
listii companiei GMV AS, companie
ce are ca activitate executia unor
produse de nalta tehnologie pentru
industriile aerospatiala, de aparare
si petrol si gaze.

Dupa mai multe proiecte, modele si
nenumarate teste, au fost rezolvate
toate neajunsurile si astfel, in anul
2020, masina gandita de ei a deve-
nit realitate. Asa a luat nastere
compania Snapdrill.

Pretev Tehnologii SRL a devenit,
incepand cu anul 2021, partenerul
Snapdrill, masina de gaurit
teava fiind disponibila acum si in
Romania.
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Cu tehnologia patentata Snapdrill
veti economisi timp si bani dar veti
obtine si o crestere a sigurantei in
lucru, inca de la prima gaurire.

Snapdrill reprezinta solutia manu-
ald si automata pentru gaurirea
tevilor si conductelor ce va aduce
urmatoarele beneficii:

e Viteza mare de lucru - de pana la
6 ori mai rapida decat metodele
conventionale;

e Rezultate de gaurire perfecte - nu
este nevoie de Ambore de centrare
si nici nu este necesara rectificarea
gaurii;

e Aliniere si centrare usoare dato-
rita nivelei integrate - rezultate de
gaurire perfecte si gauri centrate;

e Avans automat prin simpla apa-
sare a unui buton - ergonomie maxi-
ma, fara socuri in incheieturi;

e Prindere cu autocentrare si avans
automat - usor de utilizat;

e Alimentare cu acumulator -
libertate sporita de actiune.

Carcteristici tehnice:

Diametru teava

Diametre gauri

Model =
DN toli mm

SD42,4/48,3 DN32/40 1-1/4" + 1-1/2" 24130
SD60,3 DN50 27 24/30/38/44,5
SD76,1 DNB5 2-1/2" 24-50,8
SD8&s,9 DN80 3" 24 -50,8

| SD114 DN100 4" 24 - 63,5

| SD168 DN150 6" 24-63,5

PRETEV TEHNOLOGII SRL

Sistemul Snapdrill este compus din
menghinele de prins pe teava si
masina de gaurit si insurubat
Metabo.

Menghinele Snapdrill, pe langa sis-
temul de fixare pe teava, sunt
dotate cu reductor si un ambreiaj
care realizeaza avansul controlat al
carotei.

Masina de gaurit si insurubat este
alimentatda cu acumulator si dez-
volta un cuplu maxim de 130 Nm.

Masina de gaurit teava
Snapdrill este disponibila
pentru demonstratii
si prezentari!

Contactati-ne!

Bucuresti, Sector 3, 032091, B-dul Energeticienilor 13-15

Tel: 0722 338 698 | 0730 188 568
Email: office@pretev.ro | Web: www.pretev.ro
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BAUER IN-HOUSE 2021

pana in 30 septembrie.

Zilele dorite.

Cum poate fi o zi la BAU ERLEBEN:

e Vizitarea expozitiei de utilaje si
echipamente BAUER, expuse la
sediul din Schrobenhausen.

e Audierea unei prezentari facu-
te de unul dintre managerii sau
specialistii BAUER privind cele mai
noi realizari si directiile de dez-
voltare viitoare.

e Discutii tehnice particulare cu
specialistii BAUER, pe diverse teme
de interes.

e Demonstratii practice in cen-
trul de testari si instruire de la fa-
brica din Aresing.

¢ Bineinteles, totul se desfa-
soara intr-o atmosfera relaxata, din
care nu lipsesc mancarea, berea si
muzica bavareza.

Printre cele mai importante nou-
tati tehnice expuse sunt:

Kitul de extensie pentru forajul
dintr-o singurd trecere (CFA, FDP,
CSM) SPEX Extreme:

Single Pass & ==X
Extreme

Urmare a noilor riscuri generate de pandemia de COVID-19, anul acesta firma BAUER Maschinen
a introdus un nou concept privind desfasurarea traditionalei expozitii ,,BAUER IN-HOUSE".

Daca pana acum expozitia se desfiasura la sediul din Schrobenhausen si la fabrica din Aresing pe
parcursul a 3 zile, cu participarea clientilor si agentilor de vanzari BAUER Maschinen Group din
toatd lumea, in acest an expozitia se desfasoara pe parcursul a 15 saptamani, incepand din 14 iunie,

Sloganul de anul acesta al expozitiei este ,BAU ERLEBEN" si se doreste a fi o invitatie la o expe-
rienta inedita alaturi de constructorii si masinile de foraj BAUER.

Expozitia se desfasoara zilnic, astfel incat sa nu se formeze grupuri mai mari de 35 de persoane.

Doritorii se pot inscrie prin intermediul reprezentantilor BAUER din fiecare tara, pentru ziua sau

Aplicat pe masinile BAUER BG23H
si BG28H, la sistemul de foraj CFA
(Continuous Flight Auger), se obtin
urmatorii parametri:

@ Single Pase SOEIC BG23H BG28H
Extensie mast 7,1m 7,7m
Adancime foraj | 21,3m 29,9m
Extensie Kelly am 8m
Diametru max. | 800mm | 800/1180mm
Cursa max. 21,75m 22,2m
Contragreutati 10t 14,7t

Noul sistem hidraulic de cu-
ratare a burghiului (CFA), A900,
potrivit pentru:

e axe de foraj de 900 - 1.300 mm;

e diametru minim: 400 mm;

e diametru maxim: 900 mm.

Utilajul de foraj rotativ cu bara
Kelly, BAUER BG 42 Valueline,
pe sasiu BT110.

Dotari standard:

e platforma service integrata;

e ridicare usoara si rapida in po-
zitie de lucru;
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e combinare flexibilda a elemen-
telor mastului;

e conexiuni hidraulice usor acce-
sibile;

e troliu principal cu un singur
strat, pliabil pentru transport;

e joystick multifunctional con-
trolat electric;

e aer conditionat si scaun opera-
tor incalzit;

e monitor de 12" cu sistem B-Tronic.

BAUER Cube System

Sistem modular de foraj pentru
pereti diafragma, in spatii reduse,
din subteran.

Sistemul cuprinde:

e 0 unitate de frezare Bauer de
aproximativ 3,6 m findltime de
lucru, montatd intr-un container cu
inaltime 2,9 m;

e tehnologie BAUER de frezare
pentru pereti diafragma, la dimen-
siuni reduse;

e actionare electrica;

e actionare cu telecomanda;

e containere cubice certificate
CSC, logistica standard simpl3;

e sisteme de infasurare furtunuri
HDS la cele mai inalte standarde;

e iesiri de urgenta din contai-
nere, deschise pe toate partile.

Firma KLEMM Bohrtechnik,
una dintre principalele firme subsi-
diare ale BAUER Maschinen, pre-
zinta printre altele utilajul de foraj

- Unitate de frezare
n Unitate de pompare
n Trollu principal

multifunctional de dimensiuni reduse
KR 606-3, cu grup de putere inde-
pendent.

Sunt prezente, de asemenea, in
expozitie firmele:

RTG Rammtechnik, cu utilaje
de instalat palplanse;

MAT Slurry Handling Systems,
cu instalatii de preparare si injectie
a lichidelor de foraj.

Sunt amenajate standuri dedicate
de prezentare a managementului
pentru service si piese de schimb
precum si pentru sistemele de
monitorizare de la distanta a utila-
jelor si proceselor tehnologice. A

UTILAJE S| ECHIPAMENTE
PENTRU FORAJE

- FUNDATII SPECIALE

- PUTURI DE APA

- PROSPECTIUNI GEOTEHNICE
- FORAJE GEOTERMALE

- EXPLOATARI MINIERE

s £14- |

Eﬁ‘ [4 : |’ -
Instdlare paiplanse si
piloti prefabricati

Foraje piloti FDP
(prin indesare)

.| FerajéMicropiloti, de ancorare,
"jet.grouting” si geotermale

Foraje pentru pereti diafragma
cu unitati de frezare si de graifere

Foraje i:ugun de apa, prospgetiuni
geotehnice si geotermale =~ °

48 A S
|'Foraje cu amestecarea solului
| forat - Cutter Soil Mixing - CSM

Instalatii de peparare si
-| injectie fluide de foraj

TRACTOR PROIECT COMERT

office@tpcom.ro; www.tpcom.ro

Str. Turnului, Nr. 5, 500152 Brasov
Tel/Fax: 0268 406406; 0268 548147
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dr. ing. Viorel Constantin TODEA, prof. univ. dr. ing. Valeriu Augustin STOIAN,
s.l. univ. dr. ing. Sorin-Codrut FLORUT, prof. univ. dr. ing. Tamas NAGY-GYORGY -
Departamentul de Constructii Civile si Instalatii, Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

Peretii structurali hibrizi cu sectiune compusa otel-beton sunt elemente structurale foarte des
intalnite in cadrul cladirilor inalte amplasate in zone seismice al caror concept de proiectare se
bazeaza pe disiparea energiei seismice si care vizeaza elemente cu rigiditate semnificativa si capa-
citate ridicata de deformare plastica, fiind solutii alternative in alegerea celor mai bune configuratii
sectionale ale elementelor structurale din cadrul unui sistem de preluare a incarcarilor laterale al

unei cladiri.

Articolul de fata prezinta etapa de inceput a unui studiu experimental prin care s-a propus o
abordare moderna de consolidare a unor astfel de elemente utilizand mortare de inalta performanta
armate cu fibre metalice, descriind tehnologia utilizata la consolidarea elementelor, materialele
folosite precum si rezultatele obtinute in urma testelor efectuate asupra unui perete structural cu

sectiune compusa otel-beton.

In ultima perioad3, la nivel mon-
dial sunt studiate pe scara larga
betoanele sau mortarele armate
dispers cu fibre din diverse materi-
ale, precum cele din otel, fibra de
sticla sau de carbon, materiale mai
putin folosite in practica curenta a
betoanelor/mortarelor la executia
elementelor de constructii sau
pentru remedierea si consolidarea
acestora.

Armarea cu fibre a materialelor
are la bazd considerente precum
reducerea deschiderilor fisurilor,
cresterea durabilitatii elementelor,
cresterea rezistentelor mecanice si
a rezistentei la ciclurile repetate de
inghet-dezghet (conditii de durabi-
litate) etc., caracteristici cu care se
,confruntd” mortarele si betoanele
folosite in constructii in momentul
de fata.

In cazurile practice de proiec-
tare, la dimensionarea elementelor
din beton armat, in general, se
neglijeaza rezistenta la intindere a
betonului, deoarece acesta, fisu-
rand, nu mai asigura transmiterea
eforturilor din zona intinsa, fiind
necesara dispunerea unor armaturi
pentru preluarea acestor eforturi.
Acesta este unul dintre cele mai
importante motive pentru care ast-
fel de materiale armate cu fibre dis-
perse au fost concepute.

Daca prin dispunerea fibrelor de
diverse tipuri in masa betoanelor
sau mortarelor si prin respectarea
unor procente minime de fibre
inglobate se reuseste ca starea de
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fisurare sa fie redusa ca efect, fisu-
rile avand traiectorii multiple pe
suprafata si deschideri mici, atunci
un astfel de material ar putea sub-
stitui arii echivalente semnificative
de otel la nivelul armarii elemen-
telor din beton armat sau precom-
primat.

Astfel de cercetari sunt realizate
in momentul de fatd, pentru a com-
bate starea de fisurare a betoanelor
si @ mortarelor folosite la realizarea
elementelor de constructii si pentru
a obtine materiale definite de ca-
racteristici mecanice ridicate ca
performanta. Totodata, utilizarea unor
astfel de materiale la consolidarea
elementelor din beton armat (grinzi,
placi, stalpi etc.) poate conduce la
cresteri semnificative ale capacitatii
portante - cu cel putin 25% mai
mult decat in situatia initialda necon-
solidata.

Este descrisa in continuare o
solutie de consolidare a unor pereti

cu sectiune compusa otel-beton,
folosind mortare de fnaltd rezis-
tentd armate cu fibre metalice.
Solutia propusa pentru consolida-
rea peretilor structurali din beton
este relativ putin studiatd la nivel
mondial.

Metoda a fost aplicata asupra a
3 pereti compusi testati in prima
faza pana la cedare, iar apoi
reparati, consolidati si reincercati
pentru a observa eficienta acestei
consolidari.

PROGRAMUL
EXPERIMENTAL

Rezultatele obtinute prezentate
in acest articol reprezinta continua-
rea unui program de fincercari
experimentale, in cadrul cdruia au
fost studiati o serie de pereti com-
pusi otel-beton, cu caracteristici
sectionale similare cu cele ale unor
pereti din beton armat considerati
ca referinta (fig. 1), conceputi in
scopul ncercarii de a inlocui total

105

CSFRCW - 4
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Fig. 1: Caracteristicile sectionale ale peretilor studiati
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Tabelul 1: Caracteristicile sectionale ale profilelor metalice inglobate la extremitdti

Denumire Profil Nivelul de inglobare in br te hw tw
element metalic beton [mm] [mm] [mm] [mm]
CSFRCW-1 20 Total 70 5 70 5
CSFRCW-2 2T Total 70 7 56 7
CSFRCW-3 3L Total 70 7 56 7
CSFRCW-4 ZH Total 70 b 56 7
CSFRCW-5 ol Partial 70 7 86 7

sau partial barele de armatura ori-
zontale sau verticale din campul
sau de la extremitatile peretilor din
beton armat cu un beton armat dis-
pers cu fibre metalice [3], sau cu
profile metalice de diferite sectiuni,
inglobate total sau partial in beton
[4], comparand performantele
acestora cu performantele pereti-
lor din beton armat considerati ca
referinta.

Peretii au fost testati in regim
cvasi-static, printr-o procedura care
simuleaza actiunea unui seism, in
scopul determinarii comportamen-
tului neliniar al acestora.

Trei dintre specimenele testate
au fost ulterior consolidate (spe-
cimenele nr. 2, 3 si 4) prin aplicarea
unei camasuiri, printr-un strat de
mortar bicomponent de inalta
performantda armat cu fibre
(HPSFRCC ~High performance
steel fibre reinforced cementitious
composite”) de grosime constanta
de 2,5 cm, aplicat perimetral pe
toata inaltimea peretilor.

Peretii astfel conceputi au
inaltimea de 3 m, latimea de 1 m,
respectiv grosimea de 10 cm, sca-
land dimensiunile unui perete al
unei cladiri cu 3 niveluri, cu struc-
tura de rezistenta compusa din
pereti necuplati si plansee de tip
dalda. Dupa consolidare, peretii au
avut aceeasi T1naltime, latimea
majorata la 1,05 m, respectiv gro-
simea de 15 cm (2,5+10+2,5 cm).
Peretii lamelari cu sectiune rectan-
gulara finglobeaza total/partial la
extremitati profile metalice speci-
fice elementelor de otel-beton.
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Profilele metalice conlucreaza cu
betonul prin intermediul unor
gujoane de 13 mm diametru dis-
puse la fiecare 15 cm pe lungimea
profilelor. Armaturile verticale de la
extremitati prezintd carcase inchise
formate din 8 bare de 10 mm
diametru, confinate cu etrieri de
8 mm diametru dispusi la 7,5 cm pe
indltimea peretelui. Armaturile si
profilele metalice sunt ancorate
intr-un bloc de fundatie puternic
armat astfel incat in timpul testelor
sa fie evitata orice posibila cedare
la nivelul incastrarii peretelui.

MATERIALE
UTILIZATE

Otelul din care au fost con-
fectionate profilele metalice cores-
punde unei clase de rezistenta
S355 (fyx = 355 MPa) iar armaturile
orizontale si verticale corespund
unui otel de tip S500C (f,, = 500
MPa). Betonul armat dispers pre-
zinta urmatoarele elemente consti-
tutive: ciment: 320 kg; apa: 170
I/m?3, nisip: 725 kg, agregate natu-
rale: 1.087 kg, filer: 70 kg, aditivi:

3,5 |, iar pentru armarea dispersa a
acestuia, fibre metalice cu ciocuri la
extremitati, cu lungimea de 60 mm,
0,8 mm diametru si rezistenta la
intindere de 1.100 MPa. Caracteris-
ticile mecanice ale betonului armat
dispers, In urma testelor efectuate
pe cuburi si elemente prismatice,
corespund unei clase de rezistenta
C30/37 (fe = 43,06 MPa; f = 4,9
Mpa). Pentru consolidarea specime-
nelor, s-a folosit un mortar de nalta
performantda, pe baza de ciment
armat cu fibre metalice. Materialul
este un produs comercializat, pre-
dozat, care se constituie din doua
parti componente: componenta A,
mortarul, care reprezintd un ames-
tec de ciment, nisip si aditivi spe-
ciali care ofera performante ridicate
din punct de vedere al rezistentelor
mecanice, si componenta B, fibrele
de otel, avand lungimea cuprinsa
intre 13-15 mm respectiv 0,2 mm
diametru, reprezentand aproxima-
tiv 6,5% din cantitatea de mortar
utilizatd la preparare. Caracteristi-
cile mecanice ale mortarului au fost
determinate prin teste efectuate pe
cuburi si elemente prismatice.

Au fost determinate rezistente la
compresiune in jurul valorii medii
de 121 MPa iar la intindere din
fncovoiere valori cuprinse in inter-
valul 5,46 - 9,57 MPa.

STANDUL EXPERIMENTAL

SI PROCEDURA DE TESTARE

Peretii testati experimental au
fost incarcati cu forte verticale de
compresiune de aproximativ 100 kN
si cu forte laterale aplicate cvasi-
static, stdnga-dreapta, in regim de
deplasare. Fortele au fost aplicate
prin intermediul unor cricuri hidra-
ulice de 400 kN capacitate. Standul
experimental este compus din doud
ferme cu zdbrele metalice plasate
in lateralele peretilor pentru a
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Fig. 3: Imagine de ansamblu cu standul experimental (stdnga) si protocolul de incdrcare
propus la testarea peretilor (dreapta)
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traditionale amplasate in cGmp si cu profile metalice concentrate la extremitdti (dreapta)
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beton cu armdturi traditionale amplasate in cdmp si cu profile metalice concentrate la
extremitdti (stdnga); perete cu sectiunea compusd din profile metalice concentrate la
extremitdti si beton armat dispers cu fibre metalice (dreapta)
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Fig. 7: Modul de cedare al specimenelor cu beton armat dispers - CSFRCW
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asigura transmiterea fortelor exer-
citate in planul peretilor. incastrarea
peretilor testati a fost posibila prin
intermediul unor buloane de anco-
raj si a unor piese metalice care au
fost fixate in planseul de reactiune
a standului experimental. Protoco-
lul ciclic de incercare s-a stabilit in
baza procedurii de testare ECCS [5]
folositda la testarea elementelor
metalice ductile. Minimum 4 cicluri
de fincercare au fost asigurate
fnainte ca limita elastica a spe-
cimenelor sa fie atinsa. Pentru
monitorizarea de ansamblu a ele-
mentelor testate au fost utilizati
captori de forta si de deplasare.
REZULTATE

OBTINUTE EXPERIMENTAL

e Pereti compusi otel-beton
cu profile metalice inglobate la
extremitati

Testele efectuate asupra pere-
tilor compusi otel-beton cu arma-
turi traditionale amplasate in
campul elementelor si cu profile
metalice concentrate la extremitati
in scopul inlocuirii armaturilor din
bulbii peretilor din beton armat au
condus la obtinerea unor perfor-
mante ridicate ale acestora sub
efectul ciclic al incarcarilor laterale,
elementele prezentdnd un compor-
tament neliniar similar cu cel al
peretilor din beton armat conside-
rati ca referinta, ba mai mult, cu
cresteri semnificative, de peste
25%, ale capacitatii si ductilitatii
specimenelor, cu o rata crescuta a
energiei disipate, modul de com-
portare a specimenelor fiind carac-
terizat de reducerea progresiva a
rigiditatii pe ciclurile de incarcare
efectuate pana la atingerea pragu-
lui maxim de incarcare si ulterior
cedarea prin ruperea efectiva a
profilelor metalice din zona intinsa
si/sau zdrobirea betonului de la
extremitati din zona comprimata.
Specimenele testate au avut
deplasari de aproximativ 150 mm
comparabile cu specimenele din
beton armat.

® Pereti compusi otel-beton
realizati din beton armat dis-
pers cu fibre metalice (CSFRCW)
si profile metalice inglobate Ia
extremitati

Testele experimentale efectuate
asupra grupului de specimene cu
sectiunea compusa din profile me-
talice inglobate la extremitati si

continuare in pagina 48 P
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Fig. 8: Dezvoltarea fisurilor si crépdturilor specimenelor CSFRCW sub efectul incdrcdrii la
atingerea pragului de cedare al acestora

beton armat dispers cu fibre meta-
lice, constituite in scopul Tncercarii
inlocuirii complete a barelor de
armatura din campul elementelor,
prin respectarea unui procent
minim de fibre metalice in masa
betonului [6], releva un comporta-
ment fragil al acestor specimene.
Specimenele prezinta rigiditatea la
forte laterale similara pe zona elas-
tica de comportare cu celelalte
specimene testate (CSRCW), insa
fara distribuirea fisurilor pe supra-
fata elementelor caracteristica unui
mod ductil de comportare, ci dez-
voltarea unei fisuri diagonale cu
deschidere pronuntata concentrata
in zona centrald si cu o rata scazuta
a energiei induse, comportament
asemanator unui mod de cedare
asociat cedarii din forta taietoare,
in final conducand la concluzia ca o
asemenea configuratie a unor
pereti cu sectiune compusa nu este
adecvat a fi folosita in zone cu seis-
micitate mare, deoarece betonul
propus nu poate suplini capaci-
tatea portantd a barelor de
armatura inlocuite. Specimenele au
atins pragul maxim al deplasarii de

48

30-40 mm, fara ruperea profilelor
metalice in zona intinsa sau zdro-
birea betonului in zona compri-
mata, nivelul de ductilitate al
elementelor fiind de aproximativ
3,5 ori mai mic in comparatie cu
celelalte specimene testate (CSRCW,
RCW).

La sfarsitul incercarii specime-
nele au prezentat diverse zone cu

degradari semnificative, constand
in distrugeri complete ale betonului
in zona centrald, si fisuri dezvoltate
cu deschideri pronuntate care nece-
sitd a fi remediate pentru refacerea
capacitatii portante a acestor ele-
mente.

CONSOLIDAREA

SPECIMENELOR

Consolidarea specimenelor a
fost realizata in doua etape: prima
etapa a constat in remedierea
tuturor defectelor, a fisurilor si
crapaturilor, a zonelor de beton de-
gradat si ulterior pregatirea supra-
fetei peretilor in vederea aplicarii
materialului pentru consolidare, iar
a doua etapa a constat in cama-
suirea perimetrala a elementelor
folosind mortarul armat cu fibre de
inalta performanta structurald, apli-
cat intr-un strat foarte subtire de
material. Repararea peretilor a con-
stat n largirea fisurilor si crapa-
turilor de pe suprafata acestora,
respectiv indepartarea zonelor de
beton care prezentau un nivel sem-
nificativ de degradare.

Fisurile au fost reparate cu aju-
torul unor rasini epoxidice fluide,
iar golurile existente in pereti dupa
prelucrarea mecanicd, cu un mortar
pe baza de ciment armat cu fibre de
polipropilend cu intdrire rapida.
Inainte de aplicarea acestor materi-
ale, suprafata fisurilor si a crapa-
turilor a fost aspiratd, curatata si
prelucrata mecanic, astfel incat
nivelul de incluziuni si impuritati sa
fie cat mai redus, iar aderenta
materialelor noi pe suprafata beto-
nului sa fie asigurata.

Fig. 9: Prelucrarea mecanicd a specimenelor

continuare in pagina 50 2

* Zevcsza Constructiilor * septembrie 2021




r PLAN 31 RO

Proiectare Structurala

y

prof. dr. ing. KISS Zoltan

Povestea firmei PLAN 31 incepe in anul 1999 si se deruleaza péna astazi cu deosebite realizari in domeniul proiectarii
structurilor civile si industriale, aceasta fiind activitatea principald care antreneaza cea mai mare parte din timpul spe-

cialistilor nostri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vasta experienta si in consultanta de specialitate, in
realizarea expertizelor tehnice, a consolidarilor, a testelor pe materiale si a monitorizarii constructiilor in timpul

executiei si in exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca una dintre cele mai serioase si profesioniste din Romé&nia. Acest
lucru se datoreaza interesului pe care colectivul de proiectare I-a manifestat intotdeauna in a fi la curent cu cele mai noi
tendinte in domeniul constructiilor. De retinut este si faptul cd avem deschise birouri specializate atat in Serbia cat si in
Republica Moldova, ceea ce reprezinta un castig atat pentru firma cat si pentru colaboratorii nostri din aceste tari.

PROIECTARE STRUCTURALA

Activitatea principala pe care PLAN 31 o desfdsoara este
proiectarea structurilor civile si industriale. Echipa de spe-
cialisti a firmei PLAN 31 a reusit ca, la ora actuald, sa fie
identificata cu seriozitatea, meticulozitatea, inventivitatea si
creativitatea in domeniul proiectarii acestui gen de lucrari.

SOLUTII STRUCTURALE

Pentru a raspunde cerintelor colaboratorilor nostri am
fost obligati sa fim iIn permanentd la curent cu ultimele
noutati din domeniul constructiilor, ceea ce a reprezentat un
deosebit avantaj si pentru PLAN 31. Colaboratorii nostri
apreciaza promptitudinea de care am dat si dam dovada, ori
de cate ori suntem solicitati. .

INGINERIE STRUCTURALA

Pe langa activitatea principald de proiectare structuralg,
PLAN 31 are si preocupari adiacente, precum: consultanta,
expertize tehnice, consolidari, teste pe materiale si monito-
rizarea constructiilor. Experienta dobandita de-a lungul tim-
pului este primul argument care ne recomanda pentru
consultanta de specialitate.

Iata, mai jos, doar trei dintre cele mai importante lucrari
proiectate de PLAN31:

e Sala Polivalenta din Cluj-Napoca

Initial a fost proiectata si realizata pentru 7.000 de
locuri; ulterior a fost extinsa pana la 10.000 de locuri. Este cea
mai mare Sala a Sporturilor din tard, avand ca destinatie:
baschet, handbal, patinaj, hochei, tenis, box etc. Este o sala
modernd, cu toate dotdrile necesare.

Acoperisul are deschiderea, la interior, de 64 m, cu doua
console. Acesta are o structura metalica in forma de arc
pleostit, iar fermele sunt triunghiulare. Restul salii are struc-
tura din beton armat prefabricat, cu solutii moderne de fun-
dare. Planseele satisfac conditiile de vibratii si asigura, astfel,
confort in desfasurarea sporturilor practicate.

Indltimea maxima la interior este de 18,7 m, iar indltimea
maxima la exterior este de 18,91 m.

e Stadionul Ion Oblemenco din Craiova

Are 31.000 de locuri, corespunde cerintelor FIFA si UEFA,
puténd gazdui orice meci international; arhitecti Dico&Tiganas.

Structura stadionului este executata din beton armat si
prefabricat. Acoperisul, foarte intins, are structura metalica
din ferme triunghiulare. Amprenta la sol este de 27.000 mp,
iar suprafata desfasuratda de 54.000 mp. In zona cea mai
inalta a tribunei are regimul P+6. Inaltimea maxima este de
31,4 m la tribuna si 50 m la varful acoperisului.

e Trade Center Oradea

Este o constructie de birouri si spatii multifunctionale:
cafenea, sald de expozitii, festivitati, evenimente, parcare
subterana, conceputa de 3DE Arhitecturd. O cladire relativ
joasa, cu 5 etaje (S + P + 5 + etajul tehnic). Peste sala de
nunti se afla o terasa verde, care are un planseu mare pre-
comprimat. O
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o , A B
Fig. 10: Repararea zonelor degradate - refacerea colturilor peretilor cu mortare de inaltd
rezistentd, colmatarea fisurilor aplicdnd rdsini epoxidice fluide, umplerea golurilor create

in c@mpul elementelor cu mortare fluide caracterizate de rezistente ridicate

Fig. 11: Consolidarea specimenelor - aplicarea ancorajelor la baza peretilor si a
distantierilor metalici pe suprafata peretilor, pozitionarea cofrajului mestesugdresc
pentru aplicarea in sens gravitational a mortarului propus pentru consolidarea elementelor

Ancorarea in blocul de fundare a
camasii de mortar s-a realizat prin
intermediul a 5 cupoane de arma-
tura ®12 mm de calitate S355
(fyk = 355 MPa) introduse in blocul
de fundare si ancorate cu rasina
epoxidica. Lungimea de ancoraj in
blocul de fundare a cupoanelor de
armatura a fost de aproximativ
®10. Lungimea barelor inglobate in
camasa de mortar a fost de aproxi-
mativ 50 cm.

COMPORTAREA
SPECIMENELOR CONSOLIDATE

Testele efectuate pe speci-
menele consolidate au prezentat o
comportare de ansamblu imbuna-
tatita fata de situatia initiala, cu o
rata crescutd a energiei disipate, a
rigiditatii si a deplasarilor laterale
inregistrate. Comparativ cu situatia
initiald, in care modul de cedare la
forta taietoare a peretilor a fost vi-
zibil doar dupa cateva cicluri de
incarcare prin fisuri inclinate,
fisurile aparute dupa consolidare au
avut o traiectorie cvasi-orizontala
specifica cedarii prin incovoiere,
fiind prezente finca din primele
cicluri de incarcare si distribuin-
du-se pe toatd suprafata peretilor.

Au fost inregistrate si valori mai
mari ale fortelor laterale, precum si
deplasari mai mari cu aproximativ
50% fata de situatia initiala.

Pentru asigurarea grosimii impu-

se a mortarului pentru consolidarea
elementelor, au fost aplicati pe
suprafata acestora distantieri
metalici confectionati cu grosime
de 2,5 cm (cca. 4 buc./mp).
Camasuirea peretilor s-a realizat
prin intermediul unui cofraj clasic,
mestesugaresc, aplicand mortarul
armat cu fibre de inalta perfor-
manta cu grosimea de 2,5 cm pe

!

15 mm drift
A
2

¥y
20 mm drift

10 mm drit
CSFRCW-4
J
CSFRCW-4
b
'

i
b

!

)

b

CSFRCW-4
20 mm drift
40 mm drift

CSFRCW-4

Cracking
Crushing
Spalling

s

intreg perimetrul peretilor. Modul
de preparare a mortarului a constat
in introducerea a 1,625 kg fibre de
otel la fiecare 25 kg de mortar in
combinatie cu 3-3,2 | de apa. Tim-
pul de malaxare necesar pentru
prepararea acestuia a fost intre 10-
12 minute. Se recomanda ameste-
carea componentei A timp de 6-8
minute, dupad care introducerea
progresiva a componentei B si con-
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minute.
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Fig. 12: Comportamentul de ansamblu al specimenului nr. 4 la diferite valori ale driftului
inregistrat - inainte/dupd consolidare
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Fig. 13: Curba de comportare/infésurdtoare
a elementului nr. 4 dupd consolidare

La elementele initiale neconsoli-
date, la atingerea unui drift de 35-
40 mm s-a atins pragul de cedare,
in timp ce dupad consolidare, la
nivelul acestui drift, specimenele nu
au atins limita elastica.

Fisurile aparute pe suprafata
specimenului Tnainte de consolidare
au fost insemnate fincepand cu
ciclul 3 de incarcare, la valoarea de
15 mm a driftului, fisurile dez-
voltandu-se la 15 cm distanta fata
de extremitatile peretilor, practic
zona unde betonul armat dispers
nu mai este confinat de armaturi.
Dupa consolidare, specimenul a
prezentat o stare de fisurare mult
mai pronuntatd, inca de la primele
cicluri de incarcare, cu fisuri dez-
voltate sub o forma ramificata, for-
mand grupuri inclinate de fisuri,
dezvoltate de la margine spre cen-
trul peretilor, cu deschideri de 0,15-
0,20 mm. Acest lucru denota faptul
ca specimenul prezinta un compor-
tament superior fata de situatia
initiala, avand o rata a disiparii
energiei induse si rigiditatea la forte
laterale mai mare. Specimenul a

Fig. 14: Comparatie — curba infdsurdtoare a
specimenului nr. 4 inainte/dupd consolidare

prezentat un comportament aproxi-
mativ liniar dupa consolidare, fara o
pierdere semnificativa a capacitatii
portante, la nivelul la care speci-
menul in situatia initiala isi atingea
capacitatea ultima. Metoda de con-
solidare practicata a asigurat o
crestere semnificativd a capaci-
tatatii portante a specimenului.
CONCLUZII

Materialul utilizat pentru conso-
lidarea specimenelor, mortarul
armat cu fibre metalice, prezinta un
potential semnificativ in ceea ce
priveste refacerea capacitatii por-
tante a elementelor precum peretii
structurali din beton armat, aflate
intr-o stare de degradare pro-
nuntata. Practic, dupa aproximativ
12 ore de la punerea in oper3,
materialul atinge o rezistenta la
compresiune de peste 30 MPa, ele-
mentele consolidate putand fi deco-
frate. Totodata, solutia propusa
pentru consolidare nu necesita
armaturi suplimentare, la grosimi
de material pana la 5,0 cm, decat
cele propuse de la baza peretilor,

400
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-150 -100

=400
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Fig. 15: Curbele infdsurdtoare ale specimenelor testate in cadrul
programului experimental
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care asigura transmiterea solici-
tarilor spre elementele de incas-
trare. Aceste aspecte prezinta
practic avantaje notabile in ceea ce
priveste timpul necesar pentru
reasigurarea capacitatii portante a
elementelor degradate si eficienta
solutiilor propuse, capacitatea ele-
mentelor structurale fiind restabilita
cu cresteri semnificative in termeni
de rezistenta si rigiditate.

Comportamentul de ansamblu al
specimenului testat este apropiat
de modul de comportare a celor-
lalte elemente testate in cadrul pro-
gramului experimental.
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Utilizarea planseelor post-tensionate pentru
y
A d - - - - A d - - -
cladiri multietajate - cladire de hirouri

Bogdan GAGIONEA, Ionel BADEA, Dragos MARCU -
Popp & Asociatii SRL

Subiectul prezentului articol il constituie particularitatile de proiectare a plaseelor post-tensionate
aparute in proiectarea cladirii de birouri Unirii View. Beneficiarul investitiei este UNIRII VIEW S.R.L.
In anul 2016, firma Popp & Asociatii S.R.L. a realizat proiectul de rezistenta.

Proiectantul trebuie ca, prin sistemele structurale
alese, sa obtind o conformare si alcatuire optima a
structurii de rezistentd, ajungand astfel la un pret
minim ce trebuie platit de catre investitor pentru
aceasta componenta de baza a unui imobil, In conditiile
mentinerii unui nivel de siguranta ridicat.

Numarul mare de niveluri supraterane genereaza
probleme speciale privind sistemul de fundare, mai ales
in terenul aluvionar cu portantd redusa sau medie pe
care este situat orasul Bucuresti. Ca proiectant, esti
pus in fata a doua variante de realizare a unei cladiri
inalte: fie cu structura de beton armat, cu o greutate
mare a acesteia, ce trebuie transmisa terenului de fun-
dare, fie o structura metalica, cu o greutate mai mica decéat
cea a structurii de beton, dar cu un pret mai ridicat.

In cazul cladirii de birouri Unirii View, cu regim de
inaltime 3S+P+17E+Eth, situatd in B-dul Corneliu
Coposu nr. 6-8, sector 3, Bucuresti, principalul obiectiv
al beneficiarului a fost obtinerea unui cost minim al
investitiei si predarea la termen a cladirii catre chiriasi.
In aceste conditii, a rezultat ca solutia optima de rea-
lizare a structurii de rezistentd este aceea care se
poate combina cu un cost redus al elementelor de
beton armat in suprastructura.

Avand in vedere cerintele arhitecturale si functi-
onale care au impus realizarea unor deschideri de cca.
12,00 m pentru o indltime de nivel de doar 3,70 m, s-a
optat pentru utilizarea solutiei de plansee post-ten-
sionate, solutie ce permite reducerea semnificativa a
grosimii planseului si eliminarea grinzilor interioare.

DESCRIERE GENERALA

Cladirea de birouri Unirii View este amplasata pe un
teren cu suprafata totala de cca. 2.500 m?2.
Amprenta la sol a cladirii este 2.028 m?.

-

Fig. 1: Vedere fatade clddire Unirii View
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Suprateran, cladirea are o suprafata construita des-
fasurata de 20.215 m?, iar suprafata construita des-
fdsurata a infrastructurii este de 6.000 m>.

Inaltimea supraterana a constructiei este de
72,65 m (19 niveluri - P+17E+Eth), iar cea subterang,
de 12,35 m (3 niveluri), masurata de la cota inferioara
a radierului pana la placa de peste subsolul 1.

ASPECTE DE PROIECTARE
A INFRASTRUCTURII

Infrastructura este formata din sistemul de fundatii
(radier pilotat, pereti mulati si barete), peretii si plan-
seele celor trei subsoluri.

In infrastructura au fost introdusi pereti din beton
armat suplimentar fatd de suprastructura pentru o
crestere a rigiditatii de ansamblu. Peretii suplimentari
cu grosimi de 40 cm si 60 cm au fost introdusi in zonele
tehnice, zona addpost de aparare civila si rezervoare.

T
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Fig. 2: Plan cofraj planseu peste subsol 1

Fig. 3: Armare pereti infrastructura
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Pe perimetrul infrastructurii, conectat de peretele
mulat a fost prevazut un perete din beton armat de
30 cm grosime.

Suplimentar fata de peretii suprastructurii sunt pre-
vazuti pereti si stalpi pentru a prelua si transfera la
teren incarcarea provenita din zonele fara corespon-
denta in suprastructura.

Planseele cu rol sunt realizate in urmatoarea solutie:

e Planseul de peste subsolul 1 este realizat dintr-o
dala de beton armat de 25 cm grosime cu capiteluri din
beton armat de 35 cm grosime in zona cu suprastruc-
tura si o dala de 40 cm in restul zonelor;

e Planseele de peste subsolul 2 si peste subsolul 3
sunt realizate din dale de 25 cm grosime cu capiteluri
din beton armat de 35 cm in zona cu suprastructura si
o dala groasa de 30 cm din beton armat precomprimat
cu armaturd post-intinsd si cu capiteluri din beton
armat de 40 cm in restul zonelor.

Rampele auto din subsolul 1 si subsolul 2 au rol de
sprijinire orizontala pentru peretele mulat.

ASPECTE DE PROIECTARE
A SUPRASTRUCTURII

Structura de rezistenta este formata din pereti
structurali din beton armat pe ambele directii si cadre
perimetrale, la interior peretii formeaza doua sectiuni
de tip nucleu, iar pe fatada stalpii si grinzile formeaza
un tub perforat.

Grosimea peretilor de fatada este de 60 cm si a
celor din nuclee de 70 cm, 60 cm si 55 cm.

Circulatiile pe verticala se realizeaza prin intermediul
a doua scari si a sase lifturi plus un lift de interventie.

Pentru planseele suprastructurii s-au considerat, in
functie de functiuni si de incarcari, doua solutii, astfel:
structura de rezistentd a planseelor este realizata
dintr-o placa de beton armat precomprimat de 26 cm
grosime, ce reazema pe cadrul de fatada si pe peretii
nucleelor, respectiv planseu clasic cu placa de 15 cm
grosime in zonele cu deschideri medii.

Cadrul de fatada si nucleele interioare din beton
armat reprezinta structura de rezistenta pentru prelu-
area incarcarilor orizontale si verticale.

DESCRIEREVAASOLUTIEI DE PLANS!EE
UTILIZATA IN SUPRASTRUCTURA

Avand in vedere ca planseele reprezinta un procent
semnificativ din sursa de masa seismica a unei struc-
turi, reducerea masei acestora prezinta avantaje
deosebite pentru structura de rezistenta a cladirii.

Cerintele arhitecturale, functionale dar si cele din
partea beneficiarului au impus realizarea planseelor in
solutie de tip dala de beton armat in zonele cu functi-
une de birouri, zone cu deschideride 11,30 m ... 11,60 m.

Fig. 4: Vedere interioard zona birouri dupd terminarea cldadirii

continuare in pagina 54 >
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Grosimea mare a acestora influenta in mod negativ
structura principald de rezistenta a cladirii, rezultand
astfel grosimi foarte mari ale peretilor de beton armat,
consum sporit de armatura si un sistem de fundare
dimensionat in consecinta, astfel incat sa fie capabil sa
preia si sa poata transmite terenului greutatea foarte
mare a structurii. Avand in vedere cele de mai sus, s-a
ales, ca solutie de optimizare, realizarea planseelor de
nivel curent in sistem de plansee de beton armat post-
tensionate. Aceastd solutie a permis reducerea gro-
simii planseelor de la 32 cm la 26 cm, scaderea de
6 cm reprezentdnd o reducere a greutatii proprii a
planseului cu 25%, adica o reducere a incarcarii cu
150 kg la fiecare 1 m?.

Dupa cum spune si numele, precomprimarea ele-
mentului se obtine prin tensionarea realizata la finalul
executiei acestuia (post-tensionare). Un planseu de
beton armat precomprimat prin post-tensionare repre-
zinta un planseu clasic de beton armat unde armatura
de rezistenta (armatura pasiva) este inlocuita in mare
parte cu toroane (armatura activa). Toroanele sunt
denumite armatura activa deoarece, prin dispunerea
lor in grosimea placii, participa la comprimarea ele-
mentului si reducerea sagetii. Toroanele sunt reprezen-
tate de gruparea a 3 sau 5 tendoane (in functie de
necesitate) intr-o teaca zincata, tendonul fiind alcatuit
din sapte fire impletite in forma de cablu, realizate din
otel de inalta rezistenta (limita de curgere 1.860 MPa),
cele sapte fire fiind protejate anticoroziv individual, iar
manunchiul de sapte fire fiind protejat printr-un invelis
de plastic.

Fig. 5: Ancoraj capdt activ — zond de tragere a fiecdrui tendon
pentru precomprimarea pldcii

In mod uzual, se folosesc pentru planseele precom-
primate prin post-tensionare cabluri care au diametrul
nominal 12,9 mm - denumite generic T13 (aria manun-
chiului de fire fiind de aproximativ 100 mm?) si cabluri
care au diametrul nominal 15,7 mm - denumite generic
T15 (aria mdnunchiului de fire fiind de aproximativ
150 mm?). In cadrul grosimii placii toroanele sunt
montate dupa o forma parabolicd ajungand la partea
superioara a placii in zonele de reazem si la partea
inferioara in zonele de camp, realizand astfel reduce-
rea sagetii acesteia.
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Fig. 6: Elevatie reprezentdnd forma unui toron dispus in placd -
se observd forma de parabold

In functie de deschiderea planseului, de pozitiona-
rea toroanelor si de incarcarea planseului rezulta
grosimea acestuia si numarul de toroane necesare. O
proiectare economica presupune ca toroanele, prin dis-
punere, forma parabolei si ariei lor, sa contrabalanseze
aproximativ 80% din greutatea proprie a planseului si
sa realizeze o compresiune in beton de peste 0,80 MPa.
Toroanele, prin modul lor de dispunere si montaj, con-
stituie si armatura de rezistenta pentru placa (arma-
turd superioara in zonele de reazem si armatura
inferioara in cdmpul placii). Prin precomprimarea ele-
mentului prin post-tensionare se reduce armatura
necesara dispusa la partea inferioara (de obicei
rezultdnd o plasa generala de diametru mic dispusa la
pas de 20 cm), si se elimind armatura de la partea
superioara din campul placii (necesara in cazul placilor
in sistem clasic pentru preluarea eforturilor din con-
tractia betonului si limitarea deschiderii fisurilor).

In ceea ce priveste proiectul Unirii View, planseul de
nivel curent a rezultat, in urma dimensionarii, cu o
grosime de 26 cm si s-au folosit tendoane T13 grupate
cate 3 sau 5. Ca armare pasiva a rezultat, la partea
inferioara a placii, o plasa generala @10/20 pe doua
directii ortogonale cu suplimentari de @10/20 in zonele
cu deschideri de 11,30 ... 11,60 m, iar la partea supe-
rioara, o plasa generala de @8/20 cu suplimentari de
©20/20 in zonele de nuclee si armaturi de @18/10 in
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Fig. 7: Alveole/buzunare de tensionare
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zonele stalpilor si peretilor perimetrali. Este de men-
tionat faptul ca armatura de la partea superioara din
zonele de nuclee si zonele stélpilor si peretilor perime-
trali a rezultat ca necesara nu din eforturi gravi-
tationale ci din eforturi seismice.

Ca solutie de proiectare/executie s-a ales ca ten-
sionarea planseului sa se realizeze din alveole de ten-
sionare amplasate adiacent cadrelor de fatada.

Executia planseelor post-tensionate s-a realizat in
doua etape: in prima etapa s-a tras de toroane cu o
forta egala cu 20% din forta maxima capabila a ten-
donului - aceastd prima etapa realizdndu-se astfel
incat sa contracareze aparitia fisurilor din contractia
betonului la varste timpurii, iar a doua etapa de
tragere s-a facut la forta maxima de tragere, adica
80% din forta maxima capabila a tendonului. Pentru
prima etapa de tragere, betonul trebuie sa prezinte o
rezistenta minima de 15 MPa pe cub (12 MPa pe cilin-
dru), iar la tragerea finala rezistenta betonului pe cub
trebuie sa fie minimum 23 MPa (18 MPa pe cilindru).
Dupa masurarea si verificarea alungirii tendoanelor,
se procedeazd la injectarea de mortar in canalele
toroanelor.

In ceea ce priveste avantajele planseelor post-ten-
sionate, amintim urmatoarele: realizarea unor placi tip
dala cu grosimi mai mici decat cele dala in sistem cla-
sic - rezultd astfel greutati mai mici cu beneficii la
nivelul structurii principale de rezistenta, realizarea
rapida a cofrajului, montare facila si rapida a armaturii
pasive (armatura de la partea inferioara se poate rea-
liza din plase sudate, lipsa necesarului de armatura la
parte superioara in campul placii), montare rapida a
toroanelor, decofrare mai rapida. Chiar daca implica o
tehnologie speciala de executie, prin economia de
materiale, costurile de realizare ale unui planseu post-
tensionat nu vor depasi costurile de executie ale unui
planseu realizat in sistem clasic.

Fig. 8: Montaj toroane

Calculul placii post-tensionate s-a realizat cu aju-
torul programului Adapt Floor PRO, program care furni-
zeaza ca rezultate eforturi de compresiune in planseu,
procentul din greutatea proprie contrabalansata,
diagrame de forte si eforturi in lungul fasiilor de des-
carcare a planseului, sageata calculata in starea fisu-
ratd luand in considerare curgerea lenta a betonului etc.
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Fig. 10: Deformatia planseului din combinatie de lungd duratd
(tine cont de curgerea lentd a betonului)

CONCLUZII

Structura constructiei a fost proiectata in conformi-
tate cu un concept ingineresc modern, tinandu-se cont
de cerintele arhitecturale, termenul limita de finalizare
a lucrarilor si de bugetul in care a trebuit sa se
incadreze investitia. Prin proiect s-a urmarit dimen-
sionarea eficienta a elementelor, in vederea reducerii
consumului de resurse, avand astfel un impact minim
asupra mediului si cu beneficii economice.

Pe baza temei arhitecturale propuse, au fost ana-
lizate diferite solutii pentru structura de rezistenta a
cladirii de birouri. A rezultat ca solutia optima din punct
de vedere structural, functional si tehnico-economic
este structura cu pereti structurali din beton armat si
plansee post-tensionate.

Folosirea planseelor tip dala post-tensionata a per-
mis reducerea greutatii proprii a suprastructurii si, in
consecinta, a incarcarilor seimice, amplasarea facila a
traseelor de instalatii pe intreaga suprafata a nivelelor
supraterane, reducerea semnificativa a termenelor de
executie datorita in principal simplitatii de realizare a
cofrajelor si a armaturii active si pasive. O
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ORDINUL
ARHITECTILOR
DIN ROMANIA

Lansarea concursului international de solutii
JLiceul Nicolae Balcescu, Cluj-Napoca”

Ordinul Arhitectilor din Romania si Primaria Municipiului Cluj-Napoca anunta
oficial lansarea Concursului International de Solutii ,,Liceul Nicolae Balcescu, Cluj-Napoca”.

Concursul de solutii are ca scop selectarea celei mai bune solutii in vederea extinderii si
amenajarii Liceului Teoretic Nicolae Balcescu din Cluj-Napoca si a strazilor adiacente,
pentru atribuirea contractului de servicii de proiectare.

Municipiul Cluj-Napoca, imbra-
tlSé nd pe deplln Crezul Cé educa_ INTERNATIONAL DESIGN COMPETITION - INTERNATIONAL DESIGN COMPETITION - INTERNATIONAL DESIGN COMPETITION

tia std la baza unei societati
sanatoase, a demarat un program
de reabilitare a infrastructurii sco-
lare, pe care doreste sa il con-
tinue cu ajutorul fondurilor .
europene. www.oar.arch

CLUJ-NAPOCA, ROMANIA

1ST PRIZE

2.499.780 RON

Strategia UE de alocare a e
acestora sustine renovarea cla- N — I
dirilor si cresterea calitatii Ico ae it
spatiilor din cladirile publice,

-
respectiv a celor educationale. Ba l Ces C u fsoomon . H 16:00
Pentru Liceul teoretic ,Nicolae -
Balcescu”, municipalitatea a ales H Ig SC Oo

ca demers concursul de solutii de
arhitectura pentru a gasi solutia
cea mai bund de rezolvare a

problemelor actuale ale acestui "ﬁilip
liceu si a spatiului urban adiacent. in

Prin acest concurs se urma-
reste gdsirea echilibrului optim == —= ——
|

intre modernizarea functionald a l ‘
liceului, integrarea in sit, aspectul =% __‘_ “_i :
arhitectural, solutiile tehnice,
solutiile economice si solutile 71 [} 1] ]
functionale pentru extinderea | _J jai |
liceului in aria de concurs, pre- '
cum si transformarea strazilor
adiacente intr-un spatiu urban

H X H INTERMNATIONAL DESIGN COMPETITION = INTERNATIONAL DESIGN COMPETITION « INTERNATIONAL DESIGN COMPETITION
vibrant, de buna calitate. 2

aidasd |

|
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Obiectivele proiectului:

e Regandirea ansamblului alca-
tuit din corpurile de liceu actuale,
cladirea de locuit si sala de gim-
nasticd n vederea maximizarii
suprafetelor folosite pentru liceu
si adaptarii spatiului liceului Ia
principiile educationale ale seco-
lului nostru.

e Integrarea in zona istorica
protejata prin punerea in valoare
a elementelor valoroase existente
si adecvarea noilor interventii.

o Incadrarea suprafetei desti-
nate constructiilor ansamblului
liceal propus in suprafata desfa-
surata construitd totald de maxi-
mum 17.620 mp.

e Modernizarea / extinderea
functiunilor si spatiilor actuale ale
liceului, astfel incat sa satisfaca
nevoile unui numar maxim de
1.776 elevi, organizati in 70 de
clase.

e Imaginarea unui sistem de
imbunatdtire a tuturor parame-
trilor semnificativi ai bilantului
energetic, la nivelul anvelopei si

JURIUL CONCURSULUI

instalatiilor, la corpurile de cladire
care se pastreazda. Imaginarea
unor solutii noi de eficientizare
energetica pentru corpurile de
cladire care se propun si imple-
mentarea conceptului nZEB.

e Amenajarea curtii scolii cu
accent pe suprafete verzi cat mai
mari si materiale prietenoase cu
mediul.

e Amenajarea spatiului urban
adiacent liceului in vederea facili-
tarii parcurgerii cat mai placute si
sigure a acestuia de catre elevi
si profesori, locuitorii zonei sau
trecatori, integrand principiile
walkable si smart city.

Concursul este organizat
de catre Ordinul Arhitectilor
din Romania (OAR), in confor-
mitate cu Regulamentul de con-
cursuri al Uniunii Internationale
a Arhitectilor - UIA, prevederile
Recomandarilor Internationale
pentru Concursuri de arhitectura
si urbanism adoptate in Confe-
rinta Generalda UNESCO din 1956,

Daniel Pop - reprezentant Autoritate Contractanta

Mariana Michiu - reprezentant OAR Filiala Transilvania

- arh.

- arh. Johannes Bertleff - Romania
- arh. Stefan Tuchila - Franta

- arh. Horia Marinescu - Austria

- arh. Mihaela Criticos - Romania
- arh.

- arh. Serban Patrulius - Romania
- arh. Maria Duda - Roméania

- arh. Daniela Calciu - Romania

PREMIILE ACORDATE

revizuite in data de 27 noiembrie
1978, prevederile Ghidului de
bune practici in organizarea con-
cursurilor de solutii OAR, publicat
in 2018, cu respectarea prevede-
rilor legislatiei in vigoare privind
atribuirea contractelor de achizi-
tie publica.

Concursul de solutii este public,
intr-o singura faza, deschis pen-
tru Romania, tarile Uniunii Europene
si Spatiului Economic European si
Confederatia Elvetiana.

Concursul de solutii este organi-
zat ca o procedura independenta
conform art. 105 lit. a) din Legea
nr. 98/2016 privind achizitiile
publice, urméand ca ulterior, in
baza prevederilor art. 104 alin. (7)
din aceeasi lege, contractul de
servicii de proiectare sa fie atribuit
concurentului castigator al con-
cursului, in urma unei proceduri de
negociere fara publicarea preala-
bila a unui anunt de participare.

e Premiul I: Contractul de proiectare cu valoare estimata la nivelul sumei de 2.499.780 RON, fara TVA

e Premiul II: 83.000 RON
e Premiul III: 41.500 RON

CALENDARUL CONCURSULUI

e Lansarea oficiala a concursului: 09 august 2021 (data lansarii oficiale in SEAP)
e Data limita predare proiecte: 29 octombrie 2021 ora 16:00
¢ Jurizare proiecte: 05 - 07 noiembrie 2021

e Anunt oficial castigator (conferinta de presa cu juriul): 08 noiembrie 2021

Mai multe detalii pot fi gasite pe pagina oficiala a concursului:
www.oar.archi/ro/concursuri/liceul-nicolae-balcescu-cluj-napoca
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ALUPROF

ALUMINIUM SYSTEMS

Protejezi mediul?

Un apartament sau o casa cu un
grad ridicat de izolare si care
foloseste surse regenerabile de
energie reprezinta in prezent
investitia cu cel mai mare nivel
de economisire din piata pri-
mara si secundara. La achizitia
unui imobil merita sa acordam
atentie aspectelor de baza -
materialele si solutiile folosite.
Incepem verificarea de la ,fe-
reastra spre lume” propriu-zisa.
Persoanele care protejeaza
mediul ar trebui sa se intere-
seze in primul rand cu privire la
materiile prime din care aceasta
este realizata.

Oamenii doresc sa locuiasca
eficient energetic, adica ecologic

Cumpararea unui apartament si
chiar finisarea acestuia nu repre-
zintd un proces rapid si simplu in
general, si cu atat mai putin este
asa pentru persoanele care ame-
najeaza o locuinta in care inten-
tioneaza sa-si petreaca restul vietii

sau pentru cele care au in plan sa il
inchirieze pe termen lung. Cele mai
noi rapoarte si trenduri aratd o
constientizare tot mai mare la
cumparare a tuturor. Odata cu
cresterea preturilor, asteptarile fata
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de dezvoltatori sunt tot mai ridicate
si In ce priveste protectia mediului.
De ce? Deoarece sunt legate de
eficienta energetica a imobilului si
implicit permit reducerea costurilor
de utilizare.

Conform raportului publicat de site-
ul polonez Otodom.pl, in 2020,
88% dintre persoanele aflate in
cautarea unei locuinte pe piata pri-
mara au considerat ca solutiile eco-
logice in constructii sunt aspecte
importante la luarea deciziei de
cumparare. Au fost apreciate in
special panourile fotovoltaice, sis-
temele de incalzire care folosesc
surse regenerabile de energie si o
amplasare eficientda energetic a
cladirii. in acest ultim caz, pe langa
proiect, corpul constructiei si as-
pectele mentionate mai sus,
deosebit de important este nivelul
de izolatie termica, adica cea mai
buna incalzire si etanseitatea usilor
si ferestrelor.
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Aluminiul - materia prima
prietenoasa cu mediul

Constructiile ecologice Tnseamna
inainte de toate alegeri inteligente.
Cand decidem cumpararea unei
locuinte intr-o ,investitie verde”,
sustinem totodata cele mai bune
practici si materiale de constructii
folosite in fiecare etapa de realizare
a constructiei. De aceea, atunci
cand luam o decizie de viata atat de
importanta, merita sa acordam
atentie materialelor utilizate de
dezvoltator.

Unul dintre cele mai apreciate mate-
riale este aluminiul. Acesta se
obtine prin reducerea impuritatilor
din minereurile de bauxita si dez-
oxidare. Avand in vedere greutatea
sa foarte redusa, accesibilitatea
prelucrarii, usurinta unei noi prelu-
crari si rezistenta la coroziune, este
unul dintre cele mai ecologice
agregate din lume. Supus reciclarii,
nu isi pierde proprietatile unice,
ceea ce inseamna ca poate fi uti-
lizat practic la nesfarsit.
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Ferestre pentru multi ani -
solutiile de aluminiu ALUPROF

La prima vedere, in ciuda ,atractiei
eco”, ferestrele de aluminiu nu sunt
prima alegere pentru multi cum-
paratori de locuinte. Acest lucru
rezultd din convingerea referitoare
la pretul ridicat al acestora. Insa se
uitd ca, in comparatie cu solutiile
traditionale, cele pe baza de alu-
miniu sunt o investitie mai sigura
pentru mai multi ani, datorita pro-
prietatilor lor. Ferestrele din alu-
miniu se caracterizeaza printr-o
durabilitate mai mare si o rezis-
tentd sporita la conditiile meteoro-
logice, comparativ cu cele din lemn
sau PVC.

in aceasta sferd, gama de solutii cu
cel mai inalt grad pro-ecologie si
inovatie se regdseste in portofoliul
firmei ALUPROF. Producatorul polonez

ALUPROF SYSTEM ROMANIA =

— A1 BUSINESS PARK
- Sat Dragomiresti-Deal | Comuna Dragomiresti-Vale
nr. 13, Hala F4-5, Cod postal: 077096, Jud. lifoy, !

de tamplarie din aluminiu si unul
dintre liderii solutiilor de acest tip
din Europa garanteaza, prin oferta
sa, sistemele de ferestre si usi pe
baza carora ia nastere tamplaria cu
structura usoara, spectaculoasa,
pregatitd cu utilizarea celor mai
moderne tehnologii, concomitent
cu atentia deosebita la detalii si la
estetica. Merita sa luati in conside-
rare, printre altele, sistemul de
ferestre si usi MB-104 PASSIVE
cu cel mai ridicat grad de izolatie
termica si fonica si de etanseitate la
apa si aer, dedicat constructiilor efi-
ciente energetic. O solutie in care
meritd sa investiti este de aseme-
nea sistemul de ferestre MB-79N,
elaborat conform standardelor actu-
alizate ale Normativelor Europene.
Aceasta este o noutate, care asi-
gura utilizatorului o calitate ridicata
cu nivelul optim al costurilor. Q
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Cazinoul Sinaia
The Casino of Sinaia

Cladire emblematicad pentru epoca sa, monument
istoric, Cazinoul din Sinaia si-a recapatat vechea desti-
natie odata cu amplele lucrari de consolidare si refacere
din anii 1978-1980.

S-au efectuat interventii majore la invelitoare, lucrari
de consolidare, completate de refacerea in totalitate a
finisajelor si a instalatiilor.

Luminatoarele au constituit un capitol important, nu
numai din punct de vedere al etanseitatii, cat si al modu-
lui de utilizare a morfologiei spatiului.

S-au realizat legaturi functionale pe verticald, care au
permis astfel revenirea la functiunea de Cazinou.

Being an epitome of the architecture at the moment
of its construction and having been declared a historic
monument, the Casino building in Sinaia has been resto-
red to its former purpose as well as its former glory once
its restoration and consolidation work during the years
1978-1980 was over.

The building underwent major coating and roofing
repairs, consolidation, and full reconditioning of the
plumbing, electrical and finishing works.

Particular attention has been paid to skylights, not
only in terms of sealing, but also in terms of interior
space design.

Also new vertical connections have helped the rein-
stating of the original function of the Casino.




Palatul Foisor - Sinaia
The “Foisor” Palace in Sinaia

Palatul Foisor a avut nevoie de consolidari, moderni-
zari si amplificari ale functiunilor sale. In acelasi timp, s-a
realizat si o ampla extindere in continuarea cladirii initi-
ale. Programul a cuprins un complex de spatii cu multiple
destinatii: sali de spectacol, birouri de lucru, cinemato-
graf, piscina etc.

A fost necesara realizarea unui puternic zid de sprijin,
captarea tuturor izvoarelor din amonte intr-un canal
,deschis” in interiorul constructiei si evacuarea apei pe
sub cladire, in lacul din apropiere.

Trebuie relevat fnaltul grad de finisare a decoratiilor
interioare reprezentative.

The “Foisor” Palace was in dire need of consolidation
and modernisation work, as well as enhancement of its
functions. At the same time, the original construction has
been extended by a large building which houses a com-
plex of spaces with multiple functions: performance halls,
offices, a cinema hall, a swimming pool etc.

The project required the construction of a strong and
resistant buttress wall, upstream water catchment
and drainage by a channel leading to the interior of the
building, only to be followed by the discharge into a
nearby lake via underground ways situated under the
building.

It is worth mentioning the high quality of the finish on
the representative interior decorations.
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Producator materiale constructii

THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION SRL
Productie materiale de constructii de calitate PREMIUM

Calitate, Loialitate, Solutii

Sunt valorile pe care le transmitem prin modul nostru
de implicare zilnic cu dezvoltatori imobiliari, constructori,
distribuitori, depozite de materiale de constructii.

Timpul de livrare scurt si calitatea deosebitda a
materialelor sunt determinate de doua linii tehnologice
cu utilaje computerizate performante.

THERMOSYSTEM este o societate in continua dez-
voltare, iar anul acesta am lansat urmatoarele produse:

e HIDROFLEX (Hidroizolatie bicomponenta) - pentru
bai, balcoane etc.;

e MGI20 - Glet de incarcare pe baza de ipsos.

De ce si alegeti THERMOSYSTEM?

Pentru ca oferim:

e PRODUSE DE CALITATE

o CONSULTANTA TEHNICA SI COMERCIALA

e PALETA LARGA DE PRODUSE

e TEHNOLOGIE

o APROPIERE FATA DE CLIENTI

intr-un cuvant, cu THERMOSYSTEM este usor!
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| Sapa autonivelanta £ 2Q

Orice proiect incepe cu alegerea CORECTA a materi-
alelor si cantitatilor necesare.

Specialistii nostri va vor oferi consultanta de specia-
litate Tn alegerea solutiilor potrivite pentru proiectul dvs.

Firma THERMOSYSTEM ofera o gama ampla de
produse cu destinatii specifice, cum ar fi:

¢ Sistem complet pentru fatade (polistiren, plasa,
dibluri, coltare, adezivi lipire si masa de spaclu, grund
si tencuiald decorativa);

¢ Sistem complet pentru pereti interiori (tencuial3,
tinci, glet incarcare, glet finisare, amorse, vopsea lavabild);

e Sistem placari ceramice (sapa autonivelanta, ade-
zivi pentru orice tip de placi ceramice, chit pentru rosturi).

Utilizand sistemele THERMOSYSTEM aveti garantia
unui PROIECT DURABIL!

De peste 10 ani activam pe piata materialelor de
constructii cu trei capacitati de productie anuale:

e 250.000 tone Mortare Uscate
® 60.000 tone Gleturi si Chituri
e 10.000 tone Tencuieli decorative si Vopsele
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Anul 2020 I-am incheiat cu triplarea productiei
de mortare uscate si a productiei de vopseluri si
tencuieli decorative.

Atingerea acestor rezultate se datoreaza cola-
boratorilor, echipei de vanzari marite de la 20 la

30 de reprezentanti de vanzari ce activeaza la
nivel national, echipei de productie, departamen-
tului de logistica si departamentului tehnic care a
sustinut tot timpul vanzarea prin prezentari si
demonstratii.

Recomandarile THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION
pentru lucrari de termoizolatii fatade si finisaje interioare/exterioare

e Lucrari de termoizolatii pen-
tru fatade

Fatada unui imobil oferda prima
impresie, care, stim bine, conteaza!
O termoizolare eficienta si de cali-
tate garanteaza atat confortul loca-
tarilor, cat si o relatie prietenoasa
cu mediul si cu peisajul arhitectural
zonal.

e Lucrari de finisaje interioare
/exterioare

Cea de-a doua impresie este
interiorul imobilului. Finisajele exe-
cutate cu produse de calitate au un
impact vizual deosebit, sunt durabi-
le in timp si rezistente la intemperii.

Pentru lucrari de termosistem,
noi va recomandam urmatoarele
produse: PROFITHERM - adeziv
pentru polistiren expandat, extru-
dat, OSB si VATA BAZALTICA,
ULTRATHERM - adeziv polistiren
profesional armat cu fibre de
armare si VATA BAZALTICA, TS 1 -
adeziv polistiren special aditivat,

Pentru lucrarile de finisaj, va reco-
mandam urmatoarele produse:
Sapa de incarcare - C16, Sapa
autonivelanta — NIVEL MAX, Ade-
ziv FLEXIBIL cu ciment alb pentru
marmura, granit si piatra naturala -
MARMOFLEX, Adeziv FLEXIBIL

GRUND TENCUIALA DECORATIVA,
TENCUIALA DECORATIVA ELAS-
TOMERICA aspect bob de orez /
aspect scoarta de copac.

THERMOSYSTEM detine antido-
tul perfect pentru vant, arsita, ger,
ploaie si zapada, inamicii fatadelor
neprotejate.

cu ciment gri pentru placari cera-
mice = TS-FLEX, chit de rosturi -
SYSTEM ROST, tinci pentru perete
— TINCI GRI, tinci pentru perete -
TINCI ALB, Glet pentru incarcare
- MG20, Glet pentru finisaj = FIN-
GLET-C si Vopsea lavabila interior
- AMBIANCE. O

!SYSTEM

Producator materiale constructii
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PENTRY PROIECTE

PRODUCATOR MATERIALE DE CONSTRUCTII:
» 250.000 tone anual Mortare Uscate
« 60.000 tone anual Gleturi si Chituri

10.000 tone anual Tencuieli Decorative si Vopsele

Thermosystem Construct Corporation SRL
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Interferente

cadastru - topografie - urbanism - constructii (1)

prof. univ. dr. ing. Gheorghe BADEA - Departamentul de Topografie si Cadastru, Facultatea de Geodezie -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Decan al Facultatii de Geodezie, UTCB

prof. univ. dr. ing. Petre Iuliu DRAGOMIR - Scoala Doctorala a Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti,
Vicepresedinte al Uniunii Geodezilor din Romania
prof. univ. dr. ing. Ana-Cornelia BADEA - Departamentul de Topografie si Cadastru, Facultatea de Geodezie -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Vicepresedinte al Uniunii Geodezilor din Romania

In aceasts perioads, cand existd preocupéri pentru realizarea unui cod al amenajérii teritoriului,
urbanismului si constructiilor, devine importanta constientizarea colaborarii dintre specialistii care
activeaza in aceste domenii si specialistii geodezi. Totodata, dorim sa evidentiem importanta
cunostintelor interdisciplinare necesare pentru ca aceasta colaborare sa functioneze corect.

Aceasta prima parte a articolului se refera la ,, Interferentele dintre cadastru - topografie - urbanism”,
iar partea a II-a se va referi la ,, Interferentele dintre cadastru - topografie - constructii”.

Lumea in care traim are resurse
limitate, ritmul de dezvoltare in
toate domeniile de activitate este
din ce in ce mai alert si, dintre
resurse, terenul reprezinta pentru
omenire o mare problema. Omul
tinde sa ocupe orice suprafata de
teren, sa se extinda in zone unde
nu a fost prezent niciodata, sa con-
struiasca si sa schimbe peisajul, sa
faca orice in numele dezvoltarii.
Este esential sa existe un echilibru
intre diferitele interese, uneori con-
flictuale, In planificarea spatiului si
sa fie luate in considerare vocile
tuturor partilor interesate. Urmari-
rea unei dezvoltari spatiale durabile
la nivel de administratie, de guver-
nare, atat pe termen scurt, cat si pe
termen mediu si lung, trebuie sa
constituie preocupari ale profesio-
nistilor care desfasoara activitati ce
au o stransa legatura cu pamantul.
Si tara noastra a intrat in aceasta

competitie a dezvoltarii globale,
provocarile urbane sunt evidente,
existd dependente urban-rural,
infrastructura de transport se
extinde tot mai mult, existd o evo-
lutie pe zi ce trece si se cauta solutii
in domeniul mai larg al amenajarii
teritoriului.

Amintim aici si alte cateva
aspecte: terenurile se degradeaza
printr-o exploatare nerationala,
poluarea afecteaza aerul, apa, dar
si pamantul, la suprafatda sau in
adancime, omenirea produce multe,
foarte multe deseuri care trebuie sa
fie depozitate undeva, conditiile cli-
matice se schimba, defrisarile si
incendiile distrug suprafete semnifi-
cative de padure si exemplele ar
putea continua.

Conform perspectivelor de urba-
nizare ale Organizatiei Natiunilor
Unite, pana in 2050, 68% din popu-
latia lumii va locui in zone urbane.

v
PLANIFICARE

URBANA - - UTILIZARH 12 CADASTRU
" | DEZVOLTAREA TERENURILOR
| MEDIULUI
informatii | CONSTRUIT 1 y
geospatiale in ' 'y i .I
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actuale
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Fig. 1: Sinergia informatiilor geospatiale in cadastru - topografie - urbanism - constructii
(adaptat dupd [1])
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Gestionarea eficienta a acestor
zone, cu scopul de a asigura conditii
de viata decente, se face prin acti-
vitatea de urbanism, iar desfasu-
rarea acestei activiitati in conditii
optime presupune un suport preli-
minar privind situatia proprietatilor
si evidentierea modificarilor pro-
puse, informatii care sunt oferite de
cadastru. Profesiile care contribuie
la utilizarea eficienta a terenurilor si
la evidenta lor, urbanismul si cadas-
trul, sunt elementele esentiale pen-
tru autoritati si pentru comunitati.
Acestea sunt servicii publice pe
care societatea trebuie s3a se
bazeze, sa fie functionale, moder-
ne, sa lucreze cu date digitale si la
care cetateanul sa aiba acces.
ASPECTE ORGANIZATORICE

Activitatea specialistilor in dome-
niul cadastrului constituie un
serviciu de interes public, organizat
si reglementat in baza Legii 7/1996
de ANCPI, care gestioneaza siste-
mul integrat de cadastru si carte
funciara (SICCF), sistem unitar la
nivel national, componenta de baza
a infrastructurii economice a socie-
tatii [2]. Geodezii autorizati reali-
zeaza atat pentru publicul larg, cat
si pentru autoritatile publice, docu-
mentatii cadastrale si lucrari de
specialitate cu un profund impact
social. Practicarea unei profesii cu
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multiple implicatii tehnice, econo-
mice si juridice se exercita in scopul
asigurarii pe deplin a dreptului de
proprietate al persoanelor fizice si
juridice asupra bunurilor imobile.
Sistemul de cadastru si publicitate
imobiliara are un rol major asupra
dezvoltarii economice durabile a
societatii, deoarece buna functio-
nare a acestuia are impact asupra
altor sisteme economice si adminis-
trative: sistemul bancar, sistemul
fiscal la nivel national si local, regis-
trul agricol, sistemul de subventii in
agricultura, autorizarea in constructii
si urbanismul, fondul forestier si
gospodarirea apelor, proiectele de
investitii publice si private etc.

Exercitarea profesiei este regle-
mentatd prin cadrul legal ce de-
fineste modul de autorizare a
persoanelor fizice si juridice, care
pot realiza sau verifica lucrari de
specialitate in domeniul cadastru-
lui, geodeziei si cartografiei pe teri-
toriul Romaniei. Calitatea de
specialist autorizat se obtine pe
baza certificatului de autorizare
prin care se dovedeste competenta
tehnica si cunoasterea reglementa-
rilor legale in vigoare. Lucrarile de
specialitate realizate de sectorul
privat se avizeaza si/sau receptio-
neaza de OCPI sau CNC. Personalul
de specialitate din OCPI utilizeaza
documentele tehnice pentru prelua-
rea in sistemul integrat de cadastru
si carte funciara e-Terra a datelor si
informatiilor referitoare la imobile si
proprietari. Executantii lucrarilor de
specialitate isi asuma raspunderea
cu privire la corectitudinea lucrari-
lor intocmite, conform regulamen-
telor, instructiunilor si normelor
tehnice elaborate de ANCPI. Pe
langa lucrari de cadastru general,
specialistii in masuratori terestre
sunt implicati in realizarea sisteme-
lor informationale specifice dome-
niilor de activitate (fosta denumire
,cadastre de specialitate”, pana in
2004).

Activitatea profesionistilor fin
domeniul urbanismului include
actiuni de organizare a vietii in
localitatile urbane si rurale, planifi-
carea evolutiei localitatilor pe baza
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strategiilor de dezvoltare, urmarind
directiile de dezvoltare spatiala in
acord cu potentialul specific locului
si cu aspiratiile locuitorilor. Rolul
urbanistului este unul complex,
pentru ca are de asigurat un echili-
bru intre interesul general si intere-
sul individual, care poate deveni
agresiv, are de controlat modul de
extindere a intravilanelor, supraso-
licitarea retelelor de utilitati publi-
ce, infrastructura de transport
supusa unui trafic intens si multe
alte probleme [3]. Pregatirea pro-
fesionala a unui urbanist include
notiuni din domeniile topografiei si
cadastrului ca domenii complemen-
tare. Legea nr. 350/2001 privind
amenajarea teritoriului si urbanis-
mul, cu modificarile si completarile
ulterioare, reglementeaza strategia
de dezvoltare teritoriald, atributiile
administratiei publice centrale,
judetene si locale, certificatul de
urbanism, structura institutional3,
documentatiile PATJ, PUG, PUZ,
PUD, avizarea si aprobarea lor, par-
ticiparea publicului etc.

Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor
Publice si Administratiei (MDLPA)
este autoritatea administratiei
publice centrale cu atributii pentru
planificare teritoriald, amenajarea
teritoriului si urbanism. Acelasi
minister are in coordonare si Agen-
tia Nationala de Cadastru si Publici-
tate Imobiliara [4], institutie publica
cu personalitate juridica aflata in
subordinea Guvernului. ANCPI coor-
doneaza si controleaza executarea
lucrarilor de cadastru, asigura
inscrierea imobilelor in registrul de
publicitate imobiliara (cartea fun-
ciard), controleaza executarea
lucrarilor de cartografie, topografie,

geodezie, fotogrammetrie si telede-
tectie, elaboreaza regulamente si
norme, promoveaza tehnici, proce-
dee si metodologii de specialitate,
autorizeaza persoanele fizice si juri-
dice care pot executa lucrari de
specialitate din domeniile cadastru-
lui, geodeziei si cartografiei, pe
teritoriul Romaniei, asigura execu-
tarea si actualizarea hartilor ofi-
ciale, avizeaza continutul topografic
al hartilor, planurilor, atlaselor, ghi-
durilor si al altor documente carto-
grafice destinate uzului public,
pune la dispozitia autoritatilor
publice si a altor institutii interesate
situatii statistice de sinteza privind
terenurile si constructiile.

Documentatiile de urbanism
aprobate de consiliille locale se
inainteaza catre ANCPI in format
electronic pentru a fi preluate infor-
matii in e-Terra [5] si in geoportalul
INSPIRE, precum si catre MDLPA
pentru preluarea in Observatorul
Teritorial [6]. Aceste aplicatii infor-
matice, dezvoltate pe tehnologie
ESRI, sprijina autoritatile publice si
factorii interesati in fundamentarea
deciziilor, pentru ca se pot realiza
analize ale datelor in profil teritorial
pe baza unor indicatori din domenii
de activitate relevante pentru dez-
voltarea teritoriului.

La nivelul administratiei publice
locale, structura organizatorica
include directii/servicii care pot fi
separate sau impreuna pentru
urbanism si cadastru. Arhitectul-sef
are atributii de coordonare si con-
trol privind activitatile specifice
urbanismului, uneori inclusiv asu-
pra planurilor si registrelor cadas-
trale. Orice functie publica de
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Fig. 2: Aplicatiile informatice Observator teritorial [5] si e-Terra [6]

continuare in pagina 66 >
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6} urmare din pagina 65

executie trebuie sa fie ocupata prin
concurs numai de catre profesio-
nisti cu studii adecvate postului.
Domeniul amenajarii teritoriului si
urbanismului nu poate contribui la
o dezvoltare sustenabild fara date
geospatiale care sa acopere intrea-
ga tara. Programul National de
Cadastru si Carte Funciara (PNCCF)
[7]1 aflat in derulare, finantat din
fonduri publice, permite inregistra-
rea gratuita a imobilelor, dar nu va
rezolva decét o parte dintre proble-
mele cu care se confruntd prima-
riille. Se va clarifica regimul juridic
al proprietatilor imobiliare publice si
private si va exista un inventar
complet al lor. Sunt inregistrate n
sistemul informatic integrat de
cadastru si carte funciard 46% din
numarul total estimat de imobile
din Romania, 116 UAT-uri au cadas-
trul general finalizat si pe 1.003
UAT-uri sunt lucrari in derulare.
Rolul informatiilor cadastrale este
important inclusiv in ceea ce ar tre-
bui sa insemne planificarea urbana
in comunele din jurul oraselor mari.
Autoritatile locale au nevoie insa de
planul topografic digital, de carto-
grafierea tuturor retelelor de utili-
tati, de un GIS functional, cu date
actualizate pe masura ce realitatea
din teren se modifica.

Pe plan international, organi-
zatia ce reprezinta interesele profe-
siei de geodez, inca din anul 1878,
este Federatia Internationalad a
Geodezilor (FIG) [8]. Practic, aceasta
federatie a asociatiilor nationale din
peste 120 de tari din intreaga lume
acopera domeniile profesionale ale
geodeziei, topografiei, cadastrului,
geomaticii si geo-informatiilor.
Viziunea FIG este de a extinde utili-
tatea profesiei in beneficiul socie-
tatii, mediului, economiei, intarind
importanta si relevanta profesiei la
nivel global. Sarcina celor care
masoara este sa determine forma si
dimensiunile Pamantului, sa-i car-
tografieze suprafata si sa il ges-
tioneze intr-un mod durabil, fie ca
vorbim de terenuri, ape, mediu
fnconjurator sau zone construite.
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Fig. 3: Activitdtile specialistului geodez,
conform presedintelui FIG (2019 - 2023),
prof. Rudolf STAIGER [9]

In cadrul FIG, activitétile tehnice
se desfasoara in zece comisii,
fiecare cu responsabilitati si planuri
de lucru, aprobate de Adunarea
Generala in timpul Congresului, pe
perioada unui mandat de patru ani.

Comisia 8 FIG, Planificarea
spatiald si dezvoltare, este preocu-
patd de conectarea profesionistilor
si practicienilor din toate domeniile
pentru a incuraja o dezvoltare dura-
bila (ecologic, economic, social), de
modalitatile de implementare a
politicilor de dezvoltare spatiala, pe
baza proceselor participative si a
dialogului dintre partile interesate
si administratie. Planificarea spa-
tiala este strans legata de propri-
etate, deoarece dezvoltarile
spatiale, planificate sau neplanifi-
cate, afecteaza utilizarea terenului
Si pe proprietarii de terenuri. Proce-
sele care afecteaza drepturile fun-
ciare sunt legate de exproprierile
pentru cauze de utilitate public3,
consolidarea terenurilor, dreptul de
preemptiune, piata imobiliarda. Una
dintre provocarile actuale este inte-
grarea adecvata a instrumentelor
GIS in procesele de planificare si
conectarea la sistemul de seturi de
date disponibile. Ajutorul pe care il
pot oferi tehnologiile digitale, in
ceea ce priveste ideile pentru viitor,
este esential pentru propuneri
bazate pe gestionarea datelor spa-
tiale, ca paradigma a regenerarii
urbane si oportunitati pentru dez-
voltarea durabila a zonelor urbane.

Comisia 7 FIG, Cadastru si
administrarea terenurilor, are ca
scop: masuratorile cadastrale, dez-
voltarea administrarii durabile a
terenurilor printr-o infrastructura
adecvata in scopul sustinerii cres-
terii economice; aplicarea unor
tehnologii inovatoare si avansate in
cadastru si administrarea terenurilor;
promovarea rolului specialistilor in
cadastru privind problemele pe care
le ridica administrarea terenurilor.

in cadrul acestei comisii acti-
veaza grupurile de lucru pentru:
Formate cadastrale (comparatii
intre sistemele cadastrale la nivel
mondial), Cadastru 3D (bazat pe
nevoile utilizatorilor, cerintele de
piata privind terenurile, cadrul legal
si posibilitatile tehnice).

La nivelul Uniunii Europene a
fost infiintat in anul 2002 Comitetul
Permanent pentru Cadastru (PCC),
cu scopul de a reuni institutii /
agentii din UE, responsabile cu
activitatea de cadastru. Europa
dezvolta o societate informationala,
iar cadastrul va fi principala baza de
date teritoriale.

Referitor la posibilitatile tehnice
existente, trebuie spus ca din punct
de vedere IT lucrurile au evoluat
foarte mult. Exista in prezent solutii
software cu versiuni semnificativ
imbunatatite (de exemplu CityEngine,
ArcGIS Urban), care au fost dez-
voltate special in acest sens, per-
mitand integrarea elementelor
cadastrale necesare activitatilor de
urbanism, proiectarea 3D a sce-
nariilor, aplicarea constrangerilor
de urbanism, compararea scenarii-
lor si consultarea cetatenilor asupra
solutiilor propuse etc. Aceste
aspecte IT moderne este necesar
sa devina o premisa puternica pen-
tru o digitalizare de succes [10].
ASPECTE DIN PERSPECTIVA

EDUCATIONALA

Conform ESCO (European SkKills,
Competences, Qualifications and
Occupations) [11], care este un
proiect/portal al Comisiei Europene
ce descrie, identifica si clasifica
ocupatiile si abilitatile profesionale
relevante pentru piata muncii din

continuare in pagina 68 P
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6) urmare din pagina 66

UE si pentru educatie si formare,
doua mari domenii ocupationale,
cunoscute in tara noastra ca arhi-
tectura / urbanism si geodezie /
topografie, sunt incluse la codul
216 al ISCO-08, avand drept
sarcini: formularea de concepte si
planuri de proiectare, care armo-
nizeaza consideratiile estetice cu
cerintele tehnice, functionale, eco-
logice si de productie; pregatirea
de planuri, harti, diagrame si mo-
dele pentru a comunica concepte
de proiectare si alte informatii;
analiza imaginilor obtinute prin
satelit, documente si date de son-
daj, harti, inregistrari, rapoarte si
statistici; efectuarea de cercetari si
analiza cerintelor functionale, spa-
tiale, comerciale, culturale, de sigu-
ranta, de mediu si estetice.

Prin utilizarea ESCO, asemana-
tor cu un dictionar al ocupatiilor /
abilitatilor profesionale, se pot
apela sisteme electronice si plat-
forme online, care fii sprijind pe
angajatori sa gaseasca persoa-
nele potrivite pentru locurile de
munca vacante, dar si pe cei care
cautda un loc de munca pentru a
gasi ceea ce se potriveste cu abi-
litatile lor, cunoscut fiind faptul ca
astazi oamenii isi schimba locul de
munca si angajatorii mai frecvent
decat in trecut.

Dintre subiectele tehnice, ingine-
resti, pe care un absolvent al spe-
cializarilor universitare de licenta
(Proiectare si planificare urbana,
Amenajarea si planificarea peisaju-
lui, Urbanism si administrarea teri-
toriului - Facultatea de Urbanism,
UAUIM si Planificare teritoriald -
Facultatea de Geografie, Universi-
tatea din Bucuresti) trebuie sa le
cunoasca, enumeram pe scurt
urmatoarele [12]:

e Sistemul integrat de cadastru
si publicitate imobiliara ca infra-
structura fundamentalda pentru
proiectarea, realizarea si manage-
mentul mediului natural si construit
si pentru garantarea drepturilor
reale imobiliare;

e Continutul Planului topografic
realizat in format digital si in format
analogic la scarda, in sistemul
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national de referintd, avand coor-
donate plane X, Y in proiectie stere-
ograficda 1970 si cote in sistem
Marea Neagra 1975. Pentru a avea
0 reprezentare completda a unei
suprafete topografice cu toate
detaliile din teren, inclusiv a reliefu-
lui prin curbe de nivel, este necesar
sa se intocmeasca un plan topo-
grafic de baza. Acesta contine ele-
mentele din teren reprezentate prin
semne conventionale, conform
atlaselor in vigoare, in functie de
scara la care va fi redactat sub
forma analogica. Pentru a asigura
un continut unitar, indiferent de
zona reprezentata si de executantul
lucrarilor, se utilizeaza semne con-
ventionale, reguli de scriere si cor-
puri de litera prevazute in ,Atlasul
de semne conventionale pentru
planurile topografice la scarile
1:5.000, 1:2.000, 1:1.000 si 1:500"
- editia 1978, pana la elaborarea si
avizarea si/sau aprobarea unui nou
atlas de semne conventionale.
Opiniile multor specialisti converg
spre furnizarea de catre ANCPI a
unor biblioteci de semne con-
ventionale, in format digital, pre-
cum si a unor sabloane care sa
permitd obtinerea unor produse
cartografice omogene. Documen-
tatiile de urbanism (PUG/PUZ/PUD)
se intocmesc pe un suport topo-
grafic actualizat, cu aviz tehnic
primit de la OCPI, semnat de
inspectorul de cadastru, datat si
insotit de procesul verbal de
receptie;

e Continutul Planului cadastral
(de baza si de ansamblu) intocmit
pentru a reprezenta toate obiectele
spatiale care se inventariazd 1in
cadastru. Planul contine elementele
de cadastru in detaliu, necesare la
introducerea si actualizarea cadas-
trului, pentru un sector cadastral,
pentru intravilan si pentru intreaga
unitate administrativ-teritoriala.
Sub forma analogica, planul cadas-
tral de baza se redacteaza la o
scara aleasa in functie de densi-
tatea detaliilor, scara planurilor din
intravilan fiind mai mare decat cea
utilizata pentru extravilan. Planul

cadastral nu contine cote, 1In
schimb, limitele imobilelor si
parcelelor reflecta situatia din teren
si din finscrisurile pe care se
bazeaza dreptul de proprietate,
fiind integrate limitele imobilelor
inscrise in e-Terra la oficiile de
cadastru si publicitate imobiliara;

e Continutul Planului de ampla-
sament si delimitare a imobilului
(PAD), unul dintre cele mai impor-
tante documente prin care este
pusa in evidenta in mod legal o
situatie existenta pe teren, la un
moment dat, cu privire la un imobil.
PAD este parte componenta a docu-
mentatiilor cadastrale intocmite la
cerere, in vederea inscrierii in evi-
dentele de cadastru si publicitate
imobiliara. Se intocmeste in confor-
mitate cu prevederile Regulamen-
tului de avizare, receptie si
inscriere in evidentele de cadastru
si carte funciara aprobat prin
Ordinul 700/2014 al directorului
general al ANCPI, cu modificarile si
completarile ulterioare. Documen-
tatiile cadastrale care contin acest
document sunt de mai multe tipuri:
documentatie pentru prima inscri-
ere, pentru actualizare informatii
cadastrale, pentru dezlipire/alipire
teren, pentru inscriere/radiere con-
structii, pentru realizarea proiectelor
si studiilor din domeniul construc-
tiilor, urbanismului si amenajarii
teritoriului, solicitate de adminis-
tratia publicd locala pentru emi-
terea avizelor, certificatelor si
autorizatiilor legale, precum si pen-
tru solutionarea aspectelor legate
de constituirea sau reconstituirea
proprietatilor;

e Cunoasterea si utilizarea apli-
catiilor INIS dezvoltate de ANCPI
prin care utilizatorii pot cauta,
vizualiza, descarca si utiliza date
spatiale [13]: Imobile e-Terra,
TopRO5, TopRO50, TopRO100,
Limite administrative, Sectoare
cadastrale, Perimetre construite,
Retele utilitdti, Descarcare MNT,
Descarcare LAKI orto, Transfor-
mare coordonate sau a aplicatiilor
care vin in sprijinul unitatilor
administrativ-teritoriale: RELUAT,
RENNS, RAN;
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e Cunoasterea in ansamblu a
cadrului organizatoric al sistemului:
ANCPI, OCPI, CNC, al institutiilor
care utilizeaza date cadastrale,
topografice si cartografice digitale
la nivel local si central;

e Utilizarea de notiuni specifice
cadastrului, termeni de specialitate
din legislatia in vigoare si din regu-
lamentele si normele tehnice elabo-
rate de ANCPI;

o Intelegerea principiilor noilor
tehnologii care au schimbat
topografia clasica: GNSS, senzori
LiDAR, scanare laser, fotogramme-
trie digitala, teledetectie, UAV/UAS,
cartografiere mobila, modelare 3D,
baze de date, sisteme CAD, GIS,
BIM etc.

Parintele urbanismului roma-
nesc a fost un inginer. Cincinat
Sfintescu (1887 - 1955) a fost
profesor universitar, functionar
public in cadrul Primariei Municipiu-
lui Bucuresti, a condus Directia
generalda a cadastrului si sistema-
tizarii, s-a implicat in elaborarea
primei legi a cadastrului din Romania,
a publicat articole in Revista cadas-
trala, printre care ,Urbanismul prin
cadastru”, n Monitorul Uniunei
Oraselor din Roménia a publicat
articolul ,Planurile topografice si
cadastrale in urbanism”, a con-
tribuit la elaborarea primului Plan
general de sistematizare a
Bucurestiului. Cincinat Sfintescu
poate fi un model pentru intreaga
sa activitate. A avut o cariera pro-
fesionala dedicata scolii si admi-
nistratiei, bazata pe o intensa
activitate publicistica si stiintifica,
aliniind Romania la teoria si practica
urbanistica internationala [14].

CATRE CE AR TREBUI
SA NE INDREPTAM?

Legaturile dintre domeniile
amintite sunt mult mai stranse
decat am aratat succint in randurile
de mai sus si implica institutii, pro-

fesionisti din cele doua mari
domenii, legislatia in vigoare, sis-
temul de finvatamant, traditiile

specifice tarii noastre si altele.
Pentru ca transformarea digitala
sa aduca eficacitate la nivelul
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administratiei locale, procese trans-
parente, servicii publice online
rapide si de calitate, in conformi-
tate cu cerintele cetatenilor, este
nevoie de investitii. Ele sunt nece-
sare pentru: pregatirea specia-
listilor la nivelul 6/7 de referinta,
conform cadrului european al cali-
ficarilor, pregatirea profesionala
continua, utilizarea de instrumente
informatice si programe adecvate,
mentenanta echipamentelor, schim-
buri de experienta si cunoasterea
de bune practici etc.

Este necesar sa se schimbe situ-
atia actuald, deoarece se constata o
insuficienta cunoastere de catre
cetateni a urbanismului, de multe
ori chiar si de catre autoritatile
locale cu raspundere in domeniu, ca
fiind un proces complex prin care se
planifica si se gestioneaza dez-
voltarea unui teritoriu. De aseme-
nea, implicarea cetatenilor fin
procesul de inregistrare sistematica
a imobilelor in cartea funciara nu se
ridicd la nivelul asteptarilor, desi
este spre binele proprietarilor sa
aiba documente oficiale clare, care
garanteaza dreptul de proprietate.

Cadastrul trebuie privit ca fiind o
sursa esentialda pentru analiza
dinamicii urbane si periurbane, cu
conditia sa fie finalizat pe teritorii
administrative, pentru ca@ este
temeinic si credibil, avand un
impact semnificativ asupra veni-
turilor fiscale si valorilor proprieta-
tilor imobiliare [15].

In prezent, existd o tendintd
globala si europeana cu privire la
necesitatea dezvoltarii si implemen-
tarii tehnologiilor digitale, inclusiv
Internet of Things (IoT), realitatea
augmentata (AR), realitatea virtu-
ala (VR), invatarea automata (ML)
si Smart City, directie pentru care
ar trebui sa se structureze un plan
de dezvoltare incd de acum si in
Romania.

Conceptul de oras inteligent
bazat pe Digital Twin ar pre-
supune o platforma care sa faci-
liteze colaborarea intre industria
geospatiald, informatii cadastrale,
planificare urbana, arhitectur3,

inginerie, constructii, infrastruc-
turd, transport, mediu, date si
transformare digitala, administratie
locala, servicii guvernamentale si
grupuri de cercetare [16].
BIBLIOGRAFIE

[1] BYDLOSZ, J., BIEDA, A,
PARZYCH, P. (2018) - The Imple-
mentation of Spatial Planning
Objects in a 3D Cadastral Model,
ISPRS Int. J. Geo-Inf. 2018, 7, 153;
doi:10.3390/ijgi7040153;

[2] Legea nr. 7/1996 a cadas-
trului si a publicitatii imobiliare;

[3] Legea nr. 350/2001 privind
amenajarea teritoriului si urbanismul;

[4] https://www.ancpi.ro;

[5] https://eterra3.ancpi.ro/
eterra/#/exploration/documentation;

[6] https://ot.mdrap.ro/website/
maps/;

[7] https://www.ancpi.ro/pnccf/;

[8] https://www.fig.net/;

[9] STAIGER, R. (2019) - Volun-
teering for the Future, FIG Working
Week 2019, Hanoi, Vietnam,
https://www.fig.net/resources/pro-
ceedings/fig_proceedings/fig2019/
ppt/ps01/PS01_staiger_10214_ppt
.pdf;

[10] BADEA, A. C., BADEA, G.
(2017), Planificare spatiala si GIS
pentru dezvoltare durabild - sin-
teze, vol. 1, Editura MATRIX ROM
Bucuresti, ISBN vol 1: 978-606-25-
0379-6, Capitolele: Concepte 2D,
3D si analiza GIS, GIS open source,
Standarde si geoportaluri de date
spatiale;

[11] https://ec.europa.eu/esco/
portal;

[12] BADEA, G. (2013) - Cadas-
tru, Editura Conspress, 2013, ISBN
978-973-100-311-5;

[13] http://geoportal.gov.ro;

[14] https://www.sfintescu.ro;

[15] https://www.mdpi.com/
2073-445X/10/4/374/pdf;

[16] https://digitwincity.word-
press.com/strategy/. Q

69




y y

COMPARATII CU LUCRARILE DIN FAZA ANTEBIIH!IHVI A ACELUIASI PROIECT
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In contextul economiei actuale, se doreste o optimizare a constructiilor si, implicit, a lucririlor
temporare aferente, cum sunt cele de sustinere a excavatiilor adanci. Acest lucru este realizabil, in
ceea ce priveste procesul de proiectare, atat prin utilizarea metodelor avansate de calcul, cat si prin
corelarea rezultatelor obtinute din activitatea de monitorizare cu cele din proiectare pe lucrari simi-
lare, actualizand cunostintele pentru proiectele ulterioare.

Prezentam, in cele ce urmeaza, rezultatele calculelor pentru sistemul de sustinere a unei
excavatii adanci in zona urbana, utilizand diverse seturi de parametri geotehnici, cu valori caracte-
ristice si valori probabile, rezultatele fiind comparate cu datele obtinute in faza de monitorizare pe

perioada executiei.

Vom face, de asemenea, o comparatie cu faza precedenta a aceluiasi proiect, in care s-a utilizat
acelasi tip de sistem de sustinere, precum si o corelare/comparatie cu calculul invers realizat dupa
finalizarea executiei primei faze a proiectului, calcul care a fost avut in vedere la dimensionarea
optima a sistemului de sustinere pentru faza analizata in cadrul prezentului articol.

Problema excavatiilor adanci, si
implicit a sustinerii acestora, este
una foarte delicata, in special daca
existda constructii in imediata veci-
natate a excavatiei, deoarece o
excavatie proiectatd si/sau execu-
tatda necorespunzator poate afecta
rezistenta si stabilitatea constructii-
lor invecinate. Ca urmare, proiectan-
tul, prin calculul sau, si executantul,
prin solutiile tehnologice implemen-
tate, trebuie sa asigure atat sigu-
ranta structurii de sustinere, cat si
a vecingtatilor. In plus, pentru a
verifica ipotezele avute in vedere in
proiectare si comportarea acestor
lucrari, este necesara monitoriza-
rea atat in timpul fazei de constru-
ire, cat si pe perioada de exploatare
[1], [2]. Nu in ultimul rand, cu
datele obtinute in urma monitori-
zarii se are in vedere imbunatatirea
metodelor si modelelor de calcul, in
scopul eficientizarii tehnico-econo-
mice a viitoarelor proiecte.

Lucrarea analizata face parte
dintr-o investitie din Bucuresti care
cuprinde 4 cladiri cu functiunea de
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birouri, cu un regim de inaltime de
2S+P+10E+Eth dezvoltate in trei
faze: Faza I - Cladirea 1 (finali-
zatd), faza II - Cladirea 2 si Cladi-
rea 3 (finalizata) si faza III -
Cladirea 4 (in curs de proiectare).
in continuare, este analizata
comportarea lucrarilor de sustinere
aferente primelor doua faze de dez-
voltare, atat prin calcule folosind
diferite seturi de valori ale para-
metrilor geotehnici, inclusiv un set
de valori adaptate in urma calculu-
lui invers (back-analysis) realizat
pe baza rezultatelor monitorizarii
din Faza 1 a proiectului [3], cét si
prin comparatie cu masuratorile
realizate pe perioada de executie a
celor doua faze de dezvoltare.
DESCRIEREA GENERALA
A PROIECTULUI
Conditii geotehnice
ale amplasamentului
Amplasamentul a fost investigat
prin intermediul a noudsprezece
foraje cu adancimea cuprinsa intre
12 m si 60 m. In foraje au fost reali-
zate ncercari de penetrare dinamica

standard SPT si au fost prele-
vate probe tulburate si netulburate,
in vederea realizarii incercarilor de
laborator geotehnic si determinarii
caracteristicilor fizice si mecanice
ale straturilor interceptate.

De asemenea, in amplasament
s-au efectuat masuratori seismice
in scopul determinarii parame-
trilor de deformatie in domeniul
dinamic, care sunt si parametrii
asociati domeniului micilor defor-
matii, prin 2 teste Downhole, pre-
cum si printr-un test Crosshole
dublu.

Pe adancimea investigata, strati-
ficatia medie din amplasament con-
std la suprafata dintr-un strat de
umpluturd (deseuri provenite din
constructii) cu grosimea de 1,5 m
+3 m (local 5 m), urmat de o serie
de straturi coezive (praf argilos,
praf argilos nisipos, argila prafoasa,
argila prafoasa nisipoasa) si necoe-
zive (nisip mijlociu-fin, mare-
mijlociu, nisip mare cu pietris mic si
nisip prafos) cu grosimi variabile
(fig. 1).
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Fig. 1: Sectiune caracteristicd a excavatiei addnci pentru a) Faza | si b) Faza Il

Conform Studiului Geotehnic,
apa subterana a fost interceptata la
adancimi cuprinse intre -13,20 m si
-15,20 m, ceea ce nu a implicat
necesitatea realizarii unor lucrari de
epuizment.

Solutia de sustinere
a excavatiei adanci

Cota terenului natural in ampla-
sament este aproximativ 88,00 m rMN.
Fata de cota terenului natural,
adancimea excavatiei pentru Faza I
a proiectului a fost de 7,70 m in
zona perimetrald si, respectiv, de
8,30 m in zona centrald a excava-
tiei. Pentru Faza II, adancimea
excavatiei in zona analizata a fost
de 8,80 m, iar in rest, similar cu
Faza I, 7,70 m in zona perimetrala
si, respectiv, de 8,30 m in zona cen-
trald a excavatiei.

In prezentul articol se analizeaza
peretele de sustinere de pe latura
esticd a dezvoltarii pentru Faza I
(care se invecineaza cu gardul de la
limita de proprietate - situat la
aproximativ 2 m de peretele de
sustinere si o cladire 3S+P+7E situ-
ata la aproximativ 15 m de pere-
tele de sustinere) si de pe latura
sudicd a dezvoltarii pentru Faza II
(care se invecineaza cu Bulevardul
Iuliu Maniu, situat la aproximativ
4,5 m de limita de proprietate si la
14 m de peretele de sustinere).

Pentru sprijinirea excavatiei
adanci s-a optat pentru un perete
din piloti forati autoportanti cu
diametrul de 80 cm, dispusi la o dis-
tantd de 85 cm pentru Faza I si,
respectiv, la 100 cm pentru Faza II,
solidarizati la partea superioara de o
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grinda de coronament cu dimensiu-
nea de 80x100 cm 1in ambele
cazuri (fig. 1).

Modelul numeric

Proiectarea s-a realizat prin cal-
cul numeric [4], [5], [6], [7], cu
ajutorul software-ului de element
finit Plaxis 2D, pentru starea plana
de deformatii [8]. Analiza starii de
eforturi si deformatii a fost realizata
folosind pentru pamant un model
de comportare a terenului in dome-
niul neliniar care tine cont si de
rigiditatea pamantului in domeniul
micilor deformatii (Hardening Soil
Small-Strain), [9], folosind, pentru
aceasta analiza, parametrii obtinuti
prin prelucrarea conform [10] a
testelor Downhole si Crosshole
realizate in situ (fig. 2).
IPOTEZE DE CALCUL PENTRU

PERETELE DE SUSTINERE

Calculul lucrarilor de sustinere a
fost efectuat in trei ipoteze, din
punctul de vedere al principalilor
parametri geotehnici utilizati in cal-
cule, dupa cum urmeaza:

e Valori probabile - s-au utilizat
valorile parametrilor geotehnici
rezultati din calculul invers realizat
pe baza rezultatelor obtinute in
urma monitorizarii realizate in Faza I:

valorile medii pentru vy, ¢ si ¢ si valo-
rile modulilor de deformatie rezul-
tate din testul Downhole [10];

e Valori caracteristice 1 - s-au
utilizat valorile caracteristice ale
parametrilor geotehnici rezultati din
prelucrarea statistica efectuata
conform [6] a incercarilor in cadrul
Studiului Geotehnic si estimari pre-
caute ale modulilor de deformatie
rezultati in urma testelor Downhole
si Crosshole, valori care s-au uti-
lizat in proiectare in cadrul Fazei I
de dezvoltare;

e Valori caracteristice 2 - s-au
utilizat valori caracteristice ale
parametrilor geotehnici ca estimari
precaute intre valorile caracteris-
tice, valori care s-au utilizat in
proiectare in cadrul Fazei II de dez-
voltare.

Rezultatele calculelor realizate
pentru fiecare dintre cele doua faze
de dezvoltare, conform ipotezelor
redate mai sus, sunt prezentate in
figurile 3 si 4, impreuna cu masu-
ratorile deplasarilor orizontale ale
peretelui de sustinere realizate in
coloane inclinometrice, pe perioada
de executie.

Pe perioada de executie a infra-
structurii constructiei, atat in Faza I,
cat si in Faza II, peretii de sustinere
din piloti forati s-au monitorizat,
atat prin masuratori inclinometrice,
cat si prin masuratori topografice,
realizate pe marcile de deplasare
montate pe grinda de coronament.

Masuratorile realizate pentru
Faza I au relevat o deplasare ori-
zontald maxima de aproximativ
16 mm, in etapa de excavatie
finald, care a fost confirmata si prin
masuratorile topografice pe cele
trei marci de deplasare din zona
inclinometrului, acestea inregis-
trand deplasari de 12-16 mm.

a)

Fig. 2: Modelul numeric de calcul al peretelui de sustinere a excavatiei addnci
pentru a) Faza | si b) Faza Il

continuare in pagina 72 >
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Tabelul 1: Stratificatia si principalii parametri geotehnici

(valori caracteristice si valori probabile)

STRAT Y i Eso Eu c (1] ko Gy Yoz
kN/m MPa | MPa | kPa o - MPa -
Valori probabile
Umpluturi 19,0 21,0 | 63,0 | 50 | 150 0,741 | 228 | 1,7E-5
Praf argilos-argild prifoasa 19,1 28,0 85,0 | 426|223 | 0,621 | 305 1,1E-4
Nisip argilos-argild nisipoasi 19,7 39,0 | 117,0 | 369 | 223 | 0,621 | 417 | 1,1E-4
Nisip mijlociu-mare cu pietris mic 19,7 44,0 132,0 | 0,0 | 40,0 | 0,357 | 472 | 1,0E-4
Valori caracteristice 1
Umplutura 19,0 3,0 9,0 5,0 | 15,0 ] 0,741 40 1,4E-4
Praf argilos-argild prifoasi 19,3 19.2 | 576 [293]203 | 0,653 | 240 | 1,7E-4
Nisip argilos-argild nisipoasi 19,9 19,2 57,6 | 293 | 19,8 | 0,661 240 1,9E-4
Nisip mijlociu-mare cu pietris mic 19,7 40,0 120,0 | 0,0 | 340 | 0,441 [ 500 1,1E-4
Valori caracteristice 2
Umpluturd 19,0 7.4 22,0 5,0 | 15,0 0,741 92 6,3E-5
Praf argilos-argili priafoasi 19,33 24,6 73,8 29,0 23,0 0,609 | 305 | 13E-4
Nisip argilos-argild nisipoasa 19,84 334 | 100,0 | 29,3 | 19,8 | 0,661 | 417 | 1,0E-4
Nisip mijlociu-mare cu pietrig mic 20,2 38,1 1143 | 0,0 | 340 | 0,441 | 472 1,4E-4

y - greutatea volumicd in stare naturald

Eso - modulul de deformatie liniard primar

E,, - modulul de deformatie de descdrcare si reincdrcare
¢ - coeziunea nedrenatd

¢ - unghiul de frecare intern nedrenatd

ko - coeficientul impingerii in stare de repaus

G, - modulul de deformatie transversal in domeniul deformatiilor mici utilizat in calcul
Yo.7 - hivelul de deformatii unghiulare la 70% din rigiditatea initiald

Masuratorile realizate pentru
Faza II au relevat o deplasare ori-
zontald maxima de aproximativ
32 mm, in etapa de excavatie
finald, care a fost confirmata si prin
masuratorile topografice pe cele
trei marci de deplasare din zona
inclinometrului, acestea inregis-
trand deplasari de pana la 35 mm.

Dupa cum se poate observa in
figura 3a, aplicarea parametrilor
geotehnici rezultati in urma calculului
invers aferent Fazei I (,valori pro-
babile”) conduce la o evaluare

realista a deplasarilor orizontale ale
peretelui de sustinere, valoarea
rezultatd fiind aproximativ egala
(6% diferenta) cu valoarea masu-
rata in coloana inclinometrica.

In cazul aplicdrii valorilor para-
metrilor geotehnici recomandati in
Studiul Geotehnic (,valori caracte-
ristice 1”), se observa ca deplasa-
rea orizontald estimata este de
aproximativ trei ori mai mare decat
cea inregistrata de coloana inclino-
metrica, pentru Faza I, respectiv cu
circa 50% mai mare pentru Faza II.

0 10 20 30 0 10 20 30 40 50
AsA; Denlasare Im]
87.0 - 87.0
Umpluturd /’
Py
850 |jeeenaaa 4 £SO 4 SRR 85.0
/ o -
;{(; r 7.
830 / / 83.0
Fg
81,0 ‘/ ST Coti excavaie finali 810
& - 80,30 m rMN £
= 790 2790 =77 79,20 m rMN
= ; ; | = 'y ¥
f - Praf argilos-argild prifoasi E _ ¥ Praf argilos-argild prafoas
o S | 5 S RS R 5 S S | U SHNEERa RSP RAREal TEEEE
£ 750 Nisip argilos-argild nisipoasi = 750 Nisip argilos-argild nisipoasd
TR £ F S S g S ol S g S W | 8 e e
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Nisip mijlociu-mare cu pietrig mic
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F = Valon caracteristice 2 Valon caracteristice 2
65,0 65,0
a) b)
Fig. 3: Diagrama de comparatie intre deplasdrile orizontale ale peretelui din piloti
in ipotezele de calcul pentru: a) Faza I si b) Faza Il
72

In cazul aplicdrii parametrilor
geotehnici ,valori caracteristice 2",
valorile utilizate in calculul aferent
Fazei II, se obtin deplasari orizon-
tale cu circa 45-50% mai mari
decat cele inregistrate prin masura-
torile In teren si cele estimate ca
,valori probabile” pentru Faza I,
respectiv, valori apropiate de cele
rezultate din masuratori pentru
Faza II. In ceea ce priveste
momentele incovoietoare maxime
(fig. 4), se observa ca diferenta
valorilor obtinute prin cele trei ipo-
teze a fost cuprinsa intre 15% si
40%, cele mai ridicate valori fiind
inregistrate pentru setul de ,valori
caracteristice 1”7, in timp ce cele mai
mici valori au fost inregistrate pen-
tru setul de ,valori probabile”.

Se observa ca prin utilizarea
valorilor parametrilor geotehnici
obtinuti prin calcul invers aferent
Fazei I (,,valori probabile”), la calcu-
lul Fazei II (fig. 3), s-ar subevalua
deplasarile la mai putin de 60% din
deplasarile masurate in timpul exe-
cutiei, iar din setul de valori carac-
teristice considerate la proiectarea
Fazei II (,valori caracteristice 2”)
s-au obtinut deplasari foarte apro-
piate de cele real masurate (dife-
renta de 13%). Din punctul de
vedere al momentelor incovoie-
toare, in peretele de sustinere a
excavatiei adanci, a rezultat o dife-
rentd de 4...30% intre calculele
efectuate cu ,valori probabile”
care nu mai sunt realiste pentru
Faza II - si ,valori caracteristice 2"

Pe de alta parte, daca in calculul
aferent Fazei II s-ar fi utilizat in cal-
cule setul de parametri rezultati
direct din Studiul Geotehnic care
s-au utilizat la proiectarea Fazei I
(,valori caracteristice 1"), s-ar fi
obtinut deplasari cu circa 50% mai
mari decat cele masurate si s-ar fi
prevazut necesara sprijinirea pere-
telui ingropat, iar momentele inco-
voietoare ar fi fost evaluate cu un
plus de circa 20%, conducand la un
proiect mai putin economic.

In cazul momentelor incovoie-
toare, pentru sectiunea de calcul
din Faza II diferentele inregistrate
au fost de pana la 45%, valorile
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Fig. 4: Diagrama de comparatie intre momente incovoietoare in peretele din piloti
pentru a) Faza | si b) Faza Il

cele mai ridicate ale momentelor
fncovoietoare fiind obtinute in situ-
atia utilizarii setului de ,valori ca-
racteristice 2".

CONCLUZII

Prezentul articol constituie o
succinta descriere a unui proiect de
excavatie adanca Tn municipiul
Bucuresti, cu analizarea impactului
pe care il au parametrii geotehnici
si realizandu-se comparatii cu
rezultatele obtinute in urma proce-
sului de monitorizare din etapa de
executie a excavatiei adanci.

In cadrul studiului de caz pre-
zentat, se observa cd in urma
procesului de monitorizare s-a
inregistrat o diferenta importanta in
ceea ce priveste deplasarea pere-
telui de sustinere intre cele doud
faze de dezvoltare ale aceluiasi
proiect, utilizand acelasi set de va-
lori ale parametrilor geotehnici. In
urma calculelor realizate in mai
multe ipoteze, se confirma ca
exista o diferenta importanta fin
ceea ce priveste comportarea
terenului si raspunsul lucrarilor de
sustinere, care se datoreaza in cea
mai mare masura variabilitatii
conditiilor de teren care nu au putut
fi surprinse in cadrul investigatiilor
in teren.

Se evidentiaza, in primul rand,
importanta realizarii lucrarilor de
monitorizare, pentru validarea esti-
marilor din proiectare si evaluarea
eventualei necesitati a unor lucrari
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de interventie sau corectie, chiar
atunci cand se apreciaza o incre-
dere ridicata si/sau o marja de sigu-
ranta in estimarile din proiectare.

Realizarea prelucrarilor avansate
ale parametrilor geotehnici, inclusiv
prin efectuarea unor calcule inverse
pe baza masuratorilor in teren, sunt
extrem de valoroase pentru cres-
terea gradului de cunoastere. Cu
toate acestea, este foarte impor-
tanta si judecata inginereasca in
alegerea parametrilor geotehnici si
in interpretarea rezultatelor calcu-
lelor si monitorizarii, precum este
foarte important sa se mentind un
grad de siguranta in aceste apre-
cieri chiar in cazurile in care poate
parea ca incertitudinile sunt foarte
reduse.

Asa cum a mai fost evidentiat
anterior, Tn cadrul altor studii
bazate pe calcule si masuratori,
trebuie acordatda o atentie deose-
bitd atunci cand se efectueaza cal-
culul invers, iar \variabilitatea
datelor trebuie sa fie analizata in
detaliu, preferabil prin metode sta-
tistice mai avansate [1].

Asigurarea stabilitatii si optimi-
zarea tehnico-economica a lucrari-
lor de sustinere a unei excavatii
adanci implica o buna cunoastere a
amplasamentului, precum si o ex-
perienta si o judecata inginereasca
corecta, dar aceste -caracteristici
sunt, de cele mai multe ori, subiec-
tive, neavand o certitudine/dovada

reala, spre deosebire de datele ob-
tinute In urma monitorizarii lucrarilor.

Desi beneficul primar al moni-
torizarii 1l reprezinta verificarea ipo-
tezelor de proiectare, proiectantul
poate extrapola aceste date si le
poate utiliza ulterior, optimizandu-si
modelele de calcul pentru amplasa-
mente similare, facand apel la
judecata inginereasca si pastrand o
marja de siguranta conform cu
importanta lucrarii.
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- Realizam lucrari de hidroizolatii pentru infrastructura: radier, fundatii, bazine.

- Lucrari pentru suprastructura: terase circulabile, terase necirculabile, terase cu
vegetatie. Lucrari de reabilitare a diverselor structuri la hidroizolatia existenta
(blocuri, hale industriale, acoperisuri cu tabla deteriorata, acoperisuri din panouri
sandwich).

- Lucrari de hidroizolatii si impermeabilizari speciale: bazine piscicole, gropi
ecologice, poduri si pasaje rutiere.
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