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HIDROIZOLATII-CONDURARU.RO

- Realizam lucrari de hidroizolatii pentru infrastructura: radier, fundatii, bazine.

- Lucrari pentru suprastructura: terase circulabile, terase necirculabile, terase cu
vegetatie. Lucrari de reabilitare a diverselor structuri la hidroizolatia existenta
(blocuri, hale industriale, acoperisuri cu tabla deteriorata, acoperisuri din panouri
sandwich).

- Lucrari de hidroizolatii si impermeabilizari speciale: bazine piscicole, gropi
ecologice, poduri si pasaje rutiere.

KX
@N DURARU 0759.59.00.00

office@hidroizolatii-conduraru.ro | www.hidroizolatii-conduraru.ro




CERTIFIED

Producator materiale constructii

THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION SRL
Productie materiale de constructii de calitate PREMIUM

Calitate, Loialitate, Solutii

Sunt valorile pe care le transmitem prin modul nostru
de implicare zilnic cu dezvoltatori imobiliari, constructori,
distribuitori, depozite de materiale de constructii.

Timpul de livrare scurt si calitatea deosebitda a
materialelor sunt determinate de doua linii tehnologice
cu utilaje computerizate performante.

THERMOSYSTEM este o societate in continua dez-
voltare, iar anul acesta am lansat urmatoarele produse:

e HIDROFLEX (Hidroizolatie bicomponenta) - pentru
bai, balcoane etc.;

e MGI20 - Glet de incarcare pe baza de ipsos.

De ce si alegeti THERMOSYSTEM?

Pentru ca oferim:

e PRODUSE DE CALITATE

o CONSULTANTA TEHNICA SI COMERCIALA

e PALETA LARGA DE PRODUSE

e TEHNOLOGIE

o APROPIERE FATA DE CLIENTI

intr-un cuvant, cu THERMOSYSTEM este usor!
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| Sapa autonivelanta £ 2Q

Orice proiect incepe cu alegerea CORECTA a materi-
alelor si cantitatilor necesare.

Specialistii nostri va vor oferi consultanta de specia-
litate Tn alegerea solutiilor potrivite pentru proiectul dvs.

Firma THERMOSYSTEM ofera o gama ampla de
produse cu destinatii specifice, cum ar fi:

¢ Sistem complet pentru fatade (polistiren, plasa,
dibluri, coltare, adezivi lipire si masa de spaclu, grund
si tencuiald decorativa);

¢ Sistem complet pentru pereti interiori (tencuial3,
tinci, glet incarcare, glet finisare, amorse, vopsea lavabild);

e Sistem placari ceramice (sapa autonivelanta, ade-
zivi pentru orice tip de placi ceramice, chit pentru rosturi).

Utilizand sistemele THERMOSYSTEM aveti garantia
unui PROIECT DURABIL!

De peste 10 ani activam pe piata materialelor de
constructii cu trei capacitati de productie anuale:

e 250.000 tone Mortare Uscate
® 60.000 tone Gleturi si Chituri
e 10.000 tone Tencuieli decorative si Vopsele

W IHIEMY

) ELASTOMERIC

=
oc
Ll
E =
—
<
6=
=
=

a
p-
L)
@
o
e
<
E
==
E
[0}
0=

¢ Bewcsza Constructiilor * mai 2021 |




Anul 2020 I-am incheiat cu triplarea productiei
de mortare uscate si a productiei de vopseluri si
tencuieli decorative.

Atingerea acestor rezultate se datoreaza cola-
boratorilor, echipei de vanzari marite de la 20 la

30 de reprezentanti de vanzari ce activeaza la
nivel national, echipei de productie, departamen-
tului de logistica si departamentului tehnic care a
sustinut tot timpul vanzarea prin prezentari si
demonstratii.

Recomandarile THERMOSYSTEM CONSTRUCT CORPORATION
pentru lucrari de termoizolatii fatade si finisaje interioare/exterioare

e Lucrari de termoizolatii pen-
tru fatade

Fatada unui imobil oferda prima
impresie, care, stim bine, conteaza!
O termoizolare eficienta si de cali-
tate garanteaza atat confortul loca-
tarilor, cat si o relatie prietenoasa
cu mediul si cu peisajul arhitectural
zonal.

e Lucrari de finisaje interioare
/exterioare

Cea de-a doua impresie este
interiorul imobilului. Finisajele exe-
cutate cu produse de calitate au un
impact vizual deosebit, sunt durabi-
le in timp si rezistente la intemperii.

Pentru lucrari de termosistem,
noi va recomandam urmatoarele
produse: PROFITHERM - adeziv
pentru polistiren expandat, extru-
dat, OSB si VATA BAZALTICA,
ULTRATHERM - adeziv polistiren
profesional armat cu fibre de
armare si VATA BAZALTICA, TS 1 -
adeziv polistiren special aditivat,

Pentru lucrarile de finisaj, va reco-
mandam urmatoarele produse:
Sapa de incarcare - C16, Sapa
autonivelanta — NIVEL MAX, Ade-
ziv FLEXIBIL cu ciment alb pentru
marmura, granit si piatra naturala -
MARMOFLEX, Adeziv FLEXIBIL

GRUND TENCUIALA DECORATIVA,
TENCUIALA DECORATIVA ELAS-
TOMERICA aspect bob de orez /
aspect scoarta de copac.

THERMOSYSTEM detine antido-
tul perfect pentru vant, arsita, ger,
ploaie si zapada, inamicii fatadelor
neprotejate.

cu ciment gri pentru placari cera-
mice = TS-FLEX, chit de rosturi -
SYSTEM ROST, tinci pentru perete
— TINCI GRI, tinci pentru perete -
TINCI ALB, Glet pentru incarcare
- MG20, Glet pentru finisaj = FIN-
GLET-C si Vopsea lavabila interior
- AMBIANCE. O

!SYSTEM

Producator materiale constructii
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PENTRY PROIECTE

PRODUCATOR MATERIALE DE CONSTRUCTII:
» 250.000 tone anual Mortare Uscate
« 60.000 tone anual Gleturi si Chituri

10.000 tone anual Tencuieli Decorative si Vopsele

Thermosystem Construct Corporation SRL

B-dul Biruintei Nr. 223, DN3-KM13

Loc.: Pantelimon, Jud.: llifov

Mobil: +40 756.03.03.03

E-mail: office@thermosystem.ro | Web: www.thermosystem.ro




Isover

SAINT-GOBAIN

NOUL ADEZIV special pentru vata minerala hazaltica
din portofoliul ISOVER

Izolarea termica a cladirilor cu termosisteme de fatada ETICS reprezinta o solutie eficienta pentru
fmbunatatirea confortului termic al ocupantilor si pentru reducerea consumului de energie pentru
incalzire sau racire a spatiului la interiorul cladirii.

Cu acest produs, Saint-Gobain ISOVER vine in intdmpinarea cerintelor specialistilor care executa
lucrari de construire si renovare a fatadelor utilizadnd sisteme ETICS moderne, cu vata minerala bazal-
tica. Astfel, adezivul pentru vata minerala bazaltica se poate intinde usor, fara efort sustinut din par-
tea aplicatorului, poate fi utilizat atat ca adeziv in etapa de lipire a materialului termoizolant, cat si ca
masa de spaclu pe suprafata izolatiei.

ISOVER PROFI FASSADE FIX - adeziv pentru lipire si armare vata minerala bazaltica, de
culoare gri, cu continut de fibre de armare, clasa Al de reactie la foc.

Mai usor de aplicat, mai usor de finisat!

CARACTERISTICI TEHNICE

ISOVER PROFI FASSADE FIX

Adeziv pentru lipire si armare vata minerala bazaltica pentru

lsover ﬁ izolarea termicd a cl&dirilor nou construite si a celor vechi, ce urmeazs

SAINT-GOBAIN sa fie reabilitate termic.

PROFI FASSADE FIX
@ Se aplica pe toate suprafetele conventionale, din beton, pe tencuieli
din ciment sau tencuieli var - ciment, sau pe tencuieli vechi si direct,
+ Bentru fipire i armare vth pe orice tip de zidarie.

minerald bazaltica
4 Contine fibre de armare
 Clsa A1 o et a1 @ * Aderenta prin tractiune la suport mortar de ciment - adeziv - vatd minerald
rigidd 20,06 N/mm?
* Aderenta la beton (28 zile): >0,85 N/mm’?
@ I * Permeabilitatea la vaporii de apd: <10 u

* Absorbtia de apd prin capilaritate: Clasa W2

* Conductivitate termicd: 20,8 W/mK
* Reactia la foc: Clasa A1

Compatibilitate verificata cu ISOVER PROFI FASSADE
Placi din vata mineralda bazaltica cu fibra orientata paralel cu
suportul, destinate izolarii termice si fonice a peretilor
exteriori Tn sistem ETICS.

* Conductivitate termicd Ay = 0,036 W/mK

* Clasa de reactie la foc: A1

* Temperaturd de topire: 1.000°C

* Efort de compresiune la 10% deformatie: 30 kPa
* Rezistentd la tractiune perpendiculard: 10 kPa

* Rezistivitate la trecerea aerului: 60 kPa s/m’ b
* Coeficient de rezistentd la difuzia vaporilor de apd: 1u
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AVANTAIJE PRINCIPALE ISOVER PROFI FASSADE FIX

e Compatibilitate garantata cu vata minerala bazaltica. Recomandare - ISOVER PROFI FASSADE.

¢ Lucrabilitate excelenta - consistenta sa cremoasa face produsul mai usor de aplicat, economisind
timp si efort pe durata punerii in opera.

e Economie de material - produsul poate fi utilizat atat in etapa de lipire, cat si in etapa de spa-
cluire/armare, nefiind nevoie de doua produse diferite.

¢ Rezultat de inalta calitate - Aderenta ridicata. Suprafata rezultata este mai rezistenta la socuri si
la fisuri, fibrele de armare din compozitia produsului conferindu-i un plus de flexibilitate. Permite
difuzia vaporilor de apa - fatada respira.

ISOVER PROFI FASSADE FIX este perfect
compatibil cu izolatiile din vata minerala bazal-
tica, fiind astfel un element cheie pentru obti-
nerea unor rezultate de inalta calitate:

o fatada sa reziste la intemperii fara fisuri, cra-
paturi, sa fie rezistenta la socuri;

e lucrarea sa nu necesite interventii de corectie
prea curand si sa fie bine realizata, sa fie o
carte de vizita pentru calitatea executiei si
maiestria executantului;

e prin utilizarea celui mai modern sistem de
termoizolare — cu vata minerala bazaltica -
beneficiarii se vor bucura de confort termic,
izolare fonica, protectie la incendiu si dura-
bilitatea fatadei in timp.

Mai multe detalii despre produsele si solutiile Saint-Gobain ISOVER gasiti pe: www.isover.ro.

ISOVG.‘I" Mai usor de aplicat,

SAINT-GOBAIN

mai usor de finisat!
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Potrivit pentru lipire si armare
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PROFI FASSADE FiX

Fatada rezista la socuri si fisuri
Permite peretelui sa respire




CAMP

SURFACE CARE

Produse chimice de calitate superioara
de la experti din sectorul chimic:
Gama anti-mucegyai

CAMP s-a nascut in 2013 din ideea unui grup de experti
din sectorul chimic pentru a se diferentia pe piata cu
produse de calitate. Specializata in solutii tehnice per-
formante pentru constructii, industrie, casa si bricolaj,
compania este in continua crestere si este apreciata de
o retea de distributie careia ii ofera servicii si asistenta
exclusive pentru clientii si utilizatorii sai finali.

CAMP opereaza in sectoarele de hardware, scule, con-
sumabile industriale, locuintda si bricolaj, constructii,
instalatii sanitare si incalzire, auto, motociclete si piese
de schimb, agricultura. Cand vorbim despre CAMP, vor-
bim despre parteneriat, performanta de inalta calitate,
cultura pentru clienti si servicii, inovatie si competenta.

Suntem caracterizati de un nivel foarte ridicat de
cunostinte specializate, procese de productie si sis-
teme de ultima generatie care ne permit sa producem
produse chimice de calitate superioara.

Acestea indeplinesc standardele europene ridicate de
calitate, pentru a asigura o siguranta maxima utilizato-
rilor, cu o atentie extrema si respect pentru mediu.

Cele mai bine vandute produse CAMP includ intreaga
linie de produse anti-mucegai.
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FixAcryl

ANTIMUFFA

FISSATIVO ACRILICO
wolida fe superfici friabil, uniforma Fassorbines
el supporto, mighiora adesione della finiturs,
protegge dalla mutfa - Pef interni ed estern

SURFACE CARE

Indepartarea mucegaiului nu este doar un truc
estetic, ci o interventie care protejeaza sanatatea. De
fapt, mucegaiul poate provoca infectii, reactii aler-
gice, astm si, In unele cazuri, poate fi toxic. Acesta
este motivul pentru care este necesar sa se intervina
prompt si cu produsele potrivite.

CAMP a dezvoltat o linie completa anti-mucegai,
capabild sa rezolve definitiv problema.

Rimuovi Muffa

Detergent igienizant cu actiune instantanee si gata de
utilizare. Se aplica direct pe punctele afectate sau se
distribuie pe intreaga suprafata.

Muffa Control Risanante
Restaurator bactericid si fungicid gata de utilizare care
protejeaza peretii si previne reaparitia fenomenului.

Fixacryl Antimuffa

Fixativ acrilic care consolideaza suprafata si imbunata-
teste aderenta vopselei. Contine aditivi speciali care
protejeaza impotriva mucegaiului si asigura igiena.

Muffa Control Additivo

Pe langa vopseaua pe baza de apa, completeaza trata-
mentul si Tmbunatateste actiunea preventiva anti-
mucegai, in special in camerele cele mai umede. Q

RISANANTE

attomento decontominante per superfici mals|
Elimina & previene la mulfa

ADDITIVO -RDDITIVE

Rntimutfa pes drapiture
Froviens e combatie Je mulfe

ntrated onthmouid odditie

for woter-based painty
P Frvvenes the farmation of mowid
.




UNIONE EUROPEA
Fondo europeo di sviluppo regionale

PON 25

Riaccendiama ko veiuppo

| Ministero degh Affari Esteri
# della Cooperaziane in

- Elimina

" instantaneu
mucegaiul,

! muschii,

' algele

si lichenii!

lgienizant!

CAMP

SURFACE CARE

CAMP S.r.l.
Sediul social: C.so Umberto |, 103 70010 Adelfia (BA)

Sediul operational: Zona PIP, Via Decaro lotto 18-19-20 70016 Noicattaro (BA)
Tel./Fax: +39 080 4782768 | E-mail: info@campitalia.it | Web: www.campitalia.it

Facebook: CAMP Professional | CAMP Surface Care
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ARACO
-

ASOCIATIA ROMANA A
ANTREPRENORILOR DE CONSTRUCTII
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Scrisoare privind stringenta
corectarii contradictiilor din normativele si standardele
aplicate in domeniul constructiilor de drumuri

Catre:

MINISTERUL TRANSPORTURILOR SI INFRASTRUCTURII
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE DIN ROMANIA

Stimate Domnule Ministru Catalin Drul3,
Stimata Doamna Director General Mariana Ionita,

Atat Asociatia Romana a Antreprenorilor din Con-
structii - ARACO cat si Asociatia Romana a Con-
structorilor de Autostrazi - ARCA doresc sa se
implice activ in procesul de transparenta decizionala
institutionala, atat la nivelul structurilor guverna-
mentale, al autoritatilor locale, cat si al asociatiilor
neguvernamentale.

In aceste conditii, v& solicitdm sprijinul privind
modalitatile de rezolvare a unor situatii intalnite in
ultimii ani, intrucdt am constatat faptul ca in dome-
niul constructiilor de drumuri, in afara standardelor
elaborate de ASRO ca obligatie asumata privind
implementarea standardelor europene, au fost
impuse de catre autoritati normative care fac refe-
rire si trimitere la standardele europene armoni-
zate, adoptate de Romania, dar care pe alocuri intra
in contradictie cu acestea.

Astfel, in anul 2013, directorul general al Compa-
niei Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din
Romania a aprobat Normativul ,Mixturi asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind proiecta-
rea, prepararea si punerea in opera — indicativ AND
605", care anula standardele existente privind pre-
pararea si asternerea mixturilor asfaltice cilindrate
la cald, aflate in uz de o perioada semnficativa de
timp.

Acest normativ a fost utilizat pana in anul 2014,
fiind modificat in 2016 prin Ordinul Comun al Minis-
trului Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice si
Fondurilor Europene si al Ministrului Transporturilor,
document publicat in Monitorul Oficial. Fiind vorba de
un document aprobat printr-un ordin de ministru,
acesta trebuie aplicat obligatoriu, dar creeaza o
serie de conflicte cu alte standarde cat si cu proce-
dura de certificare de conformitate a controlului

10

productiei in fabrica pentru mixturi asfaltice, care se
poate realiza de catre companiile acreditate doar pe
baza standardului SR EN 13108 si nu pe baza Nor-
mativelor, fie ele chiar promovate ca legislatie.

Dupa o perioada semnificativa de timp de cénd
este 1n vigoare acest normativ, constatam mari difi-
cultati in aplicare, in special din perspectiva existen-
tei standardului european in acest domeniu -
transpus in Roméania ca SE EN 13108, din cauza
diferentelor referitoare atat la principiile privind pro-
iectarea mixturilor asfaltice, cat si a testelor necesar
a se realiza pe mixturi si a valorilor de referinta.

Astfel, principiile standardului european mentio-
nat, obligatoriu a fi utilizat in tarile UE si adoptat si
de Romania prin traducere in luna mai 2006, prevad
douad abordari ale specificatiilor privind betoanele
asfaltice:

e prima, denumitd abordare empirica, stabileste
betoanele asfaltice in functie de compozitia stabilita
si de cerinte pentru materialele componente, in aso-
ciere cu cerinte suplimentare bazate pe incercari in
concordanta cu performantele;

e a doua, denumitd abordare fundamentala, sta-
bileste betoanele asfaltice in functie de cerinte
bazate pe performantele legate de prescriptii limi-
tate privind compozitia, de materialele componente,
oferind un larg grad de libertate.

in acest moment, normativul existent - AND 605
- este in fapt o combinatie a celor doua abordari,
impunand atat limite stricte privind compozitia, cat
si cerinte privind performantele, ducand astfel la o
suprareglementare care genereaza in fapt un con-
flict de principii. Acest aspect este de asemenea clar
mentionat in standardul european la articolele 5.3.6
si 5.4.5, denumite ,Specificatie excedentara”, de
unde rezulta foarte clar faptul cé o serie de combi-
natii de cerinte nu sunt permise, in caz contrar ele
nefiind considerate conforme cu standardul euro-
pean.

continuare in pagina 12 P
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DOMENII DE UTILIZARE

Caminele de inspectie cu coloana din teava lisa
sunt camine modulare, multi-element, ce se
recomanda a fi utilizate in aplicatii precum
parcarile private, racordurile de bransament,
spatiile verzi, dar si in retelele comunale,
industriale sau rezidentiale si comerciale prin
utilizarea capacelor de fonta si celelalte accesorii
pentru trafic.

AVANTAIJE

Costuri reduse de intretinere;

Manevrare simpla si instalare rapida;

Generatie noua de camine de inspectie;

Durata estimata de viata: minim 50 de ani;
Etanseitate absoluta a sistemului de canalizare;
Inele de ranforsare pentru o mai buna stabilitate;
Telescop reglabil ce permite atingerea exacta a
cotei dorite.

www.teraplast.ro
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Mai exact, in cadrul tabelelor unde sunt impuse
caracteristicile mixturilor pentru diferite straturi,
determinate prin Tncercari dinamice, intalnim exact
combinatia nefericitd, de exemplu, intre rezistenta
la deformatii permanente (ornieraj) si rezistenta la
deformatii permanente (fluaj dinamic), contrar pre-
vederilor de la punctul 5.4.5.

Astfel, antreprenorii au fost pusi de multe ori in
dificultate in procesul de a proiecta o mixtura asfal-
tica performanta, fiind necesara utilizarea de aditivi
si modificatori suplimentari care in mod normal nu
se justifica, dar, pentru a ajunge la performantele
cerute, atat in calitate de producatori cat si de utili-
zatori ai mixturilor si luand in calcul si perioada de
garantie acordata structurilor rutiere, care poate
ajunge si la 10 ani, au generat costuri sporite,
de altfel costuri suportate exclusiv de catre
antreprenori.

Un alt aspect important il constituie reglementa-
rea asternerii si compactarii mixturilor asfaltice,
pentru care nu exista un standard european, fiecare
tara membra UE fiind libera in a propune si aplica
normative in aceastd directie. In Romania acest
aspect este preluat in cadrul aceluiasi normativ AND
605, unde exista din nou o serie de concepte diferite
fata de alte state europene. Ne referim aici la faptul
ca, in dezacord cu toate teoriile statisticii privind
aparitia erorilor, nu exista toleranta decat pentru
valori pozitive, insemnand ca un strat de mixtura nu
poate fi executat decat in grosime mai mare, in caz
contrar acesta trebuind inlaturat. Exemple recente
intalnite in santiere dau ocazia Beneficiarilor de a
lua decizii extreme, spre exemplu frezarea unui
strat de 8 cm intrucat grosimea era cu 5 mm mai
mica, in locul acceptarii (asa cum era reglementat si
fn trecut) unei minime tolerante negative. Acest
lucru nu trebuie inteles extrem, prin acceptarea ori-
caror tolerante, ci a celor justificate tehnic (exemplu
% din grosimea stratului) intrucat dimensionarea
structurii rutiere contine si o serie de coeficienti de
siguranta care acopera asemenea situatii, iar, mai
mult, diferentele pot fi preluate prin sporirea grosi-
mii stratului superior.

Este de asemenea important ca temperaturile
(atat exterioare, cat si a stratului suport, in combi-
natie cu viteza vantului) la care se pot asterne mix-
turile asfaltice sa fie reanalizate, avand in vedere ca
in acest moment ele sunt reglementate la 10°C
(respectiv 15°C in cazul mixturilor cu bitum modifi-
cat), ele in fapt putdnd scadea pana la 5°C in cazul
utilizarii suplimentare a unor aditivi. Reglementarea
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existenta impune oprirea activitatii in anumite
perioade cand temperaturile sunt mai scazute, dar
comparativ cu alte tari cu climat similar reglementa-
rea este prea restrictiva.

in ceea ce priveste tehnologia de asternere, se
impun o serie de echipamente extrem de costisi-
toare (rampa finisorului egald cu latimea caii sau
buncare de transfer al mixturii intercalate intre fini-
sor si autocamion), lucruri care pot afecta libera
concurenta la licitatiile viitoare.

Pentru a veni in intdmpinarea rezolvarii acestor
neajunsuri, membrii asociatiilor noastre au intrat in
contact cu reprezentantii principalului beneficiar
(CNAIR), caruia i-au pus la dispozitie traducerile
ultimelor variante ale standardelor nationale din
Austria si Germania, care acopera atat problema
conceperii mixturilor asfaltice pe criterii de perfor-
mantd, conform standardului european, céat si con-
ditiile de asternere, compactare si receptionare a
acestor straturi. Au fost alese aceste tari avand in
vedere faptul ca acestea au un relief si clima simi-
lare Romaniei, intalnind atat conditii extreme de
temperaturi pozitive, cat si cicluri repetate de inghet
- dezghet si precipitatii.

Solutiile posibile pe care asociatiile noastre le
propun ar fi, pe de o parte, preluarea si adaptarea la
specificul tarii noastre a unor standarde deja apli-
cate cu succes in alte tari europene ca si modele de
buna practicd, sau, pe de alta parte, revizuirea nor-
mativului AND 605, cu considerarea abordarii fun-
damentale si publicarea unei anexe nationale care
sa reglementeze valorile specifice diverselor tipuri
de mixturi asfaltice, pe tipuri de drumuri si zone cli-
matice din Romania.

Avand in vedere importanta acestui subiect si
caracterul urgent al solutiilor pentru rezolvarea pro-
blemelor mentionate, coroborat cu contextul favo-
rabil creat de accelerarea dezvoltarii proiectelor din
Romania, va solicitam luarea masurilor care se
impun si va asiguram de colaborarea si permanen-
tul nostru sprijin pentru o dezvoltare durabild si
rapida a sectorului infrastructurii rutiere.

Cu consideratie,
Laurentiu Plosceanu, presedinte ARACO
Vilad Vamesu, presedinte ARCA
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since 1896 Instalatii pentru generatii

CAMINE DE APOMETRU CU
CAPAC ANTIEFRACTIE

DOMENII DE UTILIZARE J

Caminele de apometru sunt destinate asigurarii spatiului de protectie necesar
apometrelor ce contorizeaza consumul apei, atat pentru locuintele unifamiliale, cat si
pentru cladirile cu un numar mare de persoane bransate.

Detaliu capac
antiefractie

v
Detaliu Detaliu
echipare echipare

AVANTAJE

Rezistenta mecanica ridicata;

Greutate redusa si instalare rapida;

Rezistenta la coroziune electrochimicg;
Termoizolare performants si etanseitate garantata;
Echipate cu robinetj de izolare, inainte i dupa apometru;
Permit citirea de la distanta a contoarelor prin undele radio.
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Roménia - in fata unui viitor
cu proiecte de investitii

~ - ~
’ ’ y

Adriana IFTIME - Director General FPSC

~Niciodata nu a existat o
asemenea conjunctie de fonduri:
inchidem exercitiul financiar
2014 - 2020 (cu plati pana in
2023), deschidem exercitiul fi-
nanciar 2021 - 2027 si avem de
lansat Planul National de Reforme
si Rezilienta. Toate astea in
acelasi timp.” - Cristian GHINEA,
Ministrul Investitiilor si Fondu-
rilor Europene

Oameni de mare succes ai lumii,
creatori de branduri si de megaafaceri,
spun ca esecul nu trebuie sa te demo-
bilizeze, ci, mai degraba, sa te
caleasca, sa te intelepteasca, sa te
motiveze sa mergi inainte pana la
izbanda. Cu o singura conditie: sa ai
capacitatea de a analiza cauza esecu-
lui, sa poti s& descoperi noi cai de
abordare a initiativei, sa poti sa o iei
de la capat mai hotarat, cu solutii mai
eficiente, cu persoane care sa folo-
seasca telului.

Vorbind despre (in)succesul inves-
titiilor din Romania de 30 de ani
fncoace, nu putem sa nu recunoastem
ca esecurile repetate ne pun pe gan-
duri, ne fac sa devenim sceptici chiar
daca la fiecare inceput de mandat
politic ne invaluie o boare roz de
speranta ca de data asta va fi altfel.

Ca inginer constructor, nu mai pot
sa raspund la intrebari de genul: ,de
ce, dupd 14 ani de la intrarea in
familia europeana, nu avem autostrazi
ca in Europa?” sau ,de ce peste 30%
din populatie nu beneficiaza de sis-
teme centralizate de canalizare?”. Ca
sa nu mai vorbim despre statii de
epurare a apelor uzate, WC-uri in
interior si nu in curtea scolii, sisteme
inteligente urbane, digitalizarea servi-
ciilor administratiei publice, sisteme
de irigatii in agricultura, spitale, gropi
ecologice pentru deseuri etc. etc.

Pentru a realiza investitii publice,
este nevoie sa ai cateva ingrediente:
bani, firme care sunt dotate tehnic si
cu mana de lucru, proiecte, dar mai
ales o strategie coerenta de
investitii, elaborata de adevarati
profesionisti.

S-a dovedit ca bani au fost, Romania
nu a absorbit alocarile de fonduri
europene, firme exista pe piata roma-
neasca si europeand, pentru forta de
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munca - desi deficitard - se gdsesc
solutii. Ramane de discutat, atunci,
unde este originea esecurilor.

Revenind la finantare, ce poate fi
mai strigator la cer decéat faptul ca
Roménia nu a putut sd cheltuiasca
banii alocati? Care a fost cauza?
Raspuns: birocratia, nepriceperea,
comoditatea, dezinteresul, lipsa unor
consultanti profesionisti, neclaritatea
si instabilitatea legislativda, LIPSA
UNEI STRATEGII NATIONALE DE
INVESTITII pe termen mediu si
lung, incoerenta si orgoliile politice,
incapacitatea de intelegere a proble-
melor reale ale tarii.

Ne oferd ceva nou viitorul apropiat
si mai indepartat? Care sunt noile
masuri care vor schimba mersul
lucrurilor spre succes?

Un Plan National de Redresare si
Rezilienta - PNRR vine sa zdrobeasca
esecul repetat ani la rand ca un Fat-
Frumos calare pe un cal alb cu sase
picioare (am vrut s3a spun sase
piloni). Doar ca acest proiect, desi fu-
sese programat a se naste in
octombrie 2020, a fost aprobat de
Guvern abia in 07 aprilie 2021. E bine
si mai tarziu, dar urmeaza negocierea
la Bruxelles (speram sa nu fie respins
a doua oara), prin urmare nu avem o
data certa de accesare a fondurilor. Si
pentru ca in jurul nostru lucrurile se
misca, o amenintare vine sa tulbure
visul frumos: in ultimele luni, la nivel
mondial, s-a produs o explozie a
preturilor la materialele de constructii
fara precedent. Cresteri de la 30 la
peste 100% ameninta dezvoltarea
investitionala din tara noastra (este
adevarat ca si din alte tari). De aceea,
constructorii au tras un semnal de
alarma, au lansat un strigat de dis-
perare catre factorii decizionali:
~Investitiile din Romania sunt in
pericol!”

Pe de o parte, investitiile incepute
sunt in pericol de a nu se finaliza, iar
pe de altd parte investitiile aflate in
faza de studiu de fezabilitate sau alte
faze de evaluare pe preturi neactuali-
zate nu vor putea fi incepute si nici
macar licitate.

Actuala crestere a preturilor la
majoritatea materialelor de con-
structii este un fenomen neprevazut

ot

Adriana IFTIME

la nivelul nostru si are repercusiuni in
plan mondial, si poate chiar mai
mult in Romania, care si-a distrus
piata internd de materii prime,
industria chimica etc.

De aceea,

Guvernul va trebui sa actioneze de
urgenta pentru gestionarea acestei
situatii, pentru adoptarea unor masuri
legislative unitare pentru reflectarea
corecta si reala a preturilor in situatii-
le de lucrdri. Nu cunosc ca Guvernul
sa fie ingrijorat de aceasta situatie si
sa fi deschis acest subiect la Comisia
Europeana - acum, pana cand nu este
prea tarziu.

In urm& cu aproape 100 de ani, un
bun cunoscator intr-ale economiei,
Virgil Madgearu, spunea: ,Fara a
pretui peste mdasurd valoarea abso-
lutd a planificarii in organizarea
economiei nationale, experienta a
aratat superioritatea interventiei
statului bazata pe plan fata de
cea ldsata la voia intamplarii [...].
Interventiile multiple si variate ale
statului in agricultura si industrie,
lipsite de orice directiva si conti-
nuitate, sunt responsabile pentru
[slabirea economiei nationale]”.

Cu un ochi optimist si cu celdlalt
realist, ma intreb: cine este acel Fat-
Frumos care sa ia de frau naravasul
cal alb si sa ducd Romania in fata unui
viitor cu proiecte de investitii? Sau
Romania este sortitd sa trdiasca din
nou sperante desarte? O
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AUSSENWIRTSCHAFT AUSTRIA

Misiune economica austriaca
in domeniul ,, Smart City, Urhan Technology, Smart Airports”
in Romania. 18-20 mai 2021

Stimate doamne, stimati domni,

Am placerea, in calitate de Consilier Comercial al Ambasadei Austriei, sa va informez ca in perioada 18.05 -
20.05.2021 vom organiza o misiune economica austriacd in domeniul ,Smart City, Urban Technology,
Smart Airports” in Romania.

Reprezentantii companiilor participante doresc sa se informeze despre oportunitatile pe care le ofera piata de
profil din Romania si sa poarte discutii cu firme si organizatii locale in vederea incheierii unor noi parteneriate de
afaceri.

Am invitat in Romania aceste firme, intrucat companiile austriece detin un vast know-how - in special in ceea ce
priveste planificarea, proiectarea si adaptarea celor mai moderne solutii pentru finalizarea de proiecte in toate
aceste domenii. Pe de alta parte, si infrastructura din Romania se afla in fata unor mari provocari, fiindu-i
necesare investitii in mai toate sectoarele sale.

Din delegatie fac parte, la acest moment:

e ofertanti de sisteme pentru cresterea sigurantei circulatiei traficului rutier si pe calea ferata (firmele
EBE Solutions si Gmundner Fertigteile);

e dezvoltatori de proiecte din domeniul protectiei mediului si al tehnologiei urbane (firma ContraPlusUltra si
Institutul austriac de cercetare in tehnologie, AIT Austrian Institute);

e promotori de solutii de inalta eficienta energetica pentru transmiterea caldurii si a agentului termic (firmele
Klinger Fluid Control si Ingrid Blecha);

e ofertanti de sisteme de securitate pentru aeroporturi si de solutii impotriva incendiilor (firmele Dynell
si Rosenbauer International).

Toate aceste companii sunt interesate de a incheia noi parteneriate pe piata locala si doresc sa
poarte discutii individuale B2B cu cei mai importanti jucatori.

Delegatia va fi prezenta fizic in urmatoarele orase: Bucuresti, Brasov, Sibiu si Alba Iulia. Dumneavoastra insa
aveti posibilitata de a purta discutii individuale B2B cu membrii delegatiei atat prin prezenta fizica (in cazul in
care restrictiile o vor permite) in localitatile respective, cat si in mediu virtual - bineinteles, in urma unei
eventuale programari.

Doriti sa intalniti delegatia austriaca sau sa ne solicitati informatii suplimentare?
Va rugam sa va adresati dnei Mihaela Dinu, din cadrul Sectiei Comerciale a Ambasadei Austriei, la
Tel.: +40 372 068 955 sau E-mail: bukarest@advantageaustria.org .

Cu stima,

Gerd Bommer
Consilier Comercial al Ambasadei Austriei



Palatul Patriarhiei Romane - Consolidare
Patriarchal Palace - Consolidation
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Palatul Patriarhiei, ridicat la inceputul sec. XX dupa planurile
arhitectului Dimitrie Maimarolu, este un loc incarcat de istorie, care
a gazduit de- a lungul timpului nucleul conducerii administrative
si spirituale a tarii.

Din cauza cutremurelor din 1940si 1977, care i-au afectat structura
de rezistentd, cladirea a trecut printr-un amplu si complex proces
de consolidare.

S-au realizat urmatoarele lucréri: stoparea tendintei de deplasare
a cladirii spre sud, prin montarea de piloti forati de 12 m adancime,
rigidizati cu o grinda din beton armat de 1 minaltime, uniformizarea
rigidizdrii cladirii prin crearea de saibe orizontale, consolidarea
peretilor exteriori si interiori cu ajutorul unor tiranti din bare de otel
inserati atat orizontal cat si vertical si crearea de 8 ploturi din beton
armat pe o fundatie din micropiloti.

The Palace of the Patriachate, built at the beginning of the 20th
century, according to the plans of architect Dimitrie Maimarolu, is
a place filled with history that has hosted over time the core of the
country’s administrative and spiritual leadership.

Affected by the earthquakes of 1940 and 1977, that weakened
its resistance structure, the building underwent a complex
consolidation process.

The work was focused at stopping the sliding tendency of the
building to the south by installing 12 m deep drilled piles embeded
in a 1 m high reinforced concrete beam, and at accomplishing
the uniform building rigidity by creating horizontal girders, by
strengthening all the exterior and interior walls with steel thrusts
inserted both horizontally and vertically, and by the construction
of 8 reinforced concrete slabs built on micropiles foundation.




Palatul Patriarhiei Romane - Restaurare
Patriarchal Palace - Restoration

Monumentul istoric, intins pe o suprafata de 16.250 mp, care
prezintd o multitudine de stiluri, a fost restaurat printr-un proiect
extrem de complex, detaliile arhitecturale si stilistice ale epocii fiind
atent conservate. Toate ornamentele interioare si exterioare au fost
restaurate, iar cele din zonele de interventie pentru consolidare au
fost completate. Au fost refacute in totalitate pardoselile din marmura
si parchet ornamental, tamplaria a fost schimbata, iar ferestrele au
fost inlocuite cu unele din lemn de stejar.

Invelitoarea cu decoratii din tabla zincatd a fost refacuta in
totalitate cu tabla de zinc. Luminatorul aulei, decoratiile, lambriurile si
lojile au fost restaurate, iar mobilierul inlocuit, Un sistem de climatizare
modern, precum si unul de transmisie de date, au fost inserate discret
in ansamblul restaurat.

Lucrarea a fost premiata cu 7¢¢{ea£ W

The histarical monument, with a surface of 16,250 sqm, has
been restored through an extremely complex project, the multitude
of architectural and stylistic details of the era being carefully
preserved. All interior and exterior ornaments have been restored
and those located in the working areas for consolidation, have been
completed. The marble and ornamental parquet floors were also
completely restored, the carpentry was changed, and the windows
were replaced with new ones, made of multilayered oak wood.

The galvanized metal envelope was also replaced with zinc
sheet, preserving all the building details. The auditorium luminary,
the trappings, the paneling and the lodges have been restored
and the furniture replaced. A modern air conditioning system, as
well as an electronic data transmission device have been discreetly
inserted into the restored ensemble.

The project received the Quality Trophy award

et Calitapis”
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SISTEME DIN ALUMINIU

Noutati ALUPROF -

Usi cu sistemul MB-79N

Va informam ca, din 20 aprilie 2021, introducem in oferta noastra solutia pentru usi folosind
sistemul MB-79N. Este un sistem modern si inovator de ferestre si usi din portofoliul ALUPROF,
un raspuns la reglementarile tehnice europene 2021.

ALUPROF isi extinde oferta cu usi proiectate cu ajutorul
sistemului ALUPROF MB-79N, oferind solutii cu izo-
latie termica si acustica sporita. Sistemul este succe-
sorul sistemului ALUPROF MB-70, cel mai popular si
des utilizat in industria constructiilor. Profilele au o
latime de numai 70 mm. Designul lor unic permite
imbinari coplanare. Formele profilelor se preteaza con-
struirii structurilor inguste si durabile, mentinand in
acelasi timp o cinematica buna. O gama larga de sec-
tiuni garanteaza estetica necesard si rezistenta
structurii. In plus, MB-79N permite productia usilor
cu panel, ceea ce extinde si mai mult posibilitatile de
finisare individuala.

Usa MB-79N poate avea o inaltime de panala 2,8 m, o
l[atime de 1,4 m si o greutate de pana la 200 kg. Chiar
si in cazul unei structuri atat de mari, utilizarea usii
este simpla si fara probleme - usile construite cu aju-
torul sistemelor ALUPROF pot fi echipate cu cele mai
moderne tipuri de feronerie, inclusiv functii de auto-
matizare si control acces.

Sistemul este disponibil in trei variante constructive,
diferd doar nivelul de izolatie. Versiunea MB-79N E
este cea mai economica solutie, cu o garnitura centrala
simpla, MB-79N ST este o varianta cu garnitura bicom-
ponenta, iar structura MB-79N SI (cu cea mai buna
izolatie termicd) are la baza profile echipate cu insertii
izolatoare EPS si o garniturd centrald bicomponenta.
Puntile termice ale sistemului MB-79N au fost realizate
dintr-un material inovator cu o forma noua, care a
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permis utilizarea unei garnituri suplimentare in zona de
izolare a profilului in variantele SI, SI+, mai exact
insertii izolatoare in zona de rupere termica. Valoarea
coeficientului de transfer termic Uf pentru acesta este
de la 2,16 W/(m?K) pentru varianta ST, de la 1,76
W/(m?K) pentru varianta SI; de la 1,22 W/(m?K) pen-
tru varianta SI+.

Avantajele si functionalitatea
sistemului MB-79N

Parametrii termici

e cel mai bun sistem izolat termic de pe piata din
aceasta categorie de adancime a profilului;

e izolare termica care permite indeplinirea normative-
lor europene 2021 (U,, <0,9 W/(m?K)) pentru fereas-
tra de referinta;

e punti termice de ultima tehnologie, care influenteaza
parametrii de izolatie - materiale inovatoare cu un
nivel scazut al coeficientului de conductivitate ter-
mica A (lambda).

Parametrii de performanta

e cei mai buni parametri de etanseitate - etanseitatea
la apa E4500 (pentru fereastra de referintd);

e izolare acustica la nivelul de 46 dB pentru o sticla cu
o valoare de 47 dB - optimizarea structurii profilului
si a sistemului de etansare cu utilizarea garniturilor
bicomponente.

Design optim

e singura solutie cu feronerie aluPilot existenta pe piata,
care permite scurtarea timpului de montaj al ferestrelor
cu aproximativ 10 minute;

e cinematicd ce permite productia de cercevele cu o
latime de 250 mm;

e [atimea maxima a canatului este de 1.350 mm, cu o
inaltime maxima de 2.700 mm;

e cercevele dedicate pentru feroneria PVC (9 si 13 mm)
dar si pentru feronerie ALU;

e 0 solutie adaptata reglementarilor in vigoare pentru
majoritatea pietelor;

e 0 gama larga de solutii pentru ferestre si usi, inclusiv
solutii pentru pietele de export;

e gama larga de profile pentru diferite inaltimi;

e 0 gama larga de sticla cu grosimi de pana la 63 mm,
permitand utilizarea de geamuri triple cu parametri
Ug = 0,5 W/(m?K);

e feronerie la culoarea tamplariei sau o gama larga de
manere adaptate. O
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Proiectare Structurala

y

prof. dr. ing. KISS Zoltan

Povestea firmei PLAN 31 incepe in anul 1999 si se deruleaza pdnéa astazi cu deosebite realizari in domeniul proiectarii
structurilor civile si industriale, aceasta fiind activitatea principala care antreneaza cea mai mare parte din timpul spe-
cialistilor nostri.

Concomintent cu activitatea de proiectare, PLAN 31 are o vasta experienta si in consultanta de specialitate, in
realizarea expertizelor tehnice, a consolidarilor, a testelor pe materiale si a monitorizarii constructiilor in timpul
executiei si in exploatare.

De-a lungul timpului, firma PLAN 31 s-a afirmat ca una dintre cele mai serioase si profesioniste din Roméania. Acest
lucru se datoreaza interesului pe care colectivul de proiectare I-a manifestat intotdeauna in a fi la curent cu cele mai noi
tendinte in domeniul constructiilor. De retinut este si faptul cd avem deschise birouri specializate atat in Serbia cat si in
Republica Moldova, ceea ce reprezinta un castig atat pentru firma cat si pentru colaboratorii nostri din aceste tari.

PROIECTARE STRUCTURALA

Activitatea principala pe care PLAN 31 o desfdsoara este
proiectarea structurilor civile si industriale. Echipa de spe-
cialisti a firmei PLAN 31 a reusit ca, la ora actuald, sa fie
identificata cu seriozitatea, meticulozitatea, inventivitatea si
creativitatea in domeniul proiectarii acestui gen de lucrari.

SOLUTII STRUCTURALE

Pentru a raspunde cerintelor colaboratorilor nostri am
fost obligati sa fim in permanentd la curent cu ultimele
noutati din domeniul constructiilor, ceea ce a reprezentat un
deosebit avantaj si pentru PLAN 31. Colaboratorii nostri
apreciaza promptitudinea de care am dat si dam dovada, ori
de cate ori suntem solicitati. .

INGINERIE STRUCTURALA

Pe langa activitatea principala de proiectare structurala,
PLAN 31 are si preocupari adiacente, precum: consultanta,
expertize tehnice, consolidari, teste pe materiale si monito-
rizarea constructiilor. Experienta dobandita de-a lungul tim-
pului este primul argument care ne recomanda pentru
consultanta de specialitate.

Iatd, mai jos, doar trei dintre cele mai importante lucrari
proiectate de PLAN31:

e Sala Polivalenta din Cluj-Napoca

Initial a fost proiectata si realizata pentru 7.000 de
locuri; ulterior a fost extinsa pana la 10.000 de locuri. Este cea
mai mare Sala a Sporturilor din tara, avand ca destinatie:
baschet, handbal, patinaj, hochei, tenis, box etc. Este o sala
moderna, cu toate dotarile necesare.

Acoperisul are deschiderea, la interior, de 64 m, cu doua
console. Acesta are o structura metalica in forma de arc
pleostit, iar fermele sunt triunghiulare. Restul salii are struc-
tura din beton armat prefabricat, cu solutii moderne de fun-
dare. Planseele satisfac conditiile de vibratii si asigura, astfel,
confort in desfasurarea sporturilor practicate.

Indltimea maxima la interior este de 18,7 m, iar indltimea
maxima la exterior este de 18,91 m.

e Stadionul Ion Oblemenco din Craiova N

Are 31.000 de locuri, corespunde cerintelor FIFA si UEFA, * N
putand gazdui orice meci international; arhitecti Dico&Tiganas.

Structura stadionului este executata din beton armat si

prefabricat. Acoperisul, foarte intins, are structura metalica i
din ferme triunghiulare. Amprenta la sol este de 27.000 mp,
iar suprafata desfasurata de 54.000 mp. In zona cea mai
inalta a tribunei are regimul P+6. Indltimea maxima este de -
31,4 m la tribuna si 50 m la varful acoperisului. -
e Trade Center Oradea
Este o constructie de birouri si spatii multifunctionale:
cafenea, sala de expozitii, festivitati, evenimente, parcare
subterana, conceputa de 3DE Arhitecturda. O cladire relativ
joasa, cu 5 etaje (S + P + 5 + etajul tehnic). Peste sala de

nunti se afla o terasa verde, care are un planseu mare pre- .
comprimat. O Trade Center Oradea

—
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PROIECTARE STRUCTURI
EXPERTIZE TEHNICE
CONSULTANTA
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Aplicatia fischer Professional este un ghid mobil in vastul univers al solutiilor de fixare, oferindu-le profesionistilor
posibilitatea de a gasi rapid si cu usurinta informatii detaliate despre produse, de a identifica solutia corecta de
fixare cu ajutorul consultantului de produse digital sau de a afla un distribuitor local.

Majoritatea utilizatorilor din domeniul constructiilor sunt
implicati in activitatea de pe santier. Ei folosesc deja smart-
phone-urile pentru a comanda, a lua notite sau pentru a
face interogari. Aplicatia fischer Professional a fost dez-

?Z)()CIEITtaéCt?SRitilju a aduce valoare adaugata, aici si acum, la professional

Indiferent daca vorbim despre datele tehnice ale unui pro-
dus, cum ar fi documentele de inregistrare, sau despre pro-
cesul de selectare a articolului potrivit - aplicatia fischer
Professional va ofera raspunsul... si a castigat deja premiul
Digital Champions.

Aplicatia le ofera clientilor recomandari cu privire la solutia
de fixare adecvata pentru orice situatie, directionandu-i fie
la un singur produs, fie la o solutie complexa compusa din
mortar, tija de ancorare si manson. Informatiile despre
stratul suport, dimensiunile componentelor, tipul de insta-
lare si sarcinile permisibile completeaza gama extinsa a
serviciilor oferite de aplicatie.

Noul dumneavostra ghid in domeniul fixarilor poate fi des-
carcat gratuit din Google Play Store si din Apple App Store.

Instrumente si functii

Aplicatia fischer Professional va pune o

la dispozitie numeroase instrumente si #
functii utile:

Cum gasesc solutia corecta de fixare? I ' F

Utilizatorii pot gdsi intuitiv solutia potrivitd selectand date flSCher r‘

specifice despre stratul suport, dimensiunile componen-
telor, tipul de montaj si sarcinile aplicate.

innovative solutions

Cum pot gasi rapid toate specificatiile din gama ele-
mentelor de fixare fischer?

Datorita catalogului de produse inovator disponibil online,
toate articolele fischer si specificatiile acestora sunt accesi-
bile instantaneu - intotdeauna la indemana si actualizate.
Filtrul de cdutare poate fi ajustat la nevoile dvs. specifice,
jiar functia de scanare a codurilor de bare va faciliteaza
munca in santier.
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Catalog online Consultant produse

Obtineti informatii despre toate produsele fischer. De Gasiti imediat solutia corecta de fixare pentru situatia
asemenea, va pune la dispozitie date tehnice, dvs. specifica.

instructiuni de montaj, incarcari etc.

Stiri Scaner cod bare

Aici veti gasi toate noutatile de care aveti nevoie, cum Scanati produsul si obtineti toate informatiile relevante,
ar fi inovatii in materie de produse, proiecte derulate si de ex. pe santier.

atestari ale punctelor forte fischer.

Aplicatia fischer Professional a
castigat premiul Digital Champions ///
Aplicatia fischer Professional a castigat, in Germania, premiul

Digital Champions din regiunea sud-vest. Premiul a fost acor-
dat la categoria ,Experienta digitald a clientilor”.

Juriul a evaluat aplicatia fischer Professional ca fiind remarca- D I G ITAL

bila din punct de vedere al usurintei in utilizare si al calitatii.

Criterii precum evaluarea potentialului comercial, inovatia in

raport cu dimensiunea companiei si inspiratia pentru IMM-uri CHAM PI o Ns

au fost esentiale in alegerea castigatorilor.
AWARD =5

Puteti afla mai multe informatii despre aplicatie si o puteti descarca accesand link-ul de mai jos:
https://www.fischer-international.com/en/service/professional-app
Aplicatia poate fi descarcata si direct din Google Play Store sau Apple App Store sub denumirea fischer Professional.

FISCHER FIXING ROMANIA
Tel.: +40 (264) 455166 | Fax: +40 (264) 403060

E-mail: office@fischer.com.ro
Web: www.fischer.com.ro




POPP:

BASOCIATI

STADIONUL STEAUA -

4

Subiectul prezentului articol il constituie particularitatile de conformare aparute in proiectarea
stadionului de fotbal si rugby Steaua, cu o capacitate de aproximativ 31.000 de locuri.

Beneficiarii investitiei sunt Compania Nationala de Investitii CNI - S.A. pe perioada realizarii
investitiei si Ministerul Apararii Nationale, dupa realizarea investitiei.

In anul 2019 firma Popp&Asociatii S.R.L. a realizat proiectul de rezistenta.

DESCRIERE GENERALA

Structura se imparte in plan in patru zone distincte:
tribuna de vest, tribuna de est, peluza de nord si
peluza de sud.

Tribuna oficiala (vest) are un regim de indltime
S+P+4E in timp ce tribuna est si peluzele au un regim
S+P+E.

Sistemul constructiv general ales pentru supra-
structurd este realizat din cadre din beton armat. In
cazul tribunei vest, unde suprastructura are un regim
de inaltime S+P+4E, sistemul constructiv este de
asemenea de tip cadre din beton armat. Infrastruc-
tura cladirii este realizata integral din beton armat
monolit. Nivelul subsolului este, din punct de vedere
structural, partial suprateran, nivelul de incastrare in
terenul de fundare fiind la nivelul fundatiilor inspre
terenul de joc.

Sistemul de fundare a fost ales in functie de nivelul
de eforturi transmise acestora de catre elementele ver-
ticale si nivelul de presiuni efective ce se transmit
terenului de fundare.

S-a optat pentru un sistem de fundatii izolate legate
cu grinzi de echilibrare in cazul tribunelor nord, sud, est

Fig. 2: Vedere 3D - structurd de rezistentd
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si subsolul exterior adiacent tribunei vest. Pentru tribuna
vest, unde regimul de indltime este S+P+4E, s-a ales un
sistem de fundare de tip radier general. Grosimea fun-
datiilor izolate este de 1 m iar cea a radierului de 70 cm.

Acoperisul stadionului este realizat din structura
metalica si este inchis cu o invelitoare realizata din
tabla si policarbonat.

Dimensiunile maxime in plan ale constructiei sunt
de 225x175 m. Indltimea maximd a suprastructurii
este de 24,00 m.

Accesul catre tribune se face prin intermediul unei
esplanade perimetrale la nivelul etajului 1, accesata
prin 10 scari monumentale si o rampa auto pentru
aprovizionare si interventie. Perimetrul cladirii este
inchis la nivelul parterului. Exceptand tribuna vest,
perimetrul cladirii, incepand de la nivelul etajului 1,
este deschis catre exterior.

PARTICULARITATI .
DE CONFORMARE STRUCTURALA

Prin proiect a fost prevazuta imbunatatirea terenului
de fundare. Aceasta o fost realizata prin amestecarea
pamantului coeziv (argila prafoasa) cu adaos de liant
Viacalco D in proportie de 4% si compactarea acestuia in
straturi elementare, cu grosimea de maximum 30 cm inainte
de compactare. A rezultat astfel o perna din pamant
fmbunatatit cu grosimea de 60 cm (dupa compactare).

tire teren de fundare in executie

Fig. 3: imbunit

Avand in vedere forma si dimensiunile acoperisului,
a fost elaborat un studiu in tunelul aerodinamic de vant
pentru a putea determina cu o precizie mai mare pre-
siunile ce pot aparea pe acesta la actiunea vantului -
studiul a fost realizat de Universitatea Tehnica de Con-
structii Bucuresti.
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Modelul experimental al stadionului Steaua Bucuresti
care a fost testat in tunelul aerodinamic a fost realizat
din mai multe materiale: stalpii din rasina armata cu
fibra de carbon, tirantii perimetrali din cupru si alama,
gradenele si structura din forex, grinzile si fundatia din
MDF, iar acoperisul din sticla acrilica. Pentru prindere si
acoperire s-a folosit adeziv Interbond cu activator si
banda adeziva de aluminiu.

Valorile obtinute din studiul experimental au rezul-
tat mai mici decat cele date de codul de proiectare.

Pentru realizarea elementelor de rezistenta din
beton armat, s-a optat pentru o solutie mixta, urmand
a se folosi atat prefabricate pentru elementele ce pre-
zinta fete vizibile si/sau au un grad mare de repetabili-
tate (gradenele si grinzile de tip ,raker beam” - cu rol
dual in solutia structurala propusa, si anume de

Fig. 4: Modelul stadionului Steaua introdus in tunelul aerodinamic

sustinere a gradenelor prefabricate si de contraforti ce
vor prelua fortele orizontale induse de actiunea seis-
mica), cat si elemente realizate din beton armat mono-
lit (plansee, elemente verticale, grinzi, scari, parapeti).

r
Stalpi metalici
inclinati sustinere
acoperis

Stalpi din beton

STt dit Grinzi inclinate

profabricate aferents

./bllconulm

Plansee sj grinzi din
beton armat monolit

]
Grinzi inclinate
profabricate cu rol de
contraforti aferente

Fig. 5: Sectiune de tip curent stadion

Grinzile inclinate ce sustin gradenele (,raker beam”)
prezinta ,dinti” la partea superioara. Dimensiunile aces-
tora, fara a lua in considerare dintii, sunt 60x80 cm
pentru talon (zona inferioara de tribuna) si 60x100 cm
in cazul balconului.

La nivelul balconului, grinda prefabricata este imbi-
natd articulat la partea superioara de stalpii din beton
armat prin intermediul unor tije metalice dispuse in
gauri gofrate si imbinate incastrat peste stalpul inter-
mediar prin intermediul unor gauri gofrate (ampren-
tate) in care s-au montat barele verticale ale stalpului,
gaurile gofrate fiind injectate ulterior cu mortar de

continuare in pagina 26 P
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inalta rezistenta. La nivelul talonului, avand in vedere
lungimea acestuia de aproximativ 20 m, s-a optat pen-
tru solutia de realizare a doua grinzi prefabricate, imbi-
nate rigid prin monolitizarea nodului intermediar,
asigurarea continuitatii barelor de armatura longitudi-
nale din grinzi in nodul monolit fiind un aspect impor-
tant, avand in vedere abaterile de montaj. Solutiile
propuse in proiect pentru asigurarea continuitatii au
fost: fie utilizarea cuplelor de tip Groutec L injectate cu
mortare speciale pe baza de ciment cu contractii
reduse si clasa de rezistentd R4 (R,m, >70 Mpa), fie
realizarea de suduri in cochilie pentru cazul in care prin
montaj s-a asigurat coliniaritatea barelor. In executie
s-a utilizat a doua solutie.

Fig. 6: Vedere grindd prefabricatd balcon
si detaliu monolitizare nod grindad — stélp

in cadrul acestui inel au fost amplasate contravantuiri
verticale (portale) cu scopul limitarii deplasarilor rela-
tive intre nivelul planseului de peste parter si cel al
inelului de legatura.

LN
7 ]

Contravantur
metalice

Dispazity
Hockup™

- - - - - - - - - -

Fig. 9: Contravdntuiri nivel superior balcon - peluzd sud

Avand in vedere dimensiunile foarte mari in plan ale
structurii, au fost analizate efectele produse de actiu-
nile termice pentru care s-au avut in vedere douad
situatii de proiectare: una in procesul de exploatare si
una pe durata procesului de executie. Masurile luate
pentru minimizarea efectelor acestora au fost: reali-
zarea a 9 rosturi in planseele de peste subsol si de
peste parter prevazute cu elemente metalice de lega-
tura si realizarea a 9 rosturi de dilatare prevazute cu
dispozitive de tip ,lock-up”, dispozitive ce permit
deplasari limitate atunci cand incarcarile se aplica incet
(cazul incarcarilor din actiuni termice) si functioneaza
ca un conector rigid cand incarcdrile se aplica rapid
(cazul actiunii seismice).

=i T i o
. ‘ : .

Fig. 7: Montaj prefabricate

Gradenele au fost dimensionate atat la starea limita
de serviciu, cu scopul de limitare a deformatiilor de
lunga durata, cat si la starea limita ultima pentru pre-
luarea eforturilor sectionale la aceasta stare limita.

Un alt aspect important ce a condus la alegerea
dimensiunilor gradenelor a fost problema raspunsului
dinamic al acestora la actiunea ritmica provocata de
activitatea umana.

Prin urmare, pentru a respecta dezideratul de con-
fort la vibratii, gradenele au fost dimensionate astfel
incat sa aiba o frecventa proprie mai mare decat
8,4 Hz, pentru a elimina efectul de rezonanta ce poate
fi produs la actiunea ritmica a spectatorilor.

In cazul inelului superior (balcon), transmitea efor-
turilor orizontale s-a realizat printr-un cadru metalic
perimetral amplasat la cota superioara a balconului.

Fig. 8: Sectiune gradend curentd talon
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Fig. 11: Dispozitiv tip ,,lock-up” - furnizor Maurer
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In ceea ce priveste acoperisul, structura metalicd a
acestuia s-a impartit in 10 tronsoane ce lucreaza inde-
pendent in plan orizontal la actiuni induse de variatiile
de temperatura, putand dezvolta deplasari orizontale
de pana la 40 mm, insa conlucreaza la actiuni seis-
mice, legatura intre tronsoane fiind realizata prin pane
amplasate decalat fata de panele curente si imbinate
fix pe un tronson si cu gauri ovalizate si opritori pe
tronsonul adiacent.
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Fig. 12: Plan acoperis. Denumire tronsoane.

Sistemul constructiv al acoperisului este de tip
structura metalica spatiald realizata din console cu
zabrele cu lungimea de 32 m dispuse transversal gra-
denelor, console ce conlucreaza cu un sistem spatial de
preluare a incarcarilor gravitationale si de stabilizare
dispus pe directia gradenelor.

Avéand in vedere lungimea mare a consolelor, aces-
tea sunt rezemate pe stélpii de beton ai gradenelor si
agatate cu tiranti inclinati pozitionati pe fatade. Capa-
tul dinspre teren al consolelor, pe o lungime de 8 m,
are o sectiune I realizata din table sudate.

/

_ i

Fig. 13: Montaj fermd etalica acoperis

¢ Zeutata Constructiilor ¢ mai 2021

Wi _iW e

AT et b I o

turd acoperis metalic

e, ¢

Fig. 14: Struc

Scara metalica din zona VIP a fost realizata integral
din table sudate, Tmbinata la nivelul planseelor
curente, podestele intermediare fiind suspendate.
Dimensionarea elementelor metalice s-a facut atat la
starea limitd de deformatii, cat si la starea limitd
ultima, tindnd cont de deplasarile relative de nivel ce
pot apdrea in timpul actiunii seismice. De asemenea,
dimensionarea scarii metalice s-a realizat astfel incat
frecventa acesteia in modul fundamental de vibratie
(mod de vibratie care este pe directia transversald in
plan orizontal) sa fie superioara valorii de 4,5 Hz, va-
loarea ce poate fi atinsa in cazul unei coborari rapide.

Fig. 15: Vedere 3D — scard metalicd zona VIP

Prin proiect, a fost prevazut un amplu program de
monitorizare pe perioada exploatarii, care include:
senzori de acceleratie pentru monitorizarea vibratiilor
structurii si a gradenelor din efecte dinamice de
exploatare si actiuni seismice; senzori de deformatii
pentru actiunile climatice; marci tasometrice (dispuse
la nivelul fundatiilor); marci tensometrice (dispuse la
nivelul fermelor si stalpilor metalici), inspectarea peri-
odica a elementelor structurale si nestructurale.

CONCLUZII

Structura constructiei a fost proiectata, analizata si
calculata in conformitate cu normele in vigoare pe
teritoriul Romaniei, tinandu-se cont de cerintele arhi-
tecturale, termenul limita de finalizare a lucrarilor si de
bugetul in care a trebuit sa se incadreze investitia. O
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gl AUTODESK’
REVIT:

SOFiSTiK Reinforcement Detailing
accelereaza semnificativ procesul de creare
adesenelor 2D de executie a armaturilor din
elementele de beton armat pe baza
modelului 3D din Revit.

g Produsul este format din aplicatia software si un set de

S familii, care pot fi usor modificate pentru a indeplini
© A It wies standardele nationale sau ale companiei. Sunt incluse, de
& asemenea, Si instrumente pentru generarea
extraselor de armatura, a tabelelor de fasonare a
armaturilor, precum si a listelor de cantitati pentru

plasele sudate.

Functionalitati de baza:

+ Extrase de armare si tabele de fasonare a armaturilor.

+ Distribuirea armaturii in elemente cu forme
complexe.

+ Automatizarea etichetarii pentru armaturi si plase
sudate.

+ Crearea detaliilor pentru armaturi si plase sudate.

5 + Copierea armaturii cu toate descrierile, detaliile,
@ 1 ! i e @see 135 dimensiunile si vederile aferente.
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TOOLS
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TOOLS
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<> SOFiSTIK

Fluxuri de lucru pentru modelarea
armaturilor

Modelare 3D

Creati modelul 3D folosind Autodesk Revit si plasati
armaturile pentru structura dvs. Folositi diverse
instrumente SOFiSTiK pentru a accelera acest proces sau
pentrua modifica armaturile deja plasate. SOFiSTiK ofe-
rain plus o serie de forme de armaturi si alte familii utile.
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Cotare

Utilizati diverse comenzi de cotare pentru a plasa
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Creati detalii de fasonare a armaturii si plasati-le in
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sudate, precum si tabele de fasonare a plaselor in
conformitate cu diferite standarde. Utilizati
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dr. ing. Victor POPA, Membru titular al Academiei de Stiinte Tehnice din Romania, Presedinte CNCisC

PODUL SUSPENDAT PESTE
BRATUL DUNAREA MICA
(GOGOSU) LA OSTROVUL

MARE, IN cADRUL

ALUCRARILOR SHEN PF II

In cadrul complexului hidroener-
getic si de navigatie Portile de Fier
II a fost necesara realizarea unui
pod suspendat peste bratul
Dundrea Mica, denumit si bratul
Gogosu, cu scopul asigurdrii unui
acces rutier mai usor si rapid intre
continent si insula Ostrovul Mare, in
zona hidrocentralei principale de pe
Dunare (fig. 1).

Podul peste bratul Dundrea Mica
(Gogosu) asigura traversarea pie-
tonilor si biciclistilor, dar si a vehi-
culelor usoare cu greutatea pana la
3,5 tone (autoturisme, autosani-
tare, microbuze etc.). Podul are o
singurd banda de circulatie, cu
latimea de 4,80 m, traficul auto
fiind semaforizat.

Podul a fost verificat teoretic si
la un vehicul izolat pe pod cu greu-
tatea de 30 tf, care a constituit si
incarcarea de testare a podului. In
practica, insa, nu se admite circu-
latia vehiculelor grele, neexistand

POD SUSPENDAT
& L=360m

YUGOSLAVIA

un sistem de control si coordonare
a traficului care sa impuna doar
existenta unui singur vehicul greu
pe pod.

Solutia constructiva

Initial s-a proiectat un pod sus-
pendat cu trei deschideri de 95 m +
170 m + 95 m si lungimea totala de
360 m, cu doi piloni amplasati in
albia minora a fluviului (fig. 2).

Suprastructura acestui pod con-
sta intr-o casetd metalicd cu placa
ortotropa continua pe cele trei des-
chideri mentionate mai sus.

Pentru executia fundatiilor pilo-
nilor era necesara platforma pluti-
toare De Long, inchiriata cu un cost
deosebit de mare, care a ridicat

Structurile hibride sunt constructii compuse din mai multe tipuri de materiale, pe anumite zone
din lungimea sau suprafata lor. Aceste structuri sunt deosebit de eficiente in domeniul podurilor
datorita unor certe avantaje tehnico-economice, precum economie de materiale costisitoare, cres-
terea raportului dintre deschiderea principala si deschiderile laterale in cazul structurilor continue
(foarte necesara in unele cazuri), reducerea timpului de executie a constructiei si altele.

Structurile de poduri care se preteaza cel mai bine la o alcatuire hibrida sunt grinzile continue pe
trei deschideri sau structurile hobanate cu trei deschideri si respectiv cu doi piloni.

Avantajul principal rezultd din posibilitatea maririi deschiderii principale in detrimentul celor
laterale. Acest lucru este posibil prin utilizarea unor materiale mai usoare in deschiderea principala
(spre exemplu metalul sau o structura mixta cu conlucrare metal - beton armat) si a unor materiale
mai grele in deschiderile laterale (spre exemplu, betonul armat sau betonul precomprlmat)

In cele ce urmeazéd vor fi prezentate cdteva poduri cu structuri hibride realizate in Roménia,
explicindu-se avantajele pentru care au fost concepute astfel.

costul investitiei la o valoare neac-
ceptata. In aceste conditii, investitia
a fost stopata.

Ulterior s-a propus o noud so-
lutie: pod suspendat cu structura
hibridd (beton precomprimat fin
deschiderile laterale si placa orto-
tropa in deschiderea centrald), cu
trei deschideri de 60 m + 240 m +
60 m si lungimea totala tot de 360
m, ca si in solutia initiala.

Costul investitiei scazand sub-
stantial, a fost acceptata si exe-
cutata aceasta varianta. Solutia
adoptata deci pentru realizarea tra-
versarii peste bratul Dunarea Mica
(Gogosu) este aceea de pod sus-
pendat, folosind pentru sistemul de
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Fig. 2: Elevatie pod suspendat Gogosu in solutia propusd initial
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Fig. 1: Plan amplasament
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Fig. 3: Elevatie pod suspendat Gogosu in solutia finald
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suspendare o serie de cabluri
inchise ramase disponibile de la
funicularul prevazut pentru Siste-
mul Hidroenergetic si de Navigatie
,Portile de Fier I”.

Suprastructura acestui pod este
alcatuita dintr-un tablier suspendat
continuu pe trei deschideri de
60,00 m + 240,00 m + 60,00 m =
360,00 m (fig. 3). Zona centrala a
acestui tablier, pe o lungime de
220,00 m, este alcatuita dintr-o
grindd metalica casetata cu placa
ortotropa, care se continuizeaza in
cele doua deschideri laterale cu
tabliere din beton armat precompri-
mat pe lungimea de cate 70,00 m
de fiecare parte.

e Sistemul de suspendare

Sistemul de suspendare a supra-
structurii podului se compune din
cablurile de suspendare, tirantii de
suspendare, dispozitivele de anco-
rare a cablurilor in culei si dispozi-
tivele de rezemare a cablurilor pe
piloni.

Cablurile de suspendare sunt
alcatuite din cate patru cabluri por-
tante inchise cu diametrul de 60 mm
fiecare, grupate prin legaturi in
dreptul tirantilor, la dispozitivele de
ancorare si la dispozitivele de reze-
mare pe piloni.

Cele doud grupe de cabluri de
suspendare a suprastructurii sunt
dispuse in planuri inclinate in sens
transversal cu cca. 4° (fig. 4).

Tirantii de suspendare sunt alca-
tuiti din otel rotund cu diametrul de
50 mm avéand lungimile necesare
rezultate din geometria structurii si
sunt dispusi in cele doud planuri
inclinate ale cablurilor de suspen-
dare.

In profil longitudinal, tirantii sunt
verticali si se dispun la distante de
10,00 m interax.

T G 6.00/2

, 6.00/2 ;
+.80,/2 ]! 4.80/2 )
|
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Fig. 4: Sectiune transversald
suprastructurd pod
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Prinderile tirantilor de cablurile
de suspendare se realizeaza cu arti-
culatii duble (in sens longitudinal si
in sens transversal), iar prinderile
tirantilor de tablier se realizeaza cu
articulatii in sens longitudinal si cu
dispozitive de reglare a lungimii
tirantilor cu cca. £100 mm pentru
corectarea geometriei structurii n
caz de necesitate.

Dispozitivele de ancorare a
cablurilor de suspendare in culei
sunt alcatuite astfel Tncat exista
posibilitatea reglarii lungimii cablu-
rilor de suspendare cu cca. £150
mm, pentru corectarea geometriei
structurii in caz de necesitate.

Dispozitivele de rezemare a
cablurilor de suspendare pe piloni
sunt constructii metalice speciale
amplasate la capetele superioare
ale pilonilor, care permit deplasarea
nestingheritd cu cca. £300 mm a
cablurilor de suspendare pe rea-
zeme, pentru a fi eliminate solicita-
rile suplimentare fin piloni din
incarcarea diferentiata a supra-
structurii.

e Suprastructura metalica

Tablierul metalic al suprastruc-
turii, In lungime totala de 221,00 m
(inclusiv zonele de continuizare cu
tablierele din beton armat precom-
primat de 2 x 0,50 m = 1,00 m),
este alcatuit In sectiune transver-
salda dintr-o grinda cu placa orto-
tropa casetata, avand indltimea
constanta, egala cu 2,23 m in axul
caii.

Latimea casetei la intrados este
de 5,50 m, iar latimea grinzii la
nivelul cdii este de 6,00 m (fig. 4a).

Conturul exterior al grinzii case-
tate metalice se racordeaza perfect
cu conturul exterior al tablierelor
din beton armat precomprimat,
care au, de asemenea, aceeasi
inaltime (2,23 m), constanta pe
toata lungimea, precum si aceleasi
Iatimi la intrados si la nivelul caii.

Tablierul metalic a fost conceput
astfel incat sa se uzineze in sub-
ansamble cu greutati si gabarite
care sa permita transportul integral
pe calea ferata. Asamblarea tron-
soanelor Tn uzina si pe santier s-a
facut integral prin sudura.

e Suprastructura din beton
armat/precomprimat

Structura din beton armat pre-
comprimat este o grindd casetata
(ca si structura metalicd) care se
continuizeaza cu structura metalica
prin conectori si prin precomprimare.

Necesitatea continuizarii tablie-
rului pe intreaga lungime (structura
metalicd - structura din beton),
precum si asigurarea stabilitatii
constructiei la torsiune au impus
realizarea unei sectiuni casetate,
pentru care nu sunt tipizate grinzi
prefabricate din beton.

In sectiune transversala (fig.
4b), structura din beton armat pre-
comprimat se compune din douad
grinzi in forma de U, care se mono-
litizeazd intre ele prin placa infe-
rioara avand grosimea de 24 cm si
prin placa superioara avand
grosimea variabild de la 24 cm la
26 cm (realizand si pantele trans-
versale ale cdii), precum si printr-o
serie de 5 diafragme pe reazeme si
in cdmp, care sporesc rigiditatea la
torsiune a structurii.

In sens longitudinal, fiecare
grinda in forma de U este alcatuita
din cdte 3 tronsoane prefabricate
cu lungimea de cate 23,00 m
fiecare.

Grosimea inimii grinzilor prefa-
bricate este de 37 cm.

Precomprimarea structurii s-a fa-
cut cu fascicule drepte 24@7 SBP 1.
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Fig. 5: Sectiune transversald pod
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e Infrastructura podului

Infrastructura podului se com-
pune din cele doud culee de la
capetele constructiei si cei doi piloni
din albia minora.

Atat pilonii cat si culeele au fun-
datii indirecte pe coloane forate.

Pilonii se compun din fundatia
alcatuité din coloane forate si
radiere, din corpul inferior al ele-
vatiei si din stalpii de pilon, care au
functia de a sustine cablurile de
suspendare prin intermediul dis-
pozitivelor de rezemare a cablurilor
de suspendare. Indltimea totald a
elevatiilor pilonilor este de 54,00 m
(fig. 6).

Stalpii de pilon sunt realizati din
beton armat si au alcatuirea in
forma de V cu rigla de legatura la
partea superioara. Stalpii de pilon
au sectiunea casetgté si peretii cu
grosime variabila. Indltimea stalpi-
lor de pilon este de 41,00 m. Golul
din stélpii de pilon are sectiunea
dreptunghiulara constanta, cu di-
mensiunea de 2,00 m fin lungul
podului si de 1,00 m in sens trans-
versal acestuia.
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Fig. 6: Sectiune longitudinald pilon
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Rigla dintre stalpii de la partea
superioara este realizata din beton
armat si are sectiunea in forma de
T cu indltimea de 1,85 m. Aceasta
rigla are functia de a rigidiza pilonul
si de a servi in exploatare pentru
vizualizarea cablurilor de suspen-
dare la zonele de rezemare pe
piloni. Platforma de pe rigla, avand
latimea de 2,00 m, este prevazuta
cu parapet de protectie pietonala.

Accesul la platforma de pe rigla
pilonului se realizeaza prin golul din
interiorul stalpilor, unde se amena-
jeaza o scara de acces.

Pentru acces in interiorul casetei
fiecarui stalp de pilon sunt pre-
vazute cate doua usi: una la partea
inferioara, la nivelul partii carosa-
bile, si alta la partea superioara, la
nivelul platformei de pe rigla pilo-
nului.

Elevatiile culeelor sunt casetate
si sunt alcatuite din beton armat. In
interiorul casetelor sunt prevazute
dispozitivele de ancorare ale cablu-
rilor de suspendare.

Concluzii

Podul suspendat peste bratul
Gogosu la Ostrovul Mare (Portile de
Fier II) este primul pod suspendat
din Romania, fiind in acelasi timp si
podul cu cea mai mare deschidere
din tara, la ora actuala.

Totodata, acest pod este primul
pod suspendat cu structura hibrida
din lume. Aplicarea acestei solutii a
condus la reducerea substantiald a
consumului de otel si implicit a cos-
tului de investitie. Pe de alta parte,
solutia adoptata a permis apropie-
rea pilonilor de malurile fluviului,
conducand astfel la executia mai

Fig. 7: Podul Gogosu. Vedere generald

eficienta a coloanelor forate pentru
fundatii de pe umpluturi de pamant
realizate 1dnga maluri si nu de pe
platforme plutitoare foarte costisi-
toare in albia minora.

Podul a fost dat in folosinta in
noiembrie 2003, dupa incercarea
»in situ”, care a demonstrat o com-
portare excelenta a structurii si o
concordantd perfecta a datelor
obtinute din masuratori cu cele
rezultate din calcul.

Executia podului peste bratul
Gogosu la Portile de Fier II demon-
streazd capacitatea de creatie si
posibilitatile de mobilizare ale ingi-
nerilor romani in domeniul infra-
structurii rutiere.

Forma sa supld, armonizarea
dimensiunilor si culorilor fac ca podul
suspendat Gogosu sa se constituie ca
o lucrare de referinta in domeniu.

PODUL HOBANAT
PESTE VALEA REA
LA CORNU, JUD. PRAHOVA

Conditiile grele de circulatie pe
timp de iarna in zona podului peste
Valea Rea din comuna Cornu,
judetul Prahova, datorate unui
traseu sinuos si cu pante foarte
mari, de pand la 15%, au impus
reamenajarea traversarii si implicit
realizarea unui pod nou peste valea
sus-mentionatd. Traseul vechi al
drumului in zona traversarii era in
profil longitudinal concav (covata),
cu pante de 15% spre Campina si
11% spre Breaza, iar in plan fiecare
rampa a podului era formata din
curbe si contracurbe cu raze redu-
se, ceea ce conducea la dificultati
de circulatie din lipsa vizibilitatii si

continuare in pagina 34 2
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HIDRO
CONSTRUCT

FUNDATII SPECIALE

Despre noi

Istoricul de peste 25 de ani al societatii Hidro Construct, de la infiin-
tarea in anul 1995 pana in prezent, este marcat in mod constant de doua
misiuni fundamentale: atingerea asteptarilor exigente ale beneficiarilor sdi
si dezvoltarea capacitatilor tehnice si umane proprii.

Aceste eforturi permanente s-au tradus, de-a lungul anilor, in realizarea a
numeroase proiecte si lucrari, crearea unui parc tehnic solid si consolidarea
unei echipe specializate. A devenit astfel posibild o dezvoltare naturala a
societatii, aceasta putand acoperi o arie mai cuprinzatoare de nevoi din piata
si migrand treptat catre zona Constanta, ca principal punct de lucru si cartier
general, pastrand si intdrind capacitatea de a livra servicii pe intreg teritoriul
tarii, dincolo de provocarile logistice sau geologice.

Anul 2020 a inseamnat pentru Hidro Construct o echipa de 25 de anga-
jati, parc tehnic sustinut de sase utilaje si accesorii specializate pentru
foraj, utilaje auxiliare precum si echipamente pentru mentenanta.

Servicii

Pilotii forati se afla in centrul preocupdrilor noastre ca principal servi-
ciu din oferta Hidro Construct. In prezent, societatea ofera colaboratorilor
o serie completa de servicii in domeniile forajelor speciale si geotehnicii.
Aceste servicii includ:

e Piloti forati cu tubaj recuperabil

 Solutie completa de foraj in sistem FDP (Full Displacement Piles)
— piloti FDP de 400-500 mm

e Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic

e Piloti forati de consolidare

o Verificare continuitate piloti prin carotaj sonic sau impedanta sonica

e Spargere cap pilot cu diametrul de pana la 1.200 mm, cu un randa-
ment de pana la 40 buc./zi

e Studii geotehnice

Portofoliu

Experienta care std astazi la baza activitatii desfasurate de SC Hidro
Construct s-a consolidat in peste doua decenii si este dovedita de portofo-
liul foarte variat de lucrari executate: piloti fundatie, piloti de incinta, piloti
secanti si excavari pentru cladiri de pana la 5S+P+15; grinzi de ghidaj
armate, piloti de fundare si piloti insurubati (pasarele pietonale Mamaia),
consolidari terasiere, piloti tangenti, primele incinte secante executate la 7
metri sub nivelul apei lacului Siutghiol - solutie tehnica folositd in premiera
in judetul Constanta - statiunea Mamaia.

Toate aceste lucrari insumeazd, in beneficiul colaboratorilor nostri,
peste 300.000 de metri liniari forati de la infiintarea societatii, cu peste
30.000 metri liniari forati in anul 2019 si cu dorinta - implinita - de a depasi
pragul de 35.000 de metri liniari in anul 2020.

Investitii

Intr-un domeniu preponderent tehnic si intr-un mediu concurential, SC
Hidro Construct a fost mereu preocupata sa isi mentina si sa isi optimizeze
capacitatile tehnice si de personal in sprijinul clientilor, astfel ca investitiile
in parcul tehnic si in resursa umana au fost prioritare.

SC HIDRO CONSTRUCT SRL — FUNDATII SPECIALE
FOCSANI — VRANCEA
Str. Maior Sontu, Nr 8, Cod: 620157
Tel./Fax: 0237.226.703 | Tel: +40 723.242.604
E-mail: office@hidro-construct.ro | Web: www.hidro-construct.ro

Orientarea catre satisfacerea nevoilor clientilor nostri a stat mereu la
baza deciziilor de a investi. Aceste decizii au avut ca rezultat imbogatirea
paletei de specificatii tehnice disponibile (adéncimi, diametre piloti etc.),
adaugarea de tehnologii de foraj (FDP), optimizarea vitezei de exe-
cutie a lucrarilor si optimizarea costurilor suportate de beneficiarii nostri.

in ce priveste angajatii SC Hidro Construct, acestia beneficiazd de
training si coaching atat in interiorul organizatiei, cat si prin incurajarea si
sustinerea participarii la programe de formare profesionala.

Dincolo de activitatea cotidiana a societatii, regasim interesul pentru net-
working si informare, dorinta de a rdmane in contact cu noutatile domeniului.

Participarea la conferinte si ateliere, vizitarea targurilor internationale
de nisd precum si contactul cu mediul academic, atat in Bucuresti, cat si in
Constanta, se dovedesc pasi utili in efortul de a mentine SC Hidro Construct
conectata cu cele mai noi tehnologii, studii si informatii.

Proiecte pe termen scurt

in perioada imediat urmé&toare se vor demara doud ample proiecte care
vor presupune realizarea, pentru primul proiect, a unei incinte secante cu
piloti de 880 de milimetri, la 0 adancime de 22 metri si cu o excavatie la 16
metri; pentru cel de al doilea proiect se vor fora un numar de 500 de piloti,
cu diametrul de 1.080 milimetri, la adancimea de 24 de metri. Pentru atin-
gerea obiectivelor privitoare la aceste doud lucrari se va introduce in
productie foreza Delmag, model RH24/270, utilajul reprezentand cea
mai recentd investitie care completeaza si imbunatateste disponibilul tehnic
al societatii. Q

3 ._._tu SE
&
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www.hidro-construct.ro

* Piloti forati de consolidare
* Piloti forati sub protectie de noroi bentonitic
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Fig. 8: Elevatie, vedere pland si sectiuni transversale

ca urmare a geometriei necores-
punzatoare, cu deosebire in timpul
iernii, cand se produceau dese acci-
dente, iar pe vreme cu polei era
practic imposibil de parcurs acest
traseu.

Podul existent era o boltd dublu
incastrata cu deschiderea de 20,50 m
si latimea partii carosabile de 4,40 m.

Noul pod a fost impus doar din
motive de imbunatatire a traseului
drumului in zona traversarii vaii si
nu din motive hidraulice sau de
stare tehnica a podului. Astfel, a
fost studiat un traseu al caii care sa
elimine pantele mari si curbele
multiple existente. Rezolvarea
acestei situatii a condus la ridicarea
liniei rosii cu cca. 8 m si deci la
extinderea lungimii podului.

S-au studiat 4 solutii pentru
realizarea noului pod. Cea mai efi-
cienta solutie s-a dovedit aceea de
pod hobanat cu structura hibrida
(tablier din beton armat in deschi-
derile laterale si tablier mixt cu con-
lucrare pe o zona de 20 m lungime
din deschiderea centrala (fig. 8).

Podul are trei deschideri de
15,00 m + 42,00 m + 15,00 m si o
lungime totala a suprastructurii de
72,00 m (masurata in axul caii).
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Raportul mare dintre deschide-
rea principalda de 42,00 m si
deschiderile laterale de 15,00 m a
fost posibil prin imbinarea judi-
cioasa dintre structura metalica mai
usoara, amplasata in zona mediana
a deschiderii centrale, si structura
din beton armat mai grea, ampla-
sata in deschiderile laterale si
zonele adiacente din deschiderea

Fig. 9: Aspectul podului peste Valea Rea
la Cornu

PASAJUL HOBANAT
PE AUTOSTRADA A3

BUCURESTI - PLOIESTI

PESTE DN1 LA BARCANESTI,
JUD. PRAHOVA

Realizarea tronsonului Bucuresti
- Ploiesti al autostrazii A3 Bucuresti
- Brasov a necesitat executia unui
pasaj hobanat peste DN 1 la Bar-
canesti.

Proiectul initial al acestei lucrari
consta intr-un pasaj cu 8 deschideri
de cate 40,00 m lungime fiecare si
0 amenajare de sens giratoriu pen-
tru acces din DN 1 la autostrada,
amplasata sub pasaj, la intersectia
dintre cele doua cai.

Suprastructura pasajului era con-
stituitd din 8 tabliere independente
alcatuite din grinzi prefabricate pre-
comprimate simplu rezemate cu
lungimea de 40,00 m.

Infrastructura pasajului consta
din cele doua culei duble de la
capete si 7 pile duble intermediare.
Toate elementele de infrastructura
erau prevazute a fi fundate indirect
pe piloti forati cu diametrul de
1,08 m. Pila centrala a pasajului era
amplasata in mijlocul sensului gira-
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centrala. toriu amenajat dedesubt.
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Fig. 10: Dispozitie generald. Vedere plana
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Pe parcursul executiei pasajului,
beneficiarul a dispus mutarea am-
plasamentului acceselor la auto-
strada in alta zona si s-a renuntat
astfel la amenajarea sensului gira-
toriu de sub pasaj. In aceasta

situatie, nu mai era posibilda ampla-
sarea unei pile in zona intersectiei.
Insasi mentinerea solutiei pasajului
nu mai era posibild, chiar daca s-ar
fi incercat o translatie a infrastruc-
turii In lungul traseului autostrazii,

<BUCJREST] Elevatie PLOIEST
5.00 18 161.00 10 500
40.50 B0.00 £0.50
49,50 ) 62.00 49.50
(Sructura beton precompri (Structura mixta <u conl.crare) pctuira beton precompimat)

Fig. 11: Dispozitie generald. Elevatie

in deschiderile laterale

in deschiderea centrala
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Fig. 13: Sectiune transversald tablier din beton precomprimat
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deoarece oblicitatea mare dintre
cele doud cadi impunea ca deschi-
derea necesara pentru traversarea
DN 1 sa depaseasca cu mult valoa-
rea deschiderilor proiectate (fig. 10).

Solutia noua care s-a adoptat la
acest pasaj trebuia sa respecte linia
rosie initiala a caii si implicit
indltimea de constructie a supra-
structurii, pentru a asigura gabari-
tul de liberd trecere sub pasaj si
pentru a se utiliza pe cat posibil
pilotii forati deja executati.

Pentru respectarea acestor con-
ditii propuse, proiectantul a adoptat
o solutie inovatoare de pasaj hoba-
nat cu structura hibrida, cunoscut
in literatura de specialitate sub
denumirea de ,extradosed struc-
ture”.

Pasajul peste DN 1 de la Bar-
canesti are o structura hobanata cu
3 deschideri de 40,50 m + 80,00 m
+ 40,50 m = 161,00 m.

Pentru suprastructura pasajului,
din motive de eficientd economica,
s-a adoptat o structurd hibrida
compusa din tabliere casetate din
beton precomprimat acoperind
deschiderile laterale de 40,50 m
lungime si cate 9,00 m din des-
chiderea centrald, si din tablier
casetat mixt cu conlucrare pe zona
mediana de 62,00 m a deschiderii
centrale de 80,00 m lungime (fig. 11).

Infrastructura pasajului este
alcatuita din cei doi piloni cu pile
adiacente duble si cele doua culei
duble de la capete, fundate indirect
pe piloti forati cu diametrul de
1,08 m, prin intermediul radierelor
din beton armat.

in sectiune transversal3, fiecare
cale de autostrada avéand latimea
partii carosabile de 12 m reazema
pe cate un tablier cu doua grinzi
principale casetate, ancorate cu
hobane amplasate in planul median
dintre cai (fig. 12).

Tablierele din beton precompri-
mat din deschiderile laterale sunt
constituite din cate doud grinzi
principale casetate precomprimate,
legate intre ele cu antretoaze si
placa de sustinere a caii din beton
armat (fig. 13).

Tablierele mixte cu conlucrare
au tot cate doua grinzi principale
casetate in sectiune transversal3,
cu aceleasi dimensiuni exterioare
ca si grinzile din beton precompri-
mat (fig. 14).

continuare in pagina 36 >
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licitate in vederea simplificarii con-

i 55

struirii si a eficientizarii din punct

de vedere economic.

Principalele modificari au con-
stat in:

e inlocuirea suprastructurii via-
ductelor de acces cu tabliere din
grinzi prefabricate precomprimate
cu deschideri cuprinse intre 30 si 40
m in locul celor cu structuri mixte

cu conlucrare cu deschideri de 60 m

5.00 2'!3"] lungime (fig. 17);

7.00 | 3.15 e marirea deschiderii centrale a

podului principal de la 180 m la 200

m, pentru ca pilonii sa fie executati

complet de pe malurile Canalului si
micsorarea deschiderilor laterale de
la 120 m la 80 m, in vederea redu-
cerii cantitatilor de confectii metali-
ce si implicit a costurilor (fig. 18).

Rezultatul acestor modificari a
condus in final la cresterea costului
investitiei cu peste 50% si nicide-
cum la reducerea acestuia, ceea ce
a impus sistarea lucrarilor.

Cauzele principale care au dus la
cresterea exagerata a costului lu-

Fig. 15: Aspectul pasajului peste DN 1 de la Bdrcdnesti.

crarii au fost urmatoarele:

a) vézut de la nivelul cdii, b) vizut de pe DN1 in timpul testdrii pasajului * descoperirea, in timpul exe-

PODUL HOBANAT PESTE
CANALUL DUNARE - MAREA
NEAGRA IN PORTUL
CONSTANTA, LA AGIGEA

Executia canalului Dundre -
Marea Neagra a fimpartit portul
Constanta in douad zone, respectiv
zona de Nord si zona de Sud. Circu-
latia intre cele doud zone se facea
cu multa dificultate pe un traseu
ocolitor, care traversa municipiul
Constanta, apoi pe DN 39, traver-
sand Canalul pe podul hobanat de
la Agigea, realizat in anul 1983 in
cadrul lucrarilor de executie a cailor
navigabile din zona.

Dupa foarte mult timp (aproape
30 de ani) s-a reusit relansarea
executiei unei traversari a Canalului
chiar in zona portului, care sa reali-
zeze o legatura facila si rapida intre
cele doua zone ale portului, cu sco-
pul de a descongestiona traficul in
municipiul Constanta si pe DN 39
intre Constanta si Mangalia.

Solutia propusa pentru traversa-
rea Canalului a fost un pod principal
hobanat cu trei deschideri de 120 m
+ 180 m + 120 m avand lungimea
de 420 m si doua viaducte de acces
cu cate 4 deschideri de 60 m
lungime fiecare, lungimea totala a
lucrarii fiind de 903,30 m (fig. 16).
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El ti . d lans cutiei, ca terenul de fundare avea o
evatie 51 vedere plana varietate foarte mare a caracteristi-

Tablierul podului principal si ale  Gjjor fizico-mecanice, caracterizatd
viaductelor de acces erau propuse @  printr-o diminuare drasticd a capa-
se executa cu structuri mixte cu citatii portante in majoritatea
conlucrare. La executie, s-au pro- amplasamentelor elementelor de
pus o serie de modificari ale solutiei infrastructurd, ceea ce a condus la

ELEVATION GATE 10
4,00

240.80 L 240.80 .
EFT VIADUCT) (BRIDGE) TRIGHT VIADUCT) T

Fig. 16: Pod peste Canalul Dundre - Marea Neagra. Solutia licitatd

POARTA 7 ELEVATIE POARTA 10
340 906.80 5,50

- -
7 81.15 2 362.70 35 262.35
(VIRDUCT DE ACCES STANG) (STRUCTURA PRINCIPALA) {VIRDUCT DE ACCES DREPT)

Fig. 17: Elevatie pod in solutia modificatd
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a)

360.00

B0.00 200.00 B80.00

Fig. 18: Pod hobanat peste Canalul Dundre - Marea Neagrd. Elevatie.
a) Solutia licitatd, b) Solutia modificatd propusd

&0.00

4700 __
(Structura
beton
precompr.)

281.00
Viaduct
mal stong

POARTA7

360.00
200.00

268.00
(Structura mixta cu conlucrare)

B0.00

. 46.00

(Structura
beton

precompr.)

POARTA 10b

263.00
Viaduct
mal drept

Fig. 20: Aspecte ale podului hobanat peste Canalul Dundre — Marea Neagrd la Agigea.
a) Vedere laterald, b) Vedere aeriand

o crestere substantialda a numarului
si lungimii pilotilor forati, determi-
nata si prin dublarea elementelor
de infrastructura datorata reducerii
lungimii deschiderilor de la via-
ductele de acces si a celor laterale
ale podului principal;

e dezechilibrarea structurii prin
reducerea substantiald a deschide-
rilor laterale ale podului principal in
raport cu deschiderea principald,
fara masuri de contrabalansare a
hobanelor, ceea ce a condus la o
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crestere importanta a cantitatii de
confectii metalice in tablierul podu-
lui principal, in loc de reducerea
acesteia;

e adoptarea unor solutii costisi-
toare de montaj al tablierului meta-
lic al podului principal.

Pentru a fi reluata executia s-a
impus efectuarea unei expertize
tehnice privind proiectul si lucrarile
deja executate si gasirea unei
solutii menite sd reducd valoarea
de cost.

Solutiile de imbunatatire a lucra-
rii au constat in principal in urma-
toarele:

e introducerea in deschiderile
laterale ale podului principal a
structurilor din beton armat pre-
comprimat mai grele decat cele cu
metal din zonele dinspre viaductele
de acces, de cca 47 m si respectiv
46 m lungime, tinand cont ca tron-
soanele metalice din zonele piloni-
lor erau deja uzinate si in concluzie
trebuiau folosite (fig. 19);

e imbunatatirea alcatuirii tabli-
erului metalic al podului principal
din deschiderea centrald, care nu
era uzinat;

e imbunatatirea tehnologiilor de
montaj al tablierului metalic si de
executie a podului in ansamblu.

Prin aceste masuri, costul inves-
titiei a scazut cu cca 30%, ceea ce a
facut posibila reluarea lucrarilor.

Aspecte ale podului finalizat
sunt prezentate in figura 20.

CONCLUZII

Structurile hobanate sunt con-
structii ingineresti care se aplicd in
cazul podurilor cu deschideri mari si
foarte mari. Avantajele incontestabile
rezultate prin utilizarea acestor tipuri
de structuri la alcatuirea podurilor au
condus la proliferarea exploziva pe
plan mondial a acestora, acoperind
deschideri incredibil de mari si forme
deosebit de atractive.

Aplicarea structurilor hobanate
la poduri constituie si un imbold
pentru stimularea creativitatii si
inventivitatii in acest domeniu fas-
cinant al conceptiei podurilor.

Unele dezavantaje legate de
complexitatea calculelor si sporirea
atentiei la executia unor detalii mai
delicate sunt compensate de dez-
voltarea impetuoasa a tehnicii de
calcul si a tehnologiilor de executie.

Un plus de valoare poate fi dat
podurilor prin folosirea structurilor
hibride atat in cazul grinzilor con-
tinue pe trei deschideri cat si a
podurilor sau pasajelor hobanate cu
doua sau trei deschideri.

Avantajele principale ale acestor
structuri sunt urmatoarele:

e costuri mai reduse prin redu-
cerea lungimii totale a podului si a
ponderii materialelor deficitare;

e reducerea timpului de executie
prin posibilitatea executiei con-
comitente a celor doua tipuri de
structuri componente;

e posibilitatea maririi deschiderii
centrale in raport cu deschiderile late-
rale, favorizdnd traversarea unor
obstacole mai largi;

e asigurarea unui aspect estetic
deosebit al lucrarii. O
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Alegerea materialului Ia constructii metalice sudate,
in conformitate cu Standardul European - SR EN 1993-1-10

Edward PETZEK, Luiza TODUTI - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii, SSF Romania
Anamaria FEIER - lvlniversitatea Politehnica Timisoara - Facultatea de Mecanica, ASR
Radu BANCILA - Universitatea Politehnica Timisoara - Facultatea de Constructii

Aparitia unor materiale noi, eficiente, a unor procedee de sudare inovatoare, complexitatea noi-
lor standarde europene din domeniul sudarii, cerintele ridicate referitoare la calitatea imbinarilor
sudate, concomitent cu asigurarea sigurantei acestora in exploatare, formele estetice tot mai
deosebite, presiunea termenelor scurte de executie conduc la necesitatea abordarii multidiscipli-
nare a domeniului sudarii, precum si a reevaluarii invatamantului in aceasta directie.

La ora actuala colaborarea intre arhitect, proiectantul de constructii metalice sudate si inginerul
sudor este esentiala. Un prim pas in aceasta directie consta in alegerea corecta a marcii de otel pen-
tru realizarea constructiei metalice sudate.

Istoria constructiilor din mate-
riale metalice este relativ scurta; se
considera ca a inceput in 1778,
cand a fost construita pasarela de
la Coalbrookdale, din Anglia. Exista
trei etape distincte: perioada fon-
tei, a fierului pudlat (forjat) si cea a
otelului moale (dupa 1900). Intr-o
prima faza, toate imbinarile se rea-
lizau prin nituire. Sudura, ca mijloc
de imbinare, a aparut la inceputul
secolului XX. Dupa unele esecuri,
soldate cu cedarea unor poduri
metalice sudate, urmate de o ana-
lizd a factorilor care au condus la
aceste cedari, imbinarile sudate au
fnceput sa se impuna in domeniul
constructiilor metalice. De subliniat
faptul ca in tara noastra s-a con-
struit, in 1937, la Resita, peste
peste raul Barzava (fig. 1), unul
dintre primele poduri complet sudate
avand o deschidere de L = 31,42 m
si 0 Indltime la mijlocde H =4,0 m
(grinda Vierendel). Structura este
la ora actuala in curs de reabilitare.
Practic, dupa cel de al II-lea Razboi
Mondial, sudura a devenit mijlocul
de Tmbinare curent in constructiile
metalice.

Pachetul de standarde europene
,Eurocoduri” au stabilit o serie de
conditii din domeniul sudurii, de la
producerea otelului, proiectarea
structurii, executia acesteia si mon-
tajul pe santier al constructiilor
metalice sudate.

Standardul european -

~ SREN 1993-1-10

In anexa 10 la Eurocodul 3 [1],
se stabilesc regulile pentru alege-
rea corectda a marcii de otel, la con-
structiile metalice sudate. Aceste
reguli sunt valabile pentru construc-
tii noi si sunt aplicabile elementelor
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Fig. 1: Podul sudat de la Resita (1937)

sudate, respectiv elementelor su-
puse la incarcari repetate (obo-
seald). Se subliniaza faptul ca
acestea nu pot fi folosite la evalua-
rea constructiilor metalice existente
(cu vechime in exploatare). Gama
marcilor de otel se extinde de la
S235 la S690. Calitatea otelului tre-
buie aleasa tindnd cont de urma-
toarele:

e Proprietatile otelului;

* Limita de curgere a otelului f,(t);

¢ Tenacitatea (ductilitatea) expri-
matd in temperatura T,75 sau T4q3;

e Forma elementului si a detaliilor;

e Concentratorii de tensiuni in func-
tie de detaliile din EN 1993-1-9;

e Grosimea elementului;

e Valoarea de calcul la cea mai
scazuta temperatura de exploatare
(Tabelul 1);

e Tensiunile maxime rezultate
din gruparea de actiuni accidentale;

e Tensiuni reziduale;

e Evolutia fisurilor la solicitarea
de oboseal3;

e Gradul de deformare la rece
(daca e cazul).

Tensiunea maxima activd Ogg4

este efortul nominal in locul poten-
tial de initiere a fisurii; aceasta ten-
siune nu va depdsi 75% din limita
de curgere. Aceste tensiuni vor fi
determinate cu ajutorul unei ana-
lize elastice.

Se reaminteste faptul cd K,
este energia de incovoiere prin soc
A,(T) in Jouli (J) necesara pentru

ruperea unei epruvete Charpy-V,
la o temperaturd de incercare T
(fig. 2). In conformitate cu stan-
dardele de produs pentru otel,
epruvetele nu trebuie sa se rupa la
o energie de incovoiere prin soc
inferioara valorii de 27J, la o tem-
peraturd de incercare specificata.

In diagrama tenacitate - tempe-
ratura:

e zona superioara a curbei indica
o comportare elasto-plastica, cu
ruperi ductile, chiar in prezenta
unor mici defecte si discontinuitati
in cordoanele de sudur3;

e in zona de tranzitie tenacitatea
materialului descreste pe masura

¢ Bewcsza Constructiilor * mai 2021




ALT) )

Zona de tranzitie

Zona infericara
a curbei

———————— 274

|
|
L
+

TE?J

Rezistenta
Zona supericara a curbei Ductilitate,
/__._————- Rezistenta Ductilitate
Temperaturi joase Temperaturi ridicate
3 fragil ductil
T[°C] Temperatura

Fig. 2: Diagrama energiei de incovoiere
prin soc si temperaturd

scaderii temperaturii, iar ruperea
trece de la cea ductild la una fra-
gila.

Principiul de alegere a materia-
lului la constructii metalice sudate
este prezentat in figura 4. Printr-o
serie de transformari succesive s-a
urmarit aducerea la forma clasica
de verificare (similara cu verificarea
capacitatii portante).

Pentru temperatura atmosferica
cea mai scazutd T4, Se va consulta

Tabelul 1 [2].

Dupa stabilirea parametrilor de
mai sus, se utilizeaza Tabelul 2
[1] in care se prezinta grosimea
maxima admisa in functie de marca
otelului, tenacitatea sa, tempera-
tura de referinta si nivelul de ten-
siuni.

In continuare se propun doud
exemple de calcul, care ilustreaza
procedeul de mai sus.

Observatii preliminare:

e In conformitate cu standardul
SR EN 1993-1-10 (2006) se va lua
in considerare gruparea de actiuni
accidentale (simultaneitatea -
dezavantajoasd - a celei mai joase
temperaturi, existenta unor defecte
- fisuri si proprietatile materialului);

e Tensiunea maxima activa este
efortul unitar in locul potential de
initiere a fisurii;

e Tensiunea maxima aplicatd oggq
nu trebuie sa depaseasca, la tem-
peratura de referintd (de proiec-
tare) Teq, 75 % din limita de
curgere;

e Tensiunile se calculeaza cu
ajutorul unei analize elastice.

Exemplul 1 (fig. 5)

- Ogq = 3.000/(44x3) = 22,72
kN/cm?2

- Limita de curgere f, = 35,5
kN/cm?2
- Oga/fy(t) = 22,72/35,5 = 0,64
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Fig. 3: Efectul temperaturii asupra rezistentei

respectiv tenacitdtii materialului

ALEGEREA OTELURILOR PENTRU CONSTRUCTII
METALICE

K* K

appl.d < BRard

— Transformation =

Tgq < Try

Fig. 4: Alegerea materialului; transformarea ductilitate — temperaturd

Verificarea consta in compararea temperaturii de exploatare minime T4 cu tempera-
tura de tranzite Trq (relatia de mai sus este de aceeasi forma cu relatia generala de verifi-
care la starea limita a capacitatii portante Sy < Ry).

- Tgq reprezinta valoarea de proiectare a temperaturii minime de exploatare la care se

calculeaza tensiunile o,

- Trq reprezina valoarea de proiectare a ductilitatii materialului excprimata in functie
de temperatura Ty.1q0 ludnd in considerare tensiunile efective, viteza de solicitare si un

spor de siguranta

Tabelul 1: Temperatura de exploatare pentru diferite elemente de constructii

Réand Element Temperatura de
exploatare T ,4(°C)

1 Poduri din otel si poduri compuse -30
otel - beton

2 Structuri metalice civile, industriale si agricole

2a Elemente situate in exterior -30

2b Elemente situate in interior 0

3 Grinzi de rulare situate in exterior -30
(estacade)

4 Constructii hidrotehnice

4a Structuri situate deasupra nivelului -30
apei

4b Structuri supuse la actiunea apei doar -15
dintr-o singura parte

4c Structuri supuse la actiunea apei din -15
ambele parti

4d Structuri situate sub apa -5

Din Tabelul 2, la raportul 0,75
si temperatura de exploatare T ,q-
= -30°C, rezultd S355J2 cu t;a = 40
mm > 30 mm existent.

Pericolul ruperii fragile este evi-
tat, tenacitatea este corespunza-
toare.

Exemplul 2 (fig. 6)

1. Evaluarea incarcarilor

- Greutatea dalei din beton
armat (pe o grinda):

gy = (2+3) x 0,20 x 25 = 25 kN/m

- Parapet, hidroizolatie, elemente
separatoare:

g> = 3,6 KN/m

continuare in pagina 40 >
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- Greutatea proprie a grinzii meta-
lice:

gz = 1 kN/m

-G=25+3,6+1=30kN/m

- Incdrcarea din convoi:

P=25x5 12,5 kN/m cu
efectul dinamic — 15 kN/m.

Rezultd qgq = 1,0 x 30 + 1,0 x
1,0 x 15= 45 kN/m

- Mgg =45x 122 /8 =810 kNm

- Ogq = 810 x 10° / 3.483,5 =
23,25 kN/cm?2

- Nivelul tensiunilor:

Ogq/fy(t) = 23,25/ 35,5 = 0,65

Limita de curgere la S355sit = 15
este fy, = 35,5 kN/cm?2

2. Verificare

Din tabelul 2 rezultd pentru
S355, cu:

Ogq = 0,75 f,(t), la temperatura
de exploatare T = -30°C

JR - tax = 15 mm

30 >t = 25 mm

In cazul nostru cu t = 16 rezulta
S355]0.

Obs. Tabelul permite si interpo-
larea liniara:

- La ogqg = 0,75 fy(t); t=15mm

- La 0gg = 0,50 f(t); t = 30 mm

Rezulta pentru ogq = 0,65:

t=30-(30-15)x(0,65-0,5)/
(0,75 -0,5) = 21 mm

Deci ar exista si posibilitatea
folosirii unui otel S355JR (t = 15
< 21mm). Totusi otelurile JO nu
sunt admise la realizarea podirilor
de cale ferata si sosea.

Tabelul 2: Valori maxime admise ale grosimii t (mm)

i grinda de beton armat
i
| R LLLLLLLL LLLLRLLE
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7|

SN

[Eresa Temperatura de referintd Te.['C]
[Charpy
« |10 |0|2]|30|40|s0|10] 0 |-10)20/-30]|40f-50[ 10 0 |-10|-20]-30] 40|60
g -l o= 0.751,(1) o= 0,50 1(t) o= 0.251,(1)
3 I'cl
JR | 20|27 |e0|50|40|35)|30|25|20| 90|75 65|55 45|40 35 |135[115|100| 85 | 75 | 65 | 60
$235| 40 | o (27 |90 75|60 |50 | 40| 35|30 |125/105| 90 | 75 | 65 | 55 | 45 |175]155|135]115]100] &5 | 75
J2 |-20 27 |125|105| 50 | 75 | 80 | 50 | 40 |170[145|125] 105 o0 | 75 | &5 |200|200|175]155|135] 115|100
JR |20 |27 |55(45|35|30 |25 20| 15| 80|70 |55|50]|40]|35]|30]125/110| 95| 80|70 |60 | 55
J | 0|27 ]|75|6s5|55|45 35|30 25|115| 95 | 80 | 70 | 55 | 50 | 40 |165|145[125[110| 95 [ 80 | 70
S275| g2 |-20| 27 |110| 95 | 75 | 65 | 55 | 45 | 35 |155|130|115) 95 | 80 | 70 | 55 |200{ 190|165 [145|125[110] 05
MN | -20 | 40 |135]110] 95 | 75 | 65 | 55 | 45 | 180]155]|130]115] 95 | 80 | 70 |200| 200|190 | 165|145 | 125|110
MLNL| -50 | 27 |185|160|135]110| 95 | 75 | 65 |200|200| 180155 130|115 95 |230]|200|200{200] 190|165 145
JR |20 |27 |40|35|25|20| 15| 15| 10| 65|55 | 45|40 |30 25|25 |110 80 70 |60 |55 | 45
J | o|27]|eo|50|40]35|25|20]15]| 95|80 6555454030 |150[130|110| 95 | 80 | 70 | 60
5355 J2 |-20]| 27 | 90| 75|60 | 50 | 40| 35 | 25 | 135|110/ 95 | 80 | 65 | 55 | 45 |200[175]150[ 130|110 o5 | 80
'Q,;"“'- 20| 40 |110| 90 | 75 | 60 | 50 | 40 | 35 |155)|135|110| 95 | 80 | 65 | 55 |200|200|175|150[130{110| 05
MLNL| 50 | 27 |158[130|110] 90 | 75 | @0 | 50 |200(180] 155|135 110] 05 | 80 |210]|200|200{200] 175 150|130
S420| mn | -20)| 40 | 95| 80 | 65 | 55 | 45 | 35 | 30 |140|120|100| 85 | 70 | 60 | 50 | 200|185 |160{140|120{100| 85
MLNL| -50 | 27 |135|115| 95 | 80 | 65 | 55 | 45 | 190|165 |140[120|100| 85 | 70 |200|200|200] 185|160 | 140|120
S460| o |.20| 30| 70|60 |50 |40 30| 25|20 |110| 95 | 75| 65 | 55| 45 | 35 | 175|155 130{ 115 95 | 80
MmN | -20| 40 | 90| 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 25 |130]110] 05 | 75 | €5 | 55 | 45 |200] 175|155 130]115] @5 | 80
aL |0/ 30 [105| 90| 70 | 60 | 50 | 40 | 30 |155]130|110] 95 | 75 | 65 | 55 |200[200|175[155|130]115] 95
MLNL| -50 | 27 |125[105] 90 | 70 | 80 | 50 | 40 |180]155]130[110] 95 | 75 | 65 |200]|200|200{175]155]130] 115
aL1 | 60| 30 |150[125]105] 90 | 70 | 60 | 50 |200(180]155|130|110| 95 | 75 |215|200|200|200 175 | 155|130
S690| o | 0 |40 |40)|30|25|20|15 10| 10| 65|55 45|35 302020 |120{100 75|60 | 50 | 45
Q |-20[30 |s0|40|30|25|20|15) 1080|6555 4535|3020 |140]120|100] 85 | 75 | 60 | 50
aL |-20]| 40 |60 |50 40|30 25|20 15] 95|80 65|55 45|35 30 |165[140]120[100| 85 | 75 | 60
aL |40 30 |75|60| 50| 40|30 25|20]115) 95| 8065|5545 | 35 |190|165|140[120] 100 &5 | 75
aLt | 40| 40 | 90| 75 | 60 | 50 | 40 | 30 | 25 |135]115] 95 | 80 | 65 | 55 | 45 | 200|190 | 165) 140]120] 100 85
aL1 | -60| 30 [110| 90 | 75 | 60 | 50 | 40 | 30 | 160]135[115] 85 | 80 | 65 | 55 | 200|200 190|165 140 [ 120|100
Obs. Se poate interpola liniar intre valorile din tabelul 2.
Observatii

P=3000kN

Bara otel j

Piesa inglobata

Flansa

Fig. 5: Bara din otel S355 situatia in exeterior
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In practica uzuald a structurilor
metalice sudate in Germania, se
cere si efectuarea unei probe spe-
ciale: incercarea de indoire la rece.
Este cunoscuta in literatura de spe-
cialitate ca proba Kommerell si con-
std in findoirea la rece a unor
epruvete, la care s-a prevazut un
cordon de sudura (manual, cu arc
electric).

incercarea este empirica si se
efectueaza doar in Germania. Nu a
fost preluata de normele europene
Eurocode!

Epruveta se indoaie la un unghi
de 60° si se urmareste aparitia unei
fisuri in cordonul de sudura. Propa-
garea fisurii trebuie sa se opreasca
in ZIT sau in materialul de baza
(lungimea fisurii sa fie mai mica
decat 80mm!). Incercarea se
efectueaza in conformitate cu SEP
1390 (STAHL-EISEN-Priifblatt des
VereinsDeutscherEisenhiitten-leute).

continuare in pagina 42 P
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SSAB-AG aniverseaza 30 de ani de
activitate

Beneficiind de solutii unice in Romania oferite de sistemele metalice pe
baza de profile laminate la rece, structurile construite de SSAB-AG se
disting prin rapiditatea executiei, consumul redus de materiale si rezistenta
sporita in timp.

Compania detine capacitati de productie structuri metalice si elemente
prefabricate din beton armat si precomprimat, asigurand astfel un grad
ridicat de eficienta, autonomie si rapiditate in executia tuturor proiectelor.
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L=12m
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115
ly= 153274 cm4
8x850 W= 3483,5 cm2
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dala de beton armat
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Fig. 6: Exemplu de calcul pod de sosea

Fig. 8: incercarea de indoire la rece - rezultat
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in Germania, standardul pentru
poduri metalice DIN EN 1993-2 /
versiunea nationald prevede
proba de mai sus ca obligatorie,
pentru marcile S235, S275 si
S355 la grosimi t = 30 mm. Pentru
oteluri de marca superioara
(S420, S460 etc.), incercarea nu
este necesara.

CONCLUZII

Alegerea materialului optim pen-
tru constructiile metalice sudate
constituie la ora actuald o problema
complexa care trebuie sa ia in con-
siderare o serie intreaga de aspecte.
De asemenea, colaborarea intre
arhitect, inginerul proiectant si spe-
cialistul sudor (EWE sau IWSD)
devine esentiala.
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In memoriam -
Radu PETROVICI

inceputul anului 2021 n-a fost lipsit de emotii dureroase pentru lumea constructorilor. La mijlocul lunii
ianuarie, Asociatia Inginerilor Constructori Proiectanti de Structuri si Universitatea de Arhitectura si Urbanism
»~Ion Mincu” anuntau disparitia fulgeratoare a dlui profesor dr. ing. Radu Petrovici - unul dintre membrii
fondatori si Vicepresedinte al AICPS, o lunga perioadd membru al Consiliului de Conducere al AICPS si autor
al multor articole de specialitate in AICPS Review, profesor al UAUIM din 1964, membru al Senatului
UAUIM, fost sef al Catedrei de Stiinte Tehnice, unul dintre elaboratorii normativelor P100-3/2008, CR 6-2006,
CR-6/2013, P100-1/2013 si fost Director General in Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului.

Nascut la 06.06.1936, Radu Petrovici a absolvit Facultatea de Constructii Civile, Industriale si Agricole a
Institutului de Constructii Bucuresti in anul 1960, urmata de studiile doctorale la aceeasi universitate, cu
teza ,Metode probabilistice in ingineria seismica”. (*)

A fost membru al Comisiei Nationale pentru Inginerie Seismica, al Comisiilor Tehnice CS4 si CS5 ale
Ministerului Dezvoltarii, membru al ASRO 343, responsabil cu traducerea si dezvoltarea Anexei Nationale
Eurocod EC6 si EC8 (cladiri din zidarie).

A contribuit substantial la introducerea in practicd a actualului sistem de asigurare a calitatii in con-
structii, la Tnceputul anilor 1990. A coordonat echipa de elaborare a Normativului de proiectare seismica
P100/92. A participat apoi la elaborarea reglementarilor tehnice MP 025-04, P100-1/2006, CR6-2006, CR6-
2013 si P100-1/2013. (**)

Intensa activitate stiintifica si pedagogica a fost in permanenta dublata de un spirit cald si bonom, de
tact, eleganta si o prea mare doza de modestie. Asa I-am cunoscut, in urma cu multi ani, cdnd a inceput sa
colaboreze si cu Revista Constructiilor. Cine incearca, astazi, sa afle cum a fost omul Radu Petrovici, va gasi

0 suma de prieteni care sa depuna marturie.

Cénd am aflat, prin anuntul AICPS, de plecarea
lui dintre noi, am scris ca raspuns la anunt ca am
simtit ,0 imensa durere”.

Colegi la liceul Unirea din Focsani, am fost, in
acelasi domeniu, foarte buni si loiali prieteni, fiecare
pe céile sale, care s-au completat in mod onest si
benefic.

Sunt in continuare, structurate pe etape, activi-
tatile pe care le-a desfasurat de-a lungul vietii:

(1) August 1960 - Iulie 1963 - Trustul de
Constructii - Montaj - Inginer, sef laborator, sef
echipa, desfasurédnd activitati de organizare si exe-
cutie pentru partea de structuri de rezistenta;

(2) Iulie 1963 - Septembrie 1965, apoi
Octombrie 1965 - Septembrie 1968 (1/2
norma), la Institutul de proiectare PROIECT
BUCURESTI - inginer proiectant, inginer proiectant
principal, specializat pe proiectarea structurald pen-
tru cladiri rezidentiale si cultural-sociale;

(3) Octombrie 1964 - Septembrie 1977 -
Institutul de Arhitectura ,,Ton Mincu” - Asistent
universitar (prin concurs pentru ocuparea locurilor
de asistent in echipa prof. Alexandru Cismigiu), cu
activitati specifice postului;

(4) Octombrie 1968 - Septembrie 1972 -
colaborator extern la Institutul de Proiectare
CARPATI, sef de echipa de proiectare, elaboréand
proiecte pentru diverse structuri cu functiuni social-
culturale (birouri administrative, hoteluri, case de
cultura, birouri etc.);

(5) Octombrie 1972 - Iulie 1976 - Profesor de
Teoria Structurilor la EPAU (Ecole Polytechnique
d’Architecture et d’Urbanisme) si ENP (Eco/e
Nationale Polytechnique) - Alger, si, in acelasi timp,
Consilier al Directorului general la Inspectoratul
Tehnic in Constructii din Algeria (si contribuind la
elaborarea unor Reglementari privind seismele in
aceasta tara);

(*, ** - cf. http://www.encipedia.org/editorial/profesorul-radu-petrovici.html - acc. 26.04.2021)
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(6) Octombrie 1977 - Decembrie 1981 -
Centrul de proiectare constructii pentru
invatamant si cercetare (CPCIC) - Seful echipei
de proiectarea structurilor, avadnd in sarcina
proiectarea structurilor de scoli In Roménia si
strdinatate;

(7) Decembrie 1981 - Martie 1990 -
ROMPROIECT - Seful departamentului de
proiectare structuri, consilier structuri, consilier
coordonator, dedicat dezvoltarii si managementului
proiectelor de structuri si coordondrii generale a
activitatii de proiectare a constructiilor in straina-
tate (Algeria, Egipt, Irak, fosta USSR);

(8) Martie 1990 - Septembrie 1991 -
Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului -
Director, Manager general - Directia Reglementari
Tehnice in Constructii, cu rol in promovarea, dez-
voltarea si coordonarea reglementarilor tehnice
pentru constructii;

(9) Octombrie 1991 - Decembrie 2009 -
Universitatea de Arhitectura si Urbanism Ion
Mincu - Profesor universitar, cu activitati specifice
in educatie; autor si lector de cursuri universitare in
domeniul tehnologiei arhitecturale, precum: ,Teoria
structurilor” (Facultatea de Arhitectura, anii IV si V)
si ,Protectia asezarilor umane si riscuri naturale”
(Facultatea de Planificare Urbana, anul V), cursuri
speciale pentru Master: ,Reabilitarea constructiilor”
si ,Dezvoltare sustenabila”;

(10) Mai 1995 - 2021 - S.C. PROVEST
PROIECT s.r.l. - Director, dedicat activitatilor de
proiectare, verificare si evaluare rezistenta struc-
turald la seism, inclusiv monumente istorice, dar si
elaborarii de Reglementari tehnice.

Disperat, in perioada in care era demnitar la
Ministerul de Resort (vezi perioada (8)), nereusind
sa-i convinga pe unii dintre cei cu care colabora in
acea perioada la imbunatatirea normativelor P100
sa scrie ,capitolul pentru structurile cu zidarie de
caramida”, s-a ambitionat si a scris in urmatorii ani
patru volume fundamentale despre aceste structuri,
plus normativele separate CR si capitolele din P100,
valabile si acum sub diferite forme in normele noastre.

Colaborédnd in ultima perioada la realizarea nor-
mativului P100-8/2019, am inclus in acest normativ
cunostintele noastre in domeniul constructiilor exis-
tente si respectiv al celor monumente istorice, care
speram sa ajute comunitatea noastra inginereasca
sd inteleaga si sa aplice eficient cunostintele ingi-
neresti la restaurarea constructiilor istorice.

Asa cum sunt prezentate in acest ,In Memoriam”
pentru prof, dr. ing. Radu Petrovici, apar franturi din
viata si activitatea acestei mari personalitati a pro-
fesiunii noastre de ingineri constructori din ultima
perioada, cu lucrdri care sunt prezente in toate nor-
mativele noastre si vor mai ramédne multa vreme,
dovedind valabilitatea activitatii sale de o viata.

Mircea Mironescu

in zona literaturii de specialitate, numele prof. Radu Petrovici rdméane sinonim cu ,Proiectarea
cladirilor din zidarie conform standardelor europene adoptate in Romania (SR EN)”, lucrarea de
anvergura aparuta la Editura Universitatii ,I. Mincu”, Bucuresti, structurata in 3 volume, astfel:

Vol. 1 - ,Materiale. Proprietati mecanice. Durabilitate” (2008). Are 419 pagini si cinci capitole majore:
1. Introducere; 2. Materiale pentru zidarie; 3. Alcatuirea zidariei; 4. Proprietati mecanice ale zidariei;
5. Durabilitatea zidariei.

Vol. 2 - ,Bazele proiectérii din zidarie nearmata (ZNA) conform standardelor SR EN 1996 si SR EN
1998-1 si codurile P100- 1/2013 si CR 6-2013” (2013) - 338 pagini, alcatuit din trei sectiuni: I. Rezistente
unitare caracteristice si de proiectare pentru elementele de constructie structurale si nestructurale din
zidarie; II. Bazele calculului peretilor din zidarie nearmata (ZNA); III. Calculul rezistentei si rigiditatii
peretilor din zidarie nearmata (ZNA) conform standardelor europene adoptate in Romania SR EN 1996-1-1,
SR EN 1998-1 si Codurilor nationale P 100-1/2013 si CR 6-2013: 1. Calculul rezistentei peretilor din zidarie
nearmatd la forta axiald de compresiune perpendicular pe rosturile de asezare; 2. Calculul peretilor din
zidarie nearmata la compresiune excentrica in planul peretelui; 3. Calculul peretilor din zidarie nearmata la
forta taietoare in planul peretelui; 4. Calculul peretilor de zidarie nearmata la incarcari perpendiculare pe plan.

Vol. 3 - ,Proiectarea peretilor structurali din zidarie armatd si proiectarea seismica a cladirilor din
zidarie” - 435 pagini dedicate structurilor existente, degradate sau vulnerabile, volum aparut in 2015, alca-
tuit din sase sectiuni: I. Proiectarea peretilor din zidarie confinata; II. Proiectarea panourilor de zidarie inra-
mate in cadre; III. Bazele proiectarii seismice a cladirilor cu pereti structurali din zidarie; IV. Proiectarea
preliminara arhitectural-structurala a cladirilor cu pereti structurali din zidarie; V. Metode de calcul seismic
pentru cladiri cu pereti structurali din zidarie; VI. Prevederi constructive de ansamblu si de detaliu pentru
cladiri cu pereti structurali din zidarie amplasate in zone seismice.

Merita insa mentionate si titluri precum , Protectia localitatilor impotriva riscurilor naturale si antropice
- Editura Universitatii ,I. Mincu” Bucuresti, 2007 (400 pagini) sau ,Degradari ale anvelopei cladirilor”,
Editura Universitatii "I. Mincu" Bucuresti, 2010 (353 pagini), volum semnat alaturi de Ana-Maria Dabija si
Anamaria Mortu.

”

Redactia
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dr. ing. Mihai PAVEL - SC ALTFEL CONSTRUCT SRL

Silozurile de cereale din beton armat au reprezentat in perioada construirii o solutie perfor-
manta, eleganta si durabila. Pana in anul 1989 au fost construite sute de astfel de structuri pe teri-
toriul Romaniei, majoritatea lor fiind inca functionale, desi varsta celui mai nou siloz din beton
armat depaseste 30 de ani. Silozurile din beton armat pentru cereale au dovedit o comportare
favorabila la actiuni seismice. Cu toate acestea, solicitarile provenite din utilizarea curenta, insotite
in unele cazuri de conditii de executie defectuoase, au condus la o vulnerabilitate ridicata, ce pune

[T

sub semnul intrebarii posibilitatea de utilizare pe o perioada nedeterminata a acestora, in lipsa unor

interventii structurale de anvergura.

Necesitatea utilizarii unor structuri pentru depo-
zitarea cerealelor este strans legata de dezvoltarea
agriculturii si de evolutia societatii. Odata cu aparitia
betonului armat, a devenit posibila edificarea unor
silozuri cu capacitati de stocare crescute si cu perfor-
mante superioare. Silozurile din beton armat au
reprezentat solutia uzuald folositd in secolul XX in
Romaénia pentru depozitarea cerealelor. Construirea
acestui tip de structuri a fost demarata cu mult timp
fnainte de cel de al doilea razboi mondial, dezvoltata si
utilizata pe scara larga in perioada 1950 - 1989 si
practic abandonata dupa 1989.

Scurt istoric

in Romania, primele constructii de acest tip dateaza
inca din secolul XIX, odata cu realizarea unor silozuri
din beton armat in porturile Braila si Galati. Aceste
silozuri au fost proiectate de catre inginerul Anghel
Saligny, fiind construite intre 1886 si 1910. Aceste
silozuri aveau o capacitate de aproximativ 25.000
tone, avand un sistem structural din beton armat,
monobloc. Celulele silozurilor au fost realizate din ele-
mente prefabricate hexagonale cu grosimea peretelui
de 8-12 cm si o indltime de 1,00 m, conectate intre ele
pe inaltime, fundatie cu radier general de 1,50 m si
piloti din lemn de stejar. Ulterior, au mai fost realizate

doua silozuri in portul Constanta, cu capacitatea de
30.000 tone, proiectate tot de inginerul Saligny.
Aceasta a fost prima etapa de construire a silozurilor
din beton armat din tara noastra.

in perioada interbelici a aparut necesitatea extin-
derii retelei nationale de stocare de cereale, datorita
productiei intense din acea perioada. Astfel, s-a formu-
lat strategia de a dezvolta mai multe silozuri, in afara
de cele din porturi, chiar cu o capacitate inferioara
celor proiectate de Anghel Saligny. intre 1936 si 1946
au fost proiectate si executate nu mai putin de 44
silozuri. 31 dintre acestea au fost proiectate de catre o
companie germana (Suka Silo Bau), dintre care 25
fiind cunoscute la acea perioada ca silozuri de tip
SUKA'I (cu o capacitate de 4.000 - 6.000 tone) iar 6 ca
silozuri de tip SUKA II (cu o capacitate de 8.000 -
10.000 tone). Alte 5 silozuri au fost realizate de catre o
companie franceza (Froment Clavier), restul de 8 fiind
realizate de catre Administratia comerciala a porturilor
(PCA). Aceasta dezvoltare se constituie in cea de a
doua etapa a construirii de silozuri de beton armat.
Silozurile de tip SUKA I au celule de forma rectangu-
lard (cu latura de aproximativ 3,00 m) alcatuite din
elemente de zidarie cu stalpi de beton armat la colturi,
in timp ce turnul masinilor este realizat din zidarie si cu
plansee din beton armat.

Silozul de cereale din portul Brdila realizat in 1910 (anul imaginii: 2005)
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Siloz de tip SUKA I (anul imaginii: 2003)
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Elevatie - siloz tip PCA

Silozurile de tip SUKA I au cate o baterie de celule,
turnul masinilor fiind amplasat la una dintre extre-
mitatile acesteia. Silozurile de tip SUKA II au cate doua
baterii de celule, cu turnul masinilor amplasat intre
baterii. Constructiile realizate in solutia franceza Froment
Clavier au celule dodecagonale cu latura de 1,00 m.
Celulele sunt realizate din doua straturi de beton pre-
fabricat la exterior, cu spatii intre ele, pentru termoizo-
lare, si un strat de beton armat monolit la interior.
Silozurile realizate de PCA urmaresc in principiu proiec-
tul tip SUKA 1, inlocuind doar elementele de zidarie din
peretii celulelor cu elemente din beton armat.

in perioada postbelicd a debutat cea de a treia
etapa a construirii de silozuri din beton armat din
Romania, prin realizarea, intre 1961 si 1962, a
silozurilor de tip IPCT I. Aceste constructii au fost o
extensie a proiectului PCA, prin construirea unei a
doua baterii de celule in continuarea celei edificate de
PCA, de regula simetrica in raport cu turnul masinilor si
folosind functionalitatea acestuia. Bateriile de tip IPCT
I au cate 6 celule cilindrice, dispuse pe doua randuri,
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Vedere in plan - siloz tip IPCT
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realizate din beton armat monolit, cu diametrul exte-
rior de 7,50 m si o indltime de 23,20 m, capacitatea
unei celule fiind astfel de 750 tone. Ulterior s-au folosit
si spatiile dintre celulele cilindrice, numite celule ste-
late. Solutia de fundare pentru acest tip de silozuri a
fost un radier general cu grosimea de 80 cm in cazul
conditiilor dificile de fundare sau fundatii cu grinzi con-
tinue in cazul conditiilor favorabile de fundare.

Cea de-a patra si ultima etapa de construire a
silozurilor de beton armat din Romania a avut loc intre
1962 si 1991, dupa 1991 sistandu-se construirea de
astfel de structuri. in aceastd etapd s-au construit
silozuri de mare capacitate (intre 20.000 si 50.000
tone), doar din beton armat iar tehnologia folosita la
realizare a fost cea a cofrajelor glisante. in prima parte
a celei de-a patra etape s-au construit silozuri de tip
IPCMC I, cu o capacitate intre 20.000 si 30.000 tone,
organizata in patru baterii de celule. Fiecare dintre
baterii contine patru, sase sau noua celule cu un
diametru interior de 7,25 m si o indltime intre 20 si 30
metri. Peretii din beton armat ai celulelor au grosimea
de 17 cm. Dupa 1966 a fost adaptata o configuratie
utilizata curent la silozurile din Canada si Statele Unite
ale Americii, adaptata la standardele romanesti.
Aceasta configuratie este cunoscuta ca silozuri de tip
IPCMC II.

Acest tip de siloz (probabil si cel mai intélnit pe te-
ritoriul Romaniei) are o capacitate intre 25.000 si
50.000 tone, organizata in doua péana la cinci baterii de
celule. Fiecare baterie contine 9 sau 12 celule cilin-
drice, dispuse pe trei randuri, la o distanta intre cen-
trele cercurilor de 7,50 m. indltimea celulelor este
cuprinsa intre 24 si 42 m, peretii celulelor avand 18
cm. Intre celulele cilindrice sunt prezenti pereti de
beton armat de 22 cm grosime ce creeaza la interior
celule ,stelate”. Pe marginea bateriilor se creeaza
celule ,buzunar” marginite de celulele cilindrice. Turnul
masinilor devine o cladire separata, cu 11-12 niveluri,
realizata din cadre de beton armat. Au mai existat
modificari ale proiectului tip ICPMC II, - silozuri tip

- . ..

" siloz de tip IPCMC Il (anul imaginii: 2008)

continuare in pagina 48 >
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Configuratia in plan si elevatie a silozurilor ICPMC I

ICPMC III - cu turnul masinilor suprapus pe bateria
centrald sau variantele IPCT II si IPCT III, dar acestea
au fost In general variatii minore ale proiectului ICPMC
I, materializat dupa cunostintele tehnice dobandite de
catre inginerii romani in urma studiilor si practicii efec-
tuate in Canada si Statele Unite ale Americii.

Este de mentionat cd dupa cutremurul de pamant
din 1977 nu au fost modificari substantiale in proiec-
tarea acestor silozuri, majoritatea dintre ele prezentand
avarii minore sau moderate ale unor subansambluri
structurale, nefiind inregistrat niciun colaps sau ava-
riere majora a acestui tip de structuri.

Alcatuirea de principiu

a silozurilor de cereale din beton armat

Indiferent de anul realizarii si de tipul de structura
folosit, toate silozurile prezinta, in principiu, aceeasi
alcatuire functionala, constand din urmatoarele sub-
ansamble:

Galeria
superioara

Turnul
masinilor

Subansamblele structurale ale unui siloz din beton armat
(anul imaginii: 2009)
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a) bateria de celule formata din:

e galeria inferioara, cu rol de descarcare si colectare
a cerealelor stocate. De reguld, galeria inferioara este
o structura ce se poate dezvolta pe un etaj sau doug,
cu stalpi din beton armat si plansee cu capiteluri cu
dimensiuni variabile (plansee ,ciuperca”), fara grinzi.
Stalpii reazema direct pe radier;

e celulele de depozitare cu inaltimi intre 16 si 40 m,
cu forme in plan circulare sau poligonale;

e galeria superioara, cu rol de transport si dis-
tribuire a cerealelor in celule. De regula, galeria supe-
rioara este o structura dezvoltata pe doud etaje,
alcatuita din cadre de beton armat sau metalice.

b) turnul masinilor contindnd echipamentele nece-
sare functionrii silozului. In unele cazuri turnul
masinilor poate incorpora si unele buncare cu dimensi-
uni reduse. Structura turnului masinilor este uzual
realizata cu cadre din beton armat si pereti din zidarie.
Turnul masinilor poate fi o structura independenta,
amplasata adiacent silozului sau poate fi amplasata pe
o baterie de celule.

Functionarea structurala
a silozurilor din beton armat

Pe durata existentei, silozurile din beton armat sunt
supuse la solicitari complexe generate de actiuni
curente, in special cu grad mare de repetabilitate (acti-
uni generate de incarcarea si descarcarea celulelor),
dar si la actiuni cu frecventa mai redusa (tasari inegale,
actiuni climatice, actiunea seismica).

Conceptul de baza aplicat in proiectarea silozurilor
este acela al prezentei doar a eforturilor de intindere in
peretii celulelor, fundamentat pe incarcarea si descar-
carea uniforma a cerealelor. Teoria Janssen, formulata
inca Tnainte de 1900, a stat la baza proiectarii tuturor
silozurilor din secolul 20. Astfel, intr-o situatie idea-
lizata a ,curgerii” uniforme a cerealelor la incdrcare si
descdrcare este solicitata semnificativ doar armatura
orizontala din peretii celulelor si doar la intindere cen-
trica, fara efecte de incovoiere, in timp ce rigiditatea si
rezistenta implicita data de gabaritul bateriei este sufi-
cienta pentru a prelua actiunile orizontale generate de
cutremurele de pamant. Aceasta teorie s-a dovedit
suficient de satisfacatoare pentru actiuni orizontale,
dar uneori deficitara in cazul actiunii repetate produse
de incércarea - descdrcarea cerealelor. In plus, incar-
carea - descarcarea a dus si la solicitari de incovoiere
localda necuantificatible de catre teoria Janssen, pre-
cum si la oboseala betonului armat. Deficientele de
executie ale silozurilor au potentat si aparitia altor
tipuri de solicitari agresive.

Degradari ale silozurilor din beton armat

Silozurile din beton armat supuse unei exploatari
curente pot inregistra sute de cicluri de incarcare si
descarcare a cerealelor, iar ocazional pot fi supuse
cutremurelor, actiunilor climatice sau celor generate de
cedarea terenului de fundare sau a fundatiilor. In isto-
ria de peste 100 ani a silozurilor din beton armat din
Romania, au fost observate degradari generate de
toate aceste tipuri de actiuni sau de combinatiile lor.
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Degradadri ale silozului din portul Brdila generate de putrezirea
pilotilor din stejar (anul imaginii: 2005)

Un caz semnificativ este cel al silozului din portul
Brdila proiectat de Anghel Saligny si construit in 1910.
Acest siloz a avut o comportare extrem de favorabila la
ciclurile de incarcare - descarcare, precum si la actiu-
nile generate de toate seismele din existenta sa, dar a
fost degradat sever de tasarile produse de putrezirea
pilotilor din stejar, din cauza variatiei umiditatii din
aceste elemente.

Cutremurul de pamant din 4 martie 1977 si cele
ulterioare au produs degradari asupra silozurilor de
beton armat amplasate in zone cu seismicitate ridicata,
dar este de observat ca aceste degradari nu s-au loca-
lizat niciodata la nivelul celulelor. Au fost inregistrate
degradari la nivelul planseelor galeriei inferioare (fisuri
in plansee) si in special la nivelul galeriei superioare,
drept consecinta a diferentei semnificative de rigiditate
intre aceasta si celule. Fenomenul de amplificare
dinamica a dus la degradarea elementelor de beton

Degraddri seismice la nivelul galeriei superioare
a unui siloz de tip PCA (anul imaginii: 2003)
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Defecte de executie observate la interiorul celulelor
(anul imaginii: 2010)

Defecte de executie observate la exteriorul celulelor
(anul imagine: 2008)

armat si a zidariilor din galeriile superioare ale silo-

zurilor si chiar la colapsul unor astfel de subansambluri

structurale.

Cu toate acestea, efectele seismice asupra silo-
zurilor au fost moderate, nefiind afectati de regula
peretii celulelor, si de obicei silozul putandu-si pastra
functionalitatea dupd incidenta cutremurelor de
pamant.

Spre deosebire de efectele seismice, conditiile de
executie defectuoase au fost cele care si-au pus dese-
ori amprenta asupra comportarii in timp a silozurilor, in
asociere cu solicitdrile repetate de incarcare - descar-
care. Toate silozurile realizate dupa 1961 au beneficiat
de tehnologia executiei in cofraje glisante, tehnologie
ce a permis accelerarea edificarii lor, dar a fost si o
sursa importanta si de deficiente. Un control al calitatii
in executie deficitar, insotit uneori si de disfunctiona-
litati imposibil de administrat (intreruperea alimentarii
cu energie electrica in timpul functionarii cofrajelor
glisante), sau alti factori tehnologici (oprirea glisarii
pentru perioade indelungate) au dus, in unele cazuri,
la realizarea unui beton armat cu defecte structurale

continuare in pagina 50 2
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Colapsul unei baterii de celule (anul imaginii: 2018)

importante (fisuri, crapaturi si chiar caverne), care a
avut o comportare deficitara la actiunile repetate de
incarcare - descarcare a cerealelor, scurtand durata de
viata a silozurilor. Contrar asteptarilor, defectele de
executie au fost mai numeroase in perioada de sfarsit
a construirii silozurilor (spre 1990) decat in prima
perioada de executie a silozurilor din etapa a patra (de
dupa 1961). Silozurile edificate in primele trei faze au
beneficiat, in general, de conditii de executie satisfaca-
toare.

Uneori aceste defecte de executie pot fi observate
doar la interiorul celulelor, exteriorul fiind tencuit,
motiv pentru care evaluarea vizuald acestui tip de
structuri trebuie facuta obligatoriu si la interior. in anu-
mite cazuri, defectele de executie, coroborate cu acti-
unea repetata a ciclurilor de incarcare - descarcare, au
dus pana la colapsul total al bateriei de celule.

Este de mentionat ca remedierea locala a defectelor
de executie majore nu reprezinta o solutie de lunga
durata. Colapsul structural poate interveni si la silozuri
reparate prin interventii locale (injectarea crapaturilor,
aplicare de mortar sau chiar beton turnat in cofraj in
sectiunile slabite). Aceste interventii au rolul de a
repara unele zone slabite, dar nu pot reda integritatea
structurald ce ar fi fost obtinuta in cazul unei executii
de calitate. Colapsul in aceste cazuri poate interveni la
o perioada de cativa ani dupa finalizarea lucrarilor de
reparatie si este unul brusc, fara preaviz, insotit de
expulzarea cerealelor din interior, cu potential ridicat
de vatamare sau de amenintare a vietii celor prezenti
in perimetrul adiacent.

Concluzii

Silozurile din beton armat realizate in Romania au
fost edificate ca un raspuns necesar la cerintele eco-
nomice din acea perioada. Ele reprezinta un progres al
ingineriei civile si materializeaza eforturi indelungate
de intelegere a fenomenologiei specifice de catre cei
mai pregatiti ingineri ai momentului.

Prin proiectare s-a asigurat o functionare sigura,
stabila si care a oferit o performanta sporita la actiunile
seismice. in acelasi timp, silozurile din beton armat au
reprezentat o solutie eleganta si economica.

50

Cu toate acestea, varsta fondului construit din acest
tip de structuri este ridicatd, cel mai nou siloz din
beton armat avand peste 30 ani. In toatd aceast3
perioadad, silozurile au fost supuse la solicitari multi-
anuale agresive, ciclice de incarcare - descarcare, in
timp ce pentru multe dintre aceste structuri nu au fost
efectuate lucrari de mentenantd structurala sau eva-
luari ale starii de degradare.

in general, silozurile au fost proiectate, indiferent
de anul realizarii, pentru acelasi nivel de actiuni, avand
aproximativ acelasi nivel de siguranta structurala.
Deficientele de executie, in special cele rezultate din
nefunctionalitatea tehnologiei de cofrare in sistem
glisant, au diferentiat semnificativ durata de viata a
acestor structuri.

Se pune, in prezent, problema continuarii utilizarii
acestui tip de structuri pentru o perioada nedetermi-
nata, cel mai des in lipsa unei carti tehnice a con-
structiei si ca urmare a evaludrii realizate de catre un
specialist ce dispune de date limitate in cunoasterea in
particular a silozului evaluat.

Decizia de utilizare in continuare a silozurilor din
beton armat trebuie fundamentata cu mare atentie, pe
baza unei cunoasteri fenomenologice si a unei inspectii
cuprinzatoare, obligatorie si la interiorul celulelor.

in luarea unei decizii de utilizare in continuare a
silozurilor din beton armat trebuie avuta in vedere, in
toate cazurile, varsta inaintatd a acestui tip de struc-
turi si vulnerabilitatea ridicatd a acestora ca urmare a
ciclurilor repetate de folosire. Orice astfel de ciclu
scurteaza, inerent, viata structurii.

Multumiri

Multe dintre informatiile istorice referitoare la dez-
voltarea silozurilor de beton armat din Roménia au
fost impartdsite de catre regretatul prof. univ. dr. ing.
Constantin Pavel. Silozurile din beton armat au consti-
tuit o preocupare constantd pentru domnul profesor,
atat in etapele de proiectare si executie cat si in
etapele recente de evaluare si expertizare ale aces-
tora. Domnul profesor a manifestat un interes autentic
in diseminarea informatiilor colectate de-a lungul tim-
pului, in acest subiect complex, catre interlocutorii
interesati.
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D memoriant

DECANUL UNEI GENERATII

Prof. Em. Univ,, Dr. Ing. Gonstantin PAVEL

Nascut la 6 iulie 1935 in satul Sahateni, jud. Buzau,
intr-o familie modesta, dar cu constiinta valorii fundamen-
tale a educatiei in formarea profesionala si umana a des-
cendentilor, cel care avea sa devina profesorul Pavel a
urmat studiile scolii primare din Sahateni, cursurile Cole-
giului National ,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Buzau,
urmand apoi sa paraseasca satul natal pentru a veni in
Capitald, fiind admis ca student la proaspat infiintatul
Institut de Constructii din Bucuresti, institutie de numele
careia a fost legat pana la incetarea din viata.

A absolvit cursurile Facultatii de Constructii Civile,
Industriale si Agricole din cadrul Institutului de Constructii
din Bucuresti in anul 1959, ramanand inca din acelasi an
preparator la Catedra de Constructii de Beton Armat. A
parcurs pas cu pas toate treptele academice ocupéand in
mod succesiv pozitiile de asistent universitar, sef de
lucrari universitar, conferentiar universitar, din 1990 deve-
nind profesor universitar, iar apoi profesor consultant in
cadrul aceleiasi catedre.

A obtinut titlul de doctor in inginerie civilda in anul
1974, cu teza de doctorat intitulata ,Probleme de stabili-
tate si calcul de ordinul II specifice grinzilor de beton
armat si din beton precomprimat cu sectiunea in T”, sub
indrumarea profesorului Gheorghe Calin.

Profesorul Pavel a predat, pentru zeci de ani, cursul de
,Constructii de beton armat”, pentru studentii anului 1V,
curs ce a facut parte din pregatirea de baza a majoritatii
inginerilor proiectanti absolventi ai facultatii de constructii
din Bucuresti.

A fost cel mai longeviv decan din istoria Facultatii de
Constructii Civile, Industriale si Agricole, ocupand aceasta
pozitie nu mai putin de 16 ani, intre 1984 si 2000. Pentru
unii dintre fostii sai studenti, folosirea titlului de decan in
relatia cu profesorul Pavel a capatat o valoare atemporala
si extinsa, depasind salile de curs ale facultatii sau
perioada 1984-2000.

Profesorul Pavel a manifestat un interes autentic pen-
tru activitatea de proiectare si de urmarire a materializarii
constructiilor, cel putin identic cu cel academic. Cei care
[-au cunoscut si au avut ocazia de a lucra alaturi de profe-
sor au apreciat in mod deosebit modul armonios in care
experienta practicd a profesorului se impletea cu cunos-
tintele teoretice, precum si echilibrul pe care I-a pastrat
intre aceste doua directii. Profesorul Pavel a fost remarcat
deseori de colegii de breasla pentru spiritul sdu ingineresc
specific, inconfundabil, aproape unic.

O componentd importanta a activitatii profesionale a
profesorului a fost legatd de comportarea specifica silozu-
rilor de cereale din beton armat. Profesorul Pavel a desco-
perit aceasta pasiune inca incepand din primii ani de dupa
absolvirea cursurilor universitare, avand ocazia sa parti-
cipe alaturi de alti specialisti romani la programe de
schimb de experienta din state precum Canada, SUA sau
URSS. Pe durata carierei sale, profesorul Pavel a facut
parte din colectivele de proiectare sau avizare a documen-
tatiilor tip pentru astfel de structuri, si, de asemenea, a
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urmarit indeaproape executia silozurilor de cereale din
beton armat. Dupa 1990, odatd cu declinul construirii a
noi silozuri de beton armat din tara noastra, profesorul
Pavel a participat la evaluarea a unui numar insemnat de
silozuri si la instruirea generatiilor mai tinere in tainele
acestor cladiri.

Ultima expertiza legata de un siloz de cereale a fost
finalizatd cu doar cateva luni inainte de incetarea din
viatd, profesorul pardsind aceasta lume avand inca cereri
de evaluare in curs pentru silozuri.

A ocupat pentru mai multi ani pozitia de presedinte al
comisiilor de atestare a verificatorilor de proiecte si exper-
tilor tehnici din cadrul ministerului de resort.

A fost membru fondator al AICPS si membru corespon-
dent al Academiei de Stiinte Tehnice din Romania, sectia
Constructii si Urbanism.

Profesorul Pavel a elaborat un numar impresionant de
expertize, de verificari de proiecte sau de activitati de
consultanta, experienta sa fiind legata, intr-un fel sau
altul, de majoritatea cladirilor importante din Bucuresti.

Cel mai important proiect gestionat in ultimii ani de
activitate a fost, fara indoiald, Catedrala Mantuirii Neamului
din Bucuresti. Profesorul Pavel a fost verificatorul proiec-
tului de structura si indrumatorul colectivului de ingineri
ce a inceput acest proiect in urma cu mai bine de 10 ani,
in 2010. Profesorul a urmarit aceasta lucrare grandioasa
de aproape, atat pe santier, cat si din atelierele de proiec-
tare. Daruirea profesionald si morald a profesorului Pavel
in edificarea Catedralei Mantuirii Neamului a fost omagiata
de Preafericitul Parinte Patriarh Daniel, printr-un mesaj
personal trimis la funeraliile profesorului, material in care
profesorul Pavel a fost numit ,marele inginer constructor
al Catedralei Nationale”.

Majoritatea cartilor Iasate in urma de catre profesorul
Pavel sunt marturia unui studiu minutios si a unei profun-
zimi deosebite in intelegerea fenomenologica a principiilor
ingineriei civile. Cartile contin sublinieri, ajustari pe text
cu ideile rezultate din urma lecturii, iar orele tarzii ce se
regasesc printre insemnari reflecta pasiunea cu care
aceste toate carti au fost studiate. Adeseori, profesorul
spunea ca singura lui avutie este cea obtinutd din urma
studiului si e singura valoare care nu il va parasi niciodata.

Profesorul Pavel a plecat dintre noi in seara zilei de 24
iunie 2020, cu mai putin de doud sdaptdamani inainte de
aniversarea varstei de 85 ani.

Sunt multe de povestit despre cel care a fost profe-
sorul Pavel, probabil amintirile putdnd incapea in cel putin
o carte voluminoasa, randurile de mai sus neputand
constitui decat o evocare sumara a celor peste 50 ani de
activitate profesionala fructuoasa a profesorului.

Vom pastra in suflet intotdeauna o amintire frumoasa a
inginerului, profesorului, mentorului, parintelui si omului
care a fost Prof. Em. Univ., Dr. Ing. Constantin PAVEL.

Mihai Pavel
Aprilie 2021
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Castigati siguranta
si reduceti costurile

Topirea permafrostului si eveni-
mentele frecvente cu precipitatii
abundente impun tot mai des pro-
tectie impotriva caderii blocurilor de
roca si a torentilor. In ultimii 30 de
ani, barierele Tmpotriva caderii
blocurilor de rocd cu plase de
sarma din otel au devenit o solutie
bine cunoscutd la nivel mondial. in
tot acest timp, capacitatea maxima
de absorbtie a energiei acestor
bariere flexibile a crescut: de la
aproximativ 1.500 kJ la mijlocul
anilor 1990 la 10.000 kJ in 2018.
fncepand cu 2008, datoritd unei
metode standardizate de testare
(ETAG 027, astazi EAD 340059-00-
0106), barierele Tmpotriva caderii
blocurilor de roca pot fi certificate
pentru performanta lor. in paralel
cu barierele flexibile destinate
caderii blocurilor de roca, s-au dez-
voltat si instalat la nivel mondial si
bariere flexibile pentru torenti,
bariere care, incepand cu 2016, pot
fi, de asemenea, certificate.

Sistemele de protectie sunt
instalate mai ales in regiuni mon-
tane sau pe coastele marii. Sis-
temele sunt situate de obicei pe un

teren accidentat, este dificil de ajuns
la ele iar monitorizarea vizuala nu
este intotdeauna posibild. In ulti-
mele decenii, inspectia si intreti-
nerea unor astfel de sisteme au fost
neglijate. Prin urmare, compania
elvetiana Geobrugg a dezvoltat
un nou tip de dispozitiv senzor:
Geobrugg GUARD.

Geobrugg GUARD simplifica moni-
torizarea si face mentenanta plani-
ficabila.

Intretinerea depinde

de evenimente si locatie

In practicd, cei responsabili
definesc de obicei intervale pentru
inspectia in situ a barierelor. Acest
lucru poate insemna de la o vizita
pana la mai multe, efectuate anual.
Dar chiar si cu inspectii frecvente,
un eveniment poate rdmane nede-
tectat mult timp. Daca, de exemplu,
un eveniment major de caderi de
blocuri de roca reduce capacitatea
sistemului de protectie, exista ulte-
rior un risc rezidual al sigurantei.

Pe langa evenimentele naturale
gravitationale, coroziunea este cel
mai important factor care reduce
durata de viatd a sistemelor. In
zilele noastre, corozivitatea mediului

INCREASE
\ Safety
Costs

Phase of
introduction and
data
interpretation
REDUCTION

Start with remote
monitoring

TIME

Evolutia cost - sigurantd raportatd la instalarea dispozitivului GUARD
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este definita conform EN ISO 12944-2.
Aceasta definitie de mediu lasa
mult loc de interpretare. Predictia
duratei de viata a acoperirilor cu
zinc ale sarmelor conform DIN EN
10244-2, de exemplu, este intot-
deauna inexacta cu cel putin un
factor egal cu doi conform EN ISO
12944-2 (vezi graficul).

In medii corozive, cum este de
exemplu mediul salin din zona
marilor sau ca urmare a prezentei
sarii de la intretinerea drumurilor
pe parcursul iernii, durata de viata
a barierelor este diminuata. Alti
factori precum patrunderea sarii,
vantul, expunerea la nord sau sud
au o influenta semnificativa asupra
coroziunii. Prin urmare, este impor-
tant sd@ cunoastem microclimatul
exact unde se afla bariera.

Masoara si raporteaza
non-stop

Pentru a documenta evenimen-
tele si coroziunea in situ la o bari-
era, dispozitivul senzor Geobrugg
GUARD monitorizeaza barierele de
protectie non-stop. Senzorii de
acceleratie, senzorii de pozitie si de
forta masoara evenimentele. Date-
le de mediu si fizice sunt transmise
prin reteaua GSM si mesajul apare
pe tabloul de bord online. Persoa-
nele responsabile cunosc astfel
starea barierei lor nu numai punc-
tual, dupa o inspectie la fata locului,
Ci continuu.

In plus, fat& de senzorii mentionati
mai sus, un senzor de coroziune
determina permanent influentele
de mediu relevante pentru corozi-
une. Masuratorile permit o predictie
exactd a duratei de viata a compo-
nentelor instalate la locatia respec-
tiva. Acest lucru face posibilda o mai
buna operare a sistemelor si o
planificare a intretinerii.
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Protectie independenta,
neincetata
Geobrugg GUARD este instalat
in doar cateva minute - pe sisteme
de la 0 gama larga de producatori.
Cu sursa de alimentare indepen-
dentd, functioneaza pana la zece
ani fara inspectii la fata locului. Dis-
pozitivul este acum utilizat in peste
zece tari, constituie un real ajutor
pentru persoanele responsabile cu
mentenanta si sporeste, de aseme-
nea, gradul de siguranta.

Raportul evenimentului de
caderi de blocuri de roca de
la Heiligenberg

La 16 iunie 2020, a avut loc un
eveniment de caderi de blocuri de
roca deasupra drumului 201 pe
Neue Steige langa Heiligenberg,
Baden-Wirttemberg (Germania). A
fost un bloc de roca cu dimensiunile
de 100 cm x 100 cm x 40 cm si 0
masa de aproximativ 1.000 kg.
Bolovanul a fost retinut cu succes
de un sistem cu plasa inelara de
protectie impotriva caderii blocurilor
de roc3, care, in urma impactului, a
avut o alungire de aproximativ 2,5
metri.

Un Geobrugg GUARD instalat in
campul adiacent impactului a inre-
gistrat evenimentul caderii blocului
de roca: Acceleratie 14,7 g,
16.06.2020, 18:00:32.

Evenimentul a declansat un

raport al acestor date prin tabloul
de bord, permitéandu-le astfel celor
responsabili de intretinere sa ia
masurile adecvate.

Senzorul GUARD, raportor al evemmentuui
de la Heiligenberg

Acoperirile cu zinc conform
EN ISO 12944-2,
pentru predictibilitatea
duratei de viata

Durata de viata prevazuta a unei
structuri de protectie, de exemplu,
poate fi cuprinsa intre 30 si 90 de
ani, in conformitate cu climatul si
standardul definit. Fara masuratori

-
The Guardians

Dispozitivul senzor Geobrugg GUARD

continue, trebuie asumata valoarea
cea mai mica, care poate provoca
costuri inutile si care, de aseme-
nea, nu este convingatoare in ceea
ce priveste sustenabilitatea. Dispu-
nand de masuratori continue, admi-
nistratorul infrastructurii cunoaste
gradul real de coroziune si poate
actiona in consecinta. O
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dr. ing. Liviu Constantin ILINCA*

Realizarea masuratorilor terestre reprezinta o provocare in contextul dinamicii actuale de dez-
voltare pentru orice companie din domeniul ingineriei civile.

Pana nu demult, mésuratorile terestre se executau cu echipamente de tipul teodolitelor si al
nivelelor automate. In anii 1991-1993 au aparut in Roméania echipamente noi, de tipul statiilor
totale, care permiteau masurarea rapida a distantelor in teren, iar prin intermediul programelor
aflate in memoria echipamentelor se puteau efectua diverse operatiuni topografice (calcul de coor-
donate direct in teren, trasari, retrointersectii etc.). Mai tarziu, incepand cu 1995, topografii din
Roménia au inceput sa foloseasca GPS-urile, pentru determinarea pozitiei punctelor de interes. In
timp, GPS-ul a evoluat, ajungand astazi o unealta de baza in domeniul nostru de activitate, folosita
atat la efectuarea masuratorilor cat si pe masinile de constructii - de exemplu buldoexcavatoare,
autogredere etc. - pentru realizarea cu acuratete ridicata a lucrarilor de inginerie civila.
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in ultima vreme, a apdrut o
noud unealtd pentru realizarea
masuratorilor, unealtd care permite
masurarea suprafetelor cu o acura-
tete ridicata si obtinerea unor infor-
matii vizuale tridimensionale ale
zonei de interes. Aceste echipa-
mente se numesc DRONE sau UAV
(Unmanned Aerial Vehicle).

Dronele actuale sunt echipa-
mente diverse, variate, care pot fi
clasificate, in functie de solutia
aleasa pentru zbor, in:

e drone de tip multirotor sau
single rotor (elicoptere);

e drone de tip aripa fixa;

e drone de tip VTOL (decolare /
aterizare verticald, dar zboara pre-
cum un avion).

Dronele permit efectuarea de
fotografii aeriene ale zonei de inte-
res, iar apoi, utilizand un software
specializat, aceste fotografii sunt
transformate in ortofotoplan, res-
pectiv in nor de puncte tridimensio-
nal al zonei studiate. Din aceste 2
produse primare, tot cu ajutorul
unei solutii software specializate,
topograful poate apoi realiza diver-
se produse derivate, precum:

e DSM - modelul digital al supra-
fetei;

e DTM - modelul digital al terenului;

e plan de situatie vectorial;

e curbe de nivel;

e plan de situatie cu puncte cotate;

e calcul de volume pentru diver-
se zone de interes.

Domeniile de aplicabilitate in
utilizarea dronelor nu se limiteaza
doar la inginerie civilda. Dronele pot
fi folosite in domeniul agriculturii
inteligente, prin utilizarea unor sen-
zori diversi, care permit obtinerea
informatiilor necesare determinarii
stresului plantelor, a continutului
de apa in sol, respectiv in planta,
imaginile obtinute pot indica diversi
daunatori etc.

Fig. 1: Drond de tip multirotor

Fig. 2: Drond de tip elicopter

* Absolvent al Facultdtii de Imbundtdtiri Funciare si Ingineria Mediului in 1995 si al Facultdtii de Geodezie in anul 2000. Doctor Inginer in
domeniul Ingineriei Civile din anul 2004, cu teza ,Utilizarea Sistemelor Informationale Geografice in Amenajarea Bazinelor Hidrografice”.
Experientd in realizarea lucrdrilor topografice si a echipamentelor topografice incepdnd cu 1993.
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. 3: Drond de tip VTOL

De asemenea, o altd modalitate
de utilizare a dronelor consta in
supravegherea santierelor de con-
structii si monitorizarea acestora.

Dupa cum se observa, utilizarea
dronelor aduce avantaje mari in
domeniul lucrarilor de inginerie
civila.

Rezultatele prezentate anterior
permit apoi realizarea proiectelor
precum reabilitarea canalelor de iri-
gatii sau a cailor de comunicatii,
cadastrul special sau general pen-
tru zona de interes studiata etc.

Avantajele utilizarii dronelor
rezida din:

e rapiditate in realizarea masu-
ratorilor;

e acuratete ridicata (de la 2 cm
la 10-15 cm, in functie de tematica
lucrarii);

e rezultate care redau cu acura-
tete relieful si zona studiata;

e posibilitatea calcularii volume-
lor cu un grad ridicat de acuratete;

e costurile cu etapa de masurare
/ proiectare se reduc considerabil,
rezultatele fiind mult mai corecte si
mai precise.

In ultima perioada, pe langa
dronele dedicate fotogrammetriei,
au aparut si drone care sunt capa-
bile sa foloseasca un dispozitiv de
tip LiDAR, permitand realizarea
unui nor de puncte cu o acuratete
foarte ridicatd. In combinatie cu o
camera fotografica, rezultatele ob-
tinute constau intr-un nor de punc-
te foarte compact si precis, colorat,
care reda foarte fidel conformatia
terenului, a cladirilor dar si vege-
tatia din zona studiata. Aceste
informatii pot fi clasificate pe stra-
turi (teren, drum, cladiri, vegetatie
joasa, vegetatie inalta etc.), rezul-
tatele obtinute putand fi foarte usor
folosite in domenii diverse ale ingi-
neriei civile.
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Fig. 4: Drond de tip aripd fixd

. Fig. 5: Ortofotoplan - detaliu zond rezidentiald

g

Fig. 7: Ort: otoplan - detaliu Iucrre de artd

continuare in pagina 56 >
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Din pacate, legislatia in vigoare,
mai ales Tncepand cu 1 ianuarie
2021, a adus o inasprire a conditii-
lor privind realizarea zborurilor
pentru lucrarile topografice si/sau
de inginerie civila.

Astfel, pe langa findeplinirea
conditiilor existente privind atesta-
rea pilotilor, care permite realizarea

56

Fig. 10: Model digital al terenului

de zboruri la vedere, pentru reali-
zarea de zboruri pe suprafete mari,
dincolo de limita vizibilitatii dronei,
operatorul acesteia trebuie sa
treaca peste o intreaga birocratie,
fiind nevoit sa intocmeasca manual
de operatiuni, plan de evaluare a
riscurilor etc., operatiuni care nece-
sita timp, iar in domeniul lucrarilor

Fig. 11: Hartd indice NDVI

topografice, timpul nu a fost nicio-
data prietenul nostru.

Sa speram ca autoritatile vor
intelege necesitatea utilizarii
dronelor si vor arata o deschi-
dere privind posibilitatea reali-
zarii unor asemenea lucrari fara
oprelisti birocratice. 0
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Locuintele acoperite cu pamant -
intre biotectura si terratectura (1)

sef lucrari dr. arh. Dragos NEGULESCU

,~Improve the land when you build, or don't build there” *
Malcolm Wells

Locuirea subterana, ca una dintre primele forme ale spatiului construit, a cunoscut in ultimii ani
o evolutie calitativa prin adaugarea, in principal, a doua concepte modelului vernacular arhetipal:
primul, , biotectura”, desemneaza, intr-o definire larga, ,,orice tip de arhitectura ce utilizeaza forme
influentate din structuri biologice” (wordsense, 2020) si ofera solutii intr-o totala armonie cu eco-
sistemul in care este implantata®. , Terratectura” ?, pe de alta parte, inseamna incastrarea construc-
tiei in sol cu posibilitati de excavare in subsol (, Lithotectura”) (Labs, 1977), rezumand prin concept
atitudinea fata de relatia cadru natural - spatiu construit. La granita dintre acesti doi termeni se
situeaza locuirea acoperita cu pamant in toate formele sale: ingropata, incastrata, sapata, semi-
ingropata sau doar cu strat de pamant deasupra si/sau lateral. Este vorba de doua atitudini care se
intersecteaza aici: prima tine de o pliere in conceptia de arhitectura pe principiile de functionare
naturale ale amplasamentului, cea de-a doua, de atitudinea fata de relief, de peisaj si subsol, din

punctul de vedere al actului de ,,a edifica”.

Primele forme

Locuirea vernaculara utilizeaza aceasta tipologie de
lucru cu terenul din cele mai vechi timpuri, cu predi-
lectie In zona neoliticului european. Sunt doua mari
categorii de locuinte acoperite cu pamant: locuinte
semi-terane sau subterane. Constructiile semi-terane
sunt specifice nord-vestului european, in special in zona
de influenta celta si vikinga si sunt caracterizate prin
acoperisuri cu stuf ce ating nivelul terenului (,Gruben-
Haus” sau ,Pit-House” *) sau sunt realizate suprateran
din materiale durabile apoi acoperite cu pamant pentru
protectie (,,turf-houses” ®).

Cealalta forma, mult mai des raspandita, bordeiul
(sau ,burdeiul” °¢), este caracteristica spatiului est-
european centrat pe zona campiilor dundrene si a
dealurilor din Moldova, dar coborénd pana la poalele
Balcanilor si urcand in marile intinderi plate ucrainene.

Etimologic vorbind, nu exista o parere unanim for-
mulata privind originea cuvantului’. Se pare ca ,bordei”
apartine familiei de regionalisme ,buda”, ,bujda”, boj-
deuca” etc. care toate inseamna colibd, provenit din
germanul ,buda” (webdex, 2021), insa aceasta nu
explica diferentele tipologice intre bordeie si colibe cu
propria arie descriptiva semantic. Se pare, insa, ca ter-
menul este comun atat zonelor balcanice cat si celor
nordice slave, desemnand astfel ori o constructie parti-
culara caracteristica zonelor dunarene si asadar impor-
tata, ori un termen cu sorginte nu etnica, ci spatial
geografica, si deci nedefinit autonom ca forma de
locuire ci intrdnd intr-o pleiada de cuvinte ce au in
comun sensul de casa saracacioasa, locuire la limita
subzistentei.

In fapt, bordeiul, ca spatiu de locuire, este una dintre
formele de inceput ale construirii, vestigiile aratand, cu
precadere pe teritoriul Romaniei, existenta lor din vre-
muri neolitice in grupari rurale raspandite in aria de
influenta a culturii Cucuteni. Zonele unde bordeiul era
dominant se suprapun destul de clar cu zonele unde
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Fig. 1: Locuinte supraterane acoperite cu padmant -
Kelder Turf House Islanda

materialele de constructie mai trainice (lemn, piatra,
caramida arsa) erau mai greu de procurat. In spatiul
romanesc, fie ca vorbim de Oltenia, Muntenia de Vest,
Campia Dunarii sau Moldova, bordeiul cu origini neoli-
tice persista in forme aproape neschimbate din sec.
VIII-IX pana in sec. XIX-XX, reeditand, in formele sale
stravechi, locuinta dacica cu o incapere servind tuturor
activitatilor pe care le implica locuirea (Curinschi -
Vorona, 1981). Intr-o prima faza (neolitica tarzie),
acoperirea bordeielor era conica, dar, ulterior, acope-
risul in doua ape a inceput sa fie montat deasupra unei
gropi si acoperit cu nuiele, paie si strat de pamant.
Trei laturi erau asadar realizate prin sapatura, iar cea
de-a patra, ce avea rol de acces, era orientata predo-
minant, nu neapdrat inspre lumina sudului, ci opus
directiei vanturilor dominante hibernale; pardoseala
era din pamant batatorit amestecat cu paie si balega,
iar peretii erau tratati cu acelasi chirpici, uneori pe o
impletiturd de nuiele, alteori direct pe sapatura.
Aceasta alcatuire nu este universal valabila. Spre

continuare in pagina 58 >

57




ﬁ:’ urmare din pagina 57

exemplu, bordeiele descoperite la Garvan - Dinogetia
aveau peretii captusiti cu barne de lemn, la Coconi
apare tipul de bordei cu pari intermediari, deci cu
dimensiuni mai mari si cu tendinte de compartimen-
tare interioara, iar deja bordeiele de la Pacuiul lui
Soare sunt de fapt ,semi-bordeie” cu sapaturi mici dar
cu pereti din barne fara finisari proprii sistemului clasic
de tip paianta®.

N Bordeiul premodern

In general, tehnica de edificare era simpla: se sapa
0 groapa, cu maluri care mergeau de la vertical (in
zone cu cernoziom) la inclinat pana la 75 de grade in
zonele cu loess, pentru a preveni surparea; rareori
malurile erau sprijinite cu pari de lemn, rigidizati de o
retea de nuiele impletite. Apoi, groapa se umplea cu
deseuri combustibile, iar in urma arderii se realiza o
minima uscare a malurilor si a pardoselii, concomitent
cu o intarire a acestora la nivel superficial.

Ritualurile de construire nu difereau foarte mult in
cazul bordeielor fatd de cel al constructiilor suprate-
rane. In principiu existau riturile de consolidare a
temeliei - prin sacrificarea unui cocos - cat si riturile,
mai importante, de consolidare a casei in ansamblul ei
- se zidea ,masura umbrei furate a unui om” sau inscri-
suri cu valoare de talisman (Vulcanescu, 1987).

La marginea sapaturii astfel realizate se pozau
cosoroabele, iar peste, se incropea sarpanta cu panta
medie. Stratul superior, cu rol termoizolant si hidroizo-
lant, era constituit din paie si din pamant, in special
pentru lestarea sarpantei impotriva vanturilor de suc-
tiune. Tot din acelasi motiv, sarpanta se racorda la
terenul dimprejur cu restul pamantului ramas din
excavare; in interior, straturi de paie dispuse perime-
tral deveneau zonele de dormit, iar vatra, pozitionata
opus intrarii, constituia atat mijloc de incalzire cat si de
aerisire a spatiului, in tandem cu deschiderea accesu-
lui. Cu exceptia lemnului necesar sarpantei, toate cele-
lalte materiale sunt ale gospodariei, mare parte ca
deseuri organice.

Ca o constructie subterana, bordeiul a cunoscut un
proces de ridicare a cotei de calcare, devenind, cu
pretul unui efort de executie mai mare, semiingropat,
cu mici pereti laterali ce sustin acoperisul. Prin acesta
modificare si prin adaugarea de camere lateral, proto
locuirea subterana a stat la baza casei supraterane cu
alcatuirea sa generala cu camera, tinda si celar, accesi-
bile printr-o prispa. Vorbim, intr-adevar, aici de o evo-
lutie calitativa, deoarece dezvoltarea atéat in plan cat si
in elevatie a bordeiului ingropat coincide in fapt cu
tendinta de emancipare sociala a paturilor rurale infe-
rioare. Locuinta semiingropata devenea, astfel, din

Fig. 2: Bordei Puturi, com. Castranova, jud. Dolj /
Muzeul Viticulturii si Pomiculturii — Golesti

58

cauza peretilor si a efortului de excavare, mai greu de
realizat decdt o casa supraterana, astfel incat pierde
conotatia peiorativa rezervata exclusiv constructiilor
ingropate.

Acest model nu a suferit prea multe modificari in
decursul timpului, constituindu-se in baza arhetipala a
locuirii rurale taranesti din Romania premoderna.

In 1894, insa, bordeiul, ca spatiu locuit, devenea
interzis prin lege (Suta, 2009). Masura se voia progre-
sista, fiind promulgata in scopul ridicarii nivelului de
calitate a locuirii in tinuturile regatene, bordeiul fiind
asociat cu promiscuitatea, cu subzistenta si mai ales cu
un mod viatad insalubru. Cu origine vernacularda prin
excelenta, realizarea unui bordei nu presupunea, din-
colo de forta de munca brutd, un efort tehnologic si
financiar considerabil, astfel incat, intr-o constiinta de
asigurare a unui adapost pe un termen fara orizonturi,
devenea o solutie la indemana oricui si rapid de aplicat.

Conform modului in care astazi percepem edifica-
rea, bordeiul se constituie intr-o locuire, prin exce-
lenta, ecologica, atat in executie cat si in functionare.
Sunt de subliniat, apoi, caracteristicile de eficienta
energeticd, In primul rand utilizarea masei termice a
pamantului, cu rol dublu de racire vara si incalzire
iarna, izolarea fonica fata de exterior, pe care o aseme-
nea locuinta, prin masa utilizata ca anvelopanta, o rea-
lizeaza, apoi modul de dispunere in functie de directia
vantului si implicit a viscolului, dispunere ce asigura
teoretic atat aerisirea spatiului, protectia din punct de
vedere structural a acoperisului cat si protectia ter-
mica, minimalizand aportul de aer rece. In cele din
urma, post-utilizarea: din cauza infiltratiilor inerente,
perioada de viata a unui bordei era redusa - la un
moment dat se naruia. Sarpanta, cat si pietrele, singu-
rele materiale externe gospodariei, erau recuperate,
acoperirea se prabusea in interior si, cateodata, tere-
nul era nivelat prin aducerea sa la stadiul initial. Deci,
ecologic, am spune ,ca la carte”.

Neajunsurile, insa, erau multiple si generau promis-
cuitatea acestui tip de locuire. In primul rénd simbolic:
ideea de a locui sub pamant, cu conotatiile arhaice ale
existentei subterane a lumii de dincolo se constituia,
de fapt, intr-o recunoastere si in acelasi timp o resem-
nare relativ la statutul celor ce traiau in bordei. Ocu-
pate de patura cea mai joasa din punct de vedere
social, robi, tarani palmasi sau deserviti, lipsiti de orice
mijloace de posibilda evolutie, locuirea sub pamant
semnifica teama, obedienta, concomitent cu negarea
vietii cotidiene de la suprafatd. Din cauzad ca bordeiul
functiona ca addpost pentru noapte si pentru momente
climatice extreme, functiunile aferente activitatilor
cotidiene, chiar si prepararea si servirea mesei, erau
preluate de curtea si de anexele gospodariei. Dar, in
timp ce, in cazul unei case, retragerea in mediul intern,
adapostit, se facea pastrand controlul lumii exterioare
a gospodariei, in cazul bordeielor retragerea era totalg,
spatiul si atmosfera fiind de fapt o actiune de rupere de
tot ceea ce simboliza viata de peste zi; din punct de
vedere psihologic, claustrofobia, lipsa reperelor exte-
rioare de orientare in spatiu, dar mai ales lipsa unor
caracteristici obisnuite pentru locuire cum ar fi feres-
trele, lumina soarelui, accesul si identitatea vizuala a
cladirii ca un obiect (Labs, 1977), toate acestea au
devenit, in timp, coordonate negative ale locuirii subte-
rane. Apoi urmeaza problemele tehnologice, care,
din cauza precaritatii existentei utilizatorului, nu s-au
constituit in sursa de cautare a unor solutii trainice.
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Calitatea aerului interior, generata de densitatea de
ocupare a spatiului, in corelare cu slaba aerisire si in
special cu umiditatea constanta, aduc cu ele un mod
impropriu de locuire din punct de vedere fiziologic si
ergonomic.

Iata de ce, la sfarsitul secolului XIX, in plin avant
modernist, acestea din urma au prevalat in gandirea
vremii si au dus la definirea peiorativa a locuirii in bor-
dei, in primul rénd din cauza lipsei de igiena a mediului
vital, si ulterior, la contracararea, prin lege, a acestui
tip de edificare.

Revitalizarea postmoderna

Dupa o perioada functionalistd, in care grija pentru
lumind a devenit esenta arhitecturii, negand total posi-
bilitatea existentei subterane a unui spatiu construit,
incepand cu anii ~70-" 80, odata cu inchegarea ideii de
sustenabilitate, casa acoperita cu pamant, ca notiune
evoluata a bordeiului, este obiectul unui reviriment
datoritd caracteristicilor ecologice inglobate: vernacu-
lar, material local ecologic, fara impact asupra cadrului,
post-utilizarea constructiei, caracteristici de arhitec-
tura bioclimatica, in special in privinta eficientei ener-
getice. Aceasta revitalizare s-a facut insa in baza
lectiilor modernismului despre spatiul igienic si ergono-
mic, si, astfel, directiile principale de cercetare si impli-
cit de evolutie au fost date de neajunsurile practice si
simbolice subliniate anterior: finglobarea luminii n
spatiul interior, hidroizolarea spatiilor, termoizolarea
suplimentara, intregirea sistemului functional prin
inglobarea functiunilor ca parte a locuirii si, mai ales,
ventilarea spatiilor, toate acestea au imbogatit locuirea
subterana - in fapt transformata in semiingropata -
concomitent cu efortul pastrarii coordonatelor suste-
nabile inglobate.

Lipsa de calitate a aerului interior bordeielor era, in
mare masura, legata de absenta luminii naturale: spa-
tiul comunica cu exteriorul doar prin usa de acces,
mare parte a timpului inchisa. Fara lumina - ca factor
de eliminare a bacteriilor si a agentilor patogeni in
general - nu se realiza nici diferenta de presiune nece-
sara ventilarii naturale a unui spatiu. Vitrarea peretelui
ramas liber a adus cu ea o schimbare majora in tipolo-
gie: din spatiu profund, cu acces pe latura scurtd, rea-
lizat astfel pentru a minimiza contactul cu exteriorul
pe zona cea mai putin izolatd, locuinta ingropata a
devenit un spatiu liniar cu acces si orientare pe latura
lunga pentru a primi cat mai mult aport solar. Supli-
mentar, au aparut luminatoarele zenitale, cu si fara
aerisire, greu de realizat tehnologic in cazul modelului
vernacular. Odata primita in interior, radiatia solara
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Fig. 3: Sistemul de ventilare a spatiului, de asemenea, se bazeazd
pe principiul schimbului de cdldurd prin intermediul masei termice
,earth-tubes” - schema The Geodome in Missoula, USA / John N.
Hait (Hait, 2005)
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Fig. 4: Izolarea ,,tip umbreld” a masei de pdmdnt — schema
aferentd The Geodome in Missoula, Montana USA / John N. Hait
(Hait, 2005)

este utilizata suplimentar caloric, prin tehnologii low-
tech ecologice, in principal pe baza efectului de ser3,
ce se dezvolta in trei directii principale: colectarea efi-
cienta a energiei solare, stocarea sa si prevenirea pier-
derilor de caldura in timpul perioadelor de colectare si
ulterior lor (Yanda, 1976).

Concomitent cu aceste schimbari, sau poate chiar
generata de acestea, are loc o modificare esentiala a
locuirii Tngropate: spatiul vitrat aduce cu el deschide-
rea interiorului catre exterior, nuantand implicit cono-
tatiile negative simbolice ale locuirii subterane.
Locuinta nu se deschide numai inspre cadrul imediat, ci
si inspre viata, isi asuma existenta in acest context si,
odata cu ea, si utilizatorul devine parte a vietii coti-
diene la care nu renunta in momentul izolarii in intimi-
tate. Acea conotatie peiorativa a locuirii ,sub-pamant”
incepe sa se disipeze pentru cd, odatd cu marirea
suprafetei vitrate, nivelul de cdlcare urca, iar locuinta
devine din ,subterand” - ,acoperita cu pamant”.

In fond, aceasta este principala caracteristica a bor-
deiului care se pastreaza in modelul contemporan al
locuirii derivat din el: incastrarea constructiei in teren
cu pastrarea celor trei pereti sub nivelul terenului ame-
najat, la care se adauga si ingroparea acoperisului in
pamant, ambele cu acelasi scop: termoizolare si masa
termica.

Se pastreaza de asemenea forma, ca rezultata din
relief, cu impact minim asupra existentului, inclusiv cu
posibilitatea utilizarii suprafetei de peste acoperire, dar
de data aceasta interventia antropica este clar definita,
prin contrast, odatd cu conturarea vitrarii prin care
spatiul interior se deschide catre natura; deschizan-
du-se catre exterior, spatiul adiacent generat se consti-
tuie intr-o prelungire a celui interior, iar curtea devine
camera.

A Sustenabilitate in arhitectura

In 1965, Malcolm Wells® publica un articol in Pro-
gressive Architecture ce s-a vrut ,,0 polemica impotriva
a tot ceea ce a fost construit pe suprafata pamantului”,
vazand in ,actul de a construi un act de distrugere a
terenului. Constructiile distrug terenul atata timp cat
exista”. ,Arhitectura blanda” promovata de Malcolm
Wells este, deci, in primul rand un mod sustenabil
.avant-la-lettre” de a vedea edificarea: o constructie
trebuie sa isi consume deseurile, sa se auto intreting,
sa sustina habitatul natural, sa genereze un microcli-
mat moderat si, nu in ultimul rand, sa fie ,frumoasa”
(Wells, 2002), toate acestea fiind pentru Wells criterii
de evaluare a unei arhitecturi de calitate, criterii prin
care incearca o minimizare a impactului preconceptiilor
despre ce inseamna un loc subteran.

continuare in pagina 60 >
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Fig. 5: Explicarea conceptului de locuire subterand —
schitd de Malcolm Wells

Din acest punct de vedere, arhitectura ingropata
sau subterand are capacitatea de a vindeca cicatricile
generate de constructie, lasand terenul natural nestin-
gherit si neatins in evolutia sa.

Inceputa in 1987, Sidwell House vine sa puna in
operd conceptele fundamentale enuntate anterior in
lucrari teoretice legate de principiile fizice de baza in
functionare pentru o casa pasiva (Wells, 2002): strati-
ficarea aerului (aerul cald tinde sa se ridice), conductia
(transferul caldurii prin contact direct), racirea spatiilor
prin evaporarea apei ce absoarbe caldura in acest
proces, sera (ca mijloc de captare a energiei solare),
termoizolarea, temperatura combinatd interioara
rezultatd din temperaturile superficiale ale limitelor,
termoizolarile flexibile ce pot minimiza pe anumite
perioade pierderile de caldura, masa termica pentru
stocare de energie, suprafete reflectorizante pentru
controlul Tnsoririi excesive, umbrirea. In apropiere,
Locust Hill duce conceptul inspre complexitate, inte-
grand spatii centrale - atrium - cu rol in ventilare céat si

Fig. 6: Sldwell House, Raven Rocks, Oth, USA/
Malcolm Wells, 1990
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pereti interiori de beton ca masa termica in combinatie
cu sisteme de productie a energiei regenerabile
(eoliene si panouri fotovoltaice).

Zece ani mai tarziu, arhitectul Michael Reynolds®
definea locuirea autonoma prin termenul de ,earth-
ship” 1, casa fiind vazuta ca o nava ce necesita o rezol-
vare a tuturor problemelor, independentd de context
(Reynolds, 1990). In viziunea sa, aceste probleme tin
de configurarea constructiei in conformitate cu cele
sase nevoi primare identificate ca fiind asociate locuirii
(Reynolds, 2021):

¢ Nevoia de energie (cu surse regenerabile termal,
eolian sau solare);

e Managementul deseurilor (refolosirea si reciclarea
lor incorporata in constructie si in viata cotidiana a uti-
lizatorilor);

e Managementul apelor menajere (tratarea ecolo-
gica si reutilizarea);

e Nevoia de adapostire (locuinta fiind edificata din
materiale reciclate si naturale);

e Alimentarea cu apa (prin colectarea apelor mete-
orice si inmagazinarea lor pe termen lung);

e Procurarea hranei (constructia avand capacitate
de productie organica).

Termenul de ,earthship” desemneaza asadar o con-
structie care raspunde autonom si integrat acestor
nevoi. Principiul de baza al functionarii unei astfel de
constructii tine de utilizarea masei termice a pamantu-
lui, similar bordeielor, dar suplimentar cu adaosul cali-
tatii de stocare a caldurii produse, prin efect de serg,
de spatiul vitrat ce intra in componenta fiecarei unitati.

In 1979, se executa, in Taos, New Mexico, ,Hobbit
house”, considerata a fi prima constructie de acest
gen, iar de atunci, Michael Reynolds a imbunatatit con-
stant modelul, volumele sale din seria ,Earthship” con-
stituindu-se in adevdrate manuale de edificare in
sistemul DIY'?, adresate in fapt oricui si putand fi
implementate, conform autorului, oriunde. Fenomenul
a depasit granita unui simplu experiment, devenind un
curent in sine, adresat prin conferinte, workshop-uri si
expozitii atat profesionistilor cat mai ales amatorilor;
rezultatul - circa 3.000 de unitati edificate in prezent
pe mapamond, incluzand o comunitate numeroasa in
Taos, vine sa argumenteze acest trend.

Principiile de baza enuntate de Reynolds se traduc
in cateva elemente constructive, ce fac din acest tip de
constructie un obiect arh|tectural original, recognosci-
bil oriunde (Reynolds, 1991). in primul rand este vorba
de o constructie acoperita cu pamant, uneori incastrata

Fig. 7: comunitatea Earthship Taos -
arh. Michael Reynolds Earthship Biotecture
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Fig. 9: Sera unui "earthship" cu mecanismele de captare
a radiatiei solare

in relief pe trei laturi cat si pe acoperis in vederea utili-
zarii acestui volum de pamant ca masa termica cu rol
in echilibrarea variatiei de temperatura. Apoi, inchide-
rile de pe aceste trei laturi sunt realizate din zidarie de
anvelope umplute cu pamant si ulterior tencuite. Simi-
lar, compartimentarile interioare si diversele amenajari
exterioare sunt realizate din zidarii din doze de bauturi
si sticle (Reynolds, 2013).

Orientarea constructiilor este sudica, pentru a
putea profita la maximum de aportul caloric solar.
Fatada sudica este asadar in intregime vitrata, cu un
unghi variind in functie de latitudinea locului. In spa-
tele acestei foi de fatada, ocupand toata desfasurarea,
este dispusa o sera liniara cu plante, atat pentru pro-
ducerea hranei cat si cu rol de filtrare a apei.

Managementul apei incepe cu sistemul de filtrare si
drenare a apelor meteorice si deversarea acestora in
bazine de stocare ingropate. De aici, apa este utilizata
la dusuri si lavoare, apa potabilda pentru bucatarii tre-
cand prin filtre suplimentare de purificare; toate aceste
ape uzate rezultate sunt trecute printr-un separator de
uleiuri si detergenti, apoi prin stratul natural filtrant din
zona serei si sunt recuperate si transmise catre WC-
uri. Ultimul segment se constituie intr-o fosa septica de
retinere a materiilor solide, materiile lichide urméand a
fi deversate in gradina exterioara. Ventilarea spatiilor
se face cu ajutorul unor conducte de ventilatie, ingro-
pate pentru input de aer preincalzit, si deschideri zeni-
tale ale spatiilor pentru crearea diferentelor de
presiune necesare miscarii aerului interior.
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Fotografii - credite

Fig. 1: goodhomemesdesign.com, 2021;

Fig. 2: Muzeul Viticulturii si Pomiculturii — Golesti (monumente-
etnografice.cimec.ro);

Fig. 3 si 4: John N. Hait (Hait, 2005);

Fig. 5: Malcolm Wells (malcolmwells.com);

Fig. 6: Malcolm Wells, 1990 (raven-rocks org);

Fig. 7: Michael Reynolds Earthship Biotecture (earthshipbiotec-
ture.com);

Fig. 8: Ana Lisa, 2014 (inhabitat.com);

Fig. 9: Urbannext, 2017 (urbannext.net).

Note subsol

! (engl.) ,imbundtdtiti terenul atunci cdnd construiti sau nu con-
struiti deloc acolo”;

? Michael Reynolds defineste biotectura in opozitie cu starea
actuald a arhitecturii : , Definitia actuald a arhitecturii se referd la
cladiri si este vorba despre arhitecti, in opinia mea, si nu despre
oameni. Arhitectura trebuie sd fie in raport cu si pentru oameni. [ ... |
Deci, arhitectura ar trebui sd fie despre oameni si planetd si nimic
mai mult” (Moliner, 2017);

® Diferenta intre cei doi termeni rezulta din sursa lor, enuntata de
Truman Stauffer prin definirea terraspatiului si litospatiului, astfel
litotectura presupune o metodd de excavare subterand (cum ar fi
minerit sau tunel) in straturi geologice iar teratectura se aplic in
special la construirea de cladiri in mediul solului” (Labs, 1977);

*Grubenhaus (germ.) sau Pit-house (engl.) termeni avand la baza
gruben/pit — groapa;

> Turf (engl.) - pamant inierbat ingemanat; turf-houses sunt
caracteristice zonelor costiere nordice;

¢ Termenul apare similar ca pronuntie, sens si scriere si in limbile
din jurul Romaniei: sb. burdely, bg. burdei, bordei, mag. bordej,
ucr. bypaei;

7 Coincide cu bordel (fr.), borda (sp.) dar aceasta coincidenta
pare a fi intdmplatoare, ambele derivand din bord (germ.) posibili-
tate respinsa de Densusianu in baza absentei termenilor germanici
vechi in romana; tot germanic, termenul de ,,buda” (germ.) este insa
mai recent;

# Bordeiele descoperite la Garvan - Dinogetia, datand de la sfarsi-
tul primului mileniu, aveau in mare parte o singura camera de cca 12
mp, podea din lut galben sau lemn, pereti din lemn pe talpi, acope-
rire in doud ape cu stuf. La Coconi, adancimile gropilor de bordeie
analizate de arheologi sunt de obicei cuprinse intre 0,80 si 1,30 m ...
siintre 0,40 si 0,80 m ..., iar la altele ajung la 1,37-1,58 ..., 1,35-1,68
..., 1,50-1,85 ... Cat priveste dimensiunile laturilor, constatdm cd sunt
frecvente cele de 3 pana la 5 m; cel mai mic bordei de la Coconi
masoarad 3,25 x 2,90 m ... cel mai lung are 9,15 x 4 m ..., iar cel mai
incapator prezintd laturi de 6,30 x 6 m (Godea, 2009). Pe de altad
parte, bordeiele de la Pacuiul lui Soare sunt de fapt ,semi-bordeie"
cu sapaturi mici dar cu pereti din barne fara finisari proprii sistemu-
lui clasic de tip paianta (Vilceanu, 1972). Similar, bordeiele de la
Dridu sunt forme semiingropate deoarece naltimea de un metru a
sapaturii facea necesara supraindltarea acoperisului, peretii suprate-
rani fiind realizati din barne sau, acolo unde era disponibild, din pia-
tra, si fiind apoi protejati cu pamant (Butura, 1978, p. 82);

® Malcolm Wells (1926 - 2009) a fost un arhitect american autodi-
dact care este considerat ,tatdl arhitecturii moderne protejate de
pdmdnt”. Wells a fost, de asemenea, scriitor, ilustrator, desenator,
conferentiar, caricaturist, cronicar si consultant in energie solara.
Retras din arhitectura in iunie 2004, si-a continuat pledoaria pentru
viata subterana pana la sfarsitul vietii sale (wikimedia, 2021);

® Michael Reynolds (n 1945) este un arhitect american cunoscut
pentru proiectarea si construirea de case solare pasive ,Earthship”.
El a criticat arhitectura pentru aderarea acesteia la teoria si practica
conventionald, sustine reutilizarea materialelor de constructie
neconventionale din fluxurile de deseuri, cum ar fi anvelopele de
automobile, si este cunoscut pentru proiectele care testeaza limitele
regulamentelor de edificare (wikimedia, 2021);

* Earthship (engl.) - nava pamant de la ,earth” - pamant si ,,ship”
- nava, dar in acelasi timp si cu sensul de relatie cu pamantul;

2 DIY -, do it yourself” - mod de edificare in care utilizatorul par-
ticipa activ la construirea propriei case.

(Va urma)
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de siguranta necesare pentru
reintoarcerea utilizatorilor,
inurma pandemiei COVID-19
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Criza cauzata de pandemia COVID-19 a ridicat multe probleme ignorate pana acum in ceea ce
priveste siguranta utilizarii cladirilor si a determinat organizatiile din intreaga lume sa raspunda
acestei crizei prin actualizari ale politicilor interne in ceea ce priveste operarea cladirilor, astfel
incat utilizatorii sa se poata intoarce in siguranta la activitatea din birouri, scoli, magazine, restau-

rante s.a.m.d.

Dezvoltata de peste 10 ani, organizatia Interna-
tional Well Being Institute (IWBI) a creat un sis-
tem de certificare a cladirilor, avadnd ca instrument
principal promovarea sanatatii si a bunastarii umane,
la nivel global. Standardul WELL Building (WELL)
este bazat pe cele mai recente cercetari stiintifice si
stabileste metode pentru construirea cladirilor care
sustin sanatatea fizicd si psihica a utilizatorilor, urma-
rind 10 concepte de baza ce afecteaza direct starea
umana: aer, apa, hrana, lumina, miscare, confort ter-
mic, sunet, materiale, psihic, comunitate, inovare.
Acest standard riguros de performanta pentru proiec-
tare sustenabila include, pe langa practicile necesare
de arhitectura si instalatii, strategii operationale si
politici interne la toate nivelurile organizatiilor. Petre-
cem 90% din timp in interior, de aceea este importanta
abordarea sanatatii fizice si psihice, a starii interioare
ce survine in urma utilizarii unui spatiu. Ceea ce deter-
mina starea de sanatate este reprezentat de conditiile
economice si sociale, dar nu numai: un aspect foarte
important este impactul cladirilor unde invatam, unde
lucram sau unde ne relaxam. Abordarea proiectarii
sustenabile din perspectiva umana, ca reper al impactului

acestor cladiri asupra sanatatii utilizatorilor, este o ten-
dinta corecta si acum imperioasa, in urma crizei
COVID-19.

Pe masura ce organizatiile din intreaga lume ras-
pund crizei COVID-19 prin actualizari ale politicilor
interne operationale, IWBI a reunit un grup de aproape
600 de experti intr-o colaborare interdisciplinara fara
precedent: epidemiologi, autoritati guvernamentale ce
activeaza in domeniul sanatatii publice, profesori uni-
versitari, lideri de afaceri, arhitecti, ingineri, oameni de
stiintd din domeniul constructiilor si profesionisti in
domeniul imobiliar. Acest task-force a fost infiintat la
sfarsitul lunii martie a anului precedent, pentru a spri-
jini organizatia IWBI in oferirea unui raspuns imediat
necesarului de adaptare a cladirilor, pentru rein-
toarcerea in siguranta a utilizatorilor. Acest grup a
identificat o serie de masuri de urgenta, care sa ajute
proprietarii si operatorii de cladiri in implementarea
celor mai bune practici de siguranta bazate pe conclu-
ziile efortului colaborativ. Scopul implementarii acestui
ghid include diminuarea raspandirii COVID-19, miti-
garea crizei cauzate in prezent si preventia unui posibil
pericol similar in viitor.
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Astfel a aparut un sistem nou de certificare, numit
WELL Health-Safety Rating, care ofera o oportuni-
tate eficienta, concentrata la nivel operational, de ghi-
dare si recunoastere a eforturilor organizatiilor ce
abordeaza problemele critice de siguranta si sandtate a
utilizatorilor din cladiri. In urma implementarii masu-
rilor standardului nou de certificare si a indeplinirii ce-
rintelor acestuia, astfel ludnd un angajament fata de
sanatatea si bunastarea ocupantilor, companiile obtin
drept recunoastere sigiliul WELL Health-Safety, care
le diferentiaza si le garanteaza integritatea.

Companiile sunt obligate sa aplice masurile nece-
sare, acordand prioritate sanatatii si sigurantei perso-
nalului lor, vizitatorilor si altor actori implicati. Astfel,
standardul WELL Health-Safety Rating sprijind proprie-
tarii in a oferi incredere ocupantilor si comunitatilor mai
ample pentru reutilizarea cladirilor, intr-un mediu post-
COVID.

Pandemia COVID-19 a evidentiat rolul critic pe care il
au cladirile in sprijinirea sdnatatii, sigurantei si
bunastarii oamenilor. In timp ce strategiile de proiectare
pe termen lung sunt importante pentru reducerea
riscurilor de raspandire a bolilor infectioase, necesitatea
urgentd de respectare a masurilor de sanatate si
siguranta in cladirile existente a determinat concen-
trarea certificarii WELL Health-Safety asupra strategiilor
care pot fi implementate imediat in sfera operarii si
administrarii cladirilor, pentru a proteja ocupantii de
amenintdri acute. Aceste strategii includ:

1. Politici operationale
Adoptarea de politici si proceduri pentru a
garanta un spatiu sigur si sanatos.

2. Politici de mentenanta

Implementarea procedurilor de administrare
si mentenanta a cladirilor, concepute pentru a
reduce riscul de transmitere a bolilor infectioase.

3. Planuri de urgenta

Dezvoltarea procedurilor de urgenta care, in
cazul aplicarii, ajuta la protectia utilizatorilor
cladirii.

4. Educatia partilor interesate

Comunicare permanenta, educatie si afise care
anunta actualizari importante, activitati si alte
informatii de siguranta.

Impactul pandemiei COVID-19 asupra spatiilor in
care locuim, lucram, invatam sau ne relaxam este fara
precedent: birouri, restaurante, magazine, locatii pen-
tru evenimente, scoli, zone industriale, zone rezi-
dentiale, lacasuri de cult s.a.m.d au fost inchise in
intreaga lume, in unele cazuri definitiv. Pe masura ce
aceste spatii incep sa se redeschida, oamenii isi pun
intrebari daca ele reprezinta un mediu sigur. Organiza-
tiille se confrunta astfel cu decizii importante privitoare
la momentul si modul in care isi pot reporni operatiu-
nile, la modul de garantare a sigurantei utilizatorilor si
la pregadtirea pentru schimbarile inevitabile ale
cladirilor in urmatoarele luni.

Standardul de evalure WELL Health-Safety este
conceput pentru a oferi companiilor un ghid cu cele
mai bune practici drept raspuns imediat al crizei
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COVID-19, precum si pentru a preveni pe termen lung

alte probleme critice de sanatate si siguranta. .
Evaluarea WELL Health-Safety se concentreaza pe

sase teme principale de siguranta si sanatate, acestea
fiind:
e Proceduri de curatenie si igienizare
¢ Programe de pregatire pentru situatii de urgenta
¢ Resurse pentru serviciile de sanatate
e Managementul calitatii aerului si a apei
e Implicarea si comunicarea partilor interesate
e Inovatie
PROCEDURI DE IGIENIZARE
A. Spélarea corectd a méinilor
Aceasta strategie reduce transmiterea agentului
patogen prin furnizarea de produse adecvate pentru
spalarea mainilor (exemplu: sapunul este mai eficient
decat dezinfectantul in mediile non-medicale), imple-
mentarea unor strategii suplimentare de igienizare a
lavoarelor, instalarea de afise pentru spalarea eficienta
a mainilor, utilizarea recipientelor de sdapun de unica
folosinta si disponibilitatea prosoapelor de hartie pen-
tru uscarea mainilor.
B. Reducerea contactului cu suprafetele
COVID-19 si multe alte boli infectioase sunt trans-
mise n principal prin contactul cu o persoana infectata,
si anume prin picaturile respiratorii emise prin tuse,
stranut sau vorbire. Totodata, coronavirusurile pot
supravietui pe suprafete infectate. De exemplu, cerce-
tarile sugereaza ca virusul COVID-19 poate ramane in
aer pana la trei ore si pe unele suprafete, pana la 72 de
ore. Reducerea situatiilor in care ocupantii ating
diverse suprafete posibil contaminate poate ajuta la
minimizarea unuia dintre vectorii de transmitere a
bolii.
C. Imbunatatirea practicilor de curatenie
Un plan detaliat al procedurilor de curatenie creste
eficienta acestora, protejand in acelasi timp sanatatea
ocupantilor si a personalului de curatenie si minimi-
zand daunele aduse mediului inconjurator. Este nece-
sara implementarea unor proceduri riguroase prin
detalierea frecventei, produselor si a modalitatilor de
curatenie, oferind cursuri anuale personalului de cura-
tenie si documentand in permanenta aceste activitati.
D. Selectarea produselor sustenabile pentru curatenie
Desi igienizarea este esentiala, in special in timpul
unui focar de boli infectioase, produsele comercializate
pentru curatenie pot contine ingrediente periculoase
pentru sanatatea umana si pentru mediul inconjurator.
Ingredientele acestor produse pot irita nasul, ochii,
gatul sau plamanii si pot cauza atacuri de astm. Uti-
lizarea produselor de curatenie cu ingrediente sana-
toase permite reducerea impactului asupra calitatii
aerului din interior si asupra sanatatii celor care
indeplinesc aceste sarcini, protejand in acelasi timp si
utilizatorii cladirii. .
PROGRAME DE PREGATIRE
PENTRU SITUATII DE URGENTA
A. Elaborarea planului de pregatire pentru situatii de
urgenta
Dincolo de dezastrele naturale, riscul epidemiilor de
boli infectioase a crescut in secolul XXI, implicand o
extindere globalda rapida, ca efect al calatoriilor, co-
mertului si al urbanizarii. Pandemia COVID-19 s-a
raspandit pe aproape toate continentele si a infectat

continuare in pagina 64 >
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peste 140 de milioane de oameni din intreaga lume in
decurs de un an, avand totodata un impact incalculabil
asupra populatiei globale, din punct de vedere social si
economic.

Elaborarea unui plan de pregatire pentru situatii de
urgenta presupune analiza riscurilor potentiale si
oferirea un raspuns rapid. Un plan eficient de ges-
tionare a situatiilor de urgenta necesita o intelegere
amanuntita a pericolelor locale, a nevoilor grupurilor
vulnerabile, a responsabilitatilor echipei de interventie
si a capacitatii cladirilor de adaptare si raspuns. Alaturi
de acest plan, exercitiile repetate oferite ocupantilor
pentru antrenarea acestora in cazuri de urgenta si
modalitatile eficiente de comunicare pot ajuta organi-
zatiile in a fi mai bine pregadtite in fata evenimentelor
neprevazute.

B. Elaborarea planului de continuitate a afacerii

Situatiile de urgenta pe termen lung, cum ar fi pan-
demia COVID-19, pot conduce la inchiderea prelungita
a multor spatii de lucru. Astfel rezulta disponibilizari
extinse, In timp ce angajatii ramasi pot fi obligati sa
lucreze in conditii de risc ridicat sau de la distanta, in
spatii care nu sunt echipate pentru a sustine producti-
vitatea.

Elaborarea planului de continuitate a activitatii unei
organizatii este esentiald pentru gestionarea intrerupe-
rii temporare a afacerii, restabilirea operatiunilor
curente, reducerea riscului pentru angajati si reduce-
rea pierderilor financiare atunci cand apar situatii de
urgenta. Organizarea procedurilor de lucru la distanta,
un imperativ in situatii de urgenta, poate ajuta orga-
nizatiile sa functioneze fara probleme si sa sprijine
bundstarea si productivitatea angajatilor.

C. Plan de reintoarcere in conditii de siguranta

Planurile de reintoarcere in cladiri dupa starea de
urgenta trebuie sa ia in considerare nevoile angajatilor,
sa ofere flexibilitate, sa evalueze sistemele critice ale
cladirii, sa comunice strategiile de reintoarcere catre
partile interesate si sd reevalueze politicile operatio-
nale existente pentru a asigura un spatiu sanatos,
sigur si incluziv. Planul acesta trebuie sa includa politi-
cile de mentenanta si curatenie, implicarea partilor
interesate, accesul la echipamente individuale de pro-
tectie, dedensificarea (inclusiv etapizarea reinceperii
activitatilor), metodele de comunicare si formare con-
tinua si evaluarea politicilor de siguranta si sanatate in
cladire.

D. Furnizarea resurselor necesare in situatii de urgenta

Raspunsul rapid si eficient in situatii de urgenta
necesita coordonarea cu echipele locale de interventie
si mentenanta sistemelor de urgentd, cum ar fi: siste-
mele de notificare de urgenta, trusele de prim ajutor si
defibrilatoare automate externe. Totodata, instruirea
ocupantilor cu privire la interventiile de prim ajutor
poate contribui la imbunatatirea ratei de supravietuire.
Instruirea in procedurile de resuscitare cardio-pulmo-
nara sau de utilizare a defibrilatoarelor poate creste
rata de supravietuire a victimelor cu aproape 40%.

E. Cresterea gradului de rezilienta in situatii de urgenta

Pentru situatiile de urgenta care necesita refugiul
ocupantilor, un plan de adapost in cladire este crucial
pentru garantarea sigurantei utilizatorilor. Posibilitatea
transformarii acestor cladiri in spatii publice, in situatii
de urgentad, poate degreva presiunea asupra unitatilor
medicale si poate ajuta pacientii sa primeasca ingrijire
imediata.
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RERSURSE PENTRU
SERVICIILE DE SANATATE

A. Asigurarea concediilor medicale platite

Studiile arata cad asigurarea concediilor medicale
platite reduce gradul de infectari la locul de munca,
fmbunatateste productivitatea angajatilor si reduce
gradul de inlocuire a angajatilor pe termen lung. In
general, accesul la concediul medical platit poate con-
tribui la imbunatatirea sanatatii fizice, sociale si psihice
a persoanelor si comunitatilor si poate ajuta la preve-
nirea raspandirii bolilor infectioase, cum ar fi COVID-19.

B. Oferirea de beneficii in domeniul sanatatii

Pe baza efectelor focarelor anterioare de SARS, se
preconizeaza ca COVID-19 va avea efecte durabile
asupra sanatatii fizice si psihice. Accesul persoanelor la
strategii, educatie si resurse de promovare a sanatatii
ii poate ajuta sa cultive obiceiuri sdnatoase de trai, ca
raspuns la factorii de stres fizic si psihic. Un sistem
imunitar sanatos ajuta organismul sa lupte impotriva
infectiilor si reduce comorbiditatile asociate cu un risc
mai mare de infectie.

C. Sprijinirea recuperdarii in urma afectiunilor psihice

Sanatatea mintald este o stare de bine in care per-
soanele sunt capabile sa traiasca la potentialul lor
maxim, sa faca fata stresului normal al vietii, sa
lucreze productiv si sa contribuie in cadrul comunitatii
din care fac parte. Stresul slabeste sistemul imunitar
iar stresul cronic este asociat cu un risc crescut de
numeroase consecinte adverse asupra sanatatii, cum
ar fi depresia, bolile cardiovasculare, diabetul si infec-
tiile respiratorii.

Persoanele care trec prin situatii de urgenta sunt
afectate din punct de vedere psihologic, rezultand in
depresie, anxietate, lipsa de sperantd, oboseald, irita-
bilitate sau furie. Aceste efecte pot fi agravate de fac-
torii de stres suplimentari in timpul situatiilor de
urgenta, cum ar fi izolarea sociala, abuzul in familie,
dificultatile economice sau pierderea celor dragi. Acce-
sul la servicii de sanatate, sprijinul pentru sanatatea
psihicd si programele restaurative sunt importante
fnainte, in timpul si dupa orice criza de sanatate, inclu-
siv pandemia COVID-19.

D. Promovarea vaccinurilor antigripale

Furnizarea gratuita a vaccinurilor antigripale in
cladiri, Tmpreuna cu programe de educatie privind
starea de sanatate, poate creste rata de vaccinare si
poate reduce cazurile de gripa. Oferirea vaccinurilor
antigripale poate ajuta totodata la promovarea sana-
tatii ocupantilor si la reducerea presiunii asupra sis-
temelor de asistentda medicald ale unei comunitati.
Vaccinarile Tmpotriva gripei reduc, de asemenea,
numarul si durata vizitelor la unitatile de terapie inten-
siva, eliberandu-le pentru alte nevoi, cum ar fi raspun-
sul la urgente medicale cauzate de COVID-19 sau alte
pandemii, precum si de alte dezastre naturale.

E. Interzicerea totala a fumatului

Nu existd un nivel sigur si acceptabil de expunere la
fumul de tigara. Prin urmare, singura modalitate de a
proteja oamenii Tmpotriva fumatului pasiv este de a
interzice n totalitate fumatul pe intreaga proprietate a
cladirii. Pentru a preveni intrarea fumului de tigara din
exterior, trebuie luate masuri pentru interzicerea
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fumatului in vecinatatea intrarilor in cladiri si a feres-
trelor functionale. Un alt factor care influenteaza con-
sumul de tutun este apropierea de punctele de vanzare
unde poate fi achizitionat. Restrictionarea vanzarii de
tutun in zona de proprietate a cladirii este o strategie
cheie pentru prevenirea sau limitarea fumatului, pre-
cum si pentru a oferi sprijin celor care incearca sa
renunte la acest viciu.
MANAGEMENTUL
CALITZ\TII AERULUI SI A APEI

F. Evaluarea sistemelor de ventilatie

Aerul necirculat poate contine virusuri, deci men-
tinerea aerului interior cdt mai proaspat posibil este
esentiala. Cercetarile au aratat ca ventilatia corespun-
zatoare intr-o cladire poate reduce riscul de trans-
mitere a gripei; un studiu publicat in 2019 a constatat
ca asigurarea unor niveluri minime de aer proaspat in
cladiri reduce transmiterea gripei la fel de mult ca vac-
cinarea a 50-60% dintre utilizatori. Cresterea ratelor
de ventilatie reprezintd, de asemenea, o strategie
recomandata pentru reducerea transmiterii COVID-19
si a altor boli contagioase prin aer.

G. Evaluarea si mentenanta sistemelor de tratare a
aerului

Poluantii din interiorul cladirilor pot fi sursa multor
probleme de sanatate. De exemplu, particulele expi-
rate de persoane infectate cu boli transmisibile prin
aer, cum ar fi COVID-19, pot ramane in aer cateva ore
sau mai mult si pot fi recirculate in alte parti ale cladirii
prin conductele de aer. Filtrele de tip HEPA (filtre de
captare a particulelor de inalta eficientd) pot ajuta la
eliminarea particulelor ce contin acest virus, deoarece
virusul se deplaseaza adesea ca parte a particulelor
mai mari. Sistemele UVGI/ Ultraviolet Germicidal Irra-
diation (tehnologie de fotohidroionizare) sunt, de
asemenea, solutii de purificare a aerului foarte dez-
voltate, care ajutd la prevenirea raspandirii bolilor,
neutralizandu-le prin compusi oxidanti creati atunci
cand lumina UV loveste o suprafata metalica reactiva.
Pentru performante optime, sistemele de filtrare a
aerului trebuie intretinute conform instructiunilor pro-
ducatorilor. Fara intretinere constanta si filtrare adec-
vatd, sistemele HVAC de incalzire, ventilatie si aer
conditionat pot acumula mucegai si particule ce pot
propaga boli respiratorii, cum ar fi COVID-19, mai ales
dupa perioade de inactivitate.

H. Elaborarea unui plan de gestionare a bacteriei
Legionella

Bacteria Legionella este prezenta in mod natural in
apa, in concentratii scazute, dar poate coloniza sis-
temele de apa recirculata, in special in cladirile care au
fost vacante o perioada de timp. Boala cazata de bac-
teria Legionella afecteaza in special persoanele imuno-
compromise, fumatorii si pe cei cu varste de peste 50
de ani. Infestarea cu Legionella poate aparea in sis-
temele de apa potabila si apa caldd, in turnurile de
racire, umidificatoare, pulverizatoare, fantani decora-
tive, SPA-uri si cazi cu hidromasaj. Implementarea
unui plan adecvat de gestionare a bacteriei de tip
Legionella reduce riscul expunerii la bacteriile pato-
gene.
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I. Monitorizarea calitatii aerului si a apei

Expunerea la poluanti precum compusi organici
volatili (COV), ozon, particule din aer, monoxid de
carbon s.a.m.d creste riscul bolilor respiratorii si car-
diovasculare, totodata provocand anual mii de decese
cauzate de cancer. Expunerea la o serie de contami-
nanti din apa poate avea ca rezultat efecte negative
asupra sanatatii, inclusiv raspandirea bolilor infec-
tioase. Apa este de obicei tratata cu clor pentru a fi
mentinuta fara agenti patogeni; cu toate acestea, daca
este lasat stagnant, dupa o perioada in care cladirea a
fost neutilizata, clorul isi va pierde puterea de dezin-
fectie, agentii patogeni putand sa contamineze apa.
Este importanta monitorizarea anuala a calitatii apei si
a aerului interior.

J. Preventia si gestionarea mucegaiului si a umezelii
din cladiri

Atunci cand este gestionatd necorespunzator, ume-
zeala creeaza conditii favorabile aparitiei mucegaiului
si altor daunatori biologici, ceea ce poate creste riscul
de a dezvolta infectii respiratorii si astm in randul ocu-
pantilor. Este necesara limitarea potentialului de
aparitie a bacteriilor si a mucegaiului in interiorul
cladirilor, ca urmare a infiltratiilor de apa, condens si
scurgeri interne.

IMPLICAREA SI COMUNICAREA
PARTILOR INTERESATE

A. Promovarea sanatatii si a bunastarii ocupantilor

Stabilirea unei misiuni centrate pe sanatate si ori-
entarea partilor interesate catre modul in care organi-
zatia va adera la acea misiune prin proiectarea si
operarea cladirii Tncurajeaza utilizatorii sa implemen-
teze toate politicile de sanatate si wellness disponibile.
Materialele educative si comunicarea constanta contri-
buie la promovarea sanatatii in randul ocupantilor. Cul-
tivarea unei culturi a sanatatii se poate realiza prin
consolidarea politicilor disponibile pentru sprijinirea
sanatatii si sigurantei, inclusiv prin comunicari peri-
odice, educarea ocupantilor si evaluari ale riscurilor
pentru sanatate.

B. Transparenta informatiilor despre inspectiile
sanitare ale restaurantelor

Clasificarea restaurantelor in functie de gradul de
curatenie si calitate si afisarea publica a acestor clasifi-
cari pot creste gradul de constientizare a publicului n
ceea ce priveste siguranta utilizarii spatiului si pot
stimula restaurantele sa mentina si sa actualizeze per-
manent masurile sanitare si practicile de igiena.

INOVATIE

Strategiile inovatoare deschid calea organizatiilor
pentru a dezvolta politici unice in crearea unui mediu
sigur si sanatos. Standardul WELL Health-Safety sustine
abordarea conceptelor noi, care nu au fost deja incluse
in strategiile mentionate sau obtinerea de performante
dincolo de caracteristicile descrise.

Bibliografie:

https://www.wellcertified.com/health-safety/
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