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NUMERELE DE-A LUNGUL ISTORIEI

incepidnd cu acest caiet Pentagonia, vom incerca sa va
prezentim modul in care erau percepute numerele in vremurile
stravechi, cum ficeau matematicAi marii infelepti de-a Iungul
isloriei.

Ceea ce intelegem astdzi prin numere, adicdi o simpla
cantitate neinsufletitdi compusd din unititi, ar fi fost de
neinchipuit pentru matematicienii antichititii. Personificarea
numerelor era cel mai ohisnuit lucru, calitilile si defectele
acestora fiind admirate sau dispretuite la fel ca si calititile sau
defectele camenilor.

Si unde ar fi mai potrivit s& incepem decat la scoala lui
Pitagora (sec. VI i.Cr.) unde se considera ci numerele fUVEIrTIeaza
lumea? Din multele preocupdri ale pitagoreicilor am ales pentru
articolul de fatd teoria despre numere perfecte si numere
prietene.

Pornind de la faptul ci divizorii pumarului 6 sunt 1, 2 si
3 (in antichitate numéirul insusi nu era consideral divizor], usor
putem observa ci suma acestor divizori este lol 6. Ne punem,
pe bunid dreptate, intrebarea dacd mai existd si alie numere cu
aceasti proprietate remarcabild. Grecii antici au mai gasit sl
altele: 28: 496; 8.128: 33.550.336; ... numindu-le "ARITHMOS
TELEIOS” (numere perfecte, desdvarsite). De exemplu:

406 = 1 + 2 +4 + 8 + 16 + 31+ + 62 + 124 + 248
Cum se comportd celelalte numere fata de aceastid proprielate?
Ia cele mai multe suma divizorilor este mai micd decit numérul
de pornire [numere subperfecte). De exemplu, divizorii lui 10
sunt 1, 2 st 5iar 1 + 2 + 5 = 8. Exista, Insa, §l unele numere,
mai rare. la care suma divizorilor depaseste numarul de pornire .
(numere supraperfecte). La 12 avem 1 + 2 + 3 + 4 + 6 = 16.

Nu ne putem abtine aici de la o comparatie cu
comportamentul oamenilor. Cel mal mulli oameni valoreaza mai
putin decat arati la prima vedere. Dimpotriva, cel modesti nu
arali in exterior tol ceea ce pot da. Cei perfecti, la care se vede
in exterior exact valoarea lor, sunt foarte ram.

Si la fel ca la oameni, numerele se pot compleia unul pe
celilalt. Astfel, numerele 220 51 284 sunt fiecare egale cu suma
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divizorilor celuilalt. Pitagoreicii le numeau "PHILOI ARITHMOI"
(numere prietenel. Urmaloarea pereche de numere prietene g fost
gasitd abla in anul 1636 de Pierre Fermatl: 17296 = 2%.23-47 si
18416 = 2%1151
In 1644 a fost gisiti a treia pereche: 9363584 si 9437056.

Existd si o mica povestire pe aceastd temd. Intrebat cum
ar caracteriza o prietenie ideald dintre doi cameni, se spune ci
Pitagora ar [I dat urmditorul raspuns: "acel cameni vor fi cu
adevirat prieteni, care se vor purta unul fatd de celdlalt aidoma
numerelor 220 si 284",

Aceste striavechi teorii sunt atractive la orice varsta, ele
putind fi prezentate chiar din clasa a V-a cind elevii au cea
mai mare deschidere si receptivitate fatd de [fumusetea si
perfectiunea civilizatiel Greciel antice.

BIBLIOGRAFTE:

1JERNST BINDEL - DIE GEISTIGEN GRUNDLAGEN DER ZAHLEN, 1858
2) MIHU CERCHEZ - FITAGORA, 1386

PROBLEMA GAINILOR

Alractia fatd de matematicd izvordste In mare parte din
probleme simple dar incredibile, probleme care te starnesc sa
pui mana pe creion si s3-i dai de capil. Jatd o astlel de
problema, al carei rAspuns, sigur nu esie "noud oua™

La o ferma avicold specialistii au stabilit cid, in medie, o
giind si jurndtate depune intr-o zi s jumatate un ou Si
jumdtate. S3 se calculeze cite oud depun noua gaini In noua
zilel

Rezolvare:

1.5 g3ind «.vivoiinieinnnnina 139 ZHe i 1,0 ORA
1.5 x 6 =9 gédini ........ 1,5dle ............. 1,5x6 =9 oui
O gRInd ot e 1NBEX 6 =9 zlle o 9 x6 =54 ouid

Deci, noud giini depun in noui zile 54 oua.
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NUMERE FITAGORICE

Relaiia din teorema lui Pitagora era cunoscutd pentr
anumite cazuri particulare cu mult inainte ca marele Invatat
grec sa o enunfe si sa-1 demonsireze valabilitatea pentru toate
triunghiurile dreptunghice.

in marea piramidd a lui Keops (2500 i.Ch.) de exemplu,
apoiema bazei, inaltimea si apotema piramidel sunt proporfionale
cu numerele 3, 4 si 5 {cu o eroare de 2%). Acest triunghi era
folosit in general pentru determinarea unghiurilor drepte pe
teren, in constructia templelor si in agricultura. Astfel, egiptenii
foloseau o franghic legati la capete si impartita in 12 parl
egale, care era fixatd cu trei tarusi in forma unui triunghi cu
laturile de 3, 4 si 5 (triunghiul egiptean).

Si  preotii din vechea Indie posedau o meloda
aseminiloare de trasare a unghiurilor drepte, folosind triunghiul
cu laturile de 5, 12 si 138 (triunghiul indian).

)

Cel tarziu la inceputul clasei a VIII-a, elevii incep sa observe ca
anumite numere intregi apar des in aplicarea teoremei lui
Pitagora, pentru inceput, problemele care au rezultate astfel de
numere intregi fiind favoritele elevilor. Este vorba de numerele
pitagorice reprczentdnd triplete de numere naturale [:q:. e [
verifici egalitatea din teorema lui Pitagora (x* + y* = z°) sl pot fi
deci, lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic.

Evident, daci (X, v, #z este un triplet de numere
pitagorice, atunci si (nX,ny,nz} sunt numere pilagﬂﬂq&. De
exemplu, din tripletul (3, 4, 5) putem obtine, prin amplificare,
alte numere pitagorice: (6,8,10), (2,12,15], (30,40,50) etc.

Intelegerea aceslor numere si refinerea celor mai des
intalnite triplete ii poate ajuta mult pe elevi, oferindu-le si o©
metoda simpla de verificare a calculelor din probleme. Va
prezentiam in continuare toate cele b2 de triplete de numere

pitagorice pand la 100.
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DESENE PE PATRATELE
Titus Grigorovici

I [T T TR E e T ) R T R :
I_{_'_}'_E__if_—_?f_ X+y=2 | Desi oficial nu  existdi o astfel de metodd, multi
31 4| 5| 9+168=25 49+576=625 matematicieni, profesori sau elevi, folosesc patritelele din caietul
6| 8|10 36+64=100 196+2304=2500 de matematicid pen iguril i
9112] 15| 81+144=225 441+5184=5625 { peny malizama ; o gﬂﬂmﬂhfmﬂ' Majoritatea
12| 16| 20 | 1424256-400 781921610000 : aceslora se multgmesﬂ Insa cu unele elemente simple cum ar fi
15 | 20| 95 | 2@s5+400=625 | construciia unghiurilor de 45" folosind diagonala patritelelor (fig
18 | 24| 30 | 324+576=500 4{23ﬁ+441=841 1}, sau constructia paralelogramelor, desenand cele douid baze de
21 | 28| 35 | 441+784=1235 | 1600+1764=3364 : aceecasi lungime, decalate cu 2-3 patritele, pe doud linii
24 | 32| 40 | S76+1024=]1600 | 3600+3869=7569 : _ j 2 ’
27 | 36| 45 | 720+1206=2025 | | orizontale din caiet (fig. 2). Se foloseste in acest caz cunoscula
30 | 40| 50 | S00+1600=2500 | 12 | 35| 37 | 144+1225=1369 | leorema care spune ci un patrulater cu doua laturi opuse
| 33 | 44§ 55 1089+ 1936=3025 24 | 70| 74 S76+1900=5476 | aralele 1 Ccon raente este ﬂrﬂl wm
1 36 | 48| 60 | 1296+2304=3600 ¢ i € parglelo '
39 52!55 1521+2704=42325 8 (40| 41 | 81+1600=1681 |
| 42 156 70 | 1764+3136=4000 18 | 80 | B2 | 32446400=6724 B -+
| 45 | 60| 75 | 2025+3600=0625
48 | 64| 80 | 2304+4096-6400 28 | 45| 53 | 78442025=28009
| 51 | 68| 85 | 2601+4624=7325 |
| 54 | 72|90 | 2916+5184=8100 11 | 80| 61| 121+3600=3721 ! |
| 7 | 76 | 80 | 3240+5776=0025 | |
| 60 | 80 100 | 3800+6400=10000 16 | 63 | 60 | 2D6+3869=4225 |
5|12| 13| 25+144-169 33 | 56]| 65| 1089+3136=4225 I R : —I{
10 124 26 | 100+576=676 | | e |
15 | 36| 39 | 225+1296=1521 48 | 55| 73 | 2304+3025=5320 fig.1 fig.2
20 | 48| 52 | 400+2304=2704 | - 3 |
25 | 60| 65 | 625+3600=4225 | 13 | 84| 85 | 169+7056=7225 : Va prezentadm in continuare trei exemple mai complexe si o
30 | 72| 78 | S00+5184=6084 e || roblemi pe aceastd temi. Vom folosi pentru ' ‘
35 [ 84| 91 | 1225+7056-8281 36 | 77|85 | 1296+5020=7225 | ¥ 3 Rl en S N acats mbau
| _ | curent al elevilor, intelegind prin “patriatel” in functie de
g | 151 17| gas995-080 | 30 | 8ol o | 1521+6400=7921 | ; conjunctura, unilatea de lungime (0,5cm) sau unilatea de arie
16 | 30| 34 | 256+900=1156 (0,25cm?).
| I i
%‘é gggé | ?ggﬁgggziggéd 65 | 72| 97 | 4225+5184=9409 1) Un triunghi echilateral se obline foarte usor construind baza
l_m | 75| 85 | IEDG{_“ﬁEEEﬂEEE | -:1-.: 8 p.;i'tf.lrﬁtﬂlﬁ Eiu din mijlocul ei, indliimea de 7 patritele [fig.3).
e s e s e e e : e ]mpﬂﬂlhﬂ" vell raspunde. si vell avea drﬂptatﬂ: acest tﬂtmgh_i T111
) este echilateral, dar in practici fispura nu esle cu nimic mai
prejos decat orice triunghi echilateral desenat prin metodele
BIBLIOGRAFIE: clasice. Intr-adevir, calculand in AABD, latura
1] MIHU CERCHEZ - PITAGORA. 1986 AB =806 (patriatele), cu o ercare de 0,3 mm, nesesizabila cu

2}  EGMONT COLERUS - VOM EINMALEINS ZUM INTEGRAL, 1939 : E
ochiul liber.
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Adaptand metoda, putem construi unghiuri de 30" sau 60°
folosind triunghiul dreptunghic cu catetele de 4 si 7 pétratele
(fig.4).

1) O gregeald tipicA in desenarea cuburilor este aceea ci una
din sectiunile diagonale nu se vede (fig.5). Alegiand in coliul
figurii un triunghi neisoscel cu catetele de 3 respectiv 2 patrijele
si muchliile lungi de 8 patrifele, se obtine o figurd deosebit de
armonioasi in care se vad si toate sectiunile diagonale (fig.6).
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fig.5 fig.6

3) Functia f: R = R, f(x] = 2x - 1 poate fi reprezentala grafic
folosind urméatoarele:

i) dreapta grafic intersecteazi axa Oy in punctul de ordonati
y=-1.

ii) dreapta are o inclinatie (crestere) de 2 unititi la fiecare
unitate in sensul pozitiv al axel Ox (fig.7)

S . P3NT4GON1A 7

fig.7 fig.8
In fig. 8 este reprezentatd grafic, prin acelasi procedeu, funclia

g: R= R gix} = -§2~:¢+i+

2) In final vi prezentdm si o problema care foloseste linialura
caietului de matematicid. In fig. 9 avem un pétrat cu latura de 8
patratele, care a fost descompus in patru suprafete. in fig. 10,
aceste suprafele au fost rearanjate sub forma unui dreptunghi
cu laturile de 5 respectiv 13 péfrafele. Aria patratului este de 64
patriatele lar a dreptunghiului de 65 pétritele. Gasiti greseala!

[~ Tl el ] Bl B | e R

| T | [ ]

fig.9hg. 10

In loc de recompunerea
sub forma unui dreptunghi,
putem alege triunghiul
isoscel din fig.11 avand
tot aria de 65 patratele.
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ECUATII DE GRADUL I CU PARAMETRU

Mariana Grigorovici
Titus Grigorovici

Rezolvarea ecuatiilor cu parametrii si discutarea tuturor
cazurilor posibile constitutie una din temele cele mai greoaie
pentru elevii de clasa a VIll-a, probabil pentru ci aici tehnica de
lucru trebuie impletitd cu gandirea, multi dintre copii nefiind
pregatiti  pentru  aceasta. In aceste conditii este necesarad
"despicarea firului In patru” prin pregatirea si clarificarea
fiecarui pas de parcurs. Asifel, va propunem pentru inceput
urmitoarele teme pregititoare: ecuatii cu coeficienti reali,
domeniul de definitie al unei fractii algebrice si cazurile de

solulie a unei ecuatli de gradul L.
I) In ecuatiile cu coeficienti irationali, tehnica de lucru este, in

unele momente, diferitAd fatid de cazul coeficienfilor rationali.
Operatii de genul «,E +1 sau -ﬁ —»ﬁ ramidn neefectuate, In
schimb in cazul +3x-x, folosind factorul comun, obtinem

(/3 -)x.

Iatd doud exemple de rezolvare a acestor ecualii

b)
ﬁx—l=ﬁ+x ax =3 14x 4+ 2
V2x-x =43 +1 ax —314x =2
x(W2 -1) =3 +1 x(n—3]14) =
h:-ﬁﬂ iz 2
4‘" 1 =314
{’-'E" )2 +1) Evident numitorul acestei

2 —:}H’“ 2 +1)
x =6+ 3 +4/2 41 fractii nu este zero.
Pentru aprofundare rezolvali urmatoarele ecuafli cu

coeficienti reali.

1::] Zx—ﬁzl ﬂ ﬂ'llﬁ:':-FE:ﬁ‘!'er
d) -.,lrE-x+?:5 g ax—-x=9

€] ﬁ};:ﬂ}:;l-ln h) nx—5:3£+-ﬁx
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11} Nu putrs:m efectua 1mp311inle la zero, de exemplu 5 : 0. Prin

urmare nu au sens fractiile cu numitorul zero. Astfel, putem

Im-35
spune ca [ractia —— nu are sens atata timp céit m = - 2.

m+ 2
Spunem c& domeniul ei de definitie estc D=R \ {-2}.
Mentiondm aici si un aspect metodologic: profesorul nu

trebuie sd inceapid aceastd lecfie cu un exemplu de forma: =1
m

pentru care m=0. Prima impresie conteazd foarte mull, unii
elevi rimdnand cu idea cd .m#0" in loc de .numitorul =0" Si
tol ca o observalie metodologicd, reamintim ci fraclia de la
exemnplul I b) nu are numitorul zero. Numdérul n-314=0,00159

poate i numitorul unei fractii.
otabiliti in continuare, pentru ce valori ale lui m nu au
sens urmdloarele fractii:

A LT m—l: }m+ o n&l_l Sm
m— | 3m m+42 m’ +1

1) Din punct de vedere al solutiei unei ecuatii de gradul I,
existd (rel posibilitati. Jatd exemplificarea acestora:

al M-x=8+2xo2x-2x=8=0=8

Aceasta egalitate este imposibila, deci solutia ei este 5=0

b) Sx-x=8+2xcodx-2x=8c2x=8

Aceasla egalitate este posibild numai pentru x=4, deci multimea
solutiei este S = {4}

€] I-x=8+2x-82x-2x=0=0=0

Aceasta egalitale esle adevirati pentru orice numér real pus in
locul lui x, deci multimea sclufiilor este S = R.

Din exemplele a) si ¢) deducem cd existd unele ecuatii
Anormale”, care, fie nu au nici o solutie, fie sunt identiti{i si
sunt adevarate penfru orice numar pus in locul lui x. Gandirea
elevului cuprinde cu greu realitatea acestor cazuri, fiind necesar
un ajutor deosebit din partea dascilulul pentru intelegerea
acestor ciudate extinderi ale ecuatiilor.

Fentru aceasta, verificali urmatoarele exemple numerice pe cele
frei ecuatii de mai sus:
x=-2; x=0; x=+2; x=4; x=§

Unii profesori [inalizeazd exercitiul a) astfel: 0x=8

explicand ca aceastd ecuafie nu are solulie pentru ¢id nu putem

]
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imparti 8:0. Finalul acesta deruteazd insd mull clevi, care dau
acelasi rdspuns si la ecuatia:
d x+2=2-5x8x=0
Aceastd ecuatie are solutia x=0:8<>x=0 si este In aceeasi
categorie cu exercitiul b).

Pentru verificare, rezolvati dupi modelele exemplelor a)-d)
urmétoarele ecuatii:
¢) 5x-2+3x=8x-2 h) V2x-3=42x+3
[ x+4-5x=5-4x i) Ix—-1=2x-1
g Tx-3=3x-7 i) 5+42x+1=42x+4

In continuare vi prezentim doud cazuri clasice de ecualii
cu parametru, dar si doud cazuri particulare pe care mulii
profesori uitd a le prezenta eleviler, contribuind la neinielegerea
fenomenului. Observati, totodald, cd rezolvarile parcurg, in
general, trei etape, corespunziloare celor trei teme pregatitoare:
[ - rezolvarea ecuatiei
[l - analizarea numitorului fractiei si depistarea wvalorilor
parametrului pentru care acest numitor devine zero.
Il - rezolvarea ecuatiei in cazul gésil la etapa II, pentru care
impartirea din final nu se poate efectua.

S3 rezolvAm si sa discutdm, asadar, urmitoarele ecuatii
cu un parametr.

al mi-2=3im+x < mx-x=3m+2 < x(m-1)=3Im+2Z

3+ 2
m=—1

Fractia obtinuti existd doar dacd numitorul m-I1=0<m=1.
Avemn astlel:

— K=

3m+2}. Altie]l avem:

Cazul 1) Pentrua m#l::*;5={ =
Cazul 2) Pentru m=1 nu este definitad [ractia obtinufa. Inlocuim
m=1 in ecuatia initiala:
[x—2=3.14x < x=-x=3+2 ¢ 0=5 imposibil =5=0

Bl m+x=mx+l < x-mx=1l-m < x{l-mj=1-m

1 —m

=5 Y =
l—m

Pundnd conditia 1-m=#0< m=1 avem ilardsl doud posibilitali:

I-m k=1 s S={1)

Cazul 1) Daca ma.‘#]c::-:':::I =

. Mo e 2 _ PANT4GON1A 11

Cazul 2) Dacid m=1, ecuatia initiald devine

I+x=1%x+]1 o x—-x=1=-1 < =0

adevirat pentru orice x=8=R

€] mX-5=m-x < mx+x=m+5 < xm +D=m+5

m+3
m' +1

Numitorul acestei fractii nu poate fi zero pentru nici un meR

(m*=0=m’+1>0)

= X =

In aceste condifii nu mai avem disculie pe cazuri si S:{mfﬁ]}
m’ +
pentru ¥YmeR
dl Ix-tm=5+x o N-x=0m+5 < 2x=0m+5 =
bm+53
W =
2

Nici nu mai trebuie analizat numitorul [ractiei, acesta fiind 2,
eviden! diferit de zero.

Asadar 5={ﬁ"‘+5}, YmeR.

Intrerupem din nou parcursul acestei lectii pentru ¢ ultima
observatie de ordin metodologic. Riguros matematic, discutia pe
cazuri. de la exemplele a) si b} trebuie fidcutd inainte de

impartirea finald si scrierea fractiilor x23m+2

respectiv
m-1
l-m - P : Tl
= . In acest caz insid, majoritatea elevilor nu mai inteleg

¥ =
I—m

de ce se face disculia, lipsind motivul. O vor face, totusi,
sarguinciosi, discutind pe cazuri chiar si la exemplele c) si d).
Din conird, dacd elevii Invaii sd scrie Intad fractia respectivi,
apoi s3-1 analizeze imediat numitorul, vor intelege necesitatea
disculiei pe cazuri si dacd este nevoie sa o facid. Greseala in
acest caz este neglijabila In comparatie cu castipul obtinut.
Folosind modelele de mai sus, rezolvali urmatoarele ecuatii cu
parametru, analizand la fiecare toate cazurile posibile.
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Exercitii

1] 54 se rezolve si sa se discute ecuatiile dupa valorile
parametrului real m:

a] mx—-5=m bl mx+6H=x+m ¢l mx+2=3x-m

d mx-3x+dm=5 € x=3-mx fl] mx—-2=3x

g} mx-2m-1=0 h) mx=4-2x

2] Rezolvati ecuafiile cu necunoscuta x:

a) Sx-m=7 b Ix-m=x ¢l m'-3=—x
d] x-D=m+1 ] mx-2})-2x=mx-2(m-2}

3) Rezolvati ecuatiile In toate cazurile posibile (m = E)
al mx=x+2m-1 b mx+1l=m+x

¢ mi-l=m=-x d mx-m=4x+2

] mimx—-1)=mx-1
4) Rezolvail ecuatiile:
al (m+3)x-5=0; meR
b a'x=3x; aeR
c)] ax=0: aeR
dl mx=3.: meR
5] Discutati toate cazurile posibile ale ecuatiilor
al (m'=ftm+Bx=m-4

X —2
b] Xx-m= -+1
m-—2
A= Nl nm
c) —= —
x+5 3

Obs: ecuatia nu peate admite solutia x =-5. Discufie.
6) Discutati ecuatiile dupid valorile parametrilor reali a si b.

al] bx+x=a bl -%-{H+:{:]='§{H—b} S ¢ dax+b=-2bx+4a
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CORPURI PLATONICE (2)

A propune cititorilor o serie de articole despre corpurile
platonice, poate fi cosiderat un act necugetat. Cine se mai
intereseazd astizi de structuri geometrice care nu joaca un rol
important nici in tehnicd, nici in arhitecturs, fiind tot mai greu
de gasit si in diferiiele carfi de matematici; doar enciclopediile
s¢ mal obosesc si le aminteascd existenia. Chiar si faptul ca
aceste corpuri i-au fascinal pe marii ginditori ai omeniri, ne
lasa indiferenti atita vreme cit la examene nu se dau exercitii
legale de ele. In plus trebuie tinut conl si de frica fatd de
complexitatea corpurilor platonice, chiar dacid toli sunt atrasi de
frumusetea lor.

Articolul de fald isi propune si vi convingid atat de
accesibilitatea teoriei acestor corpuri, cat si de frumusetea lor
nebanuita.

[II. CATE POLIEDRE REGULATE EXISTA?

Chiar din clasa a Vil-a, elevii pot demonstra faptul ci
existd r.}nar cincl poliedre regulate, parcurgand urmétordi pasi.

Incercand sa construim  poliedre  regulate cu  fete
riunghiuri echilaterale, altele decat tetraedrul regulat, ne punem
Inirebarea, cite fefe se pot invecina intr-un varf. Sase unghiuri
cu masura de 60°, alaturate, cu varful si cite o laturd comuna,
acopera 360" In jurul wvarfului, formand o structurd plani.
Pentru a obline o structurd in spafiu, reprezentand coltul unui
poliedru, sunt necesare unghiuri insuménd mai putin de 360"
Asifel, putem pune cel mult cinci unghiuri de 60° alaturate.
Putem lua, insa, si numai patru sau 1rei unghiuri de 60
provenind din triunghiur echilaterale.

Dacd vrem sa construim poliedre
regulate cu fete péatrate, avem o singurd
posibilitate, ATIUITIE 3 x 90" = 270" La
4 x 90" se obtine un colf plan.

In figura aldturatid, folosind doar
materia de clasa a Vi-a pulem stabili ci
unghiurile pentagonului regulal au mésura de 108". Reficand
rationamentul de la fetele patrate, observAm cia si aici existd o
singurd posibilitate: 3 x 108" = 324",
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Incercand si cdutdm wun poliedru regulat cu fete
hexagonale, observam ci, la un minim de trei fetc  intr-un colt,
obtinem deja o retea pland: 3 x 120" = 360°. Toate acestea sunt
cuprinse in urmatorul tabel, care evideniiaza existenia doar a

cinci corpuri regulate.

: e — . _ e
| Triunghi | Patrat Pentagon exagon
iy echilateral | regulat L regulat
| 3x60°= 180° | 3x90°=270' - 3x108°=324" | 3x120'=
3 ele | Tetraedru |  Cub Dodecaedru | €Eolf plan
[Sher 4x60°=240° | 4x108'=
ﬁl‘# | Octaedru unere
| 5x60°=300"
5t | icosaedru | >
| rE[E: | 6x60'= i
| ot Pl-’rm _ L~
lcosaedrul  Octaedrul  Tetraedrul Hexaedrul  Dodecaedrul

IV. DODECAEDRUL
Cuncscut si sub denumirea completa de pentagon-
dodecaedru, acesta este cel mai frumos poliedru, fiind pe buna
dreptate considerat nestematul cel mai de pret din corcana celor
cinci corpuri platonice. Veli fi de
acord cu aceasta cel mai tarzio
atunci cand veti reusi sa construifl
ci1 - exactitate primul dodecaedru.
Acesta are 12 fete pentagoane
regulate (in limba greacd: dodeca =
doisprezece). Cea mai bund variania
pentru  construirea sa din  carfon
este asamblarea separatd a celor
doui .semisfere” ale sale, compuse
din cate sase pentagoane regulate:
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Din mUItltudlnEEl FHHD$T.IH'E'EI£II' legate de acest minunat corp,

va vom prezenta doua aspecte inedite:

a] DESENAREA DODECAEDRULUI
Aceasta este desiul de dilicild, dar satisfactia traita la

inalizarea desenului compenseazd tot efortul depus. Incepand
din clasa a VIl-a, elevii simt o mare bucurie in manuirea riglei
si a compasului peniru crearea unor desene geometrice cat mai
complicate, aceasta reprezenldnd o contragreutate eficienta
pentru problemele bazate doar pe judecata, Intalnite in [iecare
ora de geometrie.

Pentru desenarea dode-
cacdrului trebuie parcursi
urmalorii pasi:

1} desendm cercul %, de
centru O si raza R si
pe acesta sase puncie
echidistante
AB.CDEF ca, a
hexagon,

2] trasim secliunea de
aur pentru raza R,
obfindnd raza r. Pen-
iru aceasia proce-dam
astfel: desenam sepa-
rat triunghiul dreptun-
ghic MNP cu catetele
MP=R s5i MN=R/2. Cu
piciorul compasului in N si cu raza R/2, frasam un cerc ce
va intersecta ipotenuza in Q. MQ este raza r iar punctul =
reprezintd sectiunea de aur a razei R.

3] construim cercul % de razi r si centru O. Tot cu raza r, dar
cu piciorul compasului in A, trasam punctele A, si A, pe
cercul %. Analog proceddm si cu punctele B, C, D, E, F,
obtinand incd 12 puncte pe cercul 4.

4) ducem segmentul [OA;] astfel inciat punctele O, A; 51 A 53 fie
coliniare si A,e % Procedam la fel si cu segmentele [OC;] si
[OE,].

5) consiruim pentagoanele A AABF, C,CC.D B, s EE;EF,D
In final unim punctele A;C;; C.E, sl EA,.
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b} LAMPAS DODECAEDRU CU STELUTE

Lampasul prezentat in continuare reprezinti un ornament de
Craciun ce staimeste multd bucurie in sufletele tuluror, f[ind o
aplicatie extraordinarid a unei notiuni matematice in practical

Dodecaedrul se confectioneazd din carton iar in inferiorul sau
se pune o lumanare. Carfonul trebuie sa olere o transparenti
destul de buni: pus in fafa unui bec, cu un obiect In spatele
cartonului, trebuie s3 se vada clar umbra obiectului. Culoarea
ideald ar i un galben cald (galben auriu), dar practic orice
culoare este buna. Pasii de lucru sunt urmatorii:

Se tajie 11 peniagoane regulate inscrise in cercuri cu raza de
6 cm. Se puncteazid mijloacele laturilor 5i se unesc, obtinandu-se
in fiecare un penfagon Inscris mal mic. Apoi se Indoaie, cu
ajulorul unui liniar, cele 11 cartoane de-a lungul laturilor
pentagoanelor inscrise (linia punctata). Urmeaza lipirea [efelor
lampasului pand la obtinerea intregului dodecaedru, in afara
[efei de sus rdmasid liberd pentru
introducerea lumanarii. Se poate
renunta si la bazd, raméanand 10
pentagoane, abajurul  obtinut
putind i pus wusor peste

doud fefe se face ca in [igura
urmateoare. Triunghiurile ramase
in dreptul bazelor se lipesc iIn

interiorul fetei de care tin.
Intreducand o lumanare In
lampasg, se vede pe fiecare fatd o
stea lumincasid in cinci colfuri
(pentagrama), limitatd fiind de
portiunile cu strat dublu de
carton. Recomandam  [olosirea
luméanarilor in vas de plastic sau
aluminiu. Utilizarea acestor
lampase trebuie f{acutid cu mare
atentle, deoarece pot lua foarte
usor foc.
Marit suficienl la scard, se objine un deosebil abajur, care poate
fi folosit in siguaranta cu un bec destul de slab (25-40W).

lumanarea deja aprinsa. Lipirea a

ey, e S— Y
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Despre eclipsa de Soare din 11 August 1999
Cristina Blaga
Observatorul astronomic Cluj-Napoca

Profesorul: Vom vorbi astizi despre un fenomen astronomic ce a
nspirat multa feama in trecut. El a fost consermmat in cronicile
timpului si interpretat ca prevestilor de mari dezastre naturale si
sociale. Cronicarii spun ci in plind zi s-a facut noapte.

Elevii: Cum adica noapte In plind zi?

Profesorul: Lumina zilei provine de la Soare. Zilele mohorite
sunt zile in care cerul este acoperit de noric Deci lumina
Soarelui trebuie sd siribatd plafonul de nori care retine o parte
din lumina primita. In cursul unei eclipse totale de Spare discul
Lunii trece prin fata Soarelui impiedicdnd lumina acestuia sa
ajunga la noi. Este ca atunci cand In fata unui bec asezim ceva
ce nu lasa lumina deloc s3 treaca, o carte de exemplu.

Elevii: Luna este mai micd decat Soarele, poate ea si acopere
discul Soarelui?

Profesorul: Da, In anumite cazuri discul Soarelui este complet
acoperit de Luna, deoarece Luna este mai apreape de noi. Figura
urmatoare ne ajutd si intelegem usor acest lucru.

Fig.1. Diametrul aparent al Soarelui si Lunii

Elevii: Ori de cite ori Soarele si Luna sunt de aceeeasi parie a
Pamantului are loc o eclipsd de Soare?

Profesorul: Nu. Desi datorili perioadelor miscarilor de revolutie
a Lunil in jurul Pamantului si a Pamintuiui In jurul Soarelui,



