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O O reproducere a receptorului telegrafic
Morse folosit pentru prima data in anii 1800.
Electromagnetii atrageau o penita astfel incat
aceasta inscria codurile pe o banda de hartie
mobila pentru a fi citite de telegrafist.

mai tirziu Wheatstone a introdus un sistem cu
doui ace in care numirul si directia devierii
acelor erau diferite pentru fiecare literd. Era
nevoie de telegrafisti priceputi pentru a trimi-
te si interpreta semnalele codificate, dar sis-
temul cu doui ace s-a_rispindit pentru ci
necesita cabluri putine. In 1840 Wheatstone a
introdus sistemul s3u de telegrafiere “ABC”, in
care un mecanism de ceasornic era declansat
de un electromagnet. Acesta rotea un disc
pentru a expune succesiv literele dorite.

Telegraful Morse

in timp ce Wheatstone si Cooke dezvoltau sis-
temul de telegrafiere in Anglia, un pictor ame-
rican, Samuel Morse, experimenta modalititi
de inregistrare a impulsurilor electrice pe har-
tie. Fiecare literd a alfabetului era reprezentati
printr-o combinatie diferiti de impulsuri de
curent scurte si lungi. Impulsurile erau trans-
mise printr-un cablu prin apisarea pe un intre-
rupdtor numit manipulator. Receptorul inregis-
tra impulsurile pe o bandi de hirtie sub forma
unui sir de puncte si linii, Aceasti reprezentare
s-a numit codul Morse.

Ideea initiald era de a instrui telegrafistii s
citeasci codul scris pe hirtie, dar, prin exer-
citiu, un telegrafist ajungea s recunoasci lite-
re prin simpla ascultare a pocniturilor pro-
duse de receptor. Acest fapt a condus la folo-
sirea unui receptor simplu numit ecometru,
care producea sunete distinct diferite cind o
manetd de fier era atrasi si eliberatd de un
electromagnet. Inceputul si sfarsitul fiecarui
impuls era mai usor de identificat, astfel codul
devenind chiar mai usor de recunoscut.

Pe misurd ce utilizarea sistemelor de
telegrafiere a crescut, au apirut Intirzieri din
cauza asteptdrii eliberirii liniilor. Desi numai-
rul lor a fost mdrit, a devenit necesard si
gisirea unei modalitati de a transmite mesaje

G Un telex cu un disc cu numere pentru co-
nectare la alte dispozitive prin sistemul telefo-
nic. Acest model are un perforator de banda
de hartie si un cititor. Mesajele sunt codificate
pe bandd pentru transmitere cu viteza mare.

T T

microtelefon

receptor (in pavilion)

in transmitatorul cu carbon; sau micro-
fon, curentul electric dintre doi
electrozi variaza cand undele sonore
fac sa vibreze o diafragma subtire si
modifica presiunea asupra granulelor
de carbon. Receptorul transforma
semnalul de intrare in sunet prin
trecerea sa printr-un electromagnet,
facand o diafragma de fier sa vibreze.

transmitator (in palnia de vorbire)

cu viteze mai mari pentru a folosi liniile in
mod mai eficient. Charles Wheatstone a gisit
o solutie concepind un sistem de emisie
Morse de mare vitezi,

Sistemul era simplu. Un telegrafist folosea
intdi un dispozitiv pentru a codifica mesajul in
codul Morse sub forma unor perforiri pe o
bandi de hirtie. Apoi banda se rula cu vitez
mare printr-un dispozitiv de emisie care trans-
mitea codul sub formi de impulsuri electrice.
La celalalt capat al liniei, un receptor inregis-
tra automat semnalele sub forma unor impri-
miri de cerneald pe o bandi de hirtie. in
timp ce un telegrafist calificat putea transmite
codul Morse cu circa 30 de cuvinte pe minut,
dispozitivul putea s3-1 transmitX cu mai multe
sute de cuvinte pe minut. Aceasta insemna ci
se puteau transmite mult mai multe mesaje
prin acelasi cablu intr-un timp mult mai scurt.

Initial, telegrafistii de emisie si de receptie
trebuiau si inteleagd codul Morse. Dar mai
tirziu mesajele erau codificate automat prin
simpla lor introducere pe o tastaturd ca a
masinii de scris. La capitul de receptie, un alt
dispozitiv tipdrea automat mesajele in cuvinte

pe o bandi de hirtie. Apoi aceasta se tdia si
se lipea pe un formular gata pentru livrare.
Teleimprimatoarele sau telexurile au evoluat
treptat din acest sistem, dar ele foloseau, in
locul codului Morse, un cod special conceput.

Telefonul

“Daci as putea face ca un flux de electricitate
sd varieze in intensitate, exact asa cum aerul
variazi in densitate in timpul producerii sune-
tului, as putea si transmit vorbirea in mod
telegrafic.” Cu aceste cuvinte, scotianul
Alexander Graham Bell a enuntat principiul
telefonului. Iar in 1876, Bell a devenit prima
persoani care a brevetat un dispozitiv capabil
sd emitd si sd receptioneze cuvinte rostite.

In transmititorul sau microfonul lui Bell
undele sonore loveau o diafragma flexibild de
care era atasat un magnet permanent. Diafrag-
ma si magnetul vibrau si un efect numit
inductie electromagneticd producea un curent
variabil intr-o bobini aliturati. Acest curent
variabil era transmis prin cabluri la un recep-
tor In care trecea prin bobina unui electro-
magnet. Curentul variabil producea un cimp
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) intr-un aparat de
fax, un transforma-
tor fotoelectric
scaneaza documen-
tul original (sus) si
formeaza o serie de
impulsuri electrice in
functie de cantitatea
de lumina reflectata
de pe fiecare parte a
imaginii. Semnalele
sunt transmise prin
telefon la un alt
aparat. Acesta trans-
forma impulsurile
receptionate pentru
a reproduce ima-
ginea pe o hartie
termosensibila.

{J Videotelefoanele
nu au intrat in folo-
sinta generala pen-
tru ca sunt scumpe.
Pana acum cererea
pentru acest serviciu
a fost foarte mica.

lampa fluorescenta

se modifice Intr-un mod similar. Ca si in sis-
temul initial al lui Bell, curentul variabil era
transformat inapoi In sunet prin intermediul
unui receptor electromagnetic.

Pani nu de mult, majoritatea telefoanelor
se ficeau cu microfoane de carbon. Noile
telefoane au un microfon electric, care poarti
o sarcini electric permanent3. Acest model
asigurd un semnal maij clar, cu o reproducere
a sunetului de o calitate mai buni.

Conectari

Posesorii de telefoane sunt toti conectati intre
ei printr-o instalatie la centrale telefonice.
Prima centrala a fost deschis3 in Connecticut,
SUA, in 1878. La inceput, telefonistii efectuau
manual conectirile cerute. Prima centrald
telefonicd automati s-a deschis in Indiana,
SUA, in 1892. Impulsuri electrice, transmise
de la un disc cu numere automat atasat la
telefonul vorbitorului, actionau intrerupitoare
electromagnetice care selectau linia doriti.

La un telefon modem tipic, numerele se
formeazi prin apisarea unor taste. Aceasta
provoaci transmiterea mesajelor audibile la
instalatia electronici de la centrald. Instalatia
recunoaste semnalele si conecteazi apelul au-
tomat. Telefoanele mai elaborate au facilitati
suplimentare, cum ar fi o memorie electronici
in care numerele frecvent folosite pot fi sto-
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semnal codificat prin deformarea impulsurilor

magnetic variabil care ficea si vibreze o
diafragmi subtire de fier pentru a reproduce
vibratiile sonore initiale. Transmititorul lui
Bell producea doar un semnal slab, fird mij-
loace de a-l1 amplifica (intiri). Rezultate mai
bune au fost obtinute de inventatorul ameri-
can Thomas Alva Edison in 1878. Edison a
folosit un microfon cu carbon in care undele
sonore loveau o diafragm3, determinind-o s1
vibreze si si modifice presiunea asupra unei
capsule cu granule de carbon. Rezistenta
granulelor la un curent electric de la o baterie
electrici varia in functie de presiunea aplicati
asupra lor. Variatiile presiunii sonore deter-
minau un curent electric trecut prin granule sA

cate si formate automat. in prezent, telefonul
face parte dintr-o retea vastd de comunicatii
care include tehnologia transmisiei prin fibre
optice, televiziunea, calculatoarele si satelitii.
Utilizind transmisia prin facsimil (fax) si posta
electronici (e-mail), orice informatie poate fi
transmisd prin linii telefonice.

Faxul si e-mail-ul
Faxul inlocuieste vechiul sistem telex care a
intrat in folosingd in 1930. In cazul telexului,
mesajele dactilografiate pe un teleimprimator
sunt transmise prin telefon la alt teleimprima-
tor, care decodifici semnalele si tipdreste me-
sajul initial pe hirtie. Un aparat de fax poate
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&) Liniile telefonice aeriene necesita des in
tretinere decarece se pot avaria cu usurinta.
Oriunde este posibil, liniile noi sunt dispuse
subteran pentru o protectie mai buni.

{'D Avariile pe cir-
cuitele telefonice mo
derme pot fi detectate
imediat de calculatoare
{stanga). Cablurile din
fibre optice (sus) pot
transmite 30000 de
apeluri telefonice pe o
singura pereche.
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