Lumina artificiala

Cu cel putin 500 de mii de ani in

wrmd, oamenii an invdtat cum
sd foloseascd focul ca sursa de
lumind. De-a lungul secolelor,
luminarea a devenit tot mai
evoluata, azi puldnd ilumina
cladiri si strazi intregi doar

prin apdsarea unui buton.
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&J Lumini de nean in Las Vegas, 5.U.A. in
reclamele lJuminoase se foloseste neonul,
un gaz cu proprietati conductoare bune -
conduce lumina si prin spatii largi — si
preduce lumina puternica.
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Becul incandescent,
numit mai simplu
“bec”, cu componen-
tele lui. Filamentul
incandescent din
wolfram e incalzit de
curent electric.
Cantitatea si
culoarea luminii
emise depinde de
temperatura
filamentului incan-
descent; lumina cea
mai alba o obtinem
la o temperatura

de 2700 °C a
filamentului.

€) Imaginea unui
fluviu de lumini,
produs de farurile
masinilor, realizata
cu ajutorul unui
aparat de fotogra-
fiat cu expunere
indelungata. Prime-
le automobile aveau
lampi de carbid:
flacara era produsa
de arderea gazului
de acetilena, obti-
nut din reactia apei
cu carbid de calciu.
Automobileie zilelor

_ noastre folosesc

- lampi cu wolfram-

~ halogen - mici,

- alimentate de un

- acumulator, si care
- emit o lumina alba,
 puternica.

Mark Franklin
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potrivit pentru iluminarea spatiilor interioare,
pand in anul 1885, cind baronul von Welsbach
a prezentat lampa cu plasi incandescenti. El a
fixat o plasi incandescentd de un tub, care
ficea amestecul gaz-aer. Dacid amestecul era
aprins, plasa lumina cu o lumin strilucitoare,
albd si caldi. Aceasti metodd era atit de
eficient, incit iluminarea cu gaz a concurat
serios electricitatea piani In anii treizeci.

Epoca electricitatii

Primele 1dmpi cu curent au fost elaborate de
Sir Humphrey Davy in 1809. Acestea erau
lampi cu arc carbonic: la cei doi poli ale unei
baterii s-a fixat cite o bagheti de carbon,
acestea atingdndu-se la locul contactului, pro-
ducind o lumina incandescenti, albi. Daci
erau indepirtate la aproximativ 10 cm distan-
t, se obtinea un arc luminos alb, puternic.

insa panad la aparitia generatoarelor, in
1831, lampile cu arc caloric nu puteau deveni
o metodi practici de iluminare. In anii 1850,

FUNCTIONAREA
TUBULUI LUMINOS

Producerea
descarcarii electrice
in tub. Radiatiile
ultraviolete
produse fac ca in
interiorul tubului,
captuseala
fluorescenta sa

| produca lumina.
Acest strat
fluorescent
absoarbe energia
lumini ultraviolete,
dupa care emite
lumina policolora. Fi

2. Catodul
emite electroni
in urmatoarele
trei moduri:

1. Circuitul se inchide

emite lumina vizibila

T Frankhin
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limpile cu arc electric s-au folosit pentru
jluminarea temporard a strizilor din Londra,
Paris, Berlin; si New York; prima lampi cu arc
electric permanenti a fost instalati in 1862 in
farul din Dungeuness.

Primele becuri

Limpile cu arc carbonic emit lumini foarte
puternici, dar au si dezavantaje: sunt mari,
greoaie, produc multi murdirie si necesitd
reglaj permanent. De aceea cercetdtorii au
ciutat alte solutii. Au experimentat trecerea
curentului electric printr-un filament subtire,
bun conducitor de curent; filamentul se incil-
zeste pani la incandescent, emitind lumind.

in 1878 Sir Joseph Swan a introdus o buca-
t1 subtire, carbonizati de celulozd intr-un
glob de sticli, care ulterior a fost inchis erme-
tic. El a incilzit filamentul, pentru ca gazele
din interiorul lui si fie eliberate, apoi a aspirat
gazele, obtinand vid in interiorul globului.

Totusi, cursa pentru titlul de inventator al
becului electric a fost cistigatd de americanul
Thomas Edison: la un an dupd Swan, el a ela-
borat un bec in care filamentul era un fir
subtire, carbonizat de bambus, iar in anul 1882
a construit prima centrali electrici in New
York. Aceasta producea curent suficient pentru
functionarea a 10 mii de becuri electrice. Astfel
a inceput era electricitatii.

Becurile zilelor noastre

in globul de sticld al becurilor moderne fila-

mentul e reprezentat de o spirala de wolfram.

Curentul ce trece prin filament il incilzeste la
2700 °C, si emite la aceastd temperaturd o :

lumini albd, puternici.

Intensitatea luminii emise de lampi se
misoard in lumeni, iar “randamentul” se
obtine prin raportarea luminii produse si
curentul consumat. Randamentul unui bec
incandescent cu wolfram este de aproximativ
12 lumeni/watt, fiind considerat o sursi de
lumini neeconomici. Radiatiile luminoase ale

& invelisul obisnuit de sticla n-ar rezista
caldurii in cazul lampilor puternice ce se
folosesc la filmarile subacvatice. De aceea
sticla s-a inlocuit in acest caz cu sticla de
cuart taiata cu mare precizie prin utilizarea
laserului.
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enient ar fi ¢ atomil de wolfram
s evepord de pe supmban Hlamentului-siose
condenseazi pe suprafata interioard a inve-
lisului de sticld. Astfel, invelisul se Intuneci
treptat, becul emite mai putini lumina. in
final, filamentul evaporindu-se treptat, el se
subtiazi, se rupe, iar becul se arde.

Pentru reducerea evaporirii filamentului,
becurile sunt umplute cu argon sau nitrogen
gazos, dar evaporarea nu poate fi opritd
complet. Cu cit temperatura filamentului
creste, evaporarea e mai rapids, dar si lumina
e mai albi, mai naturald. Firmele au ales o
cale de compromis: becurile au o durati de
viati de aproximativ 1000 de ore, dar lumina
lor e mult mai galbeni decit lumina naturala.

Halogeni

in lampile cu wolfram-halogen, evaporarea €
incetinitA prin alti metoda. In interiorul
becului e introdusi o cantitate mici de
halogen — iod sau brom. Acestia formeazi
compusi instabili cu wolframul, care dupi
evaporare se condenseazi pe filament, si nu
pe suprafata interioari a invelisului de sticld.

insa halogenii reactioneazi si cu sticla, de
aceea becul trebuie fabricat din cuart, ceea ce
creste costul productiei. Limpile de wolfram-
halogen pot functiona la temperaturi mai
ridicate, emitind lumind mai puternicd, mai

‘albd, fard s4 scadi insi durata de viatd.

Limpile cu descircare electricd in mediu
gazos se folosesc de la inceputul anilor '30.

L 1'-:-_i Q &/ Reflectoarele
- puternice — lampi
de metal-halogen

“m¥
S incluse sub pre-
s 'rll siune in invelis de

- sticla — sunt folosite
atat la iluminarea
terenurilor de

3 sport, cat siin
uzine, fabrici si
santiere. Deoarece
) % emit lumina alba,
e puternica, sunt

= folosite si la

s iluminarea spatiilor
interioare mari,
cum ar fi de
exemplu silile de
conferinta.
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Din primele modele s-a evacuat aerul, apoi au
fost umplute cu cantititi mici de neon. Pe cei
doi electrozi_aflati la ‘capetele tubului s-a
conectat curent de mare tensiune.

intre electrozi se produc descircir elec-
trice, emitdnd o lumina purpurie. Deoarece
din tuburi se puteau modela litere sau alte
forme, acestea au fost repede utilizate. in scop
publicitar. Asa s-a niscut iluminarea cu neon,
nelipsitd din centrul marilor orage.

Experimente cu alte gaze au introdus o
gami largd de culori. Lampile cu sodiu care
functioneazi sub o presiune scizuti de aburi,
emit o lumini galben, monocromi, fiind folo-
‘site la iluminarea strizilor. Randamentul pri-
melor ldmpi cu sodiu era de 70 lumeni/watt,
azi putdnd atinge si 200 lumeni/watt.

Lumina verde
S-au utilizat Bimpi cu mercur cu randament de
aproximativ 45 lumen/watt, ce emiteau o
lumini verzuie, dar care era mai putin mono-
cromatici; oamenii si obiectele pireau fanto-
matici si lipsiti de viati. '

La sfarsitul anilor 1930 aburului de mercur
j-au fost adiugate substante fluorescente,
pentru a compensa lipsa culorii rogii. Acestea
erau inceputurile iluminirii cu tubi luminosi.
in cele mai multe birouri moderne se folosesc
limpi mercurice cu descircare electrici, la
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mercurului. Aceste ldmpi erau mult mai mici

decit tubul luminos fluorescent, iar prin elabo-
rarea unui ‘circuit electric adecvat, puteau fi
inserate in duliile becurilor incandescente

-traditionale. Consumul lor era doar un sfert din

consumul becurilor obisnuite si produceau
mult mai putini cildurd. Dacd aburul de
mercur aflat sub mare presiune se amesteca si
cu anumite metale - thaliu, disproziu; indiu si
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&) Cercetitorii
lucreaza cu laser
< abtinut din reactia
= cristalelor de granat
° cu compozitie
: yttriu- aluminiu cu
L ¢ placi de neadimiu.

* &2 Chirurgii

o utilizeaza endoscop
la operatii. Tehnica
foloseste in loc de
bisturiu laserul
condus prin tuburi
cu fibre optice.

sodiu — componenta culorii se ameliora din
nou. Lumina lAmpilor metal halogenid e aproa-
pe naturald, randamentul atinge 80-85
lumen/watt. La iluminarea studiourilor se
folosesc lampi de metal halogenid cu putere
de o mie de wati, inchise in clopot de reflector
din sticlid presati. Ele au luat si locul ldmpilor
cu arc carbonic, folosite in sistemele de
iluminat pentru spatii exterioare in televiziune.

O modalitate de a creste fidelitatea compo-
nentei cromatice este cresterea presiunii abu-
rului In interiorul Bmpilor de sodiu. Problema
este ci la presiuni inalte sticla tubului nu rezist
la actiunea chimici a aburuldi de sodiu plin de

& Cablurile cu
fibre optice promit
o era in care nu
exista intarzieri in
comunicatii. Prin
fibrele optice se
pot transmite canti-
tati enorme de
informatie.

O Sunet si lumina:
la concertele lui
Jean-Michel Jarre,
manunchiuri uriase
de laser sunt corec-
tate la amplifica-
toarele de sunet,
astfel laserele
"danseaza" in
ritmul muzicii. ¢
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ioni, ce produce temperaturi de aproximativ 700
°C. Pentru eliminarea problemei s-au inventat
numeroase metode. Putem folosi tuburi din
oxid de aluminiu, ceramici sau cuart, sau
putem cdptusi sticla tubului cu pulbere de
difuziune. Azi se gisesc in comert multe tipuri
de lampi cu sodiu sub mare presiune.
Producitorii experimenteazi tuburi- lumi-
noase cu xenon, care emit o lumini cu o
componentd cromaticd aproape identici cu
cea a luminii naturale. Dar electrolumines-
centa — proprietatea ce ar putea face ca peretii
si tavanul si fie fluorescenti — pare a fi pentru
moment o metoda de iluminare a viitorului.

Optica prin fibre de sticla
Cercetirile. se efectueazi si in alte directii. In
scop industrial se folosesc ldmpi speciale, al
ciror spectru e capabil si porneasci anumite
reactii chimice. Limpile infrarosii sunt folosite
la accelerarea uscirii vopselelor, razele infra-
rosii si ultraviolete avind utilizare si in medi-
cini. Se folosesc endoscoape cu lAmpi pentru a
pitrunde in corpul pacientului fird a produce
rini superficiale mari si pentru a putea efectua
pe aceasta cale interventii chirurgicale mici, ce
necesitd vizibilitate buni. Prin fibrele optice se
pot ilumina locuri imposibil de abordat cu
limpi traditionale. In plus, prin laserul - fascicol
luminos subtire, intens — situat la capitul fibrei
optice din interiorul endoscopului se pot
rezolva probleme organice interne. Laserul se
foloseste in multe tratamente pe aceasti cale,
de exemplu hemoragiile gastrice de la nivelul
ulcerelor pot fi oprite prin laser, indepirtarea
partilor necrozate ale creierului, anestezia
centrilor durerosi sau arderea celulelor cance-
roase de la nivelul colului uterin.

Lasere mortale
Proiectantii depun mari eforturi pentru a
transforma laserul n arma destructivi eficients,
pe langa rolul lui in tehnologie militard, cum ar
fi in orientare si sistemele informationale. De
exemplu bombele cu ghidare prin laser sunt
mult mai precise decit cele ghidate de ochiul
uman, jar rachetele ghidate prin laser ating
obiectivul cu o precizie mortali. Evenimentele
din Golful Persic au demonstrat importanta
acestor arme. Dar distrugerea directd prin laser
a obiectivelor militare, cum era preconizat in
planurile de rizboi stelar americane ar necesita
o cantitate de energie mult mai mare, decit
ceea ce se poate produce azi.
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