
Dispozitivele electronice numite

lasere produc o forma speciahl
de lumina. Ele pot suda tesuturi

delicate, pot transmite progra-

me IV prin cabluri optice -5i pot
ghida proiectile la tintele for cu

o precizie incredibila.

c Un spectacol de
lumini laser in Disney-
world din Florida,
SUA. Acest efect de
'tunel al curcubeului'
este prod us prin
transmiterea
fasciculelor laser prin
tuburi din fibra optica,
ce se arcuiesc peste
locul de trecere.

O Un fascicul laser
taind forme din me-
tal. /V~rlul de laser 1
este montat pe o
ma~ina-unealta nu-
mita cu,it de forma.

Pozi,ia ~i deplasarea
fasciculului de taiere
pot fi controlate
manual sau cu
ajutorul unui
calculator.

L Umina alba, provenita de la soare sau de la
un bec electric ob~nuit, creeaza impresia
cl ar fi aproape pura. Dar acest fapt este

departe de a fi adevarat. Lumina este o fom1i1 de
radiatie emisa in uncle, iar lumina alba contine
un amestec de radiatii de diferite lungimi de
uncia. vazuta separat, fiecare lungime de uncia
cia o senzatie diferita de culoare, Dar amestecul
de raze din lumina solara pare alb. Uneori razele
de diferite lungimi de uncia din lumina alba sunt
separate; cand lumina soarelui bate pe piclturi '"
de ploaie. In acele momente putem vedea culo- ~
rile componente ale luminii aibe sub forma unui
curcubeu.

Coerenta
Lumina 1n care toate undele 'au acee~i lungime
are o culoare distincta ~i poate fi considerat:1
purn. In lumina colorat:1, ob~nuit:1, undele se
ridica ~i coboarn 1n tirnpuri diferite ~i se spune ca
lumina este incoerent:1. Un laser emite lumiill de
o singurn lungirne de unda, 1n a~a fel1ncat ea sa
fie coerent:1 -toate undele se ridica ~i coboarn
1n ace~i tirnp. Acesta este faptul care confern
luminii laser propriet:11;ile sale deosebite.

Lumina incoerent:1 se lmprd-5tie intotdeauna
pe m:Isura ce se indeparteaza de sursa ei. Astfel
intensitatea sa scade, treptat, o dat:1 cu distanta.
Lumina coerent:1 nu se lmpra~tie aproape deloc,
astfel incat un fascicul subtire de lumina, prove-
nit de la un laser, poate fi transrnis pe o distan~
foarte mare cu o pierdere de energie foarte mic:l.
De aceea, un fascicul laser puternic ar putea fi
folosit drept arrna -'raza mortala' din povestirile
science fiction.

Fasciculul versatil
Utilizarile pa~nice ale la~relor dep~esc numeric
aplicatiile lor militar¥ Datorit:1 faptului c:l o
cantitate mare de energie poate fi concentrat:1
intr-un fascicul subtire, lumina laser A poate fi
folosit:1 la t:1ierea ~i sudarea metalelof1J.Se prac-
tica operatii spectaculoase in care fascicule ex-
trem de fme de lumina laser sunt tot mai mult fo-
losite pentru t:1ierea tesuturilbr umane. Instru-
mentele de t:1iat obi5nuite necesit:1 sterilizare ~i
se tocesc repede. Aceste inconveniente sunt eli-
minate ptin folosirea unui fascicul laser, care in
plus mai are avantajul c:l reduce hemoragia, de-
oarece caldura sa tinde sa inchida tesuturile t:1ia-
te. Alte utilizari medicale ale luminii laser sunt
prevenirea hemoragiei in ulcerele gastrice ~i
sudarea retinei desprinse la fundul ochiului.2. -,:.JLAsemenea undelor radio generate la posturile .

de ernisie, undele de lumina emise de laser pot
'transmite' sernnale de radio, de televiziune ~i
altele. Fasciculele laser care transmit sempale
sunt conduse prin cablaje din fibre optic0/Nu-
mele de laser rezuma felul in care functioneaza
acesta, laser fiind prescurtarea pentru Light
Amplification by Sttmulated Emission of Radia-

O Utilizarea luminii laser pentru a verifica
daca o pictura este sau nu un fals. Numarul ~i
grosimea straturilor de vopsea inferioare
afecteaza stratul de suprafa'a ~i sunt puse in
eviden'a cu ajutorul luminii laser reflectate.
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LASERE

O O lanterna emite
lumina incoerenta.
Aceasta lumina cons-
ta dintr-un amestec
de unde luminoase
de diferite lungimi de
unda. Un laser emite
lumina coerenta.
Toate undele au
aceea~i lungime ~i
acela~i traseu.
Lumina proven ita de
la lanterna formeaza
un fascicul care se

impra~tie treptat.
Fasciculul laser
ramane aproape

paralel.

luminoasa, numita foton. Producerea luminii are
loc, In mod normal, In acest fel ~i se num~te
ernisie spontana.

in cazul 1aserului, electronii excita1;i dintr-un
solid sau un gaz sunt bombarda1;i cu fotoni.
Acest fapt determina trecerea electronilor pe
orbite de energie rnai mica ~i o emisie de fotoni.
Acest proces se nume~te ernisie stimulata.
Fiecare foton ernis se deplaseaza In ace~i timp,
sau coerent, cu fotonul care a stimulat ernisia sa.
Aceasta pereche poate sa stiI:puleze apoi ernisia
altor fotoni de catre orice alt electron cu care se
ciocne~te. La un laser, rnajoritatea electronilor
prezen1;i sunt In stare excitata ~i acest fapt asigura
cre~terea rapida sau amplificarea numarului de
fotoni prin stimularea succesiva a electronilor
excita1;i. Rezultatul este un fasdcul intens de
lumina coerenta.

lumina coerenta

O La laserul cu
rubin., ele(tronii din
atomii de crom sunt

excita~i prin fulgere
luminoase. Ei pierd

energia obi~nuita
emi~and fotoni, care
vibreaza de-a lungul
unei baghete lungi
de rubin. Aici ei se
ciocnesc cu atomi de
crom ~i produc
emisie stimulata -

cunoscuta sub forma
luminii laser .

LASER CU RUBIN tub de xenon teaca metalica

lampa fulger pampeaza energie {fatani) in bagheta de rubin
aglinda cu reflexie fatani praveni,i fatanii se aliniaza intr-a
tatala ~e la lampa fulger pulsa,ie de lumina laser

oglinda cu reflexie

don (Amplificarea Luminii prin Emisie Stimulat:l
a Radiatiei).

Excitarea electronilor
Lumina este o forma de radiatie electromagned-
ca ce se produce atunci cind electronii care se
rotesc in jurul nucleului unui atom cedeaza o
parte din energia lor. Electronii pot sa se
roteasca in anumite zone distincte ~i emit
energie daca trec dintr-o zona exterioara, de
energie mai mare, pe o orbit:l interioara, de
energie mai mica. intili electronii trebuie excitati,
adica trebuie sa primeasca energie in plus.
Aceasta se poate face pe mai multe cai, cum ar
fi indllzirea substantei, supunerea sa la un camp
electric intens sau bombardarea sa cu un curent
de electroni liberi.

Emisia de fotoni
cand electronii sunt excitati, ei absorb energie ~i
sar pe orbite exterioare. De obicei ei revin la
Intilmplare la orbita lor interioara. in acest pro-
ces, fiecare electron emite o particula de energie

O Holografia folose~te lumina laser pentru a
fotografia ~i a reproduce imagini in trei
dimensiuni. inregistrarea fotografica este o
imagine abstracta, formata prin contopirea
luminii reflectate cu fasciculul original.

fotoni din
bagheta de rubin

C incarcarea unui

proiectil orientat cu

laser pe o aeronava.

Detectorul

proiectilului capteaza
lumina laser

reflectata de ~inta.

O Un mic elicopter
de recunoa~tere nu
are destula putere
pentru a distruge
tancuri. Totu~i el
poate sa indrepte un
fascicul laser asupra
lor ~i sa dea semnalul
sa se lanseze
proiectile detectoare
de laser de pe
elicopterele ofensive
aflate la distan~a.

$tiint:l ~i tehnologie 17-' LUMINA $tiint:l~i tehnologie 28- RADIO


