
O Planiticarea pe
un ecran a contigu-
ra,iei unui circuit
integrat. Circuitul
integrat va ti pe un

cip de numai c3,iva
milimetri p3tra,i.

Supapele electronice, inventate
la inceputul anilor 1900, au

fiicut posibilii amplificarea
semnalelor electrice. De atunci,
electronica s-a dezvoltat
rapid, devenind o ramurii
importantii a tehnologiei.

O Simbolurile pen-

O Un tranzistor
care face fa1a la
curen1i tari. Carcasa
se fixeaza pe o placa
ce va prelua caldura
pentru a-1 pastra la
o temperatura

corespunzatoare.

O Un bloc de ali-

siu bobina secundarn. Tensiunea electricl din
acesta poate fi mai mare sau mai micl dec3-t
cea din bobina primarn, In functie de raportul
dintre num:lrul de spire. Astfel, dispozitivul
transform:l o tensiune alternativ~ In alta.

Un circuit acordat consta, de obicei, dintr-un
condensator electric conectat la un inductor.
Un astfel de circuit se folose~te la selectarea,
sau acordarea semnalelor la radioreceptoare ~i

M ulte dintre componentele folosite in
circuite electronice complexe sunt re-
zistoare ~i condensatoare electrice

simple. Un rezistor este un conductor care per-
rnite trecerea printr-un circuit a unei anurnite
cantitati lirnitate de curent electric. Rezistoarele
fIXe sunt, de obicei, f~cute din carbon sau
s~, deasupra sau in interiorul unui material
izolant. Rezistoarele variabile, folosite de
exemplu drept controale ajustabile la radiore-
ceptoare ~i televizoare, au un contact alu- ~
necltor pentru ca rezistenta s~ poata fi reglata. ~

Condensatoarele electrice constau de obicei ~
din dou~ p~ci de metal separate de un materi-
al izolant, cum ar fi aerul, hartia sau materialul
plastic. Dac~ p~cile condensatorului sunt inc'J.r-

I cate cu electricitate, sarcina rnmane acolo parul
-cind i se perrnite s~ ias~ sub fonrul de curent

printr-un circuit. Pe lang;l rolul de stocare, con-
densatoarele electrice servesc ~i altor scopuri.
De exemplu, deoarece p~cile condensatorului ~
electric sunt separate de un materia1 izolant, ;,
curentul nu poate s~ treacl printre ele. Dacl se ::J

modificl tensiunea electric~ la una din p~ci,
aceasta va induce o schimbare sirnilarn la cea-
lalta placl. Astfel un condensator electric trans-
fern o tensiune altemativ~ aplicata, care se mQ-
dificl incontinuu, dar mentine o tensiune cons-
tanta. Deci condensatoarele electrice pot separa
tensiunile electrice variabile de cele constante.

Inductoare
Un inductor consta dintr-o bobin~ de sanrul,
adesea jnf~~urata in jurul unui miez metalic.
Cand curentul trece prin el, inductorul devine
magnetizat, campul magnetic din jurul lui
interactioneaz~ cu curentul care trece prin el ~i
tinde s~ se opun~ oric~rei schimb~ri in inten-
sitatea curentului. Drept rezultat, un curent
continuu constant (cc) care trece printr-un
inductor este lirnitat doar de rezistenta relativ
rnic~ a sarmei. Dar unui curent alternativ (ca),
sau curent continuu pulsatoriu, inductorul i se
opune mult mai puternic. Acest efect este
folosit la unele aparate alimentate cu curent
continuu. Trecerea curentului printr-un induc-8 tor jnl~turn eficient variatiile tensiunii electrice,

, asigurand o alimentare "netezita".
Un transfonnator electric tipic consta din

doua inductoare bobinate in jurul aceluia~i
rniez. O tensiune electric~ variabil~ aplicata la

, primul bobinaj, sau bobina primarn, provoad
I. un camp magnetic variabil. Acesta induce o,
t tensiune alternativ~ la cel de-al doilea bobinaj,
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tru componentele
electron ice frecvente
~i prefixele folosite
in exprimarea valo-
rilor lor. Diodele
zener produc tensiu-
ni electrice cu refe-
rin,a fixa.
Tiristoarele sunt
diode care pot fi

ac,ionate printr-un
semnal de control.
Diodele electrolu-
miniscente (LEDuri)
au inlocuit in mare
parte becurile elec-
trice ca indicatoare.

menta re. Transfor-
matorul reduce ten-
siunea electric3 jar
diodele transform3
curentul alternativ in
curent continuu.



DISPOZITIVE ELECTRONICE

O Tranzistoarele se
fac prin difuzia de
impurita,i intr-o
tableta de siliciu
pentru a forma
campuri de siliciu de
tip n (negativ) ~i de
tip p (pozitiv). Un
strat de oxid mas-
cheaza acest proces.

O cateva dispozitive semicondudoare folosite
frecvent in circuite alimentate de la re,ea. in
stanga este un ~ir de tiristoare, numite ~i re-
dresoare semicondudoare cu siliciu comandat.

Tranzistoarele sunt numite dispozitive
semiconductoare deoarece, spre deosebire de
tuburile electrice, ele constau exclusiv din
materiale solide. Acestea se numesc semicon-
ductoare, tipul cel mai frecvent folosit in
prezent fiind siliciul. Cantitati atent masurate
de impuritati introduse In siliciu determina
felul In care trece curentul prin el ~i. permit
unui curent mic, numit putere absorbita, sa
controleze un curent mare -putere de ie~ire.

Chipuri de siliciu
Pe langa amplificarea semnalelor, tuburile elec-
trice ~i tranzistoarele pot avea rolul de comuta-
toare in circuitele calculatoarelor. Calculatoarele
de azi necesita atat de multe comutatoare din
acestea, incat tranzistoarele obi,5nuite le-ar face
prea mari. Sute de mii de tranzistoare ~i alte
cpmponente, Impreuna cu interconexiunile lor,
pot fi acum facute pe o pl~ca de siliciu minus-
cula (cip). Numite cipuri, sau circuite integrate,
acestea au revolutionat electronica ~i au facut
posibila ca puterea a milioane de componente
sa fie folosita in calculatoare de birou ieftine.

televizoare. La o anumit.1 frecventa:, numit.1
frecventa: de rezonanta:, semnalele aplicate pro-
duc o tensiune electric~ relativ mare. Pentn1
selectarea unui post diferit, frecventa de rezo-
nanta: a circuitului de acord trebuie schimbat.1,
modificandu-se valoarea condensatorului sau a
inductorului, sau selectandu-se un circuit acor-
dat difeI:it. Multe condensatoare electrice vari-
abile conlin seturi de pl~ci metalice care se
angrenea~ intre ele cind sunt rotite. Bobinele
cu inductanta: reglabil~ au miezuri metalice care
pot fi ~urubate ~i de~urubate.

Tuburi electronice
in 1904, John Ambrose Fleming a inventat un
dispozitiv numit tub cu diod~. Acesta era ca
un bec continand o plac~ de metal. cand
becul era aprins, un curent de intensitate mic~
putea s~ treac~ lntr-o singura directie, numai
intre filamentul incandescent ~i plac~. Astfel (:J
dioda putea s~ redreseze curentul altemativ, ~
producand curent continuu.

in 1906, americanul Lee de Forest a f~cut
una dintre cele mai importante descoperiri din
electronicl. El a observat c~, punand un gratar
de sanru1 in spatiul dintre fllamentul ~i placa
tubului, putea sa controleze curentul care tre-
cea prin acesta. Aplicarea unui semnal mic la
gratar cauza schimbari corespunz~toare mari
curentului dintre fIlament ~i placl. Cu alte
cuvinte, tubul int.1rea, sau amplifica, semnalul.

Un progres important
Tubul cu trei electrozi al lui de Forest, numit
triod~, a f~cut posibil~ dezvoltarea radiore-
ceptoarelor, introducerea televizoarelor ~i
inventarea multor alte dispozitive electronice.
pan~ la urm~torul progres important din elec-
tronic~ aveau s~ treac~ peste 40 de ani.

in 1948, William Shock1ey, Kohn Bardeen ~i
Walter Brattain au inventat tranzistorul. Ase-
menea tubului electronic, acesta poate amplifi-
ca semnalele. Dar fiind mai mic ~i, neavand un
filament fragil de alimentat, este ~i mult mai
robust ~i pierde mult mai pulin~ energie.

O Un cip microprocesor de tip vechi -baza

calculatorului modern -con'inand aproxima-
tiv 10.000 de componente pe o bucata
minuscula de siliciu. Miniaturizarea la aceasta

scara a revolu'ionat calculatoarele.

O Un tranzistor cu
germaniu. cu carcasa
scoasa. Partea activa
din varful dispozi-
tivului are legaturi
cu cei trei electrozi
ai sai -emitorul,
baza ~i colectorul.
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