
Pe vremuri, electricitatea sub

forma de fulgere ~i tunete
starnea teama oamenilor, dar

cu timpul omul a invafat sa o

foloseasca spre folosul sau.

Magnetismu~ care pe vremuri

era doar o ciudafenie fiira
infeles, joaca acum un rol cheie

in producerea curentuhti
electric in generatoare imense.

U nele haine sunt facute din materiale
care se 1ncarca electric cand le scoa-
tem peste cap. Uneori Incarcarea este

atat de mare, 1ncat se pot auzi pocniturile
scanteilor, iar Intr-o Incapere Intunecoasa se $i
pot vedea aceste scantei.

Scanteile sunt de fapt ni~te fulgere
minuscule ~i iau na~tere la fel ca ~i cele

O Fulgerul se genereaza atunci cand
caracterul de izolator al aerului se schimba
datorita tensiunii electrice acumulate ~i va

conduce sarcinile acumulate la sol.

O Ma~ina
Wimshurst este una

dintre primele gene-
ratoare electrice, care
a utilizat fenomenul

de electrizare prin
divizare frecand un
disc rotativ din sticl3
~i unul fix din metal.

§o Parcurile moderne de distrac,ie ~i
:3 targurile utilizeaza electricitate in cantitati~ .

.§ mari pentru iluminare. alimentarea

~ caruselului ~i a altor ma~ini. Parcurile de

~ distrac,ie calatoare au generatoare proprii

~ pentru acest scop.
"'

lumin~, iar tunetele sunt generate In timpul
exploziei datarat~ lnfierbantarii instantanee a
aerului.

Obiectele din jurul nastru cantin multe
miliaane de sarcini electrice. Aceste sarcini
sunt p~rti campanente ale atamilar care
campun abiectul respectiv. Centrul sau
nucleul atamului este campus In general din
dau~ feluri de particule: neutrani ~i pratani.
Neutranii nu au sarcin~ electric~, pratan~i lns~
au ~i prin canventie aceasta se nume~te
sarcin~ pazitiv~. Particulel~ care se mi~c~ 1n

normale: prin desc~rcarea instantanee a
sarcinilor electrice. Desc~rc~rile produse In
timpul furtunii, lntre nori, degaj~ energii
imense sub form~ de c~ldurn ~i lurnin~.
Fulgerul v~zut de noi este de fapt aceas~
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O Testarea unui
izolator de inalta
tensiune. Se ridica
tensiunea in varful
izolatorului pana ce
se strapunge aerul ~i
se formeaza curent
in forma de arcuri
electrice.

pan~ cand se egaleaz~ num~rul celor dou~
sarcini ~i sferele devin neutre.

in anii 1700 multi cerce~tori au efectuat
experimente privitoare la electricitate. Au
generat sarcini uria~e cu ma~ini pe baza
electriz~rii prin frecare. Cand au conectat cele
dou~ extremit~ti ale ma~inii, sarcinile s-au
deplasat instantaneu printr"un impuls de
curent foarte putemic. In multe experimente
era mai util~ o surs~ de curent care s~
mentin~ un curent relativ constant pe o dura~
relativ mai lung~. in 1790, un cerce~tor

O Condensatoarele
stocheaza sarcina
electrica pe placu1e
metalice. Variantele
reglabile se utili-
zeaza pe placile
receptoarelor radio
(in dreapta sus).

italian, Alessandro Volta, a realizat tocmai o
asemenea sursa.

Celule ~i circuite
Celula electrica produce energie electrica din
energie chimica. De obicei, aceste celule se
interconecteaza pentru a forma o sursa mai
putemica la extremitati. Aceste celule inter-
conectate se numesc baterii, de~i de multe ori
~i o singura celula este numita baterie. Un
circuit electric este format dintr-o sursa de
energie electrica -de exemplu, o baterie -~i
un conductor, prin care se transporta curentul

00 Metalele sunt conductoare bune, deoa-
rece electronii lor se pot deplasa liber. Daca
metalul nu este supus la tensiune electrica
atunci electronii au o mi~care haotica (sus).
Daca exista tensiune in conductor, atunci

electronii, avand sarcina negativa, se vor
deplasa spre borna pozitiva. Aceasta mi~care
a electronilor reprezinta curentul electric.

de mult timp. Acestea raman in starea
incarcata pana cand numarul sarcinilor
pozitive devine egal cu cel al sarcinilor
negative. Aceasta se poate intampla, spre
exemplu, prin zborul liber al particulelor cu
sarcina. Corpul care a devenit incarcat negativ
datorit:1 electronilor in exces, poate deveni
neutru din nou daca facilitam cumva
deplasarea surplusului de electroni; corpul
incarcat pozitiv datorit:1 pierderii electronilor
poate redeveni neutru daca prime~te
electroni. Aceast:1 m~care a electronilor se
nume~te curent electric.

Conductoare
Materialele prin care se poate realiza
transportul sarcinilor electrice se numesc
conductoare electrice. Metalele ~i o forma
raspandita a carbonului -grafitul -sunt
materialele cu o conductivitate foarte buna.
Materialele care in mod normal nu conduc
curentul electric -chihlimbarul, uleiul, ceara,
sticla, hartia ~i materialele din plastic -se
numesc izolatoare.

sa presupunem ca avem doua sfere iden-
tice din metal, incarcate cu sarcini electrice
egale, dar de sens opus. Daca facilitam cumva
migrarea sarcinilor: de exemplu, le conectam
printr-o sarma metalica -atunci electronii cu
sarcina negativa migreaza de pe sfefa
incarcat:1 negativ pe sfera incarcat:1 pozitiv,

~ jurul nucleului se numesc electroni ~i au
~ sarcin~ electric~ .neg~tiv~. jn mod no~l,
cf num~rul electronilor m atom este aCela~l cu
] num~rul neutronilor, astfel sarcinile lor de
1 m~rime egal~ dar de semn opus, se

neutralizeaz~ reciproc. jn aceast~ stare,
atomul nu prezint~ nici un fel de sarcin~ sau
putere electric~ detectabil~, dac~ ins~
.r~stum~m cumva acest echilibru, corpul se va
comporta ca fiind inc~rcat cu sarcin~ pozitiv~
sau negativ~, in functie de particulele care' au
ramas mai multe: protonii sau electronii.

Electrizarea prin frecare
Unele materiale se pot inc~rca prin frecare,
deoarece frecarea transport~ electroni de pe
unul pe cel~lalt. Pieptenele de plastic, de
exemplu, prime~te electroni din firele de p~r
~i astfel devine polarizat negativ, p~rul ins~
devine polarizat pozitiv deoarece protonii vor
fii majoritari. Obiectele inc~rcate electric le
atrag pe cele neinc~rcate; de aceea atrage
pieptenele buc~tile mici de hartie.

Atrac,ie ~i respingere
Corpurile electrizate se atrag sau se resping
reciproc. Dac~ sunt inc~rcate cu sarcini de
semn opus, ele se atrag, iar dac~ sarcinile au
acela~i semn, se resping.

Corpurile inc~rcate prin frecare au sarcin~
"static~", deoarece pot p~stra sarcina lor oricat
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Cafactefistici magnetice ~i V4 atfage buc;ltile
de fief.

Cei doi poli
Ace~ti magneti prezinta o trasatura comuna:
caracterul magnetic pare a fi concentrat 1n
doua puncte, numite poli, unul care arata cat-
re nord ~i unul care arata spre sud. Extremi-
tatile magnetului se numesc poli, deoarece
lasand liber magnetul in sens orizontal, mag-
netul se va a~eza cu varfurile catre po!ji
magnetici ai pamantului -Polul Sud ~i Polul
Nord -care ~i el este un magnet gigantic.
Acesta este principiul de functionare al bu-
solei. Ambele extremitati ale magnetului atrag
fierul nemagnetizat, dar daca apropiem doi
magneti, atunci polul nordic al unuia atrage
polul sudic al celuilalt ~i viceversa. jn acela~i
timp, cei doi poli sudici, respectiv nordici, se
vor respinge reciproc. ~adar, polii deacela~i
tip se resping. Totu~i, pare paradoxal ca polul
nordic al magnetului se intoarce catre Polul

Magnetism
Se crede c~ Thales din Milet a fost primul care
a cercetat forta de atractie ciudat~ al feritului
magnetic asupra fierului obi~nuit, In 600 l.e.n.
Au trecut multe secole pan~ cand s-a g~sit o
utilizare practic~ a fortei magnetice, In
busolele de navigatie. jn 200 e. n. chinezii
utilizau deja o form~ rudimentarn a busolei,
dar In Europa a ap~rut doar In jurul anului
1200.

Oare de ce se pozitioneaz~ ferita magneti-
ca este lasat~ s~ se roteasc~ liber, Intotdeauna
In aceea~i directie? Acest fenomen a r~mas un
mister de-a lungul secolelor. Azi ~tim Ins~ c~
fierul ~i alte materiale magnetizabile se
compun din magneti mici numiti domenii
magnetice sau regiuni magnetice. Acestea de
obicei sunt directionate aleator, iar prin
suprapunerea fortelor nu rezult~ o fort~
magnetic~ detectabila. Daca dintr-o oarecare
cauz~ aceste domenii se orienteaza toate In
aceea~i directie, atunci metalul va avea

O Izolatoare
ceramice ondulate.
Prin intermediul lor
se izoleaza liniile
electrice de inalta
tensiune ( 400
kilovol~i) de la stalpi.
Por~iunile mai lungi
se leaga prin bucle.

Intre celedoua extremitati ale sursei. Curentul
este de fapt o mi~care ordonata a electronilor,
asemanatoare curgerii apei printr-un tub.
Pentru curgere este nevoie de presiune ~i la
fel este ~i cu migrarea electronilor. Aceasta
"presiune" -generata de sursa :.. se masoarn
In volti, iar intensitatea curentului In amperi.
Debitul apei, produs de presiunea exercitata,
depinde de grosimea tevii. Teava lunga ~i
Ingusta .Ingreuneaza curgerea apei, ~i
respectiv: conductorul lung ~i Ingust are o
rezistenta rnai mare decat sarma mai groasa,
produsa din acela~i material.

Rezisten,a
Rezistenw electrica se masoara In ohmi.
Cuprul este des folosit ca material conductor,
deoarece este un conductor bun ~i are o
rezistenta mica. Argintul este un conductor ~i
mai bun, dar utilizarea sa pe scara larga ar fi
prea scumpa. in anumite circuite Insa, se
insereaza special dispozitive electrice cu
rezistenta mare pentru a reduce curentul In
unele parti ale circuitului.

Legea lui Ohm
in 1827, un cercetator german, Georg Ohm a
descoperit relatia Intre tensiunea electrica (U),

O cateva dintr-o
gama larga de
rezistoare. care se
utilizeaza in
circuitele electrice.
Benzile colorate
marcheaza valoarea

rezisten,ei.
Rezistoarele cu aripi
de fixare sunt
destinate circuitelor
de putere. Ele se

in~urubeaza prin
intermediul aripilor
de fixare pe bare de
metal care racesc
elementul.

intensitatea curentului electric (I) ~i
rezistivitatea electrica (R). Aceasta relatie se
poate scrie in mai multe moduri:

U = IR, I = U/R, R = U/I;
unde U se masoarn in vo!.ti, I in ampeti ~i R in
ohmi. Conform relatiilor, daca legam o
rezistenta: de 6 ohrni pe bomele unei baterii
de 12 volti, atunci prin aceasta rezistenta se va
stabili un curent de

I = U/R ~ 12/6 = 2 amperi.
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Aceasta descoperire a fost prezentata In 1831
cand, cu ajutorul unei bare magnetizate au
produs curent electric printr-o bobina,
mi~cand bara In interiorul bobinei. La fel au
demonstrat ca se Intampla acela~i lucru daca
mi~ca bobina fata de magnet. Observatiile lor
au fost preluate de profesorul Heinrich Lenz
din Sankt Petersburg, care ulterior a stabilit
legile ce guverneaza fenomenele de
interactiune a campurilor electrice ~i
magnetice. Acest principiu important se
utilizeaza In generatoare, Incepand de la
dinamurile de la biciclete ~i pana la
generatoarele din centralele electrice care
produc putere electrica In gospodarii,
magazine, birouri ~i uzine.

Miez din Campul
-ferita pentru , magnetic

baterie generat de

cur~

Se inchide
curent in

bobin3

ca sarma se va Incalzi cand este parcursa de
.curent electric. in momentul In care a conec-
tat cele doua borne ale sursei s-a petrecut un
fenomen ciudat: acul busolei din apropiere a
deviat ~i nu a mai revenit la pozitia initiala.
Oersted ~i-a dat seama ca curentul din sarma
a generat un camp magnetic care a actionat
asupra acului busolei. Acest experiment a
insemnat descoperirea unuia dintre cele mai
importante fenomene diq ~tiinta naturii:
electromagnetismul.

Electromagnetism
Curentul din conductor produce un camp
magnetic relativ slab, dar cercetatorii au gasit
modalitatea de amplificare a acestuia, Intr-un

O Daca se mi~ca

O Pulberea de metal indica forma campului
din interiorul unei bobine strabatute de
curent (sus). in electromagne,ii utiliza,i in
practica, conducta se bobineaza pe un miez
magnetic (jos), pentru a cre~te puterea

campului magnetic.

timp relativ scurt. Daca se Infa$oara
conductorul sub forma unei bobine $i se
introduce In interiorul ei un miez de fier ,
atunci intensitatea campului magnetic cre$te
foarte mult. Aceasta bobina cu miez In
interior se nume$te electromagnet.

Nord al pamantului. Aceasta se explica prin
faptul ca polul magnetic al pamantului din
apropierea Polului Nord este de fapt un pol
sudic din punct de vedere magnetic.

Faptul ca electricitatea ~i magnetismul au o
legatura stransa s-a descoperit abia In 1819. In
acel an, un profesor de fizica danez, Hans
Oersted, a prezentat audientei un nou fenomen
electric ~i a incercat sa-i gaseasca o explicatie.

Descoperirea lui Oersted
Omul de ~tiinta danez a legat extremitatile
unei baterii cu o sarma, vrand sa demonstreze

Motoare ~i generatoare
Daca o sirma prin care se lnchide un circuit
electric se afla linga un magnet permanent,
atunci sirma se va mi~ca din pozitia ei initiala
la aparitia curentului, daca nu este tinuta fIXa.
Acest lucru se datoreaza electromagnetismu-
lui. In 1821, Michael Faraday a realizat o
ma~ina simpla In care un fir strabatut de
curent se mi~ca In jurul unui magnet
permanent. Binelnteles, aceasta "ma~inuta"
mica nu era potrivita pentru o utilizare
practica, dar prin ea s-a materializat ideea ce
sta la baza motoarelor electrice moderne: cu
ajutorul curentului electric se poate realiza
mi~care continua. Motoarele electrice
moderne utilizeaza electromagneti In loc de o
sirigura sirma ~i functioneaza mai eficace ~i
mai controlabil.

Oersted a aratat ca electricitatea poate
genera forte magnetice, iar Faraday, ~i paralel
cu el dar independent, fizicianul american
Joseph Henry, au demonstrat ca prin
magnetism se poate produce curent electric.

00 Michael Faraday (la stanga) a facut o
descoperire importanta privitoare la legatura
dintre campul electric ~i magnetic. Cu
generatorul sau a reu~it sa induca
electricitate in discul rotativ dintre bornele

electromagnetului (la dreapta).
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un magnet
permanent in
interiorul bobinei.
atunci se induce
tensiune in conducte.
Prin legarea

extremita1ilor
bobinei printr-o
sarma, tensiunea
genereaza curent.
Pe desen. bornele
bobinei s-au legat la
un aparat cu care se
masoara tensiunea
(voltmetru). Cand pe
bornele aparatului
apare o tensiune.
acul lui deviaza.


