Electricitate s

Pe vremuri, electricitatea sub
Sormad de fulgere si tunete
stdrnea teama oamenilor, dar
cui timpruel omul a invdtal sa o
Sfoloseascd spre folosul sdu.
Magnetismul, care pe vremuri
era doar o ciuddtenie fard
inteles, joacd acum un rol cheie
in producerea curentubii

electric in generaloare imense.

minussul 1 Au naslerc |.| fel ca % cele

{3 Fulgerul se genereazi atund cand
caracterul de izolator al aerului se schimba
datoritd tensiunii electrice acumulate i va
conduce sarcinile acumulate la sol.

EO Parcurile moderne de distractie si

5 targurile utilizeaza electricitate in cantitati
3 mari pentru iluminare, alimentarea

3 caruselului si a altor masini. Parcurile de

& distractie calatoare au generatoare proprii
g pentru acest scop.

normale: prin descdrcarea instantanee a
sarcinilor electrice. Descircirile produse in
timpul furtunii, intre nori, .degaji energii
imense sub formi de cildurd si lumini.
Fulgerul vizut de noi este de fapt aceastd

Wimshurst este una
dintre primele gene-
ratoare electrice, care
a utilizat fenomenul
de electrizare prin
divizare frecind un
disc rotativ din sticla
si unul fix din metal.

lumind, iar tunetele sunt generate in timpul
exploziei datoratd Infierbantdrii instantanee a
aerului.

Obiectele din jurul nostru contin multe
milioane de sarcini electrice. Aceste sarcini
sunt pirli componente ale atomilor care
compun obiectul respectiv. Centrul sau
nucleul atomului este compus in general din
doui feluri de particule: neutroni si protoni.
Neutronii nu au sarcind electricd, protonii insd
au si prin conventie aceasta se numeste
sarcind pozitivd. Particulele care se misci in

magnetism
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Zjurul nucleului se numesc electroni si au
§sarcin£( electric negativd. in mod normal,
& numirul electronilor in atom este acelasi cu
% numirul neutronilor, astfel sarcinile lor de
Emarime egald dar de semn opus, se
neutralizeazd reciproc. in aceasti stare,
atomul nu prezinti nici un fel de sarcini sau
putere electricd detectabild, dacid insa
risturndm cumva acest echilibru, corpul se va
comporta ca fiind incircat cu sarcind pozitiva
sau negativi, in functie de particulele care'au
rdmas mai multe: protonii sau electronii.

Electrizarea prin frecare
Unele materiale se pot incirca prin frecare,
deoarece frecarea transporti electroni de pe
unul pe celdlalt. Pieptenele de plastic, de
exemplu, primeste electroni din firele de par
si astfel devine polarizat negativ, pirul insi
devine polarizat pozitiv deoarece protonii vor
fii majoritari. Obiectele incircate electric le
atrag pe cele neincircate; de aceea atrage
pieptenele bucitile mici de hirtie.

Atractie si respingere
Corpurile electrizate se atrag sau se resping
reciproc. Dacd sunt incidrcate cu sarcini de
semn opus, ele se atrag, iar daci sarcinile au
acelasi semn, se resping.

Corpurile incircate prin frecare au sarcini
“staticd“, deoarece pot pistra sarcina lor oricit
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Q Testarea unui
izolator de inalta
tensiune. Se ridica
tensiunea in varful
izolatorului pana ce
se strapunge aerul si
se formeaza curent
in forma de arcuri
electrice.

() Condensatoarele
stocheaza sarcina
electrica pe placute
metalice. Variantele
reglabile se utili-
zeaza pe placile
receptoarelor radio
(in dreapta sus).

de mult timp. Acestea rimidn 1n starea
incdrcatd pand cind numirul sarcinilor
pozitive devine egal cu cel al sarcinilor
negative. Aceasta se poate intimpla, spre
exemplu, prin zborul liber al particulelor cu
sarcind. Corpul care a devenit incircat negativ
datoritd electronilor in exces, poate deveni
neutru din nou daci facilitim cumva
deplasarea surplusului de electroni; corpul
incircat pozitiv datoritd pierderii electronilor
poate redeveni neutru daci primeste
electroni. Aceastd miscare a electronilor se
numeste curent electric.

Conductoare

Materialele prin care se poate realiza
transportul  sarcinilor electrice se numesc
conductoare electrice. Metalele si o formi
rdspinditd a carbonului - grafitul ~ sunt
materialele cu o conductivitate foarte buni.
Materialele care in mod normal nu conduc
curentul electric — chihlimbarul, uleiul, ceara,
sticla, hdrtia si materialele din plastic — se
numesc izolatoare.

S4 presupunem ci avem doui sfere iden-
tice din metal, incircate cu sarcini electrice
egale, dar de sens opus. Daci facilitAm cumva
migrarea sarcinilor: de exemplu, le conectim
printr-o sirmi metalici — atunci electronii cu
sarcind negativd migreazd de pe sfera
incircatd negativ pe sfera incircatd pozitiv,

pani cand se egaleazd numdirul celor doui
sarcini si sferele devin neutre.

In anii 1700 multi cercetitori au efectuat
experimente privitoare la electricitate. Au
generat sarcini uriase cu masini pe baza
electrizarii prin frecare. Cand au conectat cele
doui extremititi ale masinii, sarcinile s-au
deplasat instantaneu printr-un impuls de
curent foarte puternic. In multe experimente
era mai utild o sursi de curent care si
mentind un curent relativ constant pe o durata
relativ mai lungd. In 1790, un cercetitor

italian, Alessandro Volta, a realizat tocmai o
asemenea sursi.

Celule si circuite
Celula electrici produce energie electricd din
energie chimici. De obicei, aceste celule se
interconecteazi pentru a forma o sursi mai
puternicd la extremitati. Aceste celule inter-
conectate se numesc baterii, desi de multe ori
si o singuri celuld este numitd baterie. Un
circuit electric este format dintr-o sursi de
energie electricd — de exemplu, o baterie — si
un conductor, prin care se transporti curentul
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00 Metalele sunt conductoare bune, deoa-
rece electronii lor se pot deplasa liber. Daca
metalul nu este supus la tensiune electrica
atunci electronii au o miscare haotica (sus).
Daca exista tensiune in conductor, atunci
electronii, avand sarcina negativa, se vor
deplasa spre borna pozitiva. Aceastad miscare
a electronilor reprezinta curentul electric.
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Q Campul magnetic

(mai la stanga) este
o portiune din spatiu
in care se poate
detecta forta magne-
tica. Aceasta forta se
‘ reprezinta grafic prin

arce de elipse
' printre cele doua

U extremitati ale mag-

pie polii de semn
opus (mijloc), iar
daca au acelasi semn
se resping (dreapta).

intre cele doud extremititi ale sursei. Curentul
este de fapt o miscare ordonati a electronilor,
aseminitoare curgerii apei printr-un tub.
Pentru curgere este nevoie de presiune si la
fel este si cu migrarea electronilor. Aceastd
“presiune” — generatd de sursi = se misoard
in‘ volti, iar intensitatea curentului in amperi.
Debitul apei, produs de presiunea exercitati,
depinde de grosimea tevii. Teava lungi si
ingustd - ingreuneazid curgerea apei, si
respectiv: conductorul lung si ingust are o
rezistentd mai mare decit sirma mai groasi,
produsi din acelasi material.

Rezistenta

Rezistenta electricdi se misoard in ohmi.
Cuprul este des folosit ca material conductor,
deoarece este un conductor bun si are o
rezistentd mici. Argintul este un conductor si
mai bun, dar utilizarea sa pe scari largi ar fi
prea scumpd. In anumite circuite insi, se
insereazd special dispozitive electrice cu
rezistentd mare pentru a reduce curentul in
unele pirti ale circuitului.

Legea lui Ohm

in 1827, un cercetitor german, Georg Ohm a
descoperit relatia intre tensiunea electrica (),
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intensitatea curentului electric (D si
rezistivitatea electrici (R). Aceastd relatie se
poate scrie in mai multe moduri:
U=IR I=UR R=UIL

unde Use misoard in volti, 7 in amperi si Rin
ohmi. Conform relatiilor, daci legim o
rezistentd de 6 ohmi pe bornele unei baterii
de 12 volti, atunci prin aceasta rezistentd se va
stabili un curent de

I=U/R=12/6 = 2 amperi.

Magnetism

Se crede ci Thales din Milet a fost primul care
a cercetat forta de atractie ciudati al feritului
magnetic asupra fierului obisnuit, in 600 f.e.n.
Au trecut multe secole pind cind s-a gisit o
utilizare practici a fortei magnetice, in
busolele de navigatie. In 200 e. n. chinezii
utilizau deja o form3 rudimentarid a busolei,
dar In Europa a apirut doar in jurul anului
1200.

Oare de ce se pozitioneazi ferita magneti-
¢l este lisatd si se roteascd liber, intotdeauna
in aceeasi directie? Acest fenomen a rimas un
mister de-a lungul secolelor. Azi stim insd ci
fierul si alte materiale magnetizabile se
compun din magneti mici numiti domenii
magnetice sau regiuni magnetice. Acestea de
obicei sunt directionate aleator, iar prin
suprapunerea fortelor nu rezulti o fortd
magneticd detectabilid. Dacid dintr-o oarecare
cauzi aceste domenii se orienteazi toate in
aceeasi directie, atunci metalul va avea

O Izolatoare
ceramice ondulate.
Prin intermediul lor
se izoleaza liniile
electrice de inalta
tensiune (400
kilovolti) de la stalpi.
Portiunile mai lungi
se leaga prin bucle.

O Cateva dintr-o
gama larga de
rezistoare, care se
utilizeaza in
circuitele electrice.
Benzile colorate
marcheaza valoarea
rezistentei.
Rezistoarele cu aripi
de fixare sunt
destinate circuitelor
de putere. Ele se
insurubeaza prin
intermediul aripilor
de fixare pe bare de
metal care racesc
elementul.

netului. Magnetii se
atrag daca se apro-

caracteristici magnetice si va atrage bucitile

de fier.

Cei doi poli
Acesti magneti prezintd o trdsiturd comund:
caracterul magnetic pare a.fi concentrat in
doui puncte, numite poli, unul care aratd cit-
re nord.si unul care aratd spre sud. Extremi-
titile magnetului se numesc poli, deoarece
lasand liber magnetul in sens orizontal, mag-
netul se va agseza cu virfurile citre polii
magnetici ai PAmantului — Polul Sud si Polul
Nord — care si el este un magnet gigantic.
Acesta este principiul de functionare al bu-
solei. Ambele extremititi ale magnetului atrag
fierul nemagnetizat, dar daci apropiem doi
magneti, atunci polul nordic al unuia atrage
polul sudic al celuilalt si viceversa. in acelasi
timp, cei doi poli sudici, respectiv nordici, se
vor respinge reciproc. Asadar, polii de acelasi
tip se resping. Totusi, pare paradoxal ci polul
nordic al magnetului se Intoarce citre Polul
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cd sdrma se va incilzi cind este parcursd de
curent electric. In momentul in care a conec-
tat cele doui borne ale sursei s-a petrecut un
fenomen ciudat: acul busolei din apropiere a
deviat si nu a mai revenit la pozitia initial.
Oersted si-a dat seama ¢ curentul din sarmi
a generat un cimp magnetic care a actionat
asupra acului busolei. Acest experiment a
insemnat descoperirea unuia dintre cele mai
importante fenomene din stiinta naturii:
electromagnetismul.

Electromagnetism
Curentul din conductor produce un cimp
magnetic relativ slab, dar cercetitorii au gisit
modalitatea de amplificare a acestuia, Intr-un

Aceastd descoperire a fost prezentatd in 1831
cind, cu ajutorul unei bare magnetizate au
produs curent electric printr-o bobini,
miscind bara in interiorul bobinei. La fel au
demonstrat ci se intdimpld acelasi lucru daci
miscd bobina fatd de magnet. Observatiile lor
au fost preluate de profesorul Heinrich Lenz
din Sankt Petersburg, care ulterior a stabilit
legile ce guverneazi fenomenele dé
interactiune a ciAmpurilor electrice si
magnetice. Acest principiu important se
utilizeazi in generatoare, Incepind de la
dinamurile de la biciclete si pini la
generatoarele din centralele electrice care
produc putere electricA in gospodirii,
magazine, birouri si uzine.

|2

0 Pulberea de metal indica forma campului
din interiorul unei bobine strabatute de
curent (sus). in electromagnetii utilizati in
practica, conducta se bobineaza pe un miez
magnetic (jos), pentru a creste puterea
campului magnetic.

Nord al Pimintului. Aceasta se explicd prin
faptul ca polul magnetic al Pimintului din
apropierea Polului Nord este de fapt un pol
sudic din punct de vedere magnetic.

Faptul ci electricitatea si magnetismul au o
legatur strinsi s-a descoperit abia in 1819. In
acel an, un profesor de fizici danez, Hans
Oersted, a prezentat audientei un nou fenomen
electric si a Incercat sa-i giseascd o explicatie.

Descoperirea lui Oersted
Omul de stiintd danez a legat extremititile
unei baterii cu o sirmi, vrind sa demonstreze

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE A GENERATORULUI

Bobina

| / \

Tensiunea indusa in
bobina se poate masura
cu voltmetrul.

0 Daca se misca
“un magnet
permanent in
interiorul bobinei,
atunci se induce
tensiune in conducte.
Prin legarea

—/ extremitatilor
bobinei printr-o
sarma, tensiunea
genereaza curent.
Pe desen, bornele
bobinei s-au legat la
un aparat cu care se
masoara tensiunea
(voltmetru). Cand pe
bornele aparatului
apare o tensiune,
acul lui deviaza.

Magnet in
miscare

Curentul indus in
circuit

timp relativ scurt. Dacd se infisoari
conductorul sub forma unei bobine si se
introduce In interiorul ei un miez de fier,
atunci intensitatea cimpului magnetic creste
foarte mult. Aceastd bobind cu miez in
interior se numeste electromagnet.

Motoare si generatoare
Dacid o sarmi prin care se inchide un circuit
electric se afld 1angd un magnet permanent,
atunci sdrma se va misca din pozitia ei initiald
la aparitia curentului, daci nu este tinuta fixa.
Acest lucru se datoreazi electromagnetismu-
lui. In 1821, Michael Faraday a realizat o
masind simpld in care un fir strabdtut de
curent se misca in jurul unui magnet
permanent. Bineinteles, aceasti “masinuta®
micd nu era potrivitdi pentru o utilizare
practicd, dar prin ea s-a materializat ideea ce
std la baza motoarelor electrice moderne: cu
ajutorul curentului electric se poate realiza
miscare continuid. Motoarele electrice
moderne utilizeazi electromagneti in loc de o
singurd sirmi si functioneazd mai eficace si
mai controlabil.

Oersted a aridtat ci electricitatea poate
genera forte magnetice, iar Faraday, si paralel
cu el dar independent, fizicianul american
Joseph Henry, au demonstrat ¢ prin
magnetism se poate produce curent electric.

(N) Michael Faraday (la stinga) a facut o
descoperire importanta privitoare la legatura
dintre campul electric si magnetic. Cu
generatorul sau a reusit sa induca
electricitate in discul rotativ dintre bornele
electromagnetului (la dreapta).
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