Lumina

Lumina reprezintd o formd
importantd de energie. Viata pe
Pdamant e dependentd de
energia eliberatd de soare. Pe
de altd parte, lumina e radiatia
care ne dd posibilitatea sd
vedem. Lumina de laser are
numeroase intrebuintdari —de la
transmiterea mesajelor pdnda la
tdierea otelului.

dem obiectele cind lumina lor ajunge la

ochiul nostru. Lucrurile pe care le vedem

fie produc lumini, fie reflectd lumina

produsi de alte obiecte sau permit luminii si le

stribatd. De exemplu putem vedea Soarele si

stelele pentru ci produc lumind. Majoritatea

obiectelor din jurul nostru le vedem datoritd
luminii pe care o reflecti.

Culoarea

In general lumina strilucitoare a soarelui e
considerati ca fiind purd sau albi. Acest lucru e
gresit, lumina albi fiind de fapt o combinatie de
mai multe culori. Culorile ce compun lumina
alba pot fi vizute atunci cind razele de soare
strilucesc prin piciturile de ploaie dind nastere
unui curcubeu. Cind lumina e reflectatdi de
marginea unei oglinzi sau atunci cind trece
printr-un ornament sau recipient de sticli, poate
fi vizutd o bandi de culori. Aceasti bandi de
culori € denumitd spectrul luminii, ea trecind
treptat de la culoarea rosie pani la violet.

De obicei se neglijeazd nuantele mai fine si
se considerd ci spectrul este alcituit doar din
sapte benzi colorate. Aceste culori, denumite si
cele sapte culori ale curcubeului, sunt: rosu,
oranj, galben, verde, albastru, indigo si violet.

. Prismele

in anii 1660, savantul englez Isaac Newton ficea
diferite experiente cu lumina. Folosind o prisma
triunghiulari de sticld a descompus lumina intr-
un spectru. A descoperit ¢i utilizdnd inci o
prismi putea si recombine razele colorate,
obtinind lumina albi. Experimentul a adus
dovada ci lumina albi e formatid din radiatii
colorate.

La trecerea prin prismi razele de lumini 1si
modifica directia de propagare. Dar radiatiile
de culori diferite 1si vor schimba directia in
mod diferit, cele rosii cel mai putin, iar cele

O Culorile primare ale luminii (dreapta) sunt
rosu, verde si albastru. Ele se combina for-
mand lumina alba. Amestecate cite doua for-
meaza galbenul, cianul si purpuriul. Culorile
pigment sau culorile primare din pictura
(dreapta margine) sunt purpuriul, cianul si
galbenul. Se combina ca in imaginile alaturate.
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) Curcubeul se for-
meaza cand lumina so-
lara straluceste pe pica-
turile de ploaie. Cand
lumina trece dintr-un
mediu sau material in
altul, isi modifica direc-
tia de deplasare. Radia-
tiile de culori diferite
nu se comporta la fel la
aceasta trecere. Lumi-
na alba e formata din
radiatii de culori diferi-
te, iar picaturile de
ploaie modifica mai
mult sau mai putin di-
rectia lor. Rezultatul
este o banda de culori.

0 Descompunerea
luminii in culorile
componente se hu-
meste dispersie. Pris-
ma schimba directia
radiatiei violete cel
mai mult, iar a celei
rosii cel mai putin.
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LUMINA

violete cel mai mult.

Modificarea directiei de propagare a luminii
se numeste refractie, iar fenomenul de
descompunere a luminii albe in radiatii colorate
se numeste dispersie. Curcubeele se formeazi
atunci cind piciturile de ploaie disperseazi
lumina soarelui.

Undele electromagnetice
Spectrul luminii reprezintd doar o parte din
gama largd de radiatii numitd spectrul
electromagnetic. Acesta mai include. radiatiile
gamma, radiatiile X, ultravioletele, radiatiile
infrarosii (cdldura) si undele radio. Toate
formele de radiatii electromagnetice se propagd
ca unde de vibratie electrici si magneticd, cu
viteza luminii — aproximativ 300.000km/s.
Diferenta principald intre-aceste tipuri de unde
electromagnetice o reprezinti lungimea lor,
determinati de frecventd — ritmul in care sunt
produse undele electromagnetice. Cu cit
frecventa e mai ‘mare, cu atit undele sunt mai
apropiate, iar lungimea lor de undi e mai mica.
Undele electromagnetice se aflid intre radiatiile
infrarosii si cele ultraviolete in spectrul
electromagnetic.

Lentilele
Lentilele din aparatele de fotografiat si din
instrumentele optice deviazd radiatiile
luminoase astfel incat si formeze imagini. Poate
ati remarcat c lentilele din telescoapele ieftine,
de exemplu, produc franjuri colorati pe
marginea imaginilor pe care le formeazi. Acest
lucru se intAmpld deoarece, la fel ca prismele,
lentilele simple confectionate dintr-o singurd
bucati de sticli sau plastic deviazi radiatiile
colorate mai mult sau mai putin. In
echipamentele de calitate, acest defect e
eliminat folosind douZ lentile suprapuse. Prima

Microunde
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Soarele emite un
spectru larg de
radiatii electromag-
nétice. Scalo de maoi
jos prezinta lungi-
mile de unda in
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de masura.

_—

EHF SHF UHF VHF! HF | MF @ LF | VLF
|
:'| Unde radio
gy & 1 T - r T T 1 T 1 T T T 7
601 sm 0.1 nm 10 nm 100 nm lﬂl_-.'” mamd, 1 mm | 1em 10 cm 10m 100 m 10 km 100 km
1000 nm I m | km 1000 km

0.001 nm

dintre aceste lentile descompune lumina alba in
radiatii colorate, iar cea de-a doua recompune
radiatiile colorate, astfel incit si elimine acele
margini franjurate (cunoscute sub denumirea de
aberatie cromatic).

Culorile primare
Asa cum a ardtat Newton, lumina albd poate fi
produsid combinind radiatiile celor sapte culori
ale curcubeului. Existi insd o cale si mai simpl
de a face-acest lucru. Radiatiile rosii, verzi si

C Curbele desenate
cu negru reprezinta
energia radiata la
diferite temperaturi.
La 6000°C cea mai

mare parte a
radiatiilor sunt

produse sub forma

Unghi de
incidenta

N

Unghi de
reflexie

I:Specular—

Difuz

O Cand raza luminoasa cade pe o suprafata
neteda (sus), lumina e reflectata intr-o
directie si se formeaza o imagine tip oglinda.
O suprafata cu denivelari disperseaza lumina
si nu reflectd o imagine clara.

Unghi de incidenta 4

Unghi de refractie ——/

O Lumina ce trece printr-o placa de sticla cu
fete paralele e refractata (deviatd) cu acelasi
unghi si atunci cand intra si atunci cand iese.

A

Rosu__—
Albastra )2
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0 Lumina ce trece printr-o prisma triun-
ghiulara e refractata si la intrare si la iesire.
Radiatiile de culori diferite sunt refractate cu
unghiuri diferite, razele albastre fiind deviate
mai mult ca cele rosii; astfel lumina se
descompune in culorile componente.

Focar

0 Lentila convexa, din care vedem o parte in
imagine, are parti care se curbeaza spre exte-
rior. Fiecare parte a acestor lentile se compor-
ta ca o prisma si descompune lumina ce trece
prin ea. Razele de o singura culoare si venind
din acelasi punct sunt focalizate sau deviate
pentru a se intdlni intr-un punct mai departat.
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€D O lentila compusa din dou3 tipuri de stic-
|a poate poate fi folosita pentru a produce
imagini colorate nedistorsionate. Desi primul
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&) Mustele au ochi rosie a luminii albe si absoarbe aproape in
formati din mii de totalitate componentele verzi si albastre.

fatete. Fiecare fateta Daci se amestecd vopsele de diferite culori,
focalizeazd lumina fiecare absoarbe componente diferite ale
pe un numar mic de luminii albe, astfel incit amestecul va fi mai
celule fotosensibile, inchis la culoare. Din aceasti cauzi amestecarea
astfel incit mustele vopselelor e diametral opusid procesului de
nu vad detaliile. combinare a radiatilor colorate, iar culorile
Musca vede o floare primare folosite pentru obtinerea altor culori vor
ca fiind alcAtuitd din fi si ele diferite. Aceste culori primare folosite in
mal multe sectiuni, picturd sunt denumite pigmenti principali. Ele
aga cum se arath in sunt purpuriul, cianul si galbenul desi foarte des

(si In mod gresit) sunt denumite rosu, albastru
si galben. Daci v uitati de aproape cu o lupa
la ilustratile prezentate veti observa ci sunt
formate din puncte de aceste culori primare. Se
adaug? culoarea neagrd pentru a creste
densitatea_péntilor intunécate, decarece chiar si
un amestec dens al culorilor primare mai
reflectsl totusi putind lumina, rezultind un maro
inchis 1n loc de negru.

fotografia de mai

Unde si particule
Aproximativ in secolul III 1.e.n., grecii au dedus
¢4 lumina e emisa de corpuri luminoase, cum ar
fi soarele si carbunii aprinsi. Dar modul in care
se formeazi si se deplaseazi in spatiu radiatiile
luminoase a rdmas un mister secole de-a rindul.
Chiar si in zilele noastre aceasta problem2 nu
este in totalitate inteleasi de citre oamenii de
stiintd.

In anii 1600, Isaac Newton si altii credeau ca
lumina era compusi din particule ce se misc2
cu vitezid mare, particule denumite corpusculi.
Dar olandezul Christiaan Huygens si adeptii sii
sustineau c¢i lumina e alcituitd dintr-o
succesiune de unde.

ﬂ Bancnotele O Lumina ultraviole-
marcate cu antracen th e folositd n

sunt fluorescente in stomatologie pentru
lumina ultravioleta. cicatrizarea gingitlor 5:

omorarea qermnnllor.

| MARILE ILUZII

Mirajul & o iluzie vizutd in deserturile cu tem- sa priveasca in jos pentru a zan varful copacubui,
peraturi foarte ridicate (sus). Soarele incilzes- care va apirea rasturnat. Lumina din cer poate
te tare pamantul 3 aerul de deasupra sa. aparea ca niste ochiuri de apa pe pamant
Schimbarea de temperatura la diferte altitu- Un strat de acr rece deasupra mirll creeazd
dind face ca lumina ce traverseazd aerul s3-59 tocrmad efectul opus (sus). Lumina provenind de
schimbe directia de deplasare, asa cum se la un vapor depdrtat e deviata astfel incait vasul
poate vedea in imagine. Observatorul trebude pare ci pluteste in aer




LUMINA
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0 Silueta unui gandac de pamant, proiectata
pe fundalul unei lumini bioluminiscente verzi,
produsa de o ciuperca ce creste pe copaci.

in 1801, savantul englez Thomas Young a
realizat o serie de experimente cu privire la
difractia luminii, un fenomen prin care lumina,
in loc si se propage in linie dreapti, se
impristie usor la trecerea printr-o fanti ingusti.
Young a explicat difractia plecind de la
presupunerea ci lumina se propagi sub formai
de unde. In anii 1860 savatul scotian James
Clerk Maxwell a sustinut ci energia
electromagnetici se deplaseazi sub forma de
unde, iar lumina este o formid particulard a
acestei energii,

Cu toate acestea, la inceputul secolului XX ,
savantul german Max Plank a aritat ci energia
radiatiilor e formati din mici cantititi de
energie, numite cuante. Pe aceasti ipotezi se

 Pentru a produce
efecte spectaculoase
in timpul concertelor
de muzica rock se
utilizeza generatoare
de fum, care
imprastie in aer
particule de fum.
Acestea disperseaza
razele de lumina
provenite de la
reflectoare, facandu-
le mai vizibile.
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Q Acest peste vipera
radiaza lumina biolu-
miniscenta cu ajutorul
unor organe numite
fotofori, situate pe ab-
domen. Pestele isi
regleaza luminozita-
tea ca sa se potriveas-
* ¢a cu lumina din stra-
" tul de deasupra sa.

O Meduza isi lumi-
neaza drumul spre
adancul oceanului.

i a luminii emisd de

curer 2 primit premiul Nobel

|5, Cuanta "de energie

(rarsiculd denumitd  foton.

[enotcdeanna oo cinisd -sau absorbitd  se
N L curenn e fotoni.

| i it, adevirata naturi a

I-lizs. De aceea se spune

| e o naturd duald, iar savantii

i - ulatorie a luminii cat si

pentru a-si explica

Generarea luminii
La fel ca electricitatea, lumina poate fi generati
cu ajutorul altor forme de energie. Soarele
produce lumini si alte radiatii electromagnetice
ca urmare a unor reacti nucleare putemice,
care transforma hidrogenul in heliu. Cind ard
cirbunii sau lemnele, energia chimicd a
combustibilului se transformi in cilduri si
lumin. La trecerea curentului printr-un filament
metalic, becurile transformi electricitatea in
cdldurd si lumini. Dar o lampi fluorescentd
functioneazi intr-un mod diferit. La capetele
unui tub ce contine vapori sub presiune mici
(de obicei mercur), se aplici un curent de voltaj
inalt. Astfel vaporii devin incandescenti si emit
radiatii ultraviolete, care se vor lovi de invelisul
chimic aflat pe peretii interiori ai tubului.
Invelisul absoarbe radiatile ultraviolete, care
sunt invizibile si emite energie sub forma de
lumini. Acest proces de conversie a radiatiilor
se numeste fluorescentd. Fosforescenta e un
efect similar, dar luminozitatea va persista o
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perioadi destul de lungi de timp dup ce sursa
de radiatii a fost indepartati. Dupi ce a fost
expusi citeva momente la o lumind puternici,
va continua-si striluceascd citeva ore. Atit
fluorescenta cét si fosforescenta sunt forme ale
luminiscentei — emisiunea de lumini care se
datoreazi altei cauze decit temperatura ridicati.

Bioluminiscenta

Unele organisme vii, cum ar fi viermii
luminosi si unele specii de pesti, ciuperci si
bacterii, emit lumin printr-un fenomen numit
bioluminiscentd: lumina e produsid pe baza
energiei chimice, rezultati atunci cind subs-
tanta numitd luciferind se combini cu
oxigenul.

Una dintre cele mai folositoare surse de
lumini este laserul. Literele acestui cuvint
provin de la denumirea din limba englezi
“Light Amplification by the Stimulated
Emission of Radiation” (amplificarea luminii
prin stimularea emisiunii de radiatii). intr-un
tub laser, cu ajutorul curentului electric se
stimuleaz atomii pentru a elibera fotoni.
Fotonii ies din tub sub forma unui fascicul
ingust de lumini sau alt tip de radiatie
electromagnetici — in functie de substanta
utilizatd pentru a produce fotonii.

Spre deosebire de lumina’ normali, lumina
de laser este coerentid. Aceasta inseamni ci
toate undele luminoase oscileazi impreun.
Fasciculul de raze are numeroase Intrebuintiri:
cicatrizarea tesuturilor in chirurgie, tiierea
otelului, ghidarea proiectilelor citre tintd si
transmiterea unor semnale de comunicatie.
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