
ochean ajustabi! ocf1ean fix
Instrumentele optice au ajutat
la intelegerea universului.
Telescopul ne-a dezviiluit
detalii ale corpurilor
indepiirtate din spatiu, iar
microscopul a dezlegat multe
din misterele naturii, cum ar
ti structura celulelor vii.

O Chii no~tri sunt extremide bine formati
ca instrumente optice. cand ne uitam
la un obiect, un sistem de lentile d1n

fata ochiului formeaz~ o imagine a obiectului
pe retin~ -un tesut din spatele ochiului care
contine In jur de 125 de milioane de celule
luminoase senzitive. -Lumina care cade pe
retin~ impulsioneaz~ celulele pentru a trimite
semnale electrice nervoase spre creier, iar
aceasta ne da impresia vizualiz~rii obiectului.

Ochii no~tri au de asemenea un sistem de
control automat pentru intensitatea luminii.
Lumina Intr~ In ochi, trece printr-o gaur~
numita pupil~, Intr-o membran~ numita iris.
cand intensitata luminii este mare, pupila se
contract~ automat, de obicei put:1nd s~ reduc~ ~
intensitatea luminoas~ a obiectului la un nivel :3
pe care ochiul 11 poate tolera. cand intensi- ~
tatea luminii este dim:iniuat~, pupila se dilat~ .¥:
pentru a cre~te luminozitatea imaginii. Dac~ ~
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O simpl:l lentil:l de ochelari Impreun:l cu
sistemul de lentile al ochiului formeaz:l o
combinatie care d:l posibilitatea ochiului s:l
focalizeze majoritatea obiectelor. Miopii
poart:l ochelari cu lentile concave (subtiri In
mijloc) care ofer:l posibilitatea focaliz:lrii
obiectelor la distant:l. Hipermetropii poart:l
lentile convexe (groase In mijloc) care permit
vizualizarea clar:l a obiectelor din apropiere.
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O Miopia ~i hiper-
metropia pot ti pre-
venite folosind
ochelari adecva,i sau
lentile de contact
pentru a focaliza
imaginea pe retina.
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retina lentile convexe

stam 1:n soare, iar dup;l ac~ea intrnm lntr-o In-
c;lpere lntunecoas;l, la lnceput nu vedem prea
bine, deoarece pupila este lnc;l mic;l. Dup;l
un rninut sau dou;l, lncep sa devin;l vizibile
multe obiecte pe m;lsur;l ce pupila se l;lrge~te.

Func,ionarea lentilelor
Sistemul de lentile al ochiului este alc;ltuit din
lentile convexe cristaline, iar In fata acestora
se afl;l o membran;l transparent;l numitd
cornee. Corneea are un rol important In focali-
zare. Ajustarea final;l este f;lcut;l de lentile,
forma lor fiind schimbat;l de un inel de mu~chi
din jurullor. cand din caza unor probleme c-,.

HIPERMETROPIA

razele de lumina

cad in spatele retinei retina

Lupa.
Relativ puternice, lentilele convexe sunt ade-
sea folosite ca lupe. Prima intentie de marire
a unui obiect a aparut acum aproape 2 mii de
ani In urma. Vechile documente grece~ti ~i
romane- descriu cum un vas rotund de sticla
umplut cu apa poate fi folosit pentru a rrulri
obiecte. Lentilele de sticla au aparut mult mai
tiirziu ~i au fast folosite probabil prima data In
anti 1000 de calugarii care scriau manuscrise.
Dupa anti 1200, ochelarii cu lentile slabe au
1nceput sa fie folositi pentru a corecta hiper-
metrapia. Dar numai prin anti 1400 s-a desco-
perit tehnica fabricarii ochelarilar cu lentile
concave pentru a corecta miopia.

Telescopul
Cand lupele au ajuns la lndemana oricui s-:
lncercat sa se foloseasca cate doua lupe, un:
peste alta, pentru a obtine o marire rnai rnaff
In timp ce se experimenta acest lucru, cineva
descoperit ca o distanta corespunzatoare lntr,

ace~ti mu~chi ochiul nu mai poate realiza
forma necesarn, obiectul vizualizat este neclar.

Prob.1ema de vedere cea mai des lntalnit~
este incapacitatea ochiului de a focaliza
asupra unor obiecte. Dac~ sistemul de .1entile
al ochiului este prea putemic -adic~ se umfl~
prea mult, obiectele de la distant~ vor p~rea
difuze, doar cele din apropiere vor fi clare.
Aceasta e miopia. Dac~ lentila nu poate fi f~-
cut~ s~ se urnfle sufici~nt, obiectele din apro-
piere vor fi neclare, iar cele de la distant~ vor
fi clar vizualizate. Aceasta e hipermetropia.
Ambele defecte pot fi prevenite sau amelio-
rate purtand ochelari sau .lentile de contact.

lui prismatic produc
a imagine rastur-
nata. Prismele din
fiecare sec'iune in-
torc imaginea astfel
inc§t ea este verti-
cala ~i corespunza-
oare cu realitatea.
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bolcaje ale tubului de reflec,ie

lentile objective

imagine indreptat3

lnc\ina razele de lumina lncit forma o imagi-
ne marita ~i verticala. Lentilele erau montate
in tuburi, una alunecindln cealalta. Aceasta a
permis ca separarea dintre lentile sa poata fi
ajustata pentru focalizarea imaginii. Acest tip
de telescop sta la baza binoclului modem (de
spectacol ~i de teren).

Telescopul lui Galileo functioneaza prin
refractia luminii ~i este de asemenea cunoscut
ca telescop refractar. in alt tip de telescop re-
fractar, ambele lentile sunt convexe. Un aseme-
nea model formeaza o imagine marita, dar
rasturnata ~i este cunoscut ca fiind un telescop
astronomic. Acest fel de telescop nu era potri-
vit pentru uz general pentru ca ofera o imagine
rastumata; acest lucru nu are lnsa importanta
pentru astronomii care urmaresc corpurile
cere~ti. Un model similar este folosit in binoclul
prismatic modem, dar prismele din fiecare
sectiune lntorc obiectele in pozitia corecta.

Reflectorul lui Newton
Una din problemele teles~opului refractar era
ca din cauza unui defect de lentila numit
aberatie cromatica, se producea o margine
colorata nedorita in jurul imaginii. Ca sa elimi-
ne aceasta problema omul de ~tiinta englez
Isaac Newton a proiectat un telescop reflectiv,
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O Un telescop tere-
stru (stanga sus) are
lentile objective ~i
lentile in ochean.
Lentilele adaugate
intre ele intorc ima-
ginea vertical core-
spunzator cu reali-
tatea. Telescopul
astronomic (stanga)
nu are asemenea
lentile pentru ca ..in
sus'.. sau ..in jos" nu
are prea mare
importan~a in cerce-
tarea corpurilor
cere~ti de la distan-
~a. Cele mai multe
telescoape astro-
nomice sunt cele de
tipul reflectoarelor .
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NEWTON COUDE oglinda secundara

O 0 parte din dintele unui
delfin vazuta la mjcroscop
~j un mjcroscop de labo-
rator cu lentjle objective
de puteri diferjte.

-pot detennina imagini foarte m;lrite ale
obiectelor de la distant::r. Un asemenea aranja-
ment de lenti!e a pus baza primului telescop.
Inventia telescopului se datoreaza ftlozofului
englez Roger Bacon, cafe a trait In anii 1200.
Dar este posibil ca aceast;! inventie sa fi fost
facut;! mai devreme de oameni de ~tiint::r arabi.

Refractorul lui Galileo
Un telescop construit In 1608 de opticianul
olandez Hans Lippershey a atras atentia omu-
lui de ~tiinta italian Galileo, care a realizat cat
de uti! ar fi acesta In astronomie. Galileo a
Imbunatatit rapid modelul lui Lippershey ~i a
Inceput sa construiasca o serie din ce In ce
mai buna de telescoape. Cu ele, el a facut o
serie de descoperiri, incluzand muntii ~i v~ile
de pe Luna ~i patru din lunile lui Jupiter.

Dupa ce descoperirea lui Galileo a aratat
cat de important este telescopul, modelul
folosit d~ el a devenit cunoscut ca fiind tele-
scopul lui Galileo. Lentilele lui convexe
adunali lumina de la obiecte, facandu-le ast-
fel vizibile. Iar lumina concava a ocheanului

in 1660. in locul lentilei obiective a folosit o
lentila: concava: care colecta lumina ~i forma o
imagine care nu mai avea acea margine col-
orata nedorita:. O oglinda: plata: reflecta lumi-
na intr-o lentila: convexa: aflata: in ochean ~i
montata: p~ latura tubului principal. Acest tip
de telescop este cunoscut ca telescopul lui
Newton ~i este folosit de astronomii amatori.

Microscopul
Lupa este adeseori numita microscop simplu,
pentru ca: este utila: in observarea obiectelor
mici. Pentru o ma:rire accen:tuata cu un mini-
mum de deformare a imaginii este folosit un
sistem de doua: sau mai multe lentile. Un astfel
de dispozitiv este numit microscop compus.

Cel mai simplu microscop compus contine
doua: lentile convexe. Imaginea ma:rita de len-
tilele obiective este rrulrita: mai departe de len-
tilele ocheanului. Ca ~i la telescopul astrono-
mic, imaginea este rnstumata, dar acest lucru
nu este important la vizualizarea unor mostre
minuscule. Multe microscoape compuse au o
gama: de lentile obiective de diferite puteri.
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