Instrumentele optice au ajutat
la intelegerea universului.
Telescopul ne-a dezvdluit
detalii ale corpurilor
indepartate din spatiu, iar
microscopul a dezlegat multe
din misterele naturii, cum ar

fi structura celulelor vii.

ca instrumente optice. Cind ne uitim

la un obiect, un sistem de lentile din

fata ochiului formeazi o imagine a obiectului
pe retind — un tesut din spatele ochiului care
contine in jur de 125 de milicane de celule
luminoase senzitive. Lumina care cade pe
retind impulsioneazi celulele pentru a trimite
semnale electrice nervoase spre creier, iar
aceasta ne di impresia vizualizirii obiectului.
Ochii nostri au de asemenea un sistem de
control automat pentru intensitatea luminii.
Lumina intrd in ochi, trece printr-o gaurd
numitd pupild, intr-o membranid numitd iris.
Cind intensitata luminii este mare, pupila se
contractdl automat, de obicei putidnd si reduci
intensitatea luminoas3 a obiectului la un nivel
pe care ochiul il poate tolera. Ciand intensi-
tatea luminii este diminiuat¥, pupila se dilatd
pentru a creste luminozitatea imaginii. Dacd

ochii nostri sunt extremi de bine formati

lumina
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stdm in soare, iar dupi aceea intrdm intr-o in-
cipere intunecoasd, la inceput nu vedem prea
bine, -decarece pupila este incd micd. Dupd
un minut sau doud, incep sa devind vizibile
multe obiecte pe misurid ce pupila se ldrgeste.

Functionarea lentilelor
Sistemul de lentile al ochiului este alcituit din
lentile convexe cristaline, iar in fata acestora
se afli o membrani transparentd numitd
cornee. Corneea are un rol important in focali-
zare. Ajustarea finald este ficutd de lentile,
forma lor fiind schimbati de un inel de muschi
din jurul lor. Cind din caza unor probleme cv

acesti muschi ochiul nu mai poate realiza
forma necesari, obiectul vizualizat este neclar.
Problema de vedere cea mai des intilnitd
este incapacitatea ochiului de a focaliza
asupra unor obiecte. Daci sistemul de lentile
al ochiului este prea puternic ~ adici se umfli
prea mult, obiectele de la distanti vor pirea
difuze, doar cele din apropiere vor fi clare.
Aceasta e miopia. Dacd lentila nu poate fi fi-
cuta si se umfle suficient, obiectele din apro-
piere vor fi neclare, iar cele de la distantd vor
fi clar vizualizate. Aceasta e hipermetropia.
Ambele defecte pot fi prevenite sau amelio-
rate purtind ochelari sau lentile de contact.
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" O simpld lentild de ochelari impreund cu
sistemul de lentile al ochiului formeazi o
combinatie care di posibilitatea ochiului s
focalizeze majoritatea obiectelor. Miopii
poartd ochelari cu lentile concave (subtiri in
mijloc) care oferd posibilitatea focalizirii
obiectelor la distantd. Hipermetropii poartd
lentile convexe (groase in mijloc) care permit
vizualizarea clard a obiectelor din apropiere.

Lupa

Relativ puternice, lentilele convexe sunt ade-
sea folosite ca lupe. Prima intentie de mdrire
a unui obiect a apirut acum aproape 2 mii de
ani in urmi. Vechile documente grecesti si
romane descriu cum un vas rotund de sticld
umplut cu api poate fi folosit pentru a mdri
obiecte. Lentilele de sticld au apdrut mult mai
tarziu si au fost folosite probabil prima dati in
anii 1000 de cilugirii care scriau manuscrise.
Dup4 anii 1200, ochelarii cu lentile slabe au
inceput s4 fie folositi pentru a corecta hiper-
metropia. Dar numai prin anii 1400 s-a desco-
perit tehnica fabricirii ochelarilor cu lentile
concave pentru a corecta miopia.

Telescopul
Cind lupele au ajuns la indemina oricui s-
incercat si se foloseasci cite doud lupe, un;
peste alta, pentru a obtine o mdrire mai mare
In timp ce se experimenta acest lucru, cineva :
descoperit ci o distantd corespunzitoare intr
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1 Incit forma o imagi-
entilele erau montate
d1n cealalti. Aceasta a
ntre lentile si poati fi
rea imaginii. Acest tip
binoclului modern (de

leo functioneazi prin
de asemenea cunoscut
alt tip de telescop re-
nt convexe. Un aseme-
) imagine miritd, dar
ut ca fiind un telescop
telescop nu era potri-
atru ci oferd o imagine
w are insi importanti
2 urmdresc corpurile
- este folosit in binoclul
prismele din fiecare
in pozitia corectd. -

lui Newton

ascopului refractar era
fect de lentild numit
producea o margine
1 imaginii. Ca si elimi-
mul de stiintd englez
t un telescop reflectiv,
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Q Un telescop tere-
stru (stanga sus) are
lentile obiective si
lentile in ochean.

Lentilele adaugate
intre ele intorc ima-
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spunzator cu reali-
tatea. Telescopul
astronomic (stanga)
nu are asemenea
lentile pentru ca “in
sus” sau “in jos” nu
are prea mare
importanta in cerce-
i tarea corpurilor

= ceresti de la distan-
ta. Cele mai multe

telescoape astro-
nomice sunt cele de
tipul reflectoarelor.
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'0 O parte din dintele unui
deffin vizuta la microscop
5i un microscop de labo-
rator cu lentile abiective
de puteri diferite,

Jerinil pot determina imagini foarte mirite ale
lic:orelor de la distantd. Un asemenea aranja-
ment de lentile a pus baza primului telescop.
Inventia telescopului se datoreazi filozofului
‘iipliz Roger Bacon, care a trdit in anii 1200.
[1ar este posibil ca aceastd inventie si fi fost
mai devreme de oameni de stiintd arabi.

Refractorul lui Galileo

['n r-lescop construit in 1608 de opticianul

iilez Hans Lippershey a atras atentia omu-
(li stiintd italian Galileo, care a realizat cit

util ar fi acesta in astronomie. Galileo a
milindtatit rapid modelul lui Lippershey si a
neepiat s34 construiascd o serie din ce in ce
141 lrund de telescoape. Cu ele, el a ficut o
swric de descoperiri, incluzdnd muntii si vdile
I e Lund si patru din lunile lui Jupiter.

I 1upd ce descoperirea lui Galileo a aritat

le important este telescopul, modelul
fulosic de el a devenit cunoscut ca fiind tele-
wcopul lui Galileo. Lentilele lui convexe
wlunau lumina de la obiecte, ficindu-le ast-
[v] vizibile. Iar lumina concavd a ocheanului

in 1660. in locul lentilei obiective a folosit o
lentild concavi care colecta lumina si forma o
imagine care nu mai avea acea margine col-
oratd nedoritd. O oglind? plati reflecta lumi-
na intr-o lentild convexa aflatd in ochean si
montatd pe latura tubului principal. Acest tip
de telescop este cunoscut ca telescopul lui
Newton si este folosit de astronomii amatori.

Microscopul

Lupa este adeseori numitd microscop simplu,
pentru ci este utild in observarea obiectelor
mici. Pentru o mirire accentuati cu un mini-
mum de deformare a imaginii este folosit un
sistem de doui sau mai multe lentile. Un astfel
de dispozitiv este numit microscop compus.

Cel mai simplu microscop compus contine
doui lentile convexe. Imaginea miritd de len-
tilele obiective este maritd mai departe de len-
tilele ocheanului.. Ca si la telescopul astrono-
mic, imaginea este risturnati, dar acest lucru
nu este important la vizualizarea unor mostre
minuscule. Multe microscoape compuse au o
gamai de lentile obiective de diferite puteri.
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