Trenu Il si cai ferate

Proiectantii circulatiei sustin
cu toatd certitudinea cd
pentru transportul intern de
madrfuri si caldtori cel mai
bun mijloc rdmdne calea
Seratda. Drumurile aglomerate,
lungile intdrzieri inspre si
dinspre aeroport i-a intors pe
multi cdtre calea feratd. '

timpul asediate de ingineri, astfel ci si
azi mai cunoastem numele locomotivelor
cu aburi care au stabilit recorduri de viteza.
De exemplu, o locomotivi cu aburi a compa-
niei New York Central a stabilit In 1893
recordul de vitezd de 181 km/ori. Circulatia
cu o asemenea vitezd in traficul vremii era
imposibild. Introducerea tehnologiilor moder-
ne dupi era locomotivelor cu aburi a adus
multe schimbiri In practica multor retele de
ciij ferate pe plan mondial.

Cu toate ci au foarte multe avantaje,
locomotivele Diesel nu au fost niciodatd asa
de spectaculoase si populare ca monstrii
‘actionati de forta aburului. Fati de locomotiva
cu aburi, care necesitd un timp indelungat
pentru fierberea apei, locomotiva Diesel por-
neste aproape instantaneu si se opreste la fel
de repede. Necesitd ingrijire mai putini, iar
combustibilul utilizat este de patru ori mai
eficient decit lemnul sayp cirbunele.

| imitele posibilititilor tehnice au fost tot

Locomotivele Diesel-electrice
Locomotivele Diesel au fost perfectionate in
locomotive Diesel-electrice: in acesliai il
rul Diesel actioneazd un generator ¢l cuireni
iar curentul produs actioneazi la rincul sin
motoarele electrice cuplate la osiilc rotilo
Din aceastd clas3, cel mai rapil iren esic
considerat trenul Diesel-electric [nicroiy
125 al Ciilor Ferate Britanice, car- circuli ci
viteza de 200 km/ori in traficul curenil Hevor
dul mondial de vitezi il detine tot o loco-
motivd de acest tip, cu viteza de 257 km/ori.

Electrificarea

Ciile ferate moderne tind citre electrificare.
Principiul trenului electric este mai simplu,
mai fiabil si mai ecologic decdt trenurile
actionate de locomotive Diesel sau Diesel-
electrice. Pentru alimentarea locomotivei elec-
trice se utilizeazi doud sisteme. Dupi primul
sistem curentul este colectat dintr-un conduc-
tor aerian — adici dintr-un conductor intins
deasupra ciii de rulare — printr-un pantograf
(colector cu eclize), iar dupi al doilea sistem
curentul se colecteazi cu un sir de perii
colectoare metalice 'sau cu un papuc de
alunecare dintr-un al treilea fir de sind intins
langi calea de rulare. In amindouid cazurile
circuitul se inchide prin rotile motoare ale
locomotivei si prin cele doui fire de sini.
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TRENURI SI CAIl FERATE

Locomotivele electrice sunt folosite univer-
sal atdt pentru rute scurte, cit si pentru trenuri
de mare vitezd, in transporturi interurbane.
Principalele calitdti pe care le au - prin
exploatarea lor nu se polueazi mediul incon-
jurdtor si sunt silentioase. Modernizarea lor
presupune inci multe posibilititi. Unul din
sistemele studiate se compune din module
aseminitoare autobuzelor, cu un randament
bun, foarte economice, module care se
cupleazi intre ele pentru rutele lungi, interur-
bane. La sosirea intr-un oras mare (nod de
cale feratd) modulele care merg in altd
directie se decupleazi de pe trenul rapid si
impreuns cu cilitorii lor, se cupleazi la un
tren care pleacd intr-o cursa pe linii locale.

Sisteme de siguranta
Fati de numirul mare de cilitori care folo-
sesc zilnic trenul ca mijloc de transport, cit si
fati de distantele mari care cuprind ciile fera-
te pe plan mondial, accidentele feroviare sunt
foarte putine. Acest rezultat deosebit se dato-
reazi sistemelor de indicatoare de bloc (dis-
tante) si a sistemelor de bloc de sector dez-
voltate in ultimii ani. Pe o retea de cale ferati,
pe linii care se imbini sau se intersecteazi, in
perioada de virf pot circula mai multe sute de
trenuri, fiecare cu vitezd diferiti. Trenurile de

&2 TGV-ul din Paris

N Conductorul

vede peisajul din s¢ deplaseaza spre
trenul TGV Nord pina la tune-
Atlantic. Conduc- lul de sub Canalul

torul este in Manecii, reducand

contact perma-
nent cu gara.

substantial durata
deplasarii.
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(C Varianta
germana a trenului
"glont de pusca"

cu locomotiva
electrica, Lufthansa
Airport Express.

0 Noul tren
francez cu viteza
de deplasare de
300 km/ora, TGV
este dirijat din
Paris. Trenul este
astfel proiectat
incat calatoria sa se
desfasoare in
siguranta maxima
si in conditii
comode.

interes local sau marfarele nu pot ocupa calea
in fata trenurilor rapide interurbane, chiar
daci circuld pe aceeasi ruti. Respectarea
acestui deziderat intrd in sarcina centrului de
siguranta circulatiei, a operatorilor locali si a
circuitelor electrice si electronice.

Inginerii care se ocupd de sistemele de
sigurantd si semnalizare cunosc In fiecare
moment pozitia fiecidrui tren din trafic,
urmiresc si dirijeazd mersul lor in reteava de
cale feratid. In retelele moderne, atit
conductorul, cit si operatorul sistemului de
siguranta circulatiei sunt in contact permanent
cu operatorul sistemului de semnalizare, prin
contact radio sau telefoane montate lingi
linia ferati. Rolul esential in sistemn o au insi
senzorii, mecanismele de reglare, circuitele
electrice si electronice care asigurd res-
pectarea regulilor de circulatie cu vehicule
distantate intre ele.

La unele retele de cale feratd mai vechi
mecanismele de reglare erau asezate 14angi ca-
lea ferati si actionau mecanic, de exemplu
schimbarea luminii semaforului in rosu din
verde dupi trecerea trenului. Aceste sisteme
s-au dovedit a fi foarte bune atunci cind
trenurile circulau cu vitezd micd, dar la




trecerea trenurilor expres de mare vitezd din
cauza vibratiilor produse, aceste mecanisme
practic se dezmembreazi. ,
Circulatia in sistemul bloc de cale este un
sistem incercat, de incredere si universal apli-
cabil. In acest sistem linia feratd este impartitd
1n blocuri (sectoaré) lungi de 2,5 km si intr-un
asemenea bloc se poate afla un singur tren.
Intrarea si iesirea trenului in si din bloc este
dirijatd cu semnalizatoare actionate manual
sau automat.
_ Operatorul semnalizatoarelor actionate
manual supravegheazi unul sau doud blocuri
si anunti ceilalti operatori dacd are ocupat
vreunu! din blocurile de care rispunde. In
retele mari acest sistem s-a dovedit a fi greoi
deoarece ld o ~defectiune a sistemului de
comunicatii trebuie suspendat traficul. La
retele cu trafic intens si cu trénuri de mare
vitezd este imperios necesard automatizarea.

Dirijare centralizata

La circulatia in sistemul bloc de cale automa-
tizati mecanismele ce deservesc traficul, ca
de exemplu macazurile, semafoarele si sen-
zorii sunt legate in circuite electronice logice.
Astfel, intre trenurile aflate in trafic trebuie
mentinutd doar o distantd minimi. O compo-
nenti importanti a acestui sistem este frina
de tren automati care intrd automat in func-
tiune daci se constatd inoperabilitate cauzatd
de greseli umane, comportament irational,
pierdere momentani de memorie sau chiar de
un infarct. De exemplu, daci conductorul nu
ar opri trenul la semnalul rosu al semaforului,
atunci frina de tren automata sesizeazi aceas-
ta stare de fapt si actioneazi frinele trenului.

Deplasarea trenului in bloc e sesizatd prin
detectarea curentului scurs din roti in firele de
sind. Cind trenul a intrat in bloc, blocurile
invecinate primesc semnale de atentionare in

afla in inte
i transmiternea mfonmogilos
tren s operor de
nrin Hrele de sind; aces!

poitd periceidda In care trenul s
doral bloculud. Dey
dintre circulatic se face
IrnCip

elud mar  gervolial  sistem de

traficulul  [eroviat dirtjarea  centralizad

- ontnol, scurtar CTCY. El
include in ansamblul siu mai multe subsiste-
me de mare capacitate, ca de exempiu siste-
mul de control al blocurilor si sistemul de
semnalizare a blocurilor. Cuprinde suprafete
mari de.cale, urmireste si dirijeazi circulatia
multor trenuri, care astfel circuld rapid si in
siguranti pe reteaua de cale ferati. Fiecare
tren are un cod propriu, vizibil pe monitorul
de evidenta ciii si a pozitiei momentane a
fiecirui tren de pe reteaua de cale.

Centeal rall
Leniralzee BT

_ Transportul de marfuri

iIn reteaua de cale feratd majoritatea semnali-
zatoarelor si a macazelor sunt de reguli dirija-
te dintr-un centru de comandi. Aici operatorii

) Locomotiva
Diesel SD 40 a lui
Union Pacific trac-
teaza un marfar in
statul Wyoming.
Motorina este un
combustibil eficient
si economic si se
foloseste pe scara
larga la locomotive.

O in multe locuri
se foloseste inca lo-
comotiva cu aburi -
de sxemplu China.

) Trenurile electri-
ce transporta posta
rapid si eficient.

&) Trenul Intercity
al Cailor Ferate
Britanice.

intocmesc diagramele de circulatie unde fie-
care tren are fixatid o rutd sigurd pe care este
introdus prin actionarea semnalizatoarelor si a
macazurilor corespunzitoare. De aici dirijarea
sa este preluatd de sistemul automatizat. Acest
sistem este .atdt de sigur si de eficient, incat
unele societdti de transport utilizeazi un
singur fir de cale economisind astfel bani si
spatiu. Daci doud trenuri se apropie unul de
celalalt pe acelasi fir de cale, atunci operatorul
central mutd un tren pe o cale anexd pini
cand celdlalt tren pardseste zona.

Transportul de cilitori este numai una din
sarcinile societitilor de transport feroviar. La

fel de important si mult mai profitabil este
transportul de marfuri. In privinta cantitatii de
mirfuri transportate si a distantelor de
transport, pe primul loc se afld Rusia, urmat
de SUA si China. In SUA functioneazi citeva
sisteme de transport de marfuri ultraperfectio-
nate, computerizate. Computerul stabileste
programul de drum al fiecirui vagon de marfa
in parte. Acest program este urmirit in mod
aminuntit de la plecare pini la statia de
destinatie. In triaje vagoanele sunt sortate in
functie de tipul vagonului, de natura marfii si
dupi gara de destinatie. Daci statiile de triere
se afli pe un teren plat, vagoanele se triazi cu
ajutorul locomotivelor. De regul se utilizeaza
forta gravitationald si vagoanele se triazd pe o
ridicituri denumiti cocoasd — metodd mai
rapidi si mai eficientd. La intrarea pe teritoriul
statiei de triaj, vagoanele sunt identificate de
senzori fotoelectrici.

Vagoanele de marfuri sunt impinse pe
cocoasa triajului, se cintiresc si se imping de
pe cocoasd, fiind dirijate spre liniile’ cores-
punzitoare, unde se compun diferite trenuri.
Computerul regleazi prin frinele montate pe
sine viteza de coborire a vagoanelor, astfel ci
vagoanele se ciocnesc cu forta necesard doar
pentru actionarea mecanismului de cuplare.
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Locomotiva tip

SINKANSEN 200 Gonductor.
automat
de tren

|
Cabina conductorului
e ] U e |

Conector de
avarie (interior)
|

Plug de zapada

Tampon de cauciuc

Computerul . clasifici vagoanele dupi
natura Incircaturii si a girii de destinatie si
astfel printr-o singurd triere se compun
mirfare gata de plecare. Deplasarea vagonu-
lui este urmdriti pe.toatd lungimea traseului si
informatiile sunt transmise la un computer
central; la aceste informatii au acces toti ope-
ratorii care au ca sarcini urmirirea marfii.

Abia apdruserd locomotivele cu aburi si
imediat s-au Inceput cercetirile dupid moda-
litati de tractiune mai bune si mai eficiente.
Una dintre posibilititi ar fi fost sistemul de
deplasare a trenului cu presiune atmosferici,
presiunea care actiona asupra unui piston
montatd intr-o teavi de mari dimensiuni
amplasat pe linia feratd. Aceastd idee a fost
abandonati o datd, dar s-a reluat din nou cu
diferenta ci acum trenul este introdus intr-un
tunel ca pistonul intr-o teavad. Se inspird tot

Rold dezdpezire

Epurator aer conditionat

Generator aer conditionat

Sinkanssen, trenul
"glon{ de puscd”
joponez, care
strabate distanfa de
520 km dintre Tokyo
5i Osaka in mal putin
de 3 ore.

Masca sasiu

Pantograf cu eclise - colector de curent

silenticasi. Trenurile Magley folosesc pentru
deplasare un motor electric liniar mductis

O algd variantd 3 trenurilor Maglev folo-
seste peTnd electromuenetica 1!.'|4."I.|I-"I"I.'-!-.',!II."
tie suspension system, EMS). Pe trenul cane se
deplaseazd pe o line formagd dintr-o singurd
sunt  montatl ele lCMmagnefn  pulermici
astel 4 I SuolIc acsua sc dila U0

sl

Q) in lumea ¢) Trenul japonez
dezvoltata, NSST transporta
automate calatorii pe o ruta

de 65 km in 14
minute cu o viteza
de 192 km/ora.

computerizate de
eliberat bilete
scutesc calatorii de
statul la coada.

aerul din fata trenului, iar presiunea mult mai
mare din spatele trenului ar asigura forta
necesari pentru o deplasare rapida.

Un astfel de prototip functioneazi la Porto
Alegre in Brazilia, unde pe un traseu circular
de 6,4 km se atinge viteza de 70 km/or4, dar
aceste trenuri ar putea atinge si viteza de 800
km/ori. ‘

O altd modalitate foarte promititoare ar fi
trenurile pe pernd magneticd (sau levitatie
magneticd, prescurtat Maglev). Magneti pu-
ternici mentin trenul deasupra liniei, din care

magnetii liniei. Cind electomagnetii trenului
sunt cuplati la curent electric, acestia se ridic
peste magnetii liniei, ridicAnd astfel si trenul.

Societatea Central Japan Railway Company
proiecteazd pentru secolul XXI-un tren
Maglev pentru transport de persoane. Acesta
este Linear Express cu viteza de deplasare de
500 km/ori si ar scurta durata de deplasare
dintre Tokyo si Osaka la 1 ori, distanti
pentru care astizi sunt necesare 3 ore.

Intre timp, reducerea timpului de depla-
sare s-a reusit si prin modernizarea sistemelor
clasice. La acest capitol francezii au rezulta-
tele cele mai bune cu TGV-ul (Train a Grande
Vitesse). TGV-ul este un tren electric care se
deplaseazi pe cale ferati clasici, dar are o
inclinare speciald in curbe. Pini la tunelul de
sub Canalul Manecii cilitorii sunt transportati
cu TGV-ul, iar transportul intre Paris si Londra
dureazi doar 3 ore.
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cauzd deplasarea renulul este foaree lnd - sio£



