In jurul anului 1500 Leonardo
da Vinci a schitat proiectul
unui elicopter actionat manu-
al. Mai tdrziu alti inventatori
au executat diverse prototi-
puri actionate de motoare ca-
re se si ridicau in aer, dar eli-
copterele utilizabile au apdrut
doayr la sfarsitul anilor 1930.
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O La acest elicopter
imaintarea mareste
viteza curentilor de
aer langa paleta din
direapta, iar pe stanga
miigcarea in spate o
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- &) Modelul Sikorsky
 5-76A; rotorul se in-
i clina pentru o depla-
| < sare spre dreapta.

clasice trebuie si aibd neapdrat o miscare

de inaintare. Cand aripile inainteazi in aer,
se genereazi o fortd ascensionald aerodinamici
care egaleazi forta gravitationald. Elicopterul
poate rimine In aer fird miscare de inaintare,
deoarece forta ascensionali se genereazd prin
rotatia aripilor. Aceastd fortd, ca si la avioanele
cu aripi fixe, este determinati de rezistenta
aerului din jurul aripii.

Aripile subtiri ale elicopterului se numesc
palete. Ansamblul de palete — rotorul — este
actionat de un motor. La autogir, rotorul nu este
actionat de motor; aceas:l sl el

Pentru a putea rimine in aer, avioanele

U Curentul de aer
rezultat din deplasa-
rea inainte a autogi-
rului va invarti roto-
rul. Dirijarea se face
cu pana de carma.
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Paleta deplasandu-se in
spate, se indoaie in jos

Forta de ascensiune
in crestere

Forta de
ascensiune in
scadere

este propulsatd de o elice, iar curentul de aer
generat de aceastd elice invirte rotorul, ca si
véntul paletele morii de vént.

Cand elicopterul pluteste, forta ascensionald
generatd de rotor este egald cu greutatea eli-
copterului. Pentru a ridica elicopterul la o inil-
time mai mare trebuie mirit unghiul de pozitie
al paletelor. Pilotul elicopterului poate miri
simultan unghiul de pozitie a tuturor paletelor cu
ajutorul parghiei de comandi. Daci elicopterul
trebuie s3 coboare, se poate micsora forta ascen-
sionald prin micgorarea unghiului de pozitie.

Dirijarea

Pentru miscarea de deplasare rotorul se inclini
un pic in fatd, mentindnd astfel aparatul in aer si
imprimindu-i si o miscare de inaintare. Pentru
inclinarea rotorului se maireste unghiul de
pozitie a paletelor aflate in spatele elicopterului
si se micsoreazi unghiul celor din fati. Forta de
‘ascensiune in spate este mai mare decit in fagd
si astfel rotorul se Incling.

Rotorul se poate inclina si in alte directii, si
astfel elicopterul se poate misca in fatd, in spate
si in cele doui directii laterale. Astfel, pentru a se
deplasa spre dreapta, trebuie mdiriti forta de
ascensiune in partea stingi, adici rotorul trebuie
inclinat spre dreapta, cu ajutorul manetei
regulatorutui ciclic al unghiului de pozitie.
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AEROSPATIALE LYNX

Scaunul piltsi
Reguinatorul ciclic al
unghiubui de pozitie
Pedata regulatorulul
rotorului de coada
Parghia de comanda a
unghiulsl de pozitie co-
lectivi a pitotulyl secund ]
Scaunul pilotului secund I
Usa principala

Racord pentru roti &=~

Cadru din otel forjat \
Motor march

Raolls-Royee, tip DS 360

Paletd rotor
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Mecanismisl de actionare

a rotorulul de coadd

Rotorul de coadi
Stabilizator orizontal
Dach elicoprerdl pormeste nninte din pozige
e plutire, are tending de a se mcling literal,
et Fptudal 1 fBd de curentul de agr Gire

wece e lingd apart, paletele Care se miscd

Inainte au o viterd mal mare checit cele care se
milsc i spate sioastiel fona de ascensiune va fi
mal mare moun dintree pdni. Pentru o eliming
acest  inconvenient, paletele  sunt fixae  de
corpul mtonalui printro armiculatie mobila tip
Balama sau sunt proiectate  din materiale
Aexibile, s astfel prin miscarea lor inainie se
indode putin in sus. Aceastl incovoiene scade
intr= anumitd mdsurd forma ascensionald  si o
micsored=]  datorit] diferentel de  vitesd a
i]'.ll.l.:l.L'.:-.Jr fatd de aer, Astiel se elimind inclinare:
Interall -nedord a elicopterilui

Stabilitatea
Elicopterul dotat cu un singur eotor, in timpul
“plutini” se invine si el Incetisor in conformitane
cua treia lege de milscare a2 lui Newton, dupa
care fiecare fofd genereasl o fond de reactie
egald ca mdrme dar de sens contrr cu oo de o
acine Astel, forma oo care motoru] S

clicopierulul mvaiie oiotul, i 10orul 1 randul
sdu actioneazi asupra elicopterului, cu aceeasi
fortA dar.de sens contrar. Deoarece elicopterul
are o masi destul de mare, se va invirti in sens
opus rotatiei rotorului cu o vitezd destul de

micd, si pentru a evita acest inconvenient,
trebuie echilibrati aceasti actiune — moment de
rdsucire — cu o fortd de sens contrar.
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Lynx are viteza
maxima de circa 300
km/h, Diametrul
rotorului principal
este de 12,8 m ior
lungimen totold de
15,2 m.
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'Scaunul pilotului

_ Arbori de legaturd

\\ Elice din
fibra de sticla

~ Coada aparatului

— Rampd de inchrcare

Aparatul V-22 Osprey
este actionat de doud
rotodre gemene boscu-
labile. Cu ocestea |
poate zhura “plutit”
elicopterul sou poote |
folosit ca avion de
transport conventional
cu vitezd de 600 km/h. |

" Elice din fibra de sticls
motor tip Alison, cu
turbina de gaz

Unele elicoptere au doui rotoare principale
care se rotesc in sens opus. Ambele genereazi
forti de ascensiune, dar fortele ce tind si invarta
elicopterul se echilibreazi.

Cele mai multe elicoptere au insid un rotor
principal si un rotor mai mic cu palete verticale:
rotorul de coadi, egalizatorul momentului de

&) Mecanismul de
reglare a rotorului.
Miscand in sus sau in
jos discul rotativ se
regleaza simultan un-
ghiul de pozitie a tu-
turor paletelor pentru
ridicare sau pentru co-
borare. Prin inclinarea
discului rotativ se poa-
te schimba unghiul de
pozitie a paletelor.
Aceasta reglare pro-
duce o forta necoli-
niara cu axa rotorului.
Ca urmare, rotorul se
inclina si elicopterul isi
schimba directia.

risucire. Acesta produce o fortd orizontald in
coada elicopterului, care echilibreazi momentul
de risucire generat de turbina principal si astfel
elicopterul nu se mai invérte in stare de plutire.
Cu schimbarea fortei generate de rotorul de
coadd se poate dirija elicopterul — schimbarea
fortei realizindu-se prin schimbarea unghiului
de pozitie a paletelor verticale. Dacil se mireste
unghiul de pozitie a rotorului de coad, atunci
se mireste forta orizontali si elicopterul se va
invirti In directia sensului de rotatie a rotorului.
Daci se defecteazi motorul elicopterului, se
va micsora turatia rotorului principal si acesta
nu va mai genera forta de ascensiune necesard,
dar elicopterul in asemenea situatie poate
ajunge pe pimint In siguranti cu metoda
denumitd auto-rotatie. Pilotul, cu ajutorul
madnetei regulatorului ciclic al unghiului de
pozitie, conferd paletelor o poziie in care
muchiile de intrare vor fi dirijate in jos. Cind
elicopterul coboari, curentul de aer de
ascensiune mentine rotatia rotorului in sensul
corect. Cand aparatul se apropie de sol, pilotul
ridicA unghiul de pozitie a paletelor, asigurind
astfel o fortd de ascensiune suficient de mare
pentru a reduce viteza de impact cu solul.
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