
ELICOPTER
Paleta deplasandu-se in
spate, se indoaie in jos

For\3 de ascensiune

-in cre~tere
Paleta cu

deplasare
inainte se
indoaie in
sus

t:
Curentul

de aer
For,a de
ascensiune in

este propulsata de a elice. iar curentul de aer
generat de aceasta elice invarte rotorul. ca ~i
vantul paletele morii de vant.

Cand elicopterul plute~te, forta ascensional~
generata de rotor este egala cu greutatea eli-
copterului. Pentru a ridica elicopterul la a inal-
time rnai rnare trebuie rnarit unghiul de pozitie
al paletelor. Pilotul elicopterului poate mari
simultan unghiul de pozitie a tuturor paletelor cu
ajutorul parghiei de cornan&. Dac~ elicopterul
trebuie s~ coboare. se poate mic~ora forta ascen-
siona1~ prin mic~orarea unghiului de pozitie.

O La acest elicopter

inaintarea mare~te
viteza curen,ilor de
aer langa paleta din
dreapta, iar pe stanga
mi~carea in spate o

~ scade. Paletele se
:3 indoaie in sus ~i in jos

~ pentru a egaliza fo~a
~ de ascensiune pe cele

9 doua pa~i.
~'{
1 0 Modelul Sikorsky
"' S- 76A; rotorul se in-

i clina pentru o depla-

~ sare spre dreapta.

In jurul anului 1500 Leonardo

da Vinci a schitat proiectul
unui elicopter actionat manu-

al. Mai tarziu alti inventatori

au executat diverse prototi-
puri actionate de motoare ca-
re se ~i ridicau in aer, dar eli-

copterele utilizabile au aparut

doar la sfar~itul anilor 1930.

Dirijarea
Pentru ~a de deplasare rotorul se Jnclirul
un pic In fata, mentiru1nd astfel aparatul In aer ~i
impnmandu-i ~i o mi5care de Jnaintare. Pentru
inclinarea rotorului se Irulre~te unghiul de
pozitie a paletelor aflate In spatele elicopterului
~i se rni~reaz~ unghiul celor din fata. Fol1a de
ascensiune In spate este mai mare decit In fata
~i astfer rotorul se Jnclina.

Rotorul se poate Jnclina ~i In alte directii, ~i
astfel elicopterul se poate ~ca In fata, In spate
~i In cele dou~ directii laterale. Astfel, pentru a se
deplasa spre dreapta, trebuie Irulri~ fol1a de
ascensiune In partea stang~, adica rotorul trebuie
inclinat spre dreapta, cu ajutorul manetei
regulatorului ciclic al unghiului de pozitie.

p entru a putea rnmane In aer, avioanele

clasice trebuie s~ ai~ neapa:rat o ~care

de lnaintare. Cand aripile lnainteaz~ In aer,
se generea~ o forta ascensional~ aerodinamic~
care egaleaz~ fol1a gravitational~. Elicopterul
poate ramane In aer f~ mi5care de lnaintare,
deoarece forta ascensional~ se generea~ prin
rota1;ia aripilor. Aceast.I forta, ca ~i la avioanele
cu aripi fIXe, este determinat.I de rezistenta
aerului din jurul aripii.

Aripile subtiri ale elicopterului se numesc
palete. Ansamblul de palete -;otorul -este
actionat de un motor. La autogir, rotorul nu este
actionat de motor; aceast.I ffia$irul zburntoare

AUTOGIR

Curent

de aer Paleta cu
deplasare in
fa,a se indoaie
in sus

Fort,a de ascensiune

O Curentul de aer
rezultat din deplasa-
rea inainte a autogi-
rului va invarti roto-
rul. Dirijarea se face
cu pana de carma.

Paleta
deplasandu-se
in spate _s..e
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Paletele autogiru/ui
se Indoaie In sus ~i In
jos pentru a echilibra

actiunea fortei
ascensionale.



ELICOPTERE $1 AUTOGIRURI

WESTLAN D

AEROSPATIALE LYNX
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2. Regulatorul ciclic al

unghiului de pozi~ie
3. Pedala regulatorului

rotorului de coada
4. parghia de comanda a

unghiului de pozi~ie co.
lectiva a pilotului secund

S. Scaunul pilotului secund
6. U~a principala

.11
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8 1 S. Cutie de transmisie
intermediara

16. Transmisia rotorului de
coada

17. Butucul rotorului
18. Amortizor telescopic
19. Bra~ul de reglare al

unghiului de pozi~ie
20. Cutia mecanismului de

21.

Aparatul
West/and/ Aerospatiale

Lynx are viteza

maxima de circa 300

km/h. Diametrul

rotorului principal

este de 12,8 m iar

lungimea totala de

15,2 m.

10. Paleta rotor
11. Orificiu de e~apament
12. Mecanismul de ac,ionare

a rotorului de coada
13. Rotorul de coada
14. Stabilizator orizontal
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65

-Coada aparatului

Rampa de incarcare

Aparatul V-22 Osprey
este actionat de douo
rotoare gemene bascu-
'abile. Cu acestea

) poate zbura "plutit"
) elicopterul sau poate ti

tolosit ca avion de

transport conventional
cu vitezo de 600 km/h.

Elice din fibra de sticla
motor tip Alison, cu
turbina de gaz

Dac~ elicopterul pome",te mainte din pozitie
de plutire, are tendif)ta de a se mclina lateral,
datorita faptului ca fat:l de curentul de aer care
trece! pe lang;l aparat, paletele care se mi5ca
inaifite au o vitez~ mai mare decat cele care se
mi5ca m spate ",i astfel fot1a de ascensiune va fi
mai mare m una dintre p~rti. Pentrll a elimina
acest inconvenient, paletele sunt fixate de
corpul rotorului printr-o articulatie mobi1~ tip
balama sau sunt proiectate din materiale
flexibi1e, ",i astfel prin mi",carea lor mainte se
mdoaie putin m sus. Aceasta mcovoiere scade
mtr-o anumita l11:lsura forta ascensional~ ",i o
mic",oreaz~ datorita diferentei de vitez~ a
paletelor fat:l de aer. Astfel se elimin~ mclinarea
laterahI. nedorita a elicopterului.

Stabilitatea
Elicopterul dotat cu un singur rotor, m timpul
"plutirii" se mvarte ",i el mceti",or m conformitate
cu a treia lege de fii,.,care a lui Newton, dup~
care fiecare fort:l genereaza o fort:l de reactie
egal~ ca l11:lrime dar de sens contrar cu forta de
actiune. Astfel, forta cu care motorul
elicopterului mvarte rotorul, ",i rotorulla randul
s~u actioneaza asupra elicopterului, cu aceea",i
fort:l dar de sens contrar. Deoarece elicopterul
are o mas~ destul de mare, se va mvarti m sens
opus rotatiei rotorului cu o viteza destul de
mica, ",i pentrll a evita acest inconvenient,
trebuie echilibrata aceasta actiune -moment de
rasucire -cu o fort:l de sens contrar .

rnsucire. Acesta produce o fo~ orizontala in
coada elicopterului, care echilibreaza: momentul
de r:1sucire generat de turbina principala ~i astfel
elicopterul nu se rnai inv:1rte in stare de plutire.

Cu schimbarea foI1ei generate c\e rotorul de
coada se poate dirija elicopterul -schimbarea
foI1ei realizandu-se prin schimbarea unghiului
de pozi1;ie a paletelor verticale. Daca se rru1re~te
unghiul de pozi1;ie a rotorului de coada, atunci
se mare~te forta orizontala ~i ~licopterul se va
invarti in directia sensului de rota1;ie a rotorului.

Dac:I se defecteaza: motorul elicopterului, se
va mic~ora turatia rotorului principal ~i acesta
nu va rnai genera forta de ascensiune necesarn,
dar elicopterul in asemenea situa1;ie poate
ajunge pe parnant in siguran:ta: cu metoda
denumita auto-rota1;ie. Pilotul, cu ajutorul
manetei regulatorului ciclic al unghiului de
pozi1;ie, confer:1 paletelor o pozi1;ie in care
mucliii1e de intrare vor fi dirijate in jos. C'md
elicopterul coboar:1, curentul de aer de
ascensiune mentine rotatia rotorului in sensul
corect. cand aparatul se apropie de sol, pilotul
ridica unghiul de poziti,e a paletelor, asigurand
astfel o fo~ de ascensiune suficient de rnare
pentru a reduce viteza de impact cu solul.

Unele elicoptere au doua rotoare principale
care se rotesc fu sens opus. Ambele genereaza
forta de ascensiune, dar fortele ce tind sa fuvarta
elicopterul se echilibreaza.

Cele mai multe elicoptere au 1nsa un rotor
principal ~i un rotor mai mic cu palete verticale:
rotorul de coada, egalizatorul momentului de

C Mecanismul de
reglare a ratarului.
Mi~cand in sus sau in
jas discul ratativ se
regleaza simultan un-
ghiul de pazitie a tu-
turar paletelar pentru
ridicare sau pentru ca-
barare. Prin inclinarea
discului ratativ se paa-
te schimba unghiul de
pazitie a paletelar.
Aceasta reglare pra-
duce a fa~ necali-
niara cu axa ratarului.
Ca urmare, ratarul se
inclina ~i elicapterul i~i
schimba directia.

Stiinta: ~i tehnolo ie 1- PAsAREA MECANIcA Stiinta ~i tehnolo ie 2- PLANOARE
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