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Multe articole fabricate mai
demult din lemn, metal sau alte
malteriale se fac astdzi din
material plastic. Toate maleria-
lele plastice au un lucru in
comun — ele sunt modelate prin
procese ce folosesc caldura,
presiunea, sau pe amdndoud

ajoritatea materialelor plastice sunt
Msubstan;e chimice numite polimeri —

substante formate din molecule legate
in lanuri. Multi polimeri, precum polietilena si
nailonul, sunt materiale sintetice (artificiale). Dar
alti polimeri apar in forma naturald. Celuloza, de
exemplu, este un polimer care apare in peretele
celular al plantelor si este principalul constituent
al lemnului. Celuloza consti din grupuri de sase
atomi de carbon, zece atomi de hidrogen si cinci
atomi de oxigen, legate pentru a forma lanturi
lungi. Majoritatea polimerilor sunt materiale
organice (pe bazi de carbon), dar unele,
precum azbestul, sunt anorganice.

Primele materiale plastice
Descoperirea care a condus la industria modemna
a materialelor plastice s-a produs in anul 1862;
cind un chimist englez pe nume Alexander
Parkes a introdus un material plastic numit par-
chezini, care era o formi de azotat de celulozi.
El a obtinut acest material tratind celuloza cu
acid, pentru a-i modifica structura, si a folosit ulei
de ricin pentru a plastifica materialul.

Desi tehnica lui Parkes functiona bine in la-
borator, ea era dificil de efectuat ca proces
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comercial, pe scard largd. Cu doi ani mai tirziu,
in 1864, problemele de care s-a Impiedicat
Parkes au fost depisite, in SUA, de John Wesley
Hyatt. In locul uletului de ricin, Hyatt a folosit
camforul drept plastifiant si a descoperit ¢4 acest
proces functiona bine pe scard largd. El a numit
noul produs celuloid. Curdnd acesta a fost folosit
pentru fabricarea a sute de articole, precum ma-
nere de cutite, bile de biliard si filme fotografice.

Polimeri sintetici

Primul polimer complet sintetic, care s-a dovedit
a fi reusit, a fost produs in Belgia in anul 1908
de citre Leo Baekeland. In loc si modifice un
polimer natural, el a sintetizat unul nou din
reactia fenolului (acid fenolic) cu formaldehida.
Materialul siu plastic, numit bachelit?, a inceput
si fie folosit, pe scari largi, pentru articole
ornamentale si armturi electrice.

Structura polimerului
fn ciuda succesului pe care l-au avut primele
materiale plastice, nu se putea face un progres
semnificativ fird o intelegere in detaliu a
polimerilor si a felului in care se formau. Toate
acestea au fost explicate in anii 1920 de citre un
chimist german, Hermann Staudinger, care a
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&) Placa din material
plastic (stanga) se ob-
tine prin trecerea ma-
terialului printr-o
serie de suluri incalzi-
te (calandrare). Ea
poate fi intarita cu
fibre de stida (mai
departe spre stanga).
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&£) Modelarea mate-
rialului plastic prin
alimentare extrudare. Granule
dintr-un polimer sunt
trecute printr-un
cilindru incalzit si
impinse printr-o
matrita. Aceasta
| - modeleaza polimerul
in bare, tuburi, benzi,
| placi sau segmente
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descris felul in care moleculele se leaga pentru a
forma lanturi, uneori contindnd sute de mii de
atormi. Munca lui Staudinger a permis extinderea
industriei de materiale plastice si productia pe
scari largd a multor materiale plastice
importante a inceput in anii 1930.

Polimerii se formeazi cind moleculele nu-
mite monomeri se leagd intre ele. De exemplu,
in productia polietilenei, moleculele de etilend
(eten?), fiecare constind din doi atomi de car-
bon si patru atomi de hidrogen, formeazi un
lant polimeric avind structura — (CH2 CH)25000.
Lungimea totald a lantului polimeric la
polietilenst contine pani la 25.000 de molecule
CH2.

Transformarea unui monomer intr-un
polimer poate fi provocatd printr-un proces fizic,
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&J O piulita din material plastic pe un surub
de otel demonstreazd avantajul materialului
plastic fata de otel - ¢l nu se corodeaza si a
inlocuit otelul in unele aplicatii.

precum aplicarea de cildurd, presiune sau
agitare mecanici. In alte cazuri, transformarea
este provocatd de un catalizator — o substangi
chimici ce face reactia posibili fird a suferi ea
insdsi o schimbare permanenti. Unii polimeri
sunt obtinuti din mai multe tipuri de monomeri.
Lanturile formate in acest fel se numesc
copolimeri.

Polimerizare directa
La polimerizarea prin precipitare, monomerul
este intdi dizolvat Intr-un solvent. Apoi, mono-
merul se transforma intr-un polimer, care, fiind
insolubil, apare sub forma unui precipitat — un
solid depus in solutie.

Polimerizarea in solutie foloseste o solutie a
monomerului pentru a produce un polimer care
e solubil si de aceea rimine in solutie.

La polimerizarea in suspensie, monomerul se
giseste sub forma unor picituri mici, suspendate
in ap3, iar in polimerizarea in emulsie se foloses-
te un fel de detergent, numit emulsifiant, pentru
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Qi} Titeiul (stanga) contine o substanta
numita pacura, care este sursa unor
substante chimice falosite in fabricarea

e - materialelor plastice. Materialele plastice

a dispersa monomerul prin api.

La polimerizarea in bloc nu se foloseste apA
sau un solvent; sunt prezenti doar monomerul si
catalizatorul necesar.

Printre materialele obtinute prin aceste
metode de polimerizare directi se numiri
polietilena cu densitate scizutd (procesul in
bloc), polipropilena cu densitate mare (prin
precipitare), clorura de polivinil (in suspensie
sau in emulsie) si polistirenul (in bloc).

Condensare

Multi polimeri importanti sunt obtinuti prin
polimerizarea prin condensare, care este mai
complexi decit procesul direct. Doi monomeri,
fiecare contindnd mai mult de un singur reactiv
de molecule, se combind si In proces se
degajeazd o moleculd mai mici, precum apa.
Polimerii cunoscuti sub numele de nailonuri
sunt obtinuti In acest fel, din reactia unui acid cu
un compus derivat din amqniac,-numit amina.
Un alt exemplu de polimer obtinut prin
condensare este bachelita.

Asemindtoare cu procesul de condensare es-

Q Etilena se obtine din petrol brut si este
folosita la fabricarea polietilenei. Procesul de
polimerizare dispune moleculele de etilena in
molecule de polietilena legate in lanturi lungi.
Fiecare lant are aproximativ 25.000 de
unitdti constand dintr-un atom de carbon si
doi atomi de hidrogen.

pentru formare (dedesubt) sunt produse in
formd de pulberi, lichide, paste sau granule,
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CI Tubul din material
plastic flexibil, care se
strange cand este incal-
zit, se foloseste pentru
a imbraca imbindrile la
conducte =i la cabluri.
Acest polimer este o
poliokefing. El este bom-
‘ardid ta dietarom te
mare energie pentru a-i
preveni inmuierea la
incalzire. Dar cand tem-
peratura sa este ridicata
la aproximativ 120° C
cu ajutorul unei suflante
de aer cald, tubul se
stramteaza si stringe
conducta sau cablul.
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te tehnica numitd polimerizare prin transpozitie.
Si aceasta implici reactii Intre monomeri, fiecare
continidnd mai mult de un singur grup reactiv de
molecule. Dar in acest caz, nu se degajeazi api
sau o altd moleculd mica.

Polimerizarea prin transpozitie se numeste
astfel deoarece in timpul reactiilor dintre mono-
meri are loc o transpozitie a atomilor prezenti si
a legawrilor din lanturi. Materialele plastice
poliuretanice sunt obtinute pe aceasti cale.

Grupuri de polimeri
Polimerii sintetici pot fi impariti in trei clase
separate — polimeri termoplastici, polimeri
termorigizi si elastomeri.

Polimerii termoplastici, precum polistirenul si
clorura de polivinil, pot fi plastificati in mod
repetat cu cdldurd. Aceasta se datoreazi faptului
i lanturile lor de molecule se pot misca unele
fatd de altele, acest efect intensificindu-se o dati
cu temperatura. Insi la polimerii termorigizi,
precum bachelita si risina epoxidici, legiturile
dintre catene impiedicd acest lucru. De aceea,
acesti polimeri nu se inmoaie la incilzire.

Printre elastomeri se numiri materialele
plastice aseminitoare cu cauciucul, precum
cauciucul sintetic si cel natural. Asemenea
materiale sunt tratate pentru a produce un
numir controlat de legituri intre lanturile de
molecule. Drept rezultat, elastomerii pot fi
intingi, dar revin la forma initiald dupi
intiturarea fortei de intindere.
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