
Metalele care nu confinfier se
numesc metale neferoase".
Acest grup include aproxima-
tiv 70 de elemente, de la alu-
miniu -metalul cel mai
raspdndit in scoarfa terestra
-pdna la elementele artificiale
cum este plutoniu~ care nu se
gasesc niciodata in natura.
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O Cinabul cristalin O Un kenyan spa la
nisip in rau in spe-
ran~a de a gasi
buca~i de aur .

O Statuia lui Eras,
din Landra, a fast
dezvelita in 1893.
Ea este facuta din
aluminiu turnat, un
metal rar ~i scump in

acea vreme.

O Minerii adesea
folosesc exploziv
pentru a sparge roci
care con,in mine-
reuri. incarcaturile se
detoneaza de la o

distan'a sigura.

M ajoritatea metalelor au un luciu carac- .

teristic, de~i unele se corodeaz~ repe-

de. De asemenea, majoritatea me-
talelor rnman In stare solid~ la temperatura
camerei, de~i mercurul este lichid. Majoritatea
metalelor sunt bune conduc~toare de c~ldur~
~i electricitate. in industrie, cele mai impor-
tante metale neferoase sunt aluminiul, cuprul,
zincul, plumbul, staniul ~i nichelul. Metalele
pretioase aur, platin~ ~i argint au, pe lang~
rolullor decorativ ~i comercial, multe utiliz~ri
industriale importante. ~i, In epoca energiei
nucleare, uraniul ~i plutoniul ofern perspecti-
va unor rezerve vaste de energie.

Aluminiul
Aluminiul este metalul cel mai r~spandit din
scoarta terestrcl, dar O mare parte din el nu O

poate fi extras~ economic. Aluminiul este un
metal ce reactioneaz~ u~or cu alte substante,
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(sulfura de mercur)
este o sursa de

mercur.



METALE NEFEROASE

O Un caruciar-cupa transpartand minereu
de staniu intr-a mina din Carnwall, Anglia.
Stamil din Carnwall se explaata inca din
500 i.Hr ., ~i se exparta la civiliza~iile antice
din jurul Mediteranei.
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pune alumina In axigen ~i aluminiu. Pracesul
are lac la a temperaturil de apraximativ
lOOO°C. Metalul, care se farmeazil In stare
tapita, este turnat In matrite.

de cupru, un cablu de aluminiu trebuie sa fie
mai gras. Dar este mai ieftin ,5i cantare,5te doar
jumatate cat cuprul, cablurile aeriene de ten-
siune din aluminiu necesitand suporturi mai
putine. AluminitJl este folosit ,5i la metalizarea
sticlei pentru obtinerea oglinzilor ,5i pentru
fabricarea vopselei de alurniniu" care adesea
se aplica pe alte metale, ca inveli,5 protector.

Cuprul
Cupl:Ul a fast unul dintre primele metale
folosite, deoarece cantitati mici din el apar in
unele locuri in stare libera. Principalele
minereuri ale cuprului sunt: calcozina (sulfu-
ra de cupru), calcopirita, sau criscolul (fero-
sulfura de cupru), cupritul (oxidul cupros) ,5i
malachitul ,5i azuritul (ambele forme ale car-
bonatului bazic de cupru). Surse importante
de minereuri de cupru se gasesc in SUA,
Rusia, China, Zambia, Chile ,5i Canada.

Metoda folosita pentru extractia cuprului
depinde de natura rninereului. Daca cuprul se
gase,5te in stare libera, el poate fi separat prin
sfaramarea minereului in bucati mici ,5i
amestecarea sa cu apa. Cuprul, fiind relativ
greu, se depune pe fund.

Minereul obi,5nuit de sulfura de cupru
contine ,5i sulfura de fier. incalzirea minereu-
lui cu silice il transforma intr-a scorie de sili-
cat feros, care poate fi inlaturat cu u,5urinta.
incalzirea la aer transforma sulfura de cupru
in oxid de cupru. Dioxidul de sulf gazos este
produsul secundar. Continuarea incalzirii
oxidului cu sulfura produce cupru ,5i din nou
dioxid de sulf. Cuprul brut topit se toarrul
uneori in matrite ,5i, in timp ce metalul se
intare,5te, bulele de dioxid de sulf care ies dau
metalului a suprafata cu ba,5ici. Metalul este
cunoscut in aceasta faza drept "cupru cu
ba,5ici". El contine aproximativ 3% impuritati.

Prin cuprul cu ba,5ici topit se trece aer pen-
tru a transforma a parte din impuritati in oxizii
lor. Ace,5tia se degajeaza din cupru, sau for-
meaza un strat de suprafata, care se inlatura
prin indepartarea spumei. Amestecarea cu a

de aceea nu se g~se~te niciodat~ singur, 1n
stare "liber~". Majoritatea aluminiului este
combinata chimic cu elemente de care nu
poate fi separat cu u~urint~. Argila contine
aproximativ 25% aluminiu In greutate, metalul
fiind combinat cu siliciu ~i oxigen In compu~i
ce se numesc silicati de aluminiu. Totu~i,
extractia aluminiului din argil~ este mult prea
costisitoare pentru a fi de interes comercial.

Principalul minereu din care se extrage
aluminiul este bauxita, care este bogata In
alumin~ hidratata -oxid de aluminiu combi-
nat cu ap~. Z~c~minte de bauxita se g~sesc In
multe p~rti ale lumii, inclusiv In Australia,
Jamaica, Guineea ~i Rusia.

Aluminiul se obtine din bauxita prin elec-
troliz~ -utilizarea unui curent electric care
separ~ componentele unui compus chimic. in
procesul traditional, alumina anhidra (f~ra
ap~), obtinut~ din bauxit~, se dizolv~ In criolit
(fluoroaluminat de sodiu) topit. Un curent
electric trecut prin aceast~ solutie descom-

Produse din aluminiu
Aluminiul se corodeaza extrem de repede la
aer, acoperindu-se cu un strat subtire, dar
tare, de oxid. Acesta protejeaza metalul argin-
tiu de continuarea coroziunii. De aceea alu-
miniul este folosit la multe articole, de la folii
pentru gatit ~i ustensile, pana la tocuri de fer-
eastra ~i panele de protectie pentru cladiri.

Densitatea aluminiului este doar aproxirna-
tiv o treime din cea a otelului. De aceea alu-
miniul ~i diferite aliaje din aluminiu sunt
folosite pentru fabricarea unor piese u~oare
pentru aeronave.

De~i aluminiul nu este un conducator de
electricitate la fel de bun ca ~i cuprul, uti-
lizarea sa pentru cabluri este in cre~tere.
Pentru a transmite acela~i curent ca un cablu

O Procesul de topi-
re (dreapta) pentru
extrac,ia zincului ~i a
plumbului din sulfu-
rile lor. Sulfurile se
incalzesc pentru a
forma oxizi metalici.
Sulful se inlatura sub
forma de dioxid de
sulf ~i este folosit
pentru acid sulfuric.
Oxizii formeaza bul-
gari, care se ameste-
ca cu cocs. Apoi ei
sunt redu~i la vapori
de zinc ~i plumb
lichid intr-un cuptor
de topit. Zincul se
condenseaza peste
plumb, se scurge ~i
se toarna in matri,e

(mai departe spre

dreapta).
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O Imaginile supra-
fe,ei pamantului ob-

,inute prin sateli,i
pot ajuta la localiza-
rea zacamintelor de
minereuri de metal
datorita proprie-
ta,ilor magnetice ale
rocilor. S-au aplicat
culori false, minereul
de staniu fiind indi-
cat cu portocaliu.

O 0 parte din re-

zervele de aur ale

Marii Britanii, la

Banca Angliei.

O Fabricarea lingo-
urilor de aur incepe
cu incalzirea metalu-
lui la 1.604°C. Aurul
topit se toarna in
matri~e pentru a se
solidifica.

nord-estul Turciei, iar mai tirziu de pe~i ~i
romani. Acest aliaj se obtine prin lncalzirea cu-
prului cu mangal (0 forma de carbon) ~i cala-
mina pulverizata (carbonat de zinc). Carbonul
reducea carbonatulla zinc, ~i acesta forma un
aliaj cu cuprul. Zincul care nu se combina cu
cuprul se vaporiza. Tehnicile de separare a
zincului din minereurile sale au fost dezvoltate
In Asia, iar zincul s-a exportat pentru prima
data In vest In anii 1600.

Principalul minereu de zinc folosit astazi
este sfaleritul, sau blenda (sulfura de zinc).
Zacamintele mari se gasesc In America de
Nord, Rusia, Australia, Peru, ]aponia ~i Polonia.
Zincul poate fi extras din minereurile sale prin
electroliza. Majbritatea proceselor implica

catii electrice, se abtine prin rafinarea cuprului
cu b~~ici prin electraliz~. Pracesul are lac Intr-
a salutie acidulata de sulfat de cupru. Trecerea
unui curent printre pl~ci de cupru scufundate
In salutie detennin~ transferul cuprului pur de
la pl~cile pazitive la cele negative. Impurit~tile
din pl~cile pazitive se dizalv~ In salutie sau se
depun pe fundul cuvei.

Zincul
Prima utilizare a zincului a fast pentru abti-
nerea alamei, un aliaj de cupru ~i zinc. In acea
vreme aamenii credeau c~ abtin a farm~ a
branzului, care este un aliaj de cupru ~i staniu.
Alama s-a fabricat pentru prima data In jurul
anului 1000 I.Hr. de paparul massynaeci din

prnjin~ din lemn umed produce aburi ~i alte
gaz~, care Inl~turn oxigenul din orice oxid de
cupru prezent, reducandu-lla cupru.

Cuprul, care are acum a puritate de peste
990/0, este folosit la fabricarea conductelor de
gaz ~i ap~, a materialelor pentru acoperi~uri,
a ustensilelor ~i a unor obiecte omamentale.
Deoarece cuprul este un bun conduc~tor de
c~ldurn, se utilizeaz~ la boilere ~i alte dispozi-
tivece implic~ transferul de c~ldur~.

Impuritatile Inc~ prezente includ arsenul,
bismutul, plumbul, staniul, fierul, argintul ~i
aurul. De~i In cantitati foarte mici, impuritatile
fac rezistenta electric~ a cuprului prea mare
pentru a fi folosit pentru cabluri electrice. Din
acest motiv, cuprul mult mai pur, pentru apli-

~
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O Plumbul se
folose~te pentru a
proteja lucratorii de
radia,ii in centralele
nucleare ~i in labora-
toare. Aici celulele
sunt facute din cara-
mizi de plumb, gea-
murile fiind din sticla
bogata in plumb.

O in acest reactor
nuclear. se eliberea-
za energie cand plu-
toniul, prezent in
granulele de com-
bustibil, se transfor-
ma in uraniu metalic.

O Canistre de oxid de uraniu livrate la o
uzina pentru transformarea in uraniu. Acest
metal este folosit drept combustibil in unele
reactoare nucleare. Energia nucleara are un
poten1ial foarte mare, dar ~i puteri letale.

Aurul participa la pu1;ine reactii chimice ()i
de aceea el apare In stare libera. El se gase()te
In principal In Africa de Sud, America de
Nord, Rusia ()i Australia. Aurul apare In roca
de cuart ()i In nisipuri formate din aceasta
roca. insa fiecare tona de nisip poate sa
contina doar 30g de aur, chiar ()i Intr-un
zacamant bogat, de aceea extractia sa se
efectueaza de obicei la o scara mai larga.

Extrac\ia aurului
Majoritatea aurului se obtine prin exploatarea
rocilor aurifere ()i apoi sfaramarea acestora
pentru eliberarea metalului. Particulele pot fi
Inlaturate prin procese mecanice sau chimice
folosindu-se mercur sau cianura. in procesul
cu mercur, numit amalgamare, minereul
sfaramat este spalat pe placi Invelite In mer-
cur. Aurul se amesteca cu mercurul; prin
Incalzire, mercurul este Inlaturat, ramanand
aurul. intr.:o versiune a procesului cu cianura,
aurul reactibneaza cu o solutie diluata de cia-
nura de sodiu sau de potasiu, formand o
solutie a unui compus numit cianaurit.
Adaugarea de zinc la acesta provoaca precip-
itarea aurului.

Aurul este extrem de atractiv ()i nu-()i pierde
niciodata luciul, de aceea este o alegere evi-
denta pentru fabricarea bijuteriilor sau placarea
unor articole facute din metale mai ieftjne.
Deoarece aurul este rar, costisitor de extras ()i
foarte cautat, el este extrem de valoros.

Aurul pur este cel rnai maleabil dintre toate
metalele ()i poate fi batut In foite de aur mai
subtiri de 10 microni. in aceasta forma, aurul
este folosit In scopuri decorative pe carti, la
aurirea ramelor de tablouri ()i altor articole.
Aurul pur este foarte moale ()i, In general, este
aliat cu alte metale. Aceasta II face mai dur,
dar ramane rezistent la coroziune. in echipa~
mentele electronice de calitate superioara,
contactele de fj()a ()i priza sunt placate cu aur
pentru a fj rezistente la coroziune.

Inlatura oxigenul din minereu, forrnand dio-
xidul de carbon ~i staniu metalic. Staniul a
fost prima data aliat cu cuprul, obtinandu-se
bronzul. Astazi, cea mai importanta utilizare a
staniului este aceea de Inveli~ protector pen-
tru tabla de otel. Acest material, numit tabla
galvanizata, se folose~te la fabricarea a~a-
numitelor cutii de tabla. Staniul se aliaza cu
plumbul pentru obtinerea unor materiale de
lipit folosite la Imbinarea metalelor .

Nichelul
Principalul minereu al nichelului este sulfura
sa, care de obicei se gase~te amestecata cu
alte minereuri. Dupa separare, minereul de
nichel se arde In prezenta oxigenului pentru
producerea oxidului de nichel. Apoi oxidul
de r1ichel se reduce la nichel metalic, prin
Incalzire la aproximativ 350°C Intr-o atmos-
fera de gaz de generator -un amestec de
hidrogen ~i dioxid de carbon.

Astazi, cea mai importanta utilizare a niche-
lului este productia aliajelor, 1ndeosebi a ote-
lurilor inoxidabile, multe monede flind facute
dintr-un aliaj de cupru ~i nichel. Nichelul pur,
este folosit drept catalizator, 1nlesnind anumite
reactii chimice fara ca el 1nsu~i sa sufere vreo
transforrnare permanenta. Nichelul pur se
aplica, uneori, pe cale electrica, pe fier ~i alarna,
pentru a le da un Inveli-5 anticoroziv.

Incalzirea In prezenta aerului pentru a trans-
forma sulfura In oxid de zinc, ~i apoi Incalzirea
cu carbon pentru a reduce oxidul la zinc me-
talic. Metalul se formeaza In forma de vapori
care se condenseaza ~i apoi se solidifica.

Utilizirile zincului
Aproximativ a cincea parte din zincul produs
In lume este folosit la fabricarea alamei. O
proportie similara este folosita pentru acope-
rirea fierului ~1 otelului Impotriva ruginirii.
Acest proces, numit galvanizare, se efectu-
eaza prin scufundarea fierului sau otelului
Intr-o baie de zinc topit, sau prin aplicarea
zincului pe cale electrica pe metalul feros.

Ca ~i aluminiul, zincul este rezistent la coro-
ziune deoarece, expus la aer, pe suprafata sa
se formeaza un strat de oxid protector. Tablele
de zinc se folosesc la acoperi~uri, forme de
tipar, tocuri de baterii uscate ~i captu~eala re-
zeIVoarelor. Din aliaje ale zincului se toama
piese de autovehicule ~i de jucarii.

Plumbul
Plumbul era cunoscut de vechii egipteni, dar
primii utilizatori pe scara larga ai acestui metal
au fost romanii, care l-au folosit pentru fabri-
carea conductelor de apa. Principala sursa de
plumb este galena (sulfura de plumb). Pentru
obtinerea metalului, se Incalze~te sulfura la
aer, pentru a se transforma In oxid de plumb.
Acesta se reduce la plumb prin Incalzirea cu
cocs (carbon) Intr-un cuptor, iar apoi se
Inlatura impuritatile. Aceestea includ arsenul,
staniul, stibiul, cuprul ~i argintul.

Mai demult, plumbul era folosit In principal
la plumbuire ~i la acoperi~uri, dar In aceste apli-
catii a fosat Inlocuit de materiale mai u~oare.
Cantitati mari de plumb se folosesc la fabricarea
bateriilor de ~ini, ~i rezistenta sa la actiunea
acidului sulfuric 11 face utilln industria chimica.
Plumbul se folose~te pentru mantale de cabluri,
blindaje contra radiatiilor In laboratoarele de
cercetari nucleare ~i In centralele electrice, ~i la
obtinerea unor aliaje, ca aliajul alb, aliajul de
lipit ~i bronzurile de plumb.

Staniul
Staniul face parte din metalele neferoase mai
scumpe, deoarece minereul sau principal,
caseritul(oxidul de staniu), se gase~te In con-
centratii foarte mici. Pentru extractia a 200g
'de minereu, e necesara exploatarea unei tone
de pamant. 0 data ce s-a aglomerat destul
minereu, acesta se Incalze~te Intr-un cuptor
cu antracit, o forma de carbon. Acest proces
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