Lemnul, de cele mai multe ori
Jolosit pentru foc, este o mate-
rie primd valoroasda in indus-
tria lemnului, industria mobilei
si in industria, cu o dezvoltare
tot mai mare, a birtiei.

Zefa

pentru ci este accesibil, maleabil, prelu-

crabil, se poate innidi, si are un aspect
plicut. Fiecare material lemnos are o nervurd
caracteristics, specifici. Aceasta este vizibild in
sectiunea longitudinald a arborelui; in acest caz
se poate observa structura internd formata din
fibre si celule.

O caracteristicd a suprafetei lemnului este
existenta nodurilor, de o formi circulard sau
ovald. Forma lor depinde de unghiul sub care a
fost tdiat busteanul. Nodul este portiunea din
arbore unde acesta cuprinde in interior o parte
a unei crengi. Creanga vie se fixeazi foarte
putemic in trunchi, astfel nodurile stau foarte
stabil in locul lor, in schimb nodul unei crengi
moarte slibeste in fixare si daci lemnul se
usuci putin aceasta poate cidea afari din
materialul lemnos.

Cererea de lemn este tot timpul foarte mare,

Esente tari si esente moi
Materialul lemnos se poate impiri in doud
grupe principale: lemn de esentd tare, (fag,
artar, plop) si lemn de esenii moale (brad,
molid). Arborii exotici cu lemn de esentd tare
sunt abanosul, arborele verde brazilian,
mahonul si tecul. Lemnul de esentd tare cu o
nervurd frumoasi este o rmaterie primd

Q Adesea bustenii sunt legati intre ei si
tractati de un vapor pe riuri. Aceasta este o
metoda ieftind de transport; citeodata buste-
nii sint lasati sa pluteasca liber in voia riului.

0 Exploatare forestiera in statul Washington
din SUA. Arborele este taiat cu fierastraul cu
lant, curatat de crengi si bustenii pusi in camioa-
ne. Acestia calitoresc pe calea ferata pina la fa-
brica de cherestea. Acolo sunt curatati de coaja,
taiati si in final prelucrati pina la obtinerea hirtiei.

valoroasi a industriei mobilei. Arborii cu lemn
de esentd tare cresc din picate foarte lent, de
aceea multe rezerve lemnoase tropicale, paduri,
au suferit pierderi importante. Suprafata
Taiwanului era acoperitd In 1945 de paduri
exotice in proportie de 70 %, pind in 1989 acest
procent a scizut la 18%. Guvernul acestei tiri
pedepseste orice exploatare forestierd in timp
ce tirile industrializate insisti asupra opririi
importului lemnului de esentd tare.

Exploatarea forestiera

Marea majoritate a arborilor sunt tdiati cu
fierastraul cu lant, de mare putere. Apoi acestia
sunt curdtati de crengi si bustenii sunt transpor-
tati la locurile de depozitare cu ajutorul diferi-
telor utilaje, de exemplu macarale sau
buldozere. Daci se doreste transportul pe uscat,
atunci bustenii se Incarcd cu ajutorul
macaralelor pe platformele camioanelor de
transport. in India si Burma bustenii sunt trasi
prin padure de citre elefanti.

in unele zone este indicat transportul bus-
tenilor pe api, in acest sens acestia sunt legati
intre ei si lsati cu macaralele pe api. In unele
locuri mai ferite, unde nu este trafic pe ap3, bus-
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Ulterior se taie in

scinduri de dimensiuni Scinduri late

mal mici
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7 'Eintr-un bustean
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superioara, cu
putine noduri si

Bl.ls.tem . crapaturi se pot
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Bustenii mici modelati la
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tenii sunt aruncati pur si simplu in apa si sunt
purtati de aceasta pini la locul de destinatie.

In multe tar, mai ales in cele producitoare
de lemn de esent tare, nu existd fabrici pentru
prelucrarea si tdierea corespunzitoare a
bustenilor, astfel ci lemnul exploatat este
exportat mai ales sub forma de busteni in tirile
industrializate.

in fabricile de cherestea se indeparteazi intii
scoarta de pe busteni. Lemnul pentru cherestea
este tiat cu fierdstraie mecanice la dimensiunea
doritd. in acel moment lemnul mai contine inci
o anumitd umiditate, seva sa naturali, si inainte

» de prelucrare trebuie uscat. Materialul lemnos

se usuci de obicei pe cale naturald, dar aceasta

poate dura si un an, de aceea de multe ori se
utilizeazd uscitoare rapide. Lemnul care-si
pierde umiditatea se contractd si de multe ori se
si rdsuceste. De aceea nu este indicati utilizarea
lemnelor neuscate. Dupi ce se usuci, lemnul se
stabilizeazi intr-o oarecare masurd, atita timp cit
nu ajunge in contact direct cu apa.
Cheresteaua se poate utiliza si in aceasti for-
md pentru constructii, dar suprafata lemnului
expus la locuri vizibile trebuie tratati in
continuare. Multe scinduri si sipci sunt
rindeluite dupa care sunt vopsite sau biituite.
Cele mai frumoase materiale lemnoase sunt
thiate de multe ori in plici, foi foarte subtiri, in
foi de furnir si se aplici pe lemnul de calitate

mai slabd pentru a-i da un aspect mai frumos.

Placa stratificatd este compusi din plici
subtiri de lemn, care sunt lipite astfel incit
directia fibrelor plicilor vecine si fie ortogonala.
Astfel placa stratificati devine mult mai
rezistenti decit o scindurd de aceleasi
dimensiuni. Placa stratificati se indoaie mult
mai greu si nu poate fi cripatd, nu se contracti
si nu se rasuceste.

In industria lemnului aproape ci nu existd
deseuri, deoarece aproape orice parte a bustea-
nului -poate fi utilizat pentru ceva. Prin
prinderea sipcilor de o calitate -scizuti intre
plici de lemn de calitate mai buni, se obtin
plici de mobili. Deseurile de lemn sunt mici-

O Cu ajutorul
sistemelor de ridi-
care, bustenii sunt
asezati in gramezi
de unde sunt trans-
portati la fabrica de
cherestea.

0 in fabricile mo-
derne de cherestea
multe procese sunt
controlate si execu-
tate de calculatoare.
. Operatorul observa
_direct sau cu ajutorul
- televiziunii circuit
inchis diferitele
procese ale muncii.

nate in buciti mai mici si cu ajutorul unor
substante de lipit se preseazi obtinindu-se o
placi aglomerati din aschii de lemn (PAL).

,In fabricarea hirtiei, celuloza de lemn este
principala materie primi, cu toate ci si alte fibre
vegetale pot fi utilizate in locul ei. Celuloza de
lemn se poate obtine din multe feluri de lemne
tari sau moi: molidul, bradul, eucaliptul, plopul
si castanul pot fi folositi in acest scop.

Pasta de hirtie
Varianta cea mai simpli a celulozei de lemn este
pilitura de lemn, aceasta obtinindu-se in
fabricile de celulozi. Busteanul este polizat,
pilitura este amestecatd cu apd, iar pasta obti-

() Sectiunea
transversala a
trunchiului arata
structura arborelui.
Zona de crestere, de
dezvoltare
(cambium) formeaza
in inima busteanului
materialul lemnos,
iar in exterior teiul,
scoarta.

ol ke en

& scindurile late
sunt taiate una cite
una de pe cite o
parte a busteanului.
Dupa ce s-au taiat
deja de pe toate cele
patru laturi ale
busteanului,
urmeaza ca din
centru sa se taie
grinzile.

Inima rogie - miezul, inima
moarta din interiorul arborelui

STRUCTURA LEMNULUI

Scoarta

Xilemul, cu alte cuvinte vasele

din miez duc seva hranitoare

Lapa ji suhstangale mutritive) de
radacina pina la frunze, si in-

magazineaza substantele nutri-

tive. Partea extericara formeaz
stratul cu vasele lemnoase

|

Floemul, adica
te in toate partile arborelui hrana
produsa de frunze.

asta de tei - raspindes-
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fibrelor. in pasti sunt adaugate si matenale de
adaos pentru ca hirtia obtinutd si corespundi
anumitor cerinte.

La producerea hirtiei destinate scrisului in
pasti sunt adiugate si substante cleioase. A-
cestea nu permit absorbtia apei, impiedici im-
pristierea vopselelor, cemelei pe bazi de api si
si faci scrisul ilizibil. Hirtia destinati tiparirii nu
trebuie tratati in asa misurd cu clejuri pentru ci
vopselele folosite pentru tipar nu au la bazi apa.

.Hirtia poate fi colorati prin adiugarea
substantelor de colorare, a vopselelor, ca de

Q Aceastd masind de curatat coaja
bustenilor este alcituitd dintr-o cuva
rotitoare. Scoarta sare instantanew cind
bustenii se rostogolesc prin cuva.

ﬂ in acest depozit
fiecare stiva, are o
greutate de |
aproximativ 4000 de
tone, Lemnele
ajunse aicl direct din
fabrica de cherestea
sunt aserate astfel
incit aerul 53 poata
circula printre
scinduri pentru a le
USCA.

D Stoc de bucatele
de lemn de
dimensiuni 25x25x5
mim, inaintea
transformarii lor in
pasta de hirtie.

exemplu cu praf de lut. Caolinul face ca hirtia
s3 fie alba si opaci.

in fabricarea hirtiei procedura Fourdrinier
este cea mai rispinditd. Din melaxor pasta
ajunge intr-un dispozitiv care-l transpune pe o
bandi mobild ficuti dintr-o pinzi de cablu sau
plastic. Aceastd bandid denumitd si sitd, poate
avea o lirgime de 9 metri si poate inainta cu
200-1000 metri/min, avind si o miscare
orizontal transversald scuturind astfel pasta.

Grosimea si greutatea hirtiei depind de
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abur, evaporindu-se cea mai mare parte a apei.
Dupd aceastd post-uscare trece printr-un sistem
de cilindri polizati de otel, aparatul de netezire
care realizeazi uniformizarea suprafetei hirtiei.
Hirtia se infidsoard in suluri uriase, care se pot
tdia in suluri mai mici, iar cele mici in coli.
Anumite feluri de cartoane se fabrici tot cu
masina Fourdrinier, pasta fiind transformati
continuu in foi subtiri. in locul acesteia se poate
folosi si masina cu cilindru de sitd; aceasta difera
de masina Fourdrinier prin faptul ci pasta, in

cleioas Al Sl =
Vopsele - " !hlir
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aloturi formate din
placile facute din pasta
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Pasta amestecatd cu apa

~. Pinzd metalich ce se roteste ~

- &) Aceasta schema
FOURDRINIER simplificata arata

cum se obtine din
Masina de tratare s busteni, cu ajutorul
pastel, o relaxeaza

proceselor chimice si
wpo aceasta F’Ef‘tru mecanice, celuloza.
ca fibrele ei sa fie

2 AL Aici partea de
ai flexibile producere a pastei si
partea de fabricare a
hirtiei sunt doua
procese ce se
Aparatul de desfasoara in doua

netezine locuri diferite. De

el aceea din pasta se
g fac placi, acestea
ajung apoi in fabrica
de hirtie. Prin
procesul Fourdrinier,
celuloza se
transforma in hirtie.

Imperial Group Ltd

Cilindri, rofe incal- 233
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loc si fie dispusi pe banda de sitd, aici va fi
dirijati pe un cilindru cu siti, cu pinzi metalica.

Prin mai multe procese ulterioare, hirtia si
cartonul pot deveni utilizabile in domenii foarte
diferite.

Hirtia revistelor de calitate superioard este
acoperitd de o substanti coloranti albi, aceastl
substanti fiind: caolinul si luciul ~ un amestec
de oxid de aluminiu si sulfat de calciu. Acest
pigment este fixat pe hirtie cu ajutorul cazeinei,
proteina laptelui sau polivinil-acetat. Acest luciu
umple neregularititile, porii suprafetei hirtiei,
ficind astfel suprafata netedi si lucioasa.

Hirtii speciale

Anumite tipuri de hirtii si cartoane sunt tratate

cu parafini si ceari ca si fie impermeabile. Intr-

unul din procese hirtia este trecutd printr-o baie
de ceard topiti. Dupd Imbdiere,

O Cele mai multe
tipuri de hirtie pot fi
usor reciclate, totusi
numai un sfert din
deseuri se
refolosesc.

O in bazinele de
decolorare se
adauga sapun si aer
la "pasatul” de hirtie.
Vopseaua de pe
hirtie se lipeste de
sapun si ajunge la
suprafata. De aici se
aspira spuma si
vopseaua.

indepirteazd de pe suprafata ei surplusul de
ceard si hirtia este solidificatd cu api rece. Pe o
asemenea hirtie se poate tipdri doar dupd un
tratament special, deoarece suprafata ceruiti nu
absoarbe cerneala.

O altd procedurd este acoperirea cu ceard
doar a uneia dintre fetele hirtiei. Aceasta este
trecuti peste un cilindru incilzit, cildura topeste
ceara care va pitrunde in fibrele hirtiei. Hirtia
astfel impregnati se poate folosi deja la tipirire
dupi terminarea procesului.

Hirtia, in cea mai mare parte este fabricat
din lemnul provenit din pAdurile din America
de Nord, Scandinavia, Rusia, Japonia si
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0 Cartoanele sunt
materiale folosite
pentru ambalaj, si
sunt confectionate
din mai multe
straturi de fibra.
Cele din imagine
s-au fabricat cu o
masina cu cilindri cu
plasa metalica,
asemenea majoritatii
hirtiilor. Acest aparat
aduna pasta pe
cilindri cu plasa in
locul benzii de pisla.

Bridgewater Paper Co

Germanija. Existd insi
confectionatd din paie, anumite ierburi, de
exemplu din espadrild si albardini. Hirtia
pentru bancnote are la bazi fibre de bumbac
sau bumbac si in.

in multe ¢iri in curs de dezvoltare sunt
elaborate diferite procese pentru obtinerea
pastei de hirtie din fibrele plantelor ce existd in
regiunea respectivi. Se utilizeazd si materialul
fibros rdmas dupid extragerea zahirului din
trestia de zahar. Tarile producitoare de trestie
de zahdr economisesc astfel importul
materialelor necesare fabricdrii hirtiei sau a
pastei de hirtie.

In locul arborilor tiai pwtr (abwican
pastei de hirtie se planteari puicti dar acetin
necesitd 50 de ani pind se lipvolun complen, o
aceea un rol tot mai mare || il reniliared
deseurilor de hirtie, in fabr.

si pastd de hirtie

D n anumite regiuni
din deseurile de hirtie
si alte deseuri mena-
jere se produce gaz
metan. Deseurile sunt
acoperite cu pamint
si se lasa sa putre-
zeasca. in urma pu-
trezirii se creaza gaz
metan, care este
captat si utilizat drept
combustibil.

Ltd

Reciclarea

Deseurile de hirtie sunt de mult utilizate in
fabricarea cartoanelor si a hirtiei de o calitate
mai redusd, dar din anii 1960 se produc tot mai
multe tipuri de hirtii In acest fel.

Aceasta s-a putut realiza prin conceperea
instalatiilor de decolorare, care permit obtinerea
unei paste mult mai albe. Hirtia fabricatd doar
din reciclarea deseurilor de hirtie este foarte
slab3, de aceea trebuie adiugatd si o anumitd
cantitate de pastd proaspatd, pentru ca fibrele s3
capete forta necesari.

STIATI CA

H Hirtia a fost inventata in secolul Il e.n.
de chinezi. S-au inspirat de la viespi si
gargauni, observind cum mesteca lemnul
si produc un material asemanator hirtiei
pentru a-si confectiona cuibul.

B La tiparirea cartilor si revistelor hirtia
se masoara in grame pe metru patrat
(gmp). Hirtia folosita pentru aceasta
revista cintareste intre 100 si 125 gmp.

B Hirtia rezultata din reciclarea
deseurilor de hirtie - daca nu luam in
seama rolul ecologic - este de fapt mai
scumpa decit hirtia noua, confectionata
din lemn.
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