
Telescopul spatial Bubble se
Inviirte In jurul Ptlmiintului, In

spafiul cosmic -5i cerceteaztl
cerul cu o claritate -5i.exactitate,

pe care telescoapele de pe

ptlmiint nu le pot atinge.

O Telescopul spa,ial Hubble in momentul
ie~irii din schela de sarcina navetei spa,iale
Discovery. Bateriile solare -ca ni~te aripi -
produc energie electrica din razele solare.

asamblare pe p~t, ~i astfel numai cand a
ajuns In spatiul cosmic s-a descoperit ca ceva nu
este In regula.

Din fericire telescopul nu em total inutili-
zabil, deoarece imaginile primite au fost preluc-
mte de cercetatori pe calculator ~i astfel s-a
reu~it eliminarea majoritatii erorilor din
imaginile primite. Un lucru demo de amintit
observat de astronomi, a fost lent~1 gravi-
tationala: un fenomen de fata morg/na din
zonele Indepartate din spatiul cosmic. Acest
fenomen apare cand lumina trece printr-un

a seIVatoarele se construiesc de regula pe

fufuri 1nalte, deasupra majorit:ltii norilor

~i poluarii din atmosfera terestril. Cele
mai clare jmagini despre corpuri aflate In af;lra
atmosferei terestre se pot obtfne atunci cand ~i
obselVarile se efectueaza In afara atmosferei
terestre, adica In spatiul cosmic.

Telescoapele arat:l mai mult din bolta
cereasca decat se poate obselVa cu ochiulliber ,
deoarece aduna mai mult:llumin:llntr-un punct.
Marile telescoape astronomice aduna ~i
focalizeaza lurnina cu ajutorul unor oglinzi, nu
cu lentile, ca telescoapele clasice simple.
Imaginile cele mai detaliate se obtin cu
telescoapele cu cele mai mari oglinzi, deoarece
acestea pot aduna o cantitate mai mare de
lumina. Cu toate ca diametrul oglinzii
telescopului spatial Hubble are doar 2,4 m,
totu~i poate detecta obiective de o sut:l de ori
mai palide ~i poate reda de zece ori mai multe
detalii decat cele mai bune telescoape de pe
pamant. Aceasta este posibil multumit:l faptului
ca telescopul se ailli In afara atmosferei ~i astfel
stratul de aer nu opacizeaza imaginea.

Telescopul spatial Hubble a fost plasat pe o
traiectorie circumterestril de nava: spatiala
Discovery In aprilie 1990. A fost dotat cu doua
instrumente astronomice principale, care inre-
gistreaza imagini de pe bolta cereasca. Unul este
un aparat de fotograflat planete, avand un cimp
vizual milrit (WFPC, adica Wide Field and

Planetary Camera); acesta a fost concep\lt
pentru a fotograf1a planete ~j suprafetele ~j
mari de pe bolta ceruluj, Celalalt este aparatUl
pentru objective paljde (FOC, adjca Faint Objed---
Camera) ~j serve~te pentru observarea
corpurilor cere~ti micj, ~terse ~j paljde, sau a
galaxiilor 1ndepartate.

Dupa lansare, speciali,'!tii NASA au vrut sa
focalizeze telescopul ~j au trebujt sa constate cu
surprindere ca imaginile obtinute nu sunt nicj
pe departe amt de clare cum se preconizase. O
analiza ulterioara a descoperit ca defectul se afla
1n oglinda princjpala, cu toate ca aceasta oglinda
fusese consjderata ca cea rnaj perfecta. Cauza
defectuluj a fost ~lefuirea cu o mjca eroare a
curburii oglinzii, care astfel denatura jrnaginea.

Devierea de la distan1a focala
Eroarea curburij oglinzii era maj mica decat a
cincizecea parte a ~metruluj unui f1r de par,
dar din cauza acestej erori razele de lumina de
pe rnarginea oglinzii se reflectau 1n alt loc decit
cel de pe partea centra1a; acest tip de defect senume~te aberatje de sferjcjtate. in mod ,

surprinzator telescopul nu fusese testat dupa

O Imagine recep,ionata de telescopul spa,ial O Cercetatorii prelucreaza pe calculator ima-
ginea unei constelaVi, primita de pe telescopul
spa~ial Hubble; pe monitorul apropiat se vede
doar o pata ro~ie opaca. iar pe cel alaturat se
vede rezultatul prelucrat de calculator.
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Hubble in 9 noiembrie
zona alb-ro~iatica de la

de fapt este un strat gr

1990 reprezentand
ecuatarul Saturnului,

Aceasta
as de nari de furtuna.



SPATIAL HUBBLE

a fost cutia denu~t:l COSTAR (Corrective
Optics Space Telescope Axial Replacement). Pe
langa aceste trebuia o noua camera de obselVat

~ planeta perfeqionat:l cu un cimp de viziune
~ mai mare, WFPC 2.
z in decembrie 1993 naveta spatiala

Endeavour a pornit In cosmos, ~i a efectuat
operatia cea mai complexa din istoria cercetarii
spatiului cosmic. La oinaltime de 600 kIn de la
suprafata pamantului naveta spatiala s-a Intalnit
cu telescopul spatial: cu ajutorul bratelor
teleghidate naveta a apucat telescopul ~i l-a
introdus In schela de sarcina; acolo doua echipe
de astronauti limp de cinci zile, ie~ind In spatiu
au montat subansamblurile ce trebuiau
schimbate. Telescopul spatial Hubble mai
poate ramane In spatiu Inca cel putin zece ani -

In viitor fiind necesare lucrari de reparatii
asemanatoare celei efectuate anterior.

u1trapalide, a ctror analiz:1 ar fi putut elucida
unele probleme privind m:lrimea ~i varsta
Universu1ui. Apoi au apa:rut probleme cu
bateriile solare, se punea problerna schimba:rii
lor. Din fericire telescopu1 spatia1 Rubble a fost
astfel proiectat incat sa: fie reparabil chiar ~i in
timpu1 deplasa:rii lui pe traiectoria circumte-
resW. Oglinda principala: nu se putea schimba,
de aceea inginerii au luat decizia ca defectele
acesteia sa: fie corectate cu un sistem optic
suplimentar , sistem care indrepta defectele
optice ale telescopu1ui. Rezultatul acestei decizii

O NASA pregate~te astronau~ii pentru
munca ce trebuie efectuata pe telescopul
spa~ial Hubble. Se poate observa ca sub apa,
intr-o stare asemanatoare imponderabilita~ii
se exerseaza demontarea camerei de
observat planete cu camp vizual marit.

camp gravitational puternic, deviaza ~i fonneaz~
o imagine multipl~. Astfel, lumina provenita de
la un cvasar (obiect mic, luminos, aflat departe
In Univers) a fost desf~cuta In patru imagini
diferite de c~tre forta de gravitatie a unei galaxii
de 20 de ori mai apropiate de noi; efectul
produs avea forma unui trifoi cu patru foi.
Aceste miraje gravitationale au fost prezise de
Albert Einstein, Inc~ In 1915 In teoria relatiVitatii

Furtunile de pe Saturn
Spre norocul astronomilor, la cateva luni de la
lansarea telescopului spatial Hubble, In atrnos-
fera inelam a planetei Saturn a izbucnit o furtu-
na. Asemenea furtuni pe planetele l~tite fiind
destul de rare, ele izbucnind aproximativ o da~
la 30 de ani, operatorii telescopului l-au orientat
imediat catre aceas~ plane~. Prima da~ a
aparut o pa~ alb~ mare, care apoi s-a extins, ~i
a format un inel de nori In jurul ecuatorului
Satumului.

Cu ajutorul telescopului spatial Hubble astro-
nomii au obtinut prima imagine clam a u.nui
corp ceresc al sistemului solar, de pe Charon, o
luna mica a planetei Pluto. cele dou~ corpuri
cere~ti sunt atat de apropiate, Incat cu
telescoape terestre nu se puteau distinge; 1:ns~
prin telescopul spatial se putea observa rotatia
Charonului In jurul planetei Pluto.

Dar nici aceste rezultate nu puteau face
abstractie de faptul c~ telescopul spatial Hubble
nu functiona la parametrii proiectati. Nu se
puteau observa cu el acele obiective cere~ti

GALAXIA SPIRALA M100 -iNAINTE ~I DupA

Comparand cele doua imagini ale galaxiei vizeaza determinarea dimensiunilor ~i a
spirala M 100, se poate vedea cat de bine varstei Universului, fiind continuarea
s-a imbunata,it calitatea imaginilor primite cercetarilor efectuate de Edwin Hubble.
de pe telescopul spa,ial. inainte de Primele rezultate declarate se referau la o
repara,ie, poza din stanga, ~i dupa, poza galaxie din constela,ia Fecioarei (Virgo), pe
din dreapta. in imaginea din dreapta se care telescopul spa,ial Hubble a des-
pot distinge stelele distincte ale galaxiei, coperit-o la 50 milioane ani lumina. Dupa
se pot masura distan,e. Aceasta parte a estimarile de azi, universul are varsta de
cercetarilor, efectuate cu telescopul spa,ial, 1 5 miliarde de ani.
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