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0 Platforma de
productie de petrol
Claymore din Marea
Mordulul, Aceasta
diagrama prezinta
asamblarea
unitatilor. Turnul cu
ceas de la
Parlamentul din
Londra este prezen-
tat pentru a da o
idee asupra marimii.
Armitura platformei
este ancorata in 110
metri de apa, cu
pilonii infipti 46 de
metri in fundul
rmarii. Scheletul de
sustinere distribuie
greutatea modulelar
pe armaturd si pe
fundul marii.

&) Arderea gazelor
reziduale. Pentru
siguranta, flacarle
sunt tinute la dis-
tanta mare de zona
de productie.

Zacaminte de (itei sau peltrol
brut sunt raspdndite in
scoarla terestrd, altdtl sub
uscal cdt 5i pe sub mdri. Din
acest amestec inchis la culoare
de wleinei si impurildti se
abiin cnmbns!fb:‘.‘.’f si multe alte
produse importante.

rintre substintele care se produc direct
din el se numdrd bitemul, gazoling,
wleiurite lubrifiante. parafina Cpetrolul

lampant] si benzinn, lar prin prelucmne: se
obin anestesice, umd e mestecal, consers

vantl allmentard, cemrt de lustruit, matenale
plstice si multe alte materisle s produse
Denumires latind a titeiolu, “petrolewm
provinge  din cuvintele  latine  petea,  adicl
platrd”, sboederem, adicd “ulei®. Dupd cum
aratd aceastd denumire, fiteiul s Eisesle
roct, dar uneon Zacimintele ajung ki stprafad
si formiazd putar I asemencd cizur, o
P din l‘-‘l:lf1_1]1' componenie  se l."..l|:llllﬁ.
lisind 0 urmd un sty de materin] uleios,
forte gros, precum rging s Bitoml, care
este cunoscut sub numele de put de gudron

191



PRODUCTIA DE TITEI

Titeiul s-a format din rimasitele unor plante
si animale mici care s-au depus pe fundurile
mirilor si lacurilor cu milioane de ani in urma.
Aceste ramisite au fost partial schimbate de
bacterii si apoi ingrosate de straturi groase de
sediment. Multe depuneri de rimisite organice
au fost ingropate in argile, care apoi au fost
compactate de presiune in roci precum argilele
sistoase. Presiunea si cildura provocati de ea
au transformat materialul organic in petrol si
gaze (in principal metan). In continuare, pre-
siunea a impins petrolul si gazele, care s-au
ridicat prin pamaint, trecind prin roci perme-
abile (poroase sau fisurate). O mare parte din
petrol si gaze a rimas captati sub straturi de
roci impermeabile (impenetrabile).

Majoritatea celor mai bogate ziciminte de
titei se afli la o mare adincime sub roci si se
poate ajunge la ele doar prin operatii de foraj
masive si costisitoare. Chinezii forau dupi
petrol deja in anul 320 i.e.n., iasa puturile lor
nu au fost niciodata prea adinci. ,

Mai recent, prima Incercare reusitd de a fora
dupi petrol a avut loc in 1839, cind Edwin
Drake a forat un put de aproximativ 30 m
adancime in statul Pennsylvania, SUA. Aceasti
aventurare in extractia de petrol a marcat
inceputul industriei petroliere moderne.

Prospectiunea
Prospectiunea zicimintelor de petrol implic
gisirea unui teren in care solul contine roci im-
permeabile avind dedesubt roci sedimentare.
Stratul sedimentar, precum nisipul, gresia, cal-
carul sau dolomitul, poate servi drept rezervor
de petrol, care nu se poate ridica la suprafati
din cauza rocii impermeabile de deasupra.

Prospectiunea incepe cu evaluarea datelor
geologice existente, suplimentati cu studii ale
straturilor accesibile de roci. Fosilele si mate-
rialele asociate ajuti la datarea’si identificarea
rocilor. O datare mai exactii poate fi obtinutd
prin misurarea radiatiei atomilor radioactivi
din roci. Daci aceste analize ale materialelor

Canada; 5

SUA: 33

Trophoul
Racului
Ecuatlor
America
Latink: 129
Tropheul
Capricornulul

0 Gaze naturale arzand pe un teren petrolifer
din Abu Dhabi inainte de extragerea petrolului.

Comunitatea Statelor
Independente: 57

Europa: 18.3
Asla Pacifica:
o
660,8
Africa: 62,2

REZERVE DE PETROL (In mil de milloane de baril)
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CAPCANA STRATIGRAFICA

DOM DE SARE
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O Petrolul si gazele
se gasesc captate in
roci permeabile (pen-
etrabile) de catre roci
impermeabile
(impenetrabile). Cel
mai frecvent rezer-
vor de petrol este o
curmatura sau cap-
cana anticlinala (1),
in care un strat de
roca permeabila este
marginit de roca
impermeabila. in cap-
cana stratigrafica (2),
capatul unui strat de

- roca impermeabila
blocheaza un strat
permeabil adiacent.
Petrolul si gazele se
pot strange si intr-un
dom de sare (3), in
care un dop de sare
in ascensiune a boltit
straturile.

&) Orientul Mijlociu
are peste 60% din
rezervele de petrol
cunoscute ale lumii.



de suprafatd indici faptul ci ar putea exista
petrol dedesubt, atunci geologii incep si
studieze straturile din acel teren pand la o
adincime de mai multi kilometri. Ei fac aceas-
ta folosind tehnici de prospectiune geofizice,
care constau, In principal, din prospectiunile
magnetice, gravitationale si seismometrice.

Prospectiuni magnetice
Intensitatea cimpului magnetic al Pamantului
variazd in functie de structura geologici a
scoartei. Rocile sedimentare sunt practic
nemagnetice, insa rocile de sub nivelul sedi-
mentar sunt magnetice. Aceastd structurd are
ca rezultat mici variatii in cimpul magnetic al
Pamantujui. :

0 Seillean (cuvantul gaelic pentru “albina”)
este un vas de extractie de petrol revolutionar.
Ca o albina care culege nectarul din flori, nava
face opriri scurte la sonde dezafectate si extra-
ge mici cantitati din pungi de petrol. Poate
colecta pana la 16.000 de barili de petrol pe zi.

ﬂc Asemensa majoritatii porturilor, Valdez
{sus) din Alaska nu poate adaposti nave-cis-
terna mari, O solutie este incarcarea pe ma-
re. Mavele-cisternd acosteaza la o baliza
mare (dreapta) 5i se conecteaza la o conduc-
ta ce duce la mal, apoi se pompeaza petrolul.

Misuritorile intensititii cAmpului magnetic
sunt folosite pentru localizarea bazinelor sedi-
mentare si, de asemenea, pentru a le aprecia
grosimea. Prospectiunile magnetice au un
mare avantaj in faptul ci orice tip de teren,
chiar si rocile submarine, pot fi prospectate
rapid si economic folosindu-se aceasti tehnici.

Intensitatea cAmpului magnetic al PAmintu-
lui se mdsoard cu un instrument numit magne-
tometru. Acesta este, de obicei, remorcat in
spatele unei aeronave, dar uneori instalat in
coada acesteia. Citirile magnetice sunt conti-
nuu inregistrate in timp, ce aeronava de pros-
pectiune zboari la o altitudine constanti.

Prospectiuni gravitationale
Intensitatea cimpului gravitational al Paméintu-
lui — asemenea cimpului magnetic — variazi in
functie de structura straturilor. Citirile exacte de
gravitatie pot ajuta la localizarea si masurarea
bazinelor sedimentare. Rocile de bazi aflate
dedesubt sunt mai dense, deci o valoare gravi-
tationald mai mare decit stratul sedimentar de
deasupra. Valorile gravitationale se misoard cu
un instrument numit gravimetru. Acesta poate fi
transportat prin aer, pe uscat sau pe mare. Pe
mare, instrumentul trebuie montat pe o plat-
forma stabild, pentru a asigura citiri exacte.

Prospectiuni seismometrice
Prospectiunile seismometrice folosesc unde de
soc si unde sonore de frecvente joase care trec
prin pimint, pentru a determina tipul de stra-
turi de roci. Termenul de seismometric provine
de la cuvintul grecesc pentru cutremur. Instru-

- mente pentru misurarea oscilatiilor locale ale
= solului s-au folosit in China inci din 132 e.n. La

sfarsitul anilor 1800, s-a descoperit cd intensi-
tatea oscilatiilor locale ale solului poate fi redu-
si de straturi de roci dense aflate sub suprafati.
Aceasta a condus la folosirea undelor produse
artificial pentru prospectiunea straturilor.

" Oamenii de stiingd numiti geofizicieni
efectueazi  prospectiuni  seismometrice

{3 Camerele de
control computerizat
au redus numarul
echipajelor la bordul
navelor-cisterna.
Mavele de transport
de titei foarte mari
sau navele de trans-
port de titei ultra
mari pot avea acum
. echipaje formate

7 doar din 15 membri. =

folosind unde de soc provenite de la explozii
sau de la greutdti In cidere, sau unde sonore
provenite de la generatoare puternice. Ase-
menea unde pot trece prin roci solide, dar o
parte din energie este reflectatii spre suprafati
de limitele dintre diferitele tipuri de roci.
Detectoarele rispandite peste zona de interes
capteazi undele reflectate. Din intensitatea si
timpul de sosire al acestor unde, un calcula-
tor stabileste natura structurii de roci.
Sonde de testare
O dati gisit un teren promititor, singura cale
sigurd pentru a afla daci petrolul este. prezent,
si in cantititi destul de mari pentru a incepe
productia, este forarea unor sonde de testare.
Aceste giuri de forare ating uneori addncimi
de 8 km. Sapa de foraj este atasatd la o “garni-
turd“ de prijini de foraj, fiecare cu lungimea-de
aproximativ 9 m si diametrul de 13 cm. Un turn
numit turld de foraj a sondei ridicA bucitile de
prijind la locurile lor. La baza turlei de foraj a
sondei se afli o placd tumantd, prin care
coboari garnitura de foraj pe misuri ce intrea-
ga instalatie se roteste. Se adaugi buciti de
prijini de foraj la garniturd pani cand se atinge
adancimea doriti. Sapa de foraj se toceste une-
ori si trebuie schimbati. Aceasta implici
extragerea Intregii gamituri de foraj din sondi
si reintroducerea sa dupd inlocuirea sapei.
Intreaga operatiune poate dura pini la o zi.
in vechile sonde, forarea intr-un rezervor cu
presiune mare provoca un jet de eruptie — o
degajare brusci de petrol si gaze greu de con-
trolat si cu pericol de incendiere. In mod nor-
mal, acest lucru nu se poate intimpla in ziua de
azi, deoarece sonda este etansati cu o coloani
grea de “noroi” special preparat. Acesta este
pompat in jos prin prijinile de foraj, printr-o
gauri din sap, si inapoi la suprafatd prin spati-
ul din jurul prijinilor. Acest spatiu existd
deoarece prijinile au diametrul mai mic decit
sapa de foraj. Noroiul ajutX si la lubrifierea son-
dei si previne supraincilzirea acesteia.
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PRODUCTIA DE TITEI

Noroiul revenit la suprafatd aduce cu el
materialul forat din roci. Aceste materiale sunt
separate si analizate pentru a verifica straturile
de roci. Cand in noroi apare petrol, acesta este
analizat pentru determinarea calititii sale si i
se misoard debitul. Daci testele indici faptul
ci petrolul este bun, atunci se instaleazi utila-
jul permanent de extractie la gura de sondi.

Extractia
Petrolul poate fi adus la suprafatd pe mai
multe cdi. Uneori presiunea apei din
pamintul din jur impinge petrolul in sondd si
in sus la suprafati. in alte cazuri, presiunea
gazelor de deasupra petrolului Impinge
petrolul in sus la suprafatd. Daci nu existi
destuld presiune naturald sub pimant,

petrolul trebuie pompat la suprafati.

E) o Petrolul varsat

in mare poate cauza
dezastre ecologice.
Este necesard inter-
ventia rapidd pentru
a minimaliza daune-
le. Una dintre tehnici
{sus) este de a folosi
estacade plutitoare
pentru a ingradi
pata de petrolul in
timp ce este
indepartat de catre
nave special utilate.
Dacd petrolul ajunge
la mal, curdtarea
plajelor si salvarea
pasarilor contami-
nate dureazd mult si
este costisitoare.

Cantitatea de gaze care Insotesc petrolul
este adesea prea mici pentru a fi colectatd si
vandutd, de aceea ele pot fi arse la gura de
sondd. Uneori gazele sunt folosite pentru a
actiona instalatia de exploatare sau sunt trecute
prin - conducte inapoi In pimint pentru a
mentine presiunea in pimént si debitul petrolu-
lui. Adesea se foloseste apd in acelasi scop.

O datd ce petrolul a fost extras, el este
transportat In nave-cisterni sau pompat prin
conducte la rafinirii. Acolo amestecul de
petrol brut este separat In componentele sale.

Extractia marina
Platforme pentru extractia petrolului in mare
s-au stabilit in multe parti ale lumii. Forarea
pe mare este mai riscantd si mai costisitoare
decit forarea pe uscat. Principiile de bazi

0 Navele-cisterna
sunt mari si grele, si
deci dificil de
manevrat. O nava-
cisterna deplasandu-
se cu doar 25 km/h
are nevoie de mai
multi km pentru a se
opri sau a-si schimba
directia. Din acest
motiv, schimbarile
de traseu ale unei
nave-cisterna trebuie
planificate cu mult
Hmp inainte.

Daily Telegraph Colour Library

(3 Echipe speciale
de interventic com
bat orice foc sau
explozie pe platfor
mele de productie
de petrol. Aic,
echipa Texan Red
Adair supravegheaza
actiunile in urma
exploziei 5i incendiu-
lui de pe platforma
Piper Alpha pe
Marea Mordului, din
1988.

sunt aceleasi, insi intreaga comunitate de
lucritori trebuie transportati pe calea aerului
la platformi, unde li se asigurd addpost, mese,
distractie, spalitorie, servicii medicale si alte
servicii necesare timp de mai multe luni.

in trecut, forajul marin se efectua de pe
nave transformate, dar acestea s-au dovedit a
fi greu de ancorat pe vreme rea. Forajul marin
se efectueazi acum, in mare parte, de pe plat-
forme special concepute. Constructia unei
platforme tipice de productie de petrol
dureazi aproximativ doi ani.

in ape mici, de pini la 30 m, se folosesc
platforme permanent fixate de fundul marii. in
apd mai adanci, pini la aproximativ 90 m, se
poate folosi o platforma ridicatdi cu troliul.
Dupi ce s-a tractat in pozitie, picioarele i se
coboari pani ating fundul mérii. Apoi platfor-
ma se ridicd cu troliul pani cind iese din apa.

Platformele submersibile, potrivite pentru
apa cea mai adénci, sunt sustinute pe picioare
fixate in carcase subacvatice. Unele asemenea
structuri sunt tinute In pozitie de mai multe
ancore. Insi tipurile cele mai avansate sunt
tinute in pozitia corecti de un sistem numit
pozitionare dinamici. O balizi aflati pe fundul
mirii trimite semnale la platforma. Daci plat-
forma incepe si devieze din pozitie, schim-
birile din semnalele balizei determini unititile
de propulsie si o mute automat la loc.

In viitor, tehnicile de constructie marini
dezvoltate pentru industria petrolului vor fi
aplicate In constructia unor insule artificiale,

o extenstt ale ginihas apreparings

Stiinga si tehnologie 58 — COMBUSTIBILI FOSILI _Stiing2 si tehnologie 71 — MINERITUL |



