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Multe riiuri au un Jlux de apa

destul de eficient ~i continuu
pentru a actiona turbine ~i a

genera electricitate. Viintul,

valurile ~i mareele contin ~i

ele energie, dar valorificarea

ei este mai greoaie.

M orile de vant se foloseau In secolul al
VI-lea In Persia Cactualul Iran). Spre
deosebire de tipul care mai tafziu a

devenit r;{spandit In vest, aceste mori de vant
aveauun ax vertical cu vele care se roteau pe
suporturi orizontale. Pietrele de moar;{ de la
cap;{tul inferior al axului m;{cinau cerealele
pentru a obtine f;{in;{. Prima menr,ionare a
unei mori de vant In Europa se refern la cea
din Bury St Edmunds din Suffolk, Anglia.

Primele mori de vant. din Europa erau de
tipul moar;{ stalp. Velele se roteau pe un plan
aproape vertical, iar corpul morii de vant era
montat pe un stalp central. O parghie lung;{,
numit:I manet;{ de Intoarcere, se prelungea In
spate. Cand direcr,ia vantului se schimba,
morarul ap;{sa pe manet.a de Intoarcere pen-
tru a roti moara din nou cu fata spre vant.

Cu timpul, morarii ingenio~i au g;{sit c;{i de
a folosi moara ~i In alte scopuri, precum ridi-
carea sacilor de cereale. Olandezii au Inceput
s;{ foloseasc;{ morile de vant pentru a drena ~
apa de pe camp. Un sistem consta dintr-o moa- ~
rn de vant ce acr,iona un mecanism aserruln;{tor ~
cu o roat:I de ap;{, care scotea apa. Principalul ~
dezavant.aj al morilor de vant este c;{, spre ~
deosebire de ror,ile de ap;{, ele nu pot fi folosi-
te dac;{ e necesarn energie continu;{; dac;{
vantullnceteaz;{, se opre~te ~i mecanismul.

O Energia eoliana

Pompe de vant
Morile de vant se mai folosesc ~i acum,in
unele 1;::1ri pentru ~cinarea cerealelor. Pom-
pele cu palete multiple, actionate de vant,
sunt folosite pentru a obtine ap~ din puturi in
regiunile rnai izolate, in special in Australia ~i
Africa de Sud. Apa pompat~ este depozita~
intr-un tum din apropiere. De~i in mod obi~-
nuit se numesc mori de vant, aceste meca-

O Pampe de v3nt
sca,3nd ap3 din pu-

,uri. Rata'ia palete-
lor este transfarmat3
intr-a mi~care de
sus-jas pentru a

ac'iana pampa.

O Spre deosebire
, de majoritatea tur-

binelor de v3nt,
acest tip Darrieus cu
ax3 vertical3 nu

i necesit3 reglare la

schimbarea v3ntul.
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nu provoaca polu-
area aerului sau a
apei. Oar sunt nece-
sare multe turbine
de vant pentru a

produce energia
unei centrale elec-

trice tradi1ionale ~i
unii obiecteaza la

aspectullor.



ENERGIA EOLIANA ~I CEA A VALURILOR

00 Un ~ir de
..ra,u~te" (stanga) -
mecanisme care
absorb energia va-
lurilor pentru trans-
formarea in electrici-
tate. Transformarea
poate fi efectuata pe
mai multe cai.
Mi~carea unor
ra,u~te ac,ioneaza o
pompa. Aceasta

impinge apa printr-o
turbina, care
ac,ioneaza un gene-
rator pentru a pro-
duce electricitate. in
..ra,u~ca lui Salter"
(dreapta), denumita
dupa inventatorul
sau, profesorul
Stephen Salter, mar-
ginea mecanismului
urca ~i coboara in
timp ce absoarbe
energia valurilor .
Drept rezultat,
exista o mi~care de
rotire inainte ~i
inapoi in jurul axului
scufundat ala
ra,u~tei. Un dinam
cu dublu efect trans-
forma aceasta mi~-
care in electricitate,
astfel incat energia
este generata atat in
cursele ascendente
cat ~i in cele descen-
dente. Acest model
de prezentare arata
ca aproape toata
energia unui val este
absorbita de ra,u~ca.
pe partea cealalta
apa ramanand
lini~tita.

nisme sunt numite $i ma$ini de vant $i pompe
de vant. O pomp:I de vant tipic:I are o roat:I
cu diametrul intre.3-4 m, cu circa 20 de palete
de otel presate. Roata este montat:I pe un
stalp metalic avand in:Iltirnea de aproxirnativ
8 m. Forta vantului pe o deriv:I vertical:I din
spate mentine roata cu fata spre vant. ins:I
deriva este conceput:I s:I intoarc:I roata cand
vantul devine extrem de putemic, pentru a
preveni v:It:Imarea mecanismului.

Generatoare de vant
Mult:I lume prefer:I generarea electricit:Itii din
energie eolian:I deoarece este un proces curat
$i nu folose$te combustibil. in unele regiuni
din tara Galilor $i Scotia $i in America de Nord
functioneaz:I turbine de vant experimentale
conectate la generatoare de electricitate. Este
nevoie de un diametru al rotorului de circa 50
m pentru a genera 1 MW (1.000.000 de watt)
de energie, deci 1.000 de astfel de generatoare
de vant ar putea egala capacititea unei cen-
trale electrice uzuale. in unele t:Iri s-au con-
struit "ferme de vant", care constau din
clmpuri de generatoare de vant, ins:I publicul
ar putea obiecta dac:I aspectul peisajelor ar
avea de suferit. Din acest motiv, viitorul
energiei eoliene la scar:I larg:I este nesigur .
Generatoarele de vant mici asigur:I ins:I o cale
ieftin:I de reinc:Ircare a bateriilor electrice in
zonele izolate, f:Ir:I alirnentare de la retea.

Ro,i de apa
Rotile de ap:I, care dateaz:I din secolul I e.n.,
se foloseau initial pentru m:Icinarea cerealelor.
Fluxul apei actiona roata $i aceast:I mi$care era
folosit:I pentru a m:Icina cerealele intre dou:I
pietre de moar:I. Cu aproximativ 1.000 de ani
rnai tarziu, oamenii au inceput s:I exploateze
energia apei pentru alte procese, ducand la
dezvoltarea industriilor de-a lungul v:Iilor.

Cu un mecanism potrivit legat la roat:I,
energia apei putea fi folosit:I pentru a actiona
foale, fer:Istraie $i ciocane grele. Primele indus-
trii ale fierului, hartiei $i textilelor se bazau pe
energia apei, aceasta continuand pan:I la intro-

centrale maremotrice de pe Raul Rance din
Franta, fluxul din estuar genereaz;l o energie
medie de numai 100 MW -o zecime din ener-
gia generata: de o central;l electric;l obi~nuit;1.

Energia valurilor
O alt;l surs;l de energie a apei m;lrilor sunt
valurile. Valurile imense ale oceanelor poart;1
cantita:ti masive de energie, dar aceast;1 energie
este greu de exploatat eficient ~i ieftin. Se
testeaz;l diferite scheme experimentale. intr-o
schem;l, ni~te plute numite "r;ltu~te" urc;l ~i
coboar:i o data: cu trecerea valurilor. Aceasta:
mi~care actioneaz;l o pomp;l, care impinge ap;l
printr-o turbin;l ce actioneaz;l un generator.

O nou;l schem;l experimental;l de energie
a valurilor pentru Insula Islay, in dreptul coas-
tei de vest a Scotiei, a fost conceput;l pentru
a genera 180 kW (180.000 W) de electricitate.
Ea functioneaz;l pe principiul coloanei de ap;l
oscilant;l. O camer:i scufundata:, deschis;l in
partea inferioar:I, contine o coloan;l de ap;l cu
aer deasupra. O data: cu trecerea valurilor,
coloana de ap;l se ridic;l ~i coboar;l,
impingand ~i scotiind aerul dintr-o turbin;l
conectata: la un generator de electricitate.

ducerea ma~inilor cu aburi fiabile la sffi~itul
anilor 1700. jn prezent, roti1e de ap~ de tip
vechi sunt p~strate pentru valoarea lor istoric~,
dar echivalentullor modem -turbina de ap~ -

este larg utilizat pentru a fumiza energia nece-
sara action~rii unor generatoare de electricitate
immense In retelele hidroelectrice. Unele t:Iri, de
exeroplu Norvegia, produc cea mai mare parte
a electrici~tii In acest fel.

Energia maremotrica
jn unele locuri unde raurile cu flux lent nu
sunt potrivite pentru proiectele hidroelectrice,
marea poate fi o surs~ altemativ~ de energie.

Energia mareelor poate fi folosi~ pentru a
actiona turbine coneCtate la generatoare de
electricitate. Locurile 1:n care costul unor ase-
menea proiecte este justificat sunt Ins~ putine,
deoarece ca~tigul din electricitatea produs~ 1:n
acest fel este relativ mic. La reteaua de hidro-

O Litoralurile prezinta dovezi suficiente ale
energiei valurilor. De-a lungul anilor, bataile
continue erodeaza stanca solida. insa folosi-
rea acestui tip de energie pentru a genera
eficient electricitate se dovede~te a fi dificila.
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