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Q) intr-o pila
‘uscata”, electronii
parasesc electrodul
anod (recipientul de
zinc), trec printr-un
circuit si reintra prin
electrodul catod (tija
de carbune).

&) O baterie de
masina cu plumb si
acid contine sase
pile electrice
reincarcabile, de doi
volti, care sunt
conectate pentru a
da o capacitate
totala de 12 volti.
Fiecare pila are un
anod de plumb si un
catod de bioxid
intr-un electrolit de
acid sulfuric diluat.

&J in pila electrica
cu combustibil de
hidrogen - oxigen,
gazele trec in elec-
trozii de nichel
poros. Ele reactio-
neaza cu electrolitul,
formand apa si
determinand fluxul
electronilor
printr-un circuit.

Aparatura electronicd
portabild necesitd multe tipuri
de baterii si celule mici.

Iar bateriile de mare putere,
reincdrcabile, pornesc motoa-
rele masinilor si actioneazd
uneltele portabile.

electrice conectate intre ele, de obicei
pentru a produce un voltaj — tensiune
electricd — mai mare decit o singuri pild elec-
trica. in mod gresit, unii numesc baterii si
pilele electrice simple.
Broastele moarte au condus la inventarea
pilelor si a bateriilor electrice. In 1786, omul
- de stiint4 italian Luigi Galvani a descoperit ci
broastele disecate se contractau cind le
'atingea cu bisturiul siu. Apoi, din intimplare,
v el a descoperit ci picioarele puteau fi ficute
sd se miste doar prin atingerea lor de metal.
Galvani era pus in incurcituri in ceea ce
privea natura acestui fenomen, si sursa lui.
Rispunsul a fost dat in anii 1790 de omul
de stiintd italian Alessandro Volta. Picioarele
broastelor se contractaseri deoarece lichidele

Bateriile constau dintr-un numir de pile
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din interiorul lor reactionau la contactul cu
doud metale diferite: alama si fierul. Aceastd
combinatie forma o pild electric simpld, si
curentul produs de aceasta ficea si se con-
tracte muschii picioarelor broastei.

Volta a ficut apoi o pild electriciz punind
o hirtie umedi intre discuri de cupru si zinc.
Aceast] pild era extrem de slabi, dar Volta a
conceput curidnd pile si baterii practice. Una

CELULA ELECTRICA DE COMBUSTIE

curent continuu

L

electrolit (solutie
de hidroxid de potasiu)

&) Uneltele actionate cu baterie sunt mai
practice decat cele cu motoare alimentate de
la retea. Aceasta surubelnita electrica este
actionata de celule electrice reincarcabile cu
cadmiu-nichel. Cand nu este utilizata, ea se
cupleaza la o unitate de incarcare alimentata
de la retea, care mentine pilele incarcate.
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dintre baterii consta dintr-o coloani de pile
electrice ficute din plici de zinc si argint, cu
separatoare de hirtie imbibate in saramuri.
Acest tip de baterie se numea pila voltaica.

Cum functioneaza celulele
Dupi Volta, s-au inventat multe forme simi-
lare de pile electrice. Acum se folosesc sub-
stante variate pentru plici, sau electrozi, si
pentru solutie, sau electrolit. Asemenea pile
electrice functioneazid prin transformarea
energiei chimice in energie electricii. Electro-
litul emite joni — atomi sau grupuri de atomi
incircati electric — care sunt atrasi de elec-
trozi. Un electrod atrage ionii incdrcati nega-
tiv, care au un surplus de particule incircate
negativ numite electroni. Celalalt electrod
atrage ionii Incircati pozitiv, care au o defi-
cientd de electroni. Cind se conecteazi un
circuit conductor intre plici, electronii curg
prin circuit de la electrodul negativ la cel po-
zitiv, Acest flux formeazi un curent electric.

Tipuri de celule electrice
Elementele galvanice primare trebuie inlocu-
ite cAnd substantele lor chimice s-au transfor-
mat atit de mult incit ele nu mai pot produce
un curent util. Elementele galvanice secun-
dare sunt reincircabile. Curentul electric de la
o instalatie de incircare, de obicei alimentatl

&) Aceasta masina
Sinclair C5 poate fi
condusa prin pedale
sau cu motor electric.
insa energia pe care
o putea stoca bateria
sa de plumb cu acid
era insuficienta pen-
tru calatorii lungi.

 Un stimulator
cardiac, actionat de
cinci pile cu mercur
cu durata mare de
functionare. Dispo-
zitivul controleaza
actiunea muschilor
cardiaci prin impul-
suri electrice.

de la retea, este trecut prin celulele electrice
descircate. Substantele chimice initiale sunt
reficute, ficand astfel celulele din nou utiliza-
bile. Sarcina care intri in pile in timpul
incarcirii este stocatd ca energie chimici si se
acumuleazi treptat. Din acest motiv, bateriile
din elementele galvanice secundare sunt ade-
sea numite baterii de acumulare, sau acumu-
latoare. Ele se folosesc la masini si la unele
aparaturi electrice de uz casnic, precum unel-
tele electrice reincircabile.

Celulele de combustie nu necesitd reincir-
care, in ele se introduc substantele chimice de
fiecare datd cidnd se foloseste electricitatea.
Acestea sunt mult prea costisitoare pentru
aplicatiile uzuale si sunt folosite doar in unele
statii spatiale.

Chimia pilei

Tipul cel mai simplu de element galvanic primar
este bazat pe unul inventat de Georges
Leclanché in anii 1860. Forma modemi are o
teacd de zinc, care serveste drept electrod nega-
tiv, iar electrodul pozitiv este o tiji de cirbune.
Desi se numeste pila uscati, electrolitul s3u este
O past2l groasi si umedi de clorurd de amoniu.

in timpul utilizarii pilei, hidrogenul format
pe tija de cirbune trebuie Inliturat deoarece
altfel ar reduce eficienta pilei. O substanta
chimicd numitd polarizator — in acest caz,
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dioxid de mangan — Inlaturd produsul nedorit.
Bateriile reincircabile ale celor mai multe
magini au pile electrice bazate pe tipul cu
plumb si acid, inventat in 1860 de Gaston
Plante. Electrozii de plumb si dioxid de
plumb sunt imersati in acid sulfuric diluat. In
timpul utilizirii, ambii electrozi sunt inveliti in
sulfat .de plumb. Plumbul si dioxidul de
plumb sunt reformati in timpul reincircarii.
Pilele cu cadmiu-nichel reincircabile au ca
electrolit electrozi de hidroxid de nichel.
Aceste pile pot inlocui pilele uscate obisnuite
si sunt folosite la unele lanterne, unelte si alte
aparaturi de uz casnic “f4rd cordoane”.
Astfel, o simpld observare a reactiei
broastelor moarte la metal, a condus la o
descoperire revolutionard pentru umanitate.

CI Sistemele electronice §i electrice din
navele spatiale pot fi actionate de energia
solard. Radiatia soarelul este transformata in
- electricitate de panouri cu baterii solare. care
5 sunt indreptate spre soare.

O Cu un sistem mare de baterii solare si
lumina solard puternica se poate produce
electricitate pentru actionarea unei masini.



