
.

energle

spre transmisia A
de 400kV Intr-o centrala electri-

ca apa este incalzita
pentru a produce
aburi. care actionea-
za o turbina legata la
un generator. Aburii
sunt apoi raciti pen-
tru a se condensa in

., apa. pompata din
, nou in boiler pentru a
, fi iar incalzita. Capa-

citatea generatorului
..este de 22kV (22.000
c. volt;). Aceasta tensiu-

ne este transformata
sistem de in 400kV de un trans-
alimentare formator si trimisa la
de 132kV O statie eiectrica

indepartata printr-un
comutator. Acest
ansamblu de trans-
formatoare ~i comu-
tatoare este folosit
pentru distribuirea
energiei electrice la
132kV. Statiile elec-
trice locale coboara

, succesiv tensiunea la
., 33kV. 11kV ~i apoi

, 415V ~i 240V pentru
, i diferiti consumatori.

inclusiv fabric; ~i

locuinte.

generator
transformator comutator

-- 415/240 V

apa de
racire

caldura

-
-
-
-
-
-

,415!240 V

pompa

cablu de ali-

distribu,ie de
33kV la o uzinb
mare

tare de 11 kV sistem de distribu,ie de 33kV

unitate de
60 amperi
menajer3 11kV la o

uzina micacabluri electrice de 415/240kV de-a
lungul trotuarelor ~i drumurilor

O Cererea de ener-
gie electrica variaza
de-a lungul zilei ~i in
cursul anului. Acest
grafic compara con-
sumul in Anglia ~i
Tara Galilor in zilele
de iarna ~i de vara.
~i in cea mai calda ~i
cea mai rece zi
dintr-un an. Energia
electrica este in
megawa,i (MW) -

milioane de wa,i.

O Un transforma-
tor pentru transfor-
marea produc,iei
unui generator de la
18kV la 400kV.E1ectricitatea se obtine utiliziind

carbune, petro~ gaz sau com-
8 bustibili nuc1eari, sau captiind

~ia soaremi, viintumi sau a
ape1or cu~atoare. Iar energia
e1ectrica se transformii u~or in
alte forme de energie.

p rima alimentare public,} cu energie elec-
tric,} a ap,}rut la sfa~itul anilor 1800.
Energia electric,} avea diferite tensiuni,

fiind distribuit:l sub fonn:l de curent continuu
(cc) sau curent alternativ (ca). in cazul curen-
tului altemativ nu exista un standard pentru
frecventa la care acesta l()i schimba sensul. Pe
rrulsurn ce utilizarea energiei electrice cre()tea,
a devenit evident c,} ar exista avantaje de pe

unna standardizarii tensiunilor electrice. Pe
langa faptul ca transferul de energie dintr-o zo-
na a tarii i:n alta, ar fi fost rnai u~or, ~i construc-
tia instalatiilor electrice putea fi simplificata.

O data ce majoritatea organizatiilor genera-
toare a ales ~i adoptat un standard al electrici-
tatii, s-au instalat retele de cabluri electrice,
pentru ca electricitatea generata Intr-o zona a
tarii sa poata fi folosita In orice alt loc. Aceasta
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ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA.

O Turbine la o cen-
trala electrica cu
carbune. Carbunele
se arde pentru a
transforma apa in
aburi. care trec prin
~evile mari in tur-
bine. care apoi
rotesc generatoare
(albastru deschis).

O Disjunctoare la o
sta1ie electrica din
SUA. Daca un cablu
suprateran ar fi lovit ~

de fulger, disjunc- ~
toarele opresc ener- .E

gia electrica din cir- ~
cuit ca o masura de !
siguran,a. ~

Pierderile pot fi reduse ~i prin mentinerea
curentului c;;it mai sc:lzu~. Energia electric:l
poate fi trimis:l printr-un cablu la tensiune
joas:l ~i curent puternic, sau o tensiune lnalt:l
~i curent slab. Tensiunea lnalt:l ~i curentul slab
reduc mult pierderile de energie. Dac:l facto-
rul de cre~terea tensiunii este 10, curentul (I)
scade de 10 ori ~i pierderile de energie de 100
de ori (I').

Sistemul trifazat
Generatoarele centralelor electrice au trei
seturi de bobine In care se induce o tensiune
altemativ~. cand generatorui se afl~ In functi-
une, tensiunea atinge o valoare de varf In
fiecare set de bobine pe rand. Acest sistem se
nume~te trifazat. jn Marea Britanie, tensiunea
Intre cele dou~ capete ale unei Inf~~ur~ri este
de 240 V, a~a cum se distribuie la locuinte
pentru uz casnic.

Fazele sunt decalate cu 120 de grade, pro-
ducand o diferenta: de 415 V Intre orice pere-
che de Inf~~urari. Curentul trifazic este distri-
buit la consumatorii industriali, pentru punerea
In functiune a motoarelor electrice putemice
ce functionea~ cu o tensiune de 415 v.

tribuie 240 de volti. in unele tari, distributia
menajern este de 110 volti. Frecventa curentu-
lui altemativ este de obicei de 50 sau 60 Hz
(hertz, sau perioade pe secund:l). Multe apa-
rate cu alimentare de la retea, inclusiv televi-
zoarele, aparatele radio ~i calculatoarele, folo-
sesc transformatoare cobocitoare de tensiune
pentru a reduce tensiunea de la retea la nivelul
cerut de circuitele lor interne.

Transformatoare ridicatoare
de tensiune

Transformatorul ridicator de tensiune are mai
multe spire pe bobina secundarn decat pe cea
primarn, astfel tensiunea secundara este mai
mare decat tensiunea primarn. Acestea sunt
folosite, de exemplu, pentru a transforma
ie~irea unui generator de centrala electrica din
zeci de mii de volti In sute de mii de volti.

Pierderi de energie
Cablurile electrice sunt bune conductoare
deoarece au rezistenta electrica mica. O rezis-
tenta mica este importanta deoarece energia
pierduta Intr-un cablu este egala cu fR, unde I
este curentul electric, iar R rezistenta cablului.

O Camera de con-
trol a sistemului na-
~ional interconectat
de re~ele electrice al
Marii Britanii. unde
distribuirea energiei
electrice este supra-
vegheata zi ~i noap-
te. Energia poate fi

redirec~ionata pen-
tru a face fa~a
cererilor variabile.

retea national~ de cabluri a f~cut mai fiabil~
distribuirea energiei electrice. Dac~ un genera-
tor se defecta, curentul putea s~ fie luat dintr-o
alt~ regiune, iar dac~ cererea cre~tea, la retea
puteau fi conectate generatoare.

Standarde
Energia electric~ este distribuit~ sub form~ de
curent altemativ, deoarece tensiuliea acestuia
poate fi schimbata u~or cu un transformator -

un dispozitiv simplu, fiabil~i eficient.
in forma sa elementara, un transformator

electric consta din dou~ bobine separate Inf~-
~urate In jurul aceluia~i miez de fier. cand se
aplic~ o tensiune altemativ~ la una dintre
bobine, numit~ bobin~ primar~, aceasta
creeaz~ un camp magnetic variabil In miez.
Aceasta induce o tensiune altemativ~ In
cealalt~ bobin~, numit~ secundara. Tensiunea
din bobina secundara depinde de raportul
dintre nurrulrul de spire din bobina secundar~
~i bobina primara. Dac~, de exemplu, In bobi-
na secundara sunt jurrultate atatea spire cate
sunt In bobina primara, atunci tensiunea
secundara va fi jum~tate din tensiunea pri-
rnar~. Un transforrnator care reduce tensiunea
electric~ In acest fel se nume~te transforrnator
coborator de tensiune.

Transformatoare coboratoare
de tensiune

Transformatoarele coboratoare de tensiune se
folosesc pentru a reduce tensiunea electric~ la
un nivel relativ sc~zut, pentru consumul mena-
jer. in Marea Britanie, pentru locuinte se dis-

O O re,ea de
cabluri sus,inuta de

stalpi, transporta
energia electrica de
la o centrala electri-

ca peste campul
deschis. in ora~e se
folosesc cabluri sub- o

u
terane pentru a ~
transporta distribu,ii ~
locale de tensiuni §
mai reduse. ~
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