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D Un transforma-
tor pentru transfor-
marea productiei
unui generator de |a
18kV la 400KV,

tricA a aparut la sfirsitul anilor 1800.

Energia electrici avea diferite tensiuni,
fiind distribuitd 'sub formi de curent continuu
(cc) sau curent alternativ (ca). In cazul curen-
tului alternativ nu exista un standard pentru
frecventa la care acesta 1si schimba sensul. Pe
misurd ce utilizarea energiei electrice crestea,
a devenit evident ci ar exista avantaje de pe
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urma standardizdrii tensiunilor electrice. Pe
langa faptul ci transferul de energie dintr-o zo-
ni a tArii in alta, ar fi fost mai usor, si construc-
tia instalatiilor electrice putea fi simplificati.

O datid ce majoritatea organizatiilor genera-
toare a ales si adoptat un standard al electrici-
titii, s-au instalat retele de cabluri electrice,
pentru ca electricitatea generata intr-o zond a
tarii s3 poatd fi folositd in orice alt loc. Aceastd
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retea nationald de cabluri a ficut mai fiabild
distribuirea energiei electrice. Dacd un genera-
tor se defecta, curentul putea si fie luat dintr-o
alti regiune, iar dacd cererea crestea, la retea
puteau fi conectate generatoare.

Standarde

Energia electric este distribuitd sub formi de
curent alternativ, deoarece tensiuniea acestuia
poate fi schimbati usor cu un transformator —
un dispozitiv simplu, fiabil si eficient.

in forma sa elementars, un transformator
electric constd din doud bobine separate infa-
surate in jurul aceluiasi miez de fier. Cand se
aplicd o tensiune alternativi la una dintre
bobine, numiti bobind primard, aceasta
creeazd un cimp magnetic variabil in miez.
Aceasta induce o tensiune alternativi in
cealalt bobini, numitd secundari. Tensiunea
din bobina secundari depinde de raportul
dintre numarul de spire din bobina secundari
si bobina primar3. Daci, de exemplu, in bobi-
na secundari sunt jumitate atitea spire cite
sunt in bobina primard, atunci tensiunea
secundard va fi jumitate din tensiunea pri-
mari. Un transformator care reduce tensiunea
electricd in acest fel se numeste transformator
coboritor de tensiune.

Transformatoare coboratoare
de tensiune
Transformatoarele coboritoare de tensiune se
folosesc pentru a reduce tensiunea electric la
un nivel relativ scizut, pentru consumul mena-
jer. in Marea Britanie, pentru locuinte se dis-
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" locale de tensiuni

(} Turbine la o cen-
trala electrica cu
carbune. Carbunele
se arde pentru a
transforma apa in
aburi, care trec prin
tevile mari in tur-
bine, care apoi
rotesc generatoare
(albastru deschis).

O Disjunctoare la o
statie electrica din
SUA. Daca un cablu
suprateran ar fi lovit
de fulger, disjunc-
toarele opresc ener-
gia electrica din cir-
cuit ca o masura de
siguranta.

tribuie 240 de volti. In unele tiri, distributia
menajerd este de 110 volti. Frecventa curentu-
lui alternativ este de obicei de 50 sau 60 Hz
(hertz, sau perioade pe secundi). Multe apa-
rate cu alimentare de la retea, inclusiv televi-
zoarele, aparatele radio si calculatoarele, folo-
sesc transformatoare coboritoare de tensiune
pentru a reduce tensiunea de la retea la nivelul
cerut de circuitele lor interne.

Transformatoare ridicatoare
de tensiune
Transformatorul ridicitor de tensiune are mai
multe spire pe bobina secundari decit pe cea
primari, astfel tensiunea secundari este mai
mare decit tensiunea primard. Acestea sunt
folosite, de exemplu, pentru a transforma
iesirea unui generator de centrali electricd din

zeci de mii de volti in sute de mii de volti.

Pierderi de energie
Cablurile -electrice sunt bune conductoare
deoarece au rezistenta electricd mici. O rezis-
tentd mici este importantd deoarece energia
pierduta intr-un cablu este egald cu I’R, unde I
este curentu] electric, iar R rezistenta cablului.

© Camera de con-
trol a sistemului na-
tional interconectat
de retele electrice al
Marii Britanii, unde
distribuirea energiei
electrice este supra-
vegheata zi si noap-
te. Energia poate fi
redirectionata pen-
tru a face fata
cererilor variabile.

&) O retea de
cabluri sustinuta de
stalpi, transporta
energia electrica de
la o centrala electri-
ca peste campul
deschis. in orase se
folosesc cabluri sub-
terane pentru a
transporta distributii

National Gnd Co

mai reduse.

US Dept of Energy/SPL

Pierderile pot fi reduse si prin mentinerea
curentului cit mai scizut. Energia electrici
poate fi trimisd printr-un cablu la tensiune
joasd si curent puternic, sau o tensiune inalti

.si curent slab. Tensiunea 1nalti si curentul slab

reduc mult pierderile de energie. Daci facto-
rul de crestere a tensiunii este 10, curentul ()
scade de 10 ori si pierderile de energie de 100
de ori (1.

Sistemul trifazat
Generatoarele centralelor electrice au trei
seturi de bobine in care se induce o tensiune
alternativi. Cand generatorul se afld in functi-
une, tensiunea atinge o valoare de virf in
fiecare set de bobine pe rind. Acest sistem se
numeste trifazat, fn Marea Britanie, tensiunea
intre cele doud capete ale unei Infisuriri este
de 240 V, asa cum se distribuie la locuinte
pentru uz casnic.

Fazele sunt decalate cu 120 de grade, pro-
ducind o diferentd de 415 V intre orice pere-
che de infisurdri. Curentul trifazic este distri-
buit la consumatorii industriali, pentru punerea
in functiune a motoarelor electrice puternice
ce functioneazi cu o tensiune de 415 V.
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