STIINTA SI TEHNOLOGIE

Navigatia

Navigatia necesitd orientarea
pentru a ajunge la destinatie.
Cadnd nu vad formele fami-
liare ale uscatului, navigatorii
Jolosesc pozitia Soarelui si a
stelelor, sau semnale lumi-
noase, radio sau radavr.

M trecut cidldtorii prin deserturi si pe mdri

foloseau pozitia Soarelui si a stelelor pentru

a afla directia in care trebuiau si meargi.
Primul popor care a cartografiat cerul au fost
babilonienii. Ei credeau ci stelele sunt situate
pe un imens glob gol ce inconjoard PAmintul.
Acest glob, numit sferd cereascd, pirea si se

roteascd dinspre est spre vest. Pe cerul noptii

din nord, babilonienii au putut vedea ci

unele stele, aflate in apropierea axei sferei -
ceresti, pareau si stea pe loc. Astfel, o stea °
luminoas3 din aceastd parte a cerului putea fi °
folositd pentru a gisi nordul. Steaua care °

ocupd aceastd pozitie 0 numim Polaris, sau

Steaua Polard. Ea apartine constelatiei Ursa -

Minor, sau Carul Mic.

‘Busola
Din anii 1000 sau 1100 e.n., busola magnetici a
oferit navigatorilor o alti modalitate de a gisi
nordul. Acest instrument <iaplu const? dintr-un
magnet permanent, mont.. in asa fel incit si se
poata roti liber. Sub influenta cimpului mag-

(O Busola magnetica folosita astazi pe nave
are un magnet circular plutitor. Linia musului
indica directia navei.

D Partea principala a busolei giroscopice
este un giroscop actionat de un motor, mon-
tat astfel incat sa se poata misca liber. Odata
fixat, continua sa indice aceeasi directie.

&) Un sextant din 1785. Sextantii sunt
folositi si in prezent de navigatori pentru a
masura unghiul dintre Soare si orizont.

ﬂ- Sistemul de navigatie
Racal-Decca al unei nave
include imagint radar, un cal-

culator care calculeazd pozritia
navei si un echer de navigatii
care indica ruta pe un ecran.
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lirectie nord-sud
Busola giroscopicid moderni se bazeazi pe
tendinta unei roti suspendate, ce se roteste
liber, de a indica mereu aceeasi directie. O
dati fixatd pentru a indica nordul, va necesi-
ta doar ajustiri ocazionale. Spre deosebire de
busola magnetici, busola giroscopici rimine
neafectatd de perturbirile magnetice locale.
De-a lungul secolelor, astronomii au calcu-
lat pozitiile stelelor si le-au Inregistrat in

FREED i AT P
tabele. Aceasta a permis navigatorilor si-si
giseasca latitudinea — numairul de grade la
nord sau la sud fatid de ecuator.

Cea mai simpla cale de a gisi latitudinea
era prin misurarea unghiului dintre orizont si
Steaua Polard. Geometria simpld arati ci
acest unghi este aproximativ egal cu lati-
tudinea observatorului. Daci Steaua Polard nu

353



NAVIGATIA
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de doare pentru a-§1 gasi latitudinea. Pozifia
Soarelui indica de asemenea cind era amiaz3.
Un mod de a conduce un vas era prin a
navigad spre nord sau spre sud pani se atingea
latitudinea dorita. Apoi cilitoria era comple-
tatd prin navigarea spre est sau spre vest.

Longitudinea
Navigarea direct spre destinatie, ar fi luat mai
putin timp decit parcurgerea a doui laturi ale
unui triunghi. Directia de deplasare putea fi
aflatd si urmaty, folosindu-se Soarele, stelele
sau o busold magnetici pentru orientare. Dar
vantul, fluxul si curentii puteau si scoati vasul
de pe traseu si, fird mijloace de mdsurare
exacti a longitudinii — grade spre est sau vest
— era imposibil si se stie cu precizie pozitia
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& Geamandurile
actionate de soare
necesitd putina
atentie. Ele folosasc
panouri de celule
solare pentru a
transforma lumina
solard in electricitate
pentru a-si incarca
bateriile. Conurile
indica faptul ca
aceastd geamandurd
se afla la vest de un
hazard pentru nave.

0 O harta de loca-
lizare globali - parte
a unui sistemn de
navigatie computeri-
zatd pentru urma-
rirea avioanclor mili-
tare in toatd lumea,

a longitadin
o lost rezodvatd o anul 17600 de
nume John Himison. El
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Pamdintul se roteste in junil axei sale spre est
I Gl SUnLem mal spre viest de longitndinea &
CUnuimitd Primul merdian), cu atit se fice mal &

tarziu amiazd. Deoarece Piamidntul se roteste
360° in 24 de ore, amiaza locali este cu o ori
mai tirziu pentru fiecare 15° spre vest. Daci
avem un ceas fixat dupd Ora Greenwich
(GMT) - ora la longitudinea 0° - putem obser-
va cu cit amiaza locali este inaintea sau in
urma Orei Greenwich. Din aceasti diferenti de
ore putem gisi longitudinea la care ne aflim,

Cronometrul lui Harrison msura timpul atit
de exact, incit navigatorii puteau si giseasci
longitudinea cu foarte mare precizie. Ei stiau
deja cum sa calculeze latitudinea, astfel incit
puteau si indice cu exactitate pozitia unui vas.

Multi navigatori mi3soard in prezent
iniltimea relativi a Soarelui si a stelelor
folosind un instrument de stabilire a pozitiei,
numit sextant, de mare precizie. Semnalele de

&J Ciclop oste un sistem
de navigatie computeriza-
ta folosit la masini.
Ecranul afiseazd o hartd a
zonei in care se afld auto-
vehiculul, soferul putind
sa aleagd un traseu alter-
nativ in cazul in care dru-
mul este blocat.

O Sistemul de navi-
gatie al unui avien
verifica pozitia aces-
tuia pe harta.

timp emise prin radio permit navigatorilor si
citeasca unghiul Soarelui fat3 de orizont la ore
exacte, pentru a-si stabili pozitia cu exactitate.

Raze radar si radio

in regiunile de coasts, farurile si farurile radio
emit semnale care arati vaselor unde se afli.
De asemenea, undele radio ghideazi avioanele
pe rutele lor. La bordul navelor si avioanelor,
instalatiile radar si imaginile computerizate
sunt des folosite pentru stabilirea pozitiei si
indicarea imprejurimilor. O largi utilizare au si
semnalele de la satelitii de navigatie din jurul
Pamantului, indicind cu exactitate pozitii. ori-
unde in lume, cu o marjd de eroare de zece
metri, si chiar mai putin In domeniul militar.
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