
Navigatia necesitii orientarea
pentru a ajunge la destinatie.
Ciind nu viid formele fami-
liare ale uscatului, navigatorii
folosesc pozitia Soarelui ~i a
stelelor, sau semnale lumi-
noase, radio sau radar.

BUSOLA GIROSCOPICABUSOLA UNEI NAVE

linia musului

"'n trecut c~l~torii prin de~erturi ~i pe m~ri
I foloseau pozitia Soarelui ~i a stelelor pentru

a afla 9irectia in care trebuiau s~ mearg~.
Primul popor care a cartografiat cerul au fost
babilonienii. Ei credeau c~ stelele sunt situate
pe un imens glob gol ce inconjoar~ P~mantul.
Acest glob, numit sfern cereasca, p~rea s~ se
roteasc~ dinspre est spre vest. Pe cerul noptii
din nord, babilonienii au putut vedea c~
unele stele, aflate in apropierea axei sferei
cere~ti, p~reau s~ stea pe loc. Astfel, o stea
luminoas~ din aceist~ parte a cerului putea fi
folosita pentru a g~si nordul. Steaua care
ocup~ aceast~ pozitie o numim Polaris, sau
Steaua Polarn. Ea apartine constelatiei Ursa
Minor, sau Carul Mic.

Busola
Din anii 1000 sau 1100 e.n., busola magnetic~ a
oferit navigatorilor o alta modalitate de a g~si
nordul. Acest instrument ";-nplu consta dintr~un
magnet permanent, montA. in ~a fel incat s~ se
poata roti liber. Sub influenta campului mag-

O Busola magnetica folosita astazi pe nave
are un magnet circular plutitor. Linia musului
indica direc1ia navei.

O Partea principala a busolei giroscopice
este un giroscop ac~ionat de un motor, mon-
tat astfel incat sa se poata mi~ca liber. Odata
fixat, continua sa in dice aceea~i direc~ie.

O Un sextant din 1 785. Sextan1ii sunt
folosi1i ~i in prezent de navigatori pentru a
m3sura unghiul dintre Soare ~i orizont.

ac (magnet

inelar)

pivot sus1inator
al pun1ii pivot

netic al Pamantului, magnetul, uneori de fonna
unui ac, se a~eaza pe o direqie nord-sud.

Busola giroscopica modema se bazeaza pe
tendinta unei roti suspendate, ce se rote~te
liber, de a indica mereu aceea~i directie. O
data fixata pentru a indica nordul, va necesi-
ta doar ajustari ocazionale. Spre deosebire de
busola magnetica, busola giroscopica ramane
neafectata de perturbarile magnetice locale.

De-a lungul secol.elor, astronomii au calcu-
lat pozitiile stelelor ~i le-au Inregistrat In

pivot
exterior

baza

tabele. Aceasta a perrnis navigatorilor sa-~i
gaseasca latitudinea -numarul de grade la
nord sau la sud fat:l de ecuator .

Cea mai simpla cale de a gasi latitudinea
era prin ~surarea unghiului diritre orizont ~i
Steaua Polara. Geometria simpla arata ca
acest unghi este aproximativ egal cu lati-
tudinea observatorului. DacaSteaua Polara nu
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NAVIGATIA

GEAMANDURA CARDINAL CLASA 1
O Geamandurile
ac,ionate de soare
necesita pu,ina
aten,ie. Ele folosesc
panouri de celule
solare pentru a
transforma lumina
solara in electricitate
pentru a-~i incarca
bateriile. Conurile
indica faptul ca
aceasta geamandura
se afla la vest de un
hazard pentru nave.

(la vest de
hazard)

O Ciclop este un sistem
de naviga,ie computeriza-
ta folosit la ma~ini.
Ecranul afi~eaza o harta a
zonei in care se af1a auto-
vehiculul. ~oferul putand
sa aleaga un traseu alter-
nativ in cazul in care dru-
mul este blocat.

O O hart3 de loca-
lizare global3 -parte
a unui sistem de

navigatie computeri-
zat3 pentru urm3-
rirea avioanelor mili-
tare in toat3 lumea.

O Sistemu! de navi-
ga1ie a! unui avian
verific3 pazi1ia aces-
tuia pe hart3.

~
~
"5
~

timp emise prin radio permit navigatorilor s~
citeasc~ unghiul Soarelui fat~ de orizont laore
exacte, pentru a-$i stabili pozitia cu exactitate.

A R,aze radar ~i radio
In regiunile de coasta, farurile $i farurile radio
emit semnale care arata vaselor unde se afl~.
De asemenea, undele radio ghideaz~ avioanele
pe rutele lor. La bordul navelor $i avioanelor,
instalatiile radar $i imaglnile computerizate
sunt des folosite pentru stabilirea pozitiei $i
indicarea imprejurimilor. O larg~ utilizare au $i
semnalele de la satelitii de navigatie din jurul
p~mantului, indica~d cu exactitate pozitii ori-
unde in lume, cu o maIj~ de eroare de zece
metri, $i chiar mai putin in domeniul militar.

putea fi v~zut:l, atunci se m~sura unghiul
maxim atins de o alt:l stea $i latitudinea core-
spunz~toare se g~sea Intr-un tabel.

Unul dintre cele mai vechi instrumente
pentru IruIsurarea unghiului pe care 11 face o
stea cu <?rizontul era astrolabul grecesc. Acest
instrument in form~ de disc se tinea pe verti-
cal~ $i o pereche de vizoare se roteau pan~ se
suprapuneau cu o stea cunoscut:l. Unghiul
stelei se citea apoi de pe o scal~. In timpul
zilei, navigatorii m~surau unghiul maxim atins
de Soare pentru a-$i g~si latitudinea. Pozitia
Soarelui indicade asemenea cand era amiaz~.

Un mod de a conduce un vas era prin a
naviga spre nord sau spre sud paro se atingea
latitudinea dorit:l. Apoi c~l~toria era comple-
tat~ prin navigarea spre est sau spre vest.

Longitudinea
Navigarea direct spre destinatie, ar fi luat mai
putin timp decat parcurgerea a dou~ laturi ale
unui triunghi. Directia de deplasare putea fi
aflat:l $i urmat:l, folosindu-se Soarele, stelele
sau o busol~ magnetica pentru orientare. Dar
vantul, fluxul $i curentii puteau s~ scoat:l vasul
de pe traseu $i, f~rn mijloace de IruIsurare
exact:l a longitudinii -grade spre est sau vest
-era imposibil s~ se $tie cu precizie pozitia

vasului. Problema stabilirii exacte a longitudinii
a fost rezolvata in anul 1760 de un tamplar pe
nume John Harrison. El a inventat un ceas cu
o precizie foarte mare, nurnit cronometru, pen-
tru uzul navigatorilor.

Timpul ~i naviga~ia
Timpul este legat de longitudine deoarece
Pamantul se rote~te in jurul axei sale spre est.
Cu cat suntem mai spre vest de longitudinea
O"(nurnita Primul meridian), cu atat se face mai
tarziu arniaz;l. Deoarece P;lmantul se rote~te
360" in 24 de ore, amiaza local;l este cu o orn
mai tarziu pentru fiecare 15" spre vest. Dac;l
avem un ceas flXat dup;l Ora Greenwich
(Gill) -ora la longitudinea 0" -putem obser-
va cu cat amiaza local;l este inaintea sau in
urma Orei Greenwich. Din aceasta diferent;l de
ore putem g;lsi longitudinea la care ne afl;lm..

Cronometrullui Harrison rru1sura timpul atat
de exact, incat navigatorii puteau s;l g;lseasc;l
longitudinea cu foarte mare precizie. Ei ~tiau
deja cum s;l calculeze latitudinea, astfel incat
puteau s;l indice cu exactitate pozitia unui vas.

Multi navigatori m;lsoar;l in prezent
In;lltimea relativ;l a Soarelui ~i a stelelor
folosind un instrument de stabilire a pozitiei,
numit sextant, de mare precizie. Semnalele de
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