Legile hazardului

Legile bazardului ne
afecteazd tuturor viata.

S-ar putea ca mdine sd
cdastigam un premiu,

la fel de bine s-ar putea sd
suferim un accident. Nu se
stie niciodatd ce ne asteaptad,
insd dacd avem la dispozitie
toate datele necesare, atunci
putem evalua sansele de
aparitie a unui eveniment.

ind dim cu banul, spunem ci
‘ probabilitatea ca rezultatul si fie cap
sau pajurd este de 50%. Aceasta
fnseamni ¢4 din 100 Incerciri vom avea de 50
de ori cap si de 50 de ori pajurd. Nu este
foarte corect si afirmdm ci sansele sunt 50 —
50%, deoarece aceasta se determind din
raportul numirului de producere a
evenimentului dorit si numirul total de -
¢ incercdri. Putem afirma deci, ¢4 probabilitatea -
£ de a avea cap sau pajuri este 50 din 100; sau '
1a fel de bine putem spune ci probabilitatea
este 50%, sau unu pe doi.

$ansa N 3 Ruleta este jocul preferat in

§Uneori vorbim despre sansi in loc de cazinouri. S5e invarte o roats impartita in

2 probabilitate, adici de cite ori este mai sectiuni, iar jucatorul poate paria sectiunea
é probabil ca un eveniment si nu aibd loc, in care se va opri bila aruncata pe roata.

g decit s4 se intimple. De exemply; dacd dim  Se poate paria si pe un grup de numere.

2 cu banul, o posibilitate este ca rezultatul si

&) Casele de
pariuri scriu pe o
tablita rapoartele
de castiguri. Cu cel
mai bun raport de
castig se poate
paria calul, pe care,
dupa calculele casei
de pariuri, vor
paria cel mai putini
cameni, Daca pe
Brown Trix, casele
de pariuri dau 300
contra 1, atunci in
cazul ca acesta
castigd cursa,
pentru fiecare lira
pariata, jucatorului
il revin inca trei
sute de lire. Casele
stabilesc rapoartele
de castig astfel ca
circa 85% sa
ajunga la
castigatori si 15%
sa fie profitul lor
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LEGILE HAZARDULUI

fie cap, cealalti posibilitate este si fie pajurd.
Sansele sunt deci de unu la unu, adici
sansele celor doui evenimente posibile sunt
egale. Cind afirmim ci la aruncarea
monedei putem avea doar doui rezultate
distincte, neglijim faptul ci aceasta s-ar
putea opri pe tdis, eveniment de altfel prea
putin probabil. Putem conveni insi ca aceste
evenimente si le considerdm invalide si dim
cu banul din nou.

$4 presupunem ci de aceastd datd dim cu
doui monede simultan. Rezultatul poate fi
doud capete, doul coroane sau un cap si o
pajurd. S-ar putea crede ci probabilitatea E
fiecirui rezultat este de o treime, dar daci =

@
<]

facem o suti de incerciri, atunci vom observa &

cd de circa 25 de ori rezultatul va fi doui

) Cand dam simultan cu patru bani,
putem avea cel mult patru capete.

Cele cinci combinatii posibile le putem
obtine in 16 moduri. Cel mai probabil este
sa avem doua capete, ceea ce poate
aparea in sase moduri.

capete, aproximativ tot atitea pentru doui
pajure si In jur de 50 pentru un cap si o
pajurd. Astfel, probabilitatea de doui capete
este de 25/100 adici 1/4, probabilitatea de
doud pajure este aceeasi, iar sansa de a avea
cap si pajurd este de 50/100. Oare de ce?

Rispunsul la intrebare se giseste usor daca
utilizim o moned3 de cupru si una de argint.
Rezultatul care inseamni un cap si o pajuri se
poate obtine In doui moduri: odati putem
avea cap la moneda de cupru si pajuri la
moneda de argint, apoi, putem avea pajuri la
moneda de cupru si cap la moneda de argint.
Reiese deci ¢ numdrul cazurilor posibile este
patru si nu trei, dintre care doui rezultd cap
si pajurd, iar cite una di doud capete
respectiv doui pajure. Din aceastd cauzi sunt
mai frecvente de circa doui ori rezultatele
cap-pajurd decit cele exclusiv capete sau
exclusiv pajure. Sansele sunt deci 3 la 1
pentru doud capete sau doui pajure si 1la 1
pentru cap-pajuri.

Permutari
Matematicienii ar spune ci daci dim cu dou2
monede simultan, atunci avem patru
permutatii posibile de cap si pajura, dar
numai trei combinatii posibile. Acest lucru
inseamni ci evenimentul cap-pajuri este o
permutatie diferitX de pajuri-cap, dar ca si
combinatie este aceeasi. Aceasta ar putea
suna putin ciudat, deoarece in viata de zi cu
zi, aceste notiuni le folosim putin diferit. Spre
exemplu, un zivor cu combinatie care are
codul 1-2-3-4 nu se va deschide daci
incercim numirul 1-3-2-4. Desi aceste
numere reprezintdl aceleasi combinatii, in sens
matematic, ele sunt permutiri diferite, deci
denumirea corecti a zivorului ar fi “cu
permutare” in loc de “cu combinatie”.

Cand dim cu banul, numarul permutirilor
posibile se poate calcula inmultind numarul
posibilitatilor distincte pentru fiecare moneda.
Cu douid monede avem 2x2=4 permutiri
posibile, iar cu patru avem 2x2x2x2=16,

La fel putem calcula numirul permutirilor
posibile pentru zaruri; daci dim cu doui
zaruri simultan, atunci avem 6x6=36
permutdri, iar utilizind trei avem 6x6x6=216.

C Dupa acordul parlamentului, in Marea
Britanie Loteria Nationald a cunoscut un
succes deosebit. Castigarea marelui premiu
are insa o probabilitate de numai 1 la 14
milioane.

O La cursele de ogar, cainii aleargs dupa
un iepuras angrenat electric. Cu ocazia
unei curse, jucatorii pariazad mai multe mii
de lire sterline.

Care este probabilitatea ca doi oameni
alesi aleator sA aibi aceeasi zi de nastere?
Ficind abstractie de complicatiile cauzate de
anii bisecti, probabilitatea ca un om si aiba
ziua de nastere pe o anumitd zi si luni
prestabilit¥ din an este de 1/365 - foarte putin
probabil si fie asa. S-ar pdrea ci existe o
probabilitate mici si avem doud sau mai
multe zile comune de nastere intr-o clasd de
36 de elevi: din 365 avem 36 de posibilitati,
adicd sub 1/10. Acestea fiind stiute, pare
destul de ciudat ci aceastd probabilitate este
de fapt 8/10, adica 80%.

Dificultatea acestor probleme consti in
faptul ci numirul permutdrilor posibile
este foarte mare. Ion si Maria pot avea ziua
de nastere comuni, la fel pot avea Maria si
Daniel sau orice alti .pereche din clasi.
Intr-o clasi de 36 persoane se pot realiza
630 de perechi diferite, deoarece prima
pereche poate fi aleasi din 36 de po-
sibilitati, iar odati aleas3, a doua pereche
are 35 posibilititi. Inmul;md 35 cu 36 avem
un numir total de 1260 permutiri posibile,
dar numirul combinatiilor este numai

jumitate din acestea, deoarece permutarea

Ion-Maria este aceeasi cu Maria-lon.
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[Hn ferncire ou trebue s34 examindm e
aceste posibiliayl, deoarece problemo poate fi
mai simplu. Putem rezolva
examimdnd  probabilititile  de
pomcoincicentd o slelor de mistene

Daci-i rugdm pe clev
luna nasteril, atunci probabiliciea ca promul
sd nmu cobncidd cu urmaderul este de 364365
Prabalbilitates ca al tredled eles 53 aibd s cle
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nastere diferitd de cele doud anteroang asi
de 363/365, decarece dep avem doud zle din
AN Care ar msemm eoincicleng).

Continudngd, vom ajunge la concluzia o3

&) Nasterea unor gemeni poate aduce
dificultati materiale familiilor. Societatile de
asigurare pot calcula probabilitatea de a
avea gemeni, §i ofera asigurari in cazul
nasterii unor gemeni.

i

ﬂ{}in cazinouri jucatorii dau cu doua
zaruri simultan, Din cele 36 posibilitati pot
rezulta sume intre 2 si 12. Suma cea mai
probabila este 7, aceasta poate aparea in
sase moduri. Valerile apropiate de
extremitatile demeniului sunt mai greu de
realizat.

prohabilitatea ca fiecare din cei 36 de elevi sa
aibd el masterd] diferitd Gud de
lui este de 3300365
Prrobabilitaten s nu existe insd mcl o pereche
zile de nostere se calouleaza
inmultingd  aceste  probabiloay, adicd circa
200, Ce rlmane, cele 80 L sutd, reprezintt
probubiliaies de existentd o cel putin une
perechn de elev, care 53 aiba zilele de nagstene
coincidente
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peobabilitate de 504 referim e
fapt la un momdr maere de carurd. 53
considerdim un exemplu exiem: dacd ddm cu
banul n  singurd  datd

Chind cova se o intampkl ce o
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experimentului va fi cd avem cap 100% sau

pajurd 100%. Daci facem insa un numir mare
de incercdri, ponderea rezultatelor va fi de
circa 50%. Porind de la acest fapt, unii ajung
la concluzia gresitd ci putem prezice niste
evenimente total aleatorii. Dacd spre
exemplu, am avut de patru ori consecutiv
cap, atunci dupi “legea numerelor mari” la
urmdtoarea incercare vom avea pajurd cu O
probabilitate mai mare. Ei se bazeazi pe
faptul, cA pentru a avea o medie de 50%, mai
avem nevoie de citeva pajure. insi este prea
putin probabil ca ponderea relativd a
capetelor si fie vreodati exact 50%, chiar si
intr-o serie lungd de iIncerciri. De obicei
existi o oarecare diferentd dintre valoarea
matematici si cea experimentald. Daci din
1000 de incerciri, numirul de capete este mai
mare doar cu patru de cel al pajurelor (adici
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502 capete si 498 pajure) atunci acest rezultat
este foarte aproape de cel calculat teoretic sau
de cel asteptat. Legea este cd aceste
evenimente aleatorii nu au influentd asupra
urmitorului eveniment. Aceste evenimente se
numesc independente. Bineinteles, daci
rezultatul este in continuare numai cap, atunci
jucitorul poate deveni suspicios asupra
naturii aleatorii a evenimentelor. Nu toate
fenomenele sunt independente. Probabilitatea
ca dintr-un set de cirfi si tragem una de
culoare rosie (cupd sau caro) este de 50%.
Daci am tras deja o carte rosie, In setul rimas
avem doar 25 de cirti rosii. A doua oard
probabilitatea cirtii rosii este de 25/51, adici
circa 49%. Bineinteles, daci de fiecare datd
reintroducem cartea trasi in set, proba-
bilitatea cirtilor rosii va rimane 50%.
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Pariuri
Jocurile de noroc sunt de obicei pariuri — pe
bani sau numai de dragul distractiei —
asupra deznodimintului unor experimente
cu mai multe posibilitati. La unii oameni,
jocurile de noroc pot deveni vicii, ceea ce

poate duce la pierderea unor sume
importante de bani. Uneori se intdmpld ca
cineva si cistige, dar pe termen lung
majoritatea jucidtorilor pierd, deoarece
proiectantul jocului de noroc impune
regulile astfel ca jocul si-i aduci beneficii,
ori beneficiile pot veni numai de la jucitori.
Spre exemplu, casa de pariuri anunti sanse
mai mici decit cele reale. Dacd intr-o cursa
aleargi sase ogari la fel de rapizi, sansele lor
de a ajunge primii sunt 1/6. Deci sansa reald
ca un ciine si nu cistige (odds) este 5 la 1.
Casele de pariuri anuntd insi sanse de 4 la
1, adicA cine reuseste si ghiceascd cisti-
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an Asigurarile oferd recompensa pentru
victimele jafurilor {(sus) si ale accidentelor
(la stinga). Societatile de asigurare
calculeaza probabilitatea acestor
evenimente si stabilesc valarile
recompenselor in functie de acestea.
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In practcd, casele de pariurd  schimba
riponurile de pariere in funcgie de minmea
sumelor pariate. Raportul de castlg al
cainelul favorit este sclzut treptat, pentru o
nu-ajunge in situatia s aibd pierdern, in cazul
in rare ciinele pe care au panat mulii ar ies
castigdion L osanse malo omicl sund
cotall oo mpoarte de cistig mal bone, o s
PAnEEe | 1L I il e Pe rermen lung
casa e pariurd foce profit i jucitorul
D pierde
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vehement i momentul  lar lemnrece

sansele cdstigirii marelui premiu erau foarte
reduse: 1 la 14 milioane. Mirimea sumei
premiului principal era insi att de mare,
incat a adus succesul pentru acest joc, la care
a mai contribuit si faptul ci sume importante
din profit erau utilizate in scopuri de
binefacere.

Asigurari
Multi oameni dezaprobi orice fel de pariu, si
totusi toatd lumea riscd intr-un fel sau altul.
Chiar si traversarea unei strizi implica riscuri,
multi pietoni pierzindu-si viata In accidente
rutiere. Problemele cauzate de aceste
accidente pot fi contracarate intr-o oarecare
midsurd prin asigurdri. Asigurarea este o
form3 speciald a pariului, cind jucitorul
pariazd ci va pierde, in sensul c¢i de fapt
facem un pariu cu societatea de asigurare ci

‘vom suferi un accident. Daci acesta se va

produce, atunci am cidstigat pariul, iar
compania de asigurare ne va pliti o sumi ca
recompensd, sau in caz de deces, celor mai
apropiate rude. Societitile de asiguriri,
aseminitor cu casele de pariuri, realizeazi
profit, pentru ci in ansamblu se pliteste mai
putin decit se Incaseazi.

&) Multe societati fac rost de datele
de care au nevoie de la public.
Reprezentarea grafica a valorilor
variabile va avea forma de clopot din
imaginea de mai jos.

Din dotele obtinute de lo
barbati despre propria
inaltime se poate traso
urmdtoarea curbd. Din
aceasta se poate calcula
probabilitatea cu care
un grup oleator de
barbati sa coda intr-
unul din intervaolele
de inaltime.
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CURBA DISTRIBUTIEI NORMALE

Mumarul barbatilor
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