Numaratul este o formd simpld
a adundrii — adundm mereu un
“unu” la un total anterior. In-
multirea poate fi si ea conside-
ratd o adunare repetatd —ea
implicd adunarea unui numadr
cu el insusi de mai multe ori.

umerele mici sunt usor de apreciat.
NModelele pe care le alcituiesc trei sau

patru lucruri se recunosc repede, deci nu
este nevoie si numirim. Dar numiratul este
esential, de exemplu, pentru a putea spune daci
dintr-o turma mare lipseste sau nu o oaie. Un
mod primitiv de a numira a fost prin folosirea
unei pietricele pentru reprezentarea fiecirui
obiect. Un siculet cu pietricele putea si
reprezinte o turmi de oi, iar numrul oilor putea
fi verificat oricAnd, vizindu-se daci pentru
fiecare piatrd existi o oaie.

Sisteme numerice
Folosirea citorva pietricele pentru a indica un
numir de obiecte este atit simpld, cit si

.convenabilﬁ. insa dificultitile apar cu numerele

mari. Chiar daci am putea gisi destule pietricele
pentru a reprezenta numirul, s-ar putea s nu le
putem duce. Unele societiti numirau pe
degetele miinilor, dar nu puteau si treacd de
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zece. Altele au continuat numiritoarea pe
degetele picioarelor, dar atunci aveau probleme
cu numerele peste 20.

Solutia a fost de a numaira pini la zece pe
méini si apoi de a incepe din nou, pastrind
separat socoteala numirului de zeci numirate.
in unele regiuni, 0 persoand numra unititile, iar
alti persoand numira zecile. Un sistem de
numerotare bazat pe zeci a fost deci o dezvoltare

fireasca din folosirea miinilor pentru numdrat.
Dar au existat citeva abateri de la acest sistem.
De exemplu, cu 4.000 de ani In urmi,
babilonienii isi bazau numiritoarea pe zeci,
pani la numirul 60. Un rezultat al acestui fapt
este ci in prezent avem un sistem temporal cu
60 de secunde intr-un minut si 60 de minute intr-
O ord.

O dati cu dezvoltarea limbilor, oamenii au

Q Primul calculator
mecanic functional a
fost construit de
matematicianul
francez Blaise Pascal
in anul 1642. El
avea un set de
angrenaje si roti
numerotate.

O Numeralele de la
1 1a 10 folosite azi
in societatile vestice,
in comparatie cu
cele ale altor
civilizatii. Cifrele pe
care le folosim
seamana mult cu
cele din Arabia de
Vest.

0 Unele ceasuri
electronice digitale
fac mult mai muit
decat sa arate doar
ora. Acest ceas are
si un calculator.
Tastele sunt atat de
mici incat trebuie
apasate cu un obiect
ascutit.

putut si foloseasci cuvintele pentru a reprezenta
numere. Astfel nu era nevoie si se arate
degetele, pietricelele sau obiectele in sine pentru
a spune oamenilor cite sunt. Numerele puteau
fi, de asemenea, comunicate prin picturi, desene
sau simboluri. Un mod de a comunica numrul
oilor dintr-o turmi este de a picta sau desena
grupul de animale. Dar este mult mai rapid si se
foloseascd un fel de simboluri pentru a
reprezenta numerele. Egiptenii foloseau o serie
de linii simple pentru numerele pani la noua si
apoi un simbol special pentru zece. Babilonienii
aveau un sistem similar, pe cind romanii au
introdus un simbol nou cind numiritoarea
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&) Unele siruri de

numere nu depasesc
niciodata o anumita
limita cand sunt adu-
nate. Suma sirului
prezentat aici nu
poate sa depaseasca

niciodata 2.

e (© Aceasta tabela
compara cateva

1/32 numere zecimale
(bazate pe 10) si
cateva numere bina-

re (bazate pe 2).

ajungea la cinci. Altii aveau un simbol separat
pentru fiecare numir pini la noud, ca si in
sistemul arabic pe care 1 folosim astiizi, iar grecii
aveau si ei un simbol special pentru zece.

Tinerea scorului

Desi putem si numirim obiecte rostind pe rind,
sau doar gindind, cuvintul corespunzitor
fiecirui numir, oamenii adesea folosesc o
oarecare forma de ajutor fizic. De exemplu, ei
pot sd-si foloseascd degetele pentru a tine
socoteala unititilor, pentru ca in cazul in care li
se distrage atentia pentru o clipd si poati relua
numirdtoarea din punctul potrivit. Iar daci
numird incet sau neregulat, ca la marcarea
scorului Intr-un joc, ei pot si aibid nevoie de o
evidentd scrisi, sau si indice scorurile folosind
semne pe o tabli. X

In meciurile de cricket, unii arbitri tin
socoteala numirului bilelor aruncate intr-o
partidd recurgind la tehnica antici de folosire a
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DECIMAL BINAR
1 1
2 10
3 11
4 100
5 101
6 110
7 111
8 1000
9 1001
10 1010
1M 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 111
16 10000
8 1000

+4 —+100
12 1100

pietricelelor la. numirat. La aruncarea fiecirei
bile ei muti o pietricici dintr-un buzunar in altul.
Existd o pietricicd pentru fiecare bil}, astfel ci la
golirea primului buzunar partida s-a incheiat.

Pentru a face mai usoard numdiritoarea cu
pietricele, cu mult inaintea erei calculatoarelor
mecanice, acestea erau uneori puse pe coloane
separate pe o placd, pentru a indica unititile,
zecile, sutele si asa mai departe. Pentru a pistra
pietricelele in coloanele potrivite, cineva s-a
gandit si facd. o serie de santuri in placi. Orice
pietricele incluse In numaritoare erau mutate
de-a lungul santurilor.

Cu aproximativ 5.000 de ani in urmi,
folosirea pietricelelor a fost inlocuitd cu bile.
Acestea erau insirate pe o serie de sdrme sau
nuiele subtii din lemn, fixate intr-0 ramdi.
Simplitatea, ieftindtatea si utilitatea acestei
numiritoare si calculator portabil, numiti abac,
i-au asigurat supravietuirea de-a lungul
secolelor. Abacul mai este inci larg folosit in

(D Doua perspective ale lui Sinclair Cambridge
- un calculator vechi de buzunar timpuriu. Ma-

joritatea elementelor electronice sunt continute
in dispozitivul dreptunghiular negru, situat chiar
deasupra centrului in imaginea din dreapta.

unele tiri estice. ~

Termenul de calculator mecanic se:referd de
obicei la un dispozitiv cu roti dintate rotative.
Primul calculator de acest fel a fost inventat in
Franta, in anul 1642, de citre Blaise Pascal. El I
a conceput pentru tatil siu, care era perceptor.

La inceputul anilor 1900, masinile mecanice
de calculat cu actionare manuald erau larg
folosite. Pentru a aduna numere pe un calculator
de birou tipic, primul numir se fixa pe o
claviaturd si apoi se rotea o maniveld. Aceasta
actiona un sir de roti dintate, care se roteau cu
valori corespunzitoare cifrelor din numir. Apoi
procesul se repeta cu mai multe numere, rotile
dintate inregistrdind suma totald, care putea fi
cititdA de pe un afisaj in orice fazi. Rotirea
manivelei de mai multe ori cu acelasi set de
numere avea ca rezultat fnmultirea, prin
adunarea repetatd a numirului.

Curind s-au introdus motoare electrice
pentru a grabi actiunea calculatoarelor mecanice
si s-au incorporat imprimatoare incastrate in
unele masini pentru a asigura Inregistrarea
permanent a calculelor.

Calculatoare

Mecanismele calculatoarelor mecanice trebuiau
si fie tot timpul pornite, rotite si oprite.
Greutatea pirilor mobile limita viteza cu care
puteau fi efectuate asemenea operatii si, deci, si
rata de executie a calculatoarelor. insi aceste
probleme au fost eliminate o datd cu
introducerea calculatoarelor electronice, in anii
1940. Folosind numere binare — un sistem de
numirare bazat pe numere luate doui cite doua
- electronii care se deplasau in circuite
indeplineau sarcina efectuati anterior de parti
mecanice. Viteza cu care  functionau
calculatoarelor a aritat ci incepuse o mare
revolutie in tehnologie. Cu multi ani mai tirziu,
aceastd tehnologie de bazi, dar in formi
miniaturizati, ne-a oferit inci o unealtd pentru
lucrul cu numerele — calculatorul de buzunar.
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