In secolele al XV-lea si al
XVII-lea, in Europa stiinta
cunoscut un mare avént. Marii
ganditori, deschizdtori de
drumuri si noile instrumeiie
stiintifice au schimbat radical
conceptiile despre univers si
locul omului in el

evolutia stintificX' s-a produ. iniro
Rsocietate dinamici, aflatd in pling
expansiune si avansatd din puncr e
vedere tehnologic. Inventarea praiilu e

pusci, a armelor de foc, construirea unor vise
care permiteau efectuarea cilitoriilor «wcirice
le-au dat posibilitatea europernilor =i

exploreze, si facd hirti si binefnjelos s
cucereasci noi teritorii. Inventarea tipiulul o
permis pistrarea si transmiterea celor
importante informatii, noilor gencraiii
incepind din secolulul al XVI-lou infie
societate, stiintd si tehnologie s-ay juisoul
legituri din ce In ce mai strdnse [ivire
influentdind in mod continuu desviliiien
celorlalte doua.

Drumul spre progres

Cu exceptia citorva descoperiri stiinifice
remarcabile, gindirea stiintificA din pcus

medievali tirzie a ficut relativ putine progrese
in comparatie cu tehnologia. Tehnologia se
ocupa de probleme practice, care puteau fi
testate imediat, determinindu-se daci
funnctioneazi sau nu. in schimb, stiinta studia
mai ales natura universului si legile care i
guverneazd. Noile idei erau greu de
demonstrat si din aceasti cauzi se loveau de o
opozitie generald. Aceste idei veneau in
contradictie cu vechile teorii dogmatice si cu
explicatiile religioase date fenomenelor
naturale, motiv pentru care erau considerate
socante si calificate drept sacrilegii. '

La inceputul secolului al XVI-lea — inceputul
erei modermne - majoritatea ideilor privind
universul erau bazate pe teoriile ginditorului
grec Aristotel (384 - 322 ie.n) si, pe
completirile aduse de astronomul grec
Ptolemeu (secolul al Il-lea e.n). Scrierile
grecesti si romane aveau o influentd puternica
in irile din vestul continentului, mai ales daci
Biserica le considera acceptabile.

Acest. lucru era valabil si pentru descrierea
dati de Ptolemeu cerurilor; el sustinea ci
PiAmantul se afld in centrul sistemului solar - la
fel cum Crestinii credeau ci Intreaga istorie se
construieste in jurul dramei picatului si a
salvirii omului. Potrivit lui Ptolemeu, Soarele,
Luna si restul planetelor se roteau in jurul
Piamantului, care era fix. Cind observatiile
astronomice au venit in contradictie cu ideile
lui Ptolemeu, traiectorile planetelor au fost
reconcepute — intr-o manierd ingenioasd si
complicatd — astfel incit s3 se potriveasca
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Revolutia stiintifica

e —

totusi teoriei. In mod evident, Pimintul era
obiectul unor idei in continuid schimbare; in
acelasi timp se credea ci bolta stelari si sferele
cristaline ale planetelor, situate dincolo de
Luni, sunt neschimbitoare si desivirsite in
perfectiunea lor, aflindu-se sub supravegherea
ingerilor. Undeva, dupi toate acestea, se afla
cerul si Dumnezeu.

Nu toti ginditorii greci erau de acord cu
Ptolemeu, care sustinea ci Soarele se roteste in
jurul Pamintului; totusi teoriile sale au rdmas
in picioare de-a lungul Evului Mediu. Prima
alternativi bine demonstrati a apartinut lui
Nicolaus Copernicus (1473-1543), un savant
polonez; fiind canonoic la o catedral,
Copernicus a. avut posibilitatea s3-si petreacd
cea mai mare parte a vietii efectuﬁnq diverse
studii si cercetdri. Desi existau si membri ai
Bisericii Catolice care nu s-au opus acestor noi
idei, Copernicus a realizat singur ci teoriile
sale ar putea genera reactii adverse. De aceea,
el a aminat mult timp publicarea cirtii sale
"Despre migcirile de revolutie ale corpurilor
ceresti"; se spune, ci abia in ultimele zile ale
vietii sale i-a fost dat si vadi o copie a acestei
cartii. :

Noua imagine a universului
De fapt, Copernicus prezenta o imagine noud
si revolutionard- a universului. El a sustinut ci
Soarele e centrul universului,*iar planetele se
rotesc in jurul sau. Nici Pimintul nu ficea

exceptie de la aceastd reguli: in fiecare an -

OO Manuscris olandez din secolul al XVII-
lea, reprezentand sistemul elaborat de
Copernicus; (dedesubt) portretul lui Nicolaus
Copernicus, datand din secolul al XVl-lea.
Copernicus a incercat sa demonstreze
matematic teoria heliocentrica a universului.
El a scris “in centrul universului troneaza
Soarele...”
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efectua o miscare de revolutie in jurul Soarelui
si zilnic o miscare de rotatie in jurul axei
proprii. Pentru prima oard s-a lansat ideea ci
Luna e un satelit al PAmantului.

Astizi stim cu certitudine ci ideile lui
Copernicus au fost in -cea mai mare parte
corecte; el a aranjat planetele in ordinea reald,
cu Mercur cel mai aproape de Soare §i Saturn
cel mai departe. (Uranus, Neptun si Pluto nu
fuseserd inci descoperite.) Desi noul sistem
avea numeroase avantaje, el prezenta si puncte
slabe; Copernicus pornise de la ipoteza ci
planetele urmau o traiectorie circulard si din
aceasti cauzi sistemul siu era aproape la fel
de complicat ca si cel ptolemeic.
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Desi nu fusese prezentatd incd dovada
finald a corectitudinii ideilor lui Copernicus,
vechiul model al lumii se pribusea rapid. O
loviturd decisivd a fost datd de astronomul
danez Tycho Brahe (1546-1601), care in anul
1572 a observat o supernovd — O stea

‘indepartaty, foarte strilucitoare, a cirei aparitie

in regiunile “neschimbitoare” din spatele Lunii
era imposibila conform sistemului lui
Ptolemeu. Citiva ani mai tirziu astronomul
danez observid, in aceleasi regiuni, prezenta
unei comete. Fiind un observator perseverent
si sistematic, Brahe a notat pozitia unui numar
mare de corpuri ceresti si a publicat primul
catalog modern de stele.

Savantul italian Galileo Galilei (1564-1642)
a reusit s aduci o serie de dovezi mult mai
spectaculoase. El a beneficiat de avantajele
unei noi inventii — telescopul, conceput in jurul
anului 1600, in Olanda. Dupid ce a aflat de
existenta acestui instrument in 1609, Galileo a
construit o versiune mai elaboratd a
telescopului, pe care a folosit-o pentru
studierea boltii ceresti. Descoperirile sale au
avut un impact deosebit; Galileo a ardtat
existenta a numeroase stele ce nu puteau fi
observate, cu ochiul liber; de asemenea a
dovedit ci suprafata Lunii nu e netedi, ci

Qc Portretul lui Galileo (dreapta) si schitele
sale reprezentand luna. in 1609 Galileo a auzit
ca fusese inventat un instrument optic ce
mareste corpurile privite. Galileo si-a construit
propriul telescop, capabil sa mareasca de 32 de
ori, si apoi a studiat cerul cu ajutorul lui.

. Obsevatjile sale au inlaturat ideea unui univers
| perfect si ail confirmat teoriile lui Copernicus.

Marshall Cavendish

Q Sistemul universului elaborat de
Ptolemeu (sus) si cel elaborat de Copernicus
(jos). Teoria geocentrica a lui Ptolemeu a fost
rasturnata de teoria lui Copernicus. Planetele
reprezentate in fotografii sunt: 1Pamantul, 2
Luna, 3 Mercur, 4 Venus, 5 Soarele, 6 Marte,
7 Jupiter, 8 Saturn.

Jupiter are sateliti, ci Venus are mai multe faze,
iar Soarele prezintd pete.

Galileo si-a folosit descoperirile pentru a
sustine teoria heliocentrici (care sustine ci
Soarele se afli in centrul universului) a lui
Copernicus. Dar in acest moment, Biserica s-a
alarmat vizind amenintatd autoritatea Bibliei,
care era scrisi in termeni predominant
geocentrici.

Senzatie in Europa

in situatia in care fusese prevenit chiar de Papa
s4 nu mai apere teoriile lui Copernicus, Galileo
a preferat si pistreze ticerea ani de-a rindul.
Cu timpul a devenit increzitor ci faima il va
proteja, daci va da dovadi de prudenti. in
1632 publici cartea "Dialog privind cele doud
sisteme ale lumii”, demoldnd argumentele lui
Ptolemeu; totusi publicarea acestei lucrdri a
fost permisa doar cu respectarea unor indicatii
ale Papei, astfel incat in finalul cirtii se
precizeazi ci omul nu poate intelege cu
adevirat lucrarea Domnului.

Lucrarea lui Galilei a ficut senzatie in
Europa si pani la urmi viclesugul siu a fost
expus. Savantul, atunci in varstd de 69 de ani,
a fost convocat la Roma, judecat de Inchizitie
si gisit vinovat de erezie. Conform regulilor
din acele timpuri, pedeapsa primiti a fost
blandi: Galileo a fost tinut in arest la domiciliu
pani la moartea sa, care a survenit dupa opt
ani. Iincercirile bisericii de a2 suprima teoria lui
Copernicus au esuat, deoarece cartea lui
Galilei a fost tradusi in numeroase limbi,
devenind faimoasid in intreaga Europd.
Astronomul german Johannes Kepler (1571-

-




 DATE IMPORTANTE

l 1543
‘ Copernicus afirmd cd Soarele e centrul
sistamului solar
1572
Tycho Brahe observd o supernovd i
{(1577) o noud cometa
aprox. 1600
| lnventorea telescopului
1609/10
Observotiile astronomice ale lui Galileo,
realizate cu ojutorul telescopului
| 1609
Formularea primelor doud legi ale lui
Kepler; cea de-o treio urmeazd in 1619
1632
Publicarea lucrdrii lui Galileo * Diclog
despre cele doud sisteme ale lumii®
1633
Galileo e orestot, judecat §i condomnot
| pentru erezie
1642
Poscol inventeard un colculator copabil s6
efectueze odundri
1657
Fondarea primei aocademii stiintifice in
Toscana, italia
1662
| Fondorea Societdtii Regole din Londro
1671
Leibnitz inventeozd colculatorul
1687
| Newton publica principiul gravitatiei
1704
Descoperirile lul Newten cu privire la
luming

O Tycho Brahe in observatorul siu din
Uraniborg (Danemarca), unul dintre
primele institute de stiintad din perioada
moderna.

1630) a adus dovezi zdrobitoare ‘in favoarea
ideilor lui Copernicus, cind in 1609-16 a
prezentat cele trei legi ale miscirii planetare.
Atdt Copenicus, cit si Galileo crezuserd ci
planetele se deplaseazi in jurul Soarelui, pe o
traiectorie circulari; Kepler a descoperit ci
aceste traiectorii sunt de fapt eliptice, reusind
astfel sa inliture dificultdtile cu care se
confruntasers predecesorii sdi. El a demonstrat
ci teoria heliocentrici era mai simpla decit cea
ptolemeicd si totodatd era lipsitd de
contradictiile acesteia. Citiva ani mai tarziu,
Kepler a creat “Tabelele lui Rudolphine”, cu
ajutorul cirora se puteau determina miscirile
planetelor in viitor. Ducind mai departe
munca lui Tycho Brahe, relizirile lui Kepler au
stat la baza unei descrieri complexe,
fundamentati stiintific a sistemului solar.

Legile lui Newton

Englezul Sir Isaac Newton (1642-1727) a fost
cel mai mare om de stiingd de la Galileo
incoace. Lucrarea sa “Principia matematica”
(1687) a demonstrat ci Piamantul si restul
planetelor nu sunt entititi separate, ci sunt
guvernate de aceleasi legi naturale; de fapt,
toate corpurile materiale se supun celor trei
legi ale miscarii.

O alti contributie importanta a lui Newton
a fost formularea conceptului de atractie
universald si a principiilor matematice conform
cirora functioneazi. Prin legile descoperite,
Newton a confirmat teoria heliocentrici. Acest
model universal, guvernat de legile
newtoniene a ddinuit In timp neschimbat, pani
la revolutia stiintifici din secolul al XX-lea,
initiatd de Albert Einstein.

Descoperirile medicale
Aceste descoperiri au dat o importanti
deosebitd cercetdrilor stiintifice. Odati ce
dogmele fuseserd dizolvate, iar misterele nu
mai erau considerate imposibil de rezolvat, aria
de cuprindere a cercetirii stiintifice s-a extins
foarte mult, incluzdnd si corpul omenesc si
bolile sale. Pini in secolul al XVI-lea, boala era
cosideratd consecinta unui dezechilibru intre
cele patru umori (singe, flegma, bila galbeni
si bila neagr®). Alchimistul elvetian Paracelsus
(1493- 1541) a contrazis teoria umorilor,
sustinind i fiecare boali e localizatd in
anumite organe si poate fi tratatd cu substante
chimice. in acelasi timp, medicul Andreas
Vesalius (1514-64), originar din Flandra, face
primul studiu complex de anatomie umani. Cu
toate acestea, primele baze ale stiintei
medicale moderne au fost puse abia un secol
mai tirziu, cind invitatul englez Sir William
Harvey (1578-1657) a ficut publici
descoperirea sa: sigele circuld in corp pompat
de inimi, nu de ficat, cum se crezuse pini
atunci.

Un nou limbaj
Noua stiintA nu se multumea cu enuntarea
unor principii si observatii generale, ci Incerca
si dovedeasci veridicitatea lor prin intermediul
unor experimente stiintifice, iar.apoi si traduci

rezultatele obtinute in limbajul universal al 3
matematicii. Galileo a fost primul om de stiint1 s
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O Descartes
impreuna cu Regina
Christiana a Suediei.
Prin aplicarea
algebrei in
geometrie, el a pus
bazele calculului
infinitesimal.

O O pompa cu
vid, de tip Boyle-
Hook, utilizata
pentru reali-
zarea unor
experimente cu
privire la natura
vidului.
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care a inteles ci aceasta este cheia intelegerii;
el a declarat urmitoarele “Cartea naturii este
scrisd cu caractere matematice”

Progresul acestui “limbaj” a fost rapid. Pani
la inceputul secolului al XVIl-lea, cele mai
simple simboluri matematice (pentru plus,
minus, Inmultit, impartit si egal) au ajuns si fie
folosite in mod obisnuit. Mai tirziu, in 1614
John Napier (1550-1617) introduce logaritmii.
Primul calculator capabil si efectueze aduniri
— strimosul computerului de astizi — a fost
construit in anii 1640, de Blaise Pascal (1623-
62); 30 de ani mai tdrziu, germanul Gottfried
Wilhelm Leibnitz (1646-1716) creazi o masini
de calcul ce poate efectua inmultiri. Leibnitz a
inventat calculul diferential si integral, ce se
numiri intre cele mai .importante descoperiri
matematice ale secolului. Descoperirea a fost
ficutd independent de cea a lui Newton, fapt
ce a iscat o adevirati disputi intre cei doi mari
savanti, care au dat si cu acest prilej dovadi de
calm si spirit stiintific.

Inventii
Pini In secolul al XVII-lea stiinta cunoscuse un
adevidrat avint. Pe lingi telescop, au fost
inventate si alte instrumente de o importanti
deosebitd: microscopul, termometrul,

barometrul si pompa cu aer.
Ulterior progresele stiintei au cunoscut. o
amploare si mai mare. Newton a explicat
natura undelor luminoase si a demonstrat ¢i

C Datorita studiilor
sale despre circulatia
sangelui, William
Harvey poate fi con-
siderat fondatorul
fiziologiei moderne.
Un portret datand
din secolul al XVII-
lea, il reprezinta pe
Harvey vazut printr-
un model al sistemu-
lui circulator, realizat
dupa moartea sa.
Pentru obtinerea
acestui model, in
vasele de sange a
fost introdusa o sub-
stanta ce se intareste
dupa o anumita peri-
oada de timp iar apoi
distruge carnea, ra-
manand un model
intarit al vaselor de
sange.

o Sir Isaac Newton
si o schita a experi-
mentului sau cu pris- .
ma (stanga, jos).
Lumina solara e
filtrata printr-o fan-
ta, realizata intr-un
paravan. Apoi, raza
trece prin lentila si
e descompusa de
prisma in culorile
spectrale.

lumina e alcituitdi din mai multe culori
spectrale, ce pot fi separate cu ajutorul unei
prisme. Doi importanti savanti englezi au
contribuit la dezvoltarea stiintei; Robert Hooke
(1635-1703) a fost primul om ce a folosit
cuviantul “celuld” pentru a descrie ce a
observat cu ajutorul microscopului; William
Gilbert (1544-1603) a efectuat primele studii de
electricitate si magnetism. Irlandezul Robert
Boyle (1627-91) a creat pompa cu aer
comprimat si a enuntat "Legea lui Boyle", ce
defineste relatia dintre volum si presiune.
Savantul olandez Christiaan Huygens (1629-95)
a construit primul ceas de tip penduld,
valorificind observatiile lui Galileo cu privire la
pendul si credinta lui ¢ acest mecanism poate
misura timpul.

Raspandirea cunostintelor
in acele timpuri interesul -pentru stiingd a
cunoscut o rispandire largd; cunoasterea
stiintifici nu era foarte specializaty, asfel incit
un om cu o educatie normali putea efectua
diferite experimente si putea face descoperiri.

Acest interes era reflectat in participarea la
societdti academice, cum ar fi Societatea
Regali din Londra (fondati in 1662) si

c Masina de calcul inventatd de matematicia-
nul francez Blaise Pascal (1632-62). El a fost
unul din fondatorii teoriei probabilitatilor, care
permite obtinerea unor informatii cu privire la
o serie de evenimente aleatoare. De exemplu,
daca se arunca moneda o data nu se poate sti
care din fete va iesi; daca se fac mai multe
aruncari, se stie ca cele doua fete pot aparea
de acelasi numar de ori.

Academia Regali Francezi de Stiinte (1666);
de asemenea se Inregistra o participare
intensd la redactarea revistelor de stiinti,
precum “Studii filozofice” publicati de
Societatea Regali — prima revist de acest tip
publicati in Anglia.

Existenta acestor societdti si reviste, favoriza
circulatia informatiilor despre noile descoperiri
stiintifice. Cei care beneficiau de aceste
informatii, puteau efectua cercetiri mai
avansate pe baza lor.

Cu alte cuvinte cooperarea si existenta
publicatiilor au avut un aport insemnat in ceea
ce priveste rapiditatea progresului. In urma
“revolutiei” din secolele al XVI-lea si al XVII-
lea, stiinta a devenit - si a rimas de atunci —
una dintre cele ma1 importante activititi ale
omenirii.
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