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EDITORIAL

Fara sa realizez cd timpul s-a scurs atat de repede, m-am trezit in fata
unui eveniment: s-a Tmplinit un an de cénd revista apare intr-un nou for-
mat si 0 noud organizare.

Launandela
editarea revistei
Electronica aplicata
de catre un nou
colectiv redactional,
sperdm ca aceasta
sa raspunda
cerintelor tot mai
exigente ale cititorilor
sai si sa constituie
cel putin un pas infim
catre o viitoare
redresare a industriei
din Romania.

Vreau s&-i urez multi, multi ani de aparitie si sa fie cat mai aproape
de asteptarile si proiectele dumneavoastré, cititorii revisteil

Eu sunt convins ca revista este, in general, intr-un progres con-
tinuu prin ceea ce face, prin modalitatea de a se adresa cititorilor
sdi si, mai ales, prin efortul depus pentru a ajunge la ei cu infor-
matii, solutii si realizari de ultima ora.

inca ne mai ajustam strategia de lucru. Stuctura si modalitatea de
abordare a domeniilor de interes sunt inca in cautéri de solutii
finale, dar ce poate fi final in domeniul automatizarilor, electronicii,
comunicatiilor sau tehnologiei informatiei? Suplimentul nostru,
Electronica pentru toti, este la primii pasi si incercdm sa-I crestem
mare in cat mai scurt timp pentru a va oferi idei si informatii pentru tim-
pul dumneavostra liber sau de a va introduce in lumea fascinanta a elec-
troniciil...

Ceea ce dorim in continuare, cu toatd ardoarea, este sa aratdm ca se
poate, ca aplicatii si realizari romanesti pentru Roméania in domeniile
noastre de interes sunt realitati curente. Doar trebuie s& le cunoasteti!
Eu cred c inginerilor din Romania le lipseste curajul sau poate timpul s&
se uneasca si sa strige: ,Noi suntem incé aicil Priviti la proiectele noas-
tre, la munca noastr, la realizarile noastre!

Educatia profesionald de care inca mai dam dovada ne dé valoarea unui
imens potential. Daca de aici alimentdm noi cele mai mari universitati,
inclusiv MIT si Harward sau companii, incepand cu General Electric sau
Microsoft, nu inteleg de ce in Romania nu avem valoare?

Dar pana la urma, acum, nu problema potentialului nostru sau a ceea ce
ne-a mai ramas din valoarea noastra conteaza. Important este ceea ce
reusim sa facem aici, ce reusim sa punem pe picioare!

Sicum a venit toamna, eu va invit in Bucuresti la TIB 2001 in perioada
8-13 octombrie sa evaluam ce si cat de bine facem ceea ce reusim sa
realizdm in Roménia. Vom fi acolo, in pavilionul A, etaj 1, stand 140
impreuna cu revista noastra si produse ale unora dintre cei care participa
la realizarea revistei.

Eu cred ca putem gasi solutii romanesti pentru industria Romaniei, si nu
numai, aici, in Romania.

Prin ceea ce vom reflecta in revista Electronica aplicata, vom incerca
sd vé dam incredere si sprijin in ceea ce faceti.

Noi speram ca asa vom demonstra ca si aici se poate.

i romexpo
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; Vizitati-ne in Pavilionul 1
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8 TIB 2001 RAMANE O
VEDETA DE NECONTESTAT

,Pentru noi, organizatorii, situatia TIB este,
in fiecare toamnd, de citiva ani incoace,
mai intdi un prilej de ingrijorare, apoi unul
de bucurie.”

GEORGE COJOCARU

automatizani
9 INTEGRA 2750
MULTIMETER/SWITCHING

SYSTEM - © NOUA GE-
NERATIE A SISTEMELOR DE
TESTARE S1 CONTROL

Necesitatea tot mai stringentd de crestere a
capacitdtii de mdsurare, testare si control a
productiei, a impus crearea unei noi ge-
neratii de echipamente destinate sistemelor
automate de testare si de achizitie de date.
ing. DRAGOS OFRIM

aniversare

11 VITACOM ELECTRONICS -
PARTENERUL IDEAL N ELEC-
TRONICA

Calitatea este cuvantul cheie al firmei pe

fondul unui management bine organizat,

cu scopuri precise. Adeviratul capital al
firmei il constituie tinerii.

software

14 GELECTRONIC - PACHET DE
PROGRAME SOFT PENTRU
DESIGN ELECTRONIC Sl ELEC-
TROTEHNIC

alitomatizari

17 REALIZAREA UNOR SISTEME
DE PROTECTIE DE DISTANTA
A RETELELOR ELECTRO-ENER-
GETICE

Releele de distantd sunt cele mai utilizate
dispozitive pentru detectarea selectiva si

deconectarea buclelor de scurtcircuit din
sistemele electroenergetice.

prof. dr. ing. IoAN MARGINEANU
conf. dr. ing. RADU CAMPEANU
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24 EDITURA MATRIX ROM -
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Oferi cititorilor sii fideli sase noi cirti
interesante
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4 INTERVIUL LUNII ;

principala noastra preocupare

Interviu Tn exclusivitate cu domnul ADRIAN ROMEO VOINU,
Director General - ARVO GROUP Romania

Serban Naicu: Domnule Director General, va propun sd
incepem discutia noastra cu o scurtd prezentare a
firmelor ARVO GROUR,

Adrian Romeo Voinu:
ARYO GROUP a inceput
prin infiintarea unei prime
firme, ARVO INTERNA-
TIONAL in 1991, care a dez-
voltat o activitate de
proiectare, chiar si productie
in prima faza, servicii si
export indirect in Germania,
prin intermediul unor firme
din Arad. Am avut ca profil
de activitate servicii in comu-
nicatii, servicii in instalatii si
sisteme de receplie satelit,
instalatii CATV si telefonie.
Domeniul comunicatiilor, de
care ne-am ocupat, a avut o
cerere foarte mare, ne-am
gasit loc pe piata si am in-
cercat sa tinem pasul cu
evolutia acesteia.

S.N.: Pot sd v4 intreb care
este structura actionariatului
la grupul de firme, sau este
confidential...

A.R.V.: Actionariatul este
foarte restrans. Eu sunt
actionar unic la firma ARVO
INTERNATIONAL, exista un
partener la ARVO TELE-
COM cu cote aproximativ
egale cu ale mele. Ulterior,
activitatea diversificandu-se
pe partea de aplicatii software a luat fiintd o firma INTER-
DEVELOP ROMANIA cu actionariat 2/3 german si 1/3
romanesc, care face numai soft pentru export.

Serban Naicu

S.N.: Stiu ¢4 avefi in plan deschiderea unei noi
firme ARVO SOFTWARE. Ce ne putefi spune
despre aceasta?

A.R.V.: ARVO SOFTWARE este in curs de inregistrare
ca firmé cu capital integral romanesc. Ea se va desprinde
practic din ARVO TELECOM, ponderea activitatii soft din
cadrul acesteia facand necesar acest lucru.

S.N:: Care sunt domeniile principale de activitate ale
firmelor din Grupul ARVO?

A.R.V.: Oferim, Tn conditii competitive, servicii de consul-
tanta, proiectare, instalare si intretinere de echipamente
si retele de telecomunicatii, de semnalizare si alarmare,
integrare sisteme hard/soft in mai multe subdomenii:
transmisie/receptie prin satelit, antene, echipamente
satelit, cablare, retele TV, statii CATV, sisteme PAY-TV,
centrale telefonice, sisteme de avertizare incendiu, sis-
teme de alarmare efraciie, sisteme de supraveghere
video s.a.

Vreau sa va spun ca grija fata de client este principala
noastréd preocupare, de aceea raspundem cu solutii con-
crete la cerintele acestuia. in acest sens am diversificat
oferta noastra devenind si furnizor de servicii Internet,
conectivitate, cat si servicii conexe. Ne propunem sa real-
izam, in continuare, aplicatii Web, de e-business, in gen-
eral.

S.N.: Dacd ar fi sd rezumali intr-o singurd fraza activi-
tatea firmelor din grupul ARVO, care ar fi aceasta 7
A.R.V.: Activitatea ARVO GROUP acopera practic toate
aplicatiile legate de instalatii de curenti slabi, una dintre
principalele directii de activitate fiind legata de instalatiile
electrice in constructii. in acest sens incercam si oferim
catre piatd asa numitele solufi de “building manage-
ment’, contribuind la realizarea, in general, ceea ce se
intelege prin cladiri inteligente.

S.N.: Stiu ca firma dumneavoastrd agreazd, de requl,
realizarea solutilor “la cheie”, un avantaj in disputa cu
concurenta.

A.R.V.: Da, este adevarat. Acest lucru inseamné ca pre-
ocuparea noastrd porneste de la proiectare, imple-

Elecironicd aplicata




mentare, instalare, hardware, software si intretinere. lar
relativ la atuurile noastre in raport cu concurenta,
putem spune cd noi asiguram soluti complete
incluzand proiectare, furnizare, instalare hard si soft,
precum si intretinere.

$.N.: V4 rog sd ne numiti una dintre realizarile firmei dum-
neavoastra din ulima vreme pe care o considerati
reprezentativa.

A.R.V.: O lucrare reprezentativa pentru noi, as putea con-
sidera cd este realizarea infrastructurii de telecomunicatii
la parcul rezidential Baneasa. Un alt exemplu ar putea fi
realizarea instalatilor de curenti slabi la Centrul de
Afaceri Mercury.

Consider semnficativ faptul ca in acest an cifra de afaceri
relizate pana in prezent este de peste frei ori mai mari
decét cea realizata in intreg anul precedent.

S.N.: VA rog sa ne spuneti céteva cuvinte despre oamenii
care lucreaza in firmele dumneavoastra.

A.R.V.: Oamenii nostri sunt foarte tineri, avem o medie de
véarstd sub 30 ani, avem 7 tineri absolventi stagiari anga-
jati recent, cu rezultate foarte bune, avem si specialisti cu
mare experienta.

$.N.: Si o ultim4 intrebare, care credefi c4 este rolul pre-
sei specializate din acest domeniu ?

A.R.V.: Rolul presei este extrem de important in opinia
noastrd si ea constituie liantul care permite cooperarea

intre companii, intre unitétile de proiectare, de executie de
cercetare si invatamant.

$.N.: V& multumesc pentru interviu si sper intr-o cola-
borare mai ampld a dumneavoastrd cu revista
“Electronicd Aplicata”.

A.R.V.: Si eu vd multumesc, va asigur ca doresc si eu
acest lucru si va doresc mult succes in continuare.
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NetTek YBT250
uin nou echipament portabil pentru
mésurarea BTS-urilor

Tektronix, Inc., unul dintre produ-
catorii de marca ai echipamen-
telor de test, masura si monitori-
zare n industria de telecomuni-
catii fixe si mobile, lanseaza pe
piata un nou echipament modular
compact, Tekironix NetTek, menit
sa simplifice masuratorile de in-
tretinere si rutina instalarii rete-
lelor mobile.

NetTek, destinat masurarii staiilor
de baza, permite tehnicienilor de
instalare si intretinere verificarea
rapida si sigurd a functionalitatii

tru statile de baza erau prea
scumpe pentru a fi trimise oriunde
in teren cu echipele de tehnicieni;

de asemenea uti-
lizarea lor necesi-
ta scolarizari spe-
ciale si 0 buna
pricepere. Instru-
mentul  NetTek
permite  tuturor
tehnicienilor sa
utilizeze un echi-
pament simplu,
care efectueaza
rapid si usor ma-
suratorile pe te-
ren. NetTek face

retelelor”

acesteia, chiar si in conditii geo-
grafice nefavorabile. Proiectat ca
un instrument (*tool-kit") pentru
statiile de baza, noul echipament
NetTek include, prin functionali-
tate, mai multe aparate de ma-
sura. Platforma deosebit de flexi-
bila permite ad&ugarea in viitor de
noi capabilitati de masura.

“Pentru operatorii de telefonie
digitald, necesitatea de a mari
rapid capacitatea retelelor are ca
rezultat instalarea si mentinerea
continud a statiilor de baza” (Scott
Bausback, vicepresedintele divi-
ziei Comunicatii de la Tektronix,
Inc.). “Péana acum, testerele pen-

ce ajutd la localizarea surselor de
interferente, cum ar fi semnale TV,
pager sau semnalele transmise

posibila o schimbare funda-
mentald in natura proce-
durilor de intretinere a

NetTek este compatibil cu
standardele GSM, 1S-136,

realizeaza testele cele mai
uzuale de diagnosticare
necesare verificarii on-site
a transmitatoarelor statiei
de baza (teste pentru frec-
venta, putere de iesire, cali-
tate a modulatiei etc). Mai
mult decét atat, optiunile
disponibile ale instrumen-
tului includ functii automate

le competitori.

de operatorii de comunicatii mobi-

Interfata Windows CE a lui NetTek
permite o utilizare deosebit de
usoard si rapida a instrumentului,
existand in plus facilitatea display-
CDMAOne si CDMA2000 si ului  touch-screen®, pentru
automatizarea masuratorilor.
Carcasa instrumentului NetTek
este din magneziu,
structie compacta si o greutate de
numai 5 kilograme, ceea ce este
foarte putin pentru un asemenea
echipament. Pentru o flexibilitate
maritd, instrumentul este alimen-
tat din acumulatori, lucru apreciat
de utilizatorii de teren.

are 0 con-
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TIB 2001 ramane

0 vedeta de necontestat

Interviu cu dl. GEORGE COJOCARU,

presedintele Camerei de Cof

- Cum se prezinta TIB in acest an?

- Pentru noi, organizatorii, situatia TIB este, in
fiecare toamna, de cativa ani incoace, mai intéi
un prilej de ingrijorare, apoi unul de bucurie. Intai
ingrijorare, pentru cé noi stim cel mai bine cate
expozitii specializate am desprins din acest targ
general, iar participantii la respectivele mani-
festari nu mai iau parte si la TIB. <Operatia> a
fost ins@ una inspiratd, pentru c& expoztii pre-
cum Construct Expo, Auto Expo Tehnica,
BITME, Indagra, BIFE - TIMB, Expo Petro Gaz,
Romtherm si altele au prins o viaté proprie, fiind
tot mai apreciate de expozanti, inregistrand, de
la editie la editie, un numar tot mai mare de par-
ticipanti. De altfel, aceasta <extirpare> din trupul
TIB-ului a unor domenii de interes pentru
economia romaneasca este in conformitate cu
tendinta generald pe plan mondial, care
favorizeaza manifestarile specializate, in dauna
celor generale.

Cu toate acestea, <operatia> la care m-am
referit a fost incununata de succes si din alt
punct de vedere, si anume ea nu a dus la dece-
sul pacientului. TIB-ul a rdmas o manifestare de
prestantd, traditionald nu numai pentru
Romexpo, dar chiar pentru Romania si pentru
Bucuresti. Un exemplu graitor in acest sens este
faptul ca multe persoane, atunci cand ne
viziteaza, spun ca vin <la TIB>, nu la Romexpo,
chiar daca vin in timpul unei alte expozitii. De alt-
fel, aceasta atitudine ne-a determinat s si inti-
tulam complexul nostru <TIB - Romexpo>.
Daca doriti o imagine dinamica asupra acestei
dimensiuni a TIB de targ romanesc traditional,
m-as margini sa arat un lucru care, mie person-
al, ca om de afaceri, mi se pare esential: la TIB
revin an de an parteneri prestigiosi de afaceri ai
Romaniei, parteneri care fac parte din peisajul
comeriului nostru exterior si care araté limpede
incotro ne indreptam in lumea afacerilor mondi-
ale. Cred ca este gréitor sa@ subliniem cé la
ultimele 4 editii ale TIB (98, 99, 2000 si 2001),
din standuri nu au lipsit expozantii din: Austria,
Belgia, Bulgaria, Cehia, Elvetia, Franta,
Germania, Italia, lugoslavia, Japonia, Marea
Britanie, Moldova, Olanda, Polonia, SUA,
Spania si Ungaria. Cred c4, fafa de aceasts lista,
orice alt comentariu despre modul in care TIB
reuseste sa-si pastreze prestigiul international
este redundant.

- Care a fost dinamica TIB-ului de la prima
editie pana in prezent?

- Sa nu uitam ca prima editie a TIB a avut loc in
anul 1970, fiind prima manifestare de acest gen
organizatd in Roménia. Cred ca este demn de
mentionat, ca un element de continuitate, ca de
la prima sa editie, TIB a fost organizat de

mert si Industrie a Romaniei si

a Municipiului Bucuresti, presedinte-director general ol ROMEXPO S.A.

Camera de Comert si Industrie a Romaniei, prin
intreprinderea sa specializatd, care atunci se
numea ITE, i care este stramoasa |ui Romexpo.
Daca este sa vorbim despre dinamica, atunci
trebuie impartita istoria TIB, ca si a intregii tari, in
doua etape: inainte si dup& 1989. Pana in 1989,
TIB era o vitrind in care trebuia si fie expuse
realizérile economiei socialiste. TIB avea, ca s&
spunem asa, o pronuntata tentd propagandis-
ticd. Dupa 1989, an in care TIB era singura ma-
nifestare organizata de fost ITE, din acest targ
s-au desprins expozitile specializate amintite,
iar targul a devenit ceea ce trebuie sé fie, adica
un loc de confruntare intre producétorii interni si
externi, de intrunire a cererii cu oferta. in acest
context, cred ca trebuie sa subliniem faptul c&
Romexpo a fost constant preocupatd de satis-
facerea exigentelor participantilor, pentru a
putea mentine TIB la standardele unei mani-
festari atestatd de Uniunea Targurilor Inter-
nationale, cel mai prestigios for mondial de spe-
cialitate. in acest sens, as aminti ¢&, in urma
unor sondaje realizate la TIB 2000, a rezultat ca
70% dintre cei prezenti au avut o parere buna si
foarte bund despre targ. In aceeasi ordine de
idei, este elocvent faptul ca majoritatea
expozantilor si-au atins obiectivele pentru care
au venit la TIB: 77% au stabilit noi contacte de
afaceri, 71% au obtinut informatii asupra pietei,
73% si-au consolidat relatile cu partenerii
traditionali, 68% au lansat noi produse, iar 64%
au incheiat noi contracte de afaceri. Aceasta
este, dacd doriti, dinamica modului in care
Romexpo reuseste sa se ridice la indltimea
asteptarilor celor care au avut increderea sa i
treacd pragul.

- Céate firme participa din domeniul electro-
nicii industriale, masurarilor, automatizérilor
si telecomunicatiilor?

- Organizat astfel incat sa devina practic un con-
glomerat de expozitii specializate, TIB-ul include
firme cu o bogata oferta de electronica, inginerie
electrica, de telecomunicatii. Tematica, extrem
de diversd, cuprinde toate domeniile de activi-
tate specifice. Este vorba de materiale electrice,
cabluri si conductori, dar si sectorul masinilor
electrice, al componentelor electronice si
echipamentelor electronice pentru procesat date
etc. O atentie deosebita se acorda echipa-
mentelor pentru iluminat si instrumentelor elec-
trice. Producétorii cei mai importanti de baterii,
acumulatori si articole pentru instalatii electrice
vor fi prezenti cu exponate dintre cele mai per-
formante.

Din sectorul telecomunicatiilor, vor fi expuse
statii radio si TV, precum si radiorelee si sisteme
satelit. Tehnicile moderne de comunicafii ca si

echipamentele pentru comunicatii prin telefon,
telegraf si posta, vor fi prezente pentru spe-
cialistii interesati dar si pentru publicul larg.
Comunicatile radio si radiosistemele portabile
vor completa gama produselor prezente in stan-
duri.

Din aceasta succinta trecere in revista a domeni-
ilor reprezentate in standurile societatilor cu pro-
fil de electronica, inginerie electrica si telecomu-
nicatii, cititorii revistel Electronicd aplicatd pot
constata ca vor gasi intregul spectru al pro-
duselor care i intereseaza. Peste 110 firme vor
prezenta exponate de mare interes pentru spe-
cialisti. in ceea ce priveste automatizarile, tre-
buie s precizez cd exista peste 30 de firme vor
expune instrumente de reglare automata si con-
trol, echipamente de semnalizare si protectie,
alta aparatura din acest sector.

- Care este suprafata de expunere aTIB 2001
si pe ce numér de expozanti contati?

- La editia a 27-a a TIB, cu o luna inainte de
deschidere erau inscrise peste 900 de firme din
Roménia si tari participante traditional la aceasta
manifestare. Am in vedere Austria, Belarus,
Bulgaria, Cehia, Danemarca, Elvetia, Franta,
Germania, ltalia, lugoslavia, Japonia, Marea
Britanie, Moldova, Olanda, Polonia, S.U.A.,
Spania si Ungaria. Participanti romani
reprezintd 65% din total, iar cei straini, 35%.
Dintre participarile strdine, noua sunt sub pavi-
lion oficial.

Suprafata de expunere este de aproape 50000
mp, in pavilioane si pe platformele exterioare din
apropierea acestora. Este o cifrd care meritd sa
fie apreciatd, cu atat mai mult cu ¢4t majoritatea
expozantilor sunt romani, iar pe acestia tranzitia
sinuoasa si prea indelungati de care am avut
parte de mai bine de un deceniu, fiscalitatea
excesiva si inflatia cronica i-au secétuit din punct
de vedere financiar.

- In final, ce ne puteti spune despre omul
Cojocaru, cu pasiunile sale.

- Este un subiect despre care imi vine mai greu
s& vorbese. De peste 40 de ani, tréiesc in lumea
oamenilor de afaceri, si cred cd nu gresesc
spunand ca pasiunea cea mai mare a fost si
rdmane s& ma mentin la suprafatd in aceasta
lume in permanent& schimbare, in care contac-
tul necontenit cu banul nu trebuie sa duca la
pierderea unor calitati profund umane, cum sunt
cinstea, consideratia fatd de partener, flexibili-
tatea fata de argumentele celui din fata ta. Sper
cd aceasté pasiune este vizibild si pentru toti cei
care vin la Romexpo, fie in calitate de expozanti,
fie de vizitatori.

A consemnat Serban Naicu

Electronicd aplicati




AUTOMATIZAR] }—-

Necesitatea tot mai stringenta de
crestere a capacitatii de masurare,
testare si control a productiei, a impus
crearea unei noi generatii de echipa-
mente destinate sistemelor automate
de testare si de achizitie de date.
Noile caracteristici si numérul crescut
de canale de masura ale ultimei gen-
eratii de echipamente au la bazi o
structura de tip DMM/Switching
System capabila s& ofere performante
tehnice deosebite de aplicatii de
testare si masurare.

Iquuu!mwww

INTESRA Sty

Integra 2/50 Multimeter/Switching
System - 0 noud generatie

a sistemelor de testare si control

De ce o noud generatie?

Utilizarea unui nou sistem de testare con-
struit avand la baz& un multimetru digital per-
formant, DMM, si un sistem de comu-
tare/multiplexare a devenit o tendinta din ce
in ce mai evidentd in ultima perioadd, 3-4
ani, mai ales in cazul proiectelor care
impuneau urgent cresterea numarului de
canale ale sistemului, 0 mare varietate a ti-
pului semnalelor de intrare, ridicarea semni-
ficativd a preciziei de masura si o crestere a
ratei de transfer a datelor spre o unitate de
caleul.

Initial, proiectantii unor astfel de sisteme au
incercat utilizarea a doud echipamente
diferite, unul de tip DMM si unul de tip sistem
de comutare/multiplexare, fiecare avand
structuri si moduri de functionare indepen-
dente. Munca de proiectare si efortul de inte-
grare constituiau etape greu de trecut, mai
ales atunci cand specificatile de realizare
cereau performante deosebite privind modul
de realizare a masurdrilor si a prelucrarii
datelor achizitionate.

Un prim pas in cresterea performantelor
unor astfel de solutii -a constituit cresterea
vitezei de achizitie la nivelul DMM. in acest
moment, proiectantii de sistem au hotarat
sd facd un pas important in directia
cresterii gradului de integrare si de integri-
tate a preciziei de masura si a valorilor
marimilor masurate in structuri mult mai
compacte, incluse in constructii de tip
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benchtop sau rack.

Cerintele tot mai mari privind cresterea pre-
ciziei, a vitezei de achizitie, stocarea datelor
impuse si prelucrarea echipamentelor ATE si
celor de achizitie date a dus la aparitia celei
de a doua generaiii de echipamente de tip
“DMM/Switching System” caracterizate de
multimetre digitale prevazute cu unul sau
doud sloturi pentru o carteld de tip matrice
de comutare sau multiplexor.

Keithley Instruments, SUA, este printre primii
producétori mondiali ai unor astfel de instru-
mente. Familia de multimetre profesionale,
KEITHLEY DMM 2000 este cea mai semni-
ficativé familie de multimetre din clasa 61/2,
71/2 si 81/2 digiti care permite extinderea
numarului de marimi masurate prin insta-
larea unui card de tip multiplexor cu 9/10
canale, atat in ceea ce priveste masurarea
tensiunii, curentului sau rezistentei, 2W si
4W, cét si in ceea ce priveste méasurarea
directd a temperaturii folosind senzori de tip
termorezistentd, RTD sau termocuplu, TC.
Aceastd generatie de echipamente, prezenta
si astazi pe piatd, ofera utilizatorilor o foarte
buni integrare a functilor de multimetru si
sistem de comutare pentru un numér de 10
sau maxim 20 de canale de masura.

Totusi, prin comparatie cu dimensiunile
atinse de structurile de sisteme de achizitie
date bazate pe PC si interfete de proces in
ceea ce priveste numdarul de canale si viteza
de achizitie, utilizarea generatiei a doua de

DMM/Switching Systems este limitata in
primul rand de numarul restrans de
canale de masur.

Un produs al noii generatii

Primul pas in dezvoltarea solutiei a fost
facut de KEITHLEY Instruments, SUA,
prin lansarea primului produs din noua
serie Integra, modelul 2700. Acest pro-
dus si-a propus cresterea semnificativa a
numarului de canale de mésurd si mai a-
les integrarea sistemului de comu-
tare/multiplexare intr-un spatiu cat mai
restréns.

Foarte curdnd, dublarea numarului
canalelor de masura oferitd de 2700,
maxim 80 canale, a constituit punctul de
lansare a unei noi generatii de sisteme,
cea de a treia, reprezentatd de actuala
familie Integra si, in special, de noul sis-
tem KEITHLEY Integra 2750. Acum, uti-
lizatorul are la dispozitie intr-un singur
produs funciile realizate de un DMM per-
formant si cele ale unei structuri de
comutare/multiplexare, dar totul pentru
200 canale de masurd la care se adauga
facilitéti de control a sistemului.

Noua generatie de echipamente este, de
asemenea, conectabild la un PC pentru
integrare in solutii ATE, dar imple-
mentarea unor functii de prelucrare la
nivelul echipamentului elimina o parte din
prelucrérile primare la nivelul PC,
micgorénd timpul de prelucrare si inter-
pretare a datelor la nivelul sistemului ATE
sau a celui de achizitie si prelucrare date.
Combinand un multimetru cu un sistem
de conectare multicanal avand un numar
extins de canale si functii suplimentare
de prelucrare, Integra 2750 poate fi folosit
la realizarea sistemelor de testarea pro-
ductiei de uz general sau unor aplicatii
foarte specifice. Existd un numéar de




cerinte comune care se referd la precizia
masurarilor, viteza de achizifie mare,
numéarul extins de marimi masurate si com-
patibilitatea cu alte instrumente.

Testarea productiei

Cerintele de testare a productiei creaza pro-
bleme proiectillor incepand cu etapa instalarii
sistemului. Marea majoritate a companiilor
producatoare nu oferd spatii largi sistemelor
' de testare si mai ales nu sunt pregétite pentru
timpi lungi de instalare, reparare sau inlocuire
a acestora, deoarece toate aceste activitati
determind, in general, oprirea productiei.
Aceste conditii determind pe inginerii de test
sé se orienteze spre solutii compacte tinzand
spre sisteme integrate cu caracteristici care
simplificd instalarea si scurteaza timpul de
punere in functiune.

O serie de facilitati ajutd la cuplarea si
adaptarea unor astfel de sisteme la cerintele
liniilor de fabricatie cum ar fi: incorporarea
modulelor de conectare la punctul de masa
al sistemului, oferirea utilizatorului a unui bloc
de conexiunia intrérilor si a unor facilitati de
operare pentru usurarea executiei proce-
durilor de calibrare sau depanare.

Noi facilitéti incorporate

Valorile marimilor specifice sunt mai putin
importante atunci cand se cunoaste ca ele

Integra 2750 - Sistemul de conectare

dirijarea spre diverse puncte, etape sau
locuri ale liniei de fabricatie, reusindu-se ast-
fel sé se asigure chiar de la nivelul fazelor
intermediare de testare, sortarea colectiva a
productiei sau reluarea unor faze de fabri-
catie in vederea remedierii defectelor. Se
salveazd astfel un important timp necesar
selectérii produselor cu defecte de fabricatie
precum si cheltuieli materiale datorate prelu-
crarii unor produse cu defecte de fabricatie
din fazele anterioare.

Toate aceste functii logice implementate la
nivelul unitatii de m&sura si care nu apartin
unui schimb de date cu PC-ul extern, reduc
timpul de executie a procedurilor de testare
si ridica rata de transfer a datelor.
Subansamblele pot fi directionate spre proce-
duri sau etape specifice de remediere,
pachetele de date transmise la PC pot fi mai
simplu descrise si transmise, informatia
afisata la display va contine mai multe date de
sintez&, analiza datelor va fi mai eficientd, iar
spatiul de stocare mai mic. Deoarece datele
sunt in general stocate pentru analize privind
calitatea productiei, iar volumul acestor date
devine in timp din ce in ce mai mare, s-a
implementat la nivelul instrumentelor un
buffer de date cu o dimensiune sporité in ved-
erea asigurdrii unui transfer de date eficient.

se incadreaza intre anumite valori limita. lata
de ce aceastd noud generafie de instru-
mente au incorporate sisteme de testare
care compara valoarea marimii masurate cu
limitele impuse méarimii de intrare. Functiile
de limitd pot fi combinate cu cele de logica
DA/NU sau TRECE/DEFECT pentru a oferi
semnale de iesire sistemului de testare, unui
PC sau unui alt instrument. Acesta permite
conditionarea trecerii spre alte etape ale pro-
cesului de productie sau testare sau chiar

10

In sistemele moderne, acest buffer este rea-
lizat cu 0 memorie de mare viteza pentru a
asigura un transfer rapid a datelor pe durata
timpilor de asteptare a fazelor de testare
ceea ce reprezintd o altd metodd de mini-
mizare a necesarului de frafic la nivelul
comunicatiei cu PC.

Integritatea masuratorilor efectuate poate fi
compromisé de catre perturbatiile electrice
aflate la nivelul mediului in cazul in care
DMM nu are o suficientd precizie si perfor-

mantele sunt reduse la nivelul sistemului
de multiplexare/comutare. Un prim pas in
asigurarea preciziei este selectarea unui
suport hardware cu o rezolutie de
mésurd adecvatd. In general, 6 digiti
rezolutie (22 biti rezolutie la nivelul con-
vertorului A/D) rezolvd bine aceastd
problema in cazul aplicatiilor de testare a
productiei. Pe de altd parte, solutile
bazate pe o strutcturd PC extinsd cu o
placa de interfatd asigurd o viteza de
achizitie mult mai mare, dar in general
pentru 12 biti, cel mult 16 biti rezolutie la
nivelul convertorului A/D.

O rezolutie peste 16 biti necesita solutii
constructive costisitoare la nivelul placii
de interfatd sau utilizarea unor module
externe acesteia.

Solutiile PC Interfatat impun module
conditionere de semnal externe si asi-
gura performante mult mai scazute decét
DMM in ceea ce priveste protectia sau
repetabilitatea intre canale. Utilizarea
interfatelor in interiorul unui PC impun
acestora functionarea intr-un mediu pu-
ternic perturbant electric.

Minimizarea influentelor acestor pertur-
batii este una dintre cauzele utilizarii unor
echipamente special construite ca DMM
si sistemele de comutare/multiplexare. in
cazul acestor solutii, influente perturba-
toare aduc rezistenta de contact de la
borne, potentialele de contact de pe linia
de masurd sau, indirect, capacitatile
parazite. Toate acestea duc uneori la
cresterea excesivd a timpului de
mésurare al DMM.

Pe de altd parte, dacd momentul efec-
tudrii masuratorii este prea apropiat de
momentul comutdrii, blocul de co-
mutare/multiplexare introduce erori supli-
mentare.

O altd sursad de erori o reprezinta cali-
tatea comutatoarelor. Dacd contactele au
o viata relativ mica, acestea pot introduce
erori in lantul de masuri mai repede
decét este de asteptat, iar incalzirea con-
tactelor datoritd tensiunii sau curentului
reduce si ea viata contactelor.

Asta explica de ce pentru realizarea
acestor blocuri de comutare/multiplexare
se aleg componente care asigura la rece
peste 108 cicluri de comutare.

INFO ing. Dragos OFRIM

Tel. 650.30.82, 650.37.23
email: internet@inter-net.ro
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Vitacom Electronics

ideal in electronica
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Profitdm de prilejul implinirii de cétre firma a
10 ani de activitate, pentru a-i ura din partea
revistei “Electronica Aplicata”, “La Multi
Ani".VITACOM ELECTRONICS reprezintd
una dintre firmele cu cea mai dinamicd dez-
voltare din Transilvania, fiind un lider de piata
national in domeniul distributiei de compo-
nente electronice. Firma a cautat s& acopere
atét piata pentru consumatorii individuali de
componente electronice, cét si cea pentru
domeniul industrial. Va invitdm, daca doriti sa
obtineti mai multe informatii privind atét piata
compunentelor electronice pentru producéatori
cét si cea industriald, s utilizati adresa de e-
mail: industrial.sales @vitacom.ro.

infiintata in anul 1991 cu capital autohton,
integral privat, VITACOM ELECTRONICS a
devenit una dintre cele mai mari si mai cunos-
cute firme din domeniul electronicii din
Roménia, dezvoltdndu-si o retea semnificativa
de clientl pe tot cuprinsul tarii, structura aces-
tora fiind variata, cuprinzand distribuitori, dea-
leri locali, firme de service si de productie sau
persoane fizice.

Obiectul de activitate al firmei constd in co-
mercializarea componentelor, pieselor si
accesoriilor electronice si electrocasnice din
import.

Sé& ne reamintim cé& firma a Tnceput acum 10
ani prin distribuirea a 10-15 sortimente, pentru
ca la inceputul mileniului Il oferta completa sa
cuprinda 50.000 de repere, din care pe stoc
se afla in permanent cca. 30.000. Baza infor-
mationala de care dispune firma permite satis-
facerea cu exactitate a tuturor comenzilor in
cel mult 24 ore pentru produsele din stoc,
respectiv doud saptdmani pentru comenzile
speciale, indiferent dacad este vorba despre
piese simple sau despre componente pentru
aplicatii industriale, materiale si accesorii pen-
tru automatizari. Din punctul de vedere al dis-
tributiei, sediul central (prezentat in fotografia
aldturatd) se afld la Cluj-Napoca, iar maga-
zinele din Bucuresti (Str. Popa Nan sl B-dul N.
Titulescu) si Timisoara acopera prin livrari
prompte intregul teritoriu al Romaniei.
Trebuie, de asemenea, sd precizam ca
VITACOM ELECTRONICS are ca furnizori cel
mai mari distribuitori internationali din dome-

niu. Tot in scopul de a veni in intAmpinarea
dorintelor electronistilor roméani care lucreaza
cu componente produse de compania ST
Microelectronics (fostd SGS - Thomson) si
pentru a servi astfel mai bine piata
romaneascd, aducadnd-o la standarde

internationale, VITACOM ELECTONICS, spre
lauda ei, a facut eforturi si a devenit - de
curéand - partenerul oficial al celebrei companii.
VITACOM ELECTRONICS a dovedit, de-a
lungul timpului, c& o firmd roméneascd se

poate dezvolta, prin seriozitate si efort
sustinut, chiar si in conditile actuale ale
economiei roménesti, cifra de afaceri
crescénd continuu, ajungénd n anul 2000 la
peste 3 milioane de dolari US.

Calitatea este cuvantul cheie al firmei (fiind
acreditata 1SO 9002), pe fondul unui manage-
ment bine organizat, cu scopuri precise.

In ceea ce priveste numérul de angajati, de la
3 la inceput - astazi sunt peste 70 - tineri bine
pregatiti, capabili si foarte motivati, acesta
fiind, de fapt, adevaratul capital al firmei.

Cu ocazia acestei frumoase aniverséri, a 10
ani de activitate, uram intregului colectiv al
firmei VITACOM ELECTRONICS, in frunte cu
Directorul General Vasile Andrei Vita, Directorul
de marketing loan Holgyes si ceilalti, multe rea-
lizéri, cel putin la fel de importante ca cele de
pana acum, pentru a da in continuare 0 mana
de ajutor la sustinerea pasiunii noastre comune:
ELECTRONICA. (Serban NAICU)

TERN 2004
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Fotocelule cu bieca) care reflecti luminé in formé de fascicol de raze cu tastare
directd, focalizare cu suprimarea fondului pentru distante mari miniaturizate,
cititori de crestiturl, fotocelule cu razi LASER, revelater de

g | _ luminiscenti UV, fotocelule cu fibré opticé
| * Blocaje fotoelectrice de protectie mono si mai

" multe raze omologdite

i

e Controlul culorii

PR

* Revelatori fotoelectrici pen-

i tru a semnala prezenfa vehicolelor,

E;E accesul mijloacelor de transport, ascensoare,

i scari mobile si automatizdri in magazii, depozite
“4 e Termocupluri, termorezistene

e Termoregulatori universali cu microprocesoare

e Cititori si codificatori pentru COD DE BARE man-
uale sau fixe

e Sisteme de radiofrecventd pentru magazii automatice

e Decodificatoare industriale cu posibilitatea conectdrii la
interfetele RS 232 sau Profibus

e Controlere de sistem industriale asociate cu platforme PC

industriale

¢ Adaptoare USB GEF‘FH AN

N S L S e i e T e S S S T R S S e e T
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Condensatori ELECTROLITICI pentru aplicatii DC

t.r.o.n.i.c

~ ® Rivelatori inductivi cilindrici cu

isunete capacitivi |-

e Condensatori in POLIPROPILENA
METALIZATA
e Condensatori speciali
SAFETY EXPLOSION-PROOF
e Condensatori cu FILM METALIC
pentru motoare electrice
e Condensatori pentru corectarea puterii
dispozitivelor industriale

* SISTEME COMPLETE pentru controlul de faze J—
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GElectronic

PAGHET DE PROGRAME SOFT PENTRU
DESIGN ELECTRONIC SI ELEGTROTEHNIC

100% REALIZAT IN ROMANIA.
PERFECT S| PERFORMANT PENTRU FIRME MICI SI MIJLOCII.

GElectronic Versiunea 2.1.06XX
are implementate functii si facilitati
moderne pentru designul complet

2100 mils

1300 mils

al circuitelor electronice. Suita
cuprinde programele Schematics,
Simulator, LayoutPRO si Syn-
thesis, cu dezvoltéri in tehnologia
de radiofrecventa si microunde.
Ce avantaje aveti prin alegerea
programelor GElectronic:
Suport tehnic in limba romana si

siuni, discount la prima licenta
pentru educatie si invatamant,
reducere pana la 80 % din pretul
produsului pentru instalari pe mai
multe calculatoare, utilizarea pen-
tru diverse alte domenii electrice
prin personalizare.

engleza, discount pentru noile ver-

L} nic LayoutPRO
Gircuite Imprimate 3
de Componente si Libraril

Pentru realizarea circuitelor impri-
mate se poate transfera schema
electrica din GElectronic
Schematics in programul
GElectronic Layout PRO prin inter-
mediul unui fisier de tip netlist cu
extensia SPI. Acesta se incarca
automat in LayoutPRO si se
genereaza componente reale
interconectate ca in schema elec-
trica. Se deseneaza, apoi
perimetrul (Boardul) se coteaza,

se plaseaza Originea, apoi se exe-
cuta rutarea neturilor in trasee de
circuit imprimat cu diverse latimi si
pe diverse straturi. Noi compo-
nente, sau conexiuni se pot
adauga sau sterge din proiect.

Noutéti si facilitati pentru un
design rapid si deosebit:

- Gruparea librariilor de compo-
nente pe tehnologii si domenii;

- Setarea straturilor si
proprietatilor cu obiecte dedicate;
- Rutare manuala eficienta;

- Lucrul cu masini automate de
gaurit tip NC-Drill si Fotoploter;

Elecironicd aplicald




- Lucrul cu imprimante admise de
sistemul de operare;

- Usurinta deosebita de insusire
si perfectionare a lucrului cu pro-
gramul.

Editorul de Librarii si Componente
pentru circuite imprimate, se lan-
seaza cu ajutorul meniurilor pro-
gramului GElectronic LayoutPRO,
iar la cerere dupd crearea, modifi-
carea sau vizualizarea unei com-
ponente, este activa o optiune de
reéntoarcere, in scopul continuarii
lucrului.

Pentru crearea de noi componente

sunt suficiente cateva lectii de
initiere pentru familiarizarea cu
parametrii principali ca: origine,
box, pini cu proprietéti geometrice
si electrice, tipul clasei din care
face parte componenta, numele si
valoarea, componente multiple si
modul lor de definire cu proprietati
electrice combinate cu capsula si
pinii aferenti.

in LayoutPRO, toate straturile si
categoriile de obiecte pot fi setate
ca vizibile sau invizibile. Puteti
folosi aceste proprietati pentru
controlarea vizuald a anumitor
straturi si componente care se vor
reflecta intocmai la tiparirea cir-

cuitului cu ploterul sau imprimanta.

Setarea vizibilitatii din dialogul
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Open Layer (Deschide Strat) si
Set Layer (Seteaza Strat).

Pentru modificari se procedeaza
astfel:

- Selectati butonul cu ségeata,
Deschide Strat;

- Set Working sau Removed cu
popup-menu;

- Selectati Vizibilitatea cu click pe
beculet;

- Selectati Blocarea sau Eliberarea
cu lacatul;

Acestea sunt active numai daca
stratul existd, adica daca este
Working® .

Producatorul este preocupat s
ofere soft de inalta performanta,
adresat direct utilizatorilor, la un
cost accesibil persoanelor fizice si
firmelor mici.Softul de evaluare
este perfect functional, contine o
documentatie on-line, si poate fi
folosit pentru elaborarea pro-
duselor dumneavoastra. Va
convinge-fi in cateva minute ca
acest pachet de programe, contine
tehnici sofisticate elaborate in pre-
mierd si cu siguranta 1l veti alege.

Pentru documentatii sau comenzi
de materiale, se poate utiliza Lista
de Materiale, care este realizatd
sub forma unui fisier text, cu com-
ponentele grupate pe tipuri, valori
si cantitati cu posibilitatea inserarii
unui cod de comanda. Atunci cand
doriti sa utilizati comanda Manual
Route, pentru a crea noi trasee de
circuit, sau pentu a modifica unele

existente, selectati cu clic locul de
incepere a modificarii. Prin
miscarea mouse-lui si clic, se
creeaza noi puncte de insertie.
Puteti continua pe acelasi strat
sau pe oricare altul, daca este
definit pentru rutare.

Pentru rutare manuala:

1) Alegeti o marire suficienta pen-
tru selectarea cu usurinta a detali-
ilor. Alegeti-un Snap identic cu cel
al pozitiondrii pad-urilor pe grila
din Editorul de Componente sau

- mai mare, dar sa fie un multiplu al

snapului original (de ex. 2, 4, 8
etc).

2) Din meniul Interactiuni sau Bara
cu Butoane, alegeti Rutare
Manuala.

3) Selectati o ruté sau un colt
(Corner). Cursorul se schimba in
indicator de Corner sau Ruta.

4) Dragati mouse-ul pentru
redesenarea de trac-uri. Cand
selectati un segment sau trac, el
raméane ancorat si in permanenta
conectat.

Continati miscarea cursorului pen-
tru desenarea de segmente
aditionale ale trac-ului, clic pentru
crearea de colturi in rute. (Pentru
stergerea de segmente, conexiuni
sau net-uri din meniul popup
alegeti comanda Delete).

6) Utilizati tastele pentru schim-
barea Stratului Activ pentru design
astfel:
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F),
comenzi ce corespund straturilor
(TOPBOT,GND,POW etc).
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SCHEMATICS capurenn

Pentru designul schemelor electronice si electrice.
Include toate librariile si optiunile. Schemele au o
structurd ierarhicd si sunt previzualizate in
Managerul de Proiect. Se poate tipari si trece
schema direct in Simulator sau in LayoutPRO.

Variante Constructive1

- GElectronic Standard2
- GElectronic Light3
- GElectronic Easy4
- GElectronic Evaluation

SIMULATOR  spicemw +Microwave

Program interactiv pentru simularea circuitelor elec-
tronice liniare. Include procesorul grafic. Simularea
circuitului se poate face direct din Schematics.
Contine librérii de modele: R, L, K, C, D, Q, J, B, T,
V, Power.

e

Se pot realiza instalari personalizate si specializate
pe anumite domenii de activitate ale firmei dum-
- neavoastra. Este posibil lucrul in refea. Se lucreaza
T cu imprimante laser sau jet cu NC-Drill sau
' Fotoploter digital.

LayoutPRO manual Rowte

Se pot proiecta circuite imprimate cu o precizie ridi-
cata. Include 16 straturi cu patru straturi de rutare.
Circuitele se pot tipari la orice imprimanta. Librariile
de componente sunt bogate si diversificate.

Pentru mai multe detalii despre GElectronic acce-
sati site-ul si incarcati programele de evaluare per-
fect functionale hitp://members.nbci.com/sgst

SYNTHESIS

Se pot proiecta componente inductive, atenuatori
liniari, linii de transmisie si componente microstrip,
transformatori de retea, precum si diverse tipuri de
filtre pasive cu componente discrete sau microstrip.

Relatii la telefon: 01 629 55 44

Ing. Gheorghe Sabac
E-Mail: sbogdan@uucp.romlit.ro

gsabac@yahoo.comDownload

http://members.nbci.com/sgst

Segmentul se va transfera automat pe noul strat.
7) Clic cu butonul drept al mous-ului si din meniul
popup alegeti End Command pentru completarea
automata a rutei si a tuturor trecerilor.

Diverse alte comenzi sunt valabile din meniul Edit
(cand este selectatd Rutarea Manuald) sau din
Meniul Pop-Up si acestea va ajutd la finisarea
rutérii. Aceste comenzi sunt descrise In cele ce
urmeaza.

Schimbarea [&timii Rutelor. Comanda genereaza
o fereastrd de dialog unde se pot seta noi latimi
pentru segmente, conexiuni sau net-uri.
Schimbarea Trecerilor: Comanda creaza o fereas-
tra de dialog unde se pot modifica trecerile selec-
tate, la noi dimensiuni exterioare si interioare.
Reface Segmente: Comanda transforma
Segmentul rutat din nou in Conexiune, pe stratul (0)
Global.

Reface Conexiuni: Comanda transforma intreaga
Conexiune rutata din nou in Segment, Conexiune,
pe stratul (0) Global.

Reface Net-uri: Intregul Net de pe stratul Curent
de lucru se reface la Segmente ne-rutate, pe stratul
(0) Global.

Rotatia Componentelor: Dupé selectarea unei
componente, comandati dinamic rotatia din tasta
<R>, Pop-Up meniu sau meniuri.

Pentru continuarea rotatiei repetati comanda <R>.
Similar, se transferd componente pe stratul opus
prin comanda din tasta <T> sau meniul popup.

N 2006 |

Ing. Gheorghe SABAC
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Distribuitor autorizat pentru Romania si Republica Moldova al firmelor;
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GRASS VALLEY GROUP TEST-OF-THE-ART

Echipamente de mdsura si control profesionale:

v

Osciloscoape, analizoare logice, generatoare de semnal,
surse de tensiune;

Analizoare de protocol pentru telecomunicatii;
Analizoare de spectru in timp real;

Analizoare pentru comunicatii prin fibra optica;

Aparate si sisteme de masura pentru televiziune;
Echipamente video;

Accesorii pentru aparate de masura; INED
Consultan{a pentru alegerea solutiilor optime;

Scolarizare personal;
Service asigurat local.
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Tel.: 01/210.60.72
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REALIZARER UNOR SISTEME DE PROTECTIE
DE DISTANTA A RETELELOR ELECTRO- ENERGETICE

Prof. dr. ing. loan MARGINEANU, Universitatea
"Transilvania" Brasov, e-mail: margi@unitbv.ro

| Conf. dr. ing. Radu CAMPEANU, Universitatea
"Transilvania” Brasov, rcampeanui@unitbv.ro

Releele de distantd sunt cele

mai utilizate dispozitive pentru
detectarea selectiva si deconectarea
buclelor de scurtcircuit din sistemele
electroenergetice.

Elementele te masuri ale acestor
relee trebuie si detecteze intrarea

fazorului impedantei anarente a inici, A . B

in punctul in care sunt montate, ®m > =
in asa-numitul patrulater de defecte in 2

z0na protejati definit de CIGRE. j L

: > P

) . , U k
In general, elementele de méasura ale releelor de dis-
tantd nu masoara rezistenta si reactanta liniei pana v
la locul de defect, ci realizeazd compararea unor
mérimi dependente de parametrii liniei cu valori Elementul de mésurd pentru protectia de distantd
reglate, fara a lua in considerare componenta tran- bazat pe microprocesor, determina valoarea nume-
zitorie a curentului de scurtcircuit, ceea ce determina ricd a inductantei buclei de masura prin convertirea  Fig. 1. Modelul de
erori ale localizarii defectelor, analog-digital paraleld a unei tensiuni proportionale  ordinul unu al unei
in ultimii ani cercetérile dezvoltate in domeniul ele- cu tensiunea liniei, utilizand ca valoare de referinta o linii electrice

mentelor de masura electronice pentru protectia de
distanta s-au orientat in directia determinarii unor noi
principii pentru determinarea cat mai rapidd a
defectelor, precum si in directia realizérii unor sis-
teme, cu functii multiple de control mai multor méarimi
electrice: curent, tensiune, putere, energie etc.
Cercetdrile de la Facultatea de Electrotehnica din
Universitatea "Transilvania" din Brasov s-au dez-
voltat in doua directii. Prima directie s-a materializat
in studiul si experimentarea unor noi tipuri de ele-
mente de masurd analogice si digitale pentru deter-
minarea impedantei. S-au elaborat doud metode:
una bazatd pe compararea unor marimi instantanee
preluate de pe traductoarele de curent si tensiune
ale liniei electrice, iar a doua bazatd pe o metoda

priveste timpul de raspuns.

in lucrare sunt prezentate dous tipuri de elemente de
mésura realizate si testate de autori n conditii de
laborator. Sunt prezentate, de asemenea, consi-
deratii cu privire la posibilitatile de implementare ale
acestor relee.

1. Element de méasura pentru protectia de
distantd bazat pe microprocesor

tensiune proportionald cu valoarea derivatei curen-
tului liniei, ambele valori find esantionate si memo-
rate fn momentul trecerii prin zero a curentului liniei.
Se considera un model de ordinul unu al buclei de
mésuré, (fig. 1) pentru care ecuatia tensiunii la borne
este:

z«r=Ri+Lﬂ
dt
(1)
Din aceasta relatie, care este valabila atat in regimul
tranzitoriu de scurtcircuit cat si in regimul permanent
de scurtcircuit, rezultd ca parametrii buclei de

masura se pot calcula cu relatiile:

variationald. Cea de a doua directie a utilizat aceste = E’_(_ﬂl
elemente de masura, care realizeaza calculul in timp 8 () -
real al impedantei aparente a unei linii pentru elabo- u(t,)
rarea unor sisteme cu functii multiple. Cercetérile RW-

teoretice si experimentale au aratat ca aceste tipuri
de relee au preformante foarte bune in ceea ce
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(2)

unde: I este derivata curentului, t; este momentul de




trecere prin zero a curentului liniei, iar t, este
momentul de trecere prin zero a derivatei curentului
liniei.
Printr-un procedeu adecvat, adica utilizand transfor-
matoare de tensiune si curent, se pot obtine doua
tensiuni proportionale cu marimile primare u si i ale
buclei de masura :

u,=au,

u,=bi. 3
unde a este o constantd de proportionalitate adi-
mensionald, iar b este o constanta de proportionali-

tate cu dimensiune de rezistenta.
Utilizand relatiile (3), relatiile (2) devin:

Lzﬁ 1!‘“ (!1 )

aut)
R=é ﬂ_(_{i)_

a u,(t,)

(4)

ynde u', este derivata tensiunii u,.
In fig. 2 este prezentat un element de masura pentru
determinarea valorii numerice a inductantei buclei
de masura pe baza primei relatii (4). Elementului de
mésurd i se aplica la intrare tensiunile u  si u.
Tensiunea U, se aplicad unui bloc de derivare analo-
gica 1, care furnizeaza la iesire tensiunea u’, care se
aplicd unui redresor dubla alternantd, de precizie 2,
care furnizeaza la o iesire o tensiune u'l. Aceasta

el
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Fig. 2. Schema tensiune u'| este esantionatd la momentul t, de
pentru  catre un bloc de esantionare-memorare 3. O méarime
determinarea  de iesire a acestui bloc 3, lu'(t)! constituie tensiunea
valerii Lm

de referintd pentru un convertor analog-numeric
paralel 4. :

Tensiunea u,, se aplica blocului redresor dubla alter-
nanta de precizie 2, care furnizeaza la cealalta iesire
tensiunea qui. Aceasta tensiune este esantionata la
momentul t, de catre blocul de esantionare-memo-
rare 3. Cealaltd marime de iesire a acestui bloc 3,
qu(t1}l constituie tensiunea de intrare a convertoru-
lui analog-numeric 4. Realizarea conditiei de
functionare corecta a convertorului analog-numeric
4 si anume ca tensiunea de referintd sa fie mai mare
decét tensiunea de intrare se poate face la elemen-
tul propus prin alegerea corespunzatoare a constan-

telor a si b astfel incét conditia amintité sa fie reali-
zata in tot domeniul de masura stabilit. Tensiunea U,
se aplica si unui bloc formator de impulsuri 5, care
genereaza la iesire un impuls dreptunghiular X, de
durata foarte scurtd, in momentul t, de trecere prin
zero a tensiunii u.. Acest impuls x s constituie coman-
da blocului de esantionare - memorare 3. Dupa ce
marimile qu(t1)l si Iu'i(t1)[ au fost memorate, blocul
de esantionare-memorare 3 emite un impuls drep-
tunghiular x, de durata foarte scurtd, care constituie
comanda de start a convertorului analog-numeric 4.
in conditiile descrise mai sus la iesirea convertorului
analog-numeric 4, dupa trecerea timpului necesar
conversiei, se va gasi un numar binar, in virgula fixa
N, determinat de relatia :

u, (1)
|:f;(r,)|1 5

)

care avand in vedere structura relatiei (5) este pro-
portional pana la factorul b/a cu inductanta buclei de
masura.

In mod asemanétor se realizeaza un element pentru
determinarea rezisteniei buclei de masura, cu
deosebirea cd semnalul X, este obtinut de la blocul
de derivare, iar in redresorul 2 intra tensiunea pro-
portionala cu curentul liniei. Elementul este prezentat
in fig. 3.

in conditiile descrise mai sus la iesirea convertorului
analog-numeric 4, dupa trecerea timpului necesar
conversiei, se va gasi un numdr binar, in virgula fixa
N, determinat de relafia:

Ia'” (tl }|

u, (1, )I )

R

Conventia de semn adoptata in fig. 1, corespunde
unei circulatii de putere spre puncte situate in aval
de punctul de masura. in cazul in care circulatia de
putere se produce spre puncte situate in amonte de
punctul de masura semnul curentului se schimba,
deci parametrul N, dat de relatia (5) si parametrul Ng
dat de relatia (6) va fi in acest caz negativ. Datorita
prezentei redresorului 2 in componenta elementului
de masurd din fig. 2 si 3 convertoarele analog-
numerice 4 furnizeaza la iesire doar valoarea abso-
luta a parametrilor N, siN. Pentru ca elementele de
masura din fig. 2 si 3 sd poata determina si sensul
de circulatie al puterii ele a fost prevazute cu un bloc
6 de determinare si memorare in momentul .
respectiv t,a semnului raportului de tensiuni din
relatia (5) si (6), care au ca marimi de intrare tensiu-
nile Uy u'i si respectiv u, u Si X

Informatia binara de iesire a acestui bloc X, poate fi
folosita pentru a distinge defectele in amonte de cele
din aval faté de punctul de masura a marimilor u sii.
Elementele de masuré din fig. 2 si 3 sunt prevazute
cu un port paralel 7 de intrare pe o magistrala de
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Fig.3.Schema  date 9 a unui microsistem prin care se transmite
mentry  microsistemului numarul binar N, dat de relatia (4),
determinarea  respectiv un numér binar N, dat de relafia (6).
valorii R

Elementele de masura din fig. 2 si 3 mai sunt
prevazute cu un port paralel 8 de intrare pe magis-
trala de date 9 a microsistemului prin care se trans-
mit urmatoarele informatii: o informatie binard de
semn Xg, 0 informatie binara x, care indica daca
datele sunt disponibile sau nu la iesirea convertoru-
lui analog-numeric 4 si o informatie binara x ,, care
indicé dacd s-a depasit sau nu domeniul de masura
al elementului.

Daca N, si N sunt valorile determinate de ele-
mentele de masura prezentate acestea sunt pro-
portionale I_m Si Rm care sunt valorile buclei de
masura, peniru o caracteristica de actionare accep-
tatd de CIGRE, conditille de defect sunt exprimate,

conform fig. 4, prin relatiile:

m 2

®
R, <R +L,E ctgo,.

(7)
unde X, R_si ctg ¢ sunt marimi reglate ale carac-
teristicii de actionare, iar o este pulsatia tensiunii
buclei de masura. Aceste conditii de defect urmeaza
sa fie verificate de sistemul de calcul care preia va-

lorile din registrele de A
iesire ale celor doud
elemente.

2. Goneluzii

Elementele de mésu-
rare propuse in lucrare PL,
prezintd urmatoarele

avantaje : oL, Z

4 permit determinarea

directd a parametrilor v ¢

liniei, utilizand pentru vyv <

aceasta curentul si « - R
tensiunea la locul de ] R, >

montare a releului, R,

masurate in cursul procesului tranzitoriu de scurtcir- Fig. 4,

cuit ; Patrulaterul
# asigura viteze de convergenta independente de de tefecte
frecventa si forma semnalelor de intrare ; CIGRE

% permit realizarea facild a unui chip specializat,
destinat echipérii releelor de distanta.
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GENESYS SOFTWARE ROMANIA

incepand din anul 2000, GENESYS SOFTWARE ROMANIA este
primul si singurul Caldera-SCO Authorised Education Center Si
AMP Netconnect Authorised Training Center din Roménia, asi-
gurand scolarizare (cursuri practice) si certificare pentru
proiectanti, instalatori, tehnicieni si pentru administratori de
sistem, in salile proprii, special amenajate. _
Cursurile au tematicile si modul de desfasurare conforme cu
standardele Caldera - Santa Cruz Operation si AMP, participantii
beneficiind de truse si manuale originale si obtinand diplome
cu valabilitate internationala. i
Trainerii sunt certificati si acreditati de catre Caldera-SCO si

AMP. Reprezentantii AMP si Caldera-SCO au apreciat ca fiind
peste nivelul celor similare din Europa de Est atat dotarea
salilor de curs si nivelul de pregatire a trainerilor cét si diversi-
tatea pachetului de cursuri.

Oferta GENESYS mai cuprinde cursuri Linux (introducere,
administrare si networking), cursuri ,hands-on® pentru echipa-
mente de retea LAN/WAN si cursuri in domeniile cablarii struc-
turate, echipamentelor de retea, electroalimentare neintrerupta
si software. Pentru aceste cursuri, diplomele sunt recunoscute
de cétre toti partenerii de afaceri GENESYS (furnizori, reselleri,
enduseri) din tard si din stréinatate.

Lista completa a cursurilor
organizate de GENESYS
NETWORKING si ELEC-
TROALIMENTARE NEINTRE-
RUPTA

- AMP Netconnect ACT |
»Installing and conectorizing
LAN Cabling Systems*
Trainer: Gigi Pirvu - LAN Product
Manager; 2 zile; maxim 6 per-
soane; 750 DEM/persoana +
TVA;

- AMP Netconnect ACT Il
,,certifying and troubleshoot-
ing premises cabling systems”

Energy, Caldera, Citrix etc.)
Traineri: Gigi Pirvu - LAN Product
Manager, Cornel Corduneanu -
Power Back-up Product
Manager, Andrei Lica - Unix
Systems Engineer

1 zi; maxim 12 persoane; GRA-
TUIT pentru partenerii
GENESYS (cu contract de dis-
tributie)

SOFTWARE

- Introduction to Caldera-SCO
Unix Systems

Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 3 zile; maxim

Trainer: Gigi Pirvu - LAN Product
Manager; 2 zile; maxim 6 per-
soane; 1300 DEM/persoana +
TVA;

- infrastructuri WAN (Allied
Telesyn, Cyclades, Patton,
Motorola) si LAN (Allied
Telesyn, AMP Netconnect,
Fluke Networks) - hands on
Trainer: Gigi Pirvu - LAN Product
Manager; 2 zile; maxim 12 per-
soane; 150 USD/persoana + TVA
- Infrastructuri si solutii infor-
matice - neiworking, electroali-
mentare, software

(AMP Netconnect, Allied Telesyn,
Cyclades, Patton, Motorola,
Invensys Power Systems, Spark

Wi e

6 persoane; 410 USD/persoana
+ TVA;

- Caldera-SCO UnixWare 7
Admin | (User Services)
Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 3 zile; maxim
6 persoane; 410 USD/persoana
+ TVA;

- Caldera-SCO UnixWare 7
Admin Il (System Installation,
Configuration and
Maintenance)

Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 5 zile; maxim
6 persoane; 683 USD/persoana
+ TVA;

- Caldera-SCO UnixWare 7
Network Admin

Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 5 zile; maxim
6 persoane; 683 USD/persoana
+ TVA:

- Caldera-SCO OpenServer 5
Admin | (User Services)
Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 3 zile; maxim
6 persoane; 410 USD/persoana
+ TVA;

- Caldera-SCO OpenServer 5
Admin Il (System Installation,
Configuration and
Maintenance)

“Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 5 zile; maxim
6 persoane; 683 USD/persoana
+ TVA;

- Caldera-SCO OpenServer 5
Network Admin

Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 5 zile; maxim
6 persoane; 683 USD/persoana
+ TVA;

- Unix / Linux for Beginners
Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 2 zile; maxim
6 persoane; 150 USD/persoana
+ TVA;

- Administering Linux

Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 3 zile; maxim
6 persoane; 225 USD/persoana
+ TVA;

- Networking Linux

Trainer: Andrei Lica - Unix
Systems Engineer; 3 zile; maxim
6 persoane; 225 USD/persoana
+TVA

Programul cursurilor in perioa-

SEPTEMBRIE

10-11 septembrie - Unix/Linux
for Beginners

12-14 septembrie - Introduction
to Caldera-SCO Unix Systems
19 septembrie - Infrastructuri si
solutii informatice - Invensys
Power Systems, Spark Energy,
National Instruments

20-21 septembrie - AMP ACT |
»Installing and conectorizing
LAN cabling systems*”

24-26 septembrie - Caldera-
SCO UnixWare 7 Admin | (User
Services)

OCTOMBRIE

8-9 octombrie - AMP ACT Il
,»Certifying and troubleshoot-
ing premises cabling systems”
10 octombrie - Infrastructuri si
solutii informatice - Invensys
Power Systems, Spark Energy,
National Instruments

11-12 octombrie - Infrastructuri
WAN (Allied Telesyn, Cyclades,
Patton, Motorola) si LAN
(Allied Telesyn, AMP, Fluke
Networks) - hands on

25 octombrie - Infrastructuri si
solutii informatice - Citrix
MetaFrame

29-31 octombrie -
Administering Linux
NOIEMBRIE

1-3 noiembrie - Networking
Linux

5-6 noiembrie - AMP ACT |
wInstalling and conectorizing
LAN cabling systems*

7 noiembrie - Infrastructuri si

da septembrie-decembrie 2001 solutii informatice - Invensys
INFO continuare in pagina 43 >)
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TIB 90, AFIG - ELVETIA, o firma re-
prezentatd de o pereche trecutd bine de
60 de ani, eleganti si totusi joviali, de o
prestanta remarcabild plus o discutie pur
si simplu de informare cu reprezentantii
S.C.ELECTRONICA S.A., aveau sd puna
bazele viitorului contract de achizitie de
cétre ELECTRONICA S.A. a unei fabrici
de producere a circuitelor imprimate ce
incé mai functiona in Anglia.

Si exact fix dupd un an, mai precis in
noiembrie 1991, fabrica din Anglia, parca
teleportatd In Roménia, cum plastic se
exprima un telereporter, producea
primele circuite la ELECTRONICA,
respectiv. 1000 buc. de pléci de circuite
imprimate dublu strat, cu géuri metalizate,
pentru produsul CIP, un home-computer,
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sé spunem precursorul PC-urilor de
astézi. Cu materiale aduse pentru un an
de productie, cu utilaje, desi second-
hand, totusi de foarte buna calitate, cu un
Know-how de ultima ora si o asistentd
tehnicd competentd, primele comenzi au
fost de un real succes.

Anii au trecut, repede, dar eficient, s-a
pus la punct o fabricatie complexa, plina
de capcane, dar si interesanta. Se progre-

seaza imens in acest domeniu (sd& nu
uitdm concurenta sud-asiatica), iar
raménerea pe piatd inseamnd progres
continuu, performanta si seriozitate.

1998 este anul ce a marcat separarea
productiei de circuite imprimate intr-o enti-
tate distincta, ca urmare a procesului de

~aniversare

divizare al ELECTRONICA S.A., devenind o
societate comerciala pe actiuni, juridic inde-
pendentd, cu capital majoritar de stat, inregis-
trata cu numele PC Boards.

Structura de productie:

- circuite imprimate simplu fata 40%

- circuite imprimate dublu strat 55 %

- circuite imprimate multistrat (pana la 8 stra-
turi), 5%

Seriile executate: prototipuri, serii mici si
mijlocii

Clientii: sunt firme atat de stat, dar mai
ales private, cu preocupari in domeniul elec-
tronic: produse de larg consum, dar si high-
tech, aerospatiale, telecomunicatii, AMC-uri,
productie speciala, etc.

Avantajul separdrii a fost imens: o mai
mare flexibilitate in luarea deciziilor, o utilizare
eficientd a resurselor, o imbunatatire sub-
stantiald a relatiei de baza: producator—client.

Preocupdri pentru variante tehnologice
de ultima ord, nepoluante si de mare pro-
ductivitate, coroborate cu cele de asigurare a
unor conditii de lucru acceptabile, un personal
motivat si bine instruit in permanenta, munca
in echipd, cu multd responsabilitate si pasi-
une, sunt elemente ce concura la un nivel cal-
itativ si competitiv al produselor firmei.

Cu 40 de salariati, marea lor majoritate
constituind-o nucleul initial al personalului, cu
o cifra de afaceri de circa 500.000 $/an, cu
rezultate economico-financiare pozitive, fara
datorii la bugetul de stat, firma se afld acum in
fata unuia din cele mai importante momente
ale existentei sale: privatizarea.

Privatizarea este asteptatd cu interes, de
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mai concret posibil, prin
insdsi activitatea noas-
tré, pledoaria si poate
vom convinge.

Cu speranta ca
prezenta noastra in
paginile  prestigioasei
reviste ELECTRONICA

succesul acesteia in alegerea celui mai
potrivit investitor se leagd sperantele
noastre pentru viitorul firmei, in conditiile
in care putem afirma: se poate si in
Roménia realiza o activitale de pro-
ductie eficientd, mai existd incd spe-
cialisti, mai existd pasiune si profesiona-
lism, corectitudine si... dar nu este sufi-
cient, este nevoie totusi si de... bani.

Pledam, intr-un numar anterior al revis-
tei, pentru stimularea in principal a pro-
ductiei, cea generatoare de valoare
adzugata, locuri de munca, contributie la
bugetul statului, dar si de bani pentru
dezvoltare.

Sustinem n continuare, in modul cel

CIRCUITE IMPRIMATE

Simplu, dublu si multistrat
Prototipuri si serii mici — mari
Finisdri cu solder mask si notatie
Cositorire sau protecfie organicd
Grdfitare, aurire si nichelare
Testarea electronicd, proiectare

- ——

APLICATA cu diversele articole si puncte
de vedere au captivat cumva atentia dum-
neavoastra, va asteptam cu interes la TIB
2001. Specialistii nostri vor fi incantati sa
va intalneasca!

Ing. V. TODORUTI

S.C.PC BOARDS S.A

Tel./ Fax: 2329701 sau 2323459
E-mail: pcboards @xnet.ro

Adresa: B-dul. Dimitrie-Pompei, nr. 5-7,
Sector 2, Bucuresti

N 2009 |

PCBoards

PC Board S.A.
Bd. Dimitrie Pompei 5-7
sector 2, Bucuresti

Tel: 232.34.59; 232.97.01
Fax: 232.35.92
e-mail: pchoards@itenet.ro

IWACT 2001

Motorola a sponsorizat
in Romania
un eveniment stlmtlflc
de talie mondiala
dedicat tehnologiei
compilatoarelor

Sectorul Produse Semiconductoare al com-
paniei Motorola, unul dintre cei mai performanti
furnizori de tehnologii avansate pentru dez-
voltarea sistemelor incorporate (embedded), a

Qrganized by an = Sponsored by Miooforola osted by Marra

IWACT

The International Workshop on
Advanced Compiler Technology
for High Performance & Embedded Systems

Mariott Grand Hotel
Bucharest, July 19 - 20 2001

University "POLITEHNICA®

of Bucharest =
“ (M) moToroLA

sponsorizat IWACT (The International
Workshop on Advanced Compiler Technology).
Acest eveniment de primé importantd, dedicat
extinderii cunostintelor in domeniul tehnologiei
compilatoarelor, a avut loc in Bucuresti,
Romania, in luna iulie 2001.

Scopul IWACT este sa permita cercetatorilor,
inginerilor de dezvoltare si studentilor, sa dis-
cute idei relevante pentru tehnologia avansata
a compilatoarelor pentru sisteme de inalta per-
formanta si pentru sisteme incorporate.
Programul IWACT contine lucrari selectionate,
referitoare la tehnici de optimizare si de restruc-
turare de programe, gestiunea memoriei, com-
pilatoare retargetabile si alte tehnici permitand
maximizarea performantelor procesoarelor sau
optimizarea parametrilor de functionare ai sis-
temelor incorporate.

@ MOTOROLA
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test and measurement

IFR provides both reliable off-the-
shelf and custom test solutions
which ensure the integrity of the
customers' products and minimize
their cost of test.

PhoneTest and the 2935 - Workshop
Management Software

o

Reprezentéh',(é in Romania:
S.C.CELESTA ((/JD1)) COMEXIM SR.L.

Str. Dr. Louis Pasteur nr. 8,
P.O. Box 63-13, Cod 762086, Bucuresti
Tel.: 410 30 64; Fax: 410 31 17; e-mail: celesta@fx.ro




Editura MATRIX ROM
BUCURESTI ofera cititorilor sai

fideli 6 noi carti interesante.

,CALGULUL NUMERIC $I SIMBOLIC IN MATHCAD"
Silvia Curteanu

Programul Mathcad, realizat de firma
americand MathSoft Inc., este o aplicatie
care oferd inginerilor posibilitatea rezolvarii
unor probleme matematice complexe, ce
implicd ecuatii si sisteme de ecuatii alge-
brice sau diferentiale, integrale, derivate, cal-
cule statistice reprezentari grafice efc.

Versiunea prezentatd este Mathcad
2000. Programul este descris detaliat, modul
sau de lucru fiind prezentat pas cu pas, ast-
fel incat prin intermediul acestei lucrari sa

SILVIA CURTEANU

devina accesibil si celor care nu au pregatire
si experientd in domeniul utilizérii calcula-
toarelor.

Prin lucrarea de fatd s-a incercat o si-
mulare a manevrarii programului, astfel incét
parcurgerea materialului sa aiba drept rezul-
tat o intelegere aproape completd a notiu-
nilor descrise.
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"RETELE NEURALE
Identificarea $i conducerea proceselor”
lon Dumitrache,
Nicolae Constantin si Monica Dragoicea

Cartea de fata face parte dintr-un grup
de lucrari care incearcd s& deschida calea
spre intelegerea mecanismelor ce stau la
baza sistemelor inteligente.

Structuratd in 3 parti, cartea este desti-

fon DUMITRACHE :
Nicolde CONSTANTIN - Monica DRAGOICEA

RETELE NEURALE

Identificarea si Conducerea Proceselor

natd atat celor care se initiaza in domeniul
retelelor neurale (RN), cét si celor care au
experientd si dezvolta aplicatii.

Prima parte reprezinta o introducere in
problematica retelelor neurale, fiind prezen-
tate principalele arhitecturi si algoritmi de
invatare. Partea a doua se axeaza pe apli-
catii ale retelelor neurale in domeniul
modelarii si identificarii proceselor. Sunt
prezentate arhitecturi de retele neurale pen-
tru constructia modelelor liniare si proce-
selor pe baza datelor experimentale.

Ultima parte a lucrarii trateaza unitar
problematica structurilor de conducere a
proceselor apeland la retele neurale.

Lucrérile pot fi comandate la adresa:
CP 16-162, cod 77.500, Bucurest,
sau la tel.: 01.411.36.17

fax.: 01.411.42.80

e-mail: matrix@fx.ro.

"PRINCIPH $1 TEHNICI DE PROTECTIE
A INFORMATIE! IN RETELELE DE CALCULATOARE"
Eugen Petac si Dorina Petac.

Lucrarea de fatd prezintd principalele
metode si tehnici criptografice, fiind abordate
in amanuntime sistemele criptografice con-
struite pe curbe eliptice, ce sunt in prezent
de un mare interes in proiectarea sistemelor
criptografice moderne.

Sunt analizate principiile de evaluare si
nivelele de integrare ale sistemelor crip-
tografice, metodele criptografice simetrice,
sistemele criptografice cu chei publice, dez-
voltdndu-se noi algoritmi de lucru. Sunt apoi
sintetizate principalele rezultate matematice
care au ca obiect curbele eliptice descrise
peste campuri finite.

Sunt dezvoltate o serie de proceduri i
tehnici de implementare a operatiilor

Eugen PETAC
Dorina PETAC

Principii gi tehnici
de protectie a informatiei
in refelele de calculatoare

descrise pe curbe eliptice. Este realizata in
acest scop o bliblioteca criptografica si sunt
dezvoltate o serie de resurse soft specifice.

Electronica aplicatd




"CIRCUITE INTEGRATE ANALOGICE.
SURSE DE CURENT. SURSE DE TENSIUNE

Cosmin Popa

Cartea cuprinde o analiza teoretica a sur-

selor de curent, a surselor, referintelor de ten-

siune si stabilizatoarelor de tensiune liniare si
in comutatie.

Sursele de curent sunt analizate din punc-

tul de vedere al parametrilor de baza (rezis-

tenta de iesire, factorul de rejectie al tensiunii

de alimentare, coeficientul de variatie cu tem-
peratura curentului de iesire). In final, sunt
prezentate sursa cu autopolarizare, precum si
surse de curent cu dependenta redusd de
temperatura.
In ceea ce priveste referintele de tensiune
se estimeaza dependenta de temperatura si
de rezistenta de sarcin a tensiunii de referinta.

Inscriptoare simple si pro

"PROBLEME DE STATISTICA $1 CINEMATICA
REZOLVATE IN MATLAB"
Florin Bausic.

Sunt prezentate un numar de 24 de
probleme de statica si de cinematica abor-
date intr-o manierd noua cu ajutorul progra-
mului dedicat Matlab-ului.

Deoarece acest performant program
este considerat cunoscut in detaliu (din
cadrul disciplinelor matematice) in aceasta
lucrare sunt prezentate doar elementele

Florin Bau;.sic

necesare intelegerii modului de functionare
al programelor Matlab si Matcad.

In acest scop sunt prezentate meniurile
si comenzile aferente, modul de repre-
zentare graficd a unor functii, rezolvarea sis-
temelor de ecuatii liniare, precum si ele-
mente ale calcului simbolic.

Instructiunile pregramului Matlab, nece-
sare rezolvarii unor probleme de mecanica,
sunt prezentate in mod integral si explicit.

fesionale ptr. (E)EPROM si microcontrollere

"MANAGEMENTUL INTEGRAT i
AL SISTEMELOR INFORMATIONALE"
Nicolae Postévaru si Cristian Ghiaus
Sistemele informationale sunt elemente
logice ce nu pot functiona in sisteme dezorga-
nizate si nu pot fi exploatate de persoane fard o
minima educatie generald si speciala.
Lucrarea de fata prezinta ce stie si ce poate
sd faca un sistem informational in firma. Dar,
pentru ca acesta sa poata fi aplicat, trebuie s&
existe o firma organizatd, functionala, s& existe
un personal ales corespunzator, o echipd ma-
nageriald pregatitd, s& conducd o relatie cu
clientii (interni, externi, tertd) stabild si cunos-
cutd. In acest fel, informatica devine o forta spre
eficienta si succes.
in cartea de fatd sunt prezentate rolul si
avantajele importante ale aplicarii sistemelor
informationale.

-

Documentatii pe hdrtie si sub formd electronicd (si in limba roménd)
Conceptie si execufie automatizdri industriale sau casnice
Folii PEEL siliconate ptr. executia cablajelor énecesﬁﬁ doar scanare dupd

model, imprimare laser, termofixare si coro

Tel.: 094-885-605
Fax: 061-770-115

-
E-mail:

aftehnica@p5net.ro

are)

informatii suplimentare, ofertd detalioté i prefuri

www.p5net.ro/aftehnica

Septembrie - Ociombrie 2001
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Mai multe optiuni
de I/O pentru proiectantii
de produse EMC

Electronic Products a lansat o
noud gama de conectori tip "shell" pentru
sistemele de intrarifiesiri (MDR) de tip

mini pamblicd de inaltd densitate, ce vor permite fabri-
cantilor de echipamente electronice, de telecomunicatii si
transmisii TV sa construiasca ansambluri de cabluri
ecranate ca parte a strategiei lor in indeplinirea
standerdelor normelor Uniunii Europene pentru compati-
bilitate electromagnetica (EMC). Noile jonctiuni shells
sunt disponibile intr-o gama de diverse marimi atat pen-
tru tipul de cablu rotund cét si pentru cele plate ecranate,
incluzand si cablul pamblic& acoperit cu folie ondulata, ce
ofera performante de ecranare comparabile cu cele ale
cablului coaxial.

Sistemul MDR economizor de spatiu de la 3M este o ver-
siune redusa a cablului pamblica obisnuit de tip D sau
conectorului Centronics, si este utilizat unde este nece-
sara densitate mare de semnale de I/O. Conectorul MDR
36 pini este compatibil cu noul port paralel bi-directional
de mare viteza IEEE 1284-C folosit in prezent la calcula-
toarele si imprimantele moderne.

Gama 3M de jonctiuni shells MDR ofera flexibilitate mai
mare proiectantilor, acestia putdnd alege intre latch

Inginerii proiectanti din domeniul RF in céutare de
mari performante, SMT low-profile, sisteme de inter-
conectare microminiaturale au acum, pentru prima
daté, o optiune, de tip sursa-dubla, in urma introducerii
produsului MMS de catre firma 3M Electronics
Products. Sistemele de interconectare microax SMT
curente, nu au aceeasi amprenta, si pot avea dimensi-
uni de conectare sau asezare diferite, facandu-le nein-
terschimbabile.

Produsul de tip MMS este fabricat si vandut de 3M
sub conventie cu un specialist, lider in interconectare
RF, firma Radiall. Conventia extinde capabilitatile 3M in
sectorul de piatd de ansambluri de cabluri RF de cos-
turi mici, sector ce este prevazut sd se tripleze in
urmatorii trei ani. Acest fapt il face pe 3M primul fabri-
cant ce oferd astfel de linie de produse microax de
Tnaltd performanta pe o baza mondiala.

Familia MMS include ansambluri coaxiale micro-
miniatura, receptori SMT, si adaptoare, impreund cu o
gama de ansambluri si accesorii de test. Avand un

retainers si thumscrews, tipuri pentru cablurile rotunde,
cabluri rotunde cu intréri directe sau la 60 grade, pentru
cabluri pamblicd si cu pini numerotati intre 20 si 68.
Conectoare shell robuste formate din doua parti metalice
au o clema in relief colorata integrata pentru protectia
interconectarii si maximizarea vietii ansamblului.

Fiecare conector shell incorporeaza, de asemenea, un
mecanism de terminare a ecranului cablului la conectorul
shell, asigurand ecranare EMI/RFI.

3M este unic in capabilitatea sa de a oferi conectori shell
de jonctiune metalica pentru utilizarea cu cablu acoperit
cu folie plisata (PFC). Conectorii shell cu jonctiune metal-
icd de 68-pozitii, in cazul utilizarii cu cablul PFC, poate
nlocui pand la 68 caluri coaxiale cu terminatii BNC, si
totusi oferd la costuri scdzute ecranare comparabild si
performanta la ratd mare de transfer a datelor. Cablul
PFC este construit folosind folie de cupru ondulata in
jurul unui cablu pamblica plat multiconductor ce permite
ratd de transfer a datelor de pand la 200 megabiti pe
secunda cu fidelitate excelentd a semnalului. Un ansam-
blu complet corect MDR/PFC/MDR asigurd o ecranare
efectiva excelenta pe o largime de banda mare.

Primul sistem de interconectare
RF SMT microminiatura
sursa-dubla introdus de 3M

VSWR de 1.07 la 2 GHz, sistemul MMS furnizeaza per-
formante electrice mari prin minimizarea pierderilor
pana la o frecvenia de 6 GHz.

Potrivirea cu ansambluri automatizate.

Receptoarele MMS compatibile SMT pot fi
furnizate in ambalaje de tip banda si rold pentru asam-
blare semi-automata. Un centru de greutate jos le face
ideale pentru sisteme de plasare in vid.

De la produsul MMS se asteaptd sa-si gdseasca
largi aplicatii in domenii care solicita zgomot mic, fnalta
siguranta, spatiu minim si un cost scazut de instalare,
cerinte care uneori sunt critice din punct de vedere a
proiectarii si ufilizarii. Aplicatiile tipice includ: teleco-
municatii mobile, retele de date fara fir, instrumentatie
si control, transmisii de televiziune si echipamente de
pozitionare a satelitilor.

Ansamblurile MMS folosesc un conector complet

Elecironica aplicatd




ecranat, "low-profile plug" disponibil in versiuni unghi drept
sau direct. Fabricate de 3M la specificatiile clientului,
ansamblurile MMS sunt complet testate si pot fi livrate cu
0 largé varietate de optiuni pentru cabluri, inclusiv stan-
dard 50 ohmi RG 178 format pliabil impletit, folosind cablu
coaxial cu diametru 1 mm sau cablu de 75 ohmi de inalti
performanta.

Adaptorul MMS tatd/tata poate fi folosit pentru inter-
conectarea placa la placa cand este pozitionat intre doud
receptoare SMT coaxiale. In forma sa standard sta numai
6.4 mm, desi sunt disponibile configuratii la cerere.

Sistemul de la 3M de tip cap si soclu mini de mare
densitate de semnal pentru placa-placa mare

Sistemul IDC cap si soclu mini de la 3M dubleaza den-
sitatea de semnal a conectorilor traditionali, folosind spatiu
intre contacte de 0,05 inch.

Densitatea de contact mare furnizeaza proiectantilor
de circuite economie de spatiu de pani la 60 pe cent,
crescénd flexibilitatea si permitand proiectarea de pachete
electronice mai compacte.

Economiile de circuit sunt maximizate prin sabloane
pin cositorite pe doua randuri, 0.05x .0100 inch lipite.

Densitatea de contact mare a soclului este obtinutd
prin tehnica de terminatii "Hill-n-Dale", proprietatea 3M, ce
decaleaza vertical fiecare fir, crednd separarea necesara

pentru utilizarea cablului pamblicd de 0.025 inch, fard sa
fie necesara reducerea sau slabirea IDC-ului.

Tehnica "Hill-n-Dale" permite chiar amestecul de ter-
minatii intr-o singurd operatie, furnizdnd asamblarea
conectorului la cablu de incredere si cu costuri reduse.

Sistemul este disponibil cu cap direct si unghi drept
latch/eject si socluri de la 20 la 100 céi. Formarea tri-polar-
izatd elimind posibilitatea ca soclurile sa fie montate gresit
in header.

Mini-soclul de la 3M are contacte beriliu-cupru (BeCu)
§i single beam wiper in cadrul conectorului, asigurand
contact sigur pe o perioada lunga de viata, chiar si in medii
ostile. o constructie de tip "metal clip-on strain relief"
furnizeaza protectie suplimentard, prevenind stricarea in
timpul conectarii sau deconectari,

Mini headerul 3M are o bara locatoare ce il tine fixat
pe placa de PC n timpul operatiilor de cositorire ceea ce
constituie o facilitate utild in cazul folosirii robotilor indus-
triali in faza de montaj. Sistemul "snap-in ejector latches"
din plastic, usor de asamblat, tine fixat ferm conectorul
soclu. Sistemul usureaza, de asemenea, ejectarea din
soclu, protejand pinii si interfata cablului.

Header-ul este complet infasurat, reducénd posibili-
tatea defectarii in camp, si totusi profilul sdu necesita mai
putin spatiu ntre placi cand sunt stivuite.

Produse pentru protectia antistatica

IHFOE 2011

Romania SRL

WTC, Bd. Expozitiei 2, sector 2, 77334 Bucuresti
Tel: +40-1-224 3181

Fax: +40-1-224 3184

http://www.mmm.com
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metoda moderna de masurare a pH-ului

Am prezentat Tn numarul trecut al revistei cateva
notiuni generale legate de masurarea pH-ului prin
tehnica traditionald ce foloseste electrozi combinati
cu membrana de sticla. Acesti electrozi sunt foarte
raspanditi in practicd, in primul rand datorita pretului
lor acccesibil si, in al doilea rand, datorita faptului ca
tehnologia de fabricatie a devenit o tehnologie

imerseazd obligatoriu intr-o solutie de péstrare
(uzual solutie 3M de KCI) atunci cénd nu se fac
mésuratori. Pastrarea electrodului in aer o perioada
mai lungé de timp (de ordinul lunilor) poate duce la
distrugerea iremediabild a acestuia.

- Pentru efectuarea unor masuratori corecte, sunt
necesare volume de proba de cel putin cativa ml

Acoperire
de protectie
(rasina)

Poarta

Electrod de referinta

Strat de oxid
H selectiv

Sio
-

\
Sursa

i
V_ Substrat

A) Tranzistor MOSFET

Substrat  Sursa

B) Senzor ISFET

Fig. 1 Structura comparativa a unui tranzistor MOSFET si a unui senzor ISFET

"

comund, pe care multe firme si-o pot permite. Exista
insa si dezavantaje printre care:

- Membrana ion-selectiva, fiind din sticla si avand o
grosime mica, este foarte sensibild la socuri mecanice.
Sunt necesare precautii de manipulare pentru a pre-
veni spargerea bulbului de masurare. Electrodul nu
poate fi folosit in recipiente sub presiune.

- Datoritd rezistentei interne a membranei, care este
foarte mare (de ordinul 300 - 500 MQ ), se folosesc
in circuitele de intrare ale pH-metrelor amplificatoare
cu impedanta foarte mare de intrare.

- Curétarea electrozilor clasici de pH se face numai
pe cale chimicd, nefiind permisa frecarea bulbului de
mésurare cu o periuta sau cu alt obiect aspru. In
cazul masurdrii repetate a unor probe vascoase sau
care contin grasimi, curatarea fara interventie
mecanica nu este foarte eficientd, ceea ce in timp
poate duce la degradarea electrodului.

- Bulbul de mé&surare al electrozilor de sticla se

care nu intotdeauna pot fi disponibili; in plus, volumul
bulbului de masura este limitat inferior la valori de
aprox. 0,2 ml.

Toata aceastd insiruire de neajunsuri nu trebuie sa-|
conduca pe cititor la concluzia ca electrozii cu mem-
brana de sticlda au mai multe defecte decét calitati si
nu ar mai merita fi folositi. Aceastd tehnica de
masurare (descrisd in numarul anterior al revistei)
ramane cea mai raspandita datorita accesibilitatii si
costurilor relativ mici pe care le presupune. Exista
insd situatii (care, datoritd dezvoltdrii tehnologice
sunt din ce in ce mai multe) ce necesitad un alt tip de
senzori, cu alte calitdti. Astfel de situatii sunt: Cum
se poate masura pH-ul intr-un reactor in care pre-
siunea este 4 bar?, Cum se poate masura pH-ul
sangelui direct in vena pacientului?, Cum se poate
masura pH-ul unor probe foarte vascoase? Etc.
Aparitia unui nou tip de electrozi a fost consecinta
acestor provocari de natura tehnica si a fost posibild

Electronicd aplicata




Fig. 2 Dimensiunea
unui senzor
de pH tip ISFET

datoritd avéntului fard precedent al tehnologiilor
microelectronice din ultimii doudzeci de ani.

in cazul metodei clasice de masurare, datorité rezis-
tentei interne foarte mari a electrodului, etajele de
intrare ale pH-metrelor sunt echipate exclusiv cu
tranzistoare cu efect de
camp. Aceastd impe-
dantd foarte mare de
infrare a impus ca
lungimea cablului de
legatura intre electrod si
pH-metru s& fie mica
(de ordinul metrilor).
Pentru a putea folosi
cabluri de lungimi mai
mari, s-a mutat pream-
plificatorul in corpul electrodului, oferind la iesire o
impedantd mult mai scazutd. De aici si pand la
aparitia noului senzor nu mai trebuie facut decat un
singur pas: mutarea tranzistorului cu efect de camp
Chiar in probd sau cu alte cuvinte, transformarea
tranzistorului FET de intrare in senzor. Noul tip de
senzor a fost denumit ISFET (lon Sensitive Field

ISFET, nu este strabatutd de nici un purtitor de
sarcind. Nici ionii, nici alte particule incércate nu
strébat acest strat. Efectul de control asupra curen-
tului de drena este exclusiv de natura electrostatica.
Bineinteles ca asa stau lucrurile la o structura ideala.
La senzorul real, existd un curent foarte mic care cir-
culd, datorat imperfectiunilor tehnologice. de
depunere a stratului de oxid. Au fost testate multe
materiale pentru acest strat ion-selectiv care acopera
poarta senzorului. Cele mai bune rezultate au fost
obsinute cu oxidul de aluminiu care, din p&cate, este
un material dificil de depus in straturi subtiri, uni-
forme. Tehnologia de obtinere a acestui strat fiind
destul de complicata, acesta este unul dintre princi-
palele motive pentru care electrozii de pH cu senzor
ISFET sunt deocamdati mai scumpi decét cei clasi-
ci.In plus, stratul ion-selectiv trebuie sa asigure si pro-
tectia portii impotriva coroziunii.

Datorita structurii interne asemanatoare cu cea a
unui tranzistor MOSFET, a fost posibild realizarea
unor senzori miniaturali. O dimensiune uzuald pentru
un senzor ISFET este prezentatd sugestiv in fig. 2.

Este evident c& aceastd dimensiune deschide per-

Effect Transistor) si a
fost dezvoltat pornind

v
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de la structura unui
tranzistor MOSFET.

O comparatie suges-
tiva a celor doua tipuri
de structuri este data
in fig.1.

Principiul care std la
baza functiondrii tran-
zistorului MOSFET es-
te controlul curentului
care circula infre sursa
si drend cu ajutorul
campului electrostatic
generat de poartd (du-
pa cum se stie, poarta
este izolatd din punct
de vedere electric de
substrat printr-un strat
de dioxid de siliciu).

Electrod de referinta

Strat ion
selectiv

Fig. 3 Structura elementara a unui electrod ISFET

Principalul avantaj al acestei structuri este imped-
anta de intrare extrem de mare a circuitului de
poarta, ceea ce duce la un consum neglijabil de put-
ere pentru controlul curentului sursa - drend.

in cazul senzorului ISFET, poarta este acoperita cu
un amestec special de oxizi metalici si devine sensi-
bild la concentratia ionilor de hidrogen dintr-o solutie
de proba. Cand acest element este imersat intr-un
lichid, circuitul de grild se inchide prin acesta si
printr-un electrod de referinta si concentratia ionilor
de hidrogen poate influenta curentul de drena.
Amestecul de oxizi care acopera poarta actioneaza
ca 0 membrana ion-selectivd dar nu este propriu-zis
0 membrana deoarece, la modelul ideal de senzor
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spectiva miniaturizarii intregului ansamblu de
mésurd prin folosirea de cantitdti de proba foarte
mici si/sau accesul in spatii de dimensiuni reduse.
Pentru masurarea pH-ului este necesara combinarea
senzorului ISFET cu un electrod de referinta intr-o
singura structura care constituie electrodul ISFET. Pe
langa aceste doua elemente, electrodul mai contine
§i un senzor de temperaturd pentru efectuarea
corectiilor de pH functie de temperatura, necesare la
calibrarea pH-metrului. Structura schematicd a unui
electrod de pH de tip ISFET este aritati in fig. 3.

fiz, Dan COVACI

(continuare in nr. viitor)
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Osciloscoapele portabile

TEKTRONIX

tehnica de véarf la pachef

Existd o vorba printre specialisti: niciodatd sa nu va
lasati influentati de dimensiunile mici ale unui aparat
si s credeti cd posibilitdtile acestuia sunt in raport
cu gabaritul lui. Un astfel de instrument poate furniza
avantaje nebanuite, in conditiile utilizérii in procesul
de fabricatie a tehnologiei de suprafatd si a micro-
procesoarelor cu functii multiple. Acest cliseu al
tehnicienilor este pe deplin ilustrat de osciloscoapele
digitale portabile de la TEKTRONIX. Seria THS 700
a producatorului american se incadreaza perfect in
categoria "scopmetrelor" (aparate portabile cu functii
multiple), incluzand ntr-o singura carcasa de dimen-
siuni reduse facilitati de osciloscop in timp real, mul-
timetru de precizie si data-logger, unul din modele
avand inglobate si functii de powermetru si analizor
de armonici. Ceea ce se remarca, insé, nu este atat
multitudinea de functii de masurare, cat utilizarea
ultimelor tehnici in domeniu pentru realizarea aces-
tor operatii, in conditiile in care semnalele din elec-
tronica si telecomunicatii au un caracter tot mai com-
plex. in cele ce urmeaza vom incerca sa evidentiem
acest aspect, prin descrierea unor performante pro-
prii seriei THS 700, in principal privind functia de
osciloscop:

@ Point & Zoom: adaugand o intéarziere intre sem-
nalul de declansare si startul achizitiei, se poate
marca exact si méri pe ecran o parte din semnalul
analizat, cum ar fi, de exemplu, un impuls intermedi-
ar dintr-un tren de impulsuri, depistandu-se astfel un
eventual "glitch" aparut pe unul din fronturile impul-
sului; cu tehnologia anterioara era necesar un calcul
manual al intarzierii si setarea din aproape in
aproape a acesteia, ceea ce, evident, ducea la un
consum mare de timp si la o precizie scazuta;
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Fig.2

Fig.3

fig.4

@ External Trigger: uneori este necesara analizarea
a doud semnale simultan (pe doud canale), dar care
nu pot fi sincronizate; functia "External Trigger" va
permite s& utilizati un al treilea canal pentru sin-
cronizarea celor doud cu un semnal extern; @ Pulse

TekRun: SMs/s Sample Ext Trig

Trig Type 0
Edge

gge Trigger Trigger |Mode Auto
&

coupling Slope
Be 72" | notdots

Width Triggering: vechiul "edge trigger" (declansare
pe front), nu mai poate furniza un semnal stabil de
sincronizare, avand in vedere complexitatea sem-
nalelor de date si control actuale; este posibil, de
exemplu, la un tren de impulsuri de frecventa mare,
declansarea pe front sd nu permita vizualizarea
exactd a formei impulsului; in aceste conditii se
impune triggerul de tip "pulse width" (I&time impuls),
care permite declansarea pe palier si posibilitatea de
a vizualiza exact forma semnalului analizat;

" Tek Run:

Tri Mode Aute
rig Type W &
Ise ch1 < Width | Holdoff

® Video Triggering: este de notorietate faptul c&
semnalele video sunt greu de sincronizat; scopme-
trele din seria THS simplifica mult acest proces prin
utilizarea unor tipuri speciale de triggere video; si la

Tek Run: 25?-[15!5

Sample

Line:

| (=] 50

odd Field
Line;

Even Field
Line:
50

Any Field
Line:
50

Lines

# Trigger
Fig Type | Source

Al Scan Rate | Mode Auto
15-20 kHz &
(Broadcast)] Holdoff

Video Ch1
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analizarea acestor semnale este importanta prima
facilitate descrisa ("Point & Zoom"), astfel incat este
imperativd  realizarea unui  "zoom" pentru
vizualizarea unor eventuale distorsiuni;

@ Phase Cursor Measurements: cand se lucreazi
cu semnale repetitive, este mai convenabild o
reprezentare in functie de unghi de faza fatd de o
reprezentare in timp; cu ajutorul cursorului de tip
"bara verticala" se poate vedea exact defazajul intre
doud semnale cu aceeasi frecvents;

) ot S i Zj20ms

. aq1oms
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TekRun: 50kSss  Sample K| =30 0.000 voc

Cursor Tipe | Set 0°
Function Units | and 360 °
Y Bars Seconds with ¥ Bars

® dB & dBm Measurements: pentru unele aplicatii
este indicata masurarea tensiunilor in dB relativ la o
referint& de tensiune, sau in dBm relativ la o sarcin3
cunoscutd; functia de multimetru inclusa in aparatele
seriei THS permite afisarea nivelelor de tensiune in
V, dB, respectiv dBm

Facilitati exclusive pentru modelul THS 720P:

® Motor Trigger: chiar si utilizand triggerul de tip
"pulse width" (declansare pe palier), multe din sem-
nalele de control ale motoarelor nu pot fi sin-
cronizate; pentru acestea, modelul THS 720P
furnizeaza un trigger special, cu facilitate de rejectie
a frecventelor inalte, obtindndu-se astfel o stabilitate
ridicatd a semnalului pe ecran;

TekRun: 125kS#s PK Detect [ADKY | B3 0.000 wC
| et S e P

Trigger Trigger Trigger |Mode Auto
Trig Type BT Coupling Slope &
Motor Ch1 DC s Holdoff

@ Harmonics & Power Measurements: facilitati uti-
lizate la analiza calitatii tensiunii liniei de alimentare
atat din punct de vedere al furnizorului de energie,
cét si din punct de vedere al consumatorului: o astfel
de analiz& impune vizualizarea nivelelor de armoni-
¢i, cu indicarea distorsiunilor armonice totale (relativ
la fundamentald sau relativ la valoarea RMS); de
asemenea, este posibild obtinerea de informatii

fg.5
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Fig.8

referitoare la o singurd armonicd selectatd
(frecventd, amplitudine, amplitudine ca procent din
fundamentald si defazaj relativ la fundamentala);
modelul THS 720P mai furnizeazad informaii
(masuratori automate) privind puterea activd,
aparenta, reactiva si dafazajul, tensiuni i curenti, cu
facilitdti de vizualizare nivele minime, maxime si
medii ale tuturor acestor méarimi (valori statistice).

Tek dilic: 25k575  Average LIADKU [ selected:

Ch2 ard Harmonic
THD=F = 147.4% RMS =254.1ma

ard Harmonic
“Fund = 103.2% Freq = 180 Hz
hRMS = 147.3mA Phase= 112°

<h1 S0V by
Math 100 W

7 Ts?l‘ﬁ“!ﬁ!

200mA By M 10ms Ch1 /S 8v

Majoritatea osciloscoapelor / multimetrelor portabile
prezintd o arhitecturd cu legaturd comund pentru
canalele osciloscopului si ale multimetrului. Din
acest motiv, cand se efectueaza cu un astfel de
aparat masuratori multi-canal, toate semnalele de
intrare trebuie s& aibé aceeasi referintd de tensiune.
La seria THS 700 se elimind acest inconvenient.
Poate una din cele mai importante facilitati ale
osciloscoapelor portabile din seria THS 700 este
aceea cd au canalele izolate galvanic. Astfel, cele
doud intréri de osciloscop sunt de tip diferential (cu
masé& separatd), iar carcasa este de tip special, din
punct de vedere constructiv, asigurand izolare gal-
vanica intre canalele de osciloscop, intrérile de mul-
timetru si portul de comunicatie RS-232 (figura 8).
Intrarile de osciloscop (canalul 1 si canalul 2) si de
multimetru fiind izolate una fatd de alta si fata de
sasiul principal, se pot realiza mésurétori cu masa
flotantd sau masurétori in care fiecare referinta se
conecteaza direct la circuit.

Producatorul american TEKTRONIX este faimos nu
numai printr-0 mare traditie in domeniu, dar si prin
faptul ca aparatura furnizata de acesta este intr-un
continuu progres, tine pasul tot timpul cu noile

.

cerinte si mai ales vine cu tehnici inovatoare, care
usureaza enorm munca specialistilor.

latd caracteristicile tehnice si elementele noi care
dau consistenta seriei THS 700, una din cele mai
renumite serii de scopmetre din lume:

@ Litime de bandad de 200 MHz (THS 730A),
respectiv 100 MHz (THS 720A si THS 720P)

e Rate de esantionare de 1 GS/s (THS 730A),
respectiv 500 MS/s (THS 720A si THS 720P)

@ Doua canale de osciloscop + un canal de sin-
cronizare externa si intrari specifice pentru multi-
metru

@ Canalul 1 si canalul 2 de osciloscop si intrérile de
multimetru sunt izolate intre ele i fata de sasiul prin-
cipal

e Multimetru de precizie, afisare 3 3 digiti, cu
autoscalare si data-logger (inregistrator de date, cu
interval selectabil)

@ Afisaj digital cu iluminare din spate

@ Mod de afisare "Roll* a formei de unda

@ Sisteme de triggere avansate (delay, puls, video
etc.)

@ Capturd "glitch"-uri foarte inguste (8 ns)

@ 21 de masuratori automate

e Alimentare cu acumulator NiCd (incarcator
inclus)

@ |Interfatd programabila RS-232

® Geanta de transport (standard)

e Optional, software profesional WAVESTAR, pen-
tru transfer si analiza date pe calculator

in plus, fatd de aceste performante, modelul THS
720P, mai beneficiaza de urmatoarele:

@ Analizi de armonici pand la ordinul 31 (cu fun-
damentala cuprinsd intre 30Hz si 450Hz)

® Mésuratori automate de putere electrica cu valori
statistice

@ Sistem avansat de triggerare (PWM) pentru
semnalele specifice motoarelor

@ Masuratori cu sonde de inalta tensiune (1kV)

e Masurdtori cu masé flotantd cu canale izolate
total (600V rms mod comun, respectiv 1000V rms
mod diferential)

Aplicatii ale seriei THS 700:

- testare si service in teren a echipamentelor fixe, de
gabarit

- masuratori multi-canal cu masa flotantd (cu
referinte separate)

- service echipamente electronice industriale (THS
720P)

- testarea calitétii energiei electrice (THS 720P)

Ing. Gabriel GHIOCA
ARC BRASOV SRL

INFO
Str. Gradinarilor nr. 22

Tel.: 068/472577; Fax: 068/419749
E-mail; arc@deltanet.ro; Internet: www.arc.ro
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Electronica reprezinta, fara

indoiald, atat una dintre

cele mai moderne profesii,

cét si un hobby, o pasi-

une, pentru multi dintre noi.

Se face uneori distinctia

intre cele doua ramuri ale

electronicii prin precizarea

“de amator”. De exemplu,

comunicatiile de amator,

care semnifica preocupdrile

radioamatorilor.

Eu cred ca sensul uneori

peiorativ care se da cuvan-

tului amator este unul gresit, neacoperit de
realitate. A fi amator nu este cu nimic mai pre-
jos descalificant, in raport cu notiunea de pro-
fesionist. De multe ori o profesie ficuti in
mod mecanic, fara suflet, este ceva cu
adevdrat degradant, care nu ofera satisfactii
celui care o practica.

lar o pasiune, este mai mult decét o profesie
(evident cele doud nu se exclud, profesia
facutd cu pasiune fiind aducatoare de mari
satisfactii).

Fac aceste consideratii gandindu-ma, pe de o
parte, la profilul suplimentului nostru, ELEC-
TRONICA PENTRU TOTI, care se adreseaza
cu predilectie electronistilor constructori
amatori (ceea ce nu-i exclude pe profesio-
nisti). Acest lucru inseamna ca Suplimentul
nostru propune mai degrabd montaje cu un
grad nu foarte ridicat de complexitate, care se
pot realiza cu mijloace de amator (deci, fard a
dispune de o aparatura foarte complexa) si
nicidecum montaje neperformante, realizate
neprofesionist. De altfel, dintre electronistii
amatori s-au recrutat adevaratii profesio-
nisti, pasiunii acestora addugandu-se rigoa-
rea cunostintelor stiintifice.

La multe dintre aceste lucruri reflectam cu
ocazia recent incheiatului Simpozion National
al radioamatorilor din tara noastra (prezentat
pe larg in paginile urmatoare). Este adevarat
ca in randul radioamatorilor gasim numerosi

profesionisti ?ntr—ale electronicii, ingineri cu
deosebite realizari in domeniul comunicatiilor
digitale. Este surprinzator s& intdlneasca, in
randul radioamatorilor, pentru cei nefamilia-
rizafi cu aceasta pasiune, realizari tehnice de
exceptie in domeniul radiocomunicatiilor digi-
tale, cu care s-ar mandri - pe drept cuvént -
orice profesionist in electronica.

Dar cel mai mult m- au impresionat nu atat

sebite, care au prezentat reallzarl tehnice de
varf, cat acei pasionati, fard venituri deosebite
si care au strans bani un intreg an pentru a fi
prezenti la evenimentul de varf din lumea
radioamatorilor, care se desfasoara in fiecare
an in alt oras, Simpozionul National si
Campionatul National de Creatie Tehnica.
In ceea ce priveste Campionatul National de
Creatie al radioamatorilor, ca unul dintre cei
care au imbrdcat la una dintre editiile ante-
rioare tricoul de campion national, marturisesc
ca am privit cu multd admiratie lucrarile
expuse si care inglobau un univers de
cunostinte, de pasiune, de renuntari si sacri-
ficii, dar care, in final, erau aducétoare de mari
satisfactii pentru autorii acestora.
lar dacd o viatd traita fara nici o pasiune nu
are nici un sens, in schimb o viata traita pen-
tru o pasiune, este una pling, aducatoare de
mari satisfactii sufletesti.

ING. SERBAN NAICU
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SIMPOZIONUL NATIONAL YO
CAMPIONATUL NATIONAL
DE CREATIE TEHNICA

- lasi 2001, editia a XXll-a

in zilele de 25 si 26 august ac. s-au
desfisurat la lasi doua evenimente
majore in lumea radioamatorismului
romanesc. Este vorba de Simpozionul
National (ajuns la ediia a XXll-a) si
Campionatul National de Creatie Tehnica
(editia a XX-a, intrucat primele doud ediii
ale Simpozionului nu au fost insotite si de
Campionatul National de Creatie
Tehnicd). Reamintim cd primele 3 editii
s-au desfasurat la Slatina (in anul 1980),
Ploiesti (1981) si Brasov (1982).

Dupé o scédere masiva a interesului pen-
tru activitatea de radioamatorism con-
statatd la inceputul anilor '90, s-a observat
cu placuta surprindere ca numarul parti-
cipantilor la astfel de evenimente incepe -
din nou - sa creascd. Astfel, la actuala
editie, au fost prezenti la lucrarile
Simpozionului un numar de cca. 235 de
radioamatori din Romania si Republica
Moldova, iar la masa festiva au fost 148 de

participanti, ceea ce constituie un record de
participare pentru ultimii ani.

Organizarea a fost asiguratd de Comisia
Judeteand de Radioamatorism lasi
(presedinte  Virgil Cucos/YOBOY) si
Federatia Roméana de Radioamatorism.

O contrbutie importanta la organizarea
evenimentului a avut si Gabriela Ivan /
YOBRKQ, sefa Radioclubului Judetean lasi.
Trofeul de la Competiia de telegrafie

vitezd a fost dedicat memoriei lui °

Constantin Balan (Costi) / YOBBAM, fostul
sef al Radioclubului Judetean lasl, dece-
dat cu cca. un an in urmé si a fost castigat
de echipa din lasi antrenatd de Cristi
Popovici / YOSRCP.

in cuvantul siu de deschidere, Vasile
Ciobanita / YO3APG, secretarul FRR, a
facut o scurtd istorie a radioamatorismului
iesean, apoi a acordat o serie de premii $i
diplome (recompensate de catre sponsori)
pentru Campionatul National de U.S., Cupa
Brailei, Ziua Telecomuni-

YO

IASI

Comisia Judeteani de Radioamatorism Iagi

SIMPOZIONUL
NA’!‘IONAL

CAMPIONATUL NATIONAL
DE CREATIE TEHNICA

24 - 26 August 2001

catiilor, Competitia de
telegrafe viteza s.a..
Referitor la telegrafie,
aceastd activitate mult
indragita de radioama-
tori, care este in curs de
disparitie (fiind si ea o vic-
timd a progresului
tehnic), unul dintre radio-
amatori, Dan Mihai Rusu
/ YO8BPK a compus 0
scurta poezie:
"Telegrafia, ca si greaca
veche,

in lume are aceeas!

soarta,
Céci, dintr-o limba fara
de pereche,

A devenit o limba
moarta".

Ne bucuram sa sem-
nalam prezenta la
Simpozion a cétorva

RADIOAMATORISI\ﬂ -

radioamatori din Republica Moldova. Este
vorba despre 6 persoane, printre care Si
presedintele Asociatiei Radioamatorilor din
Moldova, Alexei Boret / ER1FF gl Valeriu
Gribincea/ ER1BF, secretarul Asociatiei, ulti-
mul impértasindu-ne céteva dintre greutatile
cu care se confruntd colegii nostri, dar si
aprecierea pentru revistele tehnice de speci-
alitate roménesti care ajung ocazional sl la ei.
A urmat apoi sustinerea unor referate, din-
tre care cele mai interesante au fost
urmatoarele:

- APRS (Automatic Position Reporting
Sistem) simbioza ntre GPS si comuni-
catiile digitale - Carol Szabo / YO3RU;

Feﬂarana Romana de naﬁinamatnr ism |
: ¥ilie) s (Rauiens g
impozionul Naional al Radzoamatorllor
EAEE 2@@ 1!,

- Program de predictie a propagarii unde-
lor in gama 2-30MHz - Mihai Stocec
IYOBAYX;

- Comandarea unui receptor prin Internet -
Serban Radu lonescu / YO3AVO;

- Comunicatii digitale radio-pachet - Adrian
Lupasiu / YO8SAL.

De asemenea, Vasile Grososiu / YO3GON
a prezentat aprecierile prefectului municip-
iului  Bucuresti privind participarea
radioamatorilor la ultima aplicatie de pro-
tectie civila

Cu ocazia intalniri noastre, colegul
radicamator Stefan Leca / YOBRCW ne-a
prezentat intentia sa de a face "Ocolul
Pamantului in 8o de zile" (Arownd the world
in 8o days) cu un automobil, o actiune
extrem de curajoasé, realizata pentru prima
datd de un roméan.Traseul va cuprinde 32
de tari, cu traversarea pustiurilor Africane, a
Americii de Sud s.a.. El a solicitat sprijinul
celor care il pot sponsoriza. Stefan a mai
facut, acum cativa ani, o expeditie similara,
"Ocolul P&mantului pe jos", o actiune de
cca. 29.000 km., prin 4o de tari, avand o
durata de 3 ani.

Detalii despre eveniment se pot vedea pe
pagina sa de web (Www.joBrcw.ro)
Lucrérile Simpozionului YO s-au tinut in aula
Universitatii Agronomice “lon lonescu de la
Brad, Facultatea de Agricultura, situata intr-
un minunat cadru natural, pe Copou.

continuare in pagina 40
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Circuitul integrat TDA 1514A este un
amplificator de audiofrecventa Hi-Fi,
de nalté performanta, produs de
firma Philips, avand o putere maxima
de 48 W. Montajul prezentat in cadrul
acestui articol furnizeaza o putere de
iesire de 30 W.

Atragem atentia cé acest C.l. este
complet diferit de TDA 1514A |
Circuitul TDA 1514A este utilizat in
receptoarele radio, T.V., precum si in
alte aplicatii audio. Avand o vechime
de aproape 10 ani, el este binecunos-
cut audiofililor din tara noastra.

El se comercializeaza in magazinele
de componente electronice la un pret
modic (180.000 lei la Vitacom
Electronics). Performantele deosebite
pe care acest amplificator le asigurd il
fac apt si pentru utilizarea in sursele
digitale de sunet (compact disc-urile).
Schema bloc interna a lui TDA 1514A
este prezentata in figura 1.

Circuitul este livrat in capsula de
plastic de putere cu 9 pini SIL (SOT
131R) si este protejat total, cele
doua tranzistoare de iesire avand
protectie termicd, protectie impotriva
descarcarilor electrostatice, céat si
protectie SOAR (Safe Operatind
Area). Curba de protectie SOAR este
data in figura 2.

S& mai mentionam cé circuitul
prezintd distorsiuni armonice si de
intermodulatie reduse, precum si o
tensiune de offset scazuta. De
asemenea, este dotat cu facilitati de
mute si stand-by. Functiunea mute
poate fi activata dupa un timp de la
conectarea tensiunii de alimentare
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Ccu ajutorul unui circuit de tempo-
rizare (realizat cu componente
externe).

Cireuitul integrat este proiectat pen-
tru alimentarea cu tensiuni duale, dar
el poate fi folosit, la fel de bine, cu o
alimentare asimentrica.

Principalele caracteristici electrice
ale circuitului integrat TDA 1514A
sunt urmatoarele:

- Tensiunea de alimentare, aplicata
intre pinii 4 si 6 (Vp):min. = £10V,
max.= + 30V;

- Curentul maxim de iesire

(low max.):min = 6,4A;

- Curentul total de repaus (in conditia
Vp =+ 27,5V), |, = 56mA tipic;

- Puterea de iesire la Vp = + 27,5V si
R, =80, Po =40 W tipic sau la Vp =
+ 23V si R, = 4Q, Po = 48 W tipic;

- Tensiunea de bootstrap ( intre pinul
4 si pinul 7):V,, = 70V max;

- Curentul de iesire de varf, respectiv
1o = BA;

- Céstigul in tensiune n bucla
inchisa: Ge = 30 db tipic;

- Rezistenta de intrare: R, = 20 kW;

- Raportul (semnal+zgomot) / zgo-
mot (la Po = 50mW);(S+N)/N = 83dB
tipic;

* Rejectia riplului tensiunii de ali-
mentare (la f = 100 kHz): SVRR =
64dB tipic;

- Domeniul temperaturilor de stocare
(Tstg): -55°C ..... + 150°C;

- Tensiune de mute (intre pinul 3 si
pinul 4):V,, = 7,25V;

- Distorsiuni armonice totale (la Po =
32W), THD = - 80 dB max

(-90 dB tipic);

Ing. Serban NAICU

- Rata de crestere (slew rate): dV/dt
= 14V/ps tipic.
in figura 3 este prezentaté alura
curbei puterii disipate in functie de
temperatura ambianta.
Puterea teoretica maxim disipaté
pentru Po = 40W, cu sursa de tensi-
une de alimentare stabilizata, este:
Vp2/2n2 . R, = 19W,

unde Vp = + 27,5V si R_ = 8Q
Considerand, de exemplu, o tempe-
raturd ambiantd maxima de 50°C sl Fig.1
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o temperatura a jonctiunii maxime de
150°C, rezistenta termica totald
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Rinj.. = (150 - 50)/19 x K/W = 5,3K/w
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in timp ce rezistenta termica a cap-
sulei SOT 131A este Rth-j-mb

< 1K/W, rezistenta termica necesard
pentru radiatorul de racire este

Rth h-a < 4,3 K/IW.
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care vi-l propunem este prezentata
in figura 4. Se remarca numarul
foarte mic de componente externe
folosite. Astfel, in afara de circuitul
integrat propriu-zis (TDA 1514A), de
transformatorul de retea, de puntea
redresoare si de difuzor se mai uti-
lizeaza doar 17 componente pasive
externe (7 rezistoare si 10 conden-
satoare).

Amplificatorul prezentat furnizeaza o

putere de 30 W, la o alimentare de

+ 23V /- 23V. Aceasta putere poate
fi mé&rita prin cresterea valorii tensiu-
nii de alimentare la +30V / - 30V
(maxim).

Puterile furnizate nu sunt foarte mari,
dar sunt suficiente pentru aplicatiile
obisnuite.

Alimentarea cu tensiune a montajului
se face cu ajutorul unui transformator
toroidal de 220V / 2 x 18V, avéand o
putere de 120 VA.

Exista riscul ca cei cativa watl
castigatl prin marirea valorii tensiunii
de alimentare sa fie limitali de catre
protectiile interne ale circuitului inte-

intern de MUTE / STAND BY, care
permite evitarea zgomotelor la
punerea n functiune sau oprire.
Pentru a asigura performante bune
amplificatorului nostru este nece-
sar ca circuitul integrat sa fie cat
mai bine racit. in acest scop, aces-
ta se va planta “la inaltime”, adica
nu i se vor scurta terminalele,
pentru a asigura o circulatie a
aerului pe sub el.

Tot pentru o racire cat mai bund, C.l.
va fi prevazut cu doua mici radia-
toare de racire care il vor prinde in
“sandwitch”.

Pinul 4 al C.I. este conectat la

grat sau de declansarea intempes-
tiva a protectiei termice.

Castigul tipic de tensiune in bucla
nchisa trebuie sé fie, conform foii de
catalog, de 30 dB. Acest lucru s-a
realizat prin alegerea raportului
R3/R2 = 22 kQ / 0,68 kQ=~30dB.

Un alt avantaj prezentat de circuitul
integrat TDA1514A consta in aceea
cé dispune (la pinul 3) de un circuit
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minusul sursei de alimentare (-Vp).
Grupul de componente R4, R5 sl C8
este eliminat atunci cAnd montajul se
utilizeaza fard conexiune bootstrap,
iar pinul 6 se leaga cu pinul 7, ceea
ce determina scaderea puterii de
iesire cu aproximativ 4W.

Facem mentiunea ca atunci cand
impendanta difuzorului R, = 4, vom
avea valorile R4 = 47 Q si R5 = 82Q).
In figura 5 este prezentat cablajul
amplificatorului.
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ircuitul integrat nA78S40 este
un stabilizator de tensiune in
~ comutatie produs de firmele
Motorola, Fairchild etc. Avand un con-
sum foarte redus (cca. 5,5 mA) si un
randament foarte bun, acesta se pre-
teaza foarte bine la aplicatii in apa-
ratura portabild, alimentata din baterii.
Dar, circuitul poate furniza un curent
de iesire important, de 1,5A, accep-
tand o tensiune de intrare cuprinsd
intre 2,2V si 40V,
Daca socotim si pretul de cost extrem
de rezonabil (48.000 lei la magazinele
VITACOM ELECTRONICS la data
realizarii articolului) avem toate
motivele si lucrdm cu acest circuit
integrat.
Schema bloc interna a circuitului inte-
grat pA78S40, impreuna cu semnifica-
tia pinilor, este prezentata in figura 1.
Circuitul integrat stabilizator de tensi-
une Tn comutatie uA78S40 poate
comanda tranzistoare bipolare de tip
npn sau pnp. Intre pinii 1 si 2 ai cir-

necesitatile schemei o cer.

Fata de alte tipuri de stabilizatoare in
comutatie, circuitul uA78S40 contine
in plus un amplificator operational si o
dioda de comutatie.

Oscilatorul intern furnizeaza semnalul
de comanda pentru circuitele care
dirijeaza tranzistorul comutator, com-
pus dintr-o configuratie Darlington
alcatuita din T1 si T2.

Frecventa acestui oscilator se fixeaza
conectdnd un condensator extern,
notat C,, intre pinul 12(CT) si pinul
11(masa).

Dimensionarea acestui condensator
se poate face cu ajutorul relatiei: C,

[WF] = 4,5 x10-* toy [us], unde: ty,

reprezinta durata de blocare a tranzis-
torului comutator.

Factorul de umplere al impulsurilor
furnizate este fixat intern la aproxima-
tiv 90 %. Un circuit limitator de curent
compensat termic sesizeazd méri-
mea curentului prin comutator si
reduce durata impulsurilor (t,,). Astfel,

Flo.2

cuitului integrat se afld o dioda de
putere care suportd curentl directl de
1,5A si tensiuni inverse de 40V, dar
ea poate fi Tnlocuitd cu o dioda
externd de comutatie rapida, daca
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factorul de umplere se regleaza pen-
tru o forma de undd de comanda
optima, prin fixarea unei limite
maxime pentru circuitul de varf I,
conectand intre pinii 13 (V) si 14

SURSE DE ALIMENTARE F*

Ing. Serban NAICU

(leks) un rezistor extern, RSC, dimen-
sionat cu ajutorul relatiei: RSC =
0,33V/l«.Prin aceasta reducere a fac-
torului de umplere se asigurd, de
asemenea, si protectia tranzistorului
comutator.

Referinta de tensiune (pinul 8)
furnizeaza o tensiune Vee: = 1,3V si
un curent lper de maxim 10 mA.
Performantele de stabilizare prezen-
tate sunt excelente.

O fractiune din tensiunea de iesire se
comparé cu tensiunea de referinta
prin intermediul unui comparator
(amplificator de eroare) cu amplifi-
carea in bucld dechisd mare. Cand
tensiunea de iesire (V,) devine prea
mare, iesirea comparatorului “cade” la
masa, ceea ce face ca iesirea portii S
sd ramana in starea de “JOS". Ca
urmare, iesirea Q a bistabilului de tip
latch rdméne in starea “JOS”, blocand
comutatorul (format din tranzistoarele
T1 si T2), indiferent de semnalul livrat
de oscilator. Bistabilul riméne blocat
pana cand tensiunea Vo revine la va-
loare initial.

Comutatorul realizat intr-o configura-
tie Darlington poate lucra cu curentl
de pana la 1,5A si suportd tensiuni
Veeo = 40V. Accesul la emitorul

— s




(comun) si colectoarele separate ale
celor doud tranzistoare din configu-
ratia Darlington permite oprimizarea
conectarii comutatorului.

Atunci cand comutatorul se utilizeaza
cu ambele colectoare scurtcircuitate,
tensiunea de saturatie este Vg = 1,1V.
Dacad se separd colectorul tranzis-
torului de comandd T1 de cel al
tranzistorului comutator T2, caderea
de tensiune pe comutator in con-
ductie se reduce la 0,5V.

Dioda de comutatie D trebuie sa
reziste la curentl directii de 1,5A sila
tensiuni inverse de 40V.

Amplificatorul operational suplimentar
este independent de restul circuitului.
Acesta se alimenteaza de la o singuré
sursa de tensiune pozitiva separaté si
poate livra la iesire curentl de pana la
150 mA. Domeniul tensiunii sale de

500mA BYv27 TPi2e O
— ¢ ‘o]
100y == %00
H
- =Cs 1 ]
1,8n 'L 1F.{§K
14 H3 {2 |1 po |9
pA78S40 [
FEFFEETE
Fig. 3

(cuprinsa intre 0,25V + 0,35V).

in figurile 2, 3, 4 i 5 prezentam céte-
va aplicatii tipice cu circuitul integrat
stabilizator de tensiune in comutatie
PAT8S40.

Tensiunea de iesire, in cazul figurilor
2, 4 si 5 are expresia Vg =
1,25(1+R2/R1) iar, pentru figura 3

Fio. 4

5V
500mA

“26v relatia devine: Vour
O

Rsc
0,33

LL]

Cr=
47 0n|

16 {5 |14 |13 |12

) 2o

l =1,25 x R2/R1.

Un alt montaj
practic pe care vi-|
propunem  este
prezentat in figu-

D PA78S40

ra 6 si permite
obtinerea tensiu-

220uH
NS

I

nilor continue de
+12V/200 mA,
-12V/100 mA si

I 100y

A +5V/250 mA por-
-.sz nind de la o
simpla baterie (de

intrare pe mod comun, incepand de la
0 V, face ca acest amplificator
operational sa poata fi utilizat pentru a
furniza un al doilea nivel de tensiune
stabilizatd simetric fatd de masa (de
polaritate inversa fatd de primul).

Ca o particularitate a acestui circuit
integrat, putem concluziona faptul ca
oscilatorul intern a carui frecventd

acumulatori) de alimentare de 9V c.c.
Dup& cum se poate observa, montajul
este constituit din trei convertoare
c.c.-c.c. realizate in principal cu trei
circuite integrate de tip pA78S40.
Configuratia celor tipuri de conver-
toare este prezentatd detaliat n
schema bloc din figura 7. Se observa
c& primul convertor, cel prezentat in

figura 7a, este de tipul “step-up’
(ridicator de tensiune), cel din figura
7b este de tipul “step-down” (cobora-
tor de tensiune), iar ultimul, cel din
figura 7c, este de tipul “invert” (inver-
sor de tensiune).

Revenind la schema din figura 6,
putem observa ca CI1 este utilizat in
modul “step-down”, adicd coboréator
de tensiune, valoarea tensiunii de
iesire (5V) fiind mai mica decét cea a
tensiunii de intrare (7V + 9V).
Puntea divizoare, realizatd din rezis-
toarele R11 si R12 “informeaza” cir-
cuitul integrat la pinul 6 (V¢ +) despre
diferenta dintre tensiunea de iesire si
valoarea impusd de tensiunea de
referintd internd. Daca tensiunea de
iegire este prea mica circuitul va
determina intrarea in conductie a
tranzistorului intern T2, conectat intre
pinii 3 (SWE) si 16 (SWC) la intervale
de timp bine determinate. Astfel, con-
densatorul de la iesire (C3) se va
incérca prin intermediul bobinei L1.
Circuitul functioneaza astfel incat sa
permitd bobinei L1 s& inmagazineze
energie intr-un anumit interval de
timp, pe care sa o restituie datorita
unei diode interne (D) montate intre
pinii 1 si 2 ai circuitului integrat.

este determinata de Fig.5
condensatorul  C-
(conectat la pinul
12) este inhibat prin
limitarea curentului
de iesire. Rezistenia
de limitare (Rsg)
este conectatd intre
pinii 13 si 14 ai cir-
cuitului integrat, iar
céderea de tensiune
pe aceastd rezis-
tentd are valoarea

+26Y Condensatorul G2

| | o O
Rsg ‘L
0,33 j:
100p
Crm= J—
470N
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(680 pF) este cel care
determind frecventa
oscilatorului  intern
care piloteaza tranzis-
torul de comutatie prin

UA78S40

intermediul unui cir-
cuit basculat.

T FF

6K strans

Valoarea componen-
telor L1 si C2 este
legata sl

depinde de curentul
de iesire.
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Ata timp cat tensiunea
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de iesire are valoarea nominala, cir-
cuitul Cl1 inhiba complet comanda
tranzistorului intern. n timpul cat
sarcina este conectatd la iesire,
tranzistorul comutator va rdmane inhi-
bat un timp mai lung sau mai scurt.
Alegerea valorii condensatorului C2
determind viteza cu care montajul
reactioneaza la variatile curentului
“consumat” de sarcind.

Cl2 este utilizat in modul “step-up”,
adica ridicator de tensiune, valoarea
tensiunii de iesire (12V) fiind mai
mare decét a tensiunii de intrare (7V
+ V).

$i in acest caz se utilizeaza o bobina
L2 care, eliberand energia acumulata,
furnizeazé curent de incarcare con-
densatorului de iesire C6.

Dacé tensiunea de iesire este mai
micd decat tensiunea nominald,
tranzistorul intern circuitului integrat
Cl2 este adus in conductie la inter-
vale de timp bine determinate. in tim-
pul in care tranzistorul conduce, bobi-
na L2 va inmagazina energie. Se
poate observa conectarea pinului 3
(SWE) al Cl2 la masa.

Curentul absorbit de bobina L2 va
creste liniar, pand cénd tranzistorul
intern inceteazd s& mai conduca.
Timpul de conductie (si implicit va-
loarea condensatorului C5) trebuie
calculat cu grija, in functie de nece-

sitati, pentru a evita
ca valoarea curentu-
lui sa fie prea mica
sau prea mare. in
momentul Tn care
tranzistorul intern in-
ceteazd sd conduca,
energia inmagazinata
in bobina L2 nu dis-
pare instantaneu. Bo-
bina va cauta si
mentind valoarea cu-
rentului care o par-
curge. Acest lucru se
traduce prin aparitia
unei tensiuni electro-
motoare inverse care
va aduce potentialul
anodului diodei inter-
ne a circuitului inte-
grat la o valoare care
va determina con-
ductia acesteia. Ener-
gia Inmagazinatd de
catre bobina L2
poate, in acest mo-
ment, sa fie trans-
misd condensatorului
de la iesire C6, care

o1 Fig.
se va incérca pas cu
pas, pentru fiecare nou ciclu.
Trebuie gasit un echilibru intre ener-
gia inmagazinatd de bobina L2 si cea
necesara sarcinii conectate la iesire.
Acest lucru se rea-

o]

(o]

. T o WP

lizeazd  printr-un
control perfect al
timpului de conduc-
tie al tranzistorului

+
== UOU[

intern pentru a obti-
ne valoarea nece-
sard a curentului de
iesire.

Intrucat tensiunea

o)

Q

de iesire este mai
mare decét tensi-
unea de intrare, va
rezulta un curent de

i
L
o
=

Q

T

valoare ridicatd ab-
sorbit de bobina L2.
F&ra a tine cont de
pierderile diverselor
componente (tran-
zistorul de comu-
tatie, rezistorul de

(¢) Inversor (invert)

protectie sau dioda
de recuperare), se
constatd cad pentru
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a furniza 200mA la o tensiune de 12V
la iesire, montajul va “consuma” 270
mA curent de intrare, daca bateria de
alimentare este in stare buni. Dacd
bateria este mai descércata,
furnizdnd o tensiune de cca. 7 V, este
necesar un curent de 350 mA pentru
a continua s& fie furnizatd energia
necesara la iesire.

Deoarece bobina trece prin doud
faze, una dintre ele de inmagazinare
a energiei si alta de restituire a aces-
teia, daca frecventa oscilatorului este
corect aleasd, in functie de sarcina,
este evident ca valoarea curentului de
varf va fi mult mai ridicata. Pentru a
furniza curentul de 200 mA la o tensi-
une de 12 V la iesire, bobina L2 va
trebui sd absoarbd 1,2 A (valoare de
varf), tindnd cont de valorile limit4 ale
tensiunii de intrare care au fost alese.
Pentru a obtine echilibrul dorit este
necesar ca bobina si fie capabild
(fard@ probleme) sd inmagazineze
cantitatea de energie necesar.
Astfel, cdmpul magnetic al bobinei nu
trebuie sd depdseasca valoarea de
saturatie pe care o poate suporta




" o

miezul. in caz contrar bobina va trans-
forma excendentul de energie in
céldurd. Rezultd c& alegerea torului
magnetic utilizat la realizarea bobinei
este foarte importanta.

i, in sférsit, circuitul CI3 utilizeaza
acelasi principiu ca si Cl2, cu difernta
ca n acest caz, incercdm sa trans-
mitem tensiunea electromotoare
inversd, pe un traseu diferit. in acest
caz, nu se poate folosi dioda interna a
circuitului integrat (situata intre pinii 1
si 2), din cauza substratului care este
adus la potentialul pinului de masa.
Din acest motiv se adauga dioda D1
(de tip BYV27) care indeplineste rolul
de a recupera energia. Pentru a per-
mite tensiunii electromotoare inverse
de a fi recuperatd, este necesar sa
conectdm un capdt al bobinei la masa
si, prin urmare, sa utilizdm un tranzis-
tor extern de tip pnp (TIP 135, BD 646
sau BD 898).

In figura 8 este prezentat cablajul

')[L[}F'Ih.iil_h'll[! din pagina 34

Pe holurile Universitatii s-a desfasurat un
adevarat targ (talcioc) radioamatoricesc,
unde cei interesafi au putut vinde sau
cumpéra diverse componente electronice,
subansable sau aparate (manipulatoare,
surse de tensiune, transceivere etc.), do-
cumentatie, cartl de specialitate etc..
Simpozionul a mai oferit radioamatorilor
prezenti posibilitatea unor schimburi de
QSL-uri, de telefoane sau adrese perso-
nale sau de informatii utile in pasiunea
noastra comuna.

Au fost amenajate cateva puncte de
demonstratii APRS, programe speciale
de antrenament pentru telegrafie viteza si
au fost puse la dispozitia radioamatorilor
céteva calculatoare pentru copiat pro-
grame de specialitate.

In paralel, s-a organizat o intrecere intre
web-situri realizata de cétre radioamatori
sau radiocluburi din tara. Cele mai bune

imprimat (forta cu cupru), iar in figu-
ra 9 schema de amplasare a compo-
nentelor.

in ceea ce priveste executia practica
a montajului, acesta nu ridica proble-
me deosebite, poate cu exceptia
realizarii bobinelor pe tor de ferita,
L1, L2 si L3. Desi curentul care le
parcurge are valori destul de ridicate,
nu recomandam un conductor de
bobina mai gros de 0,5 mm.

Bobinele au urmatoarele valori: L1 =
32 pH (suportd 1,5 A), L2 =64 pH
(suportd 1,2 A) si respectiv L3 = 64
uH (suporté 0,8 A).

Gaéurile din cablajul imprimat se dau
cu spirale de 0,8 mm diametru pentru
cele mai multe componente, cu
exceptia conectoarelor, a bobinelor, a
diodelor si a tranzistorului, pentru
care se foloseste un spiral cu
diametrul de 1 mm.

Desi nu este absolut obligatoriu, reco-
mand totusl montarea tranzistorului
T1 pe un mic radiator de racire, pen-
tru a evita orice problema in cazul in
care randamentul etajului inversor nu
este cel mai bun, din cauza calitatii
mai scazute a bobinei L3.

Pentru a incerca montajul la limita
posibilitatilor sale se monteazd in
locul bateriei de 9V o sursa de tensi-
une continud de 7V. Apoi se
conecteaza la cele 3 iesiri rezistente
de sarcind “artificiale”, dupd cum
urmeaza: la iesirea de +5V o rezis-
tenta de 20Q / 2W, la iesirea de +12V

rezultate au fost obtinute de Cornel
Faurescu (Constanta) / YO4AUL,
Radioclubul Judetean Dolj / YO7KAJ si
Radioclubul Facultatii de Electronica din
Bucuresti / YO3KXL.

in seara zilei de sambata s-a desfasurat
masa festiva intr-un cadru natural splen-
did, la Casa Vanatorului, situaté pe dealul
Copoului. A fost un nimerit prilej ca
radioamatorii prezenti in numar foarte
mare s& depene amintiri sau sa lege noi
prietenii. S-au acordat premiile pentru
Campionatul National de Creatie Tehnica,
editia 2001.

Astfel, la Sectiunea A, Aparaturd si ane-
xe destinate traficului in US s-au acordat
urmatoarele premii:

Premiul | : Etaj final US-600W - Macrai
Tiberiu / YOS5LE;

Premiul Il : Analizor antene US - Vanyi
Stefan / YO50FJ;

Premiul IIl: Transceiver A410 modificat -
Cuibus losif / YOBAT.

o rezistentd de 60Q2/ 3W iar, la iesirea
de -12V o rezistentd de 12002/ 1,5W.
Se observd daca la cuplarea sar-
cinilor, tensiunea de la iesire nu
prezintd o cadere prea importants. in
caz contrar se vor verifica bobinele.
Cu valorile de rezistente de sarcind
indicate, curentul de la cele 3 iesiri
este cel maxim prescris.
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@ Regulatoare de tensiune in inte-
grate - Serban Naicu, Editura
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Tehnica, 1993;

@ Linear/Interface Ics. Device
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La Sectiunea B, Aparaturd si anexe des-
tinate traficului in UUS si microunde
s-au acordat premiile:
Premiul | : Transceiver WBMF, 433MHz
pentru PR - Dromerescki Vasile /
YO5DAR,;
Premiul Il:Sistem de antene pentru 2m,
70cm si 23cm - Adrian Arghiropol /
YOAFRJ;
Premiul lll: APRS - Szabo Carol / YO3RU.
Comisia tehnicé a FRR care a decernat
premiile a fost condusa de Vasile Durdeu/
YOS5BLA.
Ziua de duminic4 a fost destinata discutiilor
intre radioamatori, excursiilor in Tmprejuri-
mi, oferind ocazia unora dintre acestia de
a se plimba in parcul Copou si a se
fotografia la "Teiul lui Eminescu”. A urmat
despartirea si promisiunea tuturor de a ne
intalni anul viitor, la Campulung Muscel,
locul viitoarei editi a Simpozionului
National al radioamatorilor din YO.

YO3SB
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MAX 471 SI1 MAX 472

Termenul de sunt este binecunoscut in
electronicd. Principiul de functionare al
acestuia este foarte simplu si consta
dintr-un rezistor de valoare micd, mon-
tat in serie cu circuitul parcurs de
curentul pe care dorim s&-l masuram,
la bornele caruia apare o tensiune pro-
portionald cu curentul care il tra-
verseaza,

Tipul C.I.
MAX 471 CPA
MAX 471 CSA
MAX 471 EPA
MAX 471 ESA
MAX 472 CPA
MAX 472 CSA
MAX 472 G/D
MAX 472 EPA
MAX 472 ESA

Prin urmare, valoarea curentului pe
care dorim s&-1 masurdm va fi pusa in
evidentd prin valoarea tensiunii de’la
bornele suntului, proportionald cu
curentul respectiv (conform relatiei
U=R x I). Este necesar ca rezistenta
serie pe care o introduce suntul sa fie
de valoare cat mai mica, atét pentru a
perturba cat mai putin circuitul in care
se face masurarea, cat si pentru a
micgora pierderile prin efect Joule care
apar in acest fel (P=R x 12),

In prezent, odatd cu dezvoltarea sis-
temelor de incarcare-descircare
“inteligente” ale bateriilor de acumula-
tori, au apdrut cerinte noi in ceea ce
priveste mésurarea precisa a curentilor
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continui susceptibili sa varieze intr-o
plaja larga.

Firma MAXIM fabrica doua tipuri de cir-
cuite integrate care indeplinesc rolul de
sunturi electronice, MAX 471 si MAX
472, ale caror capsule, impreuna cu
semnificatia pinilor, sunt prezentate in
figura 1a si, respectiv 1b. Precizim ca
vederile sunt de sus (top view).

Domeniu temperaturi

DECH . g <) e
DG s L7 e
AN AN +85°C
40°C.... + 85 °C
0K Ha70EE
0201l +70°C
(o R I I BETRUR o0 + 70EC
-40 °C ...+ 85°C
C40EE e e 858

Principala diferenta intre cele doud
fipuri de sunturi constd in aceea ca
MAX 471 contine Tn structura sa
internd rezistorul de sens de precizie,
in timp ce la MAX 472 rezistorul de

Ing. Serban NAICU

domeniul temperaturilor de lucru, cat si
prin tipul de capsula, este prezentati in
tabelul de mai jos:

Pentru a intelege cat mai bine modul
de organizare a arhitecturii interne a
celor doua tipuri de circuite integrate,
pornind de la principiul prezentat ante-
rior, vom urmari principiul de masurd
folosind un  dublu  amplificator

Capsula
8 Plastic DIP
8 SO
8 Plastic DIP
8 SO
8 Plastic DIP
8 SO
Dice
8 Plastic DIP
8 S0

operational (AOP) ilustrat in figura 3.
Acest principiu constd in amplificarea
cu ajutorul celor doud sectiuni ale
amplificatorului operational dublu MAX
478, montate ca in figura, a tensiunii de

sens este extern, - N,
asa cum se poate SHDN == — = OUT SHDN = o . OUT
vedea din figura 2a N Ny
Si  respectiv  2b, RS+ == <t = RS- NG == <+ b \/cC
unde sunt prezen- X P4
tate arhitecturile | RS+ ={ <C = RS- RG! = <L b= RG2
interne ale celor 2 =
dous tipuride C.|. | GND = = SIGN GND = = SIGN
intreaga gama de
C.l. de tip MAX 471 DIP /SO DIP /SO
si MAX 472, dife- (a) . (b)

0.

rentiate atat prin




Sursa de alimentare Rsens _ Catre sarcind
2 2. — N 6 (sau baterie) [I] Bafae s []] (sau incarcator)
3| RS+ e RS- |7 G1 RG2
RG1 sens AG2 3 P
| |
L [
+ EE - + + - Iy =
Al A2 Al Az
T T2 ™ e
2
D2 D2
D1 ouT|s o ouT|s
SIGN] 5 SIGN| 5
MAX471 MAX472 vo =
cc|7
(a) Fig.2 (b)

la bornele rezistorului de sunt de
0,05Q. Acest concept de masurd se
regéseste implementat in structura
internd a C.l. de tip MAX 471, cu pre-
cizarea cd rezistorul de masura este
inclus in structura integratului, ca si
cele doud amplificatoare operationale.
Valoarea rezistentei are valoarea tipica

volt’amper fata de masa.

Informatia privind directia (sensul)
curentului masurat se asigurd, prin
intermediul unui comparator (COMP),
la pinul S (SIGN) al celor doua circuite
integrate.

Schemele tipice de aplicatie a celor
doua C.I. sunt date in figurile 4a si

8v —=
10V ==

24v 7

0,050

—1 +

M

Starea baterie

respectiv 4b.

in schema din figura 4a
montajul tipic pentru MAX
471 se observa faptul ca
borna pozitiva a rezistorului
de masurd este comund cu

plusul sursei de alimentare
(3V..36V).

1/2

MAX478

Fig.3

i

b
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Acest lucru este o solutie
logicd in cazul unei aplicafii
de monitorizare a unei baterii
al carei pol negativ este
conectat la masa.

Trebuie tinut cont de aceasta

42

de 0,035Q (maxim 70mQ), ceea ce
permite existenta unui curent de pana
la 3A far4 a se depési puterea disipata
maxim admisibila.

O altd particularitate importantd pe

particularitate in cazul utilizarii
circuitului MAX 471 cu o alimentare
independentd n raport cu curentul de
masurat.

“Consumul” propriu de curent al circui-
tului integrat MAX 471 este extrem de

redus, de cel mult 100 pA, acesta co-
borand pana la maxim 5 pA in modul
de lucru “shutdown”, comandat prin pi-
nul 1 al celor doud C.I.

in unele aplicatii se doreste masurarea
unui curent mai mare de 3A. in acest
caz se poate apela la doud solutii.
Prima dintre acestea consta in conec-
tarea a doua circuite MAX 471 in para-
lel, asa cum se observa in figura 5.
Dar, o sulutie mult mai rentabild o con-
stituie recurgerea la circuitul MAX 472
care nu contine in structura sa integrat
suntul. Schema tipicd de aplicatie a
acestui tip de C.l. este prezentatd in
figura 4b.

Facem mentiunea cd, in acest caz,
pinul 7 (Vcc) este independent de cele
doua intrari destinate conectarii suntu-
lui extern. Acest grad de libertate supli-
mentar poate fi util in multe situatii.

in cazul circuitului integrat MAX 472,
curentul principal nu mai traverseaza
componenta electronicd, ceea ce fata
de cazul circuitului MAX 471 conduce la
eliberarea a 2 pini (Vcc, respectiv N.C.)
folositi anterior pentru RS+ si RS-.

in figura 4b se observa cd au aparut

care 0o semnalam este
aceea Cd masurarea cu-
rentului se face in valoare

absolutd. Astfel, curentul
de iesire (care reprezintd

1/2000 din  curentul
masurat) este intotdeau-
na pozitiv, indiferent de

ilalal
1HHE

directia curentului masu-

rat. Prin conectarea unei

simple rezistente de 2 kQ
se poate obtine o tensi-
une-imagine pozitiva de 1

HSEHS
—F >
Spre sarcind
| sarcina RG1 RG2 sau incarcator
Ae. 18 — Spre sarcind 5 2
2 sau incarcator =B 8
L fsz = RS-I= Tensivnede T o out
RS+ < alimentare logica SHDN oy Tensiune de
3 § 100K 5 r;}- vee 2 alimentare logica
= siGN 5 Descarcare / NG x RGE—I
= % - / Incarcare 3 < 5 100K
8 z  ZouTg Vour (1AV) RG1 =
(3]
T l l a 2K 7] GND SIGN 5
2 J_ Rour
1
.
a b
@) Fig. 4 (b)
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hp prezintd solutii de scanare
profesionale pe piata utilizatorilor
individuali si a micilor afaceri

Prin introducerea a cinci noi
modele de scannere, Hewlett-
Packard Roménia ofera, la preturi
rezonabile, calitate profesionala pe
piata utilizatorilor individuali si
afaceri mici.

HP Scanjet 4400c/4470c si
5400c/5470c/5490c  aduc o
tehnologie  imbunatatita  de
scanare HP - disponibila anterior
doar pentru modelele cu un pret
ridicat.

Tehnologia de scanare HP
permite utilizatorilor sd creeze
documente cu un aspect profe-
sional, in mod rapid si usor.
Senzorul dual CCD (Charged
Coupled Device) ofera utilizatoru-
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lui 0 combinatie optima de viteza si
calitate a imaginii atat pentru graf-
icé cét si pentru text - pand la
2400 dpi pentru scanarea
detaliilor fine, cum
arfioimaginecu «
rezolutie mare,
si un senzor £
de 600 dpi ©
pentru scana-
rea obisnuita - o imagine
puténd fi scanatd in 8 secunde.
“Tehnologia de scanare HP,
prima inovatie in tehnologia sen-
zorilor de mai bine de un an,
capatd un interes crescand’, a
declarat  Janet Kauffman,
cercetator la InfoTrends Research

Group. "Disponibil mai inainte doar
pentru scannere ce costau peste
499 de

¢ dolari,
aceasta
tehnolo-
gie  este
acum mai
~ accesibila pentru
clientii ce doresc o
achizitie mai usoara a
imaginilor si documentelor pentru
uz individual sau pentru o afacere
micé', a adaugat Janet Kauffman.

-

Scan-to-CD:
Cele cinci modele folosesc
capabilitatea scan-to-CD, ce per-

invent

mite imaginilor scanate sé fie sal-

vate rapid pe CD, facilitind
arhivarea imaginilor si a docu-
mentelor. Acesta este un atu
important pentru clientii ce deja
detin un CD-writer sau inten-
tioneaza sa achizitioneze unul in
curand.

Butonul Photo Reprint:

Butonul "photo reprint" per-
mite aranjarea pe o singura pagina
amai multor imagini - economisind
hértie pentru imprimare prin sim-
pla apasare a unui buton.
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Alexander Graham Bell este
cunoscut de catre toatd lumea ca
inventator al telefonului, aparat care
a deschis era comunicatiilor, con-
tribuind la uriasul si rapidul progres
al omenirii care a urmat.
Ei bine, Bell nu ar mai fi fost inven-
tatorul telefonului si poate ca nici nu
afi fi auzit vreodatd de numele Iui
dacé ar fi intarziat doar o ord la
depunerea brevetului sdu de
inventie.
De Elisha Gray afi auzit pand in
prezent?
Probabil c& nu, dar lucrurile s-ar fi
inversat, acesta bucurandu-se de
gloria lui Bell daca s-ar fi grabit
putin - Macar cu vreo oral
Ce inseamna o or4 in istoria mile-
nard a inventiilor? Ei bine, in acest
caz, inseamné fotul.
Ne propunem, in cele ce urmeaza,
0 trecere Tn revista a vietii si activi-
tatii  stiintifice a inventatorului
scotian Alexander Graham Bell
considerat (pe drept sau nu !?)
inventatorul telefonului, urménd ca
intr-un alt numar al revistei noastre
sa-| prezentdm si pe mult mai putin
cunoscutul Elisha Gray. Credem cé
si activitatea deosebitd a acestui
inventator profesionist (avand
patente pentru aproximativ 70 de
inventii), Elisa Gray, meritd s fie
cunoscutd de cititorii revistei noas-
tre, desi acesta a ramas in istoria
gtiintei drept creatorul (acciden-
tal) al unuia dintre instru-
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mentele muzicale electronice, un
produs secundar al realizarilor sale
din domeniul telefoniei si nu ca
inventator al telefonului.

Referitor la disputa Bell - Gray,
Llyod Taylor afirma cu umor: “Daca
Gray ar fi inregistrat o aplicatie pen-
tru un patent, iar Bell o contestatie,
astazi am fi avut, fara nici o indoiala,
Compania Telefonicd Gray si nu
Compania Telefonica Bell”,

Intrucat in cele din urma Alexander
Graham Bell a fost recunoscut
drept inventatorul telefonului, dupa
ani de litigii cu rivalii sai Elisha Gray,
Daniel Drawbaugh s.a., aga va fi el
considerat de noi in cele ce ur-
meazé, Controversa acestuia cu
Gray raméne, dupa 125 de ani de la
acordarea primului patent pentru
telefonul lui Bell (7 martie 1876),
doar un subiect de presa si aceasta
va fi prezentata intr-un numdr viitor
al revistei noastre.

Alexander Graham Bell s-a nascut
pe 3 martie 1847 in Edinburg,
Scotia, fiind fiul lui Alexander
Melville Bell, profesor si al Elizei
Grace Symonds, fiica unui chirurg
din Marina Ragald. Mama sa, pic-
toritd si muziciand, a inceput sa-si
piarda auzul cand micutul Graham
(prenumele folosit de familie si de
prietenii apropiati) avea 12 ani. Tatal
sau era recunoscut in intreaga lume
ca profesor si autor de carti referi-
toare la vorbirea corectd si ca inven-
tator al “vorbirii vizibile”, un cod de

Y X,

simboluri care indicau pozitia si
actiunea gétului, limbii si buzelor in
emiterea diferitelor sunete.
“Vorbirea vizibila" a tatdlui sau
Melville I-a ajutat pe Graham Bell
sd o ghideze pe mama sa, acum
surdd, in invatarea vorbirii, acesta
devenind expert in acest domeniu.
Mai intéi, Graham Bell a petrecut
un an de zile la o scoald particulara
si apoi alti doi ani la Liceul Regal din
Edinburgh, absolvind la varsta de
14 ani. El a primit, de asemenea, si
0 bund educatie in familie, fiind in
acelasi timp un autodidact.
Graham si cei 2 frafi ai s&i l-au
asistat pe Melville in demonstratiile
sale publice, incepand cu anul
1862.

in aceeasi perioada, Bell s-a inscris
ca student-profesor la Weston

Electronicd aplicald
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House, o scoala de baiefi situaté langa Edinburgh,
unde preda muzica si vorbirea, fiind in acelasi timp
student la alte materii. Un an mai tarziu a devenit
profesor cu norma intreagd la Universitatea din
Edinburgh, in timp ce studia la Universitatea din
Londra.

in anul 1866 Graham Bell a efectuat o serie de
experimente pentru a stabili modul Tn care erau
produse sunetele vocale. Pentru aceasta a combi-
nat notele unui dispozitiv electronic pentru a obtine
sunete, ceea ce i-a dat ideea vorbirii “telegrafice”.
in 1867 fratii lui Graham Bell au murit de tubercu-
loza si familia sa s-a mutat la Brantford, Ontario
(Canaday, in cautarea unui climat mai sanatos, in
iulie 1870.

Dupa un an, Bell s-a mutat la Boston, S.U.A., unde
a deschis o scoala de profesori pentru surzi, iar in
1872 a devenit profesor de fiziologie vocalad la
Boston University.

Dupé stabilirea in Statele Unite avea sa inceapé si
strélucita carierd de inventator a Iui Alexander
Graham Bell.

Interesul lui Bell pentru electricitate a crescut, el
incercdnd s& transmitd mai multe mesaje
telegrafice printr-un singur conductor, in acelasi
timp. Neavand o deosebitd dexteritate practica,
Bell a avut marele noroc s&l cunoascd pe
Thomas A. Watson, un tanédr mecanic si realizator
de modele, care lucra la un magazin cu profil elec-
tronic. Acesta a devenit asistentul sdu, ajutandu-|
plin de entuziasm pe Graham Bell la realizarea
unui aparat electric, denumit de cei doi “telegraf
armonic” (astazi, telefon) cu care se putea trans-
mite sunetul.

Pe 6 aprilie 1875 Graham Bell a primit patentul
(brevetul de inventie) pentru telegraful multiplu,
care transmitea doud semnale in acelasi timp.

Pe data de 2 junie 1875 Bell era la un capét al unui
conductor, iar asistentul sdu Watson lucra in alta
camerd, la celalalt capat al conductorului, cand s-a
auzit un zgomot transmis prin conductor. A doua zi,
dupa multe eforturi, dispozitivul transmitea vocea
lui Bell cétre Watson. Se puteau astfel transmite
sunete ale vocii, nu insa si cuvinte. Cei doi inven-
tatori au experimentat intreaga vara, iar in septem-
brie 1875 Bell a inceput s realizeze documentatia
necesara pentru obtinerea brevetului.

Brevetul de inventie pentru primul telefon din lume
a fost eliberat pe 7 martie 1876 de catre Oficiul
American de Patente, purta nr. 174.465 si se refe-
rea la “Metoda si aparatul pentru transmiterea
vacald, ori a altor sunete telegrafice ... producand
ondulafii electrice, similare ca forma vibratiilor
aerului, ce insotesc vocea sau alte sunete”.
Telefonul a transmis prima propozitie inteligibila trei
zile mai tarziu, la unul dintre etajele unei cladiri din
Boston, Court Street nr. 109.

Si iatd cum interesul manifestat de Bell pentru

——'s




educatia surzilor I-a condus catre
inventarea microfonului si apoi a
“masinii de vorbit electrice’, adicd a
telefonului. De altfel, despre acest
eveniment epocal, celebrul Noyce
spunea cu un deosebit simt de
observatie si o notd de umor: “Nici
un om de afaceri nu ar fi inventat
telefonul. Acest lucru a fost facut de
un tip oarecare, care lucra cu surzii
si i-a venit ideea nebuneasca ca s-ar
putea transmite vocea umand
printr-un fir... Un om de afaceri ar fi
examinat piata si, din moment ce
telefonul era un produs care nu
exista, ar fi dovedit ca piata pentru
telefon era zero".

Trei zile dupa acordarea brevetului,
Bell si Watson testau, din camere
diferite, noile tipuri de transmitatoare
descrise Tn patent. Watson a auzit
vocea lui Bell spunand: “Domnule
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Watson, veniti aici. Am nevoie de
dumneavoastra”. Bell rasturnase o
baterie de acumulatori, varsandu-si
acidul pe haine. Curédnd insa a uitat
complet accidentul, in entuziasmul
pe care il trdia datorat succesului in
transmiterea telefonica.

Pe data de 9 iulie 1877 Graham
Bell fondeaza prima companie tele-
fonicd din lume, “Belle Telephone
Company”, impreuna cu Watson
Sanders si Gardiner Hobbard, iar in
1880 Volta Laboratory.

Sa mai amintim ca pe 11 iulie 1877
Bell s-a casatorit cu Habel Subbard,
o studentd de-a sa, petrecandu-si
luna de miere in Anglia. In luna mai
1878 se naste fiica lor Elsie May.
Sa4 mentionam c& vestile despre
inventia lui Bell s-au raspéndit rapid
in toatd America, chiar si in Europa.
Pana in anul 1877, Bell stabilise
legaturi telefonice in New Haven,
Connecticut, iar pand in 1884 se
efectueaza conexiuni pe distante
lungi intre Boston, Massachusetts si
New York City.

in iulie 1878 “Bell  Telephone
Company” se reorganizeaza ca o
corporatie.

In afard de inventarea telefonului,
Bell a mai avut si alte realizéri
deosebite. Astfel, experientele sale
in domeniul comunicatiilor au culmi-
nat cu realizarea fotofonului (in
perioada 1879 - 1880), care efectua
transmisia sunetului cu ajutorul unei
raze de lumina.

in februarie 1880 se naste Marion,
cea de-a doua fiica a familiei Bell.
in 1882, Bell impreund cu Gardiner

Hubbard achizitioneaza si reorgani-
zeaza ziarul “Stiinfa” (Science).
impreund cu acelasi Gardiner
Hubbard in ianuarie 1888, ajuta la
fondarea Societatii Nationale de
Geografie.

De remarcat cd, In anul 1880,
Franta |-a onorat pe Alexander
Graham Bell acordandu-i Premiul
Volta si 50.000 franci (aproape
10.0008), finantand Volta Labora-
tory unde, in asociere cu Charles
Sumner Taintex si varul sdu
Chichester A Bell, a inventat grafo-
fonul, care reprezintda o aplicatie
practicd a inregistrarilor sunetului.
Bell a obtinut in decursul activitatilor
sale un numar de 18 patente pe
numele sdu si 12 impreund cu
colaboratorii sai. Acestea includ 14
brevete pentru telefon si telegraf, 4
pentru fotofon, 1 pentru fonograf, 5
pentru vehicule aeriene, 4 pentru
hidroavioane si doua pentru o celuld
cu seleniu.

La 2 august 1922 la Baddeck, Cape
Breton, Island, Noua Scotie, in
Canada, Alexander Graham Bell
s-a sting din viatd, continudnd sa
lucreze chiar si in ultimile sale zile
de viatd. In timpul ultimei sale
dictari, Bell a fost sfatuit: “Nu te
grabi " (Don't hurry 1). Raspunsul
sdu a fost: “Trebuie I” (1 have to !).
Dupa moartea sa, industria comuni-
catiilor a suferit o extraordinara revo-
lutie. Telefonul lui Bell (“masina de
vorbit electricd”) a fost una dintre
pietrele care au pavat drumul catre
Autostrada Informationald de astézi.

AD ELECTRO COM

COMPONENTE ELECTRONICE $I ELECTRICE
RADIO-T.V. AUDIO-VIDEO
ACCESORII GSM, COMPONENTE
SI CONSUMABILE, CALCULATOARE
APARATE DE MASURA SI CONTROL
LITERATURA DE SPECIALITATE
OFERIM SPATIU iN CONSIGNATIE
Str. Calea Grivitei nr. 34, Bucuresti, sector 1
Tel.: 01/650.32.70

Electronica aplicatd




FANUC

TECHNOLOGY AND MORE
GE Fanuc Automation Europe S.A.
Representative Office South East Europe
¢/0 GE International
2-4 Luterana Str,, Entr. D2,
4th floor, Apt. 12
RO-70741 Bucharest 1 Romania
Tel: +0040 1 310 44-81,-83,-84 ext.107
Fax: +0040 1 310 44 85
e-mail: cusnir@gefanuceur.ge.com
www.gefanuceur.com
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SC ASTROCIP AUTOMAZIONE SRL
Timisoara
AUTOMATIZARI PENTRU

NOUL MILENIU
Senzori Dispozitive Sisteme

IFABO 2001, desfasurat Ia F{omaero Béneasa in perloada 11-14 septembrie este cunoscut ca.
iy fiind un targ de solutii. _I_
. Anul aceste_\_ targul : a fost structurat din doua perspectwe_\d‘ farlte a publlculm Iarg $| a Spe-____: FACON

 cialistilor. :
La edipa din acest an au fost prezenn lideri pe p!an mondlal dln rndustrla e I

I S.p.A

Asigurdm montaj, asisteni&
tehnicd, service in garantie
si postgarantie, instruiri
Timisoara, Str. Closca 65
Telefon-Fax: 0040-56-473 205

Mobil: 093-742742
www.astro-cip.ro
e-mail; crisiion—pituiice@astro-cip.ro

Expozitia Nationala de Evaluare a Productiei de Software

LAl
Evenimentul care se va desfasura la Bucuresti‘in perioada 3-5 Octombrie anul curent, = [ n t er N E ﬂ'.R.L
la Centrul de Conferinte Romexpo, va cuprinde in paralel: TEST & MEASUREMENT
* prima editie a Concursului National pentru Tineret ,.e-ldeea®
- Idei de Produse Priogram; DATA 5%%3/@ ITION
¢ editia a doua a Seminarului de Comert Electronic ,,e-Business 2001“.
* Conferinta privind informatizarea administratiei publice ,,e-Gouvernement 2001" Calea Grivifei 119, ap. 2-5 - 6,
sector 1, Bucuresti
Complexul de evenimente condensat in trei zile va contine BINARY - editia a patra a Tel/fax: 01 650 30 82; 01 650 37 23

e-mail: internet@inter-net.ro

expozitiei nationale de evaluare a productiei de software. Organizatorii sunt: ARIES ) )
(Asociatia Romana pentru Industria Electronica si Software), MAC (Ministerul Educatiei Furnizare si infegrare produse
si Cercetarii), MCTI (Ministerul Comunicatiilor si Tehnologiei Informatiei), ICI (Institutul performante destinate testarii
National de Cercetare Dezvoltare in Informaticd) si Facultatea de Automatici si si masurarii marimilor electrice,
Calculatoare din cadrul Universitatii Politehnica din Bucuresti. mecanice si temperatura
BINARY va cuprinde o expozitie si un targ comercial, programe de comunicri si con- Reprezentant unic al firmelor:

ferinte, sesiune de lobby, oportunitati pentru realizarea de studii si statistici, precum si
competitia pentru distinctiile nationale pentru cele mai bune realizari software. KEITHLEY, ANALOGIC,

Presedintele de onoare al comisiei de evaluare este acad. prof. dr. ing. Florin Filip, Stanford Research Systems,
vicepresedinte al Academiei Romane, membru in comisia europeana de evaluare, iar Elgar, EPITAXX, LaserProbe,
membrii comisiei sunt profesori universitari de la UPB, ASE si Universitatea Bucuresti MCG, SENSOTEC, SUA.
precum si reprezentanti ai firmelor Microsoft, Oracle si Sybase.
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