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in doar 30 secunde, telecomenzi suplimentare pot fi
programate pentru a comanda orice alarma sau sistem
de acces fara cheie.Numai functia ATV" va spune cate
telecomenzi sunt active pentru sistemul d-voastrd,
si va avertizeaza daca telecomenzi suplimentare au

fost addugate, fard stiinta d-voastra.

~ Omega Research & Development, Inc USA
numai prin Falcon Electronics Prod SRL
Pentru cel mai apropiat distribuitor sunati la:
01-410.95.58, 01 - 411.63.47
092 - 207.700
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"CAS‘99

CONFERINTA INTERNATIONALA DE SEMICONDUCTOARE

Conferinta Internationala de
Semiconductoare a Inceput in anul
1978 sub titlul Conferinta Anuald
de Semiconductoare (CAS), fiind
organizatd de Institutul de
Cercetdri pentru Componente
Electronice (ICCE) si a devenit in
anii urmatori un eveniment stiinti-
fic national anual.

Tncepand din 1997, CAS este orga-
nizatd de Institutul National de
Cercetare - Dezvoltare pentru
Microtehnologie (IMT - Bucuresti)
si se desfasoard sub egida
Ministerului Cercetarii si
Tehnologiei, Academiei Roméne,
|EEE - Electron Devices Saciety,
IEEE - Roménia Section, Electron
Devices Chapter si Electrochemical
Society Inc.

Din 1989, schimbdrile politice din
Centrul si Estul Europei au deter-
minat deschiderea conferintei catre

lumea liberd a stiintei si tehnolo-
giei. Devenitd deja o manifestare
stiintificd traditionala, conferinta a
beneficiat din 1991 de participare
internationald, iar din 1995 a cdpa-
tat statutul de conferinta inter-
nationald, fiind inclusd in calen-
darul IEEE si anuntatd in toate
marile publicatii din domeniu.
Conferinta s-a bucurat incé din
primii ani de participarea unor
membri marcanti ai Academiei
Romane, la editia CAS 1998 activi-
tatea Comitetului de Organizare
fiind coordonatd de Acad. Radu
Grigorovici - Presedinte de Onoare
al Conferintei, Acad. Dan Dascalu -
Presedintele Conferintei si Prof.
Adrian Rusu, Membru
Corespondent al Academiei -
Coordonatorul Programului Tehnic.
In ultimii ani, CAS a reunit 180 -
200 participanti din Europa, Asia,
America si Africa care au prezentat
100 - 130 lucrdri stiintifice, comu-
nicate oral sau poster.

Programul conferintei a inclus Tn
ultimii ani lucrdri structurate pe
sectiuni plenare (lucrari invitate) si
sectiuni curente (oral sau poster) -
sustinute de renumite personalitati
stiintifice mondiale, specialisti din
cercetare si industrie, cadre uni-
versitare si studenti, cu rezultate
deosebite in domeniul proiectdrii si
cercetarii dispozitivelor semicon-
ductoare si microtehnologiei.

CAS intentioneazi in fiecare an si
fie un forum pentru prezentarea si
dezbaterea celor mai noi realizari
din fizicd, proiectarea, tehnologia
si aplicatiile dispozitivelor semi-
conductoare. Lucrdrile CAS sunt
solicitate in urmdtoarele domenii:
@ fizica dispozitivelor semiconduc-
toare; proiectarea circuitelor inte-
grate si sisteme de integrare;

@ microstructuri si microsisteme -
cu focalizare pe dispozitive de pu-
tere si circuite integrate;

@ nanotehnologii si dispozitive
cuantice;

@ circuite si dispozitive noi de
microunde;

@ noi materiale pentru microsis-
teme;

@ senzori chimici si biosenzori.
Numarul total de lucrari curente in
ultimii 8 ani ai conferintei a crescut
de la 701 1991 la 115 in 1998.
Ponderea lucrdrilor strdine a avut o
tendintd constant crescatoare,
ajungand in 1998 la 47% din
numdrul total de lucrdri curente.
Spectrul de participare strdin este
foarte larg: in 1998 au fost
reprezentate, prin lucrdri in pro-
gram, 27 tari din toatd lumea.
Numdrul de participanti strdini la
conferintd are o tendintd total
crescatoare, ajungand in 1998 la
30% din totalul participantilor.

In ultimii 8 ani, CAS a devenit con-
ferinta reprezentativa din Europa
Centrald si de Est in domeniul
semiconductoarelor si microsis-
temelor. Autoritati stiintifice de
prestigiu pe plan mondial au
recunoscut importanta CAS,
acceptand sa faca parte din
Comitetul International de Selectie
a lucrdrilor.

Tncepand din 1991 limba oficiali a
conferintei este engleza. Lucrdrile
inscrise sunt selectate cu ajutorul
unui Comitet National de Program
(21 membri), a Comitetului
International (23 membri) si cu
sprijinul unui numar mare de refer-
enti specializati (50 referenti in
1998). Rata de acceptare a
lucrdrilor CAS a fost in ultimii ani
de 70 - 80%.

Tncepénd din 1983, lucrarile CAS
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au fost redactate si publicate anual in
volumul conferintei. Din 1992 lucrdrile
sunt redactate in limba engleza, tiparite in
“CAS Proceeding” si distribuite in prima
zi a conferintei, tuturor participantilor.
CAS distribuie in reteaua universitard a
SUA, in fiecare an, la cererea IEEE (co-
sponsor din 1995 pand in prezent) in jur
de 120 volume Proceedings, contribuind
astfel la cresterea prestigiului conferintei,
dar si la o mai buna cunoastere a comu-
nicdrilor stiintifice prezentate la CAS.
Organizatd Tn ultimii 12 ani in frumoasa
ambiantd a statiunii Sinaia, in prima
decada a lunii octombrie, CAS s-a bucu-
rat de-a lungul anilor de participarea unor
oaspeti de prestigiu. Prof. H.L. Hartnagel
(Institut fiir Hochfrequenztechnik,
Technische Hochschule Darmstadt,
Germany), a sintetizat in céteva cuvinte
importanta acestei manifestdri stiintifice

internationale in domeniul semiconduc-
toarelor: “Este impresionant s simti
suflul si calitatea lucrarilor originale
prezentate, in special din tari care nu
si-ar putea permite trimiterea cerceta-
torilor lor in Europa de Vest, SUA sau
Japonia, dar care practicd un efort de
cercetare foarte energic si extrem de
original si unde se genereazad mulie
concepte noi si idei. Aceasta conferinta

internationala este prin urmare, puter-

nic recomandatia drept unul dintre cele
mai stimulatoare evenimente.”

Cea de a 22-a editie a conferintei (CAS
‘99) va avea loc la Sinaia, in perioada:

5- 9 octombrie 1999.

Pliantul de anuntare a conferintei "Call for
Papers", precum si alte amdnunte supli-
mentare pot fi accesate in pagina de
internet a conferintei: www.imt.ro/CAS

Despre concurentd

Dupd o “scurtd” pauza ne reluam, in fine, activitatea.

A fost si vacanta la mijloc, dar, spunem noi, nu am pierdut
timpul degeaba. Ne-am Tntdrit un pic fortele atit in plan
financiar cat si informational; noi nu ne putem permite sa
scoatem o revistd de “amorul artei”, de pierdut timpul
lipind trei rezistente intre ele ...

Pentru mine, hobby inseamnd performanta. Am intalnit un
profesor universitar (electronist “la bazd”- cercetator
stintific in domeniul tehnicii militare), care a facut o mare
pasiune pentru fotografie; unde a ajuns? A obtinut in dome-
niul artei fotografice toate titlurile si onorurile posibile acor-
date in lume. Altii au ca pasiune filatelia; sa colectionezi
timbre e hobby nu gluma - Stiti cumva vreun filatelist care
sd nu aibe decat vreo trei timbre si alea dezlipite de pe pli-
curi? Exemplele ar putea continua, dar noi avem alte lucruri
sd vd spunem.

Mai Tntdi ne pregatim de CAS’99 (Conferinta Internationald
de Semiconductoare); vom merge acolo pentru a vi infor-
ma despre tot ce se intdmpld in acest moment in lume in
domeniul componentelor electronice, dar si pentru a stabili
noi contacte cu persoane care se implicd la véarf in electro-
nicd, misiunea noastra fiind sd aducem in aceastd revistd,
pentru dumneavoastrd, adevdrata lume a electronicii. Noi
sperdm cd toate aceste lucruri vor fi benefice pentru lumea
electronistilor din Romania, deoarece electronica este una
dintre putinele ramuri ale industriei noastre care ar putea
avea 0 pondere insemnatd la export. Exista oameni care fac
lucrul acesta si fl fac cu succes. Existd destui tineri care stau
ore intregi “pe INTERNET” pentru a gasi solutii moderne in
domeniul proiectdrii si productiei in electronica.

Din acest motiv ne vedem obligati ca intr-o primd fazd sa
crestem numdrul de pagini al revistei la 64, iar incepand cu
anul 2000 sd venim si cu un CD, special dedicat electronis-
tilor. Revista va aborda multe teme din domeniul automa-
tizarilor industriale; unele aplicatii sunt dificile, dar noi vom
veni in sprijinul celor interesati de performanta si compe-
tentd: multe din temele abordate in revistd vor putea fi
“vdzute la lucru”, dinamic pe site-ul nostru de pe INTERNET:
www.electronicaplicata.ro

Pe de altd parte, asteptdm de la dumneavoastra propuneri de
subiecte, de aplicatii, iar prin intermediul
revistei sd le facem cunoscute Si
celorlalii cititori. Ar mai fi multe de
spus, dar nu mai am loc de acest
Semn care nu numai cd este pro-
tejat, dar care spune cd domeniul
electronicii a fost ocupat de profe-
sionisti, in ciuda concurentei.
Ne-auzim la numdrul 7!
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- Accesorii pentru modem - Faxguard

Asigurd protectie la varfuri de
tensiune si perturbatii tranzitorii,
pentru linii telefonice si pentru
reteaua de alimentare, pentru
aparate telefonice, echipamente
telefax si modemuri.

In figurd se vede un exemplu
tipic de instalare - blocul de pro-
tectie se monteazd pe perete,
intre prize si echipamente. Dis-
pozitivul include atat priza de ali-
mentare de 220V CA, in partea de
jos, cét si racordul telefonic, la
partea superioara.
Echipamentele telefonice si fax-
urile, precum si modemurile, tre-
buie protejate impotriva deterio-
rdrii provocate de vérfuri de tensiune si de perturbatii tranzitorii
atét pe reteaua de alimentare cu 220V, cat si pe linia telefonica.
Faxguard oferd automat protectie completd, pentru ambele
conexiuni.

Caracteristici:

® protectie automata la supratensiunile pe reteaua de alimenta-
re de 220V.

@ reactie rapida - deconecteazd alimentarea de 220V in doar
10msec (o jumdtate de perioad).

@ dacd reteaua de 220V revine la normal, protectia se reseteazi
dupd o perioada prestabilitd, de 30 secunde.

@ preia de pe linia telefonicd varfurile de tensiune si le trimite la
impamantare.

Specificatii tehnice:

Tensiunea nominali de lucru: 230V ¢.a.
Curent de sarcind nominal: 5A
Frecventd: 50/60Hz

Varfuri pe retea:

Timp de raspuns: <10ms

Curent de descércare: >6.500A
Protectie la varfuri cu energia de: 160J
Tensiunea de deconectare: 265V
Tensiunea de re-conectare: 260V

Timp de asteptare; 30sec.

Varfuri pe linia telefonica:

Timp de raspuns: <10ns

Curent de descéarcare; 10kA

Rezistenta liniei: 270hm

Cod produs: Faxguard

Curentul maxim de sarcind: 5A

Priza de alimentare: BS1363
Dimensiuni: 145 x 60 x 85mm
Greutate: 220g

sti

Pentru mai multe informatii,
puteti suna la redactia revistei
(01-638.39.32)

sau la AUROCON COMPEC:
01-628.2977

01-255.4610
@

Statii de lucru pentru lipire, cu letcon

"ermos“umf R N R R RN Y

Existd 0 gama largd de modele, cu diferite nivele de performanti
si diverse preturi. “Analog” si respectiv “digital” se referd la
modalitatea de afisare si de stabilire a temperaturii. Modelele cu
control analogic sunt mai ieftine, in timp ce statiile de lucru digi-
tale asigurd o precizie mai buna a temperaturii de lucru.

Post de lucru analogic 136ESD

Este produsa de firma Xytronic.

Chiar modelul cu pretul cel mai - cizut
incorporeaza protectie la descrciri
electrostatice (ESD), pentru a permite
lipirea in conditii de sigurantd a com-
ponentelor sensibile (MCC). Controlul electronic al temperaturii
se face cu un potentiometru rotativ.

Spirala de sustinere a letconului poate fi montati in partea dreap-
td sau sténgd, conform preferintelor operatorului.Letconul are un
set de varfuri interschimbabile, cu mai multe forme si Idtimi.

Caracteristici:

@ Alimentare de la 230V ¢.a., 50/60Hz

® Ciocan de lipit cu o putere de 60W

@ Sistem de stabilizare a ternperaturii

® Gama de temperaturi de lipire: 200 - 480°C
@ Adaptor pentru extragerea fumului

Weller WS50/ WS 80 ccccoccccccsces

Firma Weller este sinonimé cu statii de lipire de inaltd calitate.

Cele doud modele, ce diferd prin puterea si deci tipul letconului,
sunt n elegante cutii albastre. Dispun de suport si de burete pen-
tru curdtarea de resturi de aliaj de lipit a varfului ca accesoriu stan-
dard. Ele se pot folosi cu 0 gamd larga de ciocane de liit (letconul
in intregime este intersanjabil, nu doar vérful) si accesorii, ce
include pensete SMT cu sunt termic. Sunt disponibile dou3 nivele
de putere, 50 si respectiv 80W. Ambele modele sunt protejate
impotriva descércarilor electrostatice, si au o tastd de blocare a

.I....'...‘.......I...........I...............

functiei, care permite ca
0 datd ce s-a stabilit tem-
peratura de lucru a let-
conului, aceasta sd ra-
mand fixatd la valoarea
respectiva.

r

Reglarea temperaturii
se face cu un potentiometru rotativ, iar indicarea atingerii valorii
se face cu ajutorul unui singur led. Statia de 50W este furnizati
impreund cu letconul LR21 si suportul corespunzator, iar cea de
80W cu letconul WSP80 si suportul sau. Fiecare din ele accep-
td 0 gamad larga de varfuri si accesorii. Temperaturile de lucru
sunt de la 1500C la 4800C.

Statii de lipire digitale

Indicarea temperaturii se face cu un afisaj numeric, cu cristale
lichide sau leduri, iar reglajul, fie cu buton rotativ, fie cu pro-
gramator digital.

Astfel, modelul 137ESD este corespondentul digital al modelului
136, tot de la firma Xytronic. In consecintd, caracteristicile sunt

aceleasi. Apare .n plus specifi-
catia de precizie a temperaturii,
care este de +3°C. Afisarea tem-
peraturii curente se face pe un
display cu cristale lichide.Si firma

Weller oferd un corespondent

pentru electron

digital exact al modelelor sale analogice. Astfel, WSD 50 si WSD
80 au aceeasi parametri principali ca si in variantd analogica si pot
folosi aceeasi gama largd de letcoane si de accesorii. In plus, dis-
pun de urmatoarele caracteristici:

@ recunoastere automatd a sculei folosite (ciocan de lipit,

CONTINUARE IN PAG. 8
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INVESTITII

Un nou concept de productie

FLEXTRONIC INTERNATIONAL si-a
marit suprafata parcurilor sale industri-
ale prin addugarea a incd 30 de hectare
in Zalaegerszeg (Zala B), Ungaria. Acesta
este cel de al doilea parc industrial in
Ungaria, si al cincilea in intreaga lume,
dupd cele din Mexic, Brazilia si China.
Modelul parcului industrial constituie
esenta strategiei globale a lui FLEX-
TRONIC INTERNATIONAL. fi putem ca-
racteriza sugestiv prin expresia "stat in
stat”, deoarece ei reunesc in acelasi
spatiu operatiile de asamblare PCB, atat
pentru furnizori cat si pentre utilizatori,
in scopul facilitdrii schimburilor comer-
ciale, a reducerii buclei de feedback
cerere-ofertd, si pentru a asigura livra-
rile in termen foarte scurt. Prima con-
structie ce va fi finalizatd la Zala B este
fabrica de asamblare a PCB-urilor CEM,
cu o suprafatd de 200000 m?, avand in-
stalatd prima linie de lucru. La Sarvar, la
o distantd de numai cétiva kilometri,
functioneazd ncd din 1995 un parc
industrial ce poate servi drept model.
Aici se realizeaza vopsele si mase plas-
tice, fabricarea de carcase, precum si
asamblarea modulelor mecanice i
electro-mecanice. Materiile prime si
componentele sunt produse la fata
locului, iar produsele finite sunt livrate
clientului direct sau prin intermediul
companiilor de distributie. La Sarvar se
produc si imprimante cu jet de ceneald
si aparate foto de unica folosintd pentru
o mare companie fotograficd.

Fiecare parc industrial este delimitat de
un gard fnalt, iar prin intermediul punc-
telor vamale locale sunt reglementate
importurile si exporturile tuturor pro-
duselor si materiilor prime. Camioanele
ce trarsportd marfurile sunt sigilate la
fata locului astfel incat sd nu mai apard
intarzieri la alte puncte vamale pe traseu,
pand la destinatie. Deasemenea, nu se

vor plati taxe pentru operatiunile interne.
“Flextronic detine terenul”, spune Hum-
phrey Porter, vicepresedintele senior al
companiei pentru Europa de Est. "Insd,
partenerii pot cumpara si ei parcele de
teren dacd doresc. Noi putem dezvolta
orice fel de relatie in functie de dorinta
partenerilor nostri', ne spune in conti-
nuare Porter. “Unii dintre ei au cumpdrat
teren, altii au cumpdrat cladiri. Nu avem
nici o participare neechitabild".

La Zala B a fost investit un total de 60 de
milioane $, dupd cum urmeaza: 30 mili-
oane $ pentru parc, si 30 mililioane $
pentru dezvoltarea infrastructurii nece-
sare amplasamentelor furnizorilor pen-
tru urmdtorii trei ani. Fabrica Flextronic
se axeazd pe PCB si sisteme de asam-
blare, pe producerea de pldci de bazd
pentru calculatoare personale, impri-
mante, telefoane fard fir, si se asteaptd
crearea a 1000 de locuri de munca.
Acest sistem de organizare are ca scop
intdmpinarea dorintelor clientului n
ceea ce priveste posibilitdtile de fabri-
catie in Europa Centrald si de Est, pre-
cum si o alternativd a extinderii servici-
ilor pentru clientii multinationali. Se
preconizeaza introducerea operatiunilor
BGA in urmatoarele luni cu ajutorul unei
echipe din San Jose, California.
Ungaria a fost aleasd drept un amplasa-
ment strategic pentru Flextronics ca una
din primele tari ale fostului Bloc Estic
care si dezvolte o piatd mai liberd. Ea
oferd stabilitate economica si politicd, un
nivel ridicat de educatie si cunostinte
tehnice, fiind aproape de Austria si
Europa de Vest, spune Porter. Dease-
menea, aici se gasesc si alte companii ce
pot contribui la buna functionare a parcu-
lui, companii deja functionale.

Pe parcursul ultimilor doi ani, compania
a investit 24 milioane § in Ungaria, iar
anul acesta se va ajunge la 50 milioane 8.

Unul dintre avantajele alegerii Ungariei
ca punct de amplasare a fabricii este
apropierea acesteia de Uniunea Euro-
peand si lipsa obstacolele de naturd
financiard. Flextronic este optimist in
ceea ce priveste aderarea Ungariei la
Uniunea Europeand. "Trebuie luati in
consideratie mai multi factori" spune
Porter, insd noi o vom sprijini'. @

® focus

"Acum cétiva ani aceasta era
0 afacere relativ micd si putin
luatd in considerare’, spune
Michael Marks, presedinte la
Flextronics International -
(foto). "Se preconizeazd ca
fabricarea pe bazd de con-
¥ tract sa atingd 140bn$ pana
nanul 2000, si 170bn$ pana in 2001; anii pecedenti
cifrele au depdsit previziunile.
"Aceasti industrie a inceput si se dezvolte in 1981
cdnd IBM a realizat primul PC. Astdzi majoritatea
OMS-urilor lucreaza cu companii ca a noastrd sau
se gandesc sd o facd - nu doar pentru asamblarea
PCB-urilor, ¢i pentru intreg procesul.
"Produsele de consum erau utilizatorul traditional al
CEM-urilor. Acum existd o gamd mai largd, de
exemplu Ericsson Sweden, care au semnat un con-
tract pentru statii de baza pentru celulare. Locatiile
se schimbd foarte repede. Bineinteles, cel mai mare
volum de produse la cel mai mic pret de cost per
produs s-a realizat in Asia. Tnsd, s-a produs o
schimbare si acum se produce in SUA pentru SUA,
in Europa pentru Europa, in Asia pentru Asia.
"Acesta este unul din motivele pentru care afac-
erea s-a dezvoltat atdt de repede in Ungaria, si
deasemenea fn Mexic. De exemplu, imprimanta
HP (produsd la Sarvar) era realizatd fnainte la
Singapore. In Ungaria se gaseste cu sigurantd,
una din fabricile cu cea mai mare ratd de dez-
voltare in lume.
"Profiturile / beneficiile au crescut cu 70% in fiecare
an din ultimii 6 ani, si acum sunt de 2bn$.
Flextronic se situeaza pe locul al patrulea din punct
de vedere al beneficiilor, in timp ce in 1993 se situa
pe locul 22 - cea mai mare parte, 42%, provenind
din Europa, 36% din SUA, si 22% din Asia.
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Platforma de dezvoltare a aplicatiilor de testare si misurare
pentru GPIB si achizitie de date sub Windows

Mediul de dezvoltare TestPoint contine
obiecte predefinite in fereastra "Stock’, o fe-
reastrd de dezvoltare a aplicatiei, o fereastra
care contine obiectele cu setdrile necesare
aplicatiei curente, o fereastra care contine
lista de actiuni a obiectelor folosite si care va
fi executatd de obiect in momentul in care
apare un eveniment tratat de acesta.

TestPoint este un software modern care
oferd o interfatd “drag-and-drop” pentru
achizitia de date de la instrumente |IEEE-488,
pléci de achizitie de date si instrumente si
dispozitive RS-232/485. TestPoint contine
obiecte care integreaza cele mai folosite for-
mule matematice, functii grafice, metode de
analiza a semnalelor si generare de rapoarte
fiind o alternativd la dezvoltarea aplicatiilor
de achizitie de date a limbajelor de progra-
mare clasice. Fatd de acestea, aplicatia in
Test Point se dezvoltd prin operatii "drag-
and-drop” cu mouse-ul asupra obiectelor din
Stock; ceea ce elimind problemele care apar
in cazul folosirii unui limbaj de programare
clasic cu privire la sintaxa complexd, comen-
zile critice si confundarea tipurilor de date.
Astfel pot fi realizate aplicatii complexe intr-
un mod interactiv vizual si modern.

TestPoint oferd facilitati pentru controlul dis-
pozitivelor externe, tratarea evenimentelor,
procesdri de date, crearea de fisiere raport si
posibilitatea schimbului de informatii cu alte
aplicatii Windows. De asemenea, include

SE@ 1350

biblioteci pentru controlul celor mai folosite
instrumente GPIB.

TestPoint este un program care ruleaza sub
sistemul de operare Microsoft Windows, uti-
lizdnd standardul si facilititile acestui sis-
tem. Aceasta permite ca avand cunostinie
minime din alte aplicatii Windows, utilizatorii
stiu deja cum sd copieze, sd mute sau si
steargd obiecte Tn TestPoint. De asemenea,
TestPoint permite schimbul dinamic de date
cu alte aplicatii Windows cum ar fi Lotus,
Word, Excel. Functionalitatea TestPoint-ului
poate fi extinsd prin integrarea n mediu a
bibliotecilor DDL (pe 16 biti sau 32 biti)
Windows si a controalelor VBX.

Caracteristici:

@ |ucreazd cu instrumente IEEE-488, dispo-
zitive RS-232 si RS-485, si cu pldci de achi-
zitie de date;

@ Include peste 100 drivere pentru instru-
mentele cele mai folosite;

@ suportd mai multe canale de la surse ana-
logice sau digitale;

@ QOdatd achizitionat software-ul , firma pro-
ducatoare nu percepe taxe pentru crearea Si
distributia aplicatiilor;

@ Mediu deschis:

- creerea de aplicatii client / server cu alte apli-
catii Windows folosind tehnica DDE sau OLE;
- utilizarea de functii dezvoltate in alte limbaje
de programare Windows din blibioteci DLL;

- folosirea de controale VBX deja existente in
mediul Windows;

® Grafice de Tnaltd rezolutie (facilititi de
zoom), butoane selector, grafica, switch-uri
personalizate;

@ Integreaza analiza cu functii trigonome-
trice, statistice, logice, interpolare, analizi in
domeniul frecventd si in domeniul timp;

@ Trateaza automat detaliile referitoare la
tipurile de date si sintaxa folosita;

@ Facilitati de folosire a parolelor pentru
protejarea anumitor parti dintr-o aplicatie
sau toatd aplicatia;

@ Tratarea erorilor in timpul aplicatiei.

Specificatii:

INTRARE / IESIRE

TestPoint suportd mai multe placi pe sistem,
limitarea fiind impus3 de resursele PG-ului
folosit: canale DMA, nivele de ntrerupere si
sloturi disponibile. 0 combinatie intre instru-
mente IEEE-488, dispozitive RS-232 si RS-
485, si placi de achizitie de date este de
asemenea acceptata.

CONVERSIE ANALOG / DIGITALA.

DIGITAL / ANALOGICA

SIINTRARI / IESIRI DIGITALE

TestPoint suportd maxim patru plici de achiz-
itie de date pe sistem, permite lucrul fard a
avea pldci de achizitie montate prin simularea

€lectronica aplicata



APLICATII INDUSTRIALE

acestora, converteste automat semnalele date
de termocuplele standard in unitati de tem-
peraturd, genereazd forme de undd in mod
continuu sau “single”, suporta intrdri / iesiri
digitale de la dispozitive compatibile Intel
8255, datele achizitionate pot fi stocate Tn
memorie sau pe disc.

Pldci IEEE-488 si instrumente GPIB
TestPoint contine biblioteci pentru cele mai
populare instrumente. In timpul instalarii,
utilizatorul poate selecta biblioteca de care
are nevoie pentru a o copia pe hard disk, per-
mite folosirea a cel putin 200 de biblioteci
existente pentru instrumentele uzuale,
suportd maxim 4 pldci GPIB pe sistem si
maxim 14 instrumente pe placd, permite o
ratd de transfer de maxim 1,5 MBytes /
secundi. De asemenea, fiecare utilizator Tsi
poate creea si salva pe hard disk propria
bibliotecd de instrumente, iar comanda aces-
tora poate fi atribuitd unor butoane selec-
toare sau unor afisoare conectate.
Instrumente cu interfata tip RS-232
TestPoint permite folosirea acestor instru-
mente prin driver-ul Windows standard pen-
tru COM utlizind comenzile standard enter
from, output to, open, close, delimitatorii
sunt CR, CRLF, LF sau NULL.

FUNCTIILE SI CARACTERISTICILE
SISTEMULUL

Trigerari

@ prin comparare,

@ prin buton cu retinere,

@ prin push buton,

@ prin hardware.

Facilitati ale mediului de programare

@ bucle de program;

@ valori de intrare variabile in timpul ruldrii
aplicatiei;

@ multitasking cooperativ;

@ posibilitatea depandrii programelor prin
rularea pas cu pas, oprire dupd un anumit
numar de iteratii;

@ posibilitatea tiparirii aplicatie;

Facilitdti generale

@ folosirea clipboard-ului Windows;

@ sistem de asistentd n timpul elabordrii
aplicatiei;

@ exemple.

FUNCTI! DE ANALIZA S| MATEMATICE
TestPoint include functii pentru operare cu
matrici, operatii la nivel de bit, operatii cu
siruri si expresii definite de utilizator.

Tipuri de date si structuri

@ real siintreg;

@ simpld si dubld precizie;

@ caracter si string;

@ recunoaste automat tipurile datelor acestea
nefiind necesare a fi declarate de programator;
@ lungimea datelor este limitatd de memoria
calculatorului;

@ suportd memorie virtuald;

Operatii matematice generale

@ operatii binare: +, -, *, **,/, <, >, <=, >=,
=, min, max, power;

@ abs, int, floor, ceiling, round;

@® hex, bin;

® log, exp, raddcind patratd;

Functii trigonometrice

@ sin, cos, tg, sec, cosec, cig;

Operatii cu siruri

@ concatenare, chr, instr, substr, upcase,
lowcase;

Operatii statistice

@ finsumare, mediere, deviatia standard,
minim, maxim, suma de patrate;

Operatii cu matrici

@® dimensiunea unei matrici, indexul unei
element al matricii;

@ calculul matricii transpuse, calculul
matricii inverse, calculul determinatului unei
matrici, inmultire de matrici;

@ generdri de semnale rampd, triunghiulare,
dreptunghiulare, sinusoidale;

Operatii de interpolare

@ interpolare linara, exponentiald, logarit-
micd, polinomialz;

Filtrare

@ filtre trece jos, trece sus, trece bandd
mediana zgomotului;

@ filtre FIR, IIR;

Analizd in domeniul frecventa
@ transformata FFT, IFFT;
@ ferestre Hamming, Hanning, Blackman,

Kaiser, Blackman-Harris3, Blackman-
Harris4, Poisson;

@ conversie automata de tip.

Analiza in domeniul timp

@® convolutie;

@ derivare, integrare;

@ histograme.

AFSOARE. FERESTRE,

TIPARIRE SI GRAFICA

Ferestre de afisare

@ operatii de vizualizare si ascundere a fe-
restrelor;

@ grafice vizualizate prin linie continud sau
prin simboluri;

@ afisaje numerice si text;

@ linii de intrare pentru numere si texte;

@® indicatoare bard, potentiometre, buton
selector;

Grafice

@ desenare de grafice

@ axe liniare, logaritmice, sau semilo-
garitmice;

@ afisare simultand a maximum 8 curbe pe
un singur grafic.

Necesitdti de instalare a programului:

- Procesor - Intel sau compatibil cel putin
80386;

- Coprocesor - nu este necesar; dacd exista
il utilizeazi;

- Memorie - se recomanda peste 6 MByte;
- Sistem de operare - MS Windows cel putin
Versiunea 3.1;

- Mouse - necesar in faza de dezvoltare a
aplicatiei;

- Disk - ocupd un spatiu de la 4MB la 18 MB
in functie de optiunile de instalare; necesitd o
unitate de 3,5 inch pentru instalare.

Ing. Marian BLEJAN
E-mail:blejan@yahoo.com

Solutie completd pentru sisteme de achizitie de date si control pentru-aplicatii domestice si industriale la preturi foarte accesihile:
@ aplicatia software ~ 1008 (folosind TestPoint - alte programe necesita costuri mari pentru licenta de elaborare a aplicatiei);

@ suport hardware ~ 1008;
@ calculator.

La prefuri minime se pot elabora aplicatii:
@ controlul climatizdrii unei locuinte cu posibilitatea monitorizdrii si controlului prin Internet;

@ sisteme de supraveghere a locuintei cu posibilitatea monitorizarii si controlului prin Internet si sisteme de telefonie mobila sau fixa;
@ instrumentatie virtuald pentru laboratorul electronistului;
@ informatizarea procesului de fabricatie si de urmdrire a productiei pentru IMM.

in numerele viitoare, revista

va dezvolta aceste aplicatii, iar site-ul revistei vd va delecta cu simuldrile acestora.
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letcon miniaturd, pensetd incdlzitd pentru SMT, etc.).

@ butoane digitale pentru cresterea sau scaderea temperaturii.
Acestea permit un reglaj rapid si totodata precis;

@ conector pentru calibrare din exterior; :

@ garanteazd o precizie de 2% din valoarea stabilita;

@ temperatura de lucru poate fi in gama de la 50 la 4500C!;

@ afisarea temperaturii curente se face pe un display cu leduri.
Modelele de varf ale gamei au in plus urmétoarele functii:

® caracteristici de economisire a energiei;

@ afisarea optionald in grade Celsius sau Fahrenheit;

@ comutare la trecerea prin zero: dispozitivul de putere care
efectueazd stabilizarea temperaturii este comandat s comute
numai la trecerea prin zero a alternantei curentului de alimenta-
re. In acest mod, perturbatiile ce s-ar putea propaga pe reteaua
de alimentare de 220V sunt mult reduse.

Statii de lipire SMT si accesorii

Montarea pe suprafatd se extinde din ce Tn ce mai mult, trebuie
tinut de aceastd tehnologie deoarece toate aparatele fabricate in
ultimii ani contin piese lipite cu aceastd tehnologie.

Tocmai datoritd dimensiunilor reduse ale componentelor si
modului specific de montare, sunt esentiale unelte adecvate,
cum ar fi o stafie de lucru care sd permitd depanarea cablajelor
echipate SMT.

ERSA 60A

Statie de lucru pentru lipire / dezlipire pentru tehnologia mon-
tarii pe suprafatd. Si firma ERSA produce statii de lucru de inalti
performantd, controlate cu microprocesor, cu termistor PTC n
varful letconului, cu doud ciocane de lipit independente, etc.
Statiile de lucru “duale” permit trecerea foarte rapidi de la un
letcon fin la unul normal, si sunt ideale pentru lipire sau
depanare la pldcile echipate cu componente care au mase ter-
mice mult diferite.

Modelul 60A este destinat lipirii / dezlipirii componentelor cu
montare pe suprafatd, si include doud controlere de tempera-
turd “gemene” pentru cele doud unelte de lucru, care pot fi
diferite tipuri de ciocane de lipit.

Aparatul este furnizat cu un letcon miniaturd, suporturi pentru
ciocanele de lipit si pensete termocontrolate. Cele doud unelte
de lucru, din stdnga si din dreapta, pot fi controlate indepen-
dent, cu ajutorul potentiometrelor rotative respective.
Caracteristici:

@ Sigurantd ESD;

@ Letcon miniaturd (model 270BDJ), cu temperaturi de lucru de
la 150 la 4000C;

@ Elemente de ncélzire cu termistor cu coeficient de tempera-
turd pozitiv. Acestea asigurd o incalzire foarte rapidi a letconu-
lui la pornire, fard risc de depasire a temperaturii;

@ Pensetd incdlzitd (Pincette 40) cu temperaturi reglabile intre
280 si 3500C, pentru dezlipirea si extragerea de pe cablaj a com-
ponentelor si a circuitelor integrate cu montare pe suprafati;
@ Accesorii optionale.

Aceste accesorii includ suportul de véarfuri SMD8012,

Tip Holder.

Suportul contine o gamd largd de vérfuri de lucru, ideale pentru
depanare (dezlipire si montare la loc pe o placi deja populati cu
piese), atdt pentru tehnologia clasicd, cu gauri, cit si pentru
componentele cu montare pe suprafata.

Suportul de unelte de lucru, complet echipat, este special desti-
nat lucrului cu statia de lipire ERSA SMT60A.

Sunt prezente atét varfuri pentru dezlipire (perechi), cat si pen-
tru lipire. Dimensiunile lor variazd de la 5mm, pentru circuite
SOIC 8, pand la 25mm, pentru PLCC-uri cu 68 de terminale. De

pentru electronisti

asemenea, sunt incluse varfuri pentru dezlipirea componentelor
SMT cilindrice (MELF si mini-MELF-uri)

Vérfurile pentru lipire sunt rotunjite (creion, cu diametrul la varf
de 0,4mm) sau in formd de daltd, de 1 sau 1,8 mm.

Folii electroluminiscente - produse de
Seikosha

Foliile electroluminiscente sunt o sursi de lumind necon-
ventionald, care se prezintd sub forma unei foi subtiri (0,7mm).
Genereaza o lumind rece, uniforma, cu un consum foarte redus
de energie. Acest produs versatil poate fi tdiat la dimensiunea
doritd, sau decupat in orice formd este necesar, si este disponi-
bil intr-o gama foarte largd de culori.

Reprezintd o optiune complementard fatd de led-uri si becurile
cu incandescenta.

Astfel, fata de led-uri eficienta luminoasd este mai scdzuti, dar
pretul este mult redus. Led-urile albastre au apdrut in ultimul
deceniu si sunt incd scumpe, in timp ce folia electroluminiscen-
td este disponibild curent si cu nuantd albd sau albastru-inchis.
Ba chiar eficienta luminoasd este cea mai ridicatd pentru
culoarea albastru-verzuie, spre deosebire de led-uri si becuri.
Gama de temperaturi de lucru este considerabil mai larga decét
pentru afisajele cu cristale lichide.

Fiind o folie izolatoare flexibild, sunt mult mai robuste decét
panourile cu cristalele lichide sau afisajele cu filament, chiar si
decat [dmpile cu incandescentd, care au toate fnvelisuri de sti-
cld, fragile. Strilucirea este foarte redusd, ceea ce le face o
excelentd sursd pland de lumind, spre deosebire de becuri sau
led-uri, care sunt aproximativ punctiforme, sau dau un fascicol
concentrat. In fine, capacitatea de a se putea indoi sideafi

Folia electroluminiscentd este
un sandvis multistrat ce
contine coloranti speciali, flu-
orescenti, dispersati intr-un
liant ce are o constantd die-
lectricd mare. La aplicarea |
unei tensiuni alternative, folia
emite lumind. Curentul este
preluat mai curdnd prin efect
capacitiv decat prin conductie |

decupatd exact la forma |

doritd sunt avantaje unice.

-

e ——

directd, de aceea tensiunea -

de lucru este relativ mare (pand la 200V), dar puterea necesara
este foarte redusa.

Materialul electroluminiscent functioneazi si la frecventa retelei
(50Hz), dar randamentul este mai bun la frecvente mai mari, pand
la 3.000Hz. Pentru a genera curentul alternativ se folosesc inver-
toare speciale. Sunt disponibile mai multe modele:

@ Invertorul de 5V (175Hz) este compact, ideal pentru aplicati-
ile unde spatiul ocupat trebuie si fie cit mai redus, si poate fi
comandat ON/ OFF prin scurcircuitarea celor doi pini din centru.
® Modelele de 5V (400Hz) si 12V (400Hz) sunt de putere mai
mare, asigurd o luminozitate mai mare a foliei si au iesiri com-
plet izolate galvanic. Forma de undd a curentului alternativ de
iesire este optimizatd pentru a asigura o duratd de viatd cat mai
lungd pentru folia electroluminiscentd.

@ Modelul cel mai mare, cu tensiunea de intrare de 5V si
frecventa de iesire de 400Hz, poate comanda folii EL cu
suprafata de pini la 160cm2,

Toate invertoarele sunt incapsulate in rasind.
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[EIMPERIAL ELECTRIC SA

: NATIONAL
Integrator de sistem INSTRUMENTS

@hstrumente dedicate, integrate in PC

O osciloscop;

O multimetru digital;

O generator de semnal arbitrar;

O andlizor de semnal dinamic;

O andlizor serial de date (RS 232, RS 485);
O termometru digital (ISA, PCMCIA, USB);

“lstrumenta!ie virtuald

O Sisteme stafionare si portabile de achizifie de date;
O Sisteme de analizd si prelucrare de imagini;

O Comunicdtfii industriale;

O Sisteme SCADA (Lookout, BridgeVIEW);

O Controlul miscérii;

@Mediv de programare grafic (LabVIEW)

E_“
L ==

nzori si traductoare

lculatoare industriale de proces

O Carcase pentru montat in dulap (rack);

O Pléci de bazé (Pentium, Pentium Il, AMD);
O Interfefe seriale multiport;

O Module de achizitie distribuita

microconlrolere

O Software de dezvoltare (C);

O Intréri/ iesiri digiic|e;

O Intréri/iesiri analogice;

O Ceas de timp real;

O Interfefe seriale RS-232, RS-485;
O Protocol industrial MODBUS, JBUS.

@ontoare de energie electricd

O Mésurare de: P, Q, S, cosd, |, U;
O Afisare digitals;

O Interfafd seriald RS-232;

O Protocol industrial MODBUS, JBUS.

execut&:

O Sisteme de monitorizare energeticd;

O Aplicatii de conducere de proces industrial;

O Programe de achizifie si analizd pentru
determinarea parametrilor dinamici;

O Standuri de testare;

0 Simulatoare de instalatii industriale;

O Andlizor multicanal de forme de unds;

O Cursuri de instruire (LabVIEW);

O Instaldri refele Win95, WinNT;

0O Upgrade calculatoare.

{1E] INPERIAL ELECTRIC 4

Sos. Stefan cel Mare 236, BL59B1, Ap.27,
Tel.: +401.211.37.82 Fax: 401.210.73.51,
www.imperiolelectric.ro

E-mail: office@impericleleciric.ro
C.P. 38-119, Bucuresti, Romania

www.imperialelectric.ro



Pasi spre casa inteligenta

“Laborator”
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Figura 1 Plan amplasare traductoare

A i electronistii roméni au realizari in
acest domeniu. Astfel, in vederea
9 minimizarii consumului de ener-
gie, ICEMENERG a construit o casa
experimentald, pentru verificarea dife-
ritelor solutii constructive, caracteri-
zarea si imbundtdtirea acestora. Firma
Imperial Electric S.A. a realizat sistemul
de achizitie distribuit, care permite
supravegherea tuturor parametrilor de
interes (temperaturi, debite, energii,
etc.) din clddire.
Casa experimentald are mai multe incé-
peri, denumite “vestibul’, "sufragerie,
"haie”, "laborator’, etc. Sunt folosite mai
multe solutii constructive neconventio-
nale. Astfel, peretii exteriori si acoperisul
au o izolatie speciald. Sistemul de ventila-
tie cu consum redus de energie absoarbe
aerul din exterior si 1l rdceste printr-0
tubulaturd ingropatd in pamant. Se uti-
lizeazd recuperarea caldurii; "Bucdtdria”
are un sistem de ncalzire prin podea.
Sistemul de achizitie de date cuprinde
traductoare si interfete de proces desti-
nate determindrii temperaturilor, debi-
telor, sarcinii termice sau electrice, dis-
puse asa cum se aratd in planul de
amplasare al traductoarelor. In "Labo-
rator se afla interfata de proces, micro-
controlerul Z-World cu interfata om-
masind, si retelele de module seriale
(modulele ICP-CON sunt amplasate pe
doud segmente de retea, cu interfatd
RS-232 si respectiv RS 485). Datele
achizitionate si prelucrate se memorea-
zd pe un sistem de calcul de tip PC, in
fisiere de tip ASCII (format EXCEL).
Sunt monitorizate permanent instalatii-

TASPT U1
4 -20 mA

TASCR

5

in Uniunea Europeand, o casd con-

TASCT

"Exterior”

?

TEI (40 +60)

uB
Plan amplasare traductori

*Camin exterior*

forma cerintelor actuale nu mai poa-
te fi conceputa fara un sistem de su-
praveghere adecvat. De aceea, firma
Siemens oferd sistemul instabus
EIB, ce corespunde normelor euro-
pene cele mai noi de management
pentru cladiri. In scurt timp, o astfel
de magistrala pentru supravegherea

Ssi comanda instalatiilor casnice va
deveni la fel de universal ca magis-
trala PCI pentru sistemele de calcul

TLVSE

le de ventilare, apd caldd, Tncélzire si

energie electricd. Panela principald a

programului oferd operatorului posibili-

tatea de a selecta aceste instalatii,
printr-un click cu mouse-ul pe simbolul
respectiv. Astfel se pot vedea starea
instalatiei si marimile mdsurate, in
detaliu. Starea instalatiilor si a compo-

‘nentelor sistemului de monitorizare
este indicatd cu ajutorul unor "Led-uri"

Figura 2

Panela

principala

Figur:

virtuale aflate pe panela de bazd. Led- Temperaturi

2!]2|9¥23§

|
|

Bl

A. TEMPERATURI

Blalalslali

sau ... ca reteaua de alimentare cu
curent alternativ de 220V.

urile verzi indica functionarea normalg,
n timp ce culoarea rosie semnaleazd
aparitia unor erori hardware (traductor
deconectat, eroare de comunicatie,
modul indisponibil, temperaturd in
afara limitelor normale).

De asemenea, operatorul poate analiza
valorile momentane ale marimilor achi-
zitionate, intr-o forma tabelard structu-
ratd pe categorii, precum:

@ temperaturi

@ debite / cantitati

@ sarcina termicd / energie
@ sarcina electricd / energie
@ timpi / durate

Pentru fiecare din aceste categorii, este
afisatd denumirea instalatiei, starea, si
cate un tabel cu starea (ON/OFF) si va-
loarea instantanee pentru toti parametri
masurati. Astfel, din panela "Tempe-
raturi’, in cadrul instalatiei de Tncélzire
sunt urmdrite si afisate temperatura
aerului exterior, temperatura din interi-
orul cladirii, temperatura agentului ter-
mic primar la intrare si pe retur, tem-
peratura apei la intrarea si iesirea din
serpentinele amplasate sub podeaua
bucatariei, etc.

Pentru o configurare consistenta a sis-
temului de mdsurd, atat hardware cat si
software, se folosesc mai multe fisiere
de initializare.

Traductoarele de temperaturd folosite
sunt termorezistente cu platind de tip
Pt100. Debitele se mdsoard prin numa-
rarea pulsurilor generate de traductoarele
rotative, iar pentru energia electricd se
folosesc contoare locale, cu iesire seriala.

10
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Subsistemul de achizitie de date uti-
lizeazd magistrala RS 485 pentru inter-
conectarea modulelor de achizitie de tip
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ICP-CON si a microcontrolerului Z-
world. S-au utilizat si interfetele tip RS
232 ale calculatorului PC pentru racor-
darea in retea a punctului termic si a
aparatului SONTEX care supravegheaza
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instalatia de apd calda. Traductoarele au
fost conectate la adaptoare cu iesire in
bucld de curent standard de 4-20 mA.
Buclele de curent standard asigurd o
imunitate ridicata la zgomote, pe dis-
tante mari, chiar in conditiile utilizarii
unor cabluri ieftine (neecranate, cu fire
subtiri). Curentul necesar adaptoarelor
tensiune / curent este generat de o in-
terfatd de proces.

Conversia curentului intr-o marime
numericd se face cu ajutorul modulelor
A/D ICP-7017.

Pulsurile de la traductoare se contori-
zeazd cu modulele CTC ICP-7080.
Intrdrile acestor module sunt izolate
galvanic, fiind separate prin optocu-
ploare. Duratele de functionare ale ven-
tilatoarelor (M1, M2) si boilerului (UB)
se masoard cu ajutorul modulului ICP-
7052. Toate aceste module sunt conec-
tate la magistrala RS- 485, la care acce-
sul se face prin-un convertor la interfata
standard RS 232, respectiv ICP-7520.
Un element important al sistemului dis-
tribuit de achizitie este microcontrolerul
PK2200 al firmei Zworld. El are urma-
toarele caracteristici:

@ 16 intrdri digitale, protejate la tensi-
uni de la -48VY la +48V:

@ 14 iesiri digitale de putere, de 120 mA;
@ unitatea centrald este un procesor
Z180 la 9.216MHz;

@ carcasd metalicd pentru o protectie
suplimentard;

@ gama temperaturii de lucru foarte
largd, de la -40°C la 70°C (afisajul LCD
functioneaza numai de la 0 la 500C);

@ tensiune de alimentare 9-24V;

@ magistrald PLC bus pentru cuplarea
la alte module Zworld;

@ memorie de date SRAM de 32 KB;
@ memorie de program tip EPROM sau
Flash, de 32-256KB;

@ circuit de supraveghere Watchdog;
@ ceas de timp real;

@ protejarea datelor de configurare, a
ceasului si a altor informatii critice cu o
baterie cu litiu de mare capacitate, ce
garanteazd pastrarea datelor pe o
durata de zece ani.

Pentru interfata cu operatorul, micro-
controlerul PK-2200 este prevazut cu o

l Cablu conectare proces
4

f'o O

INTERFATA PROCES

tastaturd tip "touch" cu 2x6 taste si un
afisaj local cu doud rinduri a 20 de
caractere alfanumerice, pe cristale li-
chide. Tastatura permite selectia de
meniuri si introducerea sau modificarea
parametrilor de lucru.

De asemenea, microcontrolerul poate fi
programat direct Tn limbajul "C". Pentru
conectarea in retea, PK-2200 poate fi
configurat cu doud porturi RS-232 sau
Cu un port RS-232 si cu un altul RS-485.
Miezul sistemului de achizitie este un
calculator PC de tip Pentium |1, pe care
ruleazd programul de monitorizare,
sub sistemul de operare Windows
95/98. Programul genereazd comenzi
cdtre modulele ICP-CON si Zworld,
salveazd datele masurate si convertite
din mdrimi fizice in fisiere si asigurd
interfata cu utilizatorul.

Software-ul de aplicatie a fost scris in
LabVIEW (limbajul grafic de dezvoltare
al firmei National Instruments) si este
conceput sub forma mai multor VI-uri
care lucreazd in paralel.

Sistemul de achizitie cu module seriale
ICP-CON si microcontroler programabil
in "C" este flexibil si usor de extins.
Dacd cerintele cladirii experimentale o
impun, se pot adauga alte module, pen-
tru a prelua semnalele de la senzorii si
traductoarele suplimentare.

De asemenea, in faza urmdtoare se
poate trece la completarea sistemului de
automatizare al cladirii, implementand si
partea de comandd a instalatiilor.

Ing. Toaper VICTORIN
IMPERIAL ELECTRIC S.A.

Figura 7 Laborator

Achizitie date "Laborator"
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APLICATII INDUSTRIALE

Supravegherea si

Programul, realizat in LabVIEW permite
inregistrarea coordonatelor unui obiect in
miscare, precum si analiza statisticd o
deplasdrilor efectuate de subiect.

Tle £dt Dpese_Poject Windows Heb
BE [13pt Apphcation Fort

Aparatura este calibrata!

OK.!

=il Leduiile carespund perechilor led - fototranzistor.
Led YERDE inseamna functionatre corectaa

— 1| perechii corespunzatoare. =
| Led ROSU & functionare i taa

perechii corespunzatoare (se va identifica

defectul si se varemedial.

Cifrele din colturi corespund celor de pe cadil

care conline perechile led - fototranzistor.

Existd numeroase aplicatii in care se cere
nu numai urmdrirea deplasdrii unui
subiect intr-un spatiu determinat, ci si
analiza miscdrii acestuia din punct de
vedere al duratei miscdrii, numarului de
treceri printr-o anumitd zond, lungimii
traseului parcurs, etc. Domeniile de
interes sunt dintre cele mai variate: paza
si protectia unui perimetru, supraveghe-
rea echipamentelor intr-un spatiu indus-
trial, analiza fluxurilor de trafic pentru
optimizarea cdilor rutiere, evaluarea
deplasirilor persoanelor dintr-un hol de
institutie sau dintr-un supermagazin pen-
tru a planifica mai bine intrérile, iesirile,
ghiseele sau punctele de vanzare,
s.a.m.d. In toate aceste cazuri, o privire
superficiald nu poate identifica modelele
care existd, dar este esential sd se pund
in evidentd fluxul subiectilor la un anumit
moment de timp, intr-un spatiu determi-
nat. De asemenea, pe baza analizei tre-
buie generate rapoarte concludente.

Un astfel de domeniu, pentru care firma
Imperial Electric a realizat aplicatia con-

Figura 1
Panela de
testare a
functionarii
senzorilor si
electronicii
aferente

Figura2 -
Panela corespun- |

zatoare alegerii

zonei de interes |-

cretd, este cercetarea in domeniul far-
maceutic, care inseamnd studiul com-
portamentului unor animale de labora-
tor (cum ar fi de exemplu cobaii) in
anumite conditii de mediu si/sau sub
actiunea unor substante chimice.
Rezultatele testelor trebuie stocate si
analizate pentru a putea trage concluziile
necesare, conform unor criterii specifi-
cate de beneficiar.

Astfel, pentru pozitionarea subiectului
urmarit se atribuie o pereche de coordo-
nate X-Y. Coordonatele sunt permanent
monitorizate si comparate, pentru a de-
tecta miscarea. Prin folosirea unui sis-
tem cu limite reglabile, miscarile subiec-
tului pot fi clasificate automat in cate-
goriile repaus, stereotip si ambulator.
Durata fiecdrei activitati trebuie totalizata
n cadrul unui interval de timp definit de
utilizator. Datele trebuie stocate in calcu-
lator, pentru afisare sau in vederea unor
prelucrdri ulterioare (statistici, prezentari
sub diferite forme).

Suprafata de observatie poate fi impdr-

{ achizitie.vi =

contur zona upmarire

analiza miscarii

titd Tn mai multe zone definite de utiliza-
tor. Zonele pot avea orice formd, si li se
atribuie cate un identificator unic (de
exemplu, zona A, zona B, s.a.m.d.).
Sistemul de urmdrire detecteaza mis-
cdrile "obiectului® in zonele definite de
utilizator, si se contabilizeaza numdrul de
vizite n fiecare din zone.

Programul trebuie s afiseze grafic tra-
iectoria subiectului, harta zonelor si un
tabel cu date: pentru fiecare zond, dis-
tanta parcursd, timpii (ambulator,
stereotip, de odihnd, de vizitare) si nu-
marul de vizitari.

Pentru studiul comportamentului co-
bailor sub influenta preparatelor farma-
ceutice, s-au folosit mai multe echipa-
mente specifice (labirint acvatic, cruce,
etc.) care au fost prevazute cu senzori de
pozitie si electronica aferentd. in prima
variantd, detectoarele constau din zeci de
perechi led infrarosu - fototranzistor am-
plasate pe fiecare din axele de referinia.
Datele provenite de la echipamentul de
laborator trebuie achizitionate, vizualizate
si memorate Tn vederea utilizarii si inter-
pretdrii lor ulterioare. Pentru prelucrarea
semnalelor de la echipament se folosesc
placi de achizitie de date (AT-MIO, AT-
DIO) de la firma NATIONAL INSTRU-
MENTS, care are rolul de interfatd intre
electronica echipamentului si calculator
si asigurd compatibilitatea deplind cu

Durata totals

s |

Nr control

P

Timp scurs

oy

Margini zona —

Rl
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Figura 3 Panela corespunzétoare procesului de redare a migcarii

£ Analiza.vi *

mediul de programare folosit
(LabVIEW). Pentru a Tndeplini cer-
intele prezentate anterior, software-ul
de aplicatie, care a fost pus la punct in
LabVIEW, indeplineste urmatoarele
functii:

@ Verificarea functiondrii corecte a
echipamentului. La pornire, se face
testarea senzorilor si a circuitelor
electronice aferente, cu vizualizarea
si semnalizarea graficd a defectelor.
@ Simbolizarea formei spatiului in
care se desfasoard deplasdrile subiec-
tului si vizualizarea pe ecranul calcula-
torului, in timp real, a miscdrilor Tn
interiorul acestui spatiu.

@ Posibilitatea definirii unor zone de
interes Tn spatiul de evolutie al
cobaiului testat.

@® Achizitionarea

CEE| datelor dupa dife-

tionale, in interiorul suprafetei care
simbolizeazd forma spatiului suprave-
gheat.

@ Analiza de timp (durata trecerilor
prin dreptul perechilor de senzori,
analiza procentuald a trecerilor printr-
o0 zond definitd si in afara acesteia) si
simbolizarea rezultatelor prin culori,
in interiorul suprafetei care sim-
bolizeaza forma aparatului.

@ Imprimarea, in tonuri de gri
corespunzdtoare, a datelor care au
fost afigate pe ecran.

@ Salvarea datelor pe harddisk, intr-
un format ASCII care asigurd o com-
patibilitate largd. Aceasta permite ca
informatiile obtinute s& fie vizual-
izate sau prelucrate si cu alte pro-
grame, de exemplu folosind aplicati-
ile MS Office pentru calcul tabelar
(Excel) sau pentru procesare de
texte (Word).

dit e T e e e e . g
E _i__g_cg_wﬁlm WF :eb R TIEIaE] uma|| rite criterii (interval
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10- R - harddisk. poate utiliza si in alte domenii in care
| B e @ Redarea evolu-  se impune urmdrirea unui subiect si
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TEHNOLOGIE ELECTRONICA

"Z00

In tehnologia

Incd din 1970, in industria electronica
miniaturizarea a devenit mai importanta
decét costurile. Asa s-a nfiripat ideea
de tehnologie in dimensiuni minimale
care, in versiunea tehnologiei SMD, a
revolutionat echiparea circuitelor
imprimate. Astdzi, tehnologia SMD
este consideratd tehnologia viitoruluis
gradul Tnalt de automatizare specific
acesteia a creat standarde noi de
calitate si fiabilitate Tn domeniu

ncd din 1970, in industria elec-
“ tronica miniaturizarea a devenit

mai importantd decat costurile.
Asa s-a infiripat ideea de tehnologie in
dimensiuni minimale care, in versiunea
tehnologiei SMD, a revolutionat echipa-
rea circuitelor imprimate. Astazi, tehno-
logia SMD este consideratd tehnologia
viitorului, iar gradul inalt de automati-
zare specific acesteia a creat standarde
noi de calitate si fiabilitate in domeniu.
La ce sd ne gandim clnd vorbim de
tehnologia SMD?

M m—

Ela ]

|

Figura 1 Comparatie intre componente
fara terminale si componente “gaura”

Circuitele imprimate (printed circuit
boards =PCB) conventionale folosesc,
cum bine stim, componente care sunt
conectate prin pini (terminale) care trec
prin gduri (tehnologie de plantare n
gaurd = THT: through hole technology)
pe fata cealaltd a cablajului pe care se

Figura 2 Comparatie inire componente
cu terminale SMD si componente “gaura”

solderizeazd n val (sau manual).
Componentele SMD (sourface mount
devices: componente cu montare pe
suprafatd) creazd marele avantaj de a se
aseza si solderiza cu zonele lor de con-

(BN E R
- f TR R R T T |
giilill

tact (terminale sau suprafete intrinseci
carcasei componentei), direct pe pad-
urile (solder lands) circuitului imprimat.
Acesta este principiul inovatic al
tehnologiei SMD

Propunere

Cu convingerea de a deprinde practica
tehnologica a viitorului, sa facem cate-
va "Zoom-uri" in acest domeniu:

Z00OM 1

Notiuni de baza in tehnologia SMD

Din start sunt trei elemente pe care se
structureaza tehnologia si implicit orice
abordare: componentele, substratul si
sistemul de asamblare (plantare).

in diagrama din figura 3 se sugereazi
relatia dintre elementele tehnologiei
SMD si factorii care influenteazd
secvential calitatea produsului.

Z00OM 1.1

Componente SMD

0 mare varietate de componente SMD
existd in arealul practic; configuratia lor
acoperd o gamd optionald de la compo-
nente férd terminale cu extremitati meta-
lizate pana la componente cu terminale
lungi si flexibile. Fiecare tip de terminal si
incasetare asigura totalitatea cerintelor
impuse de manipulare si montaj cerute
de standardele internationale. Tn figurile
4,5 si 6 se regésesc componente cu 0

electronica aplicata



Componente

Ambalarea componentelor
- rold

- bagheta

- platou

Alegerea adezivului
Tipul substratului
Toleranta componentelor
Solderizarea

Sistemul de asamblare

CAD/CAM

Proiectarea PCB-ului
Acuratetea PAD-urilor
Acuratetea plantarii
Aplicarea adezivului
Printarea solder paste
Test

Figura 4 Rezistente si condensatori
ceramici, multisirat fara terminale

larga diversitate de proprietati electrice.
Ambalarea componentelor SMD

Modalitatile de ambalare a componen-
telor SMD s-au definit Tn baza necesitatii
de alimentare automatd a procesului de
plantare si sunt: rold (tape and reel),
bagheta (stik, tube), platou (matrix).
Dintre acestea, rola este varianta cea mai
des intélnitd, in cazurile uzuale asigurand
10.000 de componente pe o singura rola.
Componentele sunt ambalate fntr-o
bandd de masa plastica sau hartie cu l3-
casuri preformate, Tn care componentei i
se asigura un bun control al orientdrii in
momentul “culegerii”, o bund protectie in
timpul stocdrii, transportului si ma-
nipuldrii. Dimensiunile standard ale lati-

mii benzii sunt: 8, 12, 16, 24, 32 mm.
Pentru circuitele integrate cu gabarit
mare si componentele cu forme atipice,
care nu se acomodeaza la ambalarea pe
rold, s-au configurat tuburi (baghete). Pe
0 baghetd se gdsesc aproximativ 200 de
componente. Ca si in cazul rolelor, masi-
na de plantat asigurd prin mecanismele ei
proprii avansul componentelor intr-o ca-
denta si cu un pas regulat si reglabil.
Materiale

Materialele folosite in tehnologia SMD
includ: materialul, circuitul imprimat -
PCB (substrates), adezivi (glue adhe-
sives), aliaje de lipit (solder, solder
paste), decapanti dezoxidanti (flux),
masti protectoare electric sau chimic
(solder masks), agenti de curdtire
(cleaning agents).

Alegerea substratului circuitului impri-
mat depinde de tipul componentelor,
densitatea de plantare si de costuri.
Adezivii de Tnaltd eficientd sunt folositi
pentru a retine componentele in pozi-
tiile corecte pe substrat in timpul plan-
tarii si solderizdrii (in cazul solderizarii
in baie cu val).

Aliajele de lipit asigurd lipirea compo-
nentei pe pad-urile circuitului imprimat:
solder-ul ca topiturd in cuva masinii de
cositorit in val, solder paste-ul ca strat
conductiv (15-30mm) depus prin print-
are (cu un screen printer) pe pad-urile
circuitului imprimat.

Alegerea aliajelor de lipit, a flux-urilor si
agentilor de spélare se face in contextul

efectiv al procesului tehnologic.
Plantarea componentelor SMD

Masini automate sau semiautomate
realizeaza preluarea componentelor de
pe ambalajul lor si plantarea pe circuitul
imprimat cu ajutorul unor capete de
plantare. in linii mari, acestea sunt
pensete cu vacuum, care “sorb” com-
ponenta si o planteazd pe PCB in locul
descris cu exactitate de programul
masinii. in fapt, capetele de plantat se
configureaza ca unitdti de plantare care
includ una sau mai multe pensete.
Parametrii operatiei de plantare sunt:
secventialitatea si simultaneitatea; com-
hinarea si realizarea acestora fiind speci-
ficd fiecdrei masini. Capacitatea de plan-
tare, direct dependentd de configurarea
unitatii de plantare, variazd de la cateva
sute la zeci de mii de componete pe ora.
Solderizarea

Existd doua metode importante de sol-
derizare “cu val” si “prin recristalizare”.

in cazul metodei “cu val”, un adeziv -

special (fluid, dar nu curge), retine
componenta la plantare. Acest adeziv
polimerizeazd in cuptor (dupd o dia-
grama de temperaturd specifica al carui
vérf atinge 150-1600C), fazd dupa care
aderenta componentei pe pad-uri este

suficienta pentru a trece prin dublul val
al masinii de cositorit.
in cazul metodei ‘recristalizare’, sol-
derul este o pastd de solderizare cu
10% flux in compozitie care se depune
pe pad-urile PCB-ului. La plantare, ter-
minalele componentei "se scufundd” in
solder paste. In cuptor se Incdlzeste ali-
ajul, are loc topirea, apoi recristalizarea.
"VAL" (WAVE)

Aplicarea adezivului
Plantarea componentelor

Solderizare (cositorire)

La prima vedere, par a fi nelimitate
posibilitatile de plantare a componen-
tisticii pe un PCB. In realitate, optiunile
sunt limitate:

@ componentele cu terminale multiple
se pun pe prima fatd a cablajului (dedi-
cata recristalizarii);

@ cele fdrd terminale se impart Tn functie

RECRISTALIZARE (REFLOW)
Aplicarea "solder paste”
Plantare componente
Climatizarea adezivului (cuptor) Uscare solder paste
Recristalizare
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Figura 5 Tranzistori SMD

de vulnerabilitatea lor termicd, gabarit,
forma pe prima fatd sau a doua fatd a
cablajului (dedicata solderizdrii cu val).
Aspectele tehnologice ale solderizirii
sunt foarte importante:

@ unele lacuri folosite la manufacturarea
PCB-ului nu rdman stabile la 250°C;

@ substratul paper-phenolic nu este
stabil la recristalizare Tn infrarosu IR;
@ componentele sunt din start pentru
“wave” sau pentru “reflow”.

Proiectarea circuitului imprimat
Proiectarea PCB populate cu SMD
introduce elemente specifice, cum ar fi:

- materialul substratului si componen-
tele pot avea coeficienti termici diferiti

(TCE = thermal coefficient of expan-
sion) si trebuie prevdzut un strat
absorbant al stres-ului termic;

- pozitia componentelor SMD este rela-
tiva fatd de pad-urile cu solder, ele pot
aluneca in timpul procesului, de aceea
dimensiunile componentelor, tolerenta
la dimensiune, toleranta pad-urilor,
acuratetea de plantare a masinii au alte
semnificatii decat in plantarea compo-
nentelor prin gauri;

- alegerea procesului de plantare, im-
plicit proiectarea PCB-ului, este facutd
n concordanti cu tipul echipdrii:

Tip | - PCB cu componente exclusiv
SMD, cu una sau doud fete.

Tip Il A - PCB mixt: cu componente SMD
si gaurd pe prima fatd si componente
SMD (de obicei mici) pe fata a doua.

Tip Il B - PCB mixt: cu componente
gaurd pe prima fatd si componente
SMD (de obicei mici) pe fata a doua.
Primul pas in proiectarea unui circuit
SMD constd in definirea amprentelor

Fesis

Figura 7 Amprentd tipica de componenta
SMD cuprinzand solder land, solder
rezist si solder paste

pentru toate componentele SMD.
Parametrii proiectarii care tin de dimen-
sionarea amprentelor, toleranta la
dimensiuni, pozitia amprentelor rezulta
in urma analizelor statistice sau sunt
preluate din documentatia de firma.

-vaurma-
Ing, LianA MaRTA
ELECTROMAGNETICA S.A.

¢ Tehnologie SMD (echipament Fuji)
@ Tehnologie THT (echipament DYNA P€ERT)
€ Tehnologie hibrida SMD +THT

€ Proiectare PCB

€ Proiectare si executie produse electromecanice

ELECTROMAGNETICA S.A.

Calea Rahovei 266-268, sector 5, Bucuresti

Tel: 423.23.91; 423.26.49
Fax: 423.26.94
E-mail: elmag@canad.ro
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Aplicatiile foliilor electroluminiscente includ iluminarea din spate a
afisajelor cu cristale lichide, iluminarea frontald a butoanelor de
comanda si a instrumentelor cu ac indicator, etc.

in afara aplicatiilor electronice, foliile electroluminiscente se folo-
sesc in domenii precum sigurantd, securitate i efecte speciale de
iluminare. Sigurantd: marcheazd intr-un mod clar, vizibil si pe
ntuneric iesirile, trecerile sau zonele periculoase. Luminozitatea
redusd nu este deranjantd, iar consumul de energie scazut face
posibild functionarea lor indelungata.

Specificatii tehnice
Tensiunea de lucru: 20 - 200Vc.a.
Frecventa de lucru: 50 - 3.000Hz

. Gama de temperaturi de lucru: -300C ... +600C
Luminozitatea la 100V, 400Hz
Albastru-verzui: 73cd/m2
Alte culori: 50cd/m?
Foliile sunt disponibile
130x120mm, in culorile albastru-verzui, alb, albastru,
galben-verzui, portocaliu si galben.

Tensiune de Curent de Tensiunea de Frecventa Suprafata EL ce

intrare, c.c intrare iesire, c.a de lucmu poate fi comandatd

80 mA 150V 175Hz
105 mA 1156\ 400Hz

12V (10-14) 45 mA 115V 400Hz :
12V (10-14) 120 mA 115V 400Hz 160cm?
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DIODE LASER

Module de diode laser cu emisie continud, in spectrul vizibil
Beta Cameo

Produse de firma Vector Technologies, modelele Cameo sunt
cele mai mici si ieftine emitatoare laser. Ele genereazd in unda
continud raze laser in spectrul vizibil. Modulul miniaturd
cuprinde dioda laser, lentilele de focalizare si circuitele de
comandd, toate inchise intr-un tub filetat, cu un corp din plastic
negru ce formeaza partea din spate a carcasei. Tubul metalic
filetat, cu dispozitiv de blocare, face aceastd gamd de diode
laser potrivite pentru montarea pe panou.

Corpul metalic al dispozitivului este izolat electric. Legaturile
electrice (alimentare + i -) se fac prin intermediul unui conec-
tor cu doi pini, cu blocare.

Obiectivul este cu o singurd lentild, din sticld, destinat si pro-
ducd o razd de bund calitate, colimatd, care se poate propaga pe
distantd mare sau poate fi reglatd pentru focalizarea intr-un
punct. Pozitia lentilei poate fi ajustatd cu ajutorul unei chei spe-
ciale, furnizate o datd cu diodele, pentru a focaliza fascicolul in
punctul dorit.

La seriile Beta CW si TX, lentila standard poate fi inlocuitd cu o
lentild generatoare de linie, care produce o raza in formd de
evantai, ce poate fi focalizatd sub forma unei linii drepte subtiri.
Unghiul de deviere este de 169, respectiv 106°.

Modulele ce lucreaza pe
lungimea de undd de
-635nm au o strélucire
de opt ori mai mare
decét cele care lucreazd
pe*670nm, ceea ce le

face ideale pentru apli-

catiile unde vizibilitatea este importanta.
Firma RS asiguri si fotodetectorii corespunzatori pentru razele
laser, Tn vizibil sau infrarosu.

Specificatii tehnice

635nm 670nm
0,8mW si 3mW 0,8mW si 3mW
.) 625-640 635nm 660-680 670nm

+5\ +0V

65-68mA 65-68mA

< 0,5m rad < 0,5m rad

< 50 microni < 50 microni

< 0,5m rad < 0,5m rad

2.450 ore 20.000 ore

] -10'...+ 30°C -10 ...+ 40tC

Dimensiunea spotului se determind prin masurari optice, 1a o
distanti de 25mm.

Modulele de diode laser sunt dispozitive OEM, si se con-
formeazd criteriilor de emisie din normele BS (EN) 60825.
Modulele de 0,8mW se incadreaza in Clasa Il, iar modulul de
3mW se incadreaza in clasa Illb.

Modulele din seria Cameo sunt patrate in sectiune, cu latura de
14mm si o lungime de numai 14mm, la care se mai adaugd 1,8
mm pentru cele doud terminale de alimentare. Ele au Tn faid un
filet extern M12. Greutatea este de circa 15g.

Module de diode laser cu emisie continud, in vizibil sau R
Seria Beta CW

Este 0 gamd de module de diode laser de inaltd calitate, cu
emisie continud, in spectrul vizibil sau in infrarosul apropiat.
Dioda laser, circuitele de comanda si lentilele de colimare sunt
continute intr-un tub de alamd, vopsit in negru mat. Corpul met-
alic este izolat electric.

Fiecare modul include o lentild de bund calitate, reglabild.

Componentele standard
genereazd un fascicol puternic
colimat, iar modulele generatoare
de linii genereazd fascicole n
evantai, cu unghi de baleiere de
16 si respectiv 106 grade. Prin Standard Line generator
folosirea uneltei de focalizare, raza LA0D.1525 L 55D.1525
in evantai poate fi modificatd pen- e

tru a genera o linie subtire, clara.
Pentru laserii cu emisie in vizibil,
marimea spotului se poate regla
cu usurintd indrepténd raza spre
0 tintd convenabild si ajustind
dimensiunea cu ajutorul cheii de
focalizare furnizate. Aceasta le
face ideale pentru aplicatii de
aliniere, sesizare a pozitiei si de

Connections 835nm 670nm and 785nm
Green OV Green OV
RedV.. BlackV ..

Blue TTL disable

desemnare a tintei. in particular, pentru aplicatiile unde este
esentiald o bund vizibilitate, se pot folosi modulele cu lungimea
de undd de 635nm, care oferd o luminozitate de opt ori mai
mare decét modulele ce emit pe 670nm.

Pentru laserii cu infrarosu, se poate folosi acelasi proces de
reglare, dar spotul invizibil trebuie vizualizat folosind o camera
TV si un monitor. Camerele video obisnuite, cu senzori de sili-
ciu, fie cu tub vidicon ca la Tehnoton, fie cu CCD, “vad” bine in
infrarosul apropiat, daca obiectivul nu este prevazut cu filtre de
eliminare a radiatiilor IR.

Atentie! Atunci cand se folosesc modulele de diode laser in IR,
trebuie purtali ochelari de proteclie, deoarece deplasarea
privirii sau clipirea nu sunt suficiente pentru a proteja ochii. In
plus, puterile sunt mai mari - in loc de maxim 0,8mW pentru
vizibil, modulele IR au puteri de iesire de 1 si respectiv 3mW.

CONTINUARE N PAG. 44 cococecsconec0e0Ree
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Lin ‘proprietar prevazdtor:

n urmd cu 10 ani, Steve Downey
“ a descoperit un segment de piatd

neacoperit. Lucrdnd ca inginer
de productie, a primit sarcina de a
procura un sistem automat de plantare
a componentelor electronice, dis-
punand de un buget limitat. S-a doved-
it a fi foarte dificil, deoarece nu a putut
beneficia de consiliere de specialitate.

Astfel, estiménd potentialul unei astfel-

de situatii, Downey si-a creat propria
firmd care se ocupd cu comercializarea
unor echipamente second-hand.

Astézi Capital Equipment Center este una
dintre companiile care se ocupa cu achiz-
itionarea si comercializarea echipa-
mentelor second-hand. in decursul tim-
pului a devenit, dintr-o companie de
intermediere - care gaseste cumparatorii
celor ce doresc sd vandd - o companie
care reconditioneazd si oferd piese de
schimb pentru echipamente. Secretul, ne
spune Downey, constd in a cumpdra la
momentul potrivit si a vinde din stoc.
Beneficiind de o experientd de 10 ani in
domeniu, el considerd ca poate aprecia
corect ce sortimente sunt cerute pe piata
si care sunt cele ce se vor vinde bine.
Deasemenea tot pe experientd se bazeazi
si in stabilirea unui pret optim.

Marea majoritate a echipamentelor se-
cond-hand comercializate de catre com-
pania sa, sunt sisteme automate de
plantare a componentelor electronice de
la Universal. Se cumpdrd mai putine
masini (surface mount) pentru montare
pe suprafatd deoarece concurenta ntre
producatori a condus la scaderea dife-
rentei intre echipamentele second-hand
si cele noi. Acesta este unul din motivele
pentru care Capital s-a transformat intr-
0 companie care vinde echipamente noi
SMT alaturi de cele second-hand.

Echipamentele ,
second-hand o solutiel

A cumpdra echipamente second-hand deschide

0 cale de eficientizare a costurilor care conduce
la initierea de noi afaceri. Revista britanica
“Electronic Production” pune in discutie argu-
mentele pro si contra stdnd de vorba cu un
comerciant, cu un producator si cu un utilizator.

Echipameniele sosesc in diferite stadii de uzurd

Intretinerea echipamentelor second-hand
a devenit 0 problema tot atit de impor-
tanta precum cea a echipamentelor noi.
Insd costul rdmane cheia succesului Tn
domeniul vanzarilor. Cumparatorii au
devenit mai precauti si, deoarece comer-
ciantii sunt tot mai constienti de valoarea
stocului de surplus, a avut loc o crestere
considerabild a preturilor, comparativ cu
situatia din anii precedenti.

Comerciantii de produse second-hand
au fost constransi sa urmareascd pro-
gresele de pe piata echipamentelor noi,
oferind in plus instruire, intrefinere,
module suplimentare si consultantd
tehnicd la cerere asiguratd de catre
tehnicienii firmei.

0 altd problema o constituie consultanta
tehnicd. “Unii clienti ne aduc un produs
PBC si intreabd cum pot face acest
lucru?”, spune Downey. O altd situatie
tipicd este atunci cand echipei de spe-
cialisti, obisnuitd sd-si realizeze toate
produsele prin asamblare manuald, i se
cere sd execute un produs intr-o canti-
tate mai mare. Aceasta necesitd automa-
tizare, insd echipa respectivd se poate
gasi In situatia de a nu sti exact ce canti-
tate de produse este disponibild sau cum
sd procedeze. “Au realizat un produs
care se vinde in cantitdti mai mari decat
de obicei, insd nu stiu si-l produci
folosind automatizarea” adauga Downey.
In paralel cu activitatea de reconditionare
si comercializare a echipamentelor de
cdtre firma Capital Equipment, Downey a
dezvoltat firma Essex Automation a carei
activitate constd in plantarea de compo-
nente electronice pe bazda de contract,
ceea ce poate constitui o solutie in anu-
mite cazuri. De exemplu, dacad afacerea
nu justificd cheltuirea banilor pentru
investitii majore, prin folosirea unui
echipament pe bazd de subcontract se
evitd cheltuielile suplimentare. _
Pentru Capital Equipment este benefic

faptul cd filiala CEM functioneazd si ca
salon demonstrativ pentru echipa-
mentele reconditionate.

Downey evitd cumpdrarea echipa-
mentelor la licitatii pentru ca el considerd
ca deseori acestea sunt prea scumpe. El
spune “Uneori se fixeaza preturi mai mari
decat pentru echipamentele noi similare,
deoarece cumpdratorii neexperimentati
au impresia cd a cumpdra la licitatie
inseamnd un chilipir”. Masinile pot fi
oferite spre cumpdrare direct companiei,
insd deseori sunt refuzate ca fiind
nevandabile sau nepopulare. in schimb,
componentele sunt cumpdrate de obicei
prin intermediul unei baze de date consti-
tuite pe parcursul anilor, care contine
informatii referitoare la cine si unde
foloseste un echipament anume.
Referitor la maginile Universal, ele ajung
in diferite stadii de reparatie, modificare,
schema de culoare sau descompletate.
Primul pas este de a le inventaria si de a
procura partile componente care sunt in
mod clar necesare. Capital Equipment
detine in stoc un anumit numar de com-
ponente standard, insd altele pot fi dificil
de procurat. In afard de consumabile,
cum sunt furtunele, pldcile de circuit si
vopsele pentru marcare, politica com-
paniei este de a folosi piese originale.
Dupd efectuarea inlocuirilor, masina
este demontatd complet. Carcasele sunt
curdtate pentru a fi revopsite si ansam-
blurile mecanice principale sunt evalu-
ate din punct de vedere al uzurii. Dacd
este necesar, sunt fnlocuite piesele
defecte si instalatia electrica.

Dureazd pand la 4-6 sdptdamani pana
cand o. masind este gata pentru rea-
samblare - acesta fiind un proces rela-
tiv rapid care dureazd cateva zile.
Urmeaza etapa cea mai dificila - centra-
rea si calibrarea, astfel imbunatatindu-
se valoarea utilajului.

Aceasta este o operatie dificild care
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necesitd pricepere si care face ca o
masina automata pentru plantat com-
ponente, reconditionata sa egaleze per-
formantele uneia noi.

PRODUCATORUL

O altd sursd de procurare a echipa-
mentelor second-hand o constituie pro-
ducatorii de echipamente.

Companii precum DEK Printing Machi-
nes, Siemens, si Intelliplace cumpdra
uneori inapoi masinile mai vechi de la uti-
lizatorii care le schimb@ cu modele mai
noi sau mai mari.

DEK afirma ca principalul beneficiu con-
std in aceea cd masinile sunt cumpdrate
si reconditionate de cdtre aceeasi com-
panie care le-a produs initial, astfel se
asigurd accesul la datele de fabricatie
originale, precum si posibilitatea de a
moderniza hard-ul si soft-ul utilajelor.
Atunci cand se ia in consideratie po-
sibilitatea modernizérii sau Tnlocuirii
echipamentelor DEK existente, sistemele
reconditionate pot constitui o cale ren-
tabild de a spori productivitatea tehno-
logicd a utilizatorului. Capitalizarea valorii
echipamentelor existente este esentiald
in finantarea de nni achizmi si tinand
Prima consta i m achizitionarea unor SIS-
teme noi. Aceastd posibilitate tinde s
ignore valoarea si potentialul de reuti-
lizare in cadrul companiei
al echipamentelor recon-
ditionate,- -un potential
bine demonstrat de catre
DEK - prin promtitudinea
cu care reprimeste echi-
pamentele spre recon-
ditionare.

A doua optiune este de a
le reconditiona. Un sistem
DEK second-hand tipic
beneficiazd de perfor-
mante mai bune decat un
sistem nou la acelasi pret.
De exemplu, un DEK 249
prevazut cu un dispozitiv
de prelucrare singular
poate fi modernizat prin
dotarea cu doud dispozi-
tive independente.

Un sistem reconditionat
si Tmbunatatit poate fi
folosit atat in functia sa originald, cat si
(dacd este depdsit din punct de vedere
tehnologic), in altd pozitie in cadrul pro-
cesului de productie unde cerintele
pentru tehnologia de ultimd ord nu sunt
atat de restrictive. Tn majoritatea
cazurilor, sustine DEK, echipamentul
se poate moderniza in pericada de
mentenanta.

Considerdnd un exemplu al costurilor
implicate, un echipament industrial stan-

dard 265 MKI, cu asigurarea timp de 1 an
a reviziilor si verificarilor mecanice, inclu-
siv dotarea cu cea mai noud versiune
software, poate ajunge pand la 10500 $.
Masinile refolosite, cu reparatii generale
vor avea cel putin acelasi nivel de perfor-
mantd precum masinile originale, dar vor
beneficia si de o noud perioadd de
garantie si de un nou contract de service.
Masinile reconditionate in totalitate
beneficiaza de o perioadd de garantie
standard de 6 luni, sau 12 luni la cerere.
in contractul de service si Tntretinere
tehnicd pot fi incluse toate sistemele.
Un sistem reconditionat constituie o
punte de legatura intre gésirea de solutii
pentru ameliorarea echipamentelor, pro-
cesul de modernizare si extinderea pro-
ductiei. DEK estimeazd o economie rela-
tiva de 30% fata de achizitionarea unor
echipamente noi similare.

UTILIZATORUL

Producdtorul belgian Canton constituie
un exemplu tipic de utilizator de echipa-
mente second-hand. Situatd Iangd Gent,
compania sa lucreaza in domeniul mon-
tdrii pe suprafete.

Insd, atunci cand are un contract care
implicd sisteme de plantare a compo-
nentelor electronice, se pune problema
ludrii unei decizii: fie se incheie un sub-

contract, fie se fac investitii majclre

SRR, - .y ot PO

Posibilitatea incheierii unui subcontract

a fost respinsd deoarece compania do-
reste sa pastreze n cadrul sdu cdt mai
multe posturi de lucru. “Noi suntem
adeptii calitatii si considerdm cd persona-
lul nostru este cel mai in masurd si o
asigure” afirma directorul de productie
Pieter Dienst.

A mai rdmas o singurd posibilitate, si
anume cumpararea echipamentelor
necesare. Achizitionarea de echipamente

Toate compo-
nentele sunt
demontate

in scopul
nlocuirii sau

repararii

noi ar fi insemnat dezechilibrarea bugetu-
lui, de aceea s-a apelat la piata second-
hand care oferea preturi mai avantajoase.
“Noi ludm in considerare si posibilitatea
de a cumpdra la licitatie, dar in acel
moment nu era nimic disponibil pe piatd"
spune Dienst”. Si nu ne-am mai putut
permite sa asteptdm deoarece trebuia s
incepem montarea pldcilor electronice nu
mai térziu de cateva sdptamani de la
semnarea contractului. Timpul constituie
principalul motiv pentru care companiile
achizitioneazd echipamente second-
hand, deoarece ii ajutd sa scoatd pe piatd
produse la momentul potrivit.

Pentru mulfi, aceasta inseamnd in-
zestrarea liniilor existente de productie cu
echipamente similare in duplicat. Pentru
altii, de exemplu Canton, inseamna abor-
darea unui alt domeniu al tehnologiei.
“Unii dintre operatori au lucrat la linii de
plantare a componentelor electronice la
locul de muncd anterior, deci stiu ceea ce
cautam”, afirmd Dienst. “Primul pas con-
std in a lua legatura cu comerciantii pen-
tru a afla dacd ei au masinile pe care le
cdutdm”. Meritd sd mentiondm cd ma-
joritatea comerciantilor au site-uri In-
ternet unde furnizeaza liste cu informatii
despre echipamentele reprezentative si
cu stocurile disponibile.

“Din fericire ceea ce cdutam se gdsea in
stoc, astfel incat urmétorul pas a fost sd
verificdm personal masinile. Aceastd
inspectie trebuie facutd personal, nu se
poate altfel” continud Dienst. “Ne-am
hotdrdt sd alegem un sistem complet
reconditionat datoritd faptului cd a
corespuns scopurilor noastre, si acesta
a fost livrat in mai putin de o sdptdmana
de la data verificarii”.

“Comerciantul a predat si a instalat
echipamentul in fabrica noastra si a veri-
ficat daca functioneazd conform specifi-
catiilor fnainte de a ne inména oficial
cheile. De fapt, masina a inceput s pro-
ducd pldci electronice Tn mai putin de 2
luni de la data inceperii contractului -
ceea ce a coincis cu termenul stabilit de
client. Si costul a fost jumatate din pretul
necesar achizitionarii unei masini noi”.
Astfel se pot economisi bani prin achiz-
itionarea echipamentelor second-hand
uzate sau reconditionate de la fabricanti
sau comercianti. Aceasta constituie o
oportunitate pentru toate categoriile de
companii de a se lansa in noi afaceri si
de a reduce costurile, sau de a obtine
mai multe tipuri de operalii decat
cumpdrand echipamente noi. Pentru
unii acesta poate fi primul pas spre
automatizare. @

www.smt.com
www. circuitworld.com
www.dek.com
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Accel EDA este un mediu dezvoltat pentru proiectarea de circuite
imprimate de la faza de conceptie a schemei electronice si pana

la realizarea fizicd a cablajului imprimat si chiar mai mult, pana la
testarea finala a produsului

Pachetul Accel EDA cuprinde urma-
toarele module de proiectare:

ACCEL Schematic - folosit pentru dese-
narea schemei electrice

ACCEL TIES - interfata cu produsele
Viewlogic

ACCEL P-CAD PCB - PCB nelimitat
ACCEL Tango PCB - PCB limitat pand la
400 componente si 6 straturi electrice
SPECCTRA Autoplace - plasare auto-
matd si interactivd, este posibild si o
versiune limitatd mai ieftina.

ACCEL Library Executive - librdrie
cdutare

ACCEL InterRoute Gold - router inte-
ractiv si semiautomat

SPECCTRA AutoRoute - autorouter
garantat 100% si interactiv, versiuni
limitate mai ieftine

ACCEL Gerber - utilitar de editare filme.
Dr. SPICE - simulare scheme electronice

ACCEL Signal Integrity - analizd de
semnal

Accel DesignFlow - managementul
proiectelor

In continuare vom descrie posibilitatile
acestui mediu de proiectare:

Aplicabilitate

@ mediu integrat pe 32 biti Windows
95,98 sau NT4.0, incluzind toate facili-
tdtile oferite de aceste sisteme de operare
@ meniuri senzitive la context, adicd, cu
un simplu click dreapta al mouse-lui, se
deschide un meniu aplicabil item-ului
selectat (figura 1).
@ editare simpla:

= Redimensionare prin simpla selec-
tare a item-ului dorit si “tragerea” de un
capat. Aplicabild pentru linii de semnal,
bus-uri, arii, poligoane, zone de cupru

= Alinierea part-urilor si a componen-
telor folosind comanda de aliniere

= Mutarea obiectelor si a traseelor de
pe un strat pe un altul f&rd a pierde
conexiunile electrice

= Mutarea mai multor obiecte dintr-o
singurd miscare tindnd apdsat butonul
stdnga al mouse-ului, in timp ce se face

operatia de mutare (“drag-and-drop”)

= Copierea obiectelor sau a grupurilor
de obiecte prin apdsarea tastei Cirl in
timp ce se tine apdsat butonul stdnga al
mouse-ului si se ,trage” de obictele res-
pective care se doresc a fi copiate

= Mutare sau rotire a obiectelor
folosindu-se punctul de selectie
(“Selection Point”) ca referintd

u Posibilitatea de fixare si defixare a
componentelor pentru a evita mutarea
sau stergerea accidentald a acestora
@ linie de comanda prin care se poate
schimba grid-ul si dimensiunea traseu-
lui dupd voie sau dintr-o listd care
contine toate dimensiunile folosite pind
in acel moment. De asemenea, se mai
poate schimba stratul de lucru, se poate
trece de la grid absolut la cel relativ si
invers, se pot introduce coordonate x si
y pentru diverse contexte
® accesul la proprietatile unui obiect se

-face foarte simplu facénd click de doud

ori pe respectivul obiect cu butonul
sténga al mouse-ului

@ filtre de selectie foarte avansate dupd
orice metodd imaginabild

@ cautare Tn librdrii cu posibilitatea de
vizualizare n acelasi timp a componen-
tei din librérie

@ cand se face rutare interactiva exista
0 optiune de vizualizare a spatiului posi-
bil pentru rutare, suprapus peste strat-
ul respectiv pe care se face rutarea

@® publicarea unei componente ntr-o
librarie pe un server pentru a fi accesibila
si altor membyri din echipa de proiectare
@ help online

nfigurabilitat

Configurarea ACCEL EDA se poate face
dupa stilul fiecdruia folosind urma-
toarele facilitati:

@ Display Control - aveti acces la toate
functiile Windows, se poate centra
ecranul cu o singurd apdsare de tastd,
se pot schimba culorile si se poate seta
culoarea pentru highlight.

@ Configuration Options - ACCEL EDA
oferd multe meniuri pentru setare de
facilitdti preferentiale ale unui utilizator,
cét de mare sa fie spatiul de lucru, faci-
litati de auto-salvare la un anumit timp,
se pot asigna key rapide (“hot-key”) in
orice mod dorit de utilizator. Toate
acestea pot fi salvate in functie de uti-
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lizator iar dacd pe un calculator lucreaza
mai multi utilizatori, fiecare poate veni
cu setul personal de preferinte pe care
il poate incdrca la inceputul lucrului.

@® Title Sheets - Formate speciale pen-

tru Tncadrarea schemei electrice cu
locuri speciale pentru Nume, Datd etc.
® True Type Fonts - fonturile din
Windows pot fi folosite oriunde in
mediul ACCEL EDA.

@ Hierarhical Schematic Designs -

% 0000000000000 0C00C00O0

ACCEL EDA suportd schemele ierar-
hizate pe mai multe nivele, se poate
refolosi un subcircuit. Se poate naviga
prin schema ierarhizatd in sus si in jos.
@ Hierarhical Design Rules - se pot
creea clase de net-uri, se pot modifica
si salva. Se pot face verificari apoi, intre
net-uri, clase de net-uri si pad-uri. Toate
constrangerile aplicate PCB-ului pot fi

specifica grosimea, ldtimea traseelor,

et

trecute automat si in partea de
autoroutare.

® Object Display - controlul pinilor i al
numdrului acestora; posbilitatea de a se

controlul felului cum apar diversele
obiecte, atit din schematic cét si din
PCB.

@ Print Control - posibilitatea de tipa-
rire a ntregului ecran sau numai a unor
portiuni cu posibilitdti de scalare si in-

00000000C000|00C0O0
000000000000 GCO0
000000000000 0CO0

000000000000 000OGIGO0 O

G
0000
0000

OH00 000

cadrare in foaie folosind drivere de im-
primantd ale Windows-ului.

Putere

ACCEL EDA oferd numeroase facilitati
pentru realizarea unor cablaje de inaltd
performanta:

@ Design Variations - definirea mai mul-

Figura 3

tor versiuni ale aceluiasi design cu posi-
bilitatea de a include si de a exclude com-

- ponente.

@ Cooper Pour - posibilitatea de a pune
arii de cupru automat solide sau hasu-
rate cu reguli precise de spatiere cu
conectare automaid la net-ul de care
apartine cuprul; facilitdti de scoatere
automata a insulelor de cupru care au
arie mai micd decat o valoare stabilitd
de utilizator; traseele addugate dupd ce
a fost addugati o arie de cupru sunt izo-
late automat; se pot seta profile termale
pentru pad-uri.

@ Interactive Routing - este un produs
optional care este foarte folositor. Evitd
automat obstacolele, ghideaza rutarea,
ruteazd automat mai multe trasee de tip
bus, adaugd automat gauri de trecere la
schimbarea stratului de lucru, sterge
automat traseele redundante.

@ Jumpers - existd posibilitatea de a
pune strapuri pe un net fard a fi nevoie
sd se dea mai multe nume net-ului
respectiv.

@ Split Plane Support - straturile de
putere si de masa pot fi split-uite. Split-
urile sunt definite prin arii poligonale si
au culori diferite. Pinii de putere sau de
masa care trec prin aceste plane sunt
conectati automat si se tine cont de
acest lucru la verificarea automatd.
Split-urile pot fi tipdrite si desenate Tn
negativ la photoplotter.

@ Rules Checking - ACCEL EDA oferd
posibilitdti multilple de verificare a regu-
lilor de design incluzand verificarile de
spatiere, ariile de cupru, dimensiunile ga-
urilor, conectarea la planurile de putere,
scurturile electrice i ariile de cupru izola-
te din straturile de semnal si multe altele.
Cand sunt gasite erori, acestea sunt
marcate in design cu niste markeri spe-
ciali care pot fi interogati si astfel se pot
afla informatii despre respectivele erori
@® Quick Route - Autorouter integrat
pentru placi simple

@ Pad and Via Stackup - Pad-urile si
gdurile de trecere pot avea diferite
forme si marimi pe fiecare strat. Existd
posibilitatea de vizualizare n sectiune a
unui pad (figura 3)

@ Pin and Gate Swapping - ACCEL PCB
are posibilitatea de a optimiza lungimea
conexiunilor prin interschimbarea pinilor
sau portilor logice cu aceeasi functie din
componentele din librrii

@ Bus Routing - rutarea unui grup de
conexiuni Tn acelasi timp prin urmarirea
interactivd a rutdrii unei conexiuni

@ Simulation - posibilitatea de a simu-
la schemele electrice finainte de
realizarea cablajului cu ajutorul progra-
mului Dr. Spice

@® Signal Integrity - posibilitatea de a si-
mula cablajul si traseele de pe acesta,
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reflexia si crosstalk-ul Tntre trasee,
testarea diferitelor strategii de terminatii.

Corectitudine prin design

ACGEL EDA urmireste aceasti filozofie
pentru a ne ajuta sa eliminam erorile
din timp si pentru a rdmédne mai mult
timp concentrati asupra design-ului in
sine. In continuare vom prezenta citeva
facilitati in acest sens:

® Design Tehnology Parameters - posi-
bilitatea de creare a unori seturi de
parametri de design prin definirea unor
pad-uri si a unor gduri de trecere, reguli
de design, seturi de straturi, clase de
net-uri. Toti acesti parametri pot fi sal-
vati si folositi ulterior la un alt design.
Acest lucru usureaza foarte mult atunci

rarea automatd a conexiunii.

@ Online DRC - Verificarea automati a
regulilor de design in timpul rutdrii
manuale sau interactive. Dac3 se ncal-
cd vreo reguld, imediat apare un indica-
tor de eroare, astfel putdndu-se corecta
in momentul aparitiei.

® Component Creation - Componentele
pot fi definite incomplet si salvate in
aceastd formd pentru a fi completate
altd data.

@ Trace Placement - Exista posibilitatea
in momentul rutarii interactive, atunci
cand se vrea sd se facd loc unui traseu
si nu mai este spatiu suficient pentru
acesta, sd se impingd automat celelalte
trasee fdcandu-se astfel loc acestui
traseu. Bineinteles, traseele vor fi
impinse in limitele respectdrii dis-

cand se lucreazd cu aceleasi tipuri de
parametri. De asemenea, se pot captura
acesti parametri dintr-un design exis-
tent si folosi la Tnceperea unui nou
design (figura 4).

@ Resolution - ACCEL EDA poate con-
verti foarte precis intre unitatile engle-
zesti si metrice fard erori de rotunijire.

@ Plane Connections - legaturi directe
sau termale se pot face automat pentru
legarea semnalelor la plane de putere.
@ Packaging - ACCEL EDA are posibili-
tatea sd creeze componente omogene
si heterogene. Numele componentelor
sunt generate automat si sunt unice.

® What-You-See-Is-What-You-Get -
Obiectele sunt afisate foarte precis astfel
incat sa arate ca in realitate atét pe ecran
ct si in fisierele de postprocesare.

@ Wire Splitting - Un nou semnal e
creat automat si denumit atunci cand
un simbol este plasat in mijlocul unei
conexiuni, astfel producandu-se sepa-

[

tantelor minime dintre trasee si dintre
trasee si pad-uri.

Manufacturabilitate

@® Dimensioning - capacitatea de a face
dimensiondrile standard cum ar fi: punct
la- punct, radiale, diametre, unghiulare.
Se poate controla scala si dimensiunile
sagetilor.

@ Mitering - posibilitatea de a transfor-
ma automat traseele de la 90° la 45°
sau curbate.

@ Gerber Viewer - Posibilitatea de a citi
un fisier de tip gerber intr-un design
activ si posibilitatea de a vedea diferen-
tele dintre design si fisierul respectiv.
@ NC Drill - Posibilitatea de a scoate
automat fisierul pentru masina de gurit
@® Points - Posibilitatea de a scoate
automat fisierele de plasare automatd a
componentelor SMD si a fisierelor cu
coordonate pentru pasta de lipit SMD.

~ Figurad ___|

@ Custom Apertures - suporti definirea
de aperturi poligonale si generarea
automatd pentru fotoplotere de tip RS-
274X. Formele aperturilor sunt recu-
noscute in momentul tuturor postpro-
cesdrilor.

@ Wire And Trace Cleanup - stergerea
automatd a segmentelor de linii care se
suprapun si a buclelor de trasee care
pot apare.

@ DXF - suportd scoaterea in format
DXF a cablajului cu piese pentru inter-
fatarea cu programe gen AutoCad,
incluzdnd si dimensiunea z, adicad
indltimea pieselor.

@ ACCEL Gerber - Acest produs optio-
nal extinde posibilitatile ACCEL PCB cu
un set bogat de instrumente CAM.
Fisierele gerber pot fi aduse in formd
ACCEL PCB folosind ACCEL Gerber.

Interoperabilitate

ACEEL EDA suportd mai multe metode
de interfatare cu programe externe.

® Cut-Copy - desenele pot fi copiate in
aplicatii ca Word sau AutoCad folosind
clipboard-ul Windows.

@ Printing and Plotting - desenele pot fi
tipdrite sau plotate folosind driverele
din Windows.

@ Multiple Document Interface - se pot
vizualiza mai multe desene Tn acelasi
timp.

@ ASCII files - existd posibilitatea de a
salva fisierele schematice sau PCB in
formd ASCIl ceea ce oferd o portabili-
tate mai mare a acestor documente.

@ Network Licensing - existd posibili-
tatea de a avea o singuri licentd pentru
un anumit modul instalata pe server si
sd poata fi folositd de mai multi utiliza-
tori (nu in acelasi timp) de la calcula-
torul personal, nefiind nevoie de cheie
speciald pe calculatorul acestuia.

@ Application Programing Interface -
ACCEL EDA contine pe lingd modulele
de program o interfati numitd DBX
(Database Exchange) care permite uti-
lizatorilor, prin intermediul unui limbaj
de programare ca Visual Basic sau C++,
sd-si programeze singuri aplicatii ajuta-
toare. Aceste functii au access in PCB si
in librdrii pentru a extrage si introduce
diverse date.

@ ACCEL PCB - ACCEL ofera doud ver-
siuni de- PCB; PCAD PCB versiune
nelimitatd si Tango PCB versiune limi-
tatd la 400 componente si 6 straturi
electrice.

Cristian GavriLas Sales Manager
TRENEW ELECTRONIC srl

Tel: 322.25.22
Fax: 322.01.07
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ter fo PO BOX 49 - 116 until

| 15 October ‘99.

Librgria tehnica
Situatd in incinta Institutului
Politehnic din strada Polizu,

Bucuresti,
va oferd ultimele aparitii de
carti si reviste de specmhfcﬂe
dln tard si straindtate din
domeniul Electronicii si
Informaticii

Tel: 01- 650.21.32

R e i

o

| '"Doresho o comleia L
Uita-te aici!

Sisteme de protectie antistatica, baterii, numaratoare, filtre,

Va asteptam al 1B ‘991
Pav. 41

Peste 100.000 de produse si componente din domeniul tehnic



. Revista
-~ profesionistilor

— Incepand cu numarul
@ urmator, revista va
4

Ul contine

pagini!



P

L

(B A E R E R EEEE N EE SR NN NN NN]

2 @2

2

U B B B BB BB BN BN R BN B R R B B R B N N N B R R

' Doresc s& m& abonez la revista @éeiectmiﬁ;
m €lectronica aplicata pe o perioadd: ey

| = 12.000 lei/revistd

11.000 lei/revistd
1 0.000 lei/revistd

I oCcazia

=
3

det

| TELEFON ... COD POSTAL I R D L

{ Am expediat suma de lei prin mandat postal / ordin de platd nr. .........ccceeeee. din data oo, N

: contul editurii EUROSTANDARD PRESS 2000, cont nr. 251100996136816 / BRD Campulung-Muscel, reprezenténd contravaloa-

! rea unui abonament pe luni. Atasati acestui talon de abonament o copie a ordinului de platd sau chitantei eliberate la trimi-i
atului postal. Decupati acest talon si trimiteti- impreund cu copia chitantei pe adresa OP.1, CP 656, Bucuresti.

Statul nostru prietenesc;
N i




Principii de functionare

" n practicd aceasta inseamna ca zonele colorate ale imagi-
nilor sunt mai intunecate decat ar trebui sa fie (sau ar fi
¢80 dacd s-ar transmite monocrom) si aceasta reprezintd
esecul in a realiza “luminanta constanta”. Discrepanta este totusi
redusd, Tntr-un mod neasteptat. Componenta de crominanta, care
este prezentd n semnalul video cénd este transmisd culoarea, se
aplicd la CRT ca o sinusoidd suprapusd peste nivelul de lumi-
nantd. Datoritd neliniarittii caracteristicii curent tensiune a tubu-
lui cinescop cresterea curentului de fascicul pe timpul unei alter-
nante de sinusoidald, este mai mare decat descresterea datorata
celeilalte alternante. Semnalul este partial redresat si rezultd o
crestere a curentului fasciculului datoritd prezentei semnalului de
crominantd. Aceasta ridica nivelul de luminanti dincolo de nivelul
la care ar fi fost numai prin efectul singular al semnalului de lumi-
nantd si il face mai apropriat de valoarea luminantei reale, gamma
corectate. Mai mult de atét, cu cat este mai mare gradul de satu-
rare al culorii, cu atat este mai mare amplitudinea sinusoidei de
crominantd si mai mare componenta rectificata.

(¢) Receptia semnalului color cu un receptor color

Asa cum s-a explicat anterior, cele trei semnale Eg , Eg , Eg sunt
responsabile pentru lumina emisa de CRT in receptorul color.
Dacd acestea sunt copii fidele ale semnalelor originale gamma
corectate din studio, atunci luminanta redata si desigur nuanta si
saturatia vor fi corecte.

Valoarea incorectd a lui Ey, s-a ardtat cd este cauza erorii de

100H;

.

CURS PRACTIC

luminant3 Tn receptoarele monocrome. Dar in receptorul color,
Ey este eliminat cAnd sunt addugate semnalele de diferentd de

culoare la semnalul de luminantd, de exemplu (Eg - Ey) + Ey =
Eg. La prima vedere poate pare deci, cd luminanta redat nu este-
afectatd de eroarea lui Ey. Aceasta este adevarat numai pentru

detaliile de imagine ce corespund frecventelor pand 1MHz.
Semnalele diferentd de culoare sunt limitate in banda (de exem-
plu la 1,3 MHz), dar semnalul Ey are bandd video completd (de
exemplu 6MHz).

Peste 1MHz, semnalele diferentd de culoare sunt atenuate pro-
gresiv si nivelul luminii rosii, verzi si albastre emise de CRT, este .
intotdeauna in proportii monocrome, comandate numai de Ey,
dar datoritd valorii incorecte a lui Ey, imaginea suferd aceiasi

degradare ca imaginea receptorului monocrom.

Pentru a concluziona, ignordnd alti factori precum zgomotul in
canalul de crominantd care poate complica problema, intr-un
receptor color luminanta constantd, poate fi realizatd pentru
frecvente de pand la aproximativ 1MHz, dar nu pentru restul de
bandd video. Deoarece luminanta constantd poate fi realizatd
cand sunt prezente semnalele de diferentd de culoare (de exem-
plu sub 1MHz), dar nu cand acestea sunt absente (peste 1 MHz),
se spune uneori ¢d aceasta implica faptul cd o parte din infor-
matia de luminantd este purtatd de semnalele de diferentd de
culoare. Aceasta este o deductie logicd. Argumentul poate fi
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Figura15 A

(a)
Ordinea culorilor pe o linie rastru pentru semnalul de
bare colorate standard

(b)

Tensiunea la iesirea tubului analizor de verde (Eg') (sau,
in receptor, lumina emis3 de luminoforul verde al tubului
cinescop — CRT)

()

Tensiunea la iesirea tubului analizor de albastru (Eg')
(sau, in receptor, lumina emis3 de luminoforul albastru
al tubului cinescop — CRT)

]

Tensiunea la iesirea tubului analizor de rosu (Eg') (sau, in
receptor, lumina emisd de luminoforul rosu al tubului
cinescop = CRT) Y

N.B.: n diagramele (), (b) si (c) nivelele cu linie plini sunt
pentru bare BBC (0.05-1), iar cele cu linie intreruptd sunt
pentru bare in standardul european (0-0.53)

(e1)
Tensiunea de verde cu corectie gamma: E. =F 1

g =E'ga2
(sau tensiunea netd de intrare a tunului electronic de
verde din tubul cinescop - CRT)

(h)

Tensiunea de albastru cu corectie gamma: ¢ _ Elia
| B B

(sau tensiunea netd de intrare a tunului electronic de
albastru din tubul cinescop - CRT)

(@)
Tensiunea de rosu cu corectie gamma: et z‘? (sau
| {Rene L}

tensiunea netd de intrare a tunului electronic de rosu din
tubul cinescop - CRT)

(€2)

Tensiunea de verde cu corectie gamma (sau tensiunea
netd de intrare a tunului electronic de verde din tubul
cinescop — CRT)

(f2)

Tensiunea de albastru cu corectie gamma (sau
tensiunea netd de intrare a tunului electronic de albastru
din tubul cinescop — CRT

(g2)

Tensi de rosu cu tie g (sau tensiunea
netd de intrare a tunului electronic de rosu din tubul
cinescop — CRT)
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+0.4 10.39 =
+0.2 o Lz007 0 (m)
0 Semnal diferentd de culoare (Er-Ev)
0.07 cu compresie: Ey=0.877 (Egr-Evy)
-0.2 :
04 20.39
0. -0.46

Figura 15 B
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Eysinwgt, semnal cu modulatie in amplitudine, cu

-0.2 subpurtitoarea suprimatd, purtdnd informatia Ey
-0.

+0.

0.4 03 |03 0.4
+0.
0.215

+0 0.0 0 )

0 Eycoswgt, semnal cu modulatie in amplitudine, cu
-0.2 subpurtitoarea suprimatd, purtdnd informatia Ey
-0.4
-0.
+0. 04 0.4 0.4 04

03 0.3
0.215
(p) J
Eel= f—'Euz FE,? amplitudine semnal de crominantd
(cu modulatie). Este prezentat 5i burstul
1.0
0.9
0.7
0.6 dE
0.4 -
0.3 L
o
L
e @) e
Semnal de luminantd si stingere linie pentru bare
w BBC.
-0.43
1.2 1.2
11
1.0 10 | g9
Hé
6 06
.5
05 4
.21
0.3 0.2 o 0.215 i
0.0 0.0 SVCC (semnal video complex color) obtinut prin
? e insumarea semnalelor (p) si (q:) (pentru bare BBC)
-0.
1.0
0.6
0.5
0.4
03 o2 :
0.0 QE) ) - "
Semnal de luminantd si stingere pentru bare in
standardul european
1.0 1. 1.0 T
2 0.8 -0.43 (r2)
3 0.7 0.7 PEm % > SVCC (semnal video complex color) obtinut prin
. & ‘insumarea semnalelor (p) i (gz) (pentru bare in
0.4 standardul european):
3 t; — duratii palier anterior By (front porch): 0.5+0.3ms
= tz = au Impuls smcronizare AaE ]
0.3 2 durati impuls sincronizare Sy: 4.7:0.2
0.0 Y >»| e t; — interval intre start linie si start “ burst™: 5.6+0.1ms
0.0 ts — duratdi impuls stingere By (Ti) 12£0.3ms
y 0 ts — duratd “burst": 2.25¢0.23ms
o iy K 295 tg — durat cursé activd a unei linii (Ta): 52ms
i ts = " t, — duratd linie Ty: 64ms
o N byt ty-t-t; — duratd palier posterior By (back porch):
3 >
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extins mai mult, prin atribuirea erorii de realizare a luminantei
constante Tn receptorul monocrom, faptului ¢ o parte din infor-
matia de luminanta este purtatd de semnalul de crominantd,
semnal care nu poate fi folosit de receptorul monocrom. in ciuda
logicii acestei tratdri, este probabil mai simplu s& se atribuie suc-
cesul luminantei constante de pdnd la 1MHz intr-un receptor
color, prezentei erorilor compensatorii in semnalele de diferentd
de culoare si luminantd (de exemplu primele contin -Ey si
ultimele +Ey cu Ey in egald mdsura gresit in ambele cazuri).

este prin urmare un sistem cu transmisie simultand a celor trei
semnale, de luminantd si cele doud semnale diferentd de culoare.
Schema unui codor PAL este prezentatd in figura 14, unde se
observa si schema sincrogeneratorului PAL. Se vede la intrare
matricea de codare, cu o structurd aseméndtoare cu cea din figu-
ra 13, cu observatia ¢ in locul semnalelor diferentd de culoare se
transmit semnale diferentd de culoare cu compresie Ejy = 0,493
(Eg-Ey) si Ey = 0,877 (Eg-Ey). Considerand cunoscut principiul
MAQ-PS, se poate identifica structura care realizeazd aceastd

Tntorcandu-ne

la problema NTSC PAL @ Figura 16
zgomotului | wswe :SJ»GSWG SEPARATOR [-P» CSYNC (St S)
din canalul de | VS™e (9»1»- Pl MPLSE | o BupsT NTSE PAL

S0 ] Fer80%270°
(N PAL)

crominantd, | 0K ==k ;

- F-90
masura in ca- AR
re luminanta DEFAZOR | Fir0° (sSinwogl)

CLOCK-SF,
este afectatd v
de acesta este IESIRE LUMINANTA
diminuata da- Ea”m* 2> .
toritd cresterii | MATRICE REJEC TIE LUMINANTA
in (Egp - E CODAE NTSC/PAL /5 -Ppp2 = SVCC
(Er Y) Es”g—h Eg, B Ey m v o>

sau (Eg - Ey), LA EC HILBRATE

Ey, By By 5—p U X2 g IESIRE C RO MINANTA
sau ambele A

determind de-
scresteri  in
(EG - EY}' care : NTSC [PAL
este partial compensatoriu. Aceastd proprietate a sistemului ajutd la
realizarea “luminantei constante” ficind luminanta mai indepen-
dentd de schimbdrile arbitrare in semnalul de crominanta fata de
cum ar fi fost cind toate cele trei semnale de diferentd de culoare
s-ar fi transmis.

Codarea informatiei de crominanté in PAL

functie (2x MA-PS si sumatorul $1). Tn schem se observa expre-
siile semnalelor ca si formele de undd, pentru mira de bare color
cu amplitudine 75% si saturatie 100%, in puncte esentiale.
Aceste forme de unda si altele suplimentare, sunt apoi prezentate
in detaliu, cu o serie de explicatii ajutatoare, in figurile 15 A, B, C.
Pe langd formele de undd EBU
(European Broadcasting Union)

Ll S5V a5V

a o & ,.w e aferente mirei de bare color, se prez-
159 4 - I I s I I intd si formele de undd BBC, forme
@Ok u e, &5 N o de undd care descriu traseul com-
P [ 2 BE Tl cwrs® g B8 @i plet al prelucrarilor intr-un receptor
L) i LA TV color PAL. De mentionat c& dacd
ED ::m formele de undd sunt parcurse in
.‘ i = ordine inversa prezentdrii, atunci se
s ki Unneay T : pot urmri pas cu pas prelucrrile
® - e = care au loc in decodorul din recep-

e e S | FYG VD) torul TV de tip PAL.
| o mane i i Se propune cititorului, ca un exercitiu
GONELTR D Bl Yo ™ util, analiza lor, pe baza celor prezen-
tate Tn aceasta lucrare, urmand ca in
numdrul viitor, cand se va face anali-
za amdnuntitd a schemei codorului

VSYNG
soyng | OELAPORT VGA
[

ﬁgsn
ﬂsa
L

4]

ca si a formelor de undd din figura N
15, s afle alte lucruri interesante. Da
Tot in numdrul viitor se va face anali-
za schemelor din figurile 16 si 17,
care reprezintd schema bloc a circui-
tului  integrat AD725 (codor
PAL/NTSC), respectiv 0 schemd de
aplicatie a acestui circuit.

R
78

INTERFATA CU AD725 LA PORTUL VGA
(INTRETESUT INTERLACED) AL LINUI FC

MOKITOR RGE

Figura 17

In principiu, sistemele TV color diferd ntre ele prin modul de
realizare a proceselor de codare si de decodare ale informatiei de
crominanta. '

in sistemul PAL codarea informatiei de crominanti se realizeazi
folosind modulatia dubla Tn cuadraturd cu purtatoarea suprimata
(MAQ-PS), care se caracterizeaza prin faptul ¢ subpurttoarea de
crominantd este modulatd simultan in amplitudine de cele doud
semnale diferentd de culoare. Sistemul de televiziune color PAL,

Aprian Manea
UBP - Bucuresti
manea@joe.tehfi.pub.ro

STerFan OPREA
Universitatea Pitesti
stoprea@electra.upit.ro
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~BM 810

Functie si caracteristici

@ Posibilitate de conectare prin interfatd PC RS232 izolatd optic ;
@ Senzor de temperaturi tip K de la -500C la 10000C;

@ Citire Varf-la-Varf, MIN, MAX, MAX-MIN;

@ Inregistrare MAX,MIN,MAX-MIN,autoscalare;

@ Soft pentru WIN 95/98 (optional);

@ Afisaj LDC usor de citit si luminat;

® Condensatori de la 10pF la 9999uF;

® Frecvente de la 5Hz la 125kHz;

@ Rezistente de la 0,010 1a 50 MQ;

@ Tensiune DC de la 0,01mV la 1000V;

@ Tensiune AC de la 0,01mV la 1000V;

@ Curent DC 0,1mA la 20mA;

@ Curent AC 0,1mA la 20mA;

@ Test de diode;

@ Memorie;

@ RMS;

@ Oprire automata;

@ Autoscalare;

® Mod zero relativ;

@ Invelis rezistent la foc;

® Carcasi de protectie;

® Masurare rapidd 5/sec;

® Precizie: 0,08%;

@ Indicare analogica mdrita;

@ Constructie anti-soc;

@® Continuitate audibild rapidd <100 ms;

@ Calibrare automatd internd;

@ Intrare protejatd la 600V (1kV pentru versiuneaX);

@ Intrare 240V HBC protejatd fuzibil (1kV pentru versiunea X);
@ Protectie la supratensiune tranzitorie pana la 1,2/50ms;
EN61010-1 CAT Il 1kVAC/DC & CAT 11l 600VAC/DC
EN55022/A1 clasd B, EN50082-1, IEC801-2, & IEC801-3.

BM 620 =

@ Functie si caracteristici;

@ Frecventd de la 0,001Hz la 50kHz cu 4 nivele trigger selectabile;
@ Doui canale T1-T2 de temperaturd tip K de la -50°C la 1000°C;
® Inregistrare MAX, MIN, MAX-MIN, citiri AVG, autoscalare;

@ Citire bucla de curent in% 4-20mA;

@ Index de armonice (HIX) de la 0,0% la 100%;

@® Condensatori de la 10pF la 9999F;

@ Rezistente de la 0,12 1240 MQ;

@ Tensiune DC de la 0,1mV la 1000V;

@ Tensiune AC de la 0,1mV la 1000V;

@ Curent DC 0,01pA la 40mA;
@® Curent AC 0,1 1A la 40mA;
@ Curent DC 1mA la 204;

@ Curent AC 10mA la 20A4;

Pentru mai multe informati, ® ot e o
~ puteti suna la redactia @ Memorie;
revistei (638.39.32) sau la ® o it
5 .A-U-RGGONJBOMANIA- [ ] Autoscalare;

(628.29.77, 255.46.10) @ Mod zero relativ;
Sl R ® Invelis rezistent la foc;
@ Carcasa de protectie;

@ Intrare protejata la 600V;
@ Masurare rapida 4/sec;
@ Precizie 0,15%;

@ Constructie anti-soc;

® Continuitate audibild rapida <150 ps;

@ Intrare protejata fuzibil la 600V HBC IR 100kA;

@ Protectie la supratensiune tranzitorie pand la 6,5kV 1,2/50 ps;
EN61010-1 CAT Il 1kVDC/750VAC & CAT Il 600VAC/DC
EN55022/A1 clasd B, EN50082-1, IEC801-2, & IEC801-3.
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Indicator de nivel pentru Dolby Surround
| R —

g

&

Filmele difuzate in stereofonie sunt in mod frecvent dotate cu
un sistem stereo Dolby care prelucreaza informatiile pentru a
fi citite apoi de un decodor. Cum sd proceddm pentru a fi sig-
uri.ca un program este intr-adevar transmis in sistem Dolby?
Acesta este scopul montajului prezentat, un montaj simplu dar
indispensabil pentru cunoasterea adevarului.

nale identice pe doud cdi (semnal
monofonic), si un semnal de fond for-
mat din doud componente identice,
construit pornind de la doud canale aflate in opozitie de faza. Decodarea
stereo. Tehnica de mixare permite unui semnal codat in Dolby Surround
adaugarea a doud semnale, un semnal - va genera semnale pe cele patru iesiri
central, care corespunde la doud sem- ale unui decodor stereo: stanga,

Cum functioneaza?

Semnalul Dolby Surround este

electronica aplicata




dreapta, centru si spate (ambiantd sau
Surround). Pentru a recunoaste un
semnal codat, se poate masura nivelul
pe fiecare dintre iesiri, insa aceasta nu
este suficient. Intr-adevar, chiar sem-
nalele stereofonice sunt capabile s
furnizeze informatii despre canaiele
spate si centru. (Eliminatorii de voce
pentru karaoke utilizeaza aceastd pro-
prietate pentru a elimina o voce trans-

lui, si se intercaleaza intre cele patru
iesiri ale unui amplificator de putere si
incintele acustice. O serie de intrerupa-
toare selecteazd incintele care cores-
pund configuratiei dorite. Aceastd for-
muld nu este garantatd 100%, din cauza
cd unii producatori utilizeazd un codor
Dolby Surround ce limiteaza efectele
speciale, astfel incat va putefi gési in
situatia de a nu auzi nimic pe canalele
spaie sau de a auzi semnale stereo.

misd mono). In ce priveste informatiile

in afara fazei, sistemele de reverberare
sunt perfect capabile sd le genereze.
Rezultd ca o tehnicd de masurare cla-
sicd nu poate oferi un rezultat coerent.
Solutia constd n folosirea altui sistem
de masurare, Tn acest caz vom apela la
auz. Montajul pe care il propunem in
continuare permite ascultarea individu-
ald a fiecdruia dintre canalele sistemu-

In figura 1 este prezentati schema de

principiu a montajului.

In cazul functiondrii normale, adicd in
timpul unei auditii, releele sunt
neactionate. Se utilizeaza un contact
normal Tnchis pentru fiecare releu in
parte, pentru a permite trecerea sem-
nalului. Alimentarea montajului se
poate face cu baterii, sau cu ajutorul

6 /1999
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unui alimentator extern.

Fiecare tranzistor este comandat prin
punerea la masd a rezistentelor conec-
tate Tn baza tranzistorilor. Aceasta
punere la masa se realizeaza prin inter-
mediul diodelor de separare. Aceste
diode asigura separarea tensiunii de
comanda intre liniile de comanda.
Numai diodele al caror anod se gaseste
la potentialul masei vor conduce. Atunci
cand dorim s ascultam canalul din
stanga solo, releul canalului din dreapta,
Re1, este comandat de catre dioda D1,
cel al canalului de centru de catre dioda
D4 si canalul spate de citre D11. Tn
afara posibilitatii de a asculta separat
fiecare iesire, este posibild audita stereo,
pentru care este suficient sa actiondm
cele doud relee corespunzatoare, cel din
centru si cel spate. Acest sistem poate fi
extins la un ansamblu de 5 canale, prin
addugarea, conform aceluiasi principiu,
a unui releu suplimentar in paralel cu
canalul Surround. in figura 2 este
prezentatd schema unui indicator de
canale care utilizeaza al doilea contact al
unui inversor dublu sau al unui intre-
rupdtor dublu folosit pentru comanda.
Datoritd consumului de energie, in tim-
pul unei auditii normale toate diodele
sunt stinse, aprinderea lor realizindu-se
doar la comanda. Se utilizeaza aici un
sistem foarte simplu de comanda direc-
ta a LED-urilor, prin utilizarea diodelor
pentru comanda stereo. Aceste diode au
rol de indicator si impiedicd aprinderea
celor doud diode G si D atunci cénd este
comandati doar aprinderea uneia din
diodele G sau D.

Realizare

Circuitul imprimat a fost conceput pen-
tru releul MSR de la Siemens. Acest
releu este capabil sd intrerupd un
curent de 8 A la o tensiune de 250V,
ceea ce este suficient pentru aplicatia
noastrd. Aceasti intensitate cores-
punde unei puteri de 250W / 4€Q.

Se pot folosi si alte relee care benefici-
azd de aceeasi implantare, perfect
capabile sd le Tnlocuiascd pe cele de la
Siemens. De altfel, se poate alimenta
circuitul si la tensiunea de 12V
folosind relee ce au o tensiunea nomi-
nald de 12V si dublénd valoarea rezis-
tentei de baza a fiecarui tranzistor.
Tranzistorii, ca si diodele, sunt modele
oarecare, acestora cerdndu-le doar sa
permitd trecerea unui curent de valoa-
re micd. Acestia nu ridicd probleme
deosebite.

S-a instalat pentru iesiri o bornd prin
care trec firele ce vin de la amplificator
precum si cele ale incintelor acustice.
Cablajul este astfel mai simplu.
Intrerupdtoarele pot fi butoane simple,
insd este de preferat un comutator
simplu prevazut cu pozitia centrald
neutrd, cu revenire intr-o parte si bas-
culant in cealaltd. Aceastd tehnicd per-
mite o auditie permanenta intr-o pozi-
tie si temporard in cealalta pozitie.
Intrerupatoarele vor fi instalate pe un
panou de comanda, iar cei ce asculta
vor putea ocupa pozitiile corespunza-
toare amplasamentelor incintelor. Un
test prin actionarea comutatorului va
permite orientarea corectd a incintelor
sistemului. @

Traducere dupd LE HAUT-PARLELR O

componente

R1, R3, R5, R7:10 kQ 1/4W - 5%
R2, R4, R6, R8: 1,5 KQ 1/4W - 5%
T1 - T4: PNP BC338, 558, eic.

D1 - D18: 1N4148

Rel - Re4: relee Siemens tip MSR,

23061-B1003-A401 6V sau echivalent

8 mufe cu 2 contacte, sau 4 mufe cu 4
contacte

5 butoane sau intrerupdtoare

Optional: 5 diode LED, 2 diode
1N4148, 6 rezistente de 100 - 330<2.

34
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Radar de

wEw
art Mo. 5001

God S001
Pret 2.9DM (TvA

in cazul in care dispunem de un garaj ingust este important sd
gardm cat mai precis posibil, cat mai aproape de zid...fird ci
aceastd manevra sa fie insotitd de un soc, chiar usor. Montajul
urmator va permite sd efectuati aceastd operatie cu o precizie
remarcabild, doar prin simpla observare a unui semnal luminos

emis de un radar ultrasonic. Setooniiiataiceani
Generalitati Ultrasunetele se transmit in acelasi
; mod ca sunetele, sub forma de unde
Ultrasunetele se caracterizeazi in de presiune si de depresiune ce se Pret 3.9 DM (TvA
general prin frecvente cuprinse intre deplaseaza cu viteza sunetului in aer,
25 si 50 kHz, altfel spus nu sunt per- in jur de 330m/s la 20°C. Distanta care
cepute de urechea umand. In acest separd doud puncte consecutive de
montaj, se vor utiliza ultrasunete de presiune maximd se numeste lungime
40kHz, ce corespund unei perioade de unda. Ea se calculeazi cu ajutorul
de 25 us (T=1/F). relatiei: A=VT.

Astfel, in cazul prezentat,
aceastd lungime de unda
este egald cu : 330 x
25.10'6 = 0,00825 m sau
8,25mm.

Ca si sunetele audibile,
ultrasunetele se reflectd
la intdlnirea cu un obsta-
col, producénd o emisie
de intoarcere sub forma
unui ecou. Daci ne ima-
gindm un emitator care
trimite periodic ultrasu-
nete scurte (cateva peri-
oade) spre un obstacol
situat la distanta "d",
timpul necesar undei
pentru a ajunge si
ecoului pentru a se
intoarce, este pro-
portional cu distanta "d".
Mai exact, acest timp
poate fi determinat cu
relatia: t = 2d/V.

Distanta "d" se poate
masura prin relatia:
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R R S |

f mmmunurme £e

Creion pentru izolarea
traseelor

| Cod 496-259
| Info AUROCON

Adeziv electric

Cod 496-265
Info AUROCON

Creion pentru repararea
traseelor

Cod 496-243
Info AUROCON

d=Vt2 =k,

(k=coeficient de proportionalitate.)

Principiu de functionare

Un traductor emitator trimite periodic
ultrasunete cu duratd foarte scurtd

Generator o

Initializare
ronometru

functioneaza prin incarcdrile si descdrcd-
rile succesive ale lui C4 prin R2 si A1.
Vor rezulta, la nivelul iesirii oscilatorului,
forme de unda dreptunghiulare care se
caracterizeaza printr-o perioada ce de-
pinde in mod esential de pozitia unghiu-
lard a cursorului semireglabilului A1.

Bazd de timp
reglabild

OBSTACOL DETECTAT

Oprire emal de ince EEAmplificator
cronometru put al ecoului receptor

Blocare
temporara |
a receptiei

spre un obstacol de detectat, de exem-
plu bara de protectie a autovehiculului.
Din momentul plecdrii acestui tren de
unde, porneste un dispozitiv de
cronometrare. El se va opri in momen-
tul cand un traductor receptor
receptioneaza ecoul de intoarcere,
corect amplificat. De retinut ¢d in
prima faza, sistemul de receptie se
géseste in stare neutrd astfel incat sd
nu sufere nici o influentd nedorita
provenind din coada trenului de impul-
suri. Indicatiile cronometrului sunt
vizualizate prin aprinderea unuia din
cele trei LED-uri:

® verde, dacd obstacolul este destul
de indepartat;

@ galben, dacd obstacolul se apropie;
@ rosu, dacd obstacolul se afld la o
distanta de 2-3 cm;

Ciclul poate continua pe o perioada
nedefinitd, dupd aducerea la zero a
cronometrului urmati de o noud
emisie, apoi de un nou cronometra;.

Functionarea

Alimentarea

Deoarece este vorba de o instalatie cu
post fix, energia necesard functiondrii
montajului este de 220V, fiind preluata
prin intermediul unui transformator
coborétor de potential, a cdrui infasurare
secundari livreaza o tensiune alternativa
de 12V. O punte de diode redreseaza
cele doud alternante in timp ce conden-
satorul C1 realizeaza o filtrare primara.
La iesirea din regulatorul 7812 este
cules un potential continuu de 12V.
Condensatorul C1 efectueaza o filtrare
complementara astfel incat C3 realizeazi
decuplarea montajului de la alimentare.

Generarea 40kHz
Portile NAND | si Il ale lui IC1 formeazi
un oscilator astabil. Un astfel de montaj

T finalul acestui articol se va vedea ci
aceastd valoare trebuie si fie reglatd la
25ms, ceea ce corespunde unei frec-
vente de 40kHz.

Emisie periodica

Portile NAND 111 si IV ale lui IC1
formeazd un al doilea oscilator astabil.
El prezintd la iesire un semnal drep-
tunghiular cu o perioadd de ordinul a
50ms, respectiv 20Hz. Fronturile cres-
cdtoare ale semnalului determind por-
nirea unui circuit basculant monostabil

+V RAZ CL Vv R &9 54 S8

36

electronica aplicata



HOBBY

41 10

A2t

S

YA L/ ARE/AOZ2
ojsuel|

Y

8rirPNL
X6

o

o+

s -—_Q

es ed

£8 '-mn

NS ¥a

L 1o1e

S0l |

/, - #
ﬁa? ¥ 04
819 | | gy
NP +|_| abnoy 012
—{ 1 oLy
614 |
sorog %M |
gl El |
auner oL |
_—
2y
80104d
vL &
Hap 0L
oLy
“I®||o AZi+
¥2y ,
2 4
¥ 00!} ELS @
H L — (R0
i WL duor |
£ : 80108 [1]1%e]
zL
|
AL Wl i
zeH n_cm:| gy _
oL LD [0l i
0LH Zid i
=2
................... . =3
Loy a0 m
1012/ i =
®
<
o E
2
—] &
w

37

6 /1999



laborator

1 wan, Stererc-Decoder,
rungen, templindiche  HALL-IC'S,
imator-Treibdr _ uSw.

Bam
4 Uod  Zedschalter fr KFZ-Scheben-
WaASCHankag

4T ‘u’:rv.-n,_::v-ucf £t

! Cod S012
Pret 5.9DM (TVA inclus)

i Set diode siliciu;
Datenblatt
) vmwmqm. g» Jim T;e-l

s s s IO

@

| |ISENSOR DOOR"S'RE!\I

|
BE
| {

I

HOBBY

- format din portile NOR I si IV ale lui

IC5. Acesta din urmd genereaza la

iesirea sa stdri Tnalte cu o duratd de
ordinul a 125ms. Aceste stiri fnalte
sunt prezente la intrarea & a portilor

circuitului basculant monostabil format
de portile NOR | si Il ale lui IC2. La
iesirea acestuia, va rezulta o stare
naltd scurtd de ordinul a 250ms.

Portile NOR 11l si IV ale lui IC4 alcatui-

Figura 4 28
Forme de unda

E e

ic1 L Géndatour US

Ic1

e "S0ms

il I
o \
o i
(4]

IC5 L

3F -
iCa Neutratisation réception

4 Signal émission

. Col.T2 [—i} i
! 2.5

Col. T1 J J

E Pmmfl}nsnncl—l

A distance n
1c2
1
Ic2
Chmnometragsf
[
ic3 ; ”_”_ﬂ ” ﬂ

(Exemple : 5)
(Allumage LED jaune)

NAND Il ale lui IC2 a carui cea de-a
doua intrare este conectatd la genera-
torul de 40Hz. Vor rezulta, la iesirea
portii NAND 1l a lui IC2, trenuri de
undd avand frecventa de 40kHz la
fiecare 50ms. Portile NAND |l ale lui
IG2 inverseaza semnalul; traductorul
ultrasonic emitator de 40 kHz este
montat direct pe intrarile / iesirile
acestei porti. Datoritd acestui dispozi-
tiv, se culege la bornele traductorilor o
amplitudine de 24V varf la varf, ceea
ce conduce la cresterea considerabild
a puterii semnalelor ultrasonice emise.

Comanda cronometrajului

Fronturile crescatoare furnizate de
oscilatorul de 50ms sunt luate in con-
siderare in mod egal de catre dispozi-
tivul derivator format de C16, R27 si
D11. La nivelul intrérii 6 a portii NOR I
a lui IC4 sunt culese scurte impulsuri
pozitive produse Tn urma incarcarii lui
C16 prin R27. Ele declanseaza pornirea

esc un circuit basculant R/S
(Reset/Set) a cdrui functionare este
foarte simpld. Toate impulsurile pozi-
tive, chiar de scurtd duratd, la intrarea
13 au ca efect trecerea iesirii circuitului
basculant intr-o stare naltd stabild
(poarta NOR Il1). Tn mod analog, toate
impulsurile de la intrarea 8 au drept
consecintd trecerea iesirii intr-o stare
joasa stabild.

De retinut din acest paragraf cd, de la
inceperea emisiei de US, iesirea
circuitului basculant R/S trece in stare
naltd. Vom vedea in paragraful urmator
cd aceastd iesire revine in stare joasd
incepdnd cu receptionarea ecoului
ultrasunetelor. Cronometrarea se reali-
zeaza in timpul perioadelor in care
iesirea circuitului basculant R/S
prezintd o stare inaltd.

Receptionarea ecoului
Ecoul ultrasonic este receptionat de un
traductor receptor, montat in baza lui
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T2 a cdrui misiune este de a realiza
preamplificarea semnalului. Baza
acestui tranzistor este mentinutd la un
potential acceptabil de functionare

* datoritd puntii R12/R13. Semnalele

astfel amplificate sunt transmise la
intrarea inversoare a unui “741” prin
intermediul lui C11 si al lui R22.
Intrarea directd este mentinuta la un
potential fix de 6Y cu ajutorul divizoru-
lui R10/R11. Pe de altd parte, acesta
este potentialul pe care il prelevam la
iesirea lui "741" in stare de repaus;
aceasta este componenta continud a
semnalului. Cu ajutorul cursorului
semireglabilului A3, este posibild
reglarea castigului al acestui

etaj amplificator.

Tranzistorul PNP T1 este montat cu
emitor comun. Polarizarea bazei sale
se realizeazd in asa fel incét in absenta
semnalului la colector se culege un
potential nul. Tn schimb, la nivelul
colectorului, receptionarea ecoului se
traduce prin aparitia unui impuls pozi-
tiv; Semnalele purtatoare corespunza-
toare de 40kHz sunt integrate de C15.
Neutralizarea temporard a receptiei. De
la inceputul emisiei de US s-a observat
cé circuitul basculant format de portile
NOR I si Il ale lui 1G4 livrau o stare
inaltd cu o durata de ordinul a 250 ms.
Tn situatia inversd, iesirea portii NOR 11
a lui IC4 prezintd o stare joasd cu
aceeasi duratd. Pe perioada acestei
stari joase, iesirea portii NAND | a lui
IC2 ramane blocata in mod permanent
la o stare naltd neutralizénd astfel,
toate semnalele care provin din ampli-
ficarea rezultatd in urma unei eventuale
receptiondri a vreunui ecou. In
momentul In care se produce emisia
ultrasonicd, traductorul receptor
receptioneaza si el ultrasunete emise
de traductorul emitator. Ins3, nu acesta
este semnalul care ne intereseazad; mai
mult, el trebuie eliminat. Acesta este
scopul dispozitivului pe care fl
descriem aici.

Oprirea cronometrarii

Dupad terminarea perioadei de 250ms de
neutralizare, din momentul in care tra-
ductorul receptor receptioneaza ecoul

de Tntoarcere, iesirea portii NAND | a lui
IC2 trece n stare joasd. lesirea portii
NAND IV va prezenta deci o stare Tnalta
ce are drept consecintd trecerea in
repaus a circuitului basculant R/S NOR
11 si 1V ale lui IC4. Va rezulta ter-
minarea operatiei de cronometrare.

Baza de timp a cronometrarii

Portile NAND | si Il formeazé un
oscilator astabil comandat. Atéat timp
cat intrarea 6 este supusd unei stari
joase, iesirea oscilatorului prezintd o
stare joas3 de repaus. in schimb, ime-
diat ce aceastd intrare de comanda
este supusd unei stdri inalte, osci-
latorul intrd in actiune prezentand la
iesire forme de undd dreptunghiulare a
cdror perioadd se poate regla cu aju-
torul cursorului semireglabilului A2.
Vom mai vorbi despre acest reglaj ce
determind distanta ce separa radarul
de obstacolul de detectat. Portile NOR
Il si 1V ale lui IC3, Tmpreund cu rezis-
tentele periferice R9 si R6, formeazad
un Trigger Schmitt.

Aducerea periodica

la zero a cronometrului

De la inceputul emisiei ultrasonice,
frontul ascendent furnizat de circuitul
basculant monostabil format de portile
NOR I si Il ale lui IC4, este sesizat de
cétre dispozitivul derivator alcdtuit din
C13, R8 si D10. In special, la intrérile
reunite ale portilor NOR | ale lui IC5,
se culege un scurt impuls pozitiv
rezultat Tn urma incarcadrii rapide a lui
C13 prin R8. Va rezulta, la intrarea
RAZ a lui IC7 (care este un numarator
zecimal despre care vom vorbi in para-
graful urmator), un impuls pozitiv ce
asigurd aducerea sa la zero inaintea
fiecarei cronometrari.

Numararea

Circuitul IC7 este un CD4017. Este
vorba despre un decodor zecimal ce
avanseaza in ritmul fronturilor ascen-
dente ale semnalelor prezente la
intrarea "Ceas". Starea inaltd se va
deplasa deci din aproape in aproape de
la iesirea Si la iesirea Si+1. Starea

inalta se va deplasa deci din aproape in

aproape de la
iesirea Si la
iesirea Si+1.
Dacd numa-
rarea nu este
oprita, atunci
cand iesirea
S9 atinge
starea Tnaltd,
numaratorul
se blocheaza
in aceasta
pozitie,
deoarece
intrarea de
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laborator

OSCILOSCOP DIGITAL PORTABIL

TH3700A

Latime de banda de 60MHz THS710A, 250Ms/s per canal

Caracteristici generale:
@® 2 intrari de osciloscop independente;

a: +/-200ppm>1ms
zontala: THS7
A 5ns-50s/div
30A 2ns-50s/div
er: Interna/Externa
dge, Pulse, Video
shizitie: Mostra, medie,forma de unda,
detectarea varfurilor
Cursoare: bare H, bare perechi V (volt, timp & faza)

Mod multimetru
azolutie: 3 3/4digit (numarare 4000)
i curent continuu; de la 400mV la 850V

urent continuu: +(0.5% din cititi + 5 numaratori)
irent alternativ: de +(2% din citiri +5 numaratori)
enta: 400 pana la 40MQ

Test diode: pana la 2V

Aditional:
Autoscalare, r.m.s., masurarea mediei,
min./max. alarma, dB, dBm

.nevolatila: 10 forme de unda,
10 setups, 10 DMM setups
Norme de siguranta: proiectate conform IEC 1010-1
(siguranta) Cat 11, 600V

=y

.

validare V se gaseste si ea intr-o stare
Tnaltd. Aceastd situatie apare atunci
cand obstacolul de detectat este prea
departe sau, in cazul Tn care nu existd
nici un obstacol in campul radarului.

Semnalizare
lesirile Si ale numaratorului
definesc trei canale:

@ primul canal corespunde iesirilor
S1si 82;

@ al doilea canal corespunde iesirilor
S3, S4 si S5;

@ al treilea canal corespunde iesirilor
de la S6 la S9.

Prin intermediul rezistentelor R17, R18
si R19, activarea unui canal are drept
consecinte saturarea unuia din tranzis-
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0 v | OSCILOSCOP PORTABIL PENTRU
MASURAREA PUTERII

i THS720P

LY

"

E .

a3 rmonica,
armonicelor selectate
@ \lasurare

A, VAR,

Cablajul imprimat - partea cu piesele

Figura 6

torii T5, T4 sau T3. Acestea din urmd au
in circuitul lor colector un LED de
culoare respectiv rosie, galbend si verde.
Rezistentele de la R24 la R26 limiteazd
curentul in LED-ul aprins.

In cazul in care se aprinde LED-ul verde
L1, de exemplu, numararea are drept
consecintd trecerea repetata si ciclici
prin canalele 1 si 2. Fard precautii spe-
ciale, se observd o clipire usoara (20Hz)
a LED-urilor rosii si galbene. Acest lucru
Se poate evita cu ajutorul condensato-
rilor C17 si C18. Timpul de activare a
canalelor 1 si 2 este insuficient pentru

| Cable 3 conducteurs |
+ tresse

Circuit imprimat LED-uri

€/1999 4 s pentri soft:
: d pentru hard.




HOBBY

laborator
SCOPEMETER IIB

URMA DUALA 50MHz, 91, 92, 96 & 99,
¢/w & Interfata

crane scope

i sau numere de
0 sau cu video
ecvente de

60MHz

petitiv de 5,0 GS/s, 100MHz

Caracteristici generale

F't“I Trup T, n| s. undelor patrate, trenul de
otul si alte forme de unda nesinusoidale

0 forme de unda si 10 ecrane;
] |r|trarﬂ tri f
@ conform stand lor de siguranta
IEC1010-1 600V cat III.

Accesorii disponibile
@ Hu t F]llkF‘\aIF‘h pentru Windows.

RS-232 izolatd optic -
a la o imprimanta si pentru

Pentru 'mai multe informatii,
puteti suna la redactia
revistei (638.39.32) sau la

©-

Circuit imprimat LED-uri

Figura 8

Modulul principal

R1: 220KQ

R1: 2,2KQ

R3, R4: 15KQ

RS - R7: 100KQ

R8 - R12, R27: 10KQ
R13, R14: IMQ

R15: 470KQ

R16 - R20: 4,7KQ

R21, R22, R28, R29: 1KQ
R23: 22KQ

R24 - R26: 470Q
Semireglabil A1: 22KQ
Semireglabil A2: 47KQ
Semireglabil A3: TMQ

DI -D11: TN4148

Punte de diode 0,5A

REG: (stabilizator 12V) 7812
E - emifditor US - 40KHz
R - receptor US - 40KHz
C1: 2200uF / 25V

incdrcarea lui C17 si C18 astfel incat sa
culegem de pe armaturile pozitive ale
acestora din urma cei 600mV necesari
pentru saturarea lui T4 si T5. De fapt se
va observa doar o aprindere clard si
continud a unuia dintre cele 3 LED-uri
delalllals. @

Traducere dupd LE HAUT-PARLEUR :

electronica aplicata
% 0 gasiti la:

= SC CIP SRL

§ Str. Lucian Blaga nr. 13
SN Tel/Fax; 057/281402

componente

C2: 47uF / 16Y

C3: 0,1uF

C4, C5: 470pF

Cé: 0,22uF

C7: 22nF

C8 - C13, Cl16: 10nF
Cl4: 1nF

C15: 47pF

C17,C18: 4,7uF / 16V
T1: PNP 2N2907

T2 - T5: NPN BC 108
IC1 - IC3: CD 4011
IC4 - IC5: CD 4001
1C6: LM 741

IC7: CD 4017

Trafo 220V/2x6V/1VA

Modul dofisaj
L1: LED verde f 10

L2: LED galben f 10
L3: LED rosu f 10

AUROCON ROMANIA
' (628.29.77, 255.46.10)
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GATA CU CAINII VAGABONZI!

0 mare problemd a bucurestenilor, deci si a Dumneavoastra, este prezenta cinilor
vagabonzi in fiecare colt al orasului: strézi, parcuri, scdri de bloc, curti interioare, parciri, etc.

Vd puteti afla deci, in imposibilitatea de a va deplasa la serviciu, magazin, acasi, rude, prie-
teni, parcuri. Mai rdu, puteti fi atacati si muscati de cdinii vagabonzi, lucru care conduce la trata-
mente dureroase si pierdere de timp.

Acum existd SCA (Stop Cainilor Agresivi). Este un produs modern, eficient in combaterea
cainilor agresivi, in special a celor vagabonzi.

Stop Cainilor Agresivi: Cj-vnuc-r

- este un aparat electronic cu ultrasunete. Acestea nu sunt auzite de catre om, dar sunt foarte puternice si deranjante ~itid
pentru cdinele agresiv, lucru care il face sa se indepdarteze; Ty

- este recomandat pentru protectia copiilor, pensionarilor, dar si a adultilor, factorilor postali, cititorilor de contoare de
gaze si luming, etc.;

- Indeparteaza céinele agresiv de la o distantd cuprinsd intre 3 si 10 m;

- are 0 garantie de 3 luni pentru defecte de fabricatie; Dimensiuni

- este fabricat intr-o tehnologie moderna, cu componente din import:

- corespunde standardelor de calitate impuse de legislatia roménd, fiind omologat de ICPE (Institutul de
Cercetare si Proiectare pentru Electronic);

- poate fi al Dumneavoastra pentru un pret minim: pretul de fabrica;

- are 0 baterie de 9V inclusd;

- are un design ergonomic si dimensiuni reduse.

Puteti comanda ,,Stop Céinilor Agresivi“:
- prin fax la: 675.34.10;
- prin telefon la: 092-71.38.99; 092-43.47.49;
- prin E-mail la adresa: sca@vector.ro
Mai multe informatii puteti obtine la telefon 092 71.38.99; 092-43.47.49 sau vizitdnd site-ul nostru de
Internet la adresa http://www.vector.ro/sca

Cautdm distribuitori si agenti comerciali in Bucuresti si in toati tara.

Pentru electronistii care vor vizita TIB ‘99, €lectronica aplicata va ofers “harta electronistilor”

® AEROSTAR & -—
® ANGIELA ELECTRON

@ BANEASASA |

@ ELECTROCONTACT SA

® ELECTROMAGNETICA [f
® ELEGTROPRECIZIA SA

® FEA

® FLINTAB ROMANIA
@ ICPE SA .
® KON ELECTRONIC . _— .07
® KUHNKE RELEE (— — L

© MANNESMANN REXROTH-SP
@ MILO TRADING

@ 0 - VIDEO

@ PROGRESS FLUID
@ PROSEP L
ORELEESA . _ _ —
@ ROCCAS L

@ TUINGDOR -
@ VALMED FREEMEX

@ VITACOM ELEEFRONICS
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URMARE DIN PAG. 17

Caracteristici generale:
:-f Lungimea de unda nominalé:
Puterea d maxima: 1.5

Dependenta de temperaturd

2 -
+45 ... 455 8. 12

30-75  25-50

1,0 0.6
>4
Timpul mediu :
defectare, la 309C: 4.500
Valori maxim absolute:
Tensiunea de alimentare: +6V, respectiv -12,7V pentru cele cu alimentare negativa
Intrarea TTI de deconectare: de la -3 la +7V

Temperatura de lucru: de la -10 la +40°C
Temperatura de stocare: de la -40 la +85°C

80.000 20.000 32.000

Deconectare prin comanda TTL

Modulele laser alimentate cu tensiune negativd sunt prevazute cu o intrare TTL pentru
deconectare. O tensiune cuprinsd intre +4 si +7V aplicatd pe aceasta intrare opreste
generarea fascicolului laser, modulul trece Tn starea OFF. In mod normal, cu tensiune
nuld pe intrarea de deconectare, modulul este in starea ON (dacd nu se foloseste
intrarea de comanda, poate fi ldsat in gol fird probleme). Fascicolul laser poate fi stro-
bat cu aceastd intrare de comandi, cu o frecventd de pand la 10Hz.

Cerinte de evacure a caldurii

Modulele de diode laser pot lucra la tensiuni de alimentare mai ridicate, sau la tempera-
turi ambiante ce depdsesc 30°C, dacd se asigurd o evacuare corespunzatoare a caldurii
degajate, folosind un radiator suplimentar si un ventilator.

Daci temperatura capsulei diodei laser inglobate fn modul depdseste valoarea maxim
admisibild, se pot produce defectari premature sau chiar catastrofale.

Pentru a usura disiparea caldurii, orice model are nevoie de o suprafata suplimentard
de 2mm grosime, realizata dintr-o placa de aluminiu. Pentru eficacitate, trebuie ca intre
radiatorul suplimentar si modul s3 existe un contact bun, ca s nu apard in serie rezis-
tente termice suplimentare. De aceea, radiatorul tubular trebuie amplasat pe modul
imediat dup scobitura ce urmeazd dupa partea frontald, chiar daca trebuie sd dati jos
eticheta. De asemenea, trebuie si folositi pastd termoconductoare pentru un contact cat
mai bun ntre suprafete.

Atentie, radiatorul nu poate face miracole! Astfel, pentru modulele cu alimentare nega-
tiv, dac3 tensiunea de intrare este de -8V, modulul laser poate fi folosit fard radiator
pand la temperaturi ambiante de 37°C. Utilizarea unui mic radiator permite cresterea
temperaturii de lucru pan la maxim 40°C. Dar dacd tensiunea de alimentare are valoa-
rea maxima (-12V), atunci chiar la 30°C trebuie un radi-
ator de 50 cm2. Suprafata necesara creste foarte repede
cu temperatura; pentru 32°C ar trebui un radiator de 110
cm?, iar pentru 35°C este necesar un radiator ... infinit!
Alimentare si impdméntare

Modulele laser care lucreazi cu tensiuni de alimentare negative pot functiona cu surse
de alimentare nestabilizate, desigur in gama nominald de valori, de la -8 la -12V.
Lucrand la limita inferioard a gamei admisibile (-8V), se va disipa mai putind cdldurd in
interiorul dispozitivului, in consecintd durata probabild de viatd va creste.

Modulele laser alimentate de la +5V au neapdrat nevoie de surse stabilizate, valoarea
tensiunii de alimentare trebuie mentinutd constantd cu o eroare mai micd de 5%, in
cadrul limitelor specificate.

La toate modulele, carcasa metalicd este izolatd fatd de alimentare si fatd de intrarea de
comand. Daci folositi surse de alimentare flotante, este recomandabil sd conectati borna
de “0” V a sursei (precum si radiatorul modulului laser, dacd se utilizeaza) la imp@mantare.
Daci nu se face aceastd conexiune, in mediile cu zgomot electric puternic firele de ali-
mentare pot actiona ca antene.

Sistem de achizitie de date

cuplat pe interfata serie RS-232

Aplicatia propusd consta in
proiectarea unui modul destinat
achizitiei de date in laboratoarele de
metrologie sau in diverse automa-
tizari industriale, ce poate fi conectat
la un calculator prin intermediul por-
tului de comunicatie serial.

Pirvu CRISTIAN

Inginer metrolog - CONEL Hidroelectrica S.A.

Str. Cornisei nr.9, Bl. GA2, Ap. 45 - Slatina

Un sistem de mdsurare computerizat (se mai foloseste si
notiunea de instrument virtual datoritd flexibilitatii si ver-
satilitdtii sale), realizat cu astfel de pldci permite prele-
varea, la momente de timp date, a valorilor semnalelor
analogice, vizualizarea si inregistrarea evolutiei temporale
a mai multor marimi. Prin intermediul sistemului de pre-
lucrare numericd se pot efectua, Tn timp real sau nu,
diverse prelucrdri numerice, precum determinarea unor
mirimi de sintez, filtrare, controlul ncadrarii Tn limite.

Sistemele de achizitie de date cuplate pe magistrala de
comunicatie de tip serial prezintd avantajul amplasdrii lor
la distantd de calculator si in imediata apropiere a proce-
sului a cirui marime fizicd, transformatd fn mdrime elec-
trica de cétre traductor, se masoard. Semnalele numerice,
avand o sensibilitate redusd fatd de perturbatii, constituie
suportul ideal pentru informatie in comunicatia la distantd.

Descrierea interfetei RS-232
Detectie purtatoare  1(8) |

Receptie date 2(3)
. 3 Transmisie date 3(2) Adapnar
E;f;‘;’““’ Terminal pregatit 4 (20) serial
Masa semnal 5(7) paralel

Set dale pregatit 6(6)

Cerere de transmisie 7(4)

Liber pentru transmisie 8 ( 5 )

Indicator pentru apel 9(22)

Figura 1 Datele tehnice ale conectorului serial de 9 pini (25 pini)

Marea majoritate a calculatoarelor dispun de cel putin 2
interfete seriale. Portul serial are doud tipuri de conectori
de tip “tatd”, unul de 9 pini, celdlalt avdnd 25 pini. Tabelul
din figura 1 aratd asignarea pinilor pentru acesti conectori.

Comunicatia bidirectionald

(full-duplex) pe interfata | LI LT LT~

Bil d TR R S | S REA T
de

serie de tipul RS-232 se
face pe trei fire, trans-
misie, receptie si firul de

st

Figura 2 Structura informatiei seriale in mod asing

masi. Standardul RS-232 prevede pentru nivelul logic “1” 0

electronica aplicata




SCHEME PROPUSE DE CITITORI

g i1 —
g-a i2 =7
=2 MUX AP CEM CAN
R =
® ik — /\ "
F lare
/ \ 2 o conversie g
3% &
% ] date £
adresa selectie w 3
A
INTERFATA
Figura 3 Structura de principiu a unui SAD cu multiplexarea semnalelor de intrare

tensiune de -12V, cu un nivel limita de -
3V, iar pentru nivelul logic “0” o tensiune
de +12V, cu un nivel limitd de 3V.

Existd doud moduri de transmitere a
datelor, sincron si asincron, cel de-al
doilea fiind mai utilizat. Se observd din
figura 2 cd fiecare caracter este incadrat
de semnale de start si de stop. Un bit de
start de nivel “0" precede intotdeauna
caracterul, anuntand receptorul ¢d urma-
torii 8 biti constituie un octet de date.
Caracterul este urmat de unul sau doi biti

date poate duce la desincroniziri si,
implicit, la erori de transmisie, Tn timp ce
reducerea nu este recomandatd intrucat
afecteazd rata de transfer.

Viteza de comunicatie este standardiza-
td, putdnd avea valorile: 115200,
57600, 38400, 19200, 9600, 4800,
2400, 1200, 600, 300, 150, 110 baud.
Distanta la care se realizeaza transmisia
este de cel mult 20 m.

Structura SAD

a unei mdrimi de intrare ce va fi conver-
titd la un moment dat.

@ AP - amplificator cu castig programa-
bil, selectabil software, cu rol de a ampli-
fica semnalul, astfel incét s fie utilizatd
cat mai bine rezolutia convertorului.

@® CEM - circuit de esantionare-memo-
rare cu rol de a converti semnalul in
semnal esantionat.

@ CAN - convertor analog-numeric ce
permite  obtinerea unei descrieri
numerice pentru valoarea marimii fizice.
@ |Interfatd - structura de comunicare
cu portul serial si de programare si
control a achizitiei.

Circuitul care sincronizeaza comenzile

JP1
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o
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H X3
p———— x4
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7
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—37 NH 15 0O
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51 A VOO
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de stop. In anumite cazuri, inaintea biti-  Este un sistem de achizitie de date cu Figura 4
lui de stop este utilizat bitul de paritate  multiplexarea semnalelor analogice de
pentru verificarea corectitudinii transmi-  intrare, avind structura de principiu din
terii informatiei. Datele sunt transmise  figura 3, ce cuprinde un ansamblu
pe linie, bitii succeddndu-se in serie pe CEM-CAN la intrdrile c&ruia se
masurd ce sunt transmisi. La acest pro-  conecteazd succesiv semnalele de
tocol, atat receptorul cat si emitdtorulau  intrare prin multiplexare in ansamblu.
propriul ceas. O mdrire a cuvantului de @ MUX - multiplexor cu rol de selectie
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1 0 2 Amplificator cu céstig
1 1 5 controlat digital si tabela sa de adevir

se bazeaza pe un generator de interval
de timp precis si stabil, realizat cu
cristal de cuart.

Comparativ cu structurile de sisteme de
achizitie cu multiplexarea iesirilor GEM
sau CAN, acest tip de SAD este mai
putin rapid, procesele de esantionare si
conversie desfasurandu-se succesiv
pentru semnalele de intrare, afectand
astfel  frecventa de - achizitie.
Complexitatea structurii scade insd ca
numdr de componente utilizate.
Principalele caracteristici ale modului
prezentat sunt urmatoarele:

® 8 intrdri “single-ended” multiplexate
@® domeniul de intrare unipolar si bipo-
lar (0-10V, +/-5V, 0-5V, 0-2V)

@ amplificare programabild (1,2,5)

@ conversie A/D pe 12 biti

@ selectie canal sau conversie in inel
@ ratd de transfer in 4 trepte selectabile
soft: 38400, 19200, 9600, 4800 baud
@ esantionare internd sau externa

® 4 hiti iesire

@ compatibil IBM PC

Circuitul de multiplexare
Multiplexorul din figura 4 este de tip cu
intrdri single-ended sau de tip asimet-
ric, pentru toate intrdrile existind o
bornd comund, referinta electronicii din
placa de achizitie. Numdrul canalului
este controlat prin liniile de adresd si de
validare. Un nivel “1” logic pe intrarea
INHIBIT aduce toate canalele in starea
OFF (blocat), indiferent de starea liniilor
de adresd.
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In aceste conditii, orice perturbatie captatd de firele de alimentare poate deteriora
modulul laser. Dacd nu se foloseste un radiator, atunci trebuie impdamintat tubul meta-
lic al modulului laser.

Durata de viaia probabild

Dioda laser inclusa in fiecare modul nu este un simplu dispozitiv semiconductor, ca un
tranzistor de joasd frecventd, ci un material electro-optic complex, a carui structurd
determind lungimea de unda a radiafiei emise.

Mecanismul care duce in cele din urma la deteriorarea ireversibild a diodei laser este
formarea de dislocatii sau goluri in structura materialului. Dispozitivele laser care
lucreaza in domeniul vizibil al spectrului au o structura mai casanta decét cele care
lucreazd in infrarosu, si inevitabil dizlocatiile se produc cu o vitezd mai mare, deci dura-
ta de viata este mai redusa.

La functionarea normald, rata de formare a dislocatiilor este stréns legatd de tempera-
tura la care lucreazd dioda laser. De aceea trebuie folosite toate mijloacele pentru a
reduce, in masura posibilitatilor, temperatura diodei: tensiuni de alimentare mici, tem-
peratura mediului ambiant cdt mai scazutd, asigurarea unui radiator adecvat. Valorile
diferite specificate pentru MTTF, media timpului pénd la defectare, reflectd difereniele
intre structura dispozitivelor si nivelul puterii de lucru. ;

Dimensiuni: Modulul cilindric: ¢: 15,25 mm L: 46mm; greutate: 30g.

Fibre optice - generatia urmatoare de receptoare analogice de mare viteza
HFD3223-402 si HFD3227-402

Produse de Honeywell Optoelectronics, reprezintd generatia urmatoare de receptoare ana-
logice de mare viteza, cu fotodiode PIN si preamplificator. Lucreaza la frecvente de 125MHz
si sunt proiectate sd fie pereche pentru emitdtoarele HFE4224-422 si HFE-4226-422.
HFD3223 este montatd intr-un tub metalic neted, iar HFD3227 are o teava metalica filetata
si ambele sunt compatibile pin cu pin cu receptoarele existente pentru 125MHz.

Caracteristici tehnice (Valori maxim absolute

Gama de temperaturd de lucru: -40°C la +85°C £l

Tensiunea de alimentare (Vcc-Vee): <7,0V *
Curentul de alimentare: tipic 9mA, maxim 15mA : '

Timpul de crestere / cadere

(f=10MHz, P in 100pW varf)

la -31dBm: tipic 3,6nsec maxim 4,5nsec
Banda de trecere: 125MHz

Intrarea de semnal optic: 1,0 - 125mW

Fibre optice - Emitatoare din noua generatie
HFE4224-422 si HFE4226-422

Reprezintd generatia urmatoare de emitatoare cu leduri pentru conexiuni pe fibrd optica
si sunt destinate utilizarii in retele locale, asigurand o solutie ieftind, dar de mare vitezd,
pentru cuplarea la 0 gama larga de fibre optice, de diferite marimi. Sunt proiectate pen-
tru utilizarea atat in aplicatii Ethernet (IEEE 802.3) cét si Token Ring (IEEE 802.5J), cum
ar fi punti, repetoare, rutere sau centre de comutare.

Emitatoarele sunt prevazute cu conectoare ST si sunt montate in capsule metalice, pen-
tru a asigura o ecranare maximd. Sunt compatibile pin cu pin cu receptoarele existente
pentru 125MHz.

Utilizeaza leduri AlGaAs cu emisie pe 850nm, proiectate pentru a cupla eficient puterea
opticd n fibre de diferite mdrimi. Valorile tipice de insertie sunt de -15,8dBm pentru
fibre de 50/125 microni si -12dBm pentru cablu optic de 622,5 - 125 microni. HFE4224
este montat intr-un tub metalic neted, in timp ce HFE4226 este prevazut cu filet.

Caracteristici tehnice (Valori maxim absolute)

Gama temperaturilor de lucru: -40°C la +85°C

Tensiunea de intrare inversa: max. 1,8V

Curentul direct continuu, cu radiator: 100 mA

Puterea cuplata in fibra opticd, Poc

If =100mA, fibre de 50/125mm: min. -17,3 tipic -13,8 max. -11,4dBm
Lungimea de unda de varf: min. 8203 tipic 850 max. 880nm

Timpul de raspuns tr/f: tipic 4,0 max. 6,5nsec
La un curent direct de 60mA, fard pre-polarizare
Banda de trecere: 125MHz ®

Amplificatorul cu castig programabil

Este un circuit de conditionare a semnalului ce permite
obtinerea mai multor domenii de masurare prin progra-
marea corespunzatoare a amplificarii, avand drept rezultat
mdrirea gamei dinamice a semnalului de intrare. Alte
operatii eventuale de conditionare, cum sunt filtrarea,
atenuarea, conversia curent-tensiune, separarea galvani-
cd, care realizeazd adaptarea intre traductor si circuitele de
conversie analog-numericd, se efectueazd de-a lungul
lantului de masurare pénd la intrarea in placa.

Tensiunea de intrare pentru convertorul analog-numeric este
ingama 0...10V daca la intrarea unui canal CAN cu N=12 biti
si domeniul de 10V, deci cu LSB=10V/212=2,44mV (bitul cu
semnificatie minima), se aplicd o tensiune de maximum 2V,
rezolutia scade corespunzator de la 2,44mV / 10V=0,025%
la 2,44mV / 2V=0,12%, rezolutie specificd unui convertor de
numai 10 biti.

Amplificatorul din figura 5 este realizat cu un integrat si un
demultiplexor MMC 4052 diferantial cu patru canale pen-
tru programarea céstigului.

Rapoartele de amplificare sunt de ordine 1, 1,2 si 5, iar ten-
siunea de iesire Ue variind in intervalul 0-10V pentru dome-
niile de intrare corespunzatoare de 0-10V, +/-5V, 0-5V, 0-2V.

Circuitul de esantionare si memorare

Circuitul de esantionare si memorare permite memorarea
tensiunii de intrare pana la terminarea procesului de pre-
lucrare. lesirea CEM se conecteaza la intrarea CAN. S-a
utilizat un circuit S/H integrat monolitic de tip LF198,
prezentat in figura 6.

Convertorul analog-numeric

Convertorul analog-numeric realizeazd conversia sem-
nalelor analogice in semnale numerice.

Circuitul in tehnicd CMOS ADC 921 este un CAN cu apro-
ximatii succesive care se poate conecta atat la sisteme de
prelucrare numericd de 16 biti cat si de 8 biti. Structura sa
internd prezentatd in figura 7 cuprinde un CAN de 12 biti,
un registru de aproximatii succesive si un comparator.
Prin Tncercdri succesive pentru fiecare bit se stabileste la
intrarea convertorului N/A codul care genereazd un sem-
nal egal cu cel de masurat. Rezultatul conversiei se obtine
n registrul de aproximari succesive. Erorile de aproximare
se mai numesc erori de cuantizare si au valorile cuprinse
nintervalul +/-0,5 LSB, unde LSB se defineste ca valoarea
tensiunii care produce doud tranzitii succesive ale
secventei de iesire. Pentru tensiunea de referintd de -5V,

electronica aplicata
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tensiunea de intrare variaza intre OV si
piS Qo uUisD SER 10V, astfel cd un LSB este de 2,44mV.
C o ouT Este prevazutd o intrare separatd pentru
masa semnalelor numerice fatd de cea
4021 a semnalului analogic.
4p31
e Interfata cu PC-ul
Se compune din trei blocuri distincte,
] U1t dupd cum urmeaza:
11, SER
e 6|~ onvertorul serie-paralel
bl2 51e Circuitul MAX 232 este un convertor de
§ 1] ) nivel de semnale TTL-MOS in nivel RS-
b9 4 E aF 12 232. Blocul de conversie.propriu-zis are
- 216 a5 2 structura din figura 8.
¥ H oH
10 Convertor paralel-serie
5T CLK E : ,
pig ste compus din doud blocuri
071 functionale, prezentate in figurile 9 si
10, respectiv blocul de conversie logic
i 2 si convertorul propriu-zis.
— 7 SER Transmisia se face asincron, pentru
hi& i ’é\ fiecare octet se transmite un bit de start,
Hc opt biti de date si doi biti de stop. Din cei
< i 12 biti de date obtinuti in urma conver-
14 | apil2 siei, se transmit cu primul octet cei mai
< 151 G QG ;2 putin semnificativi 8 biti, iar cu al doilea
bl L H QH octet urmatorii patru. Programul va efec-
= ‘% CLK tua conversia datelor receptionate de cal-
SLK P/ ' culator prin operatii la nivel de bit.
4071 Figura 10
-vaurma - @
BM5b510

Functie si caracteristici

@ Interval de culegere a datelor de la 0,05 sec. la 480 sec.;
® Posibilitate de conectare prin interfati PC RS232 izolatd optic;
@ Afisaj LDC usor de citit si luminat;

@ Soft pentru WIN 95/98 (optional);

@ inregistrare de date si afisarea pe ecran;

@ Senzor de temperatura tip K de la -50°C la 1000°C;

@® Condensatori de la 10pF la 9999uF;

@ Frecventd de la SHz la 125Hz;

@ Rezisternte de la 0,01Q la 50MQ;

@ Tensiuni DC de la 0,01mV [a 1000V;

@ Tensiuni AC de la 0,01mV la 1000V;

@® Curent DC de la 1A la 20A;

@ Curent AC de la 1pA la 20A;

@ Test de diode;

@ Memorie;

@ RMS;

@ Oprire automats;

@ Autoscalare;

@ invelis rezistent la foc;

@ Carcasa de protectie;

@ Masurare rapida 5/sec.;

@ Precizie 0,08%;

@ Constructie anti-soc;

@ Continuitate audibili rapidd <100us;

@ Calibrare automata internd;

@ Protectie la intrare 600V (1kV pentru versiunea X);

@ Intrare protejatd fuzibil la 240V HBC (1kV pentru versiunea X)
@ ENG1010-1 GAT Il 1kVAC/DC & CAT 11l 600VAC/DC

@ Protectie la supratensiune tranzitorie pand la 6,5kV 1,2/50 ps
® EN55022/A1 clasd B, EN50082-1, IEC801-2, & IEC801-3
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Dial-up Internet*

ShimMail $2 - e-mail
LimitPak $0.8/ora

HomePak $9 -15o0re
SlimPak $19 - 35 ore
MedPak $29 - 75 ore

*Preturile nu contin taxele de conectare si chiriile pentru echipamente.

Wwww.canad.ro

Bd. Burebista nr 4, Bl D13, Bucuresti, tel 01 3236888, fax 01 3223760

Canad Systems va poate asista in oricare
site Internet puternic. Va punem la dispoz
raportul pret-performanta, servicii si abof
dintre cele mai competente suporturi tehn
acest domeniu. Putem administra in locul
www, ftp, DNS sau vé putem asista in adt
s1 construi intregul dumneavoastra sit Imj‘p
Canad Systems va poate fi partenerul id
ceea ce implica tehnologiile Internet.

Linii inchiriate - 33,6 Kbps* Linii inchiriate - 64 f{bps*

MiniRunSlim $99 - 0,3GB FastSlim $499 - 2GB

RunSlim $199 - 0,7GB SuperFastSlim  $999 - 4GB :
MiniRunWise $499 - 2GB SuperFastWise $1499 - nelimitat -

RunWise $799 - nelimitat




