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Umidometru

(pentru lemn si materiale de constructii)

DVM123 (cod 15008)

Caracteristici:

Se poate folosi in testarea umezelii din:

- lemnarie;

- carton bituminat, carton grudonat. hartie grudonata,;
- tencuiald, tencuiald mortar, ciment.

Specificatii:
- principiul masurarii: rezistenta electrica;
- lungimea electrozilor: 8mm:;
- domenii de masurare:
- lemn: 6...44%;
- alte materiale: 0.2...2%:;
- precizie masurare:
- lemn: £1%;
- alte materiale: +0.05%.
- alimentare: 3 x CR2032C (baterii Lilon). incluse;
- temperatura de functionare: 0...40°C;
- umiditare relativa: 0...85%;
- dimensiuni: 130 x 40 x 20mm;
- greutate: 170g.

219lei




Multimetru digital

cu interfata RS232

Cod 12998 (DVM345DI)

LU

Multimetru digital

Cod 5344 (Protek 506)

DIGITAL MULTIMETER

Protek 506 DIGITAL MULTIMETER

2791ei

Date tehnice
¢ Operare automata sau manuala;
o Afisare alfanumerica pe display LCD 3 3/4 digiti
si bargraf cu 38 de segmente; ,
e Afisare polaritate, depasire gama, unitate de Date tehnice
masura, baterie descarcata; e Display LCD 3 3/4 digiti;

* Masoara: e Indicator baterie descarcata;
- Tensiune continua max. 1000V, rezolutie ¢ |ndicarea automata a polaritatii;
minima 1mV; ‘ ® Tensiune : max. 750 V AC true RMS;

- Tensiune alternativa max. 750V, rezolutie max. 1000 V DC;
minima 1mV, e Curent: max. 20 A AC true RMS;

- Rezistente electrice max. 40MC, rezolutie max. 20 A DC;

minima 0,1¢; * Rezistenta : max. 40 MG,
— Curent AC/DC max. 10A, rezolutie minima 1pA; * Capacitate : max. 100 pF; _
— Capacitati electrice max. 400nF, rezolutie minima 1pF; * Temperatura : -20°C ... +1200°C (cu termocuplu tip K);

- conversie °C-°F;

— Temperatura in gama 0...75°C, termocuplu K :
* Frecventa: max. 10MHz;

inclus, rezolutie 1°C;

— Functii test diode si continuitate; * Inductante: max. 10H; .

- Test tranzistoare, hy, = 1...1000. * Raport logaritmic de semnale alternative [dBm];
e Alimentare: baterie 9V tip 6F22; ¢ Test diode, .
¢ Accesorii: cordoane de test, baterie, termocuplu K, * Generator semnal dreptunghiular:

.husa, interfata R5232 si soft. ‘ 2048, 4096, 8192 [Hz]; , .
_ - ~ * Generator de semnal logic pentru testari;

® Programator de timp reversibil cu alarma: max. 10h;
e Test (acustic) continuitate;
¢ Functie "HOLD";

v v . * Afisare valori: minima, medie, maxima, instantanee,
” relativa;
A : A A A ® Interfata standard RS232 pentru conectare PC;

» Bard grafica (bar-graph pe display).

B



Target3001! - Circuite imprimate ....... ... oo ittt iiiiraiiinaaannas

Comenzile programului: prezentarea motorului de cautare a nivelurilor.

Mini-camere video A/N ..... el S S R e e L It MR T B B R R AT N 08 6 e

Kit-uri de instalare pentru doua modele de mini-camere video ofem‘e de Velleman.

Tehnologii alternative de conectare a componentelor electronice () ................

Mecanismele conductiei electrice in adezivii conductori izotropici pentru conectarea
componentelor electronice. Metode de depunere a adezivilor conductori.

Paginacu idel ........ccneroinrroironesnaisersrpesseantsssrssnssasssnarasuns

Controler de ton cu tranz:stoare bargraph cu LED-uri simplu si economic si un automat
temporizat pentru yalla electromagnetica.

Catalog .. ... e R e S T b R R A B et e e e B L I W

ICL7665 - Monitor tensiune electrica cu iesire duald pentru sub si supra-tensiune.

Motoare pas cu pas - Structura sicomanda .........iiieiiiiiaii i iasinairans

O privire de ansamblu asupra tehnologiei de executie a motoarelor pas cu pas si modalitéti de
comandé (iogicd si scheme electrice).

interfata de comanda pentru motoare Pas CUPES ... ..cvincirinnvnrsscunraennnrsns

Interfatd de comandé pentru motoare pas cu pas unuipolare sau bipolare realizata in kit Velleman
(K8005), cu posibilitate de control manual sau de la PC (via bus I2C).

Driver pentru motor pas CUPas ......c.uceernerimrorsessosarscsassarsaransanns

Driver de putere cu tranzistoare MOS-FET IRFZ44 pem‘ru comanda motoarelor pas cu pas
unipolare. Posibilitate de control manual sau automat, de la un PC.

Protectie simpla pentru incintele acustice . ....... ..o it i e

Una dintre putinele metode s:mpl/ste prin care se poate proteja difuzoarele ampl;flcatoare/or de
mare putere in cazul aparitiei unui defect in etajele finale.

mt@,fﬁmuumpadbmh/?ﬂ& ST B s e e e R R AT s R A e e

Interfatd pentru atasarea unei memorii externe flash, de mare capacitate, Ia un conector IDE al
PC-ului. Interfata va fi recunoscutd ca si un disc fix in sistemul PC-ului.

Automal HHumINat NOCIUITY « . v a i ve b e ive s nm F5 s v Hs AT aEe s wsss s vy s sesms ewsnes

Automat crepuscular pe bazéa de fotorez:stor din seria VT_. Alimentarea se face dlrect din reteaua
electrica 220Vca/50Hz.

Detector de miscarecu ultrasunete ........ i iiimriini ittt

Kit realizat de Smartkit pentru utilizarea in medii inchise (camere de locuit sau automobile) ca
sistem de avertizare la efractie.

Interfatd Sony-Ericsson pentru service siup-garde ............ooiiiiiiiiann

Apl/cat/e utild in atelierele pentru depanat telefoanele mobile. Se utilizeaza pentru citirea codurilor
de blocare, scrierea sau rescrierea contmutulur memoriei flash, up-grade de limbé la meniu, etc.

Ceas electronic in format 12 ore cu alarma .. ... CONSMERE I St L S e b e e e e

Utilizand resursele unui uC PIC16F84 Ja maxim s-a obtinut o schemd interesanta de ceas d/g/tal
cu alarma.

Generator de curent constant pentru LED-uri .. ..... . o oo iinnian s AR

Generator de curent constant pentru testarea LED-urilor la curenti diferiti. Pentru precizie si
stabilitate se utilizeaza o referinta de tensiune TL431.

Muhmmrumgitd!dﬁaabﬁmm%a}‘v’hﬁﬁd\;”..,..‘,....h,,,.,M..',,K..A..,,.,. ﬂﬂﬂﬂﬂ

Prezentarea unui multimetru digital de laborator cu interfatd RS232 pentru conectarea la un PC.
Semnalele mésurate pot fi astfel analizate in améanunt pe interfata graficd pentru PC (disponibila
la achizitionarea produsului).

Indicator de inghet pentru automobil ......... oo i i i

Montaj electronic simplu (klt Velleman), de mici dimensiuni, usor de mstalat in automob/l
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De ce sa

hizitionafi
un
program

mai scume,
daca TARGET 3001
ofera aceleasi
performante la

costuri
mulft
mai mici?

7. Motorul de cautare al nivelurilor
(incluzand Obiject Inspector)

Motorul de cautare al nivelurilor va da
posibilitatea sa inspectati proprietatile unui
proiect sau ale tuturor proiectelor dintr-o

U
| i
Fig. 1 | B

singura privire cu ajutorul unei ‘organizari
ierarhizate. In figura 1 se arata locul de
unde se poate deschide fereastra pentru

i Settings (temporarily)
= Project [PIC.T3001]
Project options
- Project Properties (vatisbles)
[ Window
[#- Schematic pages
[+ PCB layers
[ Variants
[#- Components
[+ Signals b
[# Free elements (in the schematic)
Free elements (in the PCB)

www.conexclub.ro

M2 for context menu

Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
http://www.ibfriedrich.com

setarea optiunile pentru un proiect.
Deschideti motorul de cautare din
partea sténga a ferestrei TARGET 3001!

+" apare

utilizand butonul - Dupa clic pe
fereastra din figura 2.

Apasati in continuare butoanele "+"
pentru a patrunde mai adanc in arborele
nivelurilor. De exemplu cu clic M2 pe
"Settings" si apoi cu clic M1 pe "Properties”
(figura 3) se obtine fereastra din figura 4
a,b,c,d.

Pentru selectarea semnalului acustic se
face clic cu M1 pe linia care indica
valoarea dorita si se editeazd sau se
utilizeaza meniul de dedesubt.

in mod similar se seteaza proprietitile
temporale ale registrului (figura 5).

Daca aveti o schema cu mai mult de o

pagind si stergeti una dintre ele, poate
doriti sa faceti o renumerotare a paginilor

b Project options
Project Properties (variables)
- Window
¥ Schematic pages
- PCB layers 1
- Variants b
[# Components
# Signals
[ Free elements (in the schematic)
Free elements (in the PCB)

ramase. Cu motorul de cautare din partea
stdnga se activeaza proiectul dorit,
"Schematic pages", "Properties" (figura 6).

!TAHBEF:eumm that are saved in the ragnlry
= P

UPmnm\lBF\TaW mmus |

L WINDW"S\TEMP\

W a.:appm( °CB) No

i

owlehabﬂw ‘ No
Always show signal names [schematic) No
5howwab3emmvhm(sqhemabc)' . Yes
Drill holes as pictograms - i No
«&zeufwmwams L 1 02mm
Emphasizing by light/dark

mmmcwm1 $00FFO000.
 Size of the handies (scher 1 mm
| Size of the handles (PCB) 1mm
Size of the pin numbers (schematic) | 1mm_ i
Screen size: -

[<onexClul ) FesruariE 2006 5




software

[TARGET-settings, that are saved in the registry

1 mm

Size of the pin numbers (schematic)

Font of the pin-numbers (schematic)

Used colors:

Background (PCB)

SOOFFFFFF

Grid (PCB)

Alr wires

Banl AR

Bl (eohematc]

Pins {schematic]

Busses [sck

Signal wires (schematic)

Lines (sck

Define u;!nb:

Define colors: Black

Define colors: DarkBlue

Define colors: DarkGreen

Define colors: DarkCyan

Define colors: DarkRed

Define colars: DarkMagenta

Define colors: Brown

Define colors: DarkGray

Define colors: LightGray

PNt i L MOV

Anncraene

|IAFIGET-sclking:_ that are saved in the registiy

Define colors: LightCyan $O0FFFFO0 |

Define colors: LightRed $003B36FF

Define colors: LightMagenta $0O0FFOOFF

Define colors: Yellow $0000FFFF

Define colors: White $O00FFFFFF

Selection: .

Symbol/package a letely Yes

Other: :

Always draw two track segments No

Beep tone at connecting PC-beep

Permit ‘ Yes

Show dialogs Centered

Pins-only-for message Yes

PM’UM&QE’_%_LIQQ Yes

Pawer-symbol message ‘ T Yes

Double-click-time message || Mo

Simulator devel Show preview and news| Yes

Action at TIFF output

Directory for TIFF action

Cable funtions in main menue No

Standard model libraties

Estemal simulators =z
[Screen size:

ITARGET-:elting:, that are saved in the registiy

Define colors: LightCyan $00FFFFOD
Define colors: LightRed $009696FF
Define colors: LightMagenta $OOFFOOFF
Define colors: Yellow || $0D00FFFF
Define colors: White $00FFFFFF
Selection:
Symbol/package always | Yes
Other: :
Always draw two track segments No =
Beep tone at connecti |PC-beep
Pemit i E no sound
Show dialogs |
Prscriylorconponents essage || soarek o
Pads-only-f k ] hint tone
Power-symbol message g::é“e??ot:em
Double-click-time message ‘ : o
Simulator devels Show preview and news | Yes
Action at TIFF output - w%’
Directory for TIFF action
Cable funtions in main menue No.
Standard model libraries
External simulators

IBaop tone at wnﬁ%

6 resruarie 2006 [sonexClUD

TARGE T-settings (only saved temporarily) ]
pT — pe—
Handle catches complete symbol/package Yes
Pincatchesitsname ‘ Yes
Signal always No
Signakisland always completely caught No
Signakbranch slways completely caught No
1 ent-apait message Yes .
Delete-air-wires message Yes .
Drag of a line with [g]: ! i
changes the line into... | twolines (sharpbend)
[Sianal always completely caught . T

Aceasta duce la fereastra de dialog din figura

7.

De asemenea, cu ajutorul motorului de
cautare, se pot alege variante ale asamblarilor.

Settings (registry)
Settings (temporarily)
! Project [PIC.T3001)
Project options
Project Properties (variables)
[+ Windowy

ghy

Pag Show
Pag
i+ PCB layers
i+ Variants
[+ Components
#) Signals
[# Free elemerts (in the schematic)
Free elements (in the PCB)

Dupéa clic cu M2 pe "Variants" si cu M1 pe
"Properties" se denumesc variantele pe coloana
din dreapta (se face clic M1 pe linie). in exemplul
nostru am numit variantele "Normal" si "Spe-
cial"(figura 8).

[Nunec of the pages
= = i
names: 4
Page 1 ‘ b
Page2 <unknowr>
Page3 <unused>
_!_'297;4‘ : <unused>
| Pages <unused>
Pagef <unused>
] <unused>
<unused>
<unused>
<unused>
<unused>
<unuseds
<unused>
<unused>
<unused>
<unused>
<unused>
<unused>
Cunsed>
<unused> i =l

www.conexclub.ro



& Editare scheme

¢ Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

De ce sa

un
program

mai scume,

daca TARGET 3001
oferd aceleasi
performante [a

costuri
mult
mai mici?

=] B3

s
Y- # B O
\TARGE T\PIC_ES 13001 M=) E3

L

==
£
Rl 3

oy [ H

el el

Hierarchy Browser ;. 13 L2 |
%y B fa i L
i y T e
» FBa + | Pointer Tools| ¥
. +

3

54

o
Schematic View

o g
GALEE

O
Eone Eletnitc fia,
Cursor Position

|

Aba 50165 16,350 men

%

I

Céstigati timp elaboréand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001 V11 "light" - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001 v11 "smart" - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station” - numar
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
*Preturile nu includ T.V.A.

= ¥ conex
nl'ln electronic
023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti

Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79




security

Kit-uri de instalare

\ellemen

Conex Electronic sunt permanent
“asaltati” de diversele intrebari ale
clientilor (mai mult sau mai putin cunos-
catori de electronicd), pe tema modurilor
de utilizare a mini-camerelor video comer-
cializate. Acestia doresc sa fsi
realizeze singuri propriul sistem de
supraveghere.
Velleman s-a gandit si la utilizatorii
mai putin cunoscatori si a realizat
cateva kit-uri de instalare pentru mini-
camere video. intrebdri ca "ce tip de
alimentator trebuie utilizat?", "care trebuie
sa fie parametrii acestuia?’, "ce tip de
mufe se folosesc?", etc. isi gdsesc acum
raspuns in pachetele oferite de Velleman.
Totul se rezuma la "ai conectat mufele la
camera si monitor (sau PC), ai introdus
alimentatorul in priza de 220Vca/50Hz"
si ai in cateva minute un sistem complet
functional!

Doua versiuni de kit-uri sunt comer-
cializate de Conex Electronic: "Super
Mini B/W CMOS Pinhole Camera" -
mini-camera video A/N cu senzor
CMOS si lentila pinhole (invizibila, cu f
2,2mm), respectiv. "Mini
Camera" - mini-camerd video A/N cu

I nginerii de vanzari si tehnicienii de la

Cod 3383

105 lei

Date tehnice:

« "Super Mini B/W CMOS Pinhole
Camera" (cod 3383):

1 - video Insight Sen

mini-camere video A/N

B/W CMOS

senzor CMOS,
lentila cu f 3,6mm si .
cu LED-uri IR, pentru
vedere in Tintuneric.
Unghiul de vizibilitate
pentru primul model, cu lentila pinhole,
este de 52°, iar pentru celdlalt model este
92°. Semnalul video furnizat pe iesiri este
de 1V, / 75Q, iar rezolutia de 380 linii TV
in PAL.
Alimentate cu 8Vcc consumul camere-
lor este de 80mA. Este inclus si un
conector pentru alimentare
la acumulator 9V (tip
6F22). @

Cod 3042

- senzor CMOS1/4" A/N,
352(H) x 288(V) pixeli, CCIR;

- rezolutie 380 linii TV/PAL;

- raport S/N: >48dB;

- iluminare minima 0,5lux;

- lentila pinhole f2,2mm, 52°;

- masa: 19g.

e "Mini B/W CMOS Camera"
(cod 3042):

- senzor CMOS1/4" A/N,
352(H) x 288(V) pixeli;

- rezolutie 380 linii TV/PAL;

- raport S/N: >48dB;

- corectie gamma 1,0;

- iluminare minima 0,5lux;

- LED-uri IR 3mm, 6 buc.;

- lentila £3,6mm, 92°;

- masa: 60g.

8 reBRuARE 2006 L*onexClUD
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tehnologii

Tehnologii alternative de conectare
a componentelor electronice (ll)

Ciprian lonescu
Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronicd, tc. si t.i. din Bucuresti

codreanu @ieee.org

roducatorii de adezivi conductori
P recomanda pentru fiecare tip de
adeziv aplicatiile specifice. La
alegerea utilizarii intr-o aplicatie datd a
unui anumit adeziv, trebuie respectate
aceste indicatii in vederea optimizarii con-
tactarii. De exemplu, firma Epoxy Techno-
logy din SUA prezinta urmatoarele domenii
de aplicatie pentru adezivii sai (tabelul 4).
in cele ce urmeaza (tabelul 5) sunt
prezentate caracteristicile adezivilor con-

Utilizarea adezivilor firmei Epoxy
Technology

ductori, cele mai importante fiind tempe-
ratura de tratament termic, rezistivitatea
volumicd, conductivitatea termica, tempe-
ratura maxima de utilizare si vascozitatea.

Mecamismul conductiei
in adezivii conductori izotropici

Asa cum a fost prezentat anterior, un
adeziv conductor izotropic este compus
dintr-o masa de rasina epoxidica in care se
afla introduse particule conductoare, de
obicei argint. Spre deosebire de produsele
similare care se utilizeaza la ecranarea

electromagnetica, unde continutul de parti-
cule metalice este relativ scazut, la adezivii
conductori acest procent este de obicei
mai mare, cca. 80%. Pe de altd parte,
pentru a asigura aderenta si rigiditatea
lipiturii pentru componentele conectate prin
adezivi conductori este necesar ca
procentul de rasind epoxidica sa fie ridicat.
in figura 6 este prezentat graficul rezis-
tentei unui adeziv conductor in functie de
fractiunea de metal (p) continuta in volu-
mul adezivului.

Se observa ca tranzitia care are loc la
p=p, este abruptd. De obicei adezivii se

E2101 | E3001 | E3001 | E3001 | E3081 | E3082 | E3114 | E3116 | E3116 | H20E | H20S | H20E | H20E | H35- [H37MP| P1011
. e . -PFC | ~175 |175MP

Atasare pastila MCM/ T RERNE N X | R | X X 1] X 1%
circuit hibrid
Atasare pastila X X X X X X X X
semiconductor
Microunde X X X X X
Atagare cristal de cuart X X X X X
Polimer flip-chip X X X
Inlocuitor pasta de lipit X X X X
Inlocuitor pasta de lipit X X
(temperaturi ridicate)
MIL STD 883/5011 X X
Atasare LED X X X X
Interconectare LCD X X X
Atagare pe substrat X X X X X X
Aprobat NASA X X X X X X X X X
Stres mecanic redus X X X

www.conexclub.ro
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tehnologii

Producitor Adeziv Tratament termic Rezistivitate | Conductivitate Temperaturd Vascozitate | Timp maxim de | Timp maxim de
(Curing) volumica termica maxima de (cPs) uuhzaret - Sicare
temperatura
(Q*m) (W/m*K ) utilizare (°C) camerei
Epoxy Technology E2101 175°C/15 min .0001 .. 2.0 150 39000 3zile / 25°C 1 an/-40°C
150°C/1 h 0004 (2.5 rpm)
Epoxy Technology E3001 200°C/15 sec <.0005 2.0 175 3000 2:z1le/ 23°C 1 an/-40°C
150°C/15 min (100 rpm)
Epoxy Technology E3001-6 180°C/15 min <.0005 2.0 175 6200 8h/ 25°C 6 luni/-40°C
150°C/30 min (50rpm)
Epoxy Technology E3001-R2 | 180°C/15 min <.0005 2.0 175 6200 4 zile/ 25°€ 6 luni/-40°C
150°C/30 min (50rpm)
Epoxy Technology E3081 200°C/1 h < 2.0 250 5500- 10500 |N/A 6 luni/-40°C
150°C/1 h+ .00009 (50rpm)
200°C/30 min
Epoxy Technology E3082 200°C/1 min 00005 3.0 250 15000-20000 |2-3 zile 1 an/-40°C
150°C/30 min -.0001 (20rpm)
Epoxy Technology E3114 -PFC [200°C/30 sec .00001 2.0 200 350000 24h 6 luni/-40°C
150°C/15 min .00005 (1rpm)
Epoxy Technology E3116 200°C/15 sec .0001 - 2.0 175 75000 48 h 6 luni/-40°C
150°C/15 min .0005 (2.5 rpm)
Epoxy Technology E3116 -4 150°C/15 min .0001 - 2.0 175 125000 24 h 6 luni/-40°C
120°C/30 min .0005 (2.5 rpm)
Epoxy Technology E3116 -5 150°C/15 min .0001 —- 2.0 175 200000 24 h 6 luni/-40°C
120°C/30 min .0005 (2.5 rpm)
Epoxy Technology H20E 175°C/45 sec <.0004 20 200 2200-3200 4 zile 1 an/-40°C
80°C/3 h (100 rpm)
Epoxy Technology H20S 175°C/45 sec <.0005 1.6 150 1500-2500 |4 zile 1 an/-40°C
80°C/90 min (100 rpm)
Epoxy Technology H20E-PFC | 175°C/45 sec <.0004 % 200 3000-5000 3 zile 1 an/-40°C
80°C/3 h (100 rpm)
Epoxy Technology H20E-175 | 180°C/1 h <.0004 1.6 175 2800-3800 |4 zile 1 an/-40°C
150°C/1 h (100 rpm)
Epoxy Technology H35 - 180°C/1 h <.0005 1.6 175 22000 N/A 3 luni/25°C
175MP 165°C/1.5 h (10 rpm)
Epoxy Technology H37 MP 150°C/1 h <.0005 17 175 22000 N/A 3 luni/25°C
(10 rpm)

W Lo N unde intervin procese de transport in medii
Caracteristicile adezivilor conductori P b

aleatoare si explica realizarea traseelor
conductoare dupa un model asemanator

fabrica cu valori p mult mai mari decét p,
pentru a acoperi tolerantele de fabricatie.
Forma curbei poate fi bine prezisa de

cdii pe care o gasesc fluidele cand patrund
printre roci poroase.
Figura 7(a) reprodusa dupa J Liu, "Con-

ductive Adhesives for Electronic Packa-
ging"da o imagine intuitiva asupra conduc-

teoria infiltrarii ("percolation theory"). Teo-
ria are aplicabilitate in toate domeniile

- 55.000 de articole intr-un catalog LFA
- ELFA cel mai mare distribuitor de
componente electronice din Europa de Nord

. Solicitati catalogul gratuit editia 2006!*

‘geSgs s.r.l.

..solutie rapida

Afisor PLED  Conector militar Kituri

Distribuitor oficial in Romania AgeSys
Tel/fax: 0259-432088, e-mail: info(@agesys.ro, web: www.agesys.ro

o~ : . , EL.SCHURTER
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tiei in adezivii conductori, pe baza de sfere
conductoare de aluminiu si sfere izola-
toare, de sticla. in figura 7(b) este prezen-
tat un model teoretic simplu in care lega-
turile sunt taiate aleator pentru a modela
variatia rezistentei.

Este nevoie de un numar mare de
simuldri aleatoare pentru a stabili pragul
critic p,. Pe baza acestui model se obtin
curbe de tipul celui din figura 6 si se explica
realizarea conductiei in materialele de tip
adeziv conductor.

Metode de depunere
a adezivilor conductori

Adezivii conductori sunt potriviti pentru
a realiza conectarea la placa de circuit
imprimat a componentelor cu montare pe
suprafatd - SMD (Surface Mounted
Device). in figura 1 (a se vedea numarul
anterior al revistei) poate fi observata intr-o
reprezentare schematica o imbinare a unei
componente SMD tip chip. Pe scurt,
etapele de realizare a lipiturii sunt urma-
toarele:
a) depunerea adezivului pe pastilele con-

ductoare;
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Rezistenta

0 Procent metal

b) plasarea si presarea componentelor
astfel incat terminalele sa fie inglobate in
masa de adeziv;

c) tratarea termica a adezivului in vederea
solidificarii (polimerizarii).

Procedura de aplicare a respectivului
adeziv pe placa de circuit imprimat este o
etapda de maxima importanta pentru
calitatea viitoarei imbinarii prin lipire. Spre

Curent

deosebire de aliajul de lipit care, pe baza
fortelor de tensiune superficiald se mentine
pe suprafata pastilei si realizeaza totodata
centrarea componentei, in cazul adezivului
conductor nu mai exista aceste fenomene,
fortele de tensiune superficiald fiind mult
mai reduse. Astfel, geometria zonei de
lipire va fi determinata in principal de locul
si cantitatea de adeziv aplicat initial. Se
poate anticipa ca, de corecta aplicare a
adezivului depinde rezistenta electricd si
cea mecanica a lipiturii, precum si fiabilita-
tea acesteia.

Adezivii trebuie preparati pentru a avea
o consistenta corespunzatoare si a genera
prin aplicare un contur cat mai bun al
"punctului" depus (picaturii depuse). De
asemenea, un adeziv trebuie sa posede o
rigiditate cat mai buna in stare finalg,
tratata termic. Caracteristicile unui adeziv

www.conexclub.ro

Caracteristica generala a rezistentei unui
adeziv conductor in functie de procentul de
metal care evidentiaza scaderea abrupta a
rezistentei in apropierea pragului de
infiltrare

de calitate includ obligatoriu precizarea
parametrilor - "green strength" - rigiditate in
stare "moale" (adeziv netratat termic) si
"cured strength” rigiditate in stare uscata
(adeziv tratat termic). Criteriile pentru
alegerea cantitati necesare de adeziv
depus sunt contradictorii:
1) trebuie sa se asigure o cantitate nu prea
mare de adeziv pentru ca adezivul s& nu

] a) Experiment
pentru a pune
7 in evidenta
g conductia

b . (b) model

0

0.5

b 1 H
Fractiune de legituri netiiate (p) pentru simu Ia re

intre in contact cu traseele electrice prin
raspandire pe pastilele (pad-urile)
adiacente ale componentei;

2) trebuie sa se asigure o cantitate su-

pin pentru transferul
adezivului

B
Lot

ponentele pe placa in timpul operatiei de

tratare termicd. Componentele nu tre-

buie s& se deplaseze datoritd cantitatii

insuficiente de adeziv;

In continuare se prezintd cateva meto-
de de depunere a adezivilor utilizati in
electronica.

Metoda de depunere utilizand pini de
transfer (figura 8) este cea mai rapida
metoda de aplicare a adezivului pe placile
de circuit imprimat (PCB). in aceasta
tehnica, o placa cu o serie de pini
corespunzatori padurilor circuitului este
scufundata intr-un vas cu adeziv care uda

astfel pinii si adera la pini in cantitati bine
stabilite. Pinii sunt apoi pusi in contact cu
substratul, adezivul fiind astfel transferat
placii. Metoda de transfer prin intermediul
pinilor are céteva dezavantaje. La schim-
barea circuitului trebuie refacut dispozitivul
de depunere. Expunerea adezivului in baie
la atmosfera deschisd poate duce la
absorbtia de umiditate sau la un timp mai
mare de uscare ("curing rate" - tratament
termic). In final, este dificil prin aceasti
metodd sa se aplice adezivul pentru
componente SMD mai mici de tipul 1206.

Metoda de depunere prin serigrafie
(figura 9), este de asemenea o metoda
rapida. Un sablon ("stencil" in limba
engleza) ce prezintd decupaje prin care va
trece adezivul este plasat in vecindtatea
suprafetei placii. Adezivul este fortat sa
treacd prin deschiderile sablonului la
actiunea unei raclete. Recent au fost puse
la punct tehnici pentru a controla grosimea
stratului depus prin serigrafie si implicit
cantitatea de adeziv. Este o metoda rapida

Depunerea adezivilor prin
metoda "pin transfer"

ficient de mare de adeziv cu o consis-
tenta suficientd pentru a mentine com-

deoarece adezivul se depune pe toatd
placa de circuit imprimat, dar, ca si la

[onexClub FEBRUARIE 2006 11



tehnologii

Directia de

deplasare

Emulsie

.7L_' m

Metoda de depunere
serigrafica ("stencil
printing" in limba
engleza)

Substrat

metoda transferului prin pini este necesar
sa se refaca configuratiile la schimbarea
placii de circuit imprimat. De asemenea,
expunerea adezivului la aer poate conduce
la probleme in utilizare.

C) Dispensarea prin metoda

timp /presiune -
Depunerea adezivilor prin metoda timp
/presiune (“time/pressure" in limba en-

gleza) este metoda utilizata initial la depu-
nerea de adezivi si este incd o metoda
viabila. La aceastd metoda, a se vedea
figura 10, o seringd ce contine materialul

Dispensarea prin metoda
timp/presiune

<+———— Seringa

<«——— Acdedispensare
Adeziv

#n h b

ORCAD, PROTEL, P-CAD,
TARGET, CADSTAR, EAGLE, PADS, etc.

TEHNICI DE INTERCONECTARE IN ELECTRONICA (TIE)
concurs profesional studentesc (editia a XV-a)
Organizatori:

Universitatea , Politehnica” din Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
si Centrul de Electronicd Tehnologicd si Tehnici de Interconectare

Concursul studentesc .
Tannic de interconectare in electronica

Concursul TEHNICI DE INTERCONECTARE IN ELECTRONICA (TIE) este un concurs profesional
studentesc ce are ca obiectiv proiectarea tehnologica asistata de calculator (CAE- CAD-CAM) a modulelor
electronice. Concursul reuneste studenti din mai multe centre universitare si este deschis tuturor
studentilor pasionati de domeniu. Prin modul de organizare si corectarea publica a lucrarilor concursulisi
propune s3 promoveze spiritul de competivitate si profesionalism in randul studentilor interesati de
packaging-ul electronic.

TIE 2006 va avea loc in intervalul martie-aprilie 20086, fazele locale avand loc in fiecare centru universitar
pe parcursul lunii martie 2006. Faza finald, la care vor participa primii clasati ai fazelor locale, se va
desfasurain perioada 12 - 15 aprilie 2006, la Bucuresti.

La concurs poate participa orice student, indiferent de facultate, care cunoaste un program de
proiectare asistata de calculator in domeniu, cu licenta. Pentru detalii suplimentare poate fi contactat
directorul concursului, conf. dr. ing. Norocel Codreanu (norocel.codreanu@cetti.ro) sau poate fi
consultata pagina www.tie.ro.
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de depus este presurizatd depunand
printr-un ac cantitatea necesara de adeziv.
Ca un dezavantaj, metoda prezinta faptul
cd, pe masurd ce nivelul adezivului in
seringd scade, coloana de aer devine mai
mare si exista variatii in timpul de
presurizare care duc la puncte depuse de
calitate mai slabd. Exista in prezent
sisteme de control care pot compensa
schimbarea nivelului lichidului, dar sunt
sensibile la schimbarile de vascozitate.

Metoda de
dispensare cu jet

Metoda timp/presiune realizeaza mai greu
depuneri corespunzdtoare pentru compo-
nente SMD ce necesita pe circuitul impri-
mat pad-uri cu dimensiuni relativ mari dar
in acest caz se pot aplica doua puncte pe
fiecare pad. Metoda este simpla si are
avantajul flexibilitatii.

D) Metoda de dispensare cu jet

Metoda de dispensare cu jet (figura 11)
este o metoda noud de aplicare a
adezivilor, utilizeazd un pin cu arc (tip
percutor) pentru a forta materialul s&
treacd prin duza intr-o maniera rapida,
ciclicd. Presiunea aerului ridica pinul
deasupra rezervorului de fluid si apoi, dupa
inlaturarea presiunii arcului coboara pinul
in jos si forteazd punctul de adeziv prin
duza. Punctul de adeziv urmeaza o
traiectorie balistica intre duza si tinta aflata
pe placa.

Deoarece jetul nu trebuie sa fie con-
trolat in directia Z, aparatul necesita control
doar in doua dimensiuni. Metoda are un
dezavantaj important si anume acela ca
poate depune o singura marime de punct,
corespunzatoare reglajelor.

Ca urmare, se seteaza dimensiunea
corespunzatoare celui mai mic punct de pe
placa.

Pentru plasarea unei cantitati de adeziv
mai mari se realizeaza dispensarea prin jet
a mai multor puncte elementare. 4
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1. Controler pentru ton

Controlerul pentru ton aldturat dispune
de doué filire pasive, trece-sus si trece-jos,
si utilizeaza numai trei tranzistoare. Primul
tranzistor, Q2, amplificd semnalul audio de
la intrare si este cuplat AC cu al doilea etaj
cu tranzistor (Q1 - 2SC945) prin C8. Q1
este un tranzistor ultra-liniar si lucreaza ca
driver si separator de faza; la colector se
aflda montat filtrul trece-sus, iar la emitor
filtrul trece-jos, ambele filtre fiind RC.

Dupa traversarea celor doua filtre
semnalele sunt insumate in grila tranzis-
torului FET Q8. Accentuarea / dezaccen-
tuarea celor doua game de frecventa se

2. Bargraph simplu si economic

Un circuit integrat specializat, de
exemplu LM3914, costa in jur de 2 Euro.
Utilizarea unui bargraph pentru diferite
indicatii in automatizari (avansul unei scule
electrice, turatia unui motor electric
controlat digital, etc.) creste simtitor costul
proiectului datorita utilizarii lui LM3914.

Am primit la redactie o idee interesanta
care economiseste din bugetul unui proiect
peste 50-60%; pentru indicarea pozitiei
unui comutator digital controlat cu
numaratorul CD4017 se pot utiliza retele

3. Automat (temporizat)
pentru Yalla electromagnetica

Particularitatea schemei pleaca de la
ideea ca daca bobina din Yalla este pusd
in scurt-circuit, curentul sa fie null Cand se
conecteaza alimentarea, curentul in L1
este 0 (Yalla off). Jonctiunea baza-emitor
din Q6 este polarizata prin R34 si R35, iar
Q4 si Q5 sunt blocate. Daca se apasi

www.conexclub.ro -

Pagina cu

300mVv-v

o

C1 +12v
220u

Intrare  C8

1000

4Vv-v
lesire

realizeaza de la potentiometrele R5 si RO.
Cu valorile din schema punctul de
"crossover" a celor doua filtre este in jur de
1kHz.

functional (parametrii asemanatori) cu
BC174/182/546, insa se recomanda utili-
zarea componentelor indicate. 2SK30 se
poate fnlocui cu BFS70 sau 2N3821.

Tranzistorul 28C945 este comparabil  (F. Winkler pentru Silicon Chip). L 4
R191k9 D1  1N4148 £D4050 R20 D3
Bl 3IN2 Vi
L 4] . D4 P — ’m
R21 2k7 1N4148 1N4 14 . + R22
Di: 3 5{; 4 ' Pl
Ll D8
R234k7 D9 1N4148' W 1N4144 U ' R24 D11
Bl .7{> 6 ' Y ok
Lgl D12 K
R25 4k7 8. N: ' R26 D15
25 DS 1N4148 Y 1N414: B 2 s
L4l D16 ’ {: " I
1N4148 1N4144 R28 D18
Dl{ ¥ 11312‘ e ’ b
L4l v
5 x 750
* Sau semireglabile
R29 R30 R31 R32 R33

R-D conectate ca in schema alaturata.
Rezistoarele R29...R33 se tatoneazi,
eventual cu semireglabile. CD4050
amplificd curentul LED-urilor, pentru a nu
forta excesiv iesirile lui CD4017.

40k 36k 27k 22k 22k = =

(lancu Petrescu pentru Conex Club).  #

SW1, C15 (incarcat) polarizeaza Q4 prin
R38 si deschide Q4, iar ca raspuns, prin
R35-R34 se deschid Q5 si Q4 si Yalla este
actionata. Prin R36 si R38 tranzistorul Q6
(si implicit Q4 si Q5) este mentinut deschis
pana ce C15 se descarcad (cateva
secunde). i
Tranzistorul ZTX300 este asemanator
cu BCW10 sau BC338, iar ZTX550 cu'BC
638 / 640 (Application Handbook Zetex). €

27650
BT
| R35 R36
sw1 100/ 2w 560
Buton deachifere
il s
= |
R38 u
560 D20
R37 27k 1A Yalla
c1s 1N4007
u
= R39
o 1ul> 470
QuT2
-
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#¥ SEMICONDUCTOR

ICL7665

MAKXI N

Desi proiectat pentru
supervizarea tensiunii de
alimentare a
microcontrolerelor (pentru
care genereaza un semnal
de eroare), ICL7665 poate fi
utilizat in aplicatii diverse
care necesita supervizarea
tensiunii de alimentare si

comutarea pe o sursa de

rezerva.

- monitorizarea tensiunii de
alimentare a pC;

de referinta de precizie;
- curent de lucru 3pA;

- gama tensiunii de alimentare
1,6...16V;

- optiune pentru comutare cu
histerezis;

- praguri de comutare programabile
cu rezistoare externe.

Caracteristici tehnice:

- include doua comparatoare cu sursa

- precizia pragurilor de comutare 2%;

14 FEBRUARIE 2006 [‘mx@ .

Monitor tensiune dual
cu iesiri pentru supra si subtensiune

roiectat pentru supervizarea siste-
" melor cu YC, ICL7665 opereaza cu
un consum de curent mic (3pA).
Indiferent de modul de prezentare
(DIP8/S0O8 sau TO-99), semnificatia pinilor
la capsula pastreaza ordinea de dispunere
standardizata. Pentru simplificare, se

e
oun [1] 8] v

st [2] AMAXAM [7] o1,
wn5] C 5 s

ono [4] 5] Hvst2

Semnificatia functionala a pinilor la
capsulele DIP8 si SO8

DIP/SO

prezintd in figura 1 desenul capsulei si
semnificatia pinilor numai la modelul DIP8.

O privire de ansamblu, in schema inter-
na functionala (figura 2),

Curentul maxim admis pe iesiri, in
sarcina, este de 25mA.

ICL7665 furnizeaza semnale de
avertizare pentru supratensiune si sub-
tensine de alimentare.

Pentru modul de lucru al circuitului se
poate analiza tabelul 1. Se considera ca
OUT1 este iesire inversoare, toate
celelalte iesiri sunt neinversoare.

Prezentam in figurile 3, 4 si 5 cele trei
moduri in care poate fi utilizat circuitul,
precum si modul de dimensionare a
componentelor externe.

in figura 3 este prezentat un circuit de
baza, fara histerezis, pentru detectie supra
si subtensiune. Cele doua praguri (Vegag+
si Vogaao): respectiv pentru SET1 si SET2,
pot fi usor determinate tindnd cont de
tensiunea de prag a comparatoarelor
(1,3V provenita de la referinta interna,

Functionarea circuitului ICL7665

edificd proiectantul cu | NTRARI IESIRI HISTEREZIS
modul de lucru al lui

. Vg » 1.3Y OUT1 =0ON = LOW | HYSTT = ON = HI
ICL7665. Doud compa- oe
ratoare cu aceea$i VsgT1 < 1.3V OUTT = OFF = HI HYST1 = OFF = LOW
referintd de tensiune | vqpr, > 1.3V | OUT2=OFF =HI | HYST2 = ON =
interna de 1,3V, doua =
L R VseTe < 1.3V OUT2 =ON = LOW | HYST2 = OFF = LOW
iesiri cu drena in gol

(OUT1 si OUT2) si doua

iesiri pentru programarea (optionald) a
unor domenii de histerezis, sunt
elementele de baza ale circuitului integrat.
Pinii SET1 si SET2 sunt intrarile (inver-
soare) ale celor doua comparatoare.
Acestea sunt realizate in tehnologie
CMOS.

ICL7665 se poate alimenta cu tensiune
in gama 1,6...16V si monitorizeaza cele
doua intrari, SET1 si SET2, tensiuni
continue de la 1,3V pana la sute de volti.
Precizia este de 2%. Timpul de raspuns
(propagare) este de 75ps.

Vger)- Ele rezultd calculand divizoarele
R21-R11 si R22-R12. Se alege R11 tinand
cont de curentul de ordinul pA pentru intrari
ca Vge/R11. Tipic, R11=10k...10MQ. Se
determind apoi R21=R11 * ((Vpgag1o -
1,3V)/1,3V).

Adéugand céate un rezistor (R31 sau
R32) pe pinii HYST1 si HYST2 (figura 4)
se obtin praguri de comutare cu histerezis
in jurul lui 1,3V. Se va observa ca singura
valoare de prag care este afectata este
cea pentru nivelul inferior. La proiectare se
parcurg urmdtorii pasi: se alege R11 ca
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SET1

V4
HYST1

1.3V
Referinta
tensiune

SET2

Schema bloc functionala

Vint Vi
|

Vinz

out outz

ANAXIL
ICL7665

R21

SET2

RMT

L
oun

ViNg ———
Vigier

out2

ViNg —— | Vipip2

Monitor tensiune fara histerezis

Vi V4 Ving
|
—joun 0uT2 f—
R21 MAXIM -~
R31 ICL7665 R32
+—— AN HYSTT HYST2 f AAA———gp
SET1 SET2
R11 % %W
L <+ L
A »— -
oum oy
o
Vi Vin
Ving > Vi
our2 Y 4
ov ==
Vil ey Viz Vi

Monitor tensiune cu histerezis

mai sus (10k...10MQ), R21 se determina
tinand cont de valoarea doritd pentru
pragul superior, Vpgaan, R21 = R11 *
((Vpgagn - 1,38V) / 1,3V). La final se
determina R31 (sau R32), R31 = [(R21 *
(V, - 1,3V)) / (Upgagh Verag)l, sau daca
V=V, (tensiunea de alimentare), R31 =

www.conexclub.ro

[(R21~ (VPHAGI -1,3V))/ (UPRAGh'VPRAGI)]-

Figura 5 este utilizata cand se monitori-
zeaza chiar tensiunea de alimentare cu
care este alimentat si ICL7665. R11 se
alege la fel ca mai sus, R21 = R11 *
((Vpgag - 1:8V) /1,3V), iar R31 = R11 * ((
UPRAGh'VPHAGl)/ 1,9).

Observatie: modificdnd cu acelasi factor
fie in sens crescator, fie descrescétor,
valoarea rezistoarelor, tensiunile de prag
nu se modifical

in incheiere prezentam doua aplicatii cu
ICL7665 preluate din notele de proiectare
ale producatorului.

Prima aplicatie, figura 6, realizeaza
doua operatii: comuta tensiunea de
alimentare a unei memorii flash pe bateria
de back-up atunci cand tensiunea de

Alimentare a

R31

R32

HYST1 ‘Wgrg
Re1 ANAXINA )
1CL 7665 ki
SET1 SET2 e
OVERVOLTAGE UNDERVOLTAGE
- oun ouT2 . B
R11 % GND §Rl’/
out Ay
iy ‘Vm
out2 Y 4
Viz Vi
{7 — -

Monitor tensiune cu histerezis (V,, = V)

. » Vec
+5V l iesire
100k Tuf
1k =
2N7000 }_OQ %E N4393
™
—AN\—4
m oun Vi
Sursa de HYST1 HYST2
alimentare cu 56M§ SNAKILM %zzm s L gy
ICL7665 1% T wilon
back-up cu 481 . - Baterie
semnalizare de AN/ s
. ™ ™
baterle - GND ouT2 1%
descarcata T
2200 — = o = =
NV 14

alimentare de +5V dispare si activeaza un
LED cénd bateria de back-up este aproape
descdrcata. 2N7000 este un tranzistor cu
parametrii: 60V tensiune limitd drena-

R1 se modifica pragul superior, iar din R2
cel inferior. La capatul superior al curso-
rului lui R1 coeficientul de temperatura
este -5mV/°C. Semnalul de semnalizare,

< 2 e larm est tiv pe 0 logic.
sursa, maxim 0,5A curent drend, iar A © aaivp agie ¢
2N4393: curent saturatie lyss = SMA,
tensiune prag Vp = 3V, tensiune limita
v
+ 1 W
i frfefi]s _JT_
Ve
HYST2 HYST1
Senzor de temperatura R’ R4 .
(tranzistor NPN uz § T % AN 2;?;: TEMPERATURA
general) 1CL7665 PRAG INFERIOR
s AN SET2 SETI *
¥ - p
/ RS
I TEMPERATURA 27k R7 R
| PRAG QuT2 oun 1.5M ™
\ SUPERIOR
! = SEMNAL
\ EROARE

drena-sursa 40V.

A doua aplicatie este un monitor pentru
sub si supra-temperaturd, cu tranzistor
NPN de uz general pe post de senzor! Din

Generator semnal de alarma pentru
sub sau supra-temperatura cu senzor
tranzistor NPN de uz general
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automatizari

Electronistii mai putin
familiarizati cu Motoarele
Pas cu Pas (MPP) sunt
descurajati in a le utiliza
céand descopera ca acestea
dispun de 4 pana la 6 fire
pentru alimentare.
Articolul prezentat isi
propune sa faca o
introducere in structura
simplificata a MPP si a
modului lor de alimentare
si comanda.

16 FesruARiE 2006 K eONeXClUO)

Motoare Pas cu Pas (MPP)

Structura si comanda

otoarele Pas cu Pas (MPP) sunt
M diferite de motoarele pentru

curent continuu, atat ca struc-
turd, cét si din punct de vedere al alimenta-
rii / comenzii. Pentru a a efectua o rotatie
completd MPP trebuie sd execute o
succesiune de pasi de cateva grade.
Pentru a le alimenta corect in c.c. si/sau a
le comanda miscarea (de rotatie) cu "un
pas" sau mai multi, trebuie sa le fie
cunoscuta si structura interna.

Privire de ansamblu a tehnlogiei
de realizare a MPP

Exita doua mari categorii de MPP:

- MPP cu magent permanent (MP);

- MPP cu reluctanta variabila.

in figura 1 se prezinta simplificat, dese-
nul in sectiune, a unui MPP cu magnet
permanent. Se remarca statorul format din

Structura de principiu a unui MPP cu
magnet permanent (MP)

4 bobine, B1...B4 si rotorul format de un
magnet permanent. Daca bobinele nu sunt
alimentate, polii rotorului (N-S) tind sa se
plaseze intre doi poli opusi de pe stator.
Dacéa bobinele B1...B4 sunt alimentate
in c.c. existd patru situatii prezentate in

Desene explicative pentru functionarea unui MPP cu MP
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automatizari

Structura unui MPP bipolar

figura 2.

Se considerda ca fiecare bobind este
alimentatd una dupa alta, succesiunea
fiind 1-4, respectiv sunt alimentate pe
rand B1, B2, B3 si apoi B4. Polul N
magnetic al rotorului este atras de polul S
al statorului alimentat (dat de campul
format de B1 alimentata in curent c.c. cu

Comanda monofaza:

sensul din figurd) si are loc
o rotatie "spre dreapta",
axul rotorului "asezandu-
se" In pozitia 2 si realizand
astfel o miscare de 1 pas.
Schimband pe rand
bobinele alimentate (B2,
B3, etc.) se obtine o rotatie
formata din mai multi pasi.
Structura figurata
simplificat permite
efectuarea a patru pasi.
Inscriptiile de pe carca-
sele MPP indica (in majori-
tatea cazurilor) si numarul
de pasi efectuati de motor

Comanda

Comanda

pe o rotatie completd. De
exemplu, un MPP cu 200
de pasi realizeaza o rotatie
de 1,8° pentru un pas, un
motor de 400 de pasi
executd 0,9°/ pas, iar un
motor de 48 pasi, 7,5° pas.

Este suficient a diviza cei 360° ai unui

Comanda semi-pas:

A+

;-

Desene explicative pentru functionarea unui MPP bipolar in modul de

comanda monofaza, bifaza sau semi-pas

www.conexclub.ro
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Schema de principiu pentru comanda unui MPP
bipolar de la sursa dubla de tensiune, simetrica

cerc la unghiul indicat pentru un pas pe
carcasa motorului si se obtin numarul de
pasi executati de MPP.

MPP bipolar. Comanda. Drivere.

Structura interna simplificatd a MPP
bipolar este indicata in figura 3. Acesta
necesitd o comanda electronica relativ
complexa (in raport cu MPP unipolar),
deoarece, asa cum se remarca din figura,
cate doua bobine sunt finseriate, iar
curentul ce le parcurge trebuie inversat la
fiecare efectuare a unui pas.

Comanda se poate face in trei moduri
diferite;

- comanda monofaza (o singura faza
alimentatd la un moment dat), la care
cuplul dezvoltat la arbore este mai mic.
Succesiunea fazelor este:

B1-B2->B3-B4—->B2-B1->B4-B3
->B1-B2->B3-B4-..;

- comanda bifaza (doua faze alimentate la
un moment dat), caz in care cuplul este
mare. Succesiunea fazelor este:

B1B2 - B3B4 - B2B1 - B3B4 — B2B1 -

B4B3 -» B1B2 - B4B3 - ...;
comanda semi-pas, care este un mixt
intre comanda monofaza si bifaza, caz
in care numarul de pasi se dubleaza, dar
puterea dezvoltatd este inegald pe o
rotatie completd. Succesiunea fazelor
este:

B1-B2 » B1B2-B3B4 » B3-B4 =
B2B1-B3B4 - B2-B1 > ...
in figura 4 se prezinta schematic rotatia
efectuatd de rotor in cele trei moduri de
comanda.
Din punct de vedere al semnalelor

WCM ) FEBRUARIE 2006 17



automatizari

de tensiune, ceea ce nu este
tocmai comod. Se poate utiliza si
alimentarea asimetricad, de la o
singura sursa, dar creste numa-
rul componentelor electronice
utilizate. ]

in figura 5 se prezintd un
MPP bipolar alimentat de la o
sursa dubld, simetrica, si sche-
ma sa de comanda. Doar doua
tranzistoare pe fiecare faza sunt

e utilizate pentru comutarea ali-

Comanda |
Comanda [

mentarii; este suficient a comuta
unul din tranzitoare (comanda
complementard) pentru a obtine
inversarea curentului prin faza.
Pentru alimentarea MPP
bipolar de la o sursa simpla de

o tensiune (figura 6) sunt nece-

Schema de principiu pentru comanda unui MPP

bipolar de la sursa unica de tensiune

logice de comanda care trebuie oferite
schemelor de comanda cu tranzistoare
(figurile 5 si 6) sugestiv este tabelul 1.

Din cele expuse mai sus reies sche-
mele de comanda ale MPP bipolare, care
sunt mai complexe. Sensul curentului

Structura unui MPP unipolar

trebuie inversat intre diferite faze, pentru a
obtine un avans de un pas. Pentru a
rezolva acest neajuns se poate utiliza
alimentarea simetrica de la o sursa dubla

18 FEBRUARIE 2006 CWCUTA

sare 8 tranzistoare de comanda.
Vor fi comutate doud tranzis-
toare in "diagonald" in acelasi
timp, cele din diagonala opusa
fiind blocate.

MPP unipolare

in figura 7 se prezinta
simplificat modul de realizare a
unui MPP unipolar. Ca si la cel
bipolar, este suficient a inversa
curentul printr-o bobind pentru a obtine o
miscare. Unul din terminalele fiecarei
bobine este conectat la masa sau la plusul
sursei de alimentare. Din punct de vedere
practic si tehnologic, MPP unipolare au
unul din terminalele bobinelor conectate
permanent la
pulsul alimentarii,
jar tranzistoarele
de comanda vor
comuta numai la
masa.

Trei moduri de
comanda sunt
posibile si la
MPP unipolare,
moduri  similare
ca si la MPP bi-
polare, respectiv
monofaza, bifaza
si semi-pas. Mo-
dul de comanda
monofaza pentru
MPP unipolar es-
te prezentat sche-
matic in figura 8.
Alimentrea de la
o sursa simpla
de tensiune este
suficientda. Sunt

utilizate 4 tranzistoare de comanda (figura
9). Este suficient a alimenta una sau alta
din bobine si apoi a inversa sensul
curentului prin comanda tranzistoarelor la
saturatie (la masa, cadere de tensine
0,2...0,3V pe regiunea colector-emitor),
celalalt terminal al bobinei fiind (asa cum
s-a specificat) conectat din fabrica la plus.

MPP cu reluctanta variabila

Diferenta fatd de un MPP cu magnet
permanet este ca rotorul este realizat ca si
statorul, din material feromagnetic si are un
numar de poli inferiori statorului (si pe care
se afld bobine). Figura 10 este sugestiva.
Daca doua bobine diametral opuse aflate
pe polii statorului sunt alimentate, polii
opusi ai rotorului se aliniaza pe axa polilor
statorului, producand o miscare. Este
suficient a alimenta doi poli succesivi ai
statorului pentru a obtine un avans de un
pas. Modul de comanda este similar cu cel
al MPP unipolar cu magnet permanent,
respectiv:

- mod comand& monofaza: A > C > B =

D= ..

]

- bifaza: AC > CB - BD = DA = .._;

- semi-pas:A—> AC->C->BC->B—-BD

= e

Functionarea in mod de comanda
monofazic a unui MPP unipolar

www.conexclub.ro
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Comanda

Comanda electronica a unui MPP
unipolar

Clock >

scheme simple pentru comanda MPP.

Schema din figura 11, realizatda cu
circuite logice TTL, este extrasa din notele
de aplicati de la SGS Thomson. Cu
ajutorul portilor SAU-EXCLUSIV si a
circuitelor basculante bistabile JK se obtin
semnalele pentru avans cu un pas Si
pentru miscare intr-un sens sau altul.
Partea de putere este realizata cu driver-ul
(amplificatorul de curent) ULN2803A, care
poate comanda 500mA. Schema este
recomandatd pentru comanda MPP
unipolare. Aceastd topologie sta la baza
"driver-ului pentru MPP unipolar" prezentat
in acest numér al revsitei. Partea de forta
este realizatd insd cu tranzistoare MOS-
FET.

Pentru MMP bipolare se poate utiliza
schema electrica din figura 12, realizata cu
componente discrete. Este utilizata
alimentarea simetrica, de la o sursa dubla

IC3 |
10| |ULN2BOSAT

b T
1

&

e ]
..4.-.Ll
S |

| +

tenrt o

w
O3
0
0

Schema de comanda pentru MPP
unipolar cu driver ULN2803A

Scheme de comanda pentru
MPP (exemple)

Vom prezenta in incheiere céateva

de tensiune, comutarea realizandu-se cu 6
tranzistoare.

Exista fnsd si circuite integrate
specializate, multe dintre ele putand fi
procurate si din Romania.

Amintim dintre circuitele specializate,
integrate, pe MCB3479C care asigurd
comanda MPP de pana la 350mA, are

Schema de comanda electronica a
unui MPP bipolar cu alimentare de la
susrsi dubla de tensiune, simetrica

www.conexclub.ro

diode de protectie integrate, poate
comanda sensul de miscare (orar sau anti-
orar) sau i se poate programa modul de
avans (pas intreg sau semi-pas).

Mai cunoscut este tandemul L297 si
L298. L297 genereaza secventele de

Structura unui MPP cu reluctanta
variabila

comanda. Circuitul L298 contine etajele de
putere (el admite tensiune de alimentare
de max. 50V si un curent maxim comandat
de 2,5A, puterea dispipatd maxima fiind
25W). 1298 nu contine insa diodele de
protectie. in ceea ce priveste semnalele
pentru 297 se fac urmatoarele comentarii:
- 0 logic pe pinul ENABLE dezactiveaza
iesirile A,B,C si D, /INH1 si /IH2.

- Pinii 13 si 14 mésoara curentul;
- Pinul 17, CW/CCW controleazad sensul
de rotatie;
- Pin 18, CLOCK - semnal de avans cu 1
pas;
- Pin 19, HALF/FULL comandad modul de
avans - un pas sau semi-pas.
Tandemul L298 si L297 se poate utiliza
pentru comanda MPP unipolare si bipolare
(figura 13).
Bibliografie:
1. Electronique Pratique nr. 285;
2. Moteurs pas-a-pas et PC, Patrice
Oquic, Dunond. L
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Alegeti-va

osciloscop m=== ‘ ‘ - : 729lei
849lei 1899lci g ; 2 089lei

T " INSTRUMENTS = goglei
0 OSCOP 0
i3 - PS10 PS40 APS230 0 > 00(A 00

Number of channels 1 1 1 2 4 1 2

Maximum sample rate 100MS/s 10MS/s 40MS/s 2 X 240MS/s 100S/s 32MS/s 2x 1GS/s
Maximum bandwidth up to 2MHz up to 2MHz up to 12MHz 30MHz (ex. 1&2mV) | Slow signal 12MHz all ranges | 50MHz all ranges
Real time sample rate 1MS/s 1MS/s 5MS/s 2 x 60MS/s 32MS/s 2 x 50MS/s
Number of screen layouts b 6 5 5 2 1 1

Screen size (pixels) 128 x 64 128 x 64 192 x 112 192 x 128 apr. 550 x 295 apr. 520 x 295 apr. 520 x 295
LCD backlight White/Blue for SE | White/Blue [ White

Memory length (bytes) 256 256 256 2x256 4096 2 x4096
Resolution 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit
Sensitivity Vpp 0,1mV 0,1mV 0,1mV 0,03mV 10mV 0,3mV 0,1mV

Volt/ div range 5mVto 20V /12st | 5mV to 20V / 12st 5mVto 20V/12st | 1mV to 20V / 14st 3Vto30Vrange | 10mV to 3V/6st 5mV to 15V / 8st
Maximum volt. with X 10 probe | 600VDC incl ACp | 600VDC incl incl ACp | 600VDCinclACp | 600VDC incl Acp 120VDC incl ACp | 600VDC incl ACp
Fastest time / div 0,2us 0,2us 0,05us 0,025us 1s 0,1us 0,02us
Slowest time / div 3600s 3600s : 3600s 3600s 1000s 2000s 2000s

Data or screen to computer M RS232 RS232 ] ]

PC software | Download only Download only PC-Lab2000 CD | PC-Lab2000 CD PC-Lab2000 CD
Operation through computer Yes opt- RS232 USB Opto isolated LPT | Opto isolated LPT
Screen memories 2 2 1 PC harddisk PC harddisk PC harddisk
Stand alone operation M ] ]

Oscilloscope probe included 1 [m] 1 2 1 2

Recorder mode ] o] %] %]

Spectrum analyser mode ] %]

Bode plot option (+ PCG10) ] M

X position and Y position shift ] ] [

X 10 probe calculation option ] o]

Adjustable trigger level 4] M

External trigger input Via other channel ]

Pre trigger function ] ]

Zoom function for time/div [54] M 4]

Auto set-up FULL | M

Auto set-up SEMI ]

Dynamic screen for markers ]

Signal markers (dt/dV/1/dt) ] [] 4] 4]

Audio power calculation M o] M

Gain measurement 4]

dBm measurement ] 4] [

dBV measurement ] M M M

AC only true rms display ] M

AC + DC true rms display %] =] M &) ]

DC measurement ] M ] [c4] 4]

AC +DC max / min / pk to pk [ o] M

Duty Cycle / pos neg width 4]

Rise / Fall time

Period / Frequency / Phase 4] MM MMM

Auto power off option ] 5] [

Battery / rechargeable battery 7] 2 . M Included

Low battery indication ] 4] 4]

Battery charge circuit ] Fast

Holster included (BAGHPS) (6] M

Soft bag (GIB) =]

Hard case (CASEHPS) SE version 4]

Upgradeable firm- or software ] 4] i

Panel mount type [
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K8005

Interfata de comanda

S, K
M Olo, 3, pzcla/. /

Q
vellemenzkit

AT E

=

i

FORSLMO, i
B’POLAUNTEO ;

H\/ »

Caracteristici tehnice:

- pot fi pilotate MPP unipolare (6 sau
5 fire) sau bipolare (4 fire);

- controlabild de la un PC (cu ajutorul
interfetei K8000) via bus 12C;

- MPP de mare precizie inclus in Kit;

- Precizie ridicata (pana la 0,9°);

- Intrare pentru oprire de urgenta;

- Programabila software in Turbo
Pascal pentru DOS, Quick Basic si
Visual Basic;

- Control manual de la push-butoane;

- Interfata este adresabild, adresa
fiind setata de pe placa de la un
dip-switch;

- Alimentare la 7...25V DC sau AC /
1,5A max.;

- Dimensiuni PCB: 100 x 90mm.

www.conexclub.ro

e
5 v Pas

pentru Motoare Pas cu Pas (MPP) |

ontrolerul pentru motoarele pas cu
‘ : pas (MPP) realizat de Velleman in

kit (neasamblat) aigurd pilotarea
fie manuald (de la butoanele de pe placa),
fie automata (prin intermediul PC-ului) atat
a MPP unipolare, cét si a celor bipolare.
Pentru controlul de la PC, Velleman
recomanda a se interpune intre acesta si
controlerul pentru MPP K8005, interfata
universala pentru PC, pentru portul paralel,
K8000 (care a fost prezentata in revista in
urma cu un an). Comunicatia cu aceasta
interfata se face pe bus-ul I2C de care
dispune controlerul pentru MPP.

Controlul manual de la cele doud push-
butoane de pe placa permite o pozitionare
precisa a axului motorului.

Pentru a realiza o rotatie axul motorului,
este necesar a se alimenta motorul de la o
sursa de curent constant si, in plus, doud
faze trebuie alimentate cu o succesiune de
impulsuri bine determinatd. Asa cum se
mai prezinta in articolele din acest numar
al revsitei, existd doua tipuri de MPP -
unipolare si bipolare. La cele unipolare,
comanda se face de la 4 intrerupétoare
electronice (tranzistoare); daca se alimen-

Interfata pentru
Motoarele Pas cu Pas
(MPP) de la Velleman

permite pilotarea
automata (software,
via bus I2C) sau
manuala a
motoarelor unipolare

sau hipolare.

teazd o singurd faza (bobind) motorul
ramane blocat intr-o pozitie bine
determinatd; daca se schimba faza prin
care trece curentul se obtine o rotatie. La
motoarele bipolare comanda este mai
complexd, curentul putand traversa doua
faze simultan in cele doua sensuri; cea
mai cunsoscutd modalitate de comanda
este puntea "H" cu 8 tranzistoare (pentru
comandd, doud perechi de tranzistoare
plasate in diagonald sunt comutate on).

Descrierea schemei electrice

Interfata K80O5 este livratd cu un MPP
unipolar. Selectia intre cele doua tipuri de
MPP (bipolar / unipolar) utilizate se face cu
strap-ul JU.

Semnificatia celor doud butoane de pe
placa sunt:

- butonul STEP (SWH1) - comanda misca-
rea motorului (pas-ul);

- butonul HALF/FULL (SW2) - comanda
modul de functionare.

Apéséand in acelasi timp cele doud bu-
toane se comandad schimbarea sensului
de rotatie.

Logica de control este asigurata de un
microcontroler PIC16C54 (EV8005) pro-
gramat din fabricg; soft-ul este copyright si

[<onzxClUb) FesruARiE 2006 21
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Schema electrica a interfetei pentru controlul MPP - k8005 realizati de Velleman

nu se distribuie nici o versiune free. UC PIC  adresarea fiecirui modul si conectarea sa  continute de dip-switch-ul cu 4 poli notat
genereaza toate semnalele necesare pe bus, la interfata universald K8000, se  SW3. Gestiunea codurilor setate si modul
comutarii corecte a tranzistoarelor pentrua  face de la cele patru comutatoare AQ0...A3  de identificare sunt operatii realizate direct
obtine o miscare precisd si in acelasi timp
corecta. Cele doua butoane amintite mai

sus, SW1 si SW2, sunt conectate la pinii 2
si respectiv 1 ai uC. La randul sdu, micro- . | BIPOLAR MOTOR (4-WIRES)
controlerul ‘comunicd cu alte dispozitive
externe pe un bus I2C la pinii 17 si 18 (res- 05 A/ Coil Max. S
pectiv semnalele SDA si SCL). M3
Etajul de comanda (driver-ul) pentru jxf
MPP este realizat in punte H cu tranzis- , Lo GND
toarele T1, T2, T5 si T6 pentru un brat si NoT
DEPENDING ON MOTOR

respectiv. T7, T8, T11 si T12 pentru " "
celalalt. Dacé strap-ul JU este montat, prin MNB"ILZWMM“
intermediul portilor NAND N11...N14, _ i -
tranzistoarele T2, T6, T8 si T12 sunt scL
“eliminate” din circuit (blocate permanent), it
iar configuratia este pentru MPP unipolar.
Se remarcé prezenta diodelor de protectie
in paralel pe regiunile colector - emitor ale
tranzistoarelor.
Este posibil a conecta pe un singur bus m
I°C mai multe interfete K805 pentru MPP;  Exemplu de conectare a unui MPP bipolar
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0,5 A/ Coil Max.

UNIPOLAR MOTOR (5-WIRES)

DEPENDING ON MOTOR

E
MAINS I ” I7,,.28VI1 .5A max
N

0,5 A/ Coil Max.

UNIPOLAR MOTOR (6-WIRES)

DEPENDING ON MOTOR

L
MAINS l “ |7..,28\//1‘5A max
N

Exemplu de conectare a unui motor
unipolar cu 5 fire (a) sau cu 6 fire (b)

de pC.

Nu este necesara montarea (pentru
motorul inclus in kit) de radiator pentru
regulatorul 7805.

Diverse conectoare sunt disponibile pe
circuitul imprimat pentru conectarea
motorului utilizat: SK2 - un conector cu
baretd de 5 poli pentru conectarea
motorului unipolar inclus in kit sau
conectorul cu terminale bloc (la care se
identifica aceleasi semnale) sau SK1 -
conector cu 10 poli (tip pin-head) pentru
conectarea altor tipuri de motoare
(semnalele care se regasesc la acest
conector se identifica pe schema electrica
cu referintele SK1-x, cu x=1...10).

www.conexclub.ro

Testarea interfetei si punerea

in functionare

Avand kit-ul corect asamblat si motorul
conectat se poate trece la testarea
aplicatiei, plecand de la modul de lucru
manual. Se alimenteaza placa cu tensiune
continud sau alternativa (montajul are

BUS 12C

punte redresoare proprie), iar LED-ul LD1
trebuie sa se aprinda. Apasand butonul
STEP motorul trebuie s& execute o mis-
care, fiecare apasare corespunde unei
rotatii de 0,9°. Cum insa ochiul uman nu
poate urmari exact o astfel de miscare se
recomanda apasarea succesiva a acestui
buton pentru o miscare de rotatie mai
mare.

Se verificd si butonul HALF/FULL -
pentru schimbarea modului de lucru: "half
mode" corespunde unei rotatii foarte pre-
cise dar lente, iar "full mode" unei rotatii
rapide dar mai putin precise!

Se poate trece apoi la verificarea bus-

ului I2C dacé in prealabil s-a achizitionat
(sau construit) si placa K8000.

Trebuie descarcat de pe Internet la
www.velleman.be exemplele de program
pentru K8005 (noile versiuni recent apa-
rute). Dupa dezarhivare si instalare (co-
mandand install.exe la pachetul DSK8005)
multilple aplicati DOS si Windows, in
diverse medii de programare, se vor
instala Tn directorul curent.

Modul de conectare a interfetei
pentru contolul MPP cu interfata
K8000 pentru controlul de la un PC
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Cod 10664 (VTHD22B)

199 lei

Caracteristici:
 contine:
- burghiu - viteza controlabila: 8.000...25.000rpm;
- varfuri diamantate: 2 piese;
- pietre de polizor: 10 piese;
- filtre de polizor plate: 7 piese;
- tambur de slefuire: 2 piese cu suporti;
- burghie: 3 piese;
- discuri de laminare: 2 piese;
- discuri de slefuire: 7 piese.
* alimentare: 230V AC;
¢ putere consumata: 85W.

Cod 12760 (VTHD20B)

Cod 10089 (VTHD23B)

Caracteristici:
* contine:
- burghiu schimbabil: 8.000...12.000rpm
cu intrerupator pornit/oprit;
- sursa de alimentare: 230V AC;
- varfuri diamantate: 3 piese;
- pietre de polizor: 10 piese;
- pietre de polizor plate: 3 piese;
- tambur de slefuire: 2 piese cu suporti;
- discuri de laminare: 3 piese cu suporti;
- burghie: 5 piese;
¢ alimentare: 16V DC/150mA (adaptor inclus).

Cod 12914 (VTHD24B)

Caracteristici:
® contine:
- miniburghiu: 9.000...18.000rpm cu intrerupator pornit oprit;
- alimentare la 230V AC (include adaptor DC 12V);
- pietre de polizor: 1 piesa;
- pietre de polizor plate: 7 piese;
- discuri de polizor: 8 piese;
- tambur de slefuire: 3 piese;
- piatra cubica pentru polizor: 1 piesa;
- suporti: 4 piese;
- burghie: 3 piese (1mm, 2mm si 3mm).
* alimentare: 12V DC (adaptor inclus).

Caracteristici:

* contine 40 de accesorii:
- burghiu: 8.000...30.000rpm / cu intrerupator pornit/oprit;
- sursa de alimentare: 230V AC;
- varfuri diamantate: 2 piese;
- pietre de polizor: 10 piese;
- pietre de polizor plate: 6 piese;
- tambur de slefuire: 4 piese cu suporti;
- discuri de laminare: 2 piese cu suporti;
- burghie: 2 piese;
- discuri de slefuire, rotunde: 6 piese;
- pietre de polizor rectangulare: 1 piesa;
- instrument pentru reglarea burghielor: 1 piesa;
* alimentare: 230V AC;
* viteza: 8.000...30.000rpm/cu ajustarea vitezei;
* putere consumata: 130W.
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Motoarele pas cu pas le
intalnim curent in aproape
toate echipamentele de
birou si tind sa ocupe si
alte domenii. Sunt intalnite
in PG la floppy si hard disk
sau in imprimante.

Date tehnice:

- drivere MOS-FET pentru motoare

pas cu pas unipolare;

intrari directie - DIR si pas - PAS;

oscilator integrat, de joasa

frecventa, pentru control manual al

PAS-ului;

- tensiune de alimentare in plaja
mare, 7...35V.

Caracteristici IRFZ44:

- MOS-FET canal n;
- tensiune drena - sursa max. 55V,
max. 41A, 83W:

- rezistentd canal 0,0240Q;
- capsula TO220AB.
Cod 10675 (IRFZ44NPBF)
2,50 lei
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Driver pentru MPP

a orice motor, motoarele pas cu
‘ pas sunt formate din stator si rotor,

dar fara perii. Spre deosebire de
motoarele pentru curent continuu clasice
cu perii, campul electromagnetic variabil
ce controleaza deplasarea este format nu
de comutarea bobinelor de catre periile de
pe rotor, ci de modul cum sunt aplicate
impulsurile pe bobinele statorului. Rotorul
motorului pas cu pas poate fi un magnet
permanent, o reluctanta variabila sau un
mixt al celor doud. Prin controlul cdmpului
dintre stator si rotor se poate obtine o
deplasare intr-un sens sau altul, extrem de
precisd. De aceea, motoarele pas cu pas
sunt alimentate cu impulsuri de tensiune
dreptunghiulare de curent apreciabil.

Sunt motoare pas cu pas al carui pas
este de 0,9° 1,8°; 3,6°, etc. Raportat la cei
360° ai unui cerc, un pas de 0,9° presu-
pune, la o rotatie completa, executarea a
400 de pasi individuali, controlati din logica
de comanda a impulsurilor aplicate pe cele
patru bobine. Mai multe informatii despre
motoarele pas cu pas puteti citi in acest
numar al revistei.

in ceea ce priveste pierderile de putere,
in special prin efect termic, care la un
motor pas cu pas (MPP) sunt importante,
se fac urmatoarele observatii; la viteze de
deplasare mici (comanda la joasa
frecventd) MPP dezvolta la arborele sau
un cuplu foarte mare. Daca sunt alimen-
tate cu surse de tensiune fixa (stabilizata)

cu tranzistoare MOS-FET

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

lancu Petrescu
cmi_iancupetrescu @yahoo.com

la joasa frecventd nu apar probleme
speciale; dacad insad frecventa de control
creste (creste viteza de deplasare) cuplul
scade chiar foarte mult ca urmare a impe-
dantelor mari ale bobinelor, efect manifes-
tat la frecvente ridicate. Sunt posibile trei
moduri de alimentare, astfel:

- alimentarea bobinelor de la un "chopper"
(sursa Tn comutatie), cu tensiune foarte
mare, astfel incat la viteze mari sa
creasca factorul de umplere in comanda
sursei;

- alimentarea de la sursa de tensiune de
valoare mare in serie cu un rezistor de
balast - rezistorul limiteaza curentul prin
stator;

- alimentare de la o sursa de curent con-
stant care va mentine curentul prin bo-
bine (acelasi, indiferent de viteza) - daca
viteza creste, creste si tensiunea cores-
punzator.

Existd dezavantaje in ceea ce priveste
primele doua metode (realizarea unei
surse in comutatie pentru sarcini inductive
trebuie bine tolerata, iar un rezistor in serie
de putere denotd consum mare de putere
si disipare termica). Utilizarea unei surse
de curent (la frecevente mari de co-
manda!) este cea mai indicatd, ea menti-
nand curentul constant prin bobine (deci
cuplu constant), tensiunea putand lua orice
valori functie de cuplul solicitat de motor.

Schema electrica
Mod de utilizare

Analizand schema electrica din figura 1,
observdm un oscilator realizat cu poarta
NAND U1B, frecventa fiind controlata din
R1. Cu ajutorul acestui oscilator este
permisa (prin pinul OSC) controlul manual
al deplasarii MPP sau testarea driver-ului.

www.conexclub.ro



automatizari

4030

10
11 Ry

4093

T~ cs
1u___4u7HOV

Pentru aceastd operatie se conecteaza
pinul OSC (de la J1) la PAS, iar DIR la
GND. Pentru inversarea directiei de rotatie,
DIR se conecteaza la +5V.

Pentru controlul de la un PC, semnalul
corespunzator pentru PAS este amplificat
de poarta NAND tip Trigger Schmitt U1D
(CD4093) pentru a preveni falsele comenzi
de la semnalele parazite. La fel si pentru
semnalul DIR; pentru +5V proveniti de la
PC motorul se roteste intr-o singurd
directie, la OV sensul se inverseaza. De
reguld controlul se realizeaza pe portul
LPT (paralel) unde semnalele sunt
compatibile TTL (0/5V). Cele doua porti
SAU EXCLUSIV CD4030 inverseaza
iesirile Q si /Q de la cele doua flip-flop-uri
realizate cu 4013. Semnalul de ceas al
acestora este chiar semnalul PAS, care
comuta iesirile Q si /Q n ordinea corecta si
implicit tranzistoarele MOS-FET on sau off.

Tranzistoarele IRFZ44 pot comuta fara
radiator curenti de sarcind de pana la
5...6A.

Alimentarea circuitelor logice se face cu
+5V de la IC1. Tensiunea minima de
alimentare a montajului este 8V, iar cea
maxima (impusa de LM7805) de 35V.
Tensiunea de alimentare de maxim 35V se
aplica la conectorul K1 (la mijlocul baretei
de conectori bloc). La fiecare conector de
3 poli, aflat la cele doua extremitati ale
PCB-ului, se conecteaza firele MPP.
Semnalul V+ este comun. Celelate
semnale corespunzatoare bobinelor sunt:
M1A si M2A, respectiv M1B si M2B.

Pentru controlul prin  calculator,

www.conexclub.ro
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Schema electrica a
driver-ului pentru MPP

numeroase programe pot fi gasite pe
Internet, in variantd free sau limitata. O
simpla cautare pe Google cu "stepper mo-
tor software" va conduce catre numeroase
aplicatii. Un program pentru masina in
coordonate gasiti la: www.kellyware.com/
index.shtml.

Ce trebuie subliniat, ca la portul LPT, de
reguld semnalele provin de pe urmatorii pini:
Pin Functie
X PAS
X DIR
Y PAS
Y DIR

o b~ wN

6 Z PAS
7 ZDIR
8 - PAS
9 - DIR
18-25 GND

Pentru fiecare axa (coordonata) pe care
se afla un MPP se va realiza cate un driver.

Bibiliografie

1. Ross Tester, Stepper Motor Controller,
Silicon Chip. @

Circuitul imprimat
al driver-ului

Desenul de
amplasare a
componentelor pe
circuitul imprimat
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K4701

Protectie simpla

HIGH-Q

\ellemamnzkit

Componente foarte scumpe

intr-un sistem audio,
incintele acustice

- (difuzoarele de mare
putere) se pot defecta rapid
la semnalele electrice
tranzitorii de comutare sau
la semnale de c.c. de
valoare mare (provenite de
Ia etajele finale in punte
defecte).

Date tehnice:

- tensiune maxima de intrare: 90Vcc;

- curent maxim pe contactele releului:
10A;

- tensiune continua minima de actio-
nare la defect 10Vcc;

- nu necesita alimentare externa;

- caseta recomandata de Velleman -
G410;

- dimensiuni circuit imprimat: 40 x
67mm.

28  resRUARIE 2006 ToonexCluil

pentru incintele acustice

cest sistem de protectie pentru
Aincintele acustice, simplu dar efi-

cace, actioneaza imediat si de-
branseaza incinta acusticd cand se detec-
teaza o tensiune superioara de 10Vcc pe
difuzoare.

Daca, de exemplu, un amplificator de
putere in punte se defecteaza in functio-
nare (scurtcircuit), toatd tensiunea de ali-
mentare (de la polul pozitiv sau negativ),
este prezenta la bornele de iesire, direct pe
difuzoare, si cum aceasta tensiune este
deseori peste 25Vcc, este suficient pentru
a distruge bobina difuzoarelor (difuzoarele
pot fi distruse chiar si mecanic).

Conexiunea inteligentd a celor sase
diode, asa cum se remarca in schema din
figura 1 (doua grupuri de cate trei diode
Zener in serie, grupurile fiind montate in
antiparalel, respectiv D1-D2-D3 si D4-D5-
D6), face ca releul sa actioneze la o
tensiune superioara de 10Vcc. Aceasta
valoare rezultd aproximativ din suma
tensiunilor de prag a diodelor Zener
dintr-un grup ( 3 x 3,3V = 9,9V) plus suma
tensiunilor de deschidere a diodelor din

grupul al doilea, polarizate direct (cca. 3 x
0,6V=1,8V), total 11,7V. Aceasta valoare
depinde Tnsd de mai multi parametri ai
diodelor Zener (polarizate direct si invers)
si nu poate fi calculata foarte exact daca
acestia nu sunt cunsocuti (sunt date de
catalog si depind si de curentii de
polarizare).

La o privire mai atenta, probabil ca
cititorii au remarcat ca este vorba despre
un stabilizator parametric dublu simetric, de
la care se alimenteaza bobina unui releu.

Deci, la sesizarea unei tensiuni conti-
nue de aproximativ 10Vcc si peste, releul
deconecteaza incintele acustice de la
amplificatorul de putere.

Montajul se conecteaza cu bornele +LS
IN si -LS IN direct la iesirea amplificato-
rului, iar difuzorul (incinta acusticd) se co-
necteaza la bornele +LS OUT si, respectiv
-LS OUT.

Schema este simpla si usor de imple-
mentat si de catre electronistii incepatori in
constructiile practice.

Diodele Zener sunt de putere, 1,3W
minim (pentru tensiune de prag stabilizata
3,3V; 3,9v; 43v - tip
BZX85V00_, in capsula DO41),

C2 si C3 trebuie sa aibd

+LSIN[| Rrq
68/ 5W s -
tensiunea de lucru de minim
16V, iar C1 este un model de
R2 i
68/ 5W congﬂensator gu E)ohester, cu
tensiunea nominala de lucru de
100V. Releul trebuie sa fie un
D1..D6=33V/13W
model cu o pereche de contacte
| D1 D4 NO/NC, avand contactul NC
x c2 K1 montat ca si contact de lucru;
1 R 5 . a
L’Jmu,, & 5 = parametrii acestui releu sunt
2 _4 |
| o2 o5 i 5 =3 12V/10A.' i
x ! — 24P Montajul nu necesita ten-
7] fel C3 RELEU siune de alimentare externd si
2200u/j6Y nu influenteaza functionarea sis-
D3 D6 1u/ 100V o= C1t % Sl
™y ! Soliester] temului audio in care se conec-
= teaza. L 4
Fig. 1
R3 +LS QUT
ey ) Schema electrica a
modulului de protectie
4 pentru incintele acustice,
LS IN -LS 037 K4701, realizat de Velleman
O

www.conexclub.ro



. Specificatii:
* montaj pe perete sau birou;
* receptie semnal DCF-77 pentru data si timp (functia DCF-77 se poate
dezactiva);
. ° mod afisare timp: 12 sau 24h;

. » operare manuala; ‘
¢ calendar, temperatura (in °F sau °C, maxim 3 senzori de extenor, oonealagl

. prin cablu sau transmite informatia prin unde radio pe 433MHz);
* afisare temperatura de camera si exterioara, umiditate relativa, presiune
(barometru) in coloana de mmHg sau hPa, previziune meteo pe baza
‘ acestor informatii, viteza vant si dxrect:e (in mph, km/h, m/s, etc. si respechv
- compas), etc.
* memorie date (minime si maxime inreglstrate)
¢ alarme programabile (pentru presiune aer, temperatura, umiditate sau vant),

* afisor LCD de mari dimensiuni, cu iluminare;
* alimentare: 3 baterii 1,5V tip AA (neincluse) sau adaptor retea (inclus);
* senzorii de exterior se alimenteaza la 2 baterii de acelasi hp (nemcluse)

* interfata PC;
* dimensiuni:
- statia meteo: 155 x 30 x 225mm;
- senzorul temperatura-umiditate: 71,5 x 73 x 136mm;
- senzorul de ploaie: 140 x 70 x 137mm;
- senzorul de vant: 60 x 291 x 197mm.
Pachetul contine software pe CD si cablu pentru conectare la PC.
Informatii suphmenfare wwwheavywheather info.

_ Date tehnice
Cod 12610 - ¢ Utilizare: aplicatii cu grad inalt de precizie;
¢ Lentild de trei dioptrii (mdrire de 1,75 ori a obiectului vizualizat):
» Brat cu posibilitati multiple de pozitionare:
* Sursa de lumina: tub fluorescent circular dispus pe circumferinta lentilei:

» Mecanism de fixare pe banc de lucru:

Caracteristici tehnicé

+ dimensiuni:
- lungime brat: 1050mm

69 Ie I - latime: 240mm;
‘ ‘ - inaltime: 600mm.
« alimentare: 230V AC.

PPy i Generalitati ‘
Progl'a 7 ‘ator “ : ChipMax este un programator de dispozitive de inalta calitate comandat printr-o
‘ interfata de tip paralel (prezenta pe orice PC compatibil IBM).
Arhitectura hardware evoluata si prezenta pe placa unui FPGA (!fie}d Programmable

Cod 10502 . ‘ ; | Gate Array) asigura o foarte buna viteza si permite programatorului sa suporte circuite
. . ‘ 4 | deinalta densitate (EPROM, EEPROM, FLASH, PLD si microcontroliere single — chip)
in capsula DIP (Dual In-line Package) fara necesitatea unor adaptoare.
Soclul ZIF (Zero Insertion Force) de foarte buna calitate (TEXTOOL) cu 40 de
pini (la 300 / 600 mils) permite software-ului sa sustina viitoare dispozitive fara
modificari hardware.
Specificatii tehnice de baza
* Interfata cu gazda: port paralel standard (LPT 1, LPT 2, LPT 3);
* Soclu: ZIF 40 pini standard (300 / 600 mils); ‘
* Adaptoare optionale: peste 50 de convertoare pentru capsule diferite de
dispozitiv (de exemplu: PLCC, SOP, TSOP);
* Adaptoare pentru programare multipla: este disponibil adaptorul 4
— GANG (CM - 4G) pentru programare de dispozitive E(E)PROM cu

capsule de panala 32 pini.

Ofert valabil in perioada: 1 februarie 2006 - 31 martie v 1}




electronica si PC

gor—

we) PRACTIK
PRACTIK
SITALE, AUTOMATIZARI SI ROBOTICA
Scheme eiectronice si realiz:

G e e G ¢

(CF) Compact Flash-ul - o

alternativa a memoriei

Intertfata

Catalin Lucian Dinu

Compact Flash/IDE

roducere

Compact Flash-ul este 0 memorie flash
ce poate fi scrisa si citita electric si
pastreaza informatia stocatd chiar si in
lipsa tensiunii de alimentare.

Compact Flash-ul ofera o capacitate de
ordinul zecilor, sutelor sau miilor de MB, iar
viteza de scriere a datelor este de
aproximativ 10MBps. Aceste “carduri” de
memorie sunt rezultatul fotografiilor

digitale, dar si a fisierelor audio, video, etc.,
viteza de citire si cea de scriere oferind
performante optime. Tehnologia acestor
carduri este de tipul IC Tower Stacking, ce
permite gruparea mai multor componente
Nand Flash, obtinand astfel o capacitate
sporita.

Principiul de functionare

in general, unitatea structurald si func-

externe intr-un PC pentru
stocarea datelor ce poate
deveni in viitor un

concurent puternic al hard

disk-ului.
% 1
%3 |
@ - o |
> o~ w s Q o = 72}
2 o el w0 oo
5 T SdehO Shubir ShabO |
o L o L o g |
= B 5 %
ReseT# 1 | GND1 > * @ ] a
GND 3 GND S @ GNI
7 2 po7 ppe p-4 08 5
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08 B nbs pbg peBe D9 o
i [} Te)
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03 1) popy ppi2 |12 Dbi2 o= oit
- e D12
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£MOnm D14
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Interfata CF/IDE GND GND
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electronica si PC

CSEL

RDY/BSY

T,

- Ccp1

WE

3

4 .
6§ | HREG
6

7

8

INPACK | 1-2 ON

Semnificatia strapurilor JP

tionala de baza a memoriilor este repre-
zentatd de un ansamblu format dintr-un
tranzistor si un condensator, ansamblu
ce poate Thmagazina o cantitate de
informatie de un bit. Acest ansamblu
poartd numele de celuld de memorie.
Modul de lucru al unei celule de
memorie este unul foarte simplu:
condensatorul poate pastra, atat timp
cat este alimentat, o sarcind electrici
negativd sau pozitivd, corespunzand
bitului cu valoarea 0 sau 1 logic. Tran-
zistorul permite accesul la valoarea sto-

Option (N = Skip):y

OPTIONS  SIZE CYLS HEAD PRECOMP LANDZ SECTOR MODE

’rm Select Primary Slave
i
|
|
|

- =~ B QSeach SLFoders (PHisoy | B L X o | -

& Wy Compute

rg =

My Computer

CF CARD (D:)
Local Disk
Capacity: 243 MB

[0 Used: 236 MB
[ Free: 7.32M8

S

3% Floppy (A:) AUDIGY (C) (e

= 5 &
AN AUDIGY2 (E:) Muii;:a[F:) Control Panel

[Fres Space: 7.32 MB, Capaciy. 243 MB

I 5 My Computer /

Vizualizarea CF CARD-ului ca o noui partitie

www.conexclub.ro

cata sau scrierea unei noi valori. Memoriile
actuale au totusi cantitati de ordinul
milioanelor de octeti, ceea ce inseamna ci
un octet este format din opt biti, deci meca-
nismul de functionare este unul mult mai
complex, dar functioneazd pe principiul
descris mai sus.

Rolul  memoriei externe (Compact
Flash, Hard disk, etc.), este acela de a
stoca si gestiona ca4t mai multe date.
Componentele responsabile de modul in
care sunt gestionate si stocate sunt
sistemul de operare si sistemul de fisiere.

Fiecare sistem de operare isi orga-
nizeaza datele stocate pe CF sau HDD
intr-un mod propriu. Fisierele pot fi create,
modificate, sterse sau mutate dintr-un
director in altul. Principalele sisteme de
fisiere folosite la ora actuald sunt FAT32
(File Allocation Table) si NTFS (New
Technology File System). Diferenta intre
ele este modul de compresie a datelor,
NTFS este mult mai sigurd, mai eficienta si
mai rapida.

Modul de functionare al acestui montaj
este acelasi cu al unui hard disk, prezen-
tand o serie de avantaje si dezavantaje
fatd de acesta.

Avantaje:

- Tensiune de alimentare scazuts 3,3V/5V;

- Dimensiuni foarte mici;

- Lipsa componentelor mecanice;

- Rezistenta la soc mecanic;

- Portabilitate (face posibil&d deplasarea
datelor la un alt PC).

Dezavantaje:

- Capacitatea de stocare a datelor mult mai
mica (deocamdata) decat HDD-ul.

Schema electricd a interfetei CF/IDE
este ilustrata in figura 1.

Jumperii JP4 (CD2), JP5 (REG), JP6
(CD1), JP8 (INPAK), JP3 (RDY-BSY) sunt
jumperi de validare. Prin pozitionarea lui
JP7 (WE) in ON se activeaza optiunea de
scriere, stergere sau mutare a informatiei
de pe card, iar din JP2 (CSEL) se selec-
teaza starea cardului pe pozitia MASTER /
SLAVE. Tabela de adevar pentru validarea
Compact Flash-ului prin pozitionarea
jumperilor este datéa in tabelul 1.

Punerea in functionare

Punerea in functionare a interfetei
CF/IDE se face prin conectarea mufei de
alimentare si celei de la un port IDE al
PC-ului.

Atentie! Nu este recomandati extra-
gerea cardului CF in timpul functionariil

La pornirea calculatorului este necesar
accesul in BIOS si accesarea functiei (IDE

F<onexClUb resruariE 2006 31



electronica si PC

Fata "bottom" a
cablajului

e

CSEL

O i

JP7

M/S

COMPACT FLASH

PCB

Fata "top" a
cablajului

LLLLLLLLLL L

COMPACT FLASH

HDD AUTO DETECTION) pentru ca
interfata s4 fie detectata ca fn imaginea din
figura 2.

Dupa ce toate aceste etape au fost
indeplinite, la intrarea in sistemul de
operare Windows sau Linux va mai aparea
incd o partitie asa cum se observa in figura

3. Avantajul acestei interfete il constituie
posibilitatea de a putea boot-a si/sau in-
stala un sistem de operare Windows, Li-
nux, etc. Deci, se poate spune ca functio-
narea acestei interfete este identicé cu a
unui HDD.

Interfata software in care s-a proiectat

atdt schema

electricd, cat si
cablajul este Eagle v4.03.
Cablajul este realizat dublu strat si este
ilustrat in figurile 4 si 5, iar acestea pot fi
descarcate in format electronic de pe
Internet la adresa www.audiopractik.go.ro.
Tot acolo pot fi citite informatii detaliate
privind acest proiect. Referitor la aticolul
din numarul 73 al revistei Conex Club
11/2005 si anume “mp3 Player cu pC
PIC16F877”, aceastd interfatd este in
stare perfectd de functionare avéand ca
scop inlocuirea unitdtii optice. Pentru
functionare este necesara formatarea CF
CARD-ului in sistem FAT32 si schimbarea
codului sursd cu o versiune mai noud ce
permite folosirea ca memorie externd a
acestei interfete cu CF sau HDD si poate fi
descarcat de pe Internet de la aceeasi
adres3 mentionatd mai sus sau pe e-mail-
ul redactiei. Procurarea cardului CF se
poate face de la orice magazin IT. 4
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Tip

IRF 4905

IRF 510 PBF
IRF 520 NPBF
IRF 520 PBF

- IRF 5210

IRF 5210 PBF

_ IRF 530 PBF

IRF 540 NPBF
IRF 630
IRF 630 NPBF
- IRF 630 PBF
. IRF 640 NPBF
. IRF 640 PBF
IRF 710
IRF 710 PBF
IRF 720
IRF 730
IRF 730 PBF
IRF 7313 PBF
. IRF 7314 PBF
! IRF 7316 PBF
IRF 740 PBF
IRF 740 SPBF
IRF 7401 PBF
IRF 7416 PBF
IRF 820
IRF 820 PBF
IRF 830
IRF 830 PBF
IRF 840 PBF
IRF 9520 PBF
' IRF 9530 PBF
. IRF9540 N
IRF 9540 NPBF
IRF 9540 PBF

" IRF9610

IRF 9610 PBF

 IRF 9620

IRF 9630

* IRF 9630 PBF
" IRF 9640 PBF

. IRFBC 30 PBF
IRFBC 40

_ IRFBC 40 PBF

IRFD 110

IRFD 110 PBF
IRFD 120
IRFD 9120
IRFZ 34 NPBF
IRFZ 44 NPBF
IRFZ 48 NPBF
IRFP 064 NPBF
IRFP 150 NPBF
IRFP 240 PBF
IRFP 250 PBF
. IRFP 260 NPBF

~ IRFP 350
IRFP 360 PBF
IRFP 3710 PBF
IRFP 450 PBF
. IRFP 460 PBF
. IRFP 9140 PBF
. IRFP 9240 PBF
. IRFPC 50 PBF

~ IRFU 420 PBF

Tensiune
drena-sursa

Ves [V]
55

100

200

100

200

600

100

55

100
200
400

100
500

100
200
600
500

International
Rectifier

Putere maxima
disipata

P, [W]

200

Capsula

TO220A
TO220AB
TO220A
TO220
TO220AB

TO220
TO220AB
TO220

TO220AB
TO220

TO220AB

TO220
S08
TO220
D*PAK
S08
TO220AB
TO220
TO220AB
TO220
TO220A
TO220
TO220AB

TO220
TO220AB

TO220
TO220AB
TO220
TO220AB
TO220

DIP4

TO220A
TO220

TO247AC
TO24

TO240
TO247AC

TO24
TO247
TO247AC
TO247

TO251AA




atelier

Date tehnice:

alimentare direct de la reteaua
electrica, fara transformator;
comutator cu releu static format din
optotriac si triac;

detectie la trecerea tensiunii retelei
prin zero (ZCD);

cu radiator poate comuta sarcini de
cca. 600W.

protejat cu siguranta fuzibila pe
intrare.

Schema electrica a
automatului pentru

Automat iluminat nocturn

Radu Preda
radupreda09 @yahoo.com

aceleasi functii, elementul de noutate

in schema electrica il constituie functia
de comutare realizatd prin comutator static
format din triac si optotriac (T1 - IC2). Op-
totriacul utilizat, de tip MOC3041, este bine
cunoscut de cititorii revistei Conex Club.
Utilizarea sa asigura fiabilitate si siguranta
in exploatare, comutarea sarcinii reali-
zandu-se la trecerea prin zero a tensiunii
retelei de alimentare (220Vca/50Hz).

_~ . i .
I n comparatie cu alte montaje ce ofera

Descrierea schemei electrice

Blocul de comanda este realizat cu porti
SI-NU tip Trigger Schmitt (se utilizeaza o
poartd dintr-un circuit integrat CMOS de
tipul 4093).

iluminat

34 resruAREE 2006 eon@xCIUD

alimentat la reteaua electrica

Automatul de iluminat
nocturn prezentat asigura,
pe langa confort si
economie de energie
electrica, fiabilitate si
siguranta in exploatare.

Traductorul de lumind este un fotore-
zistor din seria VT_, comercializat de ma-
gazinul Conex Electronic. Acesta (fotore-
zistorul FR) are propietatea de a-si
modifica rezistenta proprie de la 5...80kQ2
(cand este expus la lumind) pana la
100...500kQ (la intuneric, functie de tipul
de fotorezistor folosit).

FR impreund cu R2 si R5 formeaza un

W
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Circuitul imprimat

grupul C1-R1 (fara transformator de
retea).

Dupa reducerea tensiunii retelei,
urmeaza redresarea si filtrarea prin
intermediul grupului D1-D2-C4-D3. in
final, se obtine o tensiune continua de

aproximativ 6V.

-

‘ r i3

¥ 3 ks >

) 408 v m;
|

~
it

|
{

200

N 5 | O B OO 4

Desenul de executie - amplasarea
componentelor pe circuitul
imprimat

Siguranta fuzibild F1 protejeaza
montajul contra varfurilor de curent
(di/dt), iar varistorul R4 contra
varfurilor de tensiune.

R1 trebuie sa fie de putere 1W,

divizor rezistiv a carui rezistenta electrica
este direct proportionala cu iluminarea
ambianta sesizata de traductor, iar variatia
de tensiune pe acesta este aplicata
comparatorului.

Compararea este realizatd cu o poarta
a circuitul 4093. Fiind de tip Trigger
Schmitt, are o imunitate foarte mare la
zgomote .

Schema electrica a montajului este
prezentata in figura 1.

Cand traductorul FR este luminat,
rezistenta acestuia scade, condensatorul
C3 se descarca fortand intrarea 1C1 in
starea logica 1 si blocand in consecinta
tranzistorul Q1. Invers, cand traductorul
este n intuneric, condensatorul C3 se
incarcd, iar iesirea lui IC1 comuta in starea
logica 0, comandand deschiderea lui Q1.

Deschiderea lui Q1 are ca efect aprin-
derea LED1 care este in serie cu cel intern
din 1C2. Curentul prin acestea doua este
limitat de rezistorul R9.

Rezistorul R8 asigura limitarea curen-
tului prin Q, iar din semireglabilul R2 se
modifica pragul de basculare al lui IC1.

Circuitul 1C2 este un optotriac de tip
MOC3041 cu detectarea trecerii prin zero
(ZCD) a tensiunii retelei, a carei prezenta
este sesizata de rezistoarele R10 si R11.

Ca urmare a consumului mic al mon-
tajului (exceptand partea de fortd), mon-
tajul este alimentat in permanenta prin

www.conexclub.ro

tensiunea de lucru al conden-
satorului C4 va fi de minim 25V, iar
dioda D3 este recomandat a fi de tipul
Zener de 0,5W.

Deoarece se lucreaza cu tensiuni peri-
culoase, pentru protejarea operatorului
este necesara prezenta lui R3 (valoare de
1MQ/ 0,25W) care asigurd descarcarea
condensatorului C1.

Puterea sarcinii este de aproximativ
600W, insa prin marirea suprafetei radiato-
rului utilizat si a sigurantei fuzibile, se pot
comanda puteri de pana la 1kW fara
incélzirea excesiva a triacului.

Elemente pentru
realizarea

Desenele celor do-
ua fete ale circuitului
imprimat sunt prezen-
tate in figurile 2 si 3.

Triacul, de tipul BTA
10/600, se va monta pe
un radiator din aluminiu
(de exemplu cod 128
51, achizitionat de la

Desenul de executie -
prelucrarea
radiatorului

Conex Electronic), iar ansamblul radiator -
triac va fi rigidizat de montaj prin doud
suruburi M3x15 si distantieri din PVC de
10mm.

Semireglabilul R2 va fi de tip miniaturd
pentru a minimiza dimensiunile montajului.

intreg ansamblul, montaj - radiator, se
va introduce obligatoriu intr-o carcasa din
material plastic. Autorul a utilizat de
exemplu, o cutie de conexiuni electrice tip
aparent cu dimensiunile de 10 x 10cm,
utilizata la retelele electrice.

in figura 4 sunt redate cotele gaurilor ce

se vor da in radiator.

Desenul cablajul imprimat poate fi
solicitat in format electronic si prin e-mail,
el avand formatul .brd, putand fi citit cu
ajutorul programului Eagle 4._.

Atentie! Montajul lucreaza cu tensiunea
retelei de 230Vca/50Hz si se vor lua toate
maésurile de protectie impotriva electrocu-
térii operatorului. L 4
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electronica auto

Sisteme de securitate

V49

SCHEMATIC

Check out the Similar Kits ... -]

Sub denumirea de

"Ultrasonic Radar" (ref.
1049), cunoscutul
producator de Kit-uri
electronice “Smart Kit"
(http://www.smartkit.com),
a realizat un detector de
miscare utilizabil in orice
spatiu inchis. Se
recomanda a se utiliza ca
accesoriu (senzor de
miscare) in sistemele de
alarma pentru imobile.

A circuit that can be used as a movement detector in any closed space. ft |
4 |can be used as a sensor for any alarm system The circuit operates off |
12VOC so it is ideal for use in the car. The useful range of the radar is
about 10 meters. V 12vDC P.S. 1061 PCB 50:88mm

| Date tehnice:

- tensiune de alimentare 12Vcc;

- domeniu / distanta acoperitad in plan
orizontal 10m max.;

- iesire "open collector";

- optional, indicatie optica a
semnalului de alarma cu LED pe
iesirea "open collector".

36 FEBRUARIE 2006 EI’RXCMQ
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cesta este un proiect interesant cu
Aaplicatji in sistemele de securitate

pentru imobile, magazine sau auto-
turisme. Montajul contine un set de
traductoare pentru unde ultrasonore -
emitator si receptor - care opereazd pe
aceeasi frecventd. Dacd cineva se
deplaseazd in zona protejatd, montajul
sesizeaza si oferda un semnal de avertizare
pe o iesire "open collector". Montajul este
deosebit de sensibil si poate fi configurat a
se reinitializa automat sau manual dupa
emiterea unui semnal de alarma.

Descrierea schemei electrice
Modul de lucru

Aplicatia utilizeaza doud traductoare
ultrasonore, unul pe post de emitétor si ce-
l&lalt pe post de receptor, care rezoneaza
pe aceasi frecventa.

Partea de emitdtor a schemei electrice
(figura 1) este realizatd de portile NAND
N1 si N2, continute de circuitul integrat IC3

Detector de miscare cu ultrasunete

(tip 4093). Configuratia in care se utili-
zeaza fiecare poartda NAND este cea de
inversor, insa in schemd ambele porti
formeaza un multivibrator la a carui iesire
se afla traductorul ultrasonor montat pe
post de emitator. Din semireaglabilul R2 se
modifica frecventa de oscilatie a multivi-
bratorului, respectiv de emisie a traduc-
torului - emitator.

Partea de receptor a schemei, mai
complexd, utilizeaza ca receptor un traduc-
tor piezo ultrasonic, similar cu cel din emi-
tator, care capteaza semnalul ultrasonic
emis de traductorul T si reflectat. Astfel,
semnalul captat este amplificat de tranzis-
torul TR3, unde din colectorul acestuia se
aplica pe intrarea neinversoare a amplifi-
catorului operational IC1 (tip 741). Mai
departe, dupa redresare si filtrare (D2-D1-
C8) semnalul rezultat ajunge la intrarea

Schema electrica a detectorului de
migcare cu traductoare piezo
ultrasonore

10k 10MF 10K

TR2
2xBCS47

c6 T

Vee
i w
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neinversoare (pin 3) a lui IC2 (tot 741).
Amplificarea lui IC2 (aflat in configuratie de
amplificator neinversor pentru semnale
variabile si repetor in curent continuu) este
datd de pozitia cursorului lui P1. De la
acesta se regleaza pragul de stabilitate al
montajului.

Dacé in zona supravegheatd de montaj
se produce o miscare, semnalul emis si
reflectat de traductorul T, este receptionat
"distorsionat", iar montajul se "dezechili-

De exemplu o componentd luata ca
intreg poate fi o variantd. De asemenea
valorile si proprietatile unei componente
pot fi variante. Atunci cand se tipareste
stratul, pot fi alese diferite variante. Lista de
materiale se referd de asemenea la
varianta aleasa.

Dupa clic pe OK variantele "Normal" si
"Special" pot fi vazute si selectate in
ierarhie (figura 9).

De asemenea, atribuirea alternativelor
la variante poate fi facutda in timpul
desenarii. Atribuiti o alternativa la o
varianta (de exemplu la varianta "Special").

Pentru a face acest lucru, faceti clic pe
"méanerul" unei componente din schema
electrica. Ea apare Iluminatd intens.
Apésati tasta [e] pentru editare. Apare
dialogul "Change Symbols". Apasati
butonul "Variants" si selectati-o pe cea
dorita (figura 10). ®

www.conexclub.ro

Circuitul imprimat

Desenul de
amplasare a
componentelor

breaza"; iesirea lui 1C2 se modifica ca
valoare, foarte mult, iar circuitul basculant
Trigger Schmitt format de portile NAND N3
si N4, isi schimba starea. Acest circuit
comand la randul s&u etajul cu tranzis-
toare TR1-TR2, compus (Darlington), aflat
cu colectorul in gol. Exista posibilitatea ca
intre colectorul acestui tranzistor compus
(format de TR1 si TR2), respectiv borna
notata cu cifra 9 si borna de plus (1) sé se
conecteze un LED fin serie cu un rezistor

de 560Q, care va ajuta la reglajul
montajului. Altfel, la aceastd iesire se
poate conecta un releu de 12V, functie de
destinatia montajului.

Punere in functionare
Reglaje

Se conecteaza sursa de alimentare de
+12Vcce la bornele notate cu 1 (+) si 2 (-).
Se pozitioneaza cursorul lui P1 la mijloc.
Se monteaza un LED in serie cu un
rezistor de 56002 intre bornele notate cu 9
si 1 (+), iar apoi regland fin din P2, se
urmareste ca LED-ul sa se aprinda numai
cand se trece mana prin fata traductoa-
relor. Cu un frecventmetru se poate obtine
un reglaj mult mai precis, urmarindu-se ca
frecventa de la emisie sa fie identica cu
cea receptionatd. Se regleaza P1 pentru
maxima sensibilitate.

Conectand un comutator la pinii notati
cu 7 si 8, circuitul raméne in starea de
alarma pana cand operatorul va reseta
aceasta stare, prin deschiderea contac-
tului.

Cei care doresc mai multe informatii
despre montaj pot consulta site-ul de Inter-
net al producatorului, www.smartkit.com
sau pot consulta urmatorul link: www.
elektronics-lab.com sectiunea home/
projects/security and other sensors and
detectors. 4

= Project [PIC.T3001]

Project options

- Settings (registry)
Settings (temporarily)

' Names of the variants

Project Properties (variables)
[ Windaw

4 Schematic pages

Wariant 1 = Normal
o Variant 2 = Special

# Components

- Signals

{# Free elements (in the schematic)

Free slements (in the PCB)

1 1C1 in the different variants of the pig

2, Special
0, <all> A
1. Normal

Rename variant

 Derive variant

3, <urused>
4, <unused>
5, <unused>
6, <unused>

7, <unused>

[=onexClul
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Montajul electronic este
utilizat ca interfata de date
si cheie hardware pentru
software intre un PC si
telefoanele celulare
produse de Ericsson si mai
apoi de Sony-Ericsson. Se
utilizeaza in operatiile de
service pentru deblocare,
rescrierea memoriei flash,

up-grade meniu, etc.

- conectare pe portul paralel al
PC-ului;

- controlata de un uC PIC16F876(A);

- tensiune de alimentare 5V, stabilizat;

- compatibild cu majoritatea soft-urilor
Terminator/DIV.

38 FEBRUARIE 2006 &WCIU?J.E

Interfata Sony-Ericsson

pentru service si up-grade

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Mircea Zbarnia

Electronik-Z s.r.l., electrozet@k.ro

L
@

ehnicienii din service-
Turile pentru telefoane
mobile GSM sau cititorii

pasionati de domeniu care nu
si-au achizitionat o interfata
profesionala pentru activitatile
de depanare a unui defect de
natura software pot manufac-
tura interfata propusa de autori,
care a fost testatd indelung
(aproape doi ani) si ale carei

CO0O0OOOHOBGOOOOY!
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0000 0H
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gy ooo‘ﬁo’pooooooo

rezultate au fost bune.

Aplicatia este o cheie hard-
ware, clond, compatibild cu
majoritatea interfetelor grafice
pentru PC realizate pentru
Sony-Ericsson (tip DIV) si in acelasi
timp interfatd de date
bidirectionala RS 232-
TTL pentru comunicatie
intre un telefon si PC.

La baza montajului se
afla un microcontroler
PIC16F876(A), pilotat de
un cristal de cuart pe frecventa
14,7456MHz, frecventa standard
pentru transmisia de date fara erori.
Alimentarea interfetei se face

Desenul de amplasare a componentelor pe

cablaj

Comutatoarele analogice din CD4066
sunt utilizate pentru deschiderea comuni-
catiei intre PC si telefon, in mod controlat.

Pentru punerea interfetei in functionare
se procedeaza in modul urmator:

1. Dupa programarea UC cu fisierul .hex
corect (de exemplu divhexOcOa.hex),
interfata se alimenteaza si se conectea-
za la PC pe portul paralel (P1 este o
mufa DB25 tatd). Se copiaza pe HDD
varianta de software (div_.exe sau

cu +5Vce, stabilizat si bine
filtrat, iar PIC16F876 (la pinul
20) cu tensiune redusa, cca.
3,6V (provenita din cei +5V via
diodele inseriate D1 si D2).
Telefonul se conecteaza la
conectorul J1 (figura 5). La pinul
1 se regaseste tensiunea de
alimentare a telefonului, prove-
nitd de la cei +5V din surs3, prin
comutatorul  electronic Q1
(BD135/137/139 sau chiar
BC107/108 - respectand pozitia

pinilor), comutator ce este
comandat on sau off din pC la
pinul RB5 (26) prin Q2.

Circuitul imprimat a interfetei
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Schema electrica a interfetei pentru DIV Sony-Ericsson

1isysm ﬁmwmwal -

v

§ e | e | R | Sees

[V]¥lask AVR CPU: [Double click to open file

Intefata grafica

a programelor

divipts.exe) descarcatd de pe Internet,
iar in directorul c:\windows\system se
copiaza fisierul “niportio.sys";

2. Se lanseaza programul div_.exe (sau
mai nou versiunea USB convertita pen-
tru LPT, divipt_.exe) care trebuie sa se
deschida in prezenta interfetei pe LPT;

www.conexclub.ro

[ postscmasobs |

mentionate in

text

3. Se alege modelul de telefon;

4. Se conecteaza conectorul la telefon (cu
telefonul off),

5. Se alege, de exemplu, functia pentru
citirea codurilor (Read All Codes) si apoi
Make Selected Job;

6. Se urmaresc instructiunile de pe ecran

e
)
g

smendans

)
/ '“
L

Realizarea cablului pentru telefon
utilizand conectorul de la un hands-
free sau cablu de date standard

(se apasa scurt butonul on de pe tele-

fon);

7. Daca telefonul comunica cu PC-ul, pe
ecran apar codurile de retea si utilizator;

8. Se scoate conectorul interfetei din telefon;

9. Se introduce in telefon o cartela SIM
valida;

10. Se apasa (meniul rapid) in ordine: [<]
[ [*] [<], iar pe ecranul telefonului apar
"cu lacat" functiile blocate; se vor selecta
individual dupa care se introduc codurile
citite Tn fereastra programului.

Codurile citite se gasesc si in fisierul
(din directorul curent) denumit "codeslog".

Toate fisierele si programele necesare
pentru interfata (diverse versiuni) se pot
descaérca de la www.unlockeasy.com, sec-
tiunea Descarca - Sony-Ericcson - Unlock
Software.

Cei interesati de circuitul imprimat in
format electronic il pot descarca de la
www.elkconnect.ro. Asistenta tehnica in
realizarea interfetei (in cazul in care cineva
considera proiectul de complexitate mare)
se poate obtine prin e-mail. 4
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automatizari

imprimat si
amplasarea
- componentelor
pe acesta pentru
—%: | ;u schema din
figura 1

e Sfat practic!

tator electronic realizat din combi-
natia optocuplor cu tranzistor (LED -
: i foto-tranzistor) - triac poate fi inlocuité de
), ““"’”f:"’* 0 singura componenta electronica spe-
1 19 cializata - releul static de putere tip opto-
G | i triac, din seria S202S_, produsd de
) )i : SHARP.
< ML £ Versiunea S202S11 dispune si de o
retea RC pe triacul intern pe post de -
. i snubber. Versiunile S202S01 sau S202
SE1 nu au acest circuit de protectie.
ac| O ] %4, dxd . Releele statice din aceastd gami au
i VI : 4 . i urmdtorii parametrii: 3..4kV tensiune
sc Pto¥82° . " e P, izolatie, 600V tensiune maxima pe
] i ”“%ba i , ¢ sarcing, 8A si pot fi comandate cu 8mA.
so| T OO =g = A [ © Sunt disponibile i la SIP4, d
—— b ] ponibile in capsula , de

b M

ﬂ:@ SW . e & e —— P e ’ _ﬂ putere. L 2

Circuitul at
imprimat pentru ;| Comanda

schema din FEI
1 [Triac seria BTA06_
: U1

figura 1
4N25; TIL111; LTV817; etc.

o, s .
I ntr-un proiect electronic un comu-

o

2
8202S_ (fara ZCD)
Solid State Relays

Instalarea pachetului de programe si
exemple DSK8005

1 CA\Chofones chi2 206\ BOUS\ISKECES

’C]nst(soos
. 5 & o 8 5 M OB O

APPSETUP. CTLHDDIL OLLCOPY.. INSTALLEXE INTROTAT PASCALENE PASCAL  Fascsecess PASCALEX

INSTALLEXE
Apgication
e

Hodfied:
04.07.15%4 14149 i I
QUASICEXE  OBASIC Qbscocews OBASICEX  resdmob TSTOUSENE TSTEN0S VBEXIBEE  VBEXIS

Sie: 29K0

: 8 . Y OB = MO 8
Soft-urile sunt coduri sursa si se pot Tensiunea minima WOROE VO VAR VSWOE VGBS
modifica foarte usor pentru a realiza de alimentare este ’
propriile aplicatii. 7V; curentul maxim

Cu ajutorul unui cablu de date paralel depinde de MPP
se va realiza conexiunea placii KB00O la  utilizat, la care se vor

PC. aduna 200mA, cat
Diverse moduri de conectare a MPP  consuma placa
sunt prezentate in figurile alaturate. K8005. L 4
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Ceas electronic

in format 12 ore cu alarma

Ceasul electronic pe care il
propunem se reamarca prin
simplitate, particularitatea
constand in utilizarea -
resurselor uC PIC16F84 la
maxim si a unor afisoare 7
segmente cu LED de curent

mic.

- afisare ora in format 12 ore;
- alarma muzicala pe buzzer;
- alimentare la 9...12Vcc.

Date tehnice:

entru a economisi componente
electronice, sunt utilizate toate
resursele posibile ale pC. Secretul

constd in software-ul inscris (disponibil
gratuit la redactie @conexclub.ro. Daca se
utilizeaza afisoare de curent mic si
intensitate luminoasa mare nu sunt nece-
sare tranzistoare driver. Se pot utiliza si
afisoare seria SA05-11 KingBright sau
LTS546A _ Liteon, insa se vor mari valorile
R1...R8 la 2k2...3k3. RA4 este utilizat ca
iesire de semnalizare alarma pe buzzer.

La RAO sunt conectati pinii comuni ai
celor 4 comutatoare - Alarma, Mod, Ore si
Minute.

Secundele sunt afisate de punctele
zecimale. Punctul zecimal al ultimului digit
semnalizeaza starea alarmei.

Operare. La conectarea alimentarii se
emite un beep si ceasul va indica 1:23.
Actionand butonul "Mod" se pot selecta
functiile dorite. La o apasare se comuta de

'om

Circuitul imprimat

pe modul ore/minute in
secunde; la a doua apasare
apare alarma. Butonul "Alar-
ma" comutd alarma on/off.
Cu ajutorul butoanelor "Ore"
sau "Minute" se modifica

Amplasarea componentelor

digitii corespunzatori intr-
unul din modurile selectate
mai sus (ceas sau alarma).

(Dupa o idee de Michel
Moore in Silicon Chip On-
Line). L 4

SW3sW4

...C,_.
o
Syt

Alarma
Mod

b

Minute

Schema electrica a ceasului
cu pC PIC16F84
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2 unt numeroase cazurile in care
dorim sa stim cu ce intensitate
luminoasa va lumina un LED
inainte de a-l introduce intr-un circuit,
motivatia fiind atat de ordin estetic (pentru
o aplicatie concreta trebuind ales un LED
de o anumita culoare si o intensitate
luminoasa adecvata), cat si de ordin
tehnic, deoarece in functie de intensitatea
luminoasa a LED-ului utilizat poate fi
calculata rezistenta de limitare a curentului
prin LED. De asemenea, in cazul alimen-
tarii cu tensiuni reduse, intereseaza si
caderea de tensiune la bornele LED-ului la
un anume curent care il strabate, pentru a

Circuitul imprimat

ng o o-o:b oj
& t17
R

39 i

sti daca LED-ul poate fi alimentat sau nu
cu tensiunea respectiva, respectand fin
acelasi timp valoarea impusa pentru cu-
rent, deci pastrand intensitatea luminoasa
dorita. Consultarea datelor de catalog
pentru un anume LED este posibila numai

Amplasarea componentelor

Y g LED 04
SVee il IR - QO
| i % 00
L@ 100 - OO
T 900
ﬂ“’\” Ll iri
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Generator de curent constant

pentru LED-uri

Leonard Lazar
lazarieo @ yahoo.com

pentru componentele achizitionate "din
catalog", pentru care se cunoaste cu
precizie codul de fabricatie. Chiar si asa

Valorile rezistoarelor RE1 - in functie
de curent

(mai ales in cazul aplicatiilor alimentate din
baterii) si cresterea duratei de viata a LED-
ului. Evident, metoda de verificare simpla
descrisa mai sus devine greoaie, deoarece
trebuie sa utilizam mai multe rezistoare, iar
calculul acestora nu este foarte precis
deoarece caderea de tensiune la
bornele LED-ului variaza neliniar
cu intensitatea curentului care 1l

stribate. in aceste conditii, este

mai bine din toate punctele de

vedere sa facem incercarea LED-

ului cu ajutorul unui generator de

curent constant. Schema propusa

este prezentata in figura 1 si a fost

dezvoltata in jurul unui circuit

0,5mA 5k 4,7k+270Q
ImA 2,5k 2,4k+100Q
2mA 1,25k 1,2k+51Q
3mA 833Q 820Q+10Q
SmA 50082 470Q+27Q
7,5mA 333Q 330Q+3,3Q
10mA 2500 240Q2+10Q
15mA 16602 120Q+47Q
20mA 125Q 120Q+4,7Q

integrat dublu-amplificator opera-

putem avea surprize, comerciantii putand
incurca sau amesteca din greseald tipurile
pe care le detin . si LED-urile arata toate la
fel, nu? Pentru cele detinute de fiecare
electronist amator, strdnse de-a lungul
anilor si pastrate de cele mai multe ori
toate la un loc, nici nu mai poate fi vorba de
date de catalog! Singura solutie ramasa
este verificarea acestora fnainte de a le
monta intr-un circuit. Desigur, o verificare
functionala rapida poate fi facuta cu
ajutorul unei surse de tensiune -
alimentator sau baterie - de 3...12Vcc si a
unui rezistor de valoare corespunzatoare
care sa impuna prin LED acelasi curent ca
si in cazul aplicatiei date. Dacd LED-ul
lumineaza corespunzator il montam, daca
nu il ddm la o parte si incercam altul.
intrucat intensitatea luminoasa oferitd de
LED nu este direct proportionald cu
intensitatea curentului care trece prin el,
este bine sa incercam LED-ul la mai multe
valori de curent si sa alegem valoarea
minima a acestuia pentru care LED-ul
ofera o intensitate luminoasa acceptabila,
din doua motive: economie de energie

tional LM358. Generatorul de
curent constant este realizat cu
ajutorul amplificatorului AO2, care are la
intrarea neinversoare (pinul 5) o referinta
de tensiune de precizie (circuitul integrat
TL431) cu valoarea tipicd de 2,495V,
compensata cu temperatura. lesirea AO2

4,7k 0,53mA Valorile
2,4k 1,041mA rezistoarelor
It A E si curentilor

82002 3,04mA ¢ ?

470€2 5,3mA

330Q 7,57mA

2400 10,4mA

150Q2 16,6mA

120Q 20,8mA

comanda tranzistorul T1, Tn al carui
colector se va obtine curentul constant cu
care vor fi incercate LED-urile, si al carui
emitor este conectat la intrarea inversoare
a amplificatorului AO2, iar prin intermediul
unui rezistor (RE1 - RE9) la masa. Consi-
deradnd tensiunea de intrare diferentiald

www.conexclub.ro




nuld (v, - v. = v, = 0), deci tensiunea de la
intrarea inversoare (pin 6 LM358) va fi
egalda cu tensiunea de la intrarea
neinversoare (pin 5 LM358), curentul de
colector va fi aproximativ: I, = Uy, / RE,
unde Ug, ; este tensiunea de referinta
furnizata de circuitul TL431 (2,495V), iar

RE; este
unul din rezistoa-

rele RE1 - RE9. Impu-
nand curentul I dorit si cunos-

cand tensiunea de referintd, rezulta
imediat valorile rezistoarelor RE1 - RE9
(tabelul 1).

Pentru simplificarea schemei se poate
renunta la combinatia serie a rezistoarelor
RE, utilizadndu-se pentru o valoare de
curent numai o singurd componenta.
Valorile rezistoarelor si curentilor obtinuti
sunt trecute in tabelul 2.

Selectarea unui curent dorit prin LED
este facutd prin intermediul jumper-ilor.
Valorile 0,5, 1 si 2mA se utilizeaza pentru
LED-urile ultra-bright cu curentul maxim de
2mA, valorile 3, 5, 10mA pentru LED-urile
normale, iar valorile 15 si 20mA sunt utile

in cazul LED-urilor mai vechi, cu
randament scazut. Prin montarea unui
voltmetru la  bornele LED-ului si

modificarea curentului se poate obtine
caracteristica statica directa, U = f(I), a

alimentare de 5,6V curentul sa fie de cel
putin TmA (valoare recomandata in datele
de catalog ale circuitului TL431 pentru o
stabilizare corecta).

Amplificatorul operational AO1, al
circuitului integrat LM358, este utilizat ca
un comparator de tensiune ce sesizeaza
descarcarea bateriei de alimentare a
montajului. (Se recomanda alimentarea cu
o baterie de 9V de tip 6F22). Pe intrarea
inversoare (pin 2), AO1 are aplicata
tensiunea de referinta furnizaté de circuitul
TL431, iar pe intrarea neinversoare (pin 3)
o tensiune furnizata de un divizor rezistiv

(R2 - R3) conectat la bornele sursei de
alimentare. Cand tensiunea de la in-
trarea neinversoare scade sub
valoarea tensiunii de
referinta, iesirea

Upn =Uses _ 5,6V —2,495V

R =
ImA

=31k

S-a ales valoarea de 2,7k pentru a tine
seama si de curentii de polarizare ai
intrarilor circuitului integrat LM358). Avand
in vedere ca montajul consuma curent si in
lipsa LED-ului testat (este vorba de
curentul de polarizare al circuitului TL431,
curentul prin divizorul rezistiv R2 - R3 si
curentul de alimentare al circuitului
LM358), s-a optat pentru conectarea
montajului la tensiunea de alimentare prin
intermediul push-butonului cu revenire KO.

Desenele circuitului imprimat si de am-
plasare a componentelor sunt date in figu-
rile 2 si 3. 4

Tel.: 0722 46 28 17
Tel./Fax: 021-242 64 66
E-mail: office@elkconnect.ro
Web: www.elkconnect.ro

AO1 devine 0 logic, LED-ul D2 etichetat
"LOW_BAT" se aprinde, indicand descar-
carea bateriei de alimentare si in acelasi
timp scaderea curentului impus prin LED,
generatorul de curent constant iesind din
parametri normali de functionare. Cu
valorile din schema pentru divizorul R2 -
R3 si tindnd cont si de prezenta diodei D1
(montata fTn circuit pentru protectia
montajului in cazul alimentarii cu tensiune
cu polaritate schimbata) la bornele careia
avem o cadere de tensiune de circa 0,6V,
rezultd ca pragul de sesizare al descarcarii
bateriei este de aproximativ 5,6V.
Rezistorul R1 impune curentul prin
circuitul TL431 iar valoarea lui a fost aleasa

Ve

-cu MAX 232
- cu MAX 3232

Sony - éviésson
Sagem MC(W), MYX(V)

LED-ului supus incercarii. astfel incat la tensiunea minima de
KO D1
+9Vee -
ONIOFF  4N4001 D2 gy, I
Nl
GND LED
R1 R2 c1
"LOW_BAT"
1 U2.7k Hmk R4 - H ¥ ¥ Leo
4,7uF TEST
| P
Fig. |
2 ouT2 7 Rl T1 -
sl g - B0 BC5468 Schema electrica
] AO1 (i
cit 4 L5
T LS S S O 0 G G
D ol e e g g o |

05mA| 1mA | 2mA | 3mA | 5mA [7, 5mA 10mA|15mA|20mA
RE1[]|RE2[|RE3[|RE4[|RES[|RE6[]|RE7[|RE8[]|RE9
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instrumente laborator

DVM645BI

Multimetru digital de laborator

Velleman a lansat pe piata

cu ceva timp in urma un
multimetru ce poate fi
utilizat atat in laborator, cét
si pentru activitatea de
service pe teren, datorita
dimensiunilor reduse si

design-ului special.

- Afisaj digital mare, alfanumeric, cu
bargraph si 3 3/4 digiti;

- Mod de preluare a esantioanelor de
masura: 2 esantioane pe secunda
pentru afisare digitala, 20 de
esantioane pentru afisajul bargraph
analogic sau 1 esantion pe secunda
pentru capacitate;

- Conectare la un PC pe portul serial,
software inclus;

- Scalare automata sau manuala;

- Méasoara: tensiuni si curenti AC/DC,
rezistente, capacitati, frecventa,
tester diode;

- Tensiune maxima admisa intre
bornele de intare - cat. Il 1kVcc sau

750V -

44 FEBRUARIE 2006 [&:nszlub

cu interfata RS232 pentru PC

estat perioadd indelungatd de

I tehnicienii de la Conex Electronic,

DVM645BI s-a remarcat ca un

aparat ideal pentru dotarea laboratoarelor

electronice cu pretentii, fiind recomandat in

special firmelor de proiectare si testare
echipamente electronice.

Modurile sale de lucru si afisarea
informatiei achizitionate sunt multilpe si
mai mult, datele pot fi analizate imediat pe
un PC.

Date tehnice:

1. Afisaj: 3 3/4 digiti, bargraf 42 segmente;
2. Functii:
2.1 Voltmetru AC/DC cu scalare
manuald sau automats;
- Impedanta de intrare: 10MQ/100pF;
- Domeniile tensiunilor de masurat:

400mV...1000V;
4V...750V ¢ true gy

2.2 Ampermetru AC/DC: 4mA...10A
4mA...10A, true RMS;

2.3 Ohmetru cu scalare manuala sau
automata: 400Q...40MQ;

DC

2.4 Tester continuitate cu prag la cca.
400;

2.5 Tester dioda, curent de injectie:

0,6mA;

2.6 Capacimetru: 4nF...40uF;

2.7 Frecventmetru: 100Hz...600kHz;

3. Dimensiuni: 238 x 230 x 83mm.

Se vor prezenta mai detaliat elementele
care prezintd interes pentru acest multi-
metru si care totodatd il fac special. in
figura 1 se prezinta schitat partea frontala
si cea din spate a multimetrului, in care
sunt punctate:

1) intrarea pentru masurarea tensiunilor,
rezistentelor, a freceventelor sau testa-
rea diodelor. Este borna de intrare
pentru toate functiile, mai putin intrarea
pentru masurarea curentilor. La aceasta
bornd se conecteaza cordonul de

culoare rosie.

2) borna COM, comund pentru toate
functile multimetrului, este borna de
intrare cu polaritate negativa. Aici se
conecteaza cordonul de culoare neagra.

3) mA, bornd de intrare pozitivd pentru

www.conexclub.ro



instrumente laborator

@ @ . de care se masoara semnalele de la
intrare, rezultatul fiind diferenta celor
doua semnale. La apasarea buto-

B s | nului, indicativul REL se aprinde si
e display-ul afisaeaza "0" ca valoare de

W\ﬂ“"‘“ﬂ'm‘, referinta;
b SEL 18 K s e * putonul RANGE permite comutarea
- B B H B de pe scalare automata a garr)elor de
£3 (515 G 19 e oo WA masurd pe cea manuald. In mod
= automat, indicativul AUTO este

T i aprins pe dispaly;

m * pentru memorarea datelor masurate
se apasa butonul MEM STO caz in
Prezentarea multimetrului DVM654BI. (5 (b b care pe display se activeaza "MEM";
Desen de ansamblu (vezi comentarii (&) (3) (2 * pentru inregistrarea datelor se
in text) activeaza butonul MEM RCL, iar pe

afisor apar indicativele MEM

T TT (memorare) si H (HOLD);

RS232, butonul pentru conectarea pe
portul serial la un PC.

7 - display LCD alfanumeric in care se

*

® ©® O ®

masurarea curentului continuu sau acceasi functie ca mai sus, cu
alternativ de pana la 400mA. La aceasta exceptia cd datele sunt preluate si
borna se conecteaza cordonul de memorate pentru o duratd limitata
culoare rosie. (peste 1s), dupa care litera H dispare
4 - A, bornd de intrare pozitiva pentru de pe display;
masurarea curentului continuu sau * comandand functia corespunzatoare
alternativ de valoare foarte mare, pana butonului MIN/MAX multimetrul va remarca bargraph-ul analogic si indica-
la 10A, la care se conecteaza tot cablul nregistra si afisa valorile de minim si torii de pe ecran.
de culoare rosie. maxim ale semnalului masurat. 8- loc pentru baterii.
5 - comutator rotativ pentru selectarea Totodatd pe display se activeaza 9 - alimentare si siguranta fuzibila retea.
functiilor de méasura. indicatorul MAX si/sau MIN. Sunt 10 - comutator retea.
6 - panou cu butoane pentru selectarea de inregistrate valorile extreme ale 11 - conector DB9 pentru portul serial al
functii speciale, astfel: semnalului corespunzator intrarii si PC-ului.
* butonul portocaliu permite activarea functiei selectionate; Multimetrul dispune si de un buzzer
functiei de autoiluminare temporizata * butonul REL permite comutarea in care este utilizat pentru test de
a display-ului. El este util atunci cand modul de masura relativ. Se continuitate, activ pentru rezistentele sub
multimetrul este alimentat de la considera o valoare de referinta fatd  40Q. Pe ecran, in cazul in care bateriile
baterii; trebuie Tnlocuite se aprinde

indicativul de  "baterie
descarcata".

Aparatul se conecteaza la
un PC cu ajutorul unui cablu
serial, utilizeaza standardul

* butonul albastru este utilizat pentru
comutarea masurarii de pe rezistente
pe tester de continuitate, alternativ.
Alfel, functie de pozitia comutatorului
rotativ de game, 5, prin apdsarea
butonului albastru se comuta de pe RS232 si software-ul este
curent CC pe AC, de pe curent in mA i inclus. O imagine a interfetei
CC in mA CA sau de pe masurarea / i m grafice este prezentatd in

frecventelor pe Hz Adp (adaptat); A e VAR E [+ 2o | ceosroeese §  figura 2. &

* butonul HOLD, permite memorarea si ‘ c08r | ;
afisarea pe display a valorii masurate m
in momentul activarii butonului, pe
display afisandu-se litera H;

* butonul DELAY H (HOLD), asigura

Interfata grafica a
software-ului pentru PC
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19 lei
190.000 lei vechi

19 lei
190.000 lei vech/'

19 lei ,
190.000 lei vechi

49 lei
490.000 lei vechi

29 lei
290.000 lei vechi

79 lei
790.000 lei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 lei
990.000 lei vechi

35 lei
350.000 lei vechi

125 lei
1.250.000 lei vechi




3 1) Abonament pe 12 luni ‘ 42 lei
: . 420.000 lei vephi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
: ~ . 250.000 lei vechi
3) Angajament: plata lunar  ramburs
‘ - ~ (pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul in lei) pe

Simona Enache

Revista M(Ck,lb

Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

exClub BE
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electronica auto

K2644

Indicator de inghet

HIGH-Q | pentru automobil

\ellemam:kit

copul principal pentru care Velle-
S man a proiectat acest modul este
utilizarea sa n automobil, pentru
semnalizarea pericolului de inghet, insa
montajului i se pot gdsi numeroase utilizari
si n alte domenii de activitate.
Indicatiile montajului sunt (optice, prin

LED LD1, vezi schema electrica):

- +3°C sau peste, LD1 este stins;

- la +3°C LD1 emite flash-uri lumi-

noase scurte;

- la 0°C LD1 emite flash-uri

regulat, cu factor de umplere

aproximativ 50%;

- la -3°C si sub aceastd temperatura
LED-ul este permanent aprins.
Termistorul NTC utilizat este un model

incapsulat in metal, (asa cum se remarca

in fotografie); la Conex Electronic poate fi
gasit sub codul de furnizor

B57045Ky, cu y valoare in kQ (1;

4,7 sau 10kQ). El permite

prinderea de un sasiu prin
intermediul unui surub.
U1A si T1 formeazad un
generator de curent constant care
alimenteaza termistorul NTC. U1B
amplificd tensiunea captatd de pe
termistor; pe iesirea lui U1B tensiunea
scade odata cu scadrea temperaturii pe

NTC. U1D este configurat ca oscilator de

joasa frecventd (dinti de fierdstrau).

Semnalul provenit de la acest oscilator

este comparat de U1C (amplificator

diferential) cu cel provenit de la U1B,
semnal continuu direct proportional cu

temperatura. Peste 3°C valoarea de varf a

semnalului provenit de la oscilator nu

depaseste pe cea continua de la U1B si

LED-ul este stins (iesirea lui U1C este

Date tehnice:

- tensiune alimentare 10...15Vcc
(12V de la acumulator);

- curent consumat 25mA max.;

- senzor - termistor NTC;

- gama temperaturd semnalizata
(optic, intermitent) -3...30°C;

- dimensiuni: 56 x 42 x 20mm.

+V1 Termistor NTC

Acumu|atm_l_&_?

1
c1 c2
T
GND = =
R2
27k
3 LM324
> 4 K m"
5 BC547

LD1
+V1
o

Semnalizare #

Calibrare

L
R4 R6 R13 R12
2k2 4k7 220k 100k

.|l
l

www.conexclub.ro

Indiferent de domeniul in
care este utilizat (industria
auto, agricultura, labora-
toare, farmacii, etc.) ,
"indicatorul de inghet" este
un accesoriu de o utilitate
practica importanta.

high). n intervalul +3°C...-3°C, LED-ul
oscileaza in ritmul in care valoarea de varf
a semnalului dinte de fierastrau, furizat de
U1D, depaseste pe cea de pe intrarea
neinversoare a lui U1C, direct proportiona-
& cu semnalul de pe NTC. Sub -3°C
situatia se inverseaza, iesirea lui U1C
trece continuu in stare low si LED-ul este
permanent aprins.

Etalonarea (din R15) se recomanda a
se realiza in jurul lui 0°C, in prezenta unui
termometru etalon. L 2
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PROXXON] 11 Piece special workshop set

’//’ INDUSTRIAL with forged tube sockets

External grip ratchet and extension. Sockets from 13-27mm. The open
design allows contact through the centre of the socket, enabling long bolts to
pass through the socket. Ideal when working on tracking rods and steering
gear (mostly 17 and 19mm) as well as shock absorbers (22mm) and
alternator/fan belt pulley.

With quick-release button
(press button to release Problem:

attachment instantly) and A loose bolt or nut cannot be
reliable ratcheting screwed off, because it tums
direction reversing mechanism. back and forth with the ratchet.
It is too loose to actuate the
ratcheting mechanism.
Solution: With our ROTARY
ratchet you can simply turn
the handle!

Cod 23082

Fine tooth drive (52 teeth . =
e;‘nseurgg nor:;:lael - 202 |B|
ratchet function.

Handy grip with two /,
component material,human
gineered to facilitate work.

No space for ratcheting? For example on au.

tive heating and air conditioning systems?
No problem with our ROTARY ratchet. Just turn the handle to tighten
right up to the stop on one side. Just a few millimetres are enough to
tighten or break. Rotating the handle suffices in "idle".

Jusi turn handle for
angular screwing feature.

Torque spanner: Micro-Click &

Improved mechanism
with slide opening and closing. §

Cod 23353

Torque wrench MICRO-CLICK 200/ ‘ ‘ oy , 386 lei

With 1/2" square drive to DIN 3120 (convertible for left hand threats) For torque fre
40Nm to 200Nm. For other details see above.



diverse (incl se) .
M Mandrina: 0,5...3,2r
B Ciasa de IZOIatle 2
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] Lunglme 200 m;
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CIMNENETe
INSTRUMENTS

1 multimetru, 1 sursa de alimentare, 1 ciocan de lipit
Unitatea acopera 99% din nevoile unui laborator personal
Solutia optima pentru incepatori sau institutii de invatamant

DIGITAL U

/
MULTIMETRU DIGITAL SURSA DE ALIMENTARE
* Afisaj LCD cu 3 digiti si 1/2; STABILIZATA
¢ Indicarea automata a polaritatii; « Tensiune de iesire
* Tensiune DC: 200mV...600V in 5 trepte; selectabili: 3-4:5—6-7.5—9-12VCCI
e Tensiune AC: 200V si 609\/; « Curent de iesire 1,5A (2Aw);
e Curent DC: 200pA...10A in 5 trepte; « Indicator LED - suprasarcina:
* Test rezistenta: 2002...2MQ; « Intrerupator ON/OFF;
* Test continuitate. diode. tranzistoare: « Riplu foarte scizut.

¢ Functie "data hold". « Indicator LED alimentare.

Str. Maica Domnului nr. 48
sector 2. Bucuresti 023725 Conex
Tel.: 242.22.06, 242.77.66
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