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Osciloscoape
analogice

o200 (HM303)
2.307 lei

Date tehnice

Vertical:

* numar de canale x banda de frecventa:
2x 0. 35MHz;

¢ moduri de operare:

CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD, SUBSTRACT,;
» sensibilitate intrare: 5mV...20V/div.;
Orizontal:

* baza de timp principala A: 0,1ps...0,2s/div ;

¢ magnitudine x: X 10 (10ns/div.);

» moduri de operare: Baza A, X-Y;

Declansare:

* banda de declansare: 0...1000MHz;

Consum de putere: 36W,

Greutate: 5,4kg;

Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;

Accesorii incluse: cordon de alimentare,
manual si douasonde 1:1/10:1.

Cod 5210 (HM504)
3.571 lei

Date tehnice
Comunicatie (interfete): RS232 inclusa,
Vertical:
s numar de canale x banda de frecventa: 2 x 0...50MHz;
* moduri de operare:
CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD, SUBSTRACT;
¢ sensibilitate intrare: 1mV...20V/div ;
Orizontal: .
* baza de timp principala A: 50ns...0,5s/div.;
¢ magnitudine X: X 10 (10ns/div.);
» moduri de operare: baza A, A + lupa, X-Y;
Declansare:
* banda de declansare: 0...100MHz;
Consum de putere: 34W,
Greutate: 5,6kg;
Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;
Accesorii incluse: cordon de alimentare,
manual si douasonde 1:1/10:1 software.

Cod 3336 (HM1000)
4.993 lei

Date tehnice
Comunicatie (interfete):RS232, USB, GPIB, Ethernet optionale;
Vertical:
e numar de canale x banda de frecventa: 2 x 0...100MHz;
o moduri de operare: '
CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD, SUBSTRACT;
¢ sensibilitate intrare: 1mV...20V/div.;
Orizontal:
* baza de timp principala A: 50ns...0,5s/div.;
e magnitudine X: X 10 (5ns/div.);
® baza de timp B: 50ns...20ms/div.;
e moduri de operare: A, B, AB, X-Y;
Declansare:
¢ banda de declansare: 0...200MHz;
Consum de putere: 42W;
Greutate: 5,6kg;
Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;
Accesorii incluse: cordon de alimentare,
manual si doua sonde 10:1.

Cod 3362 (HM1500)
5.918 lei

Date tehnice ;

Comunicatie (interfete):RS232, USB, GPIB, Ethernet optionale;

Vertical: .

* numar de canale x banda de frecventa: 2 x 0...150MHz;

* moduri de operare:
CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD, SUBSTRACT;

e sensibilitate intrare: 1mV...20V/div_;

Orizontal:

* baza de timp principalaA: 50ns...0,5s/div.;

* magnitudine X: X 10 (5ns/div.);

® baza de timp B: 50ns...20ms/div.;

¢ moduri de operare: A, B, AB, X-Y;

Declansare:

* banda de declansare: 0...250MHz;

Consum de putere: 41W;

Greutate: 5,6kg;

Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;

Accesorii incluse: cordon de alimentare,
manual si douasonde 10:1.



Cod 8060 (HM2005)
6.908 lei

Date tehnice

Comunicatie (interfete): RS232 inclusa;

Vertical:

¢ numar de canale x banda de frecventa: 2 x 0...200MHz;

* moduri de operare: CH1, CH2, -CH2,
DUAL, ADD, SUBSTRACT;

e sensibilitate intrare: 1mV...5V/div.;

Orizontal:

* baza de timp principala: 20ns...0,5s/div ;

* magnitudine X: X 10 (2ns/div.);

* baza de timp B: 20ns...20ms/div.;

* moduri de operare: A, B, AB, X-Y;

Declansare:

* banda de declansare: 0...300MHz;

Consum de putere: 43W;

Greutate: 5,9kg;
Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;
Accesorii incluse: cordon de alimentare,

manual si doua sonde 10:1, software.

Osciloscoape
analog/dig

Cod 8604 (HM507)
9.156 lei

Date tehnice

Interfata RS232 + software;

Achizitie digitala/memorare:

* memorie: 2kbit pe canal; 9 forme de unda
de referinta x 2000 puncte;

Vertical:

e numar de canale: 2;

~ * banda de frecventa: 0...50MHz;

* moduri de lucru: CH1, CH2, -CH2, DUAL,
ADD, SUBSTRACT,;

Orizontal:

* baza de timp principala: 50ns...0,5s/div.;

¢ magnitudine X: X 10 (max. 10ns/div.);

e moduri de lucru: baza A, A + lupa, X-Y;

* banda orizontala pentru X-Y: 0...3MHz;

Declansare:

* banda de declansare: 0...100MHz;

Tester componente

Dimensiuni/greutate: 285 x 125 x 380mm / 6kg;

Accesorii incluse: doua sonde 1:1/10:1,

cordon de alimentare, manual, software de achizitie si control la distanta.

Cod 3347 (HM1008)
6.842 lei

Date tehnice

Interfatd RS232 + software;

Achizitie digitala/memorare:

* memorie: 1Mbit pe canal; 9 forme de unda de
referinta x 2000 puncte;

Vertical:

* numar de canale: 2;

¢ banda de frecventa: 0...100MHz;

* moduri de lucru: CH1, CH2, -CH2, DUAL,
ADD, SUBSTRACT, DIV, ABS, INV, SQ;

Orizontal:

* baza de timp principala: 50ns...0,5s/div.;

* magnitudine X: X 10 (max. 5ns/div.);

* moduri de lucru: A, B, AB, X-Y;

* banda orizontala pentru X-Y: 0...3MHz analog; 0...100MHz digital;

Declansare:

¢ banda de declansare: 0...200MHz;

Tester componente;

Dimensiuni/greutate: 285 x 125 x 380mm/6,5kg;

Accesorii incluse: doua sonde 10:1, cordon de alimentare,
manual, software de achizitie si control la distanta.

Cod 16959 (HM1508)
8.229 lei

Date tehnice

Interfata RS232 + software;

Achizitie digitala/memorare:

e memorie: 1Mbit pe canal; 9 forme de unda
de referintax 2000 puncte;

Vertical:

e numar de canale: 2 (2 analogice + 2 digitale);

* banda de frecventa: 0...150MHz;

* moduri de lucru: CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD,
SUBSTRACT, DIV, ABS, INV, SQ;

Orizontal:

* baza de timp principala: 50ns...0,5s/div.;

* magnitudine X: X 10 (max. 5ns/div.);

e moduri de lucru: A, B, AB, X-Y;

* banda orizontala pentru X-Y: 0...3MHz analog; 0...150MHz digital;

Declansare:

* banda de declansare: 0...250MHz;

Tester componente;

Dimensiuni/greutate: 285 x 125 x 380mm / 5,6kg;

Accesorii incluse: doua sonde 10:1, cordon de alimentare,
manual, software de achizitie si control la distanta.



sumar

Prezentarea a doua osc:loscoape portablle cu banda de trecere mare si frecventa de esantionare de
ordinul MHz, utile in activitatea de testare si depanare pe teren.

Prec:zarl utile pentru cei care actlveaza in indistria electronica / electrotehn/ca in ceea ce privesc nOIIe
norme care vor intra in vigoare de anul Vviitor si in care se interzice utilizarea materialelor poluante la
fabricarea modulelor electronice.

Trei aplicatii: stablllzator pentru tenSIunl foarte mici (LDO) 1 2V stablllzator variabil pentru tens:un/ mici
- 300mA si un regulator simplu de temperatura.

O altfel de abordare in conirolu/ d/g/tal al ststemelor utlllzand /oglca fuzzy, msot/ta de descrlerea unui
sistem real.

nitato dulator) FM 100..108MHz .........ccovvuvnennns SERMPIN. -
K/t Ve//eman ce poate fi utilizat in aplicatii diverse ca supravegherea bebelusilor, testarea tunerelor FM
comunicatii private, etc.

Modul electronlc SImp/U oferlt in klt de Ve/leman (dezasamblat) ce poate fl ut/l/zat ca ampllflcator in casa
sau in automobil; alimentarea se face direct de la 12Vca.

al cu nizare GPS (i) . .
Descrierea realizarii (C/rcwtele /mprlmate reglaje, etc ) ceasulu: de tlmp real cu sincronizare GPS, bazat
pe receptorul Lasrssen SKII.

Apllcat/e pentru electron/ca de putere sursa de curent constant 0 5A ut/la pentru incarcarea corecta a
unor baterii de acumulatoare ori alimentrea unor Idmpi la care se doreste mentinerea temperaturii de
culoare.

O noua modalitate de abordare a electronicii de hobby (de amator) reallzarea unei surse de allmentare
performante utilizind subansamble achizitionate de la magazinele cu pret unic!

Determ/nator 4001 este un ldentlf/cator/tester pentru tranz/stoare celebru de/a in Europa vandut azi ca
si produs de laborator. Cititorii Conex Club au prilejul de a reproduce acest aparat!

Modul electron/c care se ataseaza srmplu pe contactele /ntrerupatorulw de bec dm camera si care va
simula prezenta proprietarului in timpul lipsei acestuia din casa o perioada mai indelungata.

Kit electron/c propus de Velleman ce se poate utiliza pem‘ru testarea ampllflcatoarelor e/ectron/ce
realizate in propriul laborator. Consideratii cu privire la zgomotul alb si roz.

inive

Prezentarea stte ului web autohton "BobTech Home Automatlon si o apllcat/e postata - "placa de
dezvoltare aplicatii pentru PIC16F628".

1/2006 www.conexclub.ro




Velleman propune pentru

activitatea de analiza si
depanare a echipamentelor
electronice, doua
osciloscoape portabile,
usor de manevrat, cu banda
de trecere mare si 0
fecventa de esantionare
ridicata ce asigura precizie

masuratorilor.

HPS10 / HPS40

Osciloscop digital portabil

instrumente de laborator

vellemen’)

INSTRUME

TS

odelul HPS40 ofera functii supli-
M mentare in comparatie cu HPS10.

Diferentele sunt evidentiate in
sectiunea caracteristicilor electrice gene-
rale.

Alimentarea cu tensiune electricd a
celor doua aparate se poate face de la
baterii sau acumulatori Ni-Cd sau Ni-MH
(ceea ce asigura portabilitatea aparatului si
posibilitatea de a realiza lucrari de
intretinere sau depanare in orice loc). De
asemenea, un adaptor pentru reteaua
electrica poate fi utilizat, cerintele fiind 9V /
500mA.

Recent, Velleman a realizat varianta SE
(second edition) a modelului HPS10,
respectiv HPS10SE, al carui display este
iluminat albastru. In plus, aparatul se
livreaza cu o geanta tip "trusa".

e numar de canale: 1;

* frecventa esantionare: 10MHz (HPS10),
40MHz (HPS40);

* banda: 2MHz, respectiv 12MHz;

e display cu lumina de fundal;

* memorie: 256bytes, memorie display;

e rezolutie: 8 biti;

e sensibilitate Vv-v: 0,1mV, 5mV...20V/div,
max. 600Vac cu sonda x10;

 0,2us/div — 3600s/div.;

e mod X-Y;

e mod multimetru (DVM) cu sonda x10;

* marker-i mobili: dt, dv, 1/dt;

e calculeaza (masoara): dBm, dBv, putere
audio, rms, DC...;

° oprire automata;

e autosetare;

e alimentare (9V) din baterii sau acumula-
toare Ni-Cd (neincluse), adaptor la retea
pentru incarcare;

e dimensiuni: 105 x 220 x 35mm (HPS10).

in figura 1 este prezentat desenul partii
superioare a celor douad osciloscoape, iar
in figura 2, spatele. Se remarca:

* 1, conector intrare semnal tip BNC
(maxim 100Vpp CA + CC);

e 2, conector pentru alimentare de la un
adaptor 220Vca, 50Hz / 9Vce, 300mA,;

e 3, conector interfatd RS232 pentru PC
(numai pentru HPS40);

e 4, compartimentul pentru baterii;

¢ 5, iesire semnal test pentru reglajul son-
dei x10;

www.conexclub.ro



instrumente de laborator

Partea superioara a osciloscopului HPS10

/ HPS40 (vezi comentarii in text)

Fata inferioara a osciloscopului -

compartimentul bateriei (vezi comentarii

¢ 6, numarul de serie.

in ceea ce priveste punctul 3, cablul
interfetei RS323-PC pentru HPS40 este
furnizat odatd cu produsul; parametrii
interfetei seriale sunt: 57600Bauds, 8 biti
de date, fara paritate, 1 bit de stop, fara
protocol de transmisie.

In figura 3 se prezintd schematic indi-

catiile de pe afisajul grafic. Se remarca:

« 1, indicare direct pe ecran a pozitiei rela-
tive (in timp) a semnalului;

2, afisarea palierului pe care se face
sincronizarea (trigger-area) semnalului;

« 3, fereastra de vizualizare a semnalului,
eventual cu grila si mark-eri;

* 4, diviziunea de timp (axa X), s/div;

e 5 durata intre cei doi mark-eri verticali, dt
(pe axa X);

« 6, frecventa masurata ca 1/dt, ca urmare
a pozitiondrii celor doi mark-eri;

e 7, tensiunea semnalului de intrare intre

in text)
i S00ns - diw
: BEEEE Informatiile de pe afisaj
- v il 0348muU vezi text
i Wi
s : k)
27 Yo |l -ooo4mU= :> 8
LY |l =23, OcdBr
Ao L je—— Q9 1 2
; 5 repere (mark-eri, daca sunt
; PboPe Eal
4 J 14 e N
3 iR Sl 10 specificati;
- « 8, afisarea a maximum 4

Afisarea unui semnal sinusoidal si

parametrii acestuia

Cisplag

T E0ve- o v e

Mod de afisare cu grild din puncte

1U div

www.conexclub.ro

valori masurate a semna-
lului de pe ecran;
e 9, semnalizarea modului
de sincronizare, memorare
semnal (functie HOLD) - ‘"inghetare"
imagine pe ecran sau a modului de
cuplare a intrarii (DC, de exemplu);
¢ 10, tipul sondei utilizate, x1 sau x10;
e 11, diviziunea pe axa Y, in tensiune,
V/div.

Prin activarea butonului "Display Setup"
pot fi selectionate diferite moduri de afisare
pe display. Prin activarea tastei "stdnga" sau
"dreapta" se pot selecta cinci moduri, astfel:
e in figura 4 si 7 display-ul afiseaza in

dreapta diferiti parametrii ai semnalului

testat (figura 4 - semnal sinusoidal cu
frecventa de 50Hz, sonda comutata pe
x10, figura 7 - semnal triunghiular);

» in figura 6 display-ul afiseaza semnalul in
partea superioard (pe grid), iar infor-
matiile despre acestea in partea infe-
rioara;

« figura 5, diviziuni cu puncte de referinta;

171. BdB
S0Hs divrun =

Afisarea unui semnal sinusoidal si

{ «*‘ﬁiu Dgsplaa

parametrii acestuia in partea de jos

SHssdin

gl
i Sl
Hl ~0000mJ=

e “Imlie

4 Do
| robe k1
il 2SnUcdiv
Sitlnliind” " Diselag

Afisarea unui semnal triunghiular in

modul de afisare cu grila din linii

e figura 7, mod de afisare in care se poate
atasa display-ului o grila pentru urmari-
rea mai exacta a semnalului;

e figura 10, mod de afisare cu mark-eri
mobili, pentru a efectua masurari direct
pe semnal (mark-erii pot fi utilizati si in
modul de vizualizare din figura 4).

Numarul de cifre afisate sau marimea
lor depinde de modul de afisare selectio-
nat. in modul dinamic, totul se face auto-
mat si depinde de pozitia mark-erilor
orizontali (pe axa X).

Patru marker-i mobili pot fi utilizati. Ei
sunt foarte practici pentru masurarea
perioadelor (frecventelor) sau amplitudinii
semnalelor in numite momente de timp.
Pot fi masurate durate intre doud puncte
(momente) ale semnalului testat. Punctele
indica pozitia relativa a semnalului (optiune
disponibild numai pentru HPS40). Marker-
ii pot fi deplasati prin actionarea tastelor cu
"s&geti". Tasta "Marker 1-2" permite selec-
tia acestora. L 4

Modul de afisare cu utilizarea marker-ilor

mobili




Cod 15443

- putere: 48W;

- gama temperatura de lipire: 150...450
grade Celsius;

- tensiune alimentare ciocan lipit:
24Vca;

- tensiune alimentare statie: 220Vca;

- display LCD, reglaj manual al tempe-
raturii, afisare temperaturd prescrisa
si curentd;

- dimensiuni: 185 x 100 x 170mm;

- greutate: 1,58kg.

VTSSC40N

instrumente de laborator

tatia de lipit VTSSC40N este

echipata cu un sistem de reglare a

temperaturii intre 150 si 450°C si
un display LCD (in format alfanumeric)
care afiseaza in acelasi timp temperatura
selectionatd pentru varful ciocanului de
lipit si cea actuala.

Ciocanul de lipt are puterea de 48W si
este echipat cu un element de incalzire
ceramic si senzor de temperatura. Ele-
mentul de Tncalzire este alimentat de la
statie cu tensiune joasa de 24Vca, com-
plet izolat de reteaua electrica, ceea ce fi
asigura un grad ridicat de siguranta.

in cazul unor defecte, utilizatorul va fi
avertizat printr-un mesaj de eroare afisat
pe display si printr-un mesaj sonor.

Controlul digital al temperaturii se
realizeaza de catre operator de la doua
push-butoane tip "up" si "down", aflate pe
panoul frontal; o apasare scurtd incre-
menteaza / decrementeaza temperatura
selectionata cu 1°C, iar o apasare mai lun-
g4, cu 10°C.

Sistemul electronic ce echipeaza statia
memoreaza ultima temperatura prescrisa
de utilizator de la deconectarea alimentarii
(temperatura prescrisa si utilizata la
sesiunea de lucru precedentd) si o
afiseaza pe display.

Statie de lipit
cu control digital

e este indicat a se sterge si curdta bine
varful ciocanului de lipit dupa fiecare
utilizare moderata sau indelungata,
chiar zilnic; curatarea se va face cu aliaj
de lipit topit in exces pe varf si apoi sters
cu buretelul atasat. Niciodata nu se va
utiliza pentru curatat hartie abraziva;

e fnainte de fiecare operatie de lipire se
recomanda stergerea varfului pe burete;

* nu se va curata sau utiliza la lipire varful
de lipit (alaturi de aliajul de lipit)

substante decapante; aliajele actuale au
incorporat flux de lipt intr-o proportie
corecta (1...2%)!

° nu se recomanda utilizarea temperturii
peste 400 grade Celsius pentru o
perioada lungd; astfel se prelungeste
viata varfului de lipit;

° nu se va incalzi ciocanul fara varful de
lipit atasat; :

e |a lipire nu se va apasa excesiv cu varful pe
padul de lipit al pinului componentei! <

www.conexclub.ro



4 Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice
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Castigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001! v11 "light" - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! v11 "smart” - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001 "economy" - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numér nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numar
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
*Preturile nu includ T.V.A.

conex
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023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79




Introducere

Prezentul articol intentioneaza sa
dezvolte in serial problematica tehnolo-
giilor alternative de data recenta cu privire
la conectarea componentelor electronice
la placa de circuit imprimat prin solutii care
sa elimine substantele periculoase din
industria electronica. Astfel, cititorul va fi

Aliaj fara plumb

/

Componenta SMD

Pastila de lipire

Componenta electronica SMD plasata pe
placa de circuit imprimat si lipita prin aliaj

fara plumb (sau adeziv conductor)

familiarizat cu aspectele ingineresti
practice ale implementarii optime a
Directivei Europene RoHS (Restriction of
Hazardous Substances - restrictii cu privire
la utilizarea anumitor substante periculoa-
se) in Romania, in special pentru a evalua
si optimiza implementarea adezivilor
conductori si aliajelor fara plumb n indus-
tria electronica romaneasca. Regulile pe
care se bazeaza directiva de mai
implementeaza cerintele Parlamentului
European asupra restrictiilor de folosire a
anumitor substante periculoase in
echipamente electrice si electronice
(2002/95/EC - Directiva RoHS). Noile
reguli interzic plasarea pe piata euro-
peana de echipamente electrice si elec-
tronice (EEE) noi continand niveluri mai
mari decét cele stabilite pentru: plumb,
cadmiu, mercur, crom hexavalent si
substantele de ignifugare PBB si PBDE
din componenta laminatelor pentru

tehnologii

‘Tehnologii alternative de conectare

a componentelor electronice (1)

Ciprian lonescu

' Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica, tc. si t.i. din Bucuresti

codreanu @ijeee.org

placile de circuit imprimat de la 1 iulie
2006.

Fabricantii romani vor trebui sa se
asigure ca produsele lor si componentele
acestor produse respecta, din data de mai
sus, cererile specificate in Regulile RoHS
la plasarea pe piata. Mai mult, proiectantii
si inginerii romani sunt fortati sa-si schimbe
strategia pentru a se adapta
restrictiilor impuse de utilizarea
aliajelor fara plumb (sau adezi-
vilor conductori) si nu numai.
Straturile externe ale unei
structuri PCB (Printed Circuit
Board) sunt acum facute din
materiale diferite fatd de cele
interne. Aceste noi materiale
trebuie sa fie corect modelate si
investigate cu privire la caracteristicile lor
electrice cand proiectanti se ocupa de
aspecte legate de analiza integritatii
semnalelor. Suplimentar, trebuie conce-
pute si verificate reguli speciale de plasare
a componentelor si configuratii noi ale
diferitelor structuri/masti pentru o buna
compatibilitate intre proiectul PCB si
procesul de fabricatie. Principalul scop al

articolului de fatd este de a evidentia si
promova noile tehnologii electronice
alternative in vederea reducerii presiunii
antropice asupra mediului, presiune creata
de substantele periculoase, in special de
plumb in industria electronica. Aspectele
care vor fi prezentate sunt considerate de
stringenta actualitate pe plan mondial
datoritd implicatiilor profunde un numai
asupra industriei electronice ci in toate
ramurile industriale sau in viata cotidiana,
protectia mediului Tnconjurator fiind in
astdzi una din cele mai serioase directii de
cercetare.

Tehnologii alternative de conectare a
componentelor electronice se refera la
utilizarea aliajelor fara plumb si adezivilor
conductori la realizarea interconectarilor
componenta-placa in electronica (figura
1), ca solutii de inlocuire a aliajelor de lipit
clasice (staniu-plumb/SnPb).

Studiul materialelor de lipire fara plumb
in electronica reprezintd o prioritate in
cercetarea stiintifica a tarilor avansate din
punct de vedere economic. Reducerea
consumului de substante periculoase
pentru mediul inconjurator, care este o

Transferul

plumbului Placa electronica (PCB)
din placile/ lipita prin aliaje ca Pb
produsele

electronice in
mediu si

corpul uman

Panza freatica poluata ca Pb

Transferul phambubai (Pb) din pladle/ produsele electronice in

corpul wiman (prin apa de baut)

Efectele negative
asupra corpuba
mnan

&
| 1,

2
X
|
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Folosirea plumbului in diverse ramuri industriale

Baterii de stocare

Alti oxizi (vopsea, sticla si produse ceramice,

pigmenti si chimicale)
Munitie

Tabla de plumb

Acoperiri ale cablurilor
Metale turnate

Lingouri de bronz si alama

Tuburi, obturatoare, alte produse extrudate
Lipiri i n domeniile electrice/electronice si neelectrice

Diverse

preocupare majora a societatilor moderne,
a condus la formularea unui concept de
proiectare numit "Proiectare pentru mediul
nconjurator”, cu abrevierea DFE (Design
For Environment in limba engleza). Desi
industria electronica nu pare a fi mare

Consum
80,81
4,78

4,69
1579
1,40
1513
0,72
0,72
1:19
2.0

generatoare de probleme din punctul de
vedere al mediului, datoritd impactului fara
precedent al electronicii in societatea
modernd, cu un volum al productiei in
continud crestere, protectia mediului nu
mai poate fi neglijata. in figura 2 se poate

Directive/reguli cu privire la limitarea si eliminarea substantelor periculoase in Europa,

Asia si America

Organizatie Directiva/regula

WEEE 2005-2006 Regulile reciclarii gen.  [N/A
Europa RoHS 2006 Reglementari pt. Pb 0,1%
ELV 2003 Reglementari pt. Pb 0,1%
MITI Consumer Recy |2004-2006 Regulile reciclarii gen.  [N/A
JEITA 2005 Reglementari pt. Pb 0,1%
Asia JIS 2005 Reglementari pt. Pb 0,1%
China MII Consultare Prevenirea poluarii N/A
Legislatia pan-Asia nespecificata Nespecificata N/A
IPC nespecificata Reglementari pt. Pb 0,2%
America |NEMI nespecificata Reglementari pt. Pb -
Legislatia majora nespecificata Nespecificata -

ORCAD, PROTEL, P-CAD,

TARGET, CADSTAR, EAGLE, PADS, etc.

TEHNICI DE INTERCONECTARE iN ELECTRONICA (TIE)
concurs profesional studentesc (editia a XV/-a)
Organizatori:

Universitatea ,Politehnica” din Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
si Centrul de Electronica Tehnologica si Tehnici de Interconectare

Concursul studentesc o
Tehnici de interconectare in electronic

Concursul TEHNICI DE INTERCONECTARE IN ELECTRONICA (TIE) este un concurs profesional
studentesc ce are ca obiectiv proiectarea tehnologica asistata de calculator (CAE- CAD-CAM) a modulelor
electronice. Concursul reuneste studenti din mai multe centre universitare si este deschis tuturor
studentilor pasionati de domeniu. Prin modul de organizare si corectarea publica a lucrarilor concursul isi
propune sa promoveze spiritul de competivitate si profesionalism in randul studentilor interesati de
packaging-ul electronic.

TIE 2006 va avea loc in intervalul martie-aprilie 2006, fazele locale avand loc in fiecare centru universitar
pe parcursul lunii martie 2006. Faza finala, la care vor participa primii clasati ai fazelor locale, se va
desfasurain perioada 12 - 15 aprilie 2006, la Bucuresti.

La concurs poate participa orice student, indiferent de facultate, care cunoaste un program de
proiectare asistata de calculator in domeniu, cu licenta. Pentru detalii suplimentare poate fi contactat
directorul concursului, conf. dr. ing. Norocel Codreanu (norocel.codreanu@cetti.ro) sau poate fi
consultata pagina www.fie.ro.

www.conexclub.ro

vedea parcursul plumbului din produsele
electronice in mediu si corpul uman.

Realizarea produselor electronice in
conformitate cu normele DFE presupune
abordarea sistematica a realizarii de noi
produse 1in corelatie cu asigurarea
protectiei mediului pentru intregul ciclu de
viata al produsului. Scopul este realizarea
de produse cat mai compatibile cu mediul
ambiant, ecologice, fara a fi insa
compromise costurile si calitatile acestora.
Din conceptul general DFE au derivat
cateva metode de aplicare: prevenirea
poluarii, nlocuirea materialelor, proiec-
tarea pentru dezasamblare si reutilizare,
proiectarea pentru reciclarea materialelor
sau proiectarea pentru mentenanta. Daca
ISO 9000 a devenit standardul de facto la
nivel international pentru calitate, ISO
14000 va deveni standardul international
pentru protectia mediului, care este deja in
vigoare pentru a putea vinde produse in
unele tari europene. Alaturi de reducerea
consumului de freon, de mare importanta
este reducerea consumului de plumb care
se regaseste In majoritatea aliajelor de lipit
utilizate Tn industria electronica (de
exemplu, aliajul de lipit eutectic clasic
SnPb contine 37% plumb). in tabelul 1 se
prezinta cateva exemple cu privire la
folosirea plumbului in ramurile industriale.

De la 1 iulie 2006 va intra in vigoare
Directiva RoHS, referitoare la limitarea
continutului de substante interzise, inclusiv
de plumb, al produselor electronice. La
aplicarea acestor norme, multe firme din
Romania vor fi complet nepregatite pentru
a trece la noile tehnologii implicate. Dupa
cum se stie, tarile care detin tehnologia vor
profita economic vanzand echipamentele
si toata tehnologia la un pret mult mai mare
decat in prezent. in tabelul 2 sunt
prezentate sumar cateva date si directive/
reguli cu privire la limitarea si eliminarea
substantelor periculoase in Europa, Asia si
America.

Autorii spera ca ideile prezentate in
prezentul articol sa ajute specialistii si
firmele din domeniu sa isi pregateasca
tehnologia pentru a face fata socului care
se va resimti mai mult ca sigur la intrarea
in vigoare a normelor de protectie a
mediului sus-amintite. Nu trebuie sa uitam
ce s-a intdmplat cu industria de automobile
privind utilizarea catalizatorilor pentru
reducerea noxelor. Cand in Occident au
fost impuse norme pentru reducerea
poludrii, aceasta problema a fost privita ca
ceva de viitor, "care pe noi nu ne
intereseaza". tindnd seama ca Roménia




Firme sau institutii de invatamant/cercetare din lume implicate in cercetéri asupra

adezivilor conductori

AT&T SUA

Bosh Germania
Delta Danemarca
DTC Danemarca
Universitatea Tehnica " .

i Germania
Dresda

Ericcson Telecom Suedia
Umv.crs.ltatea Tehnica Finlanda
Helsinki

IBM SUA, Canada
IVF Suedia
KAIST Korea
Matsushita Japonia
Motorola SUA
NMRC Irlanda
Phillips Olanda

tinde spre integrarea europeand, nu s-a
mai putut face abstractie de normele
existente in tarile europene si tara noastra
a fost obligata sa adere la ele. De exemplu,
principalul producéator Dacia Pitesti a reusit
0 asociere cu un partener occidental cu
mare putere economica. Desigur, in
industria electronica situatia este putin
diferita iar cel este mai grav este ca vor
avea de suferit firmele mici si mijlocii, care
in proportie destul de mare utilizeaza
anumite instalatii tehnologice ale marilor
producatori.

Trebuie facuta precizarea ca domeniul
este 1n plina cercetare pe plan mondial,
tehnologiile  alternative fara  plumb
incepand sa se cristalizeze dar ramanand
multe aspecte care nu sunt incad pe deplin
stabilite.

oducere in problematica
adezivilor conductori

Prezentul paragraf isi propune prezen-
tarea teoretica si aplicativa a utilizarii
adezivilor conductori la realizarea interco-
nectarilor din electronicd, materiale ce
reprezintd o solutie viabila de inlocuire a
aliajelor de lipit SnPb. Solutia cea mai

noi adezivi conductori anizotropici
fundamente ale adezivilor conductori izotropici

adezivi conductori izotropici, reguli de
proiectare, fiabilitate, tehnici de inspectie

aspecte ecologice, analiza duratei de viata

tehnica Flip-Chip folosind adezivi conductori
izotropici

adezivi conductori izotropici, procese si reguli
de proiectare

noi adezivi conductori anizotropici pentru
tehnica Flip-Chip

adezivi conductori izotropici, fundamente,
procesare

fiabilitate si durata de viata pentru adezivi
(an)izotropici in cazul aplicatiilor
Flip-Chip, SMT si LCD

mecanisme de defectare

adezivi conductori termoplastici

mecanisme de conductie

fiabilitatea adezivilor conductori anizotropici

adezivi conductori (an)izotropici,
manufacturabilitate si fiabilitate

buna pentru eliminarea plumbului pare ca
vine din directia adezivilor conductori din
punct de vedere electric (Electrically
Conductive Adhesive - ECA). Acestia
oferd un proces de montare a compo-
nentelor electronice SMD la placile de
circuit imprimat la o temperatura relativ
scazuta si in absenta substantelor pe baza
de plumb. Datoritd acestor avantaje,
numeroase firme sau institute de
invatdmant/cercetare din intreaga lume
efectueaza cercetari in acest domeniu.
Tabelul 3 prezinta numai cateva exemple.

Multi dintre producatorii mondiali de
consumabile pentru industria electronica
ofera deja o gama diversificaté de adezivi
conductori. Dintre acestia se pot mentiona:
Adhesive Packaging Specialists Inc.,

terminal conductor - componenta

pad conductor- substrat

tehnologii

American Chemical, Aremco Products

Inc., Bacon Industries, Creative Materials

Inc., Epoxy Technology Inc., Loctite

Corporation. Acesti adezivi se folosesc cu

succes la diferite niveluri ale packaging-

ului electronic:

- in tehnologia Flip-Chip;

- pentru package-uri de tip BGA;

- pentru lipirea componentelor SMT.
Dintre proprietatile de material ale

adezivilor  conductori cateva sunt

considerate de maxima importanta in

practica deoarece sunt determinante

pentru calitatea si fiabilitatea viitorului

produs electronic:

- rezistivitatea electricd volumica (de
preferat < 1ImWem),

- rezistenta electrica de contact (de ordinul
zecilor de mW),

- proprietatile de depunere/aderenta.
Exista multe preocupéri legate de

aceastd noua tehnologie alternativa:

soliditatea lipiturii, fragilitatea ei in

domeniul de temperatura, "oboseala"

conectarii in urma supunerii la ciclul termic,

rezistenta la umiditate, tendinta de migrare

a ionilor de metal, degradarea rezistentei

de contact si altele. Principalele avantaje

ale adezivilor conductori sunt urmatoarele:

1.nu contin plumb, deci sunt siguri pentru
mediul inconjurator;

2.sunt aplicabili contactarilor de tip "fine-
pitch";

3.au optiunea "no-flux" - fara flux de lipire
si "no-clean’- fara operatii de curatare
dupa efectuarea lipirii;

4.procesul se desfasoara la temperaturi
relativ joase (11500C) si deci efortul
termic la care este supus circuitul
electronic si componentele electronice
este redus;

5.componentele au tendinta redusa de
deplasare in timpul lipiri ca urmare a
tensiunii superficiale a materialului de

Prezentare schematica a unei
interconectari cu adeziv conductor

izotropic

Aschii din material
conductor

Liant polimeric

www.conexclub.ro




tehnologii

lipit, altfel spus nu este prezent fenome-
nul "tombstoning";

6.nu exista tendinta de prelingere de-a
lungul terminalelor, fenomen existent la
aliajul de lipit;

7.nu prezinta pericolul formarii asa
Masa Particule
polimerica conductoare

curgere) de tip thixotropic compatibile cu
utilajele actuale de depunere prin
serigrafie si dispensare la nivelul "fine-
pitch";

4.sa posede rezistentd buna la ciclurile
climatice necesare fara a prezenta

Terminal
componenta

Pad pe
substrat

Substrat

Reprezentare schematica a unei

interconectari cu adeziv conductor

anizotropic

numitelor "punti" din aliajul de lipit;
8.contin substante chimice care nu sunt
volatile;

9.adezivii anizotropici permit realizarea
unei rezolutii mai ridicate;

10. elimina necesitatea realizarii mastii de
lipire ("solder mask") pe circuitul
imprimat.
inainte de prezentarea altor aspecte,

este bine sa se specifice cateva cerinte pe

care adezivii conducatori trebuie sa le
indeplineasca pentru a putea fi utilizati cu
succes in electronica si a inlocui aliajul Sn-

degradari ale performantelor electrice.

Desigur, existd si alte aspecte care
trebuie obligatoriu avute in vedere la
utilizarea adezivilor conductivi, cum ar fi
rezistenta electrica proprie sau, de ce nu,

costul/lipitura. O latura importanta a

tehnologiei de interconectare este posibili-

tatea de "rework" (reutilizare) a compo-
nentelor.

Adezivii conductori se impart in doua
mari categorii:

e adezivi conductori izotropici (Isotropic
Conductive Adhesive - ICA), ce sunt
electric conductori in toate directiile; se
folosesc in forma masiva.

e adezivi conductori anizotropici (Aniso-
tropic Conductive Adhesive - ACA), ce
sunt electric conductori doar intr-o

Etapele de realizare a unei conexiuni cu

adeziv conductor

Pb care detine in prezent

dominanta. Aceste cerinte sunt:

1.sa asigure un contact mecanic la fel de
bun ca aliajul de lipit pe care il
inlocuieste;

2.sa prezinte un tratament termic de
intarire care sa nu deterioreze com-
ponenta sau soclul acesteia (tempe-
ratura rezonabil de scazuta si timp scurt
al tratamentului termic);

3.sa posede proprietati reologice (de

pozitia

www.conexclub.ro

anumitd directie (notatd cu Z); se
folosesc in forma de peliculd subtire
(film), axa Z fiind cea perpendiculara pe
pelicula. O alta denumire a acestui
adeziv este: adeziv unidirectional sau
adeziv conductor dupa axa z.

\dezivi conductori izotropici |

in adezivi conductori izotropici
conductivitatea electrica este aceeasi de-a
lungul celor trei axe de coordonate.
Adezivii izotropici sunt in general utilizati la
circuitele hibride in tehnologia straturilor
groase (thick film technology) si in
tehnologia montarii pe suprafata care nu

necesitd componente “fine-pitch". Adezivii
sunt utilizati cu un sistem de rasini
termorigide sau termoplastice si contin un
procent volumic mare de particule
conductoare (80% din volum). Particulele
metalice sunt in general constituite din
aschii sau fulgi de argint. in figura 3 este
prezentata schematic o interconectare cu
adezivi izotropici.

Materialele termorigide sunt preferate
pentru depunerea serigrafica prin sita sau
prin sablon. Exista in prezent adezivi care
pot opera pand la temperaturi de circa
2000C. Diferenta in modul de aplicare, prin
serigrafie sau dispensare se face in functie
de compozitia materialului. Curbele de
tratament termic sunt de asemenea
specifice materialului. Temperaturile

maxime pot varia de la 1000C la 2750C iar
timpul de tratament de la cateva minute la
o ora.

otropici

Adezivii conductori si-au gasit aplicatii in
atasarea componentelor de tip flip-chip siin
tehnologia montarii pe suprafata cu restrictii
de tip "fine-pitch" precum si la conectarile
de tip TAB (Tape Automated Bonding).
Conductivitatea electrica a acestor adezivi
are o valoare ridicata intr-o singura directie
(axa z). Au fost utilizati pe larg la atasarea
dispozitivelor de afisaj cu cristale lichide de
circuitele imprimate flexibile.

in adezivii anizotropici cantitatea de
metal este considerabil mai scazuta (5%)
decat in adezivii izotropici. Adezivii sunt
disponibili atéat in forma de pasta cét si de
folie. Un avantaj important al adezivilor
anizotropici este ca pot fi depusi sub forma
de banda continua peste sirul de paduri
nefiind necesara alinierea asa cum este
cazul pastelor de lipit sau al adezivilor
izotropici.

in adezivii conductori anizotropi
particulele conductive micrometrice sunt
dispersate intr-o masa polimerica care
este tratatd termic. Procesul de interco-
nectare consta din aplicarea pastei
conductive si aplicarea de presiune si
caldura pentru a efectua interconectarea.
Rasina polimerica se topeste, permitand
particulelor conductoare sa vina in contact
vertical, dupa axa y. Rasina tratata termic
separa particulele conductive in planul
orizontal, mentinand izolatia intre

terminalele vecine. in figura 4 este
prezentata schematic o interconectare cu
adeziv conductor anizotropic.




tabilizator pentru tensiuni foarte
Smici

Sunt aparate electronice care se
alimenteaza de la o singura sursd de
energie electrica (o baterie de 1,5V sau
acumulator de 1,2V NiCd). Tensiunea unei
baterii noi poate fi de 1,65V (uneori 1,7). Se
considera cad o baterie mai este folosibila
cand tensiunea scade pana la 1,2V, cam
cat ofera un acumulator NiCd.

Prezentam un stabilizator de tensiune

design

Tensiunea de iesire se calculeazd cu

tabilizator variabil pentru
Stensiuni mici

Schema prezentatd aldturat permite
obtinerea de tensiuni stabilizate cuprinse
n limitele 1,2...9V.

Tranzistorul “serie” Q1 este comandat
de amplificatorul diferential format din tran-
zistoarele Q2 si Q3. Acest amplificator
compara tensiunea culeasa de pe trimerul
de 2,5k si tensiunea fixa stabilizata de la
dioda Zener de 5,6V.

S-a utilizat o dubla stabilizare parametrica
cu doua diode Zener pentru a mari coefi-
cientul de stabilizare al intregului montaj.
Condensatorul de 1nF are rolul de a preveni
eventualele oscilati nedorite in domeniul
RF. L 4

egulator simplu

R de temperatura

Regulatorul de temperatura foloseste
ca traductor de temperaturd un termistor
conectat in diagonala unei punti de tipul
Wheatstone. Tranzistoarele Q1 si Q2
formeaza un amplificator basculant bistabil
cu buclad de histerezis in sistem “DA/NU”.
Acest histerezis este asigurat de valoarea
rezistorului R7. Daca se doreste marirea
efectului de histerezis pana la cca. 3% din
valoarea prestabilitd (cu ajutorul poten-
tiometrului R1), atunci valoarea lui R7 se
va mari la 100€.

Gama de reglare a temperaturii este de
+30...+95°C. L 4

care oferd o tensiune fixa stabilizatd de formula:
1,15V cand valoarea tensiunii de alimen- T R2+R3 1.15v
tare variaza in limitele 1,2...1,8V. Valoarea YRR R3 ) ®
tensiunii de la iesire nu
se schimba cu mai mult
de 70mV la un curent il
de sarcind de ?mA. 24,8V -
Este o schema de 1M
stabilizator LDO
(cadere de tensiune
intrare-iesire mica). +1,15V
. Intrare
Tensiunea de refe- (Acumulator) Iesire
rintd a stabilizatorului . (stabilizatd)
este tensiunea dintre J
emitorul si baza tran- I o
' N BC547 R3 10u
zistorului Q2 (420mV). 33k
Masa Masa
o = 0
©; 1 oVout
+12V R1 R6 1,2...9V
R2
2k7
R8
Reglaj
2k5 Vout
D1 R7
8v2
ov 47 oV
(o] 0
1 —34v
R4
K1 NI
1k8 D1 CT:I\:__O_rsD
3
1N4007 -
1
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1 = 2 Releu
1k
1
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microcontrolere

Imaginea unui sistem experimental

Oportunitati multiple au

aparut in domeniul

sistemelor controlate digital

odata cu dezvoltarea

microcalculatoarelor.

Informatiile preluate digital

sunt rapid procesate.

Sistemele complexe sunt

usor de controlat. O noua

abordare s-a introdus in

automatizari folosind

regulatoarele logice Fuzzy.

Expertul familiar cu un

anumit proces poate usor

implementa solutia dorita

doar prin simpla scriere

si/sau modificare a codului.

www.conexclub.ro

Controlere Fuzzy

Descrierea unui sistem real

Stevan Tosi¢, B.S.E.
Nebojsa Mati¢
www.mikroelektronika.co,yu
Traducere: Cristian Secrieru

lor, controlul proceselor automate se

realiza cu regulatoare analogice.
Algoritmii de control digitali au dezavanta-
jul ca sunt mai lenti decat cei analogici.

Flexibilitatea in realizarea controlului si
modificarile sunt asigurate prin simpla
schimbare a codului software-ului. Se in-

troduc, astfel, noi metode de control. In

E nainte de aparitia microcalculatoare-

Membership value

BN ¢ ZE-SR° "BP

0.75

0.25

3.5

Functia de apartenenta

diverse conditii acestea se dovedesc a fi
foarte eficiente. O aplicatie specifica:
retelele neurale si folosirea logicii Fuzzy in
controlul sistemului.

Controlul digital

Controlul digital ofera oportunitati noi pe
care regulatoarele analogice nu sunt capa-
bile sa le ofere (sau sunt dificil de imple-
mentat): achiziti de date, identificarea
sistemului, controlul adaptiv, etc. (temeni
cunoscuti din teoria controlului digital). Doi
termeni importanti sunt legati de sistemele
digitale: discretizarea in timp (timpul de
esantionare) si cuantizarea dupa nivel.

Rata de esantionare defineste momentele

succesive in care are loc esantionarea

valorilor continue. Ca rezultat al conversiei

A/D apare cuantizarea. Aplicatia de control

inteligent poate fi explicata ca nevoia de a

face o reglare a dimensiunii fizice urmarite

n urmatoarele conditii:

1. La sistemele reale, perturbatiile diferite
influenteaza rezultatul constant;

2. Procesele reale, in cele mai multe din
cazuri, sunt neliniare;

3. Procesele sunt modificabile Tn timp.
Aceste cerinte sunt des indeplinite Tn

viata de zi cu zi. Controlul digital este deci,

necesar.

;4 e naveile's <Ml Fazele proiectarii FLC

Controlerele logice Fuzzy

(FLC) sunt un exemplu de

control ca cel explicat mai sus.

Se potrivesc foarte bine la sistemele greu
de modelat.

Fazele proiectarii regulatoarelor Fuzzy
sunt:

1. Analiza procesului;

2. Determinarea regulii de catre un expert;

3. Simularea regulatorului Fuzzy. Daca nu
se obtin rezultatele dorite trebuie repetati

pasii 1, 2 si 3.

Realizarea FLC-ului intr-un sistem cu
control digital consta din scrierea codului
sursa (se foloseste limbajul C in exemplul
din acest articol). Pe baza temperaturii
date, regulatorul atinge valoarea dorita si o
mentine pana ce apare o cerere pentru o
alta valoare facuta de utilizator. inainte de
scrierea codului program este necesara

FLC |—

h 4

C
Proces » m

Diagrama de control




Temperature

0

Eroarea si modificarea acesteia pe curba T=f(t)

p [IMe

grup apropiat.

Experimentul analizat consta in
reglarea temperaturii apei. Apa poate
fi caldd sau rece. O asemenea abor-
dare este o simplificare a situatiei reale.
in acest exemplu gradérile de tempe-
raturd sunt neglijate. Astfel, aceasta
abordare este imprecisa. in viata de zi
cu zi se aud termeni ca: un pic mai

rece, putin mai rece, putin mai cald, rece,

Laok up
tzble

Structura controlerului logic Fuzzy

PWM signal

| » f{sec]
12 16

Semnalul PWM corespunzator

cald, foarte cald, etc. O solutie este
introducerea de termeni conform figurii 1:
Foarte Negativ, Putin Negativ, In Jurul lui
Zero, Putin Pozitiv, Foarte Pozitiv (BN, SN,
ZE, SP, respectiv BP). Teoria logicii Fuzzy
a fost introdusa pentru o astfel de repre-
zentare. Inventatorul ei este Lotfi Zadeh.
O valoare poate apartine la diferite repre-

[efdef [ -4 3 T3 Tl 1 g
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Tabelul Look-up. Cand se determina ef si
def se determina si uf pe baza tabelului

Look-up (controlul fuzzy).

analiza (si supravegherea) sistemului cu
control specific. Este de dorit a se descrie
sistemul matematic, de a se simula proce-
sul folosind un microcontroler si apoi de a
se implementa programul. Scopul simularii
este folosirea algoritmilor matematici cu
care se incearca descrierea operatiilor
intr-un sistem real. Astfel, se poate verifica
daca algoritmul de control indeplineste
cerintele din realitate. Uzual conditiile
initiale sunt date in domeniul timp. Avanta-
jele unui asemenea sistem sunt: stabili-
tatea, precizia si viteza.

Logica Fuzzy

in teoria clasicd a grupurilor se spune
c& un anumit element apartine sau nu unui

zentari, astfel descrierea ei devine incerta,
fuzzy. De exemplu, valoarea fuzzy F = 3,5
este SP cu un grad de apartenentd n =
=0,25si BP cun=0,75.

Sistemele expert

Logica Fuzzy este asociatd uzual cu
sistemele expert. In acestea, actiunile
executate Tn viata reala pot fi folosite
pentru programarea sistemelor asistate de
calculator care mai tarziu pot imita sau
executa sarcina expertilor. Controlul
manual implicd actiunea inteligenta a
omului pentru a monitoriza si controla
anumite procese. Cu aceastd abordare
putem obtine un control bun pentru ca
expertul stie cum sa dirijeze sistemul.
Pentru a scrie programul pentru FLC este
necesara introducerea unui grup de reguli
fuzzy. Regulile descriu actiunea expertului.
Situatia din sistemul controlat poate fi

microcontrolere

descrisa astfel: expertul monitorizeaza sis-
temul (exemplu: deviatia valorii tempera-
turii de la o valoare initiald) si decide cat de
mult sa incalzeasca apa.

Regulile fuzzy

in sistemele expert, cunostintele exper-
tului se pot descrie astfel: “Daca (IF) eroa-
rea are ‘aceasta valoare” atunci (THEN)
incélzeste corespunzator acelei valori. in
cele mai multe limbaje de programare
aceasta se poate implementa cu regula
IF...THEN. Urmatoarea situatie este un
exemplu de control al apei care se
incalzeste. La inceput apa are temperatura
camerei, de regula 22°C, si trebuie sa fie
incalzita la 40°C. Un programator "de
mijloc" va gandi in felul urmator: sa
incalzim apa pana ce atinge 40°C, apoi sa
mentinem temperatura folosind principiul
de lucru al regulatorului ON/OFF. in loc de
a folosi clasicul ON/OFF, adesea se
foloseste regulatorul cu histerezis. Aceasta
inseamna ca temperatura este mentinuta
in anumite intervale, de exemplu intre
39°C si 41°C. Calitatea unui asemenea
control depinde de pretentile cumpara-
torului ce comanda sistemul (regulatorul
de temperaturd). In primul rand, este
necesar a se observa ca temperatura
oscileaza intre 39°C si 41 °C. in al doilea
rand, daca in sistem se produce o
intarziere notabila (energia incalzitorului
nu se transfera instantaneu) este logic ca
la cresterea temperaturii sa se produca
depasirea valorii de 41°C (cu cat este mai
mare intarzierea, cu atat este mai ridicata
temperatura) si intervalul (39...41°C) sa se
mareasca.

in cazul unui regulator ON/OFF in
logica fuzzy, reglarea temperaturii se va

Proiectie 3D a tabelului Look-up

N b

o

Fuzzy control input

0 5 cnene®

4, 0
J’@Obr '-5 5 Fuzzs;e

implementa astfel:

IF temperatura < 39°C THEN incalzitorul ON

IF temperatura > 41°C THEN incalzitorul OFF
Acest regulator poate fi usor imple-

mentat atat in mediul software, cét si

hardware (control digital, respectiv analo-

www.conexclub.ro




microcontrolere

[ wN Q LN E AZ Lp [ VP
‘ VN | . | L | .
Y e Az e
AZ AZ | AZ I Az M A
. -
VP e VP | v v B

Tabelul FAM (Fuzzy Associative Memory-

Memorie asociativa fuzzy)

gic) si este destul de simplu. Dar trebuie
stiut ca existd de asemenea un grup de
reguli ce descriu reglarea temperaturii mult
mai precis.

Bart Kosko a demonstrat teoretic ca
algebra booleana este un caz special de
logica fuzzy, de fapt subgrupul ei.
Regulatorul ON/OFF este doar un caz
special de FLC. FLC-ul ar trebui considerat
ca un algoritm bazat pe doua valori (eroare
si schimbarea erorii) ce asigura controlul.
Aceasta inseamna “cat” (intr-o perioada de
4s) sa se incalzeasca pentru a se atinge
temperatura dorita (figura 5).

Eroare (valoarea data - valoarea instan-
tanee) da informatii despre cat de departe
este temperatura instantanee de cea data.
Schimbarea erorii (eroarea instantanee -
eroarea anterioard) da informatii despre
viteza de atingere a valorii date (figura 3).
Aceste doua valori sunt intrarea in FLC si
au valori specifice (in °C).

Obtinerea valorii reale
a controlului

Procesarea datelor achizitionate se

face in 3 faze:

1. Scalarea;

2. Tabelul Look-up (calculul controlului
fuzzy);

3. Scalarea inversa.

Scalarea. Eroarea si schimbarea erorii
sunt scalate. De exemplu, daca valoarea
data este 40°C si valoarea instantanee
este 30°C, atunci eroarea este e = 10°C.
Daca valoarea erorii anterioare a fost 8°C
atunci e = 2°C. Aceste valori sunt esantio-
nate la momentele k x T, unde k este un
intreg. Eroarea si modificarea erorii sunt
recalculate ca variabile fuzzy ef si def.
Valorile fuzzy se presupune ca sunt in
intervalul -4...+4. Acestor valori li se
ataseaza un interval de numere reale (e si
de). Pe baza valorii date si a valorii de
inceput (initiale) a temperaturii se deter-
mind emin si emax. De exemplu, daca
valoarea temperaturii date este 40°C si

www.conexclub.ro

valoarea de inceput (initiald) este 10°C, se
calculeaza emin = -30°C si emax = 30°C.
Se presupune ca timp de 4s temperatura
poate sa creasca maxim 1°C, rezulta ca
demin = -1°C si demax = 1°C.
Descalarea. Controlul n timp real cere
translarea controlului fuzzy in valoare
realda. Pentru ca perioada este 4s, controlul

Error

Error change

determind in care zona a intervalului
incalzitorul este pe ON (figura 5). Controlul
are forma semnalului PWM, ce serveste la
a comuta pe ON sau pe OFF incalzitorul.
in exemplul anterior pasii scalarii si
descalarii sunt foarte simpli. Se explica in
continuare pasii de intocmire a tabelului
look-up, care de fapt este chiar baza
algoritmului de control.

Intocmirea tabelului Look-up

inainte de a incepe intocmirea tabelului
Look-up, se presupune ca acesta este
deja creat. Din analiza tabelului se poate
observa ca valoarea controlului ca este
doar pozitiva. Aceasta inseamna ca

Control input
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[Fig. 10]

Diagrama de executie a programului

sistemul poate fi doar incalzit (se raceste
prin comutarea OFF a incalzitorului). Valo-
rile lui uf sunt 1, 2, 3, sau 4, ceea ce
inseamna ca timp de 4s incalzitorul este

microcontrolere

Listing 1. Program fazil.c

unsigned char LOOK_UP[9][9]= {{O 0,0,0,0,0,0,0, 0},

03}
; 0}

‘ 'H:{oro 0 0,0,00,0,
0,0

;0,0 3},
0,

0, 0

: '{orolor 0,0,0,0,
{0,0,0,0,0,0,0

- {0,0,0,0,0,0,0,0,0 3},
{1,1,1,2,2,2,2,2,13%,
{2,2,2,3,4,4,3,4,4},
{3,3,3,3,4,4,4,4,4}%,
{4,4,4,4,4,4,4,4,43}};

unsigned char REF, TEMP, ERRMAX,DERRMAX, FUPR, -
unsigned int ITIME, TIME_ON,T, PRIV; ,

unsigned char C1,C2,ISPISI,UPRMAX;

signed char ERR,ERR2,FERR,DERR,FDERR;

Listing 2. Program fazi2.c

static void interrupt intr(void)

1 .
ITIME=ITIME+1;
ADCTL=0;

- do{}while(ADCTL “"0)(80),
PRIV=PRIV+ADR1;
if(ITIME==T) '

{

PRIV=PRIV/244;
TEMP= (uns:gned char)(PRIV),
PRIV=0; .

if(TIME_ON!=0) PORTG= 0; /* T-—4s*/

DERR=(signed char)(ERR-ERRZ), FERR 4*ERR/ERRMAX

FDERR=4*DERR/DERRMAX;

FUPR=LOOK_UP[FERR+4][FDERR+4];

TIME_ON= FUPR*UPRMAX/4‘
ERR2=ERR;

ITIME=0;

N

if (ITIME=

TFLG2=0x40;
3 .

pe ON: 1, 2, 3 sau 4s. Se observa ca
controlul fuzzy este mult mai precis decéat
controlul ON/OFF. Cét de precis este,
depinde de structura FLC-ului si de
software. Procedura de obtinere a valorilor
(0, 1, 2, 3 si 4) ce sunt descrise in tabelul
Look-up poate fi inteleasda pe baza
tabelului de ajutor uzual denumit Fuzzy
Associative memory - figura 7.

1.IFe SN THEN u ZE
2.IFeZE THEN u ZE
3.IFeSP ANDdeBN THENuSP
4.IFeSP ANDdeSN THENuSP
5.IFeSP ANDdeZE THENuBP
6. IF e BP THEN u BP

Un comentariu asupra regulilor scrise
mai sus: 1. si 2. nu permit ca temperatura
sa fie mai sus de valoarea data. Regula 3.
si 4. nu restrictioneaza supraincalzirea
apei daca eroarea nu este prea mare si
daca exista o tendintd de a se atinge
valoarea datd a temperaturii. Regula 5.
spune: daca eroarea nu este prea mare si
nu exista o tendinta de atingere a valorii
date, atunci trebuie sa se incélzeasca apa
mai mult. Regula 6. spune ca pentru o
eroare mare trebuie sa se incalzeasca cu
0 mai mare intensitate. La un moment dat,

=TIME_ON) PORTG=0xFF;

exista o eroare fuzzy (ef) si o schimbare a
erorii fuzzy (def). Pe baza figurii 7 se
determina gradul de apartenenta a lui ef si
a lui def dupa prima regula. Mai tarziu, se
determind minimul acestor doud valori si
astfel se obtine suprafata schitata.
Procedura trebuie repetatd pentru toate
celelalte reguli. Suprafetele ce se obtin din
calcule trebuie sumate si prin una din
metode se determina controlul fuzzy.

Determinarea controlului

Pentru calcularea controlului fuzzy este
necesar sa se determine centrul de
gravitatie folosind forumulele determinate
la pasii anteriori. Un calcul simplu se
bazeaza pe urmatoarea formula:
uf = (F1x n1+...+Fk x k)/(n1+...+nk), k=1.6,
ceea ce este similar cu calcularea centrului
de gravitate din mecanica. De exemplu,
daca ef = 0,5 si def = -1 atunci se observa
din figura 7 ca:
uf=0x1+2x025+4x025)/

(1+025+025)=1

Fiecare pereche de valori e si de pot fi
din domeniul (-4, 4) x (-4, 4). Se poate
astfel calcula uf. Pentru a intocmi tabelul
Look-up sunt necesari intregi, pozitivi si
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Listing 3. Program fazi3.c

main()

{

PRIV=0;
ITIME=0;
REF=114;
T=244;
UPRMAX=T;
TIME_ON=0;
OPTION=0x80;
ADCTL=0;

~ do{}while(ADCTL -~,~0x80), .

ERRMAX=ADR1-REF;
ERR2=ERRMAX;
DERRMAX= ERRMAX/S,
PORTD=0x2F; =
DDRD=0x38;
SPCR=0x5C;
DDRG=0xFF;
PORTG=0xFF;
PACTL=0x02;
TMSK2=0x40;
TFLG2=0x40;

di();

set vector((lsr *)OxFFFO intr),
eil);

for(;;)

{ .
Konvertu](TEMP}, -
Ispisi();

¥ ,

3

negativi (-4, -3,...,3, 4). Se introduce tabelul
Look-up astfel creat in programul executat
de microcontroler. Dupa descrierea
procedurii de creare a tabelului Look-up
este util a se incerca gasirea de posibilitati

o 40 T

g o

® s

B 30p-mmmoplonnme e
. F

g |/

20

time( min)

Rezultatele simulate ale sistemului cu

tabelul Look-up

de ajustare a algoritmului de control, de

determinare a parametrilor de care

depinde FLC-ul:

e Setarea rezolutiei variabilelor fuzzy
(pentru limite fixe ale valorilor reale).
Rezolutia ce se introduce in acest
exemplu merge de la -4 la 4. Valorile pot
fi si in intervalele (-2, 2) sau (-10, 10). In
primul caz este ales un control mai putin
precis, in timp ce in al doilea este ales un
control mai precis.

e Numarul de denumiri (label-uri) este 5

1/2006 www.conexclub.ro

(foarte negativ,..., foarte pozitiv). Acest

numar poate fi 3 sau 7 sau 9, etc. Cu cét

este mai mic numarul, cu atat este mai
mica precizia, in timp ce mai multe
denumiri presupun o precizie mai mare

e Functia de apartenenta poate fi de diferite
forme si dimensiuni: trapezoidala, gau-
ssiend, triunghiulard, etc. In exemplul
ales s-a folosit functia de apartenenta de
forma triunghiulara.

e Numarul de reguli IF...THEN nu est fix,
depinde de precizia dorita.

Din enumerarea obiectiilor se pot
determina locurile unde se pot cauta
moduri de mai face ajustéri. intelegerea si
stdpanirea procesului este de cea mai
mare importantd pentru ajustarea
FLC-ului. inainte de folosirea practicd a
FLC-ului este de dorit a se face o simulare
a controlului pe calculator. Astfel este

50

T e e b

30} mm ot

20

temperature ( °C)
.
5

time( min)

Rezultatele reale ale sistemului

posibila testarea desfasurarii procesului in
procedura de control. Cel mai folosit
program pentru acest scop este MATLB.

Descrierea unui sistem real

Partea centrala a FLC-ului este o placa
cu microcontrolerul Motorola MCHC11F1
ce lucreaza la 8MHz. Pe placa, in spatele
controlerului se gasesc: 32kb de memorie,
un regulator de tensiune 7805, un monitor
de tensiune cu circuitul de reset TL7705 si
toate componentele pasive necesare
functionarii. Pentru indicarea temperaturii
s-a ales un afisor de 7 segmente cu 4 cifre
comandat de circuitul Motorola MC14499.

incalzitorul este conectat la retea
printr-un tiristor ce este activat de un
optocuplor cu trecere prin zero MOC3043.
Optocuplorul este conectat la linia de zero
la portul G (PGO) si se activeaza la '0'
logic. Incélzitorul are puterea de 150W si
serveste la convertirea semnalului digital
PWM in actiunea de incalzire a apei.
Langa incalzitor in cutie se afla un rezistor
NTC, un termometru si un mixer. Ameste-
carea este de o extrema importanta pentru
ca reduce intarzierea in sistem si garan-
teaza distribuirea liniara a temperaturii. in
acest caz diferenta de temperatura dintre
varful si fundul vasului este 0,2°C. Se
poate considera ca un rezultat foarte bun.
Rezistorul NTC serveste ca instrument de
masurare al carui scop este de a da
informatii despre valorile temperaturii
instantanee.

Pentru masurarea temperaturii se folo-
seste rezistorul NTC de 47kQ cu toleranta
de 10% de la Siemens. Denumirea NTC
(Negative Temperature Coefficient) des-
crie natura rezistorului care isi schimba
rezistenta functie de temperaturd. Schim-
barea poate fi pozitiva-rezistenta creste la
cresterea temperaturii si  negativa-
rezistenta scade la cresterea temperaturii.
in acest caz rezistenta la 0°C este
165,642kQ2. La 25°C (temperatura de
referintd) rezistenta este 47kQ.

Dependenta rezistentei poate fi de
asemenea descrisd matematic astfel: R =
=R, exp (b/T). R, este o constanta ce
depinde de material si dimensiunile rezis-
torului, b este coeficientul de sensibilitate
cu temperatura, T este temperatura in
grade (K). La schimbarea temperaturii se
schimba si rezistenta lui NTC si odata cu
ea si tensiunea ce se inregistreaza la
convertorul A/D. S-a folosit un convertor
A/D de 8 biti cu precizie de 1LSB.




Cod 12776 (DVM645Bl)
Multimetru

(99lei

k Afisaj: 3 3/4 digiti, bargraf 42 segmente,
Functil;
1 2.1 Voltmetru AC/DC cu scalare manuala

de intrare: 10Mc/100pF;

tensiunilor de masurat:

1000VDC;

e 750V, true RMS;

A fr AC/DC 4mA  10A

4mA...10A .. true BMS;

2.3:Ohmetru cu scalare manuala sau
automata: 40002, 40MC);

2.4 Tester continuitate cu prag la cca. 400;
2.5 Tester dioda: curent de injectie: 0,6mA;

2.6 Capacimetru: 4nf . 40F:
2.7 Frecventmetru: 100F2z . 600kHz;
3. Dimensiuni: 288 x 230 x 83mm.

Cod 13780 (DVM20FGCN)

Generator de functii

899lei

- Regimuri de utilizare: generator de
semnal si numarator digital;

- Semnale generate: sinusoidal,
dreptunghiular, triunghiular, puls
pozitiv / negativ, rampa pozitiva /
negativa, puls TTL;

- Rampa si latime puls reglabile;

- Numarator utilizabil pentru
masurarea unei frecvente externe.

- Dimensiuni: 262 x 85 x 260mm.

Cod 13600 (DVM205AM)
Multimetru

179ei

- Display LCD cu 3 1/2 digiti;
- Functie HOLD;
- Tensiune: max. 750V AC;
max. 1000V DC;

- Curent: max. 10A AC;

max. 10A DC;
- Rezistenta: max. 40MQ;
- Capacitate: max. 100uF,
- Frecventa: max. 9,999MHz;
- Pericada: 2. 20ms;
- Durata puls: 2...10ms:
- Temperatura: -20°C.. +1000°C;
- Turatie: max. 9999rpm;
- Unghi Dwell: 2 cil/dis-0-180°/8cil-0-45°;
- Test diode si tranzistori; B-metru: 1...1000;
- Test acustic continuitate;
- Protectie suprasarcina;
- Auto power off;
- Alimentare: 9V - baterie;
- Dimensiuni: 146 x 66,2 x 41, 5mm.

~ Multimetre
§i clesti ampermetrici

Cod 314 (DCM265)
Cleste ampermetric

179lei

- Se pot masura:

- curenti alternativi (max. 200A);

- tensiune continua si alternativa
(max. 600V) cu precizie 1,5%,
respectiv 1%;

- rezistente electrice (max. 2kQ +1%).

- Functie HOLD:
- Dimensiuni: 194 x 72 x 35mm.

= .

Cod 15111 (DCM266L)
Cleste ampermetric

- Tensiune: max. 1000Vcc/750Vca;
- Curent: max. 1000Aca;

- Rezistenta: max. 2kQ;

- Functie HOLD;

- Dimensiuni: 230 x 37 x 90mm.

Cod 12994 (DCM267)
| Cleste ampermetric

| 269lei

- Tensiune: max. 1000Vcc/750Vca;
- Curent: max. 1000Aca;

- Rezistenta: max. 2MQ;

- Temperatura: 0°...750°C;

- Functie HOLD si backlight;

- Dimensiuni: 282 x 104 x 47mm.

Cod 333 (DVM6243)
Punte LC

299lei

- Masoara inductante in gamele:
2mH (rezolutie 1pH)/ 20mH /
200mH +2% si 2H +5%;

- Masoara capacitati in gamele:
2nF (rezolutie 1pF)/20nF/200nF
+1%I2UFI20pF/200uF +2%;

- Frecventa de test. 900Hz pentru
gamele 2nF .. 2uF si 90Hz pentru
gamele 20pF si 200pF;

- Dimensiuni: 189 x 91 x 31.5mm.

Cod 12995 (DCM268)
Cleste ampermetric

399lei

- Tensiune: max. 1000Vcc/1000Vea;
- Curent: max. 1000A ca-cc;

- Rezistenta: max. 30MQ;

- Frecventa: 30kHz;

- Afisare digital/analogica;

- Dimensiuni: 282 x 104 x 47mm.




radio

K1771

HIGH-Q

\ellemenskit

Miniemitator (modulator) FM

Kit Velleman, cu diverse aplicatii
domestice sau profesionale:

- testarea tunerelor FM;

- microfon fara fir;

- comunicatii private intre
membrii unei familii sau grup;

- supravegherea hebelusilor;

- sisteme de securitate, efc.

Date tehnice

- tensiune alimentare: 9Vcc;

- sensibilitate la intrarea preamplificato-
rului audio: 5mV;

- banda FM: 100...108MHz;

- dimensiuni PCB: 45 x 70mm.

www.conexclub.ro

100...108MHz

u acest emitator miniatura puteti
‘ t realiza o “legatura radio”, la o

distanta de ordinul a 20...50metri,
in banda de 100...108MHz. Emitatorul este
modulat in frecventd. Pentru a realiza
legatura aveti nevoie si de un receptor in
banda de UUS pentru posturi radio cu
modulatie de frecventa (FM), adica pentru
banda 88...108MHz. Schema electrica
este prezentata in figura 1 iar amplasarea
componentelor si desenul cablajului

imprimat in figura 2.

Amplificatorul de microfon (vezi schema
electrica) este realizat cu tranzistoarele T2
si T3. Gradul de modulatie se stabileste cu
ajutorul potentiometrului semireglabil R4.
Modulatia de frecventa este realizatd cu
ajutorul diodei varicap D1-BB221.

Oscilatorul este compus din tranzistorul
T1, inductanta L1 (realizata pe cablajul
imprimat) si din componentele R1 si
capacitatile C1...C5. Condensatorul C4

Schema electrica
a modulatorului
FM

MIC

Exemplu de conectare |
a unui microfon |

este de tipul timer si ajutda la stabilirea
frecventei de lucru. Alimentarea se face de
la o0 sursa cu tensiunea de 9...12V sau, cel
mai comod, de la o baterie F22 de 9V. @

baterie +




audio

K4003
HIGH-Q

\ellememnkit

Amplificator stereo

- Alimentare: 2 x 12V;
- Puterea maxima RMS:
2 X 15W / 40
2 X 10W /8.
- Putere maxima muzicala:
2 X 30W / 40
- Sensibilitate: 300mV/20k;
- Banda de frecventa:
THz...60kHz (-3dB);
- Raport semnal/zgomot: 98db;
- Diafonia: -70db;
- Protectie la suprasarcini si la

scurt-circuit (max. 1 ora).

2 X 30W

info: george.pintilie @ conexelectronic.ro
vinzari @ conexelectronic.ro

mplificatorul audio (stereo) K4003,
Acu toate ca este foarte compact,

ofera la iesiri un semnal de inalta
calitate si o putere relativ mare, multumita
utilizarii circuitului integrat monolitic tip
TDA1521.

Montajul este usor de realizat si nece-
sitd un numar redus de componente auxi-
liare. Amplificarea totald, pentru fiecare
canal in parte, este de 30dB, (circa 32 ori).

Circuitului imprimat are dimensiunile de
50 x 70mm. Amplificatorul, mai exact
circuitul integrat TDA1521, necesita un
radiator corespunzator, asa cum se vede
si in fotografie.

Decrierea schemei electrice

Intrarile celor douda amplificatoare

~0!

interne se regadsesc pe pinii - INV1 (pin 1)
si INV2 (pin 9), in serie cu condensatoare-
le nepolarizate de 1pF, C4 si C5.
Deoarece alimentarea cu energie electrica
se face cu 2 tensiuni simetrice (+12V),
difuzoarele se conecteaza galvanic intre
cele doua iesiri (pin 4 si pin 6) si punctul
(median) de masa. Pentru a evita
eventualele oscilatii parazite de frecvente
mari, la cele doua iesiri au fost conectate
doua retele atenuatoare formate din C1R1
si C2R2. Aceste 2 retele mai au si scopul
de a reduce defazarea intre semnalele de
intrare si cele de iesire, avand in vedere ca
sarcinile au un caracter preponderent
inductiv (difuzoarele).

Intrarile neinversoare INV1 si INV2 sunt

Schema electrica a amplificatorului stereo
2 x 30W
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VA O— -——-0——-D|»D—2———4-

VB O—e— ——<|<}D—3—4.
| 304

1
IN ( )——l l-——- ~INV1

IN (}-«l |—~9 -INVE
GND o;7 1uF

E
V. ort

i
+ E
== GND 0;7 1uF F
4
4700/25 | C6 4 TDA1521
GNDO— | — bl 67 U1
+ ™™ 100nF
2x12Vca
S 6  22nF
4700/25| C7 RIGHT cs out? n

-“Ity—-

1N5404

-V INV1 GND INvE
Is 2 13 j8 g2
R2

7.
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Desenul cablajului imprimat la scara 1:1

Amplasarea componentelor

conectate la masa.

Alimentarea amplificatoarelor se face in
curent alternativ. Pentru aceasta avem ne-
voie de un transformator care sa ofere in
secundar un semnal de 2 x 12V. Se reco-
manda ca aceste tensiuni s fie egale.

Redresarea tensiunii alternative se face
cu 4 diode de tipul 1N5404, iar filtrarea - cu
cele doua condensatoare C6 si C7 de céate
4700uF fiecare, legate in serie.
Capacitatea C3 de 100nF are rolul de a
filtra eventualele semnale de frecventa
mare.

Fara semnal la intrare montajul consu-
ma circa 70mA, iar la sarcind maxima
curentul consumat poate ajunge la 2A.
Aceste valori trebuie avute in vedere cand
se alege transformatorul de retea si
diodele redresoare (D1...D4).

www.conexclub.ro

Pentru afisarea temperaturii este nece-

| sar s3 se recalculeze tensiunea masurat
- pe NTC. Sunt doua posibilitati pentru

aceasta. Prima, folosind formula, sa se
calculeze direct temperatura. A doua, sa
se determine experimental tabelul ce
liniarizeazd caracteristica reald. in
exemplul descris s-a utilizat a doua
metoda. Denumirile PEO si PGO
reprezinté porturile microcontrolerului. De

. exemplu, PEO est portul E (intrarea la
| convertorul AD), linia zero. Pe baza

componentelor folosite acuratetea (preci-
zia) maxima ce se poate obtine este de
1°C, ceea ce este uzual pentru masurarea
de temperatura. Folosind componente de
calitate mai buna si convertoare AD de
rezolutie mai buna se pot obtine rezultate
superioare. Pe de alta parte, costurile
intregului proiect cresc.

Procedura de control este urmatoarea:
se da valoarea de referinta si la intervale
de timp periodice (rata de esantionare
este 4s) se achizitioneaza informatia
digitalizata a valorii instantanee a
temperaturii. Dupa aceasta se calculeaza
eroarea si modificarea erorii. Folosind
tabelul Look-up se citeste valoarea
scalatd a controlului (de la 0 la 4), apoi
sunt descalate si se reprezinta intervalul
cat incalzitorul este pe ON. Sarcina
microcontrolerului este de a asigura ca

| incalzitorul este pe ON in timpul calculat.
' In figura 10 este datd schema bloc a

acestui control descris al sistemului.
Algoritmul de control se plaseaza in
rutina de fintrerupere si este activat la
fiecare 16,384ms. Pentru a ajusta perioa-
da de esantionare de 4s este nevoie de
aproximativ 244 intreruperi RTI. Cand se
calculeaza timpul de lucru al incalzitorului

‘(O<TIME_ON<4) este necesar a se
. comuta pe OFF incalzitorul dupa trecerea

intervalului de timp. Astfel, se genereaza

- un semnal PWM cu o perioada de 4s ce

reprezintd controlul. in Listing 1 sunt
declarate variabilele folosite Th program si
se face initializarea tabelului Look-up.
Listing 2 reprezinta rutina de intrerupere
TRI (Real Time Interrupt) in care sunt
procesate rezultatele conversiei A/D si
sunt calculati timpii de punere pe ON ai
incalzitorului. n intervalul de 4s programul
intrd de 244 ori in rutina de intrerupere si
de fiecare datd valoarea din convertorul
A/D este “rosie”. Suma lor totala (PRIV)
dupa trecerea a 4s este divizata la 244,
astfel sunt efectuate citiri ale temperaturii
foarte regulat. Prin calcularea valorilor
medii se pot obtine rezultate mai precise si
se poate reduce influenta zgomotului.
Listing 3 este programul principal. in prima

parte se initializeaza variabilele ce apar in
program si sunt declarate comunicatia
SPI si intreruperea RTI. In bucla inchisa

closed-loop sunt doar doud functii. Prima | -
face conversia temperaturii din valori |

binare in zecimale (necesare pentru afi- |
sor) si a doua functie transmite codurile |
zecimale ale valorilor temperaturii instan- |

tanee prin comunicatie SPI.

Comentarii asupra rezultatelor

inainte de implementarea algoritmului |

de control al sistemului s-a realizat o
simulare. Simularea se face pe baza legii
de transformare a energiei. Transfor-

marea energiei electrice Tn caldura poate |

fi descrisa prin urmatoarea ecuatie:
Pxdt=mxcxdT,
unde P = 150W este puterea incalzito-

rului, dt este timpul de lucru, m = 0,4kg 3
este masa de apa, ¢ = 4186J/kg x k este |

caldura specifica a apei, iar dT este
schimbarea temperaturii apei ca rezultat
al incalzirii. Dupa simulare, algoritmul de
control este testat pe un sistem real. La

fiecare 4s sunt memorate valorile rosii din |
convertorul A/D in RAM-ul extern si dupa |
aceasta, aceste valori sunt transferate
prin comunicatie seriald calculatorului |

unde se proceseaza datele.
Din compararea rezultatelor reale

simulate si obtinute ale sistemului se |

poate observa un grad mare de

similaritate. Diferenta dintre sistemul |

simulat si cel real apare ca un rezultat al
zgomotului din sistem si aratd imposibi-
litatea de a simula fintregul sistem

complet. in loc de concluzie se oferd ras- |

puns la intrebarea de ce sunt controlerele

fuzzy foarte potrivite pentru inginerii |

automatisti? Ele ofera o solutie fara un
model matematic complex al sistemului.

» Optimizeaza solutile deja existente cu |
scopul de a obtine un produs final mai |

simplu si mai eficient;

e Reduc pretul produsului finit pe baza
simplificarii procedurii de control;

¢ Fac sistemul mai clar. Sistemul este mai

bine inteles, mentenanta este mai |

usoara;

* O rezistentd mai mare la erorile si schim-
barile sistemului;

e Creste robustetea sistemului fara sca-
derea preciziei.

Pe baza experimentelor facute se
poate spune ca aceste controlere fuzzy
sunt aplicabile la problemele de reglare a
temperaturii. Nu se poate da o nota finala
asupra posibilitatilor si calitati pentru ca
acest sistem nu a fost testat in conditii de
perturbatii si nici comparat cu alti algoritmi
de control (din care regulatorul PID est
tipic reprezentativ).



electronica PC

Programator memorii EEPROM

Pentru
scrierea/citirea
memoriilor EEPROM
Microwire (seria
93Cx6) prezentam o
solutie eleganta,
simpla si, mult mai
important, ieftina.
Programul este
disponibil “free” pe
Internet.

- interfatd hardware pentru portul
paralel (LPT);

- alimentare direct din portul
LPT;

- software disponibil la
www.cool2000.free.fr pentru
Win95/98 (posibilitate XP) si
DOS (cod sursa disponibil in
C++);

- programeaza / citeste 93C06 /
46 /56 //66 /76 / 86, 59C11 /
13/ 22.

Microwire 93Cx6 si 59Cxx

Info: redactie @ conexclub.ro

u o schema electrica ce se poate
concretiza Tn cateva zeci de minute de
munca intr-un programator simplu,
realizat "in aer", aplicatia propusa nu necesita
comentarii suplimentare in ceea ce priveste
realizarea sa. Deoarece pe site-ul realizatoru-
lui nu se prezinta un circuit imprimat si cum
multe din exemplarele de memorii Microwire
aflate in exploatare sunt SMD, s-a realizat
circuitul imprimat prezentat aldturat. Sunt
disponibile un soclu DIP8 si o amprenta de
componenta (footprinty SO8. Un LED
semnalizeaza alimentarea memoriei (coman-
data software).
Interfata grafica ofera diverse functii ce

#u Programmateur de mémoires Microwire 93x6 - (c) Pierre COL -

DO
CLK Cs 1 8 5V
CLK 2 7_BUSY
Cs ] 3 6 _ORG
DO, 4 5 GND
DI
ORG R1
5V 10k
D1 R2 2k2...3k3
BUSY LED
cs 1 8 5V
CLK 2 7_BUSY
DI 3 6_ORG
DO__4 5

CONECTOR DB25 - La PC

Schema electrica a programatorului

incérca fisiere .BIN, .HEX sau .TXT, testarea
memoriei prin aplicarea de semnale electrice
TTL, individual la fiecare pini, etc.

- S o] [ Bontifi g
Interfata grafica pentru PC S ey e T e e PN
a programatorului Sesa | oasy | amss [ sie x| siio T mer Tore | I
4c64 6518 Ad9C DOSF BF7B  D3ED 94co | Aucun

Comanda simertara of S sa s

Comanda alimentarea memoriei \

g | Ao |

{Protejeaza memoria la Stergere™———tialacase mémoire I Lire touts lamémaire. |
s ':'/' Dévenouiller les données ™ Verouiller les données | |

De-protejeaza memoria|

' Salveaza fisierul citit -

Allumer l'alimentation Eteindre I'alimentation 1024 motede: 5 | eeprom 9386 ¥
— ~—--—d | C Bbits ¢ 16bits |
| Csal|Csal
00| FF | Cloner| | D180 | DIa1
Effacer la case mémoire Effacer toute la mémaire Complémenter | | CLKa0|CLK A1
Ecrire la case mémoire i Aléatoire Orya0| Orgal
a case > toute la mémoire [[Compaje 7] MSBe>LSB Lire les 2 sarties
- ———

ief binaire *BIN~, v | Schéma | Version |

Quiter |

[Scrie (programeaza) memoria

asigura un grad mare de operabilitate cu
acest tip de memorii, respectiv: citirea / scrie-
rea  EEPROM-ului, stergerea memoriei,
protejarea / deprotejarea memoriei, compa-
rarea continutului a doua memorii (total sau
partial), alimentarea memoriei doar la
comanda operatorului, afisarea continutului
acesteia pe 8 sau 16 biti, posibilitatea de a

PROG 93Cx6; 59C11/22/13

www.conexclub.ro 1/2006




K/tuﬂ

ellememnskit

499/es

- Programeaza PIC12F629/675;
PIC16F83/84/871/872/873/874/876/627/628/630...;

- Compatibil cu uC PIC cu 8/14/18 si 28 pini;
- Livrata cu soft si PIC16F627.

- Osciloscop, analizor spectru,
analiza in timp;

- 1 canal, 0...12MHz, 20ms/div...2000s/div;

- Conectare pe LPT, soft Win 95/98/ME/2000.

[49es

- Intrari: 5 digitale /2 analogice;

- lesiri: 8 digitale open collector 100mA / 2 analogice
0..5V, PWM 0...100%;

- Alimentare pe USB, soft cu DLL inclus.

459 e/

- lesiri: digitale / analogice (8, conversie DAC in
64 pasi) 0...5/12V;

- Intrari: digitale izolate optic/analogice (4, AD
in 256 pasi) 0...5V;

- Protocol comunicatie FC.

- 4 canale, conectare pe USB;

- game 3/6/15/30V;

- esantioane preluate max. 100/s;

- DLL-uri pentru crearea propriului soft.



K; tur/ '

HIGH-Q

vellementki

[59/e/

- Programabila pentru Turbo Pascal, Quick Basic si
Visual Basic;
- Alimentare: 7...25Vcc/1,6A;

- Adresabila, posibilitate comunicare FC cu K8000.

- Pentru acumulatori cu Pb 6/12V:
- Curent incarcare: 0,3...1A.

- Pané la 20s inregistrare/redare audio;
- Alimentare: 8...18Vdc.

- 15 iesiri open collector 50V/50mA max.;

- adresabila, 3 adrese;
- Alimentare: 8...14Vcc.

/3 5/6//:‘

- 599/e

- [zolata optic de PC; - Compatibila cu kit-urile Velleman
-0,01Hz...1MHz; receptoare IR;
- Functii generate DDS, THD < 0,08%; - Alimentare baterii: 3 x 1,5V AAA.

- Software, conectare pe LPT.



amc

i

De remarcat ca daca timpul UTC nu
este disponibil, va fi transmis timpul GPS;
acesta difera de timpul UTC printr-un offset
(numar intreg de secunde); UTC=(GPS
Time) - (GPS UTC Offset); Offset-ul este
continut in almanac. in consecinta
receptorul trebuie sa aibe almanc-ul
complet nainte ca offset-ul sa fie valid.
Diferenta dintre fusul orar al Romaniei si
timpul UTC este de 3 ore (deci ora
Romaniei se va obtine prin adaugarea a 3
ore la timpul UTC).

Linia PPS (Pulse Per Second)
furnizeaza un semnal dreptunghiular cu
latimea de 10ps la fiecare secunda. Frontul
crescator al pulsului este sincronizat cu
ceasul UTC cu o precizie de +100ns;
frontul negativ al semnalului nu trebuie
utilizat in aplicatii. Semnalul este disponibil
numai dupa ce receptorul poate furniza
pozitia n care se afla. (Ca precizare,
pozitia furnizata de receptor - longitudine,
latitudine, altitudine - este de fapt pozitia
antenei receptoruluil). Linia PPS este de
tip “Open Colector”; daca se utilizeaza, se
recomanda montarea unui rezistor de
polarizare cu valoarea de 10kQ intre linia
PPS si linia de alimentare de +5Vcc.

Datele furnizate de receptor pot fi
vizualizate pe monitorul unui calculator

www.conexclub.ro

Ceas de timp real
cu sincronizare GPS (Il)

Leonard Lazar, U.P.B., Facultatea Electrotehnica

utilizand programul TSIPMONI-
TOR32.EXE (sub Windows). Pentru datele
care lipsesc, in campurile aferente se scrie
caracterul '?".

Configurarea receptorului GPS

Configurarea receptorului se face cu
calculatorul, prin intermediul programului
TSIPCHAT.exe (sub DOS), utilizand
schema electrica din figura 2. Aceasta

lazarleo @ yahoo.com

contine o sursa de alimentare de +5Vcc
(circuitul integrat UA7805 si tranzistorul 'de
sarcina T3 de tip BD139K, conectat pentru
a degreva circuitul stabilizator de o parte
din puterea disipatd), un circuit de
compatibilizare a nivelurilor de tensiune
RS232 si TTL (circuitul MAX232) si un
circuit de tip monostabil realizat cu timer-ul
555 pentru vizualizarea semnalului PPS.
Transmiterea acestui semnal catre PC se

la ficcarc 0,55

[ Intrerupere de Timer ]

‘Aﬁséz timpul in
formatul: hh:mm ss

Organigrama functiei de

ceas de timp real

Incrementeaza orele
Nr minute=0

Nr. Ore=24 ?

Incrementeaza minutele
- Nrsecunde=0

DA NU
Nr. Minute=60 ?

NU

Incrementeazd secundele

Nr. S d 2

NU

‘ Afigez timpul in

formatul: hh:mm:ss
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__| Configurarea

receptorului

LASSEN SK I

it TSIPCHAT -l (lansarea in executie a programului TSIPCHAT.EXE);

2, Keystroke ‘U’ (Shift+u), semnificind comanda 0xBC de configurare a porturilor seriale;
i) Space (pe ecran va apare ‘Request (0)’ — semnificand cerere, citire);

4. Space (pe ecran va apare ‘Set (1)’ — semnificand setare);

5. | Enter (selectie port);

6. Space (‘Portl (0)’);

7 Space (‘Port2 (1));

8. Enter (Selectie INPUT BAUD RATE se mentine valoarea 4800);

9 Enter (Selectie OUTPUT BAUD RATE: se seteaza valoarea 9600);

10. Enter (Nr. biti de date: se seteaza valoarea 8);

11. Enter (Paritate: se seteazd NONE);

12, Enter (Biti de stop: se seteazd valoarea 1);

13 Enter (PROTOCOL IN: RTCM (3));

14. Enter (PROTOCOL OUT: NMEA (2));

5 Enter (Va apare mesajul: ‘Set receiver serial Port ? (Y/ N))

16. Y (Pentru N: aborted);

17. Va apare mesajul: ‘... waiting for reply (0xBX)’ ; Imedlat va fi aﬁ§at mes:gul urmator pe f(md albastru ‘

‘RECEIVER serial Port 2 config:

Input baud 4800, Output baud 9600 . 8§ - NONE - |

Input Protocols: RTCM

Output Protocols: NMEA’

! Daca acest mesaj nu apare, se opreste programul TSIPCHAT.EXE, se iese din MS—DOS Pmmpt §i se venﬁcéi
setarile portului serial al calculatorului; existd si o cale mai simpla de a face setdrile corect, si anume prin

TSIPCHAT.EXE !

lansarea in executie a programulm TSIPMONITOR32.EXE, oprirea acestuia si relansarea grogramului

18. Configurare mesaje NMEA:

Keystroke ‘q’, semnificind comanda TSIP 0x7A;

19 Space (pe ecran va apare ‘Request (0)” — semnificand cerere, citire);
20. Space (pe ecran va apare ‘Set (1)” — semnificand setare);
o Enter : NMEA INTERVAL (intre 1 s1 255s): se seteaza valoarea Ss;

22. GGA msg : Space off (0);

23, GLL msg : Space off (0);

24, VTG msg : Space off (0);

o GSV msg : Space off (0);

26. GSA msg : Space off (0);

. ZDA msg : Space, Space on (1);

28. RMC msg : Space off (0);

29. Imediat va apare mesajul:
‘ ‘NMEA OUTPUT INTERVAL 5

NMEA OUTPUT MASK : 0x.......

.. ZDA

30. Keystroke ‘=", urmata de ‘s’ (Salvare in memoria SEEPROM)
Imediat va apare pe un fond albastru mesajul ‘SEE write succesful’.

face prin tranzistorul de comutatie T2
(2N2222), rezistoarele R2 si R3 si
condensatoarele de accelerare C8 si C9.
De remarcat ca T2 inverseaza frontul
semnalului PPS, care va fi acum activ la
tranzitia negativa. Conectarea la calculator
se va face prin portul 1 (al carui protocol
implicit este TSIP), prin intermediul unui
cablu standard cu conectori DB9 (mama -
tatd). inainte de conectare, portul serial al
calculatorului se va seta in conformitate cu
tabelul 2 (rata de baud 9600, 8 biti de date,
paritate Impara, 1 bit de stop, fara Flow
Control). Dupa aceste setari se recomanda
resetarea calculatorului.

Lansarea in executie a programului se
poate face din sistemul de operare
Windows prin programul 'MS-DOS
Prompt', tastand 'TSIPCHAT -c1' (c1 este
portul serial al receptorului GPS prin care

se realizeazéd comunicatia). in continuare
vom seta receptorul GPS sa furnizeze prin
portul 2 mesajul ZDA (pentru timp si data)
la un interval de 5s; parametri portului 2 vor
fi: rata de baud 9600, 8 biti de date, fara
paritate, 1 bit de stop, fara Flow control.
Setdrile vor fi salvate in memoria
EEPROM, astfel incat sa nu se piarda in
cazul deconectarii sursei de alimentare
secundare (de back-up).

Se urmeaza pasii din tabelul 7.

Odata configurat, receptorul poate fi
inclus in aplicatia concreta.

Ceasul de timp real
cu sincronizare GPS

Schema electrica este data in figura 3 si
a fost dezvoltata 1in jurul unui
microcontroler AT90S2313 ce are ca baza

de timp un cristal de cuart de inalta
frecventa (7,3728MHz). Afisorul este LCD,
putand fi utilizat orice tip din seria PVC cu
doua randuri si 16 caractere/rand. Pentru
variantele cu backlight (iluminare din
spate) a fost prevazut circuitul R13 - R14
pentru stabilirea intensitatii luminoase.
Acest circuit nu a fost prevazut pe cablajul
imprimat. Daca nu se obtine un contrast
acceptabil (reglabil din R12) nici pentru
potentialul de OV la pinul VO al afisorului,
este prevazut pe cablajul imprimat un
conector cu trei pini prin intermediul caruia
poate fi conectat un convertor de tensiune
negativa (+5V/-2,5Vcc). Daca acest
convertor nu este necesar, intrarea de
-2,5Vcc (figura 3) se va conecta la masa
prin intermediul unui strap (a se vedea si
desenul cablajului). Vizualizarea
semnalului PPS este posibila prin

www.conexclub.ro



amc

1 Intrerupere de port serial, Receptie Completa:

2 Testez daca la intreruperile precedente a fost receptionat caracterul ‘$’ care semnificd inceputul unui mesaj (se
testeazd un flag, R24.1). Daca flag-ul este setat, salt la punctul 3. in caz contrar (flag 0), testez daci caracterul
curent este ‘$’: daca s-a receptionat acest caracter, inseamna cd urmeaza sa fie receptionat intregul mesaj si este
setat flag-ul R24.1, dupa care se iese din intrerupere; daca nu s-a receptionat caracterul $ se iese din intrerupere
si caracterul receptionat se ignord;

3 In acest punct, flag-ul R24.1 a fost setat, deci se receptioneaza caractere din cadrul mesajului; fiecare caracter
receptionat este numarat (se incrementeaza registrul R23) si se retine in memoria RAM a microcontrolerului:

- daca s-a receptionat caracterul al treilea, ‘gpZda’, se testeaza daca este caracterul ‘Z’: in caz afirmativ mesajul
primit este ZDA si se iese din intrerupere; in caz contrar inseamna ca se receptioneaza un alt mesaj si se iese
din intrerupere, resetdnd in acelasi timp flag-ul R24.1 care semnalizeaza receptia caracterului ‘$° (practic se
revine la starea initiald si se asteapta receptionarea unui alt mesaj);

- dacd s-a receptionat un caracter al carui numar este mai mare de 3, se testeazd daca nu este caracterul ‘¥’
(dupa acest caracter, urmatoarele doud caractere receptionate reprezinta Check Sum-ul sirului transmis): daci
nu s-a receptionat caracterul “*°, se inscrie in memoria RAM caracterul receptionat si se continud cu punctul 4;
daca s-a receptionat caracterul **’, urmatoarele doud caractere receptionate formeaza suma de control si se
continud cu punctul 5;

4 Se testeaza daca numarul de caractere receptionate este mai mare de 27 (un mesaj ZDA poate avea cel mult 27
caractere, excluzand caracterele ‘$’, ‘*’, [CR], [LF]): daca sunt mai mult de 27 caractere, a intervenit o eroare
in receptia mesajului; in acest caz caracterele primite pana in prezent se ignora, se reseteaza flag-ul R24.1 si se
asteaptd receptionarea unui alt mesaj; daca numarul de caractere este mai mic de 27, se iese din intrerupere;

5 Caracterele care formeaza Check Sum-ul primit de la sistemul GPS se concateneaza intr-un singur octet (spre
exemplu caracterele 0000 0101 si 1010 0000 inseamna SA);

Se efectueaza la nivelul microcontrolerului suma de control, facand un SAU Exclusiv intre toate caracterele
receptionate; in acest calcul va interveni registrul R23, care a contorizat numarul de caractere primite; suma de
control obtinuta va fi astfel corecta si in cazul in care mesajul ZDA are mai putin de 27 caractere, situatie care
apare cand unul din campuri nu este disponibil;

Daca suma de control calculatd coincide cu suma de control receptionatd, se testeaza daca primul caracter al
primului cdmp receptionat (care reprezintd hhmmss.s) este caracterul °,’: in caz afirmativ, campul este gol si nu
se efectueaza sincronizarea ceasului; in caz contrar se sincronizeazd ceasul de timp real: primul camp al
mesajului ZDA se prelucreaza din format ASCII in format binar si se reactualizeaza locatiile de memorie RAM
ale microcontrolerului corespunzatoare valorilor de timp; Timer-ul de 0,5 secunde se reseteazi;

Daca suma de control calculata nu coincide cu suma de control receptionata, nu se face sincronizarea ceasului,
asteptandu-se un alt mesaj ZDA.

in ambele cazuri se revine la starea initiala (flag-ul R24.1 se reseteaza, registrul contor de caractere receptionate
R23 se reseteaza, etc.).

Sintetizarea
procedurii asociate

intreruperii de port

serial

O N RECEPTOR GPS LASSEN SK I O m
f[ ‘»oJ I Id I
_Q jcn PIN Function fEty] "-eenvide amplasare 8
1 1 Tl componentelor pentru
3 o 2 +BVec, +/-5%, 150mA 03 . :
0 3 TxD1 montajul de configurare
02 /_o 4 Battery:3,2-5,25V,2pA
-] . &0 S RxD1
9 :';T* il B 1PPS
- 0 7  RBxD2
& 8 GND
PORT2
ca
STARTEH KIT LASSEN SK II
VER: 1.0.0

e

LEo 031 TT° Robs

O

intermediul etajului monostabil realizat cu
Cl2 (555). Realizarea unei sincronizari a
ceasului de timp real cu sistemul GPS este
semnalizata optic de dioda LED D3. Sursa
de alimentare este identicd cu cea din
schema de configurare a receptorului GPS
si nu mai este comentatd. Conden-
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satoarele de decuplare de 10nF si 1nF ale
sursei (C16 si C17 pentru schema ceasului
si C19 si C20 pentru schema de configu-
rare) se vor monta pe fata “bottom” a ca-
blajului, la pinii condensatorului de
decuplare de 100nF (C15, respectiv C18).
Intrarea Tn modul de setare se face prin

apasarea push-butonului SET (K2), stabili-
rea unei valori (ora, minut, secunda) se va
face din push-butoanele UP si DOWN (K4
si K5), iar ultima data la care s-a facut
sincronizarea poate fi obtinuta prin apasa-
rea push-butonului K3. Dupa alimentare
ceasul va functiona autonom si va pleca de



audio

Desenul de
amplasare a

componentelor

pentru ceasul de

timp real cu

sincronizare GPS

VER: 1.0.0 e/
CEAS CU SINCRONIZARE GPS
PIN Function
1 Txp2
2  +5Vec, +/-5%,150mA
3 ng
4 attery: 3,2 - 5,250V, 2
:
=] 7 RxD2
LEO 8 GND
O RECEPTOR GPS LASSEN SK Il I
la timpul 00:00:00. Organigrama de secunde Tinseamna de asemenea

functionare a ceasului este data in figura 4.
Pinul de transmisie al portului 2 al
receptorului GPS este conectat la pinul de
receptie seriald al microcontrolerului.
Sincronizarea efectivda a ceasului va fi
facuta in procedura asociata intreruperii de
port serial, de Receptie Completa, a carei
functionare este sintetizata in tabelul 8.
Valorile secundelor, zecilor de secunde,
minutelor, zecilor de minute, orelor si
zecilor de ore sunt pastrate in locatii de

incrementarea locatiei de memorie alocata
acestui numar, etc.

Sincronizarea ceasului de timp real
consta in preluarea timpului curent de la
sistemul GPS si reactualizarea valorilor
locatiilor de memorie care formeaza timpul
curent. Totodatd, Timer-ul de 0,5s este
resetat, dupa sincronizare plecand de la
valoarea 0. Valoarea de 0,5s a fost aleasa
pentru afisarea pulsatorie a caracterului "'
dintre minute si secunde (00 : 00 : 00, 00 :

memorie RAM. Incrementarea numarului
de secunde inseamna incrementarea
valorii locatiei de memorie respective,
incrementarea numarului de zeci de

00 00, 00: 00 : 01).

Desenele cablajelor imprimate si de
amplasare a componentelor sunt date in
figurile 5 si 6.

Programul aplicatiei pentru pC poate fi
obtinut la cerere, prin e-mail autorului sau
redactie @ conexclub.ro; vinzari @ conexelec-
tronic.ro &

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

Tel.: 0722 46 28 17
Tel./Fax: 021-242 64 66
E-mail: office@elkconnect.ro
Web: www.elkconnect.ro

Consultanta si servicii

e proiectare profesionala si consultanta in domeniul circuitelor imprimate (PCB)
monostrat, dublustrat si multistrat;

¢ dezvoltare de prototipuri siproduse electronice " low-cost”, tehnologie SMT;

* management de seminarii stiintifice/tehnice;

e cursuri si tutoriale de proiectare asistata de calculator (CAE - CAD - CAM)in electronica.

Cl
et nf|

ko

Produse

e produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie ultrarapida (PnP,
TTS),

e termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de apartament, monitoare
pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si minicomputere pentru
sportivi, pedometre, module GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale
devoce;

¢ indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice, termometre
extraplate cu cristale lichide.

Folii PnP Blue sau White

(Folie format A4)

) -cu MAX 232
info@magnumccc.ro - cu MAX 3232
Tel.. 0721.21.20.38 peciale

Fax: 021-331.39.72

Son\} - Ericsson
Sagem MC (W), MYX(V)

WwWww.magnumccc.ro

www.conexclub.ro
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Sursele de curent constant

se recomanda la
alimentarea bobinelor de
excitatie ale motoarelor
(pentru a avea cuplu
constant) sau la incarcarea
corecta si eficienta a
acumulatoarelor.

Sursa de curent constant

www.conexclub.ro

de putere

Stefan Laurentiu, Automatica S.A.
stefan_|_2003@yahoo.com

sursa de curent constant este
O uneori utild in laboratorul propriu:

putem alimenta lampi cu incan-
descenta la care vrem sa mentinem con-
stanta temperatura de culoare, putem
incarca acumulatoare NiCd sau putem
alimenta un mic motor pas-cu-pas la cuplu
constant.

R1 =
22K Sursa de
2w curent simpla,
™
TIP142} o neper-
I formanta

montajului este de a oferi la iesire acest
curent, independent de variatiile sarcinii, in
limitele impuse de tensiunea maxima de
alimentare pe care o admite aceasta.

Pentru ca se propune realizarea unei
surse de curent de putere, se va adopta o
solutie lineara si disiparea de putere va fi
importantd. Este nevoie de un radiator
eficient, cu ventilatie fortatd. Din
calculatoarele uzate moral se pot recupera
radiatoare prevazute cu ventilator, foarte
potrivite pentru utilizare in schema de fata.
Un bun exemplu il reprezintad radiatorul
utilizat pentru procesorul Pentium Il, dar se
pot folosi si alte tipuri de radiatoare,
prevazute cu ventilator.

O schema simpla de curent constant
este cea din figura 1. Un tranzistor de pu-
tere (T1) montat ca repetor si un stabili-

§> ] 10=06 M/R3I]  zator parametric cu dioda Zener (DZ1) asi-
] | SEA guri tensiunea maxima dorits la iesire. Cu
%eo b 4 T2 si R3 se stabilieste curentul dorit
=] - (lo=UbeT2/R3). Schema, desi simpl&, nu
@— s este foarte performanta.
Fig. 2
) Sursa de curent tipica, cu regulator de
In general, pentru o tensiune
astfel de sursa cerintele de
precizie nu sunt la fel de LM\:/3138K
inalte ca pentru sursele de 2 EEEEEL L
tensiune, deci se poate _ | iesire
realiza o sursa competitiva & + 1““5 gOZ\ZI i
:J:IZie\llnigﬂ?nzcgeaT:Iessng §§ o wr QD- + R
) : _ s
se stabileste valoarea Em Q (():1 el @
impusa curentului  prin

sarcind. ldeea de baza a



Sursa de curent constant in

v1
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-5V...-10V

Daca se dispune de un stabilizator
reglabil de putere mai mare, de exemplu
LM338 - care pot asigura curenti de iesire
de pana la 5A (sau LM350, de 3A), o
schema utilizabila [1] este cea din
figura 2a. Datorita reactiei negative, stabili-
zarea curentului este mult mai buna. Cu-

lo=1,25V/R1, curentul absorbit de termi-
nalul de reglare fiind neglijabil. in plus,
circuitul este protejat intern la supratem-
peraturd. Schema din figura 2b asigura
reglarea curentului de la zero, dar necesita
componente in plus si o tensiune auxiliara,
negativa. Din pacate LM338 este un circuit

laborator

rianta Tncapsulata in TO3).

Ne propunem obtinerea unor perfor-
mante asemdnatoare schemei din
figura 2a, dar cu componente ceva mai
ieftine. Vom utiliza varianta de 1,5A a unui
stabilizator monolitic reglabil, de tip
LM317T (TO220), care costd cam
0,5Euro. Pentru un curent de iesire de
4,5..5A mai este nevoie de cateva
componente. Se va utiliza pentru cresterea
curentului de iesire un amplificator,
implementat cu doud tranzistoare de
putere de tip MJE2955T (TO220) sau
echivalente - cca. 0,8 Euro fiecare. in
aceste conditii putem utiliza LM317 cu o
incércare rezonabild, de doar 0,5A, si
pentru realizarea precisa a stabilizarii.

Schema sursei de curent (preluata
dupa [2]) este cea din figura 3. Ne
propunem un curent de iesire de 4,5A.
Valoarea aceasta se poate modifica dupa
dorinta folosind relatiile de calcul din figura.

Fiind o sursa de curent, tensiunea de la
iesire se va modifica in functie de sarcina
astfel incat prin aceasta sa circule curentul
constant impus.

Sursa de curent constant necesitd o
alimentare de 14V...35V (redresat si filtrat),

rentul constant de la iesire este destul de scump (cca. 7 Euro, pentru va-  capabild s asigure curentul de iesire fara
scaderea  apreciabila a
m tensiunii. Tensiunea de
Sursa de curent constant de alimentare este limitata
putere, performants Vle7812 superior de  tensiunea
LM7805 GND  maxima suportatd de compo-
1( )3
. INOUT - nentele din circuit (aici 35V) si
) —— LM7812 ¥ ( V)<
15] de limitele de tensiune
c1 2 sc2 2 im& admi i
D) N maxima admise de sarcina.
100/35 T T100/35 |_ N~ I7L Disiparea de putere in
‘ GND”  out out ;
elementul de reglare depinde
R1 13 <13 ’ i de tensiunea de intrare; se va
T""L-:—" oA M1 alege valoarea minima a
05\,5 L 12V:0.28 acesteia care permite obtine-
2N2955T ; Wi
(MJE2955T) T2 | rea curentului de iesire.
R2 2N2955T Deoarece s-a prevazut si un
H T} IR D (:.0,289 stabilizator pentru alimen-
022 {2A i'l" ~12 tarea ventilatorului, limita
5w 5V fi X2 R4 yg inferioara este data de tensiu-
i T} —— .
nea minimad pentru care
V2 * vezi text acesta mai stabilizeaza.
R3 " LM317T R5 R6 Pentru un LM7812 aceasta
P o g P YTy 3{in-out 5 =3 este (la curentul relativ mic
0B SV%I ’ Adj Ao necesitat de ventilator) de
8 1 - |'1'f|§'+r|e3 2 14..15V. Daca sarcina nu
€ o ® el - "
- X5 - suportd o tensiune asa de
£z 45n| ¢ o :
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¥ C3 et ca i @_ Rs % ungl t.eItISIUHI d(i aAtll:nen.ta:/r:*
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Ventilator

Folie izolanta

Niplu izolant

\
LM78xx

Decupare

Cablaj imprimat
(fata cu componente)

Montajul componentelor de putere pe

radiator

Rezistor de putere cu radiator de

aluminiu, care poate inlocui ansamblul
R4-R5-R6 (bornele X2-X3)
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acest caz catre 8...9V.

Circuitul din figura 3 functioneaza in
felul urmator: V2 mentine constantd o
tensiune de cca. 1,25V pe grupul de
rezistoare R4, R5, R6. Aceasta tensiune
da nastere la un curent, 1. Deoarece
curentul prin terminalul ADJ al lui V2 este
neglijabil, acelasi curent va parcurge si
rezistorul R3, producand pe acesta
caderea de tensiune U1. Aceasta coman-
da tranzistoarele T1, T2 asigurand creste-
rea curentului de iesire. Modificand valorile
rezistoarelor R1...R6 se poate modifica
valoarea curentului de la iesire sau raportul
intre curentii debitati de V2, T1 si T2.
Condensatoarele C1...C4 asigura decupla-
rea circuitelor pentru asigurarea stabilitatii.

Cablajul imprimat pentru schema din
figura 3 este cel din figura 4. Amplasarea
componentelor este cea din figura 5, iar
detaliile de montare ale componentelor de
putere sunt cele descrise schematic in
figura 6. Terminalele capsulelor TO220 se
preformeaza fin functie de Tnaltimea
distantierelor. Componentele semiconduc-
toare de putere se conecteaza prin lipire
direct pe partea placata a cablajului, apoi
se monteazd pe radiator. Cablajul se
fixeaza prin patru distantiere pe radiator, la
o Tnaltime potrivita. Montarea regulatorului
V1 trebuie facuta izolat fatd de radiator si
fatd de restul componentelor montate pe

acesta. Deoarece V2 si T1, T2 au comun
terminalul conectat la capsula, in principiu
nu ar fi nevoie de elemente de izolare
pentru aceste componente. Daca radia-
torul este eficient si adaugarea izolatiilor nu
solicita termic prea mult cele trei com-
ponente, se recomanda totusi utilizarea lor.
Pentru a putea avea acces la suruburile de
fixare, Tn cablaj sunt practicate patru
decupari rectangulare.

Pentru intrare si pentru iesire s-au
prevazut borne de conectare cu surub (X5-
intrare, X4-iesire), iar pentru ventilator un
conector specific ventilatoarelor montate in
calculatoare (X1-la pas de 2,54mm).
Exista si posibilitatea montarii unui rezistor
de putere mai mare, cu radiator metalic de
aluminiu (vezi figura 7), in exterior, in locul
rezistoarelor R4, R5, R6 (sau in com-
binatie cu acestea) utilizdnd bornele X2,
X3.
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xista doua situatii distincte ce pot
E apérea in faza de realizare a unui
experiment:

- electronistul este presat de timp dar
dispune de un buget considerabil si

Adaptor universal 1,5V/12V curent

declarat 1A (exemplu)

achizitioneaza modulul necesar;

- electronistul are timp disponibil Tnsa
buget inexistent si atunci isi realizeaza
experimentul prin forte proprii.

Cea de a doua situatie apare in cazul
electronistilor amatori tineri carora le este
destinat acest articol. Se poate obtine o
sursd de alimentare liniara suficient de
performatd pentru a fi utilizata in orice
laborator de electronica pornind de la doua
elemente achizitionate la pretul unic de 3,8
lei noi si avand provenientd China:
adaptorul "universal" (figura 1) si eventual
multimetrul analogic (figura 2)!
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Sursa liniara

Vasile Surducan

Adaptorul universal contine un trans-
formator cu numeroase prize, un redresor
in punte Graetz si un filtru. Are deza-
vantajul major ca tensiunea obtinuta la
iesire, reglabilda in trepte, este puternic
dependentd de curentul de sarcina
(parametrul care defineste aceasta variatie
poartd denumirea de coeficient de stabi-
lizare cu sarcina), este puternic depen-
denta de variatia tensiunii de alimentare
(coeficient de stabilizare cu tensiunea
de alimentare) si are un riplu ce depinde
puternic de sarcina (componenta alter-
nativa suprapusa peste nivelul de
tensiune continud). in plus, tensiunea
marcata in dreptul comutatorului de
ploturi se obtine in mod real la iesire
numai pentru un curent de sarcina
consistent (300...400mA), altfel cu o

Multimetru universal analogic (exemplu)

sarcind redusa ea este mult mai mare.
Fara sarcina, comutand de pe tensiunea

pentru electronistul amator
cu buget redus

vsurducan @gmail.com

Adaptorul dezasamblat - vedere laterala

maxima pe cea minima, condensatorul de
filtraj rdmane incarcat o perioada lunga de
timp. Alimentand un receptor electronic de
consum redus, cu tensiunea minima
obtinuta prin actionarea comutatorului de
ploturi dinspre plotul cu tensiune maxima
spre cel cu tensiune minima poate duce la
defectarea receptorului datorita tensiunii
mari memorate pe condensatorul de filtraj.
Un aparat de radio nu va putea fi alimentat
corect cu tensiune nestabilizatd si filtratd
provenitd din acest alimentator, datorita
brumului de retea introdus de riplu.

Multimetrul analogic (figura 2) este un
instrument indicator fara pretentii, insa cu o
modificare simpla poate fi utilizat ca
voltmetru (sau ampermetru).



O sursa de tensiune stabilizata trebuie
sa respecte cateva principii:
- impedanta de iesire a sursei trebuie sa fie
cat mai mica (in practica valori cuprinse
intre 0,05 si 0,3Q2 sunt acceptabile);

D1
DB1@4
470u

. T1 41307

= Py/m ~ 16VA. Exemplu: masuram cu
rigla grosimea pachetului de tole, d =
18mm, iar latimea ferestrei centrale a
transformatorului ¢ = 16mm. Sectiunea
transformatorului este S, = c*d = 2,8cm2.

1N4201

i
| @..9u/468mA
= 8...12U/108mA
E gg‘u .
. % —() 51-2

Schema electrica a unui stabilizator liniar

performant, obtinut prin refacerea celui

din figura 1

- valoarea tensiunii de iesire nu are voie sa
se modifice mai mult decat indica coefi-
cientul de stabilizare global indiferent de
valoarea curentului de sarcind, a tem-
peraturii ambiante, a variatiei tensiunii de
alimentare si a frecventei acesteia;
valoarea riplului de iesire trebuie sa fie
cat mai redus (intre 3...15mV);
un scurt-circuit accidental al bornelor de
iesire nu trebuie sa distruga sursa;

o tensiune inversa egala ca valoare sau
mai mica decét cea generata de sursa,
aplicata pe iesirea sursei un timp scurt
nu trebuie sa o distruga.

Prima intrebare pe care trebuie sa si-o
puna electronistul amator este aceea daca
datele marcate de catre producator pe
cutia adaptorului sunt reale.

Pentru a debita un curent de 1A la
tensiunea maxima de 12V, tensiunea
alternativa in secundarul transformatorului
trebuie sa fie mai mare cu cel putin 1,2V
decat tensiunea necesara (2 x 0,6V cade-
rea de tensiune pe diodele in conductie ale
puntii Graetz), (figura 4) pentru valoarea
minima a tensiunii de retea aplicate
primarului. Puterea aparenta in secun-
darul transformatorului este P, = U, * I,
~13VA. Se remarcad grosimea mare a
tolelor - sunt utilizate tole cu grosimea de
0,5...0,6mm), deci randamentul
transformatorului poate fi in cazul cel mai
bun n = 0,8. Rezulta puterea primara: P,

Puterea debitatd de un transformator este
in cazul cel mai bun: P,calcul = 1,21*S. 2
adica P,calcul = 3,4VA. Ca sectiune,
transformatorul este deci necorespun-
zator. A doua verificare ce trebuie facuta
este sectiunea sarmei de bobinaj.
Masurand cu un subler diametrul acesteia
(in figura 4) vom avea d,CuEm= 0,4mm.

Densitatea maxima de curent ce poate
fi utilizatd pentru calculul transformatorului
de mica putere este de 5A/mm?. Diametrul
sarmei calculat pentru un curent debitat I,
=1Avafi:

d,caleul =1.13x l%

adica d,CuEm = 0,55mm. Deci, diametrul
sarmei utilizatd in secundar nu este

suficient pentru a asigura un curent de 1A.

CONCLUZIA: transformatorul nu va
putea debita un curent mai mare de 0,4A
fard o fincélzire considerabild. Am
descoperit inca un producator mincinos!
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Valorile tensiunilor secundare efective
debitate de transformator in gol pentru o
tensiune primara de 220Vef sunt: 3,1V;
4,6V; 6,2V; 7,7V; 9,1V; 10,7V; 13,7V si au
fost masurate cu un multimetru digital.
Cunoscéand adevarul, putem estima care
va fi puterea maxima pe care o putem
extrage din transformator: aproximativ
3,5VA la un curent maxim de 0,4A.

Stabilizatorul propus spre realizare
(figura 4) prezinta particularitatea ca poate
regla tensiunea de iesire de la zero, insa
limita maxima de tensiune stabilizata este
redusa datorita transformatorului recuperat
din adaptor (9V la 0,4A, maxim 12V la
100mA ).

La iesirea puntii D1, tensiunea
redresatd bialternanta este in continuare
alternativd cu frecventd de cca 100Hz,
avand o componentd continud predomi-
nantd. Scopul condensatorului de filtraj C1
este de a micsora riplul si caracteristica lui
este ca preia un curent ondulatoriu ce
depinde doar partial de curentul de sarcina
si In mare masura de calitatea
condensatorului de filtraj (cu rezistenta
serie echivalentd, Equivalent Series
Resistance, redusd). Aceasta Tnseamna
ca traseul de cablaj imprimat (PCB) cel mai
solicitat din punct de vedere al densitatii de
curent, este cel marcat cu linii groase in
figura 4. Peste curentul ondulatoriu preluat
de condensatorul de filtraj C1 la incarcarea
sa se suprapune curentul consumat de
sarcind. Acest curent este dependent de
tensiunea de iesire prestabilitd din R2 si de
valoarea rezistentei de sarcind. Limita
maxima a acestui curent este stabilita de
IC1 la 1...1,5A. in aplicatia de fati, acest
curent nu va ajunge niciodata la valoarea
de 1,5A datorita limitarii de curent impuse
de transformator (céderea de tensiune pe
infasurarea primarad a transformatorului -
cea mai importanta la puteri mici - va duce
la autolimitarea curentului in secundar).

Stabilizatorul LM317 poate genera
tensiuni cuprinse intre 1,2V si 30V.
Valoarea minima a tensiunii ce se poate
obtine este datorata referintei de tensiune
interne (1,25V). Caderea de tensiune pe
stabilizator (intre intrare si iesire) trebuie sa
fie de minim 1,5V...2V pentru o
functionare corecta. Pentru a reusi o
functionare reglabila de la 0V, este nevoie
de o referintd de tensiune externa de
minim -1,25V care sa anuleze caderea de
tensiune pe referinta interna. Solutia este
utilizarea unei referinte de tensiune LM113
care genereaza 1,2V (sau LM336, LM431
- circuite integrate de tip "zener reglabil" cu
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atelier

tensiune minima de 2,5V). Pentru alimen-
tarea acestor "diode Zener" s-a realizat
separarea unei infdsurari de 3Vac din
transformator si redresarea monoalternan-
td cu D2 urmatd de doua filtre R4C2 si
R3C3 pentru rejectia riplului de alimentare.

D3 asigura protectia la tensiuni inverse
pozitive, D5 asigura protectia stabilizato-
rului la tensiuni accidentale negative
aplicate pe bornele S1:S2 , iar D4 asigura
protectia referintei interne a lui LM317
impotriva descarcarii condensatorului C4
dupa oprirea sursei. Condensatorul C4
este necesar pentru cresterea rejectiei
riplului de iesire la cca. 90dB pentru un
curent de sarcind 400mA (fata de maxim
75dB cét ar fi fost fara condensator). Ideal
este ca C4 si C5 sa fie condensatoare cu
ESR redus (tantal sau aluminiu-polimer).

Se recomanda ca diodele de protectie
sa fie rapide de tip Schottky.

Ecuatia ce dimensioneaza tensiunea
de iesire este:

Vout = 1,25V(1+R1/R2) + ladj*R2 + Vref

unde:
ladj = 50...100mA
Vref = -(1,2...2,5)V

Cu céat Vref va avea valoarea absoluta
mai mare de 1,2V (2,5V pentru LM431 sau
TL431) va creste cursa moarta de reglaj a
potentiometrului R2 (ecuatia este valabila
pentru Vout>0). De aceea a fost introdus
in circuit rezistorul R5 care permite
decalarea nivelului tensiunii pe potentio-
metrul de reglaj, astfel incat reglajul
tensiunii va Tncepe de la 0V la capul cursei
semireglabilului. Multimetrul prezentat in
figura 2 poate fi inglobat permanent in
circuit ca voltmetru (pe scala de 10Vdc)
intre punctele B-B' figura 5 daca se
doreste utilizarea facilitati de sursa cu
tensiune variabilda, sau ca ampermetru
(curent maxim 500mA) intre punctele A-A'
dacé tensiunea de iesire a sursei rdméne
fixd (de exemplu 3,3V sau 5V pentru
aplicatii logice).

Realizarea practica rapida (maxim 30
minute de munca) implica reproducerea
schemei pe un cablaj imprimat din pertinax
simplu metalizat cu rastru de gauri la
2,54mm (este o solutie ieftind).
Dimensiunea placii va fi echivalentda cu
cea din adaptor.

Montarea componentelor -pe cablaj
implica putina creativitate pentru a putea
utiliza orificiul destinat LED-ului din cutia
adaptorului (figura 1) si pentru controlul
tensiunii (semireglabilul R2). ¢
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jlhotarator rezistivitatea lipiturii.

Au fost investigate mai multe tipuri de
nductoare printre care metale
re din polistiren metalizat

odice, fier. Intr-o interconectare

n adeziv conductor anizotropic
numarul particulelor conductoare care
participa efectiv la conexiune si presiunea
aplicata lipiturii  determina

Problemele pot aparea atunci cand

|elor conductoare de zona dorita a l|p|turu
:fdatonta efectului de pana.
~ Pe baza datelor

prezentate in Iucran de specialitate se

poate afirma cid exista putini adezivi

conductori care s poate fi utilizati intr-o
gama larga de interconectdri asa cum

este aliajul de lipit. Multe formule de
‘adezivi conductori sunt reallzate pentru o

aphcat:e data. ,

Indiferent de tlpul adezwulun procesul
de reahzare a lipiturii |mphca trei etape
principale, care pot fi urmarite in figura 5.

 Se observa din figurd cad, fatd de
 procesul de contactare a componentelor
SMD  prin procedeul
' necesare numai trel etape tehno!oglce in

reflow,

Ioc de cmcn

' Jnsa sio sene de dezavantaje, dmtre care
- amintim:
1 .;asamblarea componentelor necesﬂa o

_ precizie si o rezolute mai mari

| ;deoarece adezivii COHdUCTOH au o

~ tensiune superficiald mult mai mica

~ decat aliajul de lipit si astfel nu se mai
_ realizeaza auto-alinierea;
 2.materialele polimerice pot absorbi

_ umiditate si se pot umfla degradand
lipitura; depozitarea adezivilor necesita,
 de asemenea, dotari speciale;

3.coroziunea sau oxidarea suprafetei de
lipit poate pune probleme; .
ot aparea eforturi mecanice datorate

_pro ' ietatilor adezivilor nu este suﬂcuent'
_de bine cunoscut

i 6 procesarea lor este o tehnologle noua
- care, in general, este mali scumpa ca ~

~ cea conventionala.

impaci

lucru care sa fie lasat la voia mtamplaru
De exemplu, alegerea intre un adeziv cu

 polimerizare (curing) rapidd si unul cu

‘pollmenzare normald este uneori critica
pentru maximizarea vitezei de echipare in
conditile asigurarii unei imbinari perfor-
mante. Cerintele de inaltd performanta

in mod

‘suprafetele de lipit nu sunt paralele
_ producéndu-se o indepartare a particu-

sunt

~ eficientei productiei.

ufr coeﬂcnentllor de dllatare

uratel de stocare asupra'

~ din packaging-ul de astdzi - chip on
leadframe, chip on board, flip chip -
_conduc la rapida dezvoltare si inovare in
 tehnologia adezivilor.

Selectarea adezivului corect are in
vedere trei tipuri de variabile: proprietatile
fizice, metodele de apllcare si conditiile de

polimerizare.
* Proprietatile fizice
Vascozitatea, indexul thixotropic si

~ durata de utilizare vor fi dictate si vor

influenta metoda de aplicare a

matenalulun si gama temperaturilor de

operare Temperatura de tranzitie a
adezivului solidificat, rezistenta la efortul

experime ntale ~ de forfecare si modulul de elasticitate

descriu caracteristicile de efort si

rezistentd mecanicd. Alegerea materia-

lului electric conductiv continut in adeziv
va influenta conductivitatea electrica si
termica a adezivului. Higroscopia mate-

rialului poate juca un rol important la

anumite tipuri de capsule.

¢ Metodele de aplicare

~ Dispensarea cu ac, stampilare sau
"pin transfer", serigrafie (sita sau sablon) -
prezintd, fiecare in parte, anumite

‘avantaje si au implicatii specifice in
_proiectarea procesului de lipire cu adezivi.

Dlspensarea metoda cea mai uzuald,
furnizeaza o cantitate uniforma de
material pe o varietate de substrate in
conditile unei viteze relativ ridicate.
Metoda de stampilare (‘stamping") sau

"pin transfer' prezintd avantajul aplicarii

pe arii largi la o singurd operatie. Metoda

de imprimare ("printing") este o metoda

preferatd uneori pentru a obtine

dimensiuni reduse ale depunerilor.

* Conditiile de polimerizare
Polimerizarea optima a adezivului

_ implica obtinerea 100% a proprietatilor

fizice dorite in contextul maximizarii
Rasinile epoxidice
conventionale polimerizeaza in cuptoare
la temperatura de 225°C pe durata mai
multor ore. Prin contrast, materialele cu

~ polimerizare rapida sunt fabricate pentru

a atinge proprietatile corespunzatoare

‘polimerizarii complete in timpi de ordinul
~ minutelor. Rezultatul imediat consta in
cresterea  vitezei
reducerea duratei Ciclulw de fabncatle
 Daca dispozitivele ce urmeaza a fi
bondate sunt sensibile la temperaturi

- r
Alc gerea adezivului optim pentru un  ridicate, rasmlle epoxidice speciale care

anumit chip de siliciu poate avea un
deosebit asupra performantelor
produsului final si, de aceea, nu este un

de procesare si

polimerizeazad la temperatura camerel
reprezmta solutia optima.
_Autorii au avut in vedere adezm

_conductori produsi de 5 firme de renume

in domeniu: Epoxy Technology, Alpha
Metals, Amepox, Loctite si Heraeus.

Firma Epoxy Technology este primul
~ producator mondial de adezivi conductivi
(inca din anii '70 ) utilizabili in atasarea

pastilelor de siliciu pe cnrcuute hibride
produse de lBM ’ g
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Idei pentru lucrarea de diploma

Determinator 4001
Identificator / tester pentru tranzistoare

aplicatie ce poate fi abordata ca si +5V prin rezistor de 5,6kQ. Identificarea
lucrare de sustinere a atestatului se face prin compararea tensiunilor
la sféarsit de an scolar o poate mdasurate cu cele din tabelul 1. Acest
constitui si un banc de test pentru prim pas asigura determinarea numai a
Instrumentul componentele electronice. O manierd bazei tranzistorului bipolar sau a grilei
n moderna si rapida de identificare a tipului tranzistorului MOS sau FET.
prezentat asigura de tranzistor, a dispunerii terminalelor in - Pas 2. Celelalte doua borne se identificd
capsula sa sau a catorva parametrii prin realizarea electronica a conexiunii
identificarea tipului electrici, o constituie o aplicatie celebra emitor-comun pentru tranzistoarele
deja in Europa, cunoscutd mai intai sub bipolare sau sursd-comuna pentru MOS
de tranzistor, a numele de "Determinator 4001" (si publi- sau FET. Se detrmina castigul tranzis-
catd in Electronique Pratique nr. 282 - torului prin masurarea potentialului bazei
dispunerii aprilie 2004, cu pC PIC16F872) si apoi si al emitorului. Formula de calcul utili-
revizuitd (up-gradatd) ca “SC-Analyzer zata este:
terminalelor in 2005” (si publicata in Elektor nr. 2/2005, cu Ve=RcxBxVy/Rg
' uC PIC16F876). Realizatorul aplicatiei
capsula sau a este Michel Waleczek.

Tabelul 1
'acm"“ul de Principiul de functlonare Tabelul de determinare (vezi text)

Cele trei borne ale tranzistorului sunt ; s s
amplificare. comutate, prin intermediul unor rezistoare Bormedx E B
cu valoare cunoscutd, la masa sau la o e "
tensiune de +5V. Rezistoarele respective
au valorile: 100Q, 1k, 5,6kQ si 100kQ.
Un microcontroler PIC16F872 masoara
tensiunile la cele trei borne in aceste

Tensiune
masurata [V]

NPN

R conditii si determina diferiti parametri.
Microcontrolerul “executa” doi pasi:
- determina automat tipul de tranzistor - Pas 1. Doua din cele trei borne sunt
(PNP, NPN, N-JFET, P-JFET, N- conectate succesiv la masa (GND), iar a
MOS si P-MOS); treia raméane conectata la +5V printr-un NAIFRT
- identifica dispunerea terminalelor in rezistor de 5,6kQ (R4, R5 sau R6 -
capsula; figura 1). Microcontrolerul masoara
- determina parametri ca: factorul de astfel tensiunile si determind tipul de PIFET
amplificare la tranzistoarele bipolare, tranzistor. Sugestiv pentru cum se
rezistenta canalului la FET-uri sau efectueaza aceastd operatie de catre
tensiunea de prag pentru MOS-uri); programul scris in memoria pC este N-MOS
- afisare informatii pe un display tabelul 1. Simbolul “~” semnifica conec-
alfanumeric LCD. tarea terminalului respectiv al tranzisto-
rului la masa, printr-un rezistor de 100Q. P-MOS

“,n

Simbolul “+” semnificd conectarea la

www.conexclub.ro 1/2006 m__w
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Schema electrica a montajului

Circuitul imprimat

Desenul de
executie al

aplicatiei

B=(VexRg)/(VgxRp)

unde Ry, rezistorul din baza, 100kQ (R1,
R2 sau R3, functie de cum sunt conectate
terminalele tranzistorului la J1, J2 si
respectiv, J3 - figura 1), Rg = 1k (rezistorul
dintre emitor si masa, R7, R8 sau R9),
R¢=100Q2 (rezistorul dintre colector si Vcc,
R11, R12 sau R13).

" Céstigul masurat (B) se compara cu o
valoare intre 20 si 999. Daca valoarea
masurata - calculatd nu este mare se
permuta (comuta) prin intermediul multiple-
xoarelor CD4052, colectorul cu emitorul.
Daca nici in aceasta situatie nu se obtine
un castig (B) Tn tensiune valid, atunci
tranzistorul este declarat invalid (defect).

Pentru un tranzistor MOSFET se tine
cont ca la acesta curentul de grila este
practic aproape zero si astfel se identifica
tipul tranzistorului. Tensiunea de prag
reprezintd diferenta dintre tensiunea de
alimentare Vcc=5V si tensiunea VE
masuratd in configuratia de mai sus
(pentru tipul cu canal N)!

Pentru determinarea rezistentei cana-
lului unui J-FET se realizeaza conexiunea
surs& comund, cu R;=100kQ2, Ry=100Q si
Rg=1009, rezistoare de polarizare, care
sunt comutate de CD4052. Similar se



masoara potentialele sursei si drenei (se
tine cont si de rezistenta comutatorului
analogic din CD4052, R,,;,,=60Q) si se
utilizeaza formula:
Vs=Vp X R/ (Rpson + 2 X Ryr)
Testul se efectueaza pentru o tensiune

grila-sursa de 0,6V.

Descrierea schemei electrice
Programarea microcontrolerului
Etalonare

Consumul montajului este redus, cca.
6mA. PIC16F872 utilizeaza un oscilator
RC (R10-C4) ce rezoneaza pe frecventa
de 1MHz. Cele trei semnale ce comuta

exceptional, ele pot fi solicitate prin e-mail
pe una din adresele redactie @
conexclub.ro sau vinzari@conexelectro-
nic.ro.

Pentru etalonare se utilizeaza strapul
ST1. La conectarea alimentarii, pentru
punerea in functionare, uC va cere
operatia de calibrare (apare pe afisor
"erreur cal"); aceasta se va efectua
automat. Cu ST1 conectat (se afiseaza
"calibration"), se conecteaza impreuna
bornele Jx (pana dispare orice mesaj de
eroare).

Up-grade

Noua versiune din 2005 a aplicatiei
(realizata cu PIC16F876 pe aceeasi

bornele tranzistorului via comutatoarele
analogice din multiplexoarele CD4052 si
rezistoarele amintite mai sus, provin de la
PORTC, respectiv RC4, RC5 si RCS6.
Semalele de comanda care determina
logica de comutare provin de la bornele
RB4, RB5 pentru un terminal, RA2, RB2
pentru altul si respectiv, RB1, RBO pentru
cel de-al treilea. Tensiunile masurate sunt
prelucrate de microcontroler prin pinii
convertoarelor A/D ANO, AN1 si ANS.
Bornele tranzistorului sunt J1, J2 si J3.

Afisorul alfanumeric comunica cu uC pe
4 biti.

Important! Se poate utiliza afisor cu
doud linii, caz in care se incarca in uC
programul T4001-2.hex sau cu o singura
linie iar uC se programeaza cu T4001-
1.hex! Microcontrolerul se va programa cu
urmatoarele optiuni: Oscilator RC, WDT
OFF, timer la conectarea tensiunii de
alimentare PWRT ON, BODEN OFF, CPD
OFF si WRT OFF (pentru programatorul
serial IC-Prog).

Cele doud versiuni de program pentru
PIC16F872 pot fi descarcate de pe site-ul
www.electroniquepratique.com la numarul
282. Pentru cei care nu reusesc, in cazul

schema din figura 1) permite testarea si
identificarea diodelor, triacelor sau
tiristoarelor, a tranzistoarelor compuse,
etc. Programul pentru aceasta versiune
poate fi descarcat gratuit de pe site-ul
www.elektor.de, codul de identificare fiind
EPS 040409-41 - numarul 2/2005.

Sursa: dupa o idee de Michel Waleczek
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Date tehnice

Date tehnice

www.conexclub.ro




security

Simulatorul de prezentd

ofera o garantie in plus
sistemului de securitate din
casd, prin activarea
temporizata a iluminatului
din camere, pe perioada

cat locatarul lipseste.

- conectare pe doua fire direct pe
ntrerupatorul becului din camera;

- alimentare de la reteaua de
220Vca/50Hz direct de la
intrerupatorul din camera (prin
filamentul becului cu incandescenta);

- back-up asigurat de 4 acumulatori tip
R3 de 1,2V/750mA (incarcarea
acumulatorilor se face direct de la
retea);

- consum de curent redus, 7...12mA;

- moduri de functionare: la lasarea serii
temporizat (astabil, pana la 11h si
5min) sau permanent;

- iesire pe comutator static cu triac.
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P

SWUMT&

R
)

i)

ontajul propus se caracterizeaza
M prin originalitate, el bransandu-

se direct pe contactele intreru-
patorului din camera ce deschide lumina.
Mai multe astfel de simulatoare de pre-
zentd, montate in casa si programate sa
actioneze la intervale diferite de timp, va
simula in mod cat "mai realist" prezenta
proprietarului in casa in perioada de
concediu.

Cat timp fintrerupatorul becului din
camera este deschis, acumulatorii din
simulatorul de prezentd se incarca pe
calea: faza retea 220Vca-(semi) puntea
redresoare D2-R4-D1-R1-acumulatoare -
(cealaltd semi) punte D2-masa-filament
bec-nul retea 220Vca. Circuitul cu LM741
realizeaza cu ajutorul fotorezistorului FR1
un fintrerupdtor crepuscular (care devine
activ prin inchiderea Iui SW1). Pragul de
sensibilitate la lumind se ajusteaza din R3.
La lumina rezistenta Iui FR1 este scazuta si
la iesirea lui U1 avem 1 logic. La intuneric
rezistenta lui FR1 creste si comparatorul
basculeaza, la iesirea lui 741 avem 0 logic,
iar la iesirea portii U2A avem 1 logic. U2B
si U2C realizeaza un circuit basculant R/S,

Diverse durate de temporizare (cu SW2
inchis/deschis)
Tllaping T [laQ10]

Minim 0,05s 49s

& | Sisteme de securitate
' }‘nulatorul de prezenta

de CD4060 (numarator binar cu 14 etaje

cascadate). Dispune de un oscilator intern

cu reglaj extern si intrare reset (pin 12).

Semnalul de iesire se afld la pinul 10, de-

pinde de R12 si de formula:

T=22x[(R12+R13) x C7

La pinul 10 perioada de temporizare se
determina exact prin ridicare a Iui 2 la
puterea 10: 1024 x T. Sunt doua situatii:

- SW2 deschis. La intrarea lui U2B exista
permanent 1 logic asigurat de rezistorul
R9. La inceputul memorarii starii intre-
ruptorului crepuscular, pinul 5 U2B se
afla in 0 logic si pinul de iesire, 4, in 1.
Situatia corespunde unei temporizari
egale cu 8192 x T;

- SW2 inchis. Pinul 6 U2B se afla in 0
logic. Perioada de temporizare este
512xT.

Comanda releului static se face prin
intermediul unui optocuplor MOC3021, al
carui LED intern este activat de tranzistorul
Q2 care la randul sdu este comandat in
baza de iesirea lui U2B. Triacul (comu-

tatorul static) "sunteazad" practic intreru-

patorul becului din camera, actionand ast-
fel lumina.

Exemplu reglaj. Dupa reglarea cores-
punzatoare a lui R3 (nivelul de sensibilitate
la lumind), se doreste o temporizare cores-
pondenta de 4 ore. Se calculeaza perioada

Tmax [1/2 din Q14]
6min36s

4,88s 1h24min

Maxim

setat (activat) de acel 1 logic de la iesirea
U2A prin circuitul de derivare C4-R5-D2.
Bistabilul R/S memoreaza starea de
obscuritate setatd de R3, respectiv starea
intrerupatorului crepuscular.

Circuitul de temporizare este asigurat

11h5min

semnalului corespondent la pinul 9: T = (4x
x 3600) / 8192 = 1,75s care corespunde lui
SW2 deschis. Daca SW2 se inchide
atunci: 1,75s x 1024 = 1792s, respectiv
30min.

Sugestiv este si tabelul 1. &
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Schema electrica a simulatorului de

prezenta si modul de utilizare
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Circuitul imprimat

Desenul de executie. Se remarca locul pentru acumulatoare
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HIGH-Q

® i
Vellememnski

Masurari in audiofrecventa

info: vinzari ¢
text: tie M

ventei inferioare. De
100Hz...200Hz; 350Hz...700Hz; 2200Hz
...4400Hz; 8500Hz...17kHz, etc. Relatia
de expunere este f, = 2f,.

La zgomotul roz energia este mai
mare la frecventele joase si inalte, si mai
mica la frecvente medii. Cu aceste calitati
energetice, zgomotul roz permite regla-
rea unui lant electroacustic dupa necesa-
rul corectiilor fiziologice ale auditoriului.

Zgomotul roz se obtine din zgomotul
alb gratie unui filtraj adecvat.

Un semnal alb se caracterizeaza in
domeniul frecventelor printr-o compo-

u un generator de zgomot se pot
‘ realiza masurdri ale perfor-

mantelor acustice dintr-un com-
plex AF pentru obtinerea si stabilirea
performantelor dorite.

Sistemul de masurare prevede apli-
carea la intrarea amplificatorului a unui
semnal cu spectru larg ce contine toate
frecventele audio cu aceeasi amplitudine
(zgomot alb) si ca ascultare in mediul
liber; se monteaza un microfon ce cap-
teaza semnalul si il transfera unui anali-
zor de spectru.

Se stie ca urechea umana nu este la

exemplu .

Generator de zgomot roz

in frecventd este realizatd in domeniul
temporal dintr-un semnal compus din
diverse semnale dreptunghiulare cu
aceeasi amplitudine, dar cu durate
diferite. Deci, daca se va genera o suita
de semnale dreptunghiulare cu durate
proprii, deci diverse, rezulta cu destula
aproximatie un semnal complex denumit
zgomot alb.

Schema electrica din figura 1 pune in
evidentd un mod de obtinere a zgo-
motului roz.

Fiecare circuit 4006 este un registru
de deplasare cu 18 etaje. Cele 18 etaje

et a) Forma semnalului la

terminalul 5 de la IC2,
semnale dreptunghiulare
de diferite durate;

b) Forma semnalului la
terminalul 8 din circuitul
IC2, care este compus
din semnalul de la
terminalul 5 cu
intarzierea data de inca

S0mV~

13 etaje;
c) Semnalul la iesirea lui

IC3C, unde apar
convingator duratele
semnalelor
dreptunghiulare;

d) Asa este vizualizat
semnalul la borna OUT -
este zgomot roz obtinut
prin trecrea zgomotului
alb prin grupul R5-

nentd continud in tot spectrul, dar in
domeniul temporal prin impulsuri Dirac.
Impuisurile Dirac, schematic, pot fi
exprimate ca avand o durata foarte mica
(ce tinde spre zero) si o amplitudine
foarte mare (ce tinde spre infinit). Acest
mod de exprimare este evident mate-
matic, practic fiind imposibil de realizat.
Spre a produce zgomot alb recurgem
la o aproximatie, linia spectrald constanta

fel de sensibila la toate frecventele din
spectrul 20Hz...20kHz, fiind privilegiat
ecartul 2...4kHz.

Prezentdm pentru masurari un
principiu in care se utilizeaza efectele
zgomotului roz. Zgomotul roz prezinta o
energie egala pe fiecare octava de
frecvente. Amintim cititorilor ca o octava
a frecvente acopera un ecart in care
frecventa superioard este dublul frec-

www.conexclub.ro

R7/C5-C7.

se divid in blocuri de 4 sau 5 etaje. in
total cu cele doua circuite se construieste
un registru de deplasare cu 33 de etaje.
La iesirea 8 (IC2) apar montate 3 porti
NAND; ultima poarta intoarce semnalul la
G

Poarta IC3a produce semnal de
cadenta pentru decalajul registrelor prin
elementele R1C1RV1. Deci zgomotul alb
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Schema electrica a generatorului de
g 7.

zgomot roz cu registrul de deplasare si

filtrul de integrare

este obtinut prin producerea unui semnal
pseudoaleator cu un registru de decalaj
cu 33 bit si cu cele 3 porti IC3abc.

Dar ca sa apara zgomotul roz este
necesara filtrarea semnalul obtinut
(integrare). Filtrul este format din gru-
purile RC si tranzistorul T1.

Daca C1 = 18pF, frecventa de tact va
fi de 50kHz.

Dupa realizarea practica a montajului
pe circuitul din figura 2b se fixeaza cur-
sorul lui RV1 la jumatata cursei. Se
alimenteaza cu 8V, iar iesirea - OUT se
cupleaza la un analizor de spectru. Se
regleaza RV1 pana se obtin impulsuri cat

mai plate posibil.

Se introduce semnalul (zgomot
roz) la complexul electro-acustic
supus reglajului. La intrarea anali-
zorului de spectru se cupleaza un
microfon de buna calitate.

Cu niveluri acustice adecvate
de medie putere pe analizor se va
vedea curba de raspuns, prin linii
discrete, a presiunii acustice,
determinata de egalizator, ampli-
ficator, difuzor.

Prin modificari la egalizator se
va corecta si stabili ce frecvente
trebuie scoase in evidenta sau
care trebuie atenuate.

Cu cat gama de frecvente
reproduse de amplificator va fi
mai larga, trecerea de la pia-
nissimo la fortissimo va fi
mai fideld si deci calitatea
Hi-Fi va fi indeplinita.
Evident, acest mod
de reglare a lantului
electroacustic este
mai laborios, dar
de mare eficienta
practica si aduce in fata con-
structorului meloman o metoda tehnica
profesionald care actualmente se prac-
tica Tn industria de profil.

Modul de plantare a componentelor pe

www.conexclub.ro

circuitul imprimat



e Kituri Laborator
Electronic

EL 201

Cod 9221

147lei

Cod 8896

— Instrument optim pentru |n|tlere in electronica;

— Interconectari fara lipituri;

- Mod de lucru in deplina siguranta;

— Nu sunt necesare scule suplimentare;

- 20 variante de experimente electronice

o— . ‘ din domenule' 'aud|o. electroma tism, optlca etc.;
conceoTz e - — Manual de utilizare ilustr : bil incepatorilor;

. - Alimentare: 9V - din batene(nemclusé).

Cantitate : 155?‘ l""' e
ENT)

Cod 11538
_ Alcool .
ﬁzopropilie (500m|)

EL 1301

Cod 12784

199 lei

— Instrument optim pentru initiere in electronica;

— Interconectari fara lipituri;

— Mod de lucru in deplina sigurants;

— 130 variante de experimente electronice:
radio, alarma, generator de cod Morse, circuite
logice, etc.;

— Subansamble incorporate: difuzor, afisaj LED 7
segmente, circuite integrate, etc.;

— Manual de utilizare ilustrat, accesibil incepatorilor;

— Alimentare: 6 x 1,5V- baterii tip AA (neincluse).

Cod 1421
Alcool ‘
izopropilic (1 ﬂOml}
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19 lei

190.000 lei vech’i

19 lei

190.000 lei vechi

19/ei
190.000 lei vechi

49 lei
490.000 lei vechi

29 lei
| 2907000 lei vechi

79 lei

790.000 lei vechi

32 lei

320.000 lei vechi

99 lei

990.000 lei vechi

35 lei
350.000 lei vechi

125 lei o
1.250.000 lei vechi =




3 : 1) Abonament pe 12 luni 42 lei
420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
' : 250.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea

abonamentului (pretul in lei) pe

Simona Enache

Revista MCMD
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automatizari

VM132

Nellemand
MODULES ﬁi]ﬂ

Senzor de temperatura universal

Utilizand particularitatea
senzorului de temperatura
LM335, respectiv liniaritatea
iesirii in tensiune cu o panta de
10mV/°C, Velleman a realizat un
modul de senzor de temperatura
universal, de tip "3 fire", cu
iesire semnal unificat 0...5V sau
0...10V (pe o bucla de curent de
20mA).

Date tehnice:

- modul tip 3 fire: GND, +V si OUT;

- precizie: 2°C la cap de gama;

- gama masura: 20...70°C;

- curent pe bucla de iesire: 0...20mA (bu-
cla se inchide cu rezistoare);

- tensiune maxima pe bucla: 10V;

- tensiune alimentare: 12Vcc pentru
OUT=0...5V sau 15Vcc pentru OUT=
=0...10V;

- Consum curent: max. 30mA.

cu LM335

0.5V out 4 x 1K ohm
B..10V out' 2 x 1K ohm

Software:
°C = (101 x AD-value/256) - 23
°F = (181 x AD-value/256) - 9.4

V110, PC$10, ... l

+

nalizdnd schema electrica se re-
Amarcé utilizarea senzorului LM 335

intr-o schema tipicd ce poate fi
gasitd in paginile de catalog; iesirea Vout
(nodul electric R2-R12-R6) in tensiune ce
poate fi calibratd la 25°C pentru 2,928V
utilizand un voltmetru digital de precizie. O
altd modalitate de reglaj este utilizarea
termometrului etalon, regland corespun-
zator cursorul lui R12. LM335 se monteaza
intr-un tub termocontractabil pentru izolare
electrica.

Primul amplificator operational din
LTV274 (AO cu slew rate 2,4V/us, zgomot
mic la intrari de 39nV/radical Hz si consum
550pA/canal) amplifica diferenta dintre
tensiunea de referinta de 2,5V oferitd de

T -

20°
12VOC: 8.5V out
0 ls a0 I

ANALOG
et

=\

senzorul de temperatura. Aceasta dife-
renta este amplificata cu urmatoarele doua
AO configurate ca repetoare de curent, ce
ofera o amplificare mare in curent (20mA
max. pe bucla inchisa). in colectorul lui Q2
(care reprezinta iesirea pe bucld) se
conecteaza rezistoarele de sarcina-cali-
brare (2 sau 4 rezistoare in paralel de 1k,
pentru iesire de 0...10V, respectiv 0...5V).
Alimentarea trebuie sa se faca la 12Vcc
(pentru 0...5V) sau 15Vcc (pentru 0...10V).

Prelucrarea acestui semnal in tensiune,
pentru obtinerea temperaturii masurate,
presupune (prin interfatarea cu un PC sau
pC) aplicarea formulei:

t[grd C] = (101 x AD-valoare/256) - 23

unde AD-valoare reperezinta valoarea ten-

LM385-2.5 si tensiunea Vout oferitd de  Siunil citite la iesire (OUT). ¢
| ey
R1 R3 R9 R10 _J_ DZ1 R11 100
10k R8 200k C1 1v
10k 100| 100 100n
BT UiD I
TLC274A = =, p
12 (TLV274) o 1 Vee
14 2 = ) OUT (0mA)
i 13 10 1 A GND
3 154 ¥ Q2 :
o 1 il BC547 9 BC557 )
2 ] » u1c
i U1A : TLC274A 2(4)x 1
*1 @ o - TLC274A (TLV274)
= RS = (TLV274) OuT: 0 5V 4x1k
"‘y d“{: R Ve c4x si
200k 8 ouT: 0 1OV cu 2 x 1k si Vee=15Vee
SVR1 10k
" =
Calibrare LM335: Vout=2,982V /25 grd C I

PCS10 - Channel Recorder/Logger

Interfata USB pentru PC cu 4 canale
achizitie 3/6/15 sau 30V, 100 de
esantioane pe secunda

Descarcati exemple de sofware
pentru PC de pe:
www.velleman.be

www.conexclub.ro



internet

Un site roméanesc ce rezista de
cativa ani pe serverele Web, este
bine realizat si intretinut
permanent de Radu lgret. Cateva
realizari personale, link-uri catre
alte proiecte de pe Internet,
documentatie, scheme sau
software gratuit pentru
electronica, completeaza acest
interesant proiect autohton din
care vom prezenta "Placa de
dezvoltare aplicatii cu
PIC16F628".

Electronica On-Line

3 obTech Home Automation propu-
B ne pe site-ul www.bobtech.home.ro
cateva proiecte. interesante pentru
électronistii romani. pasionati de con-
structiile electronice "home made". "Sonda
logica", "Tester pentru triace", "Progra-
mator in circuit pentru pC PIC", "Receptor
FM" cu TDA7000 sau "Telecomanda IR
pentru PC" sunt doar cateva exemple. Veti
descoperi la rubrica download si software
gratuit pentru electronica: osciloscop

pentru PC, frecventmetru pentru PC si
multe alte interfete pentru comunicatie pe
porturi.

Pentru cititorii Conex Club ne-am oprit
asupra unui proiect complex, o placa de

RS2 : R$232 Enal

Mod 101 Mod |02/PC  RS232 activat RS232 dezactivat ICSP dezactivat ICSP activat

oo’ FE o

BobTech Home Automation
Placa de dezvoltare aplicatii pentru PIC16F628

link web: www.bobtech.home.ro

dezvoltare pentru puC PIC cu 18 pini
(PIC16F628), recomandata pentru a
dezvolta si testa programe scrise pentru
acest microcontroler sau altele compa-
tibile. Utilizatorul poate observa starea
celor 13 intrari/iesiri ale microcontrolerului
prin intermediul unor diode LED sau poate
schimba starea intrarilor folosind micro-
contacte. Oscilatorul cu cuart se monteza
intr-un soclu, astfel incat sa poata fi
schimbat cu altul. Sistemul dispune si de
un soclu prin care se pot conecta mai multe
tipuri de senzori IR (infrarosu) sau senzori
digitali de temperatura si integreaza un
convertor de semnal TTL-RS232 pentru a
permite conectarea directa la PC pe portul
serial. Programarea microcontrolerului se
face direct in sistem, fara a-| mai scoate din

al jumperilor

soclu, prin intermediul conectorului ICSP,
folosind programatorul in circuit. Alimen-
tarea se face de la o singura sursa externa
de 9... 12V sau de la o baterie de 9V direct
de pe placa (in cazul in care este nevoie de
mobilitate).

Microcontrole-

- compatibil cu pC PIC cu 18 pini;

- 14 intrari / 15 iesiri configurabile de
utilizator (12 intrari tip "push-button",
13 iesiri cu LED, 2 intrari/iesiri libere);

- comunicatie RS232 cu PC-ul;

- soclu pentru senzor IR;

- conector ICSP pentru programare in
circuit;

- sursa de alimentare "on-board" de la
baterie 9V;

- buton de reset manual;

- interfatd cu senzori de temperatura
1-Wire sau alte sisteme digitale 2-
Wire;

- alimentare cu +5V de pe placa
pentru alte sisteme conectate.

‘ rul PIC16F62x are

L
Mﬁ

A>eTdo80Q

in total 16 pini ce
pot fi folositi de uti-
lizator. Dintre
acestia, 15 pot fi
folositi ca intrare/
iesire si unul doar
ca intrare. Daca
se utilizeaza mo-
dul "oscilator ex-
tern", atunci doi
dintre pinii  1/O
sunt folositi pentru
a conecta un cris-
tal de cuart sau
rezonator, rama-
nad 13 pini I/O.
Fiecare pin I/O co-
manda un LED

Circuitul imprimat

1/2006 www.conexclub.ro

Modul de configurare
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activ lov!/ "cénd .este. configurat ca iesire.  modului de utilizare al acgstor. pini (digital, Editor: 5. C Conex Electronic SRL.,
Pentru pinii configurati ca intrare, utilizatorul  1/O sau USART) se face prin doi jumperi (J2, [ RS0

poate schimba manual starea lor prin  J3). Pinii RB6 si RB7 sunt folositi Si pentru | 1e]i7= s b @ e i e el
microintrerupatoare. Intrarea este activa low  programarea in circuit (ICSP) a uC (in acest | zl-5 eleit o LE P

cand se apasa butonul corespunzator, altffel caz se utilizeazd doi jumperi pentru a [SluelER=RER S

este tinuté in starea high printr-un rezistor de  decupla pinii respectivi de la restul sistemului | bl Il

g . o o : ; Abonamente:
pull-up la +5V. in timpul programarii). lesirea senzorului IR Sinara Enachs

Pinii RB1 si RB2 pot fi configurati ca  este conectatd la pinul RB4 si poate fi citita (vinzari@conexelectronic.ro)
intrari/iesiri digitale sau ca semnale Rx/Tx cand acesta este configurat ca intrare. COLECTIVUL DE REDACTIE
pentru USART-ul intern al pC. Selectia  Senzorul IR nu trebuie conectat la sistem  [zE5ETe ST e vl AT VT el
dacd pinul RB4 este Redactor coordonator:

Croif Valentin Constantin

configurat ca iesire.
L . T S W . an ISP (redactie @conexciub.ro)

i Consultant stiintific:
ot = maxim 70mA cu toate  ENEERRETEHESSRIENN

0 ZR LED-urile  aprinse. HelelECtel e

Selectia modului de [itlEE I
alimentare (extern sau  [\&=cltEREilE

RBZ

jumper-ul J1 Lucian Bercian

: (lucian . bercian @ conexelectronic ro)
Sistemul este com- et iR el

o1 oIV (- I (proiectare @conexelectronic.ro)

' tipuri de microcontrole-  BEEIEELICIEIES
~NEpe—— re: PIC16F84, PIC16F  [ibieauei

800

Cr g: 3 baterie) se face prin (george.pintilie @ conexelectronic.ro)

¢
RBS RBS

(stefan_I|_2008 @ yahoo.com)

627, PIC16F628, PIC

§ Vasile Surducan (vasile @130.itim-cj.ro),
B T X 16F648, PIC16F818, Sandu Doru (comraex@yahoo.com)
PIC16F819, PIC16F Eel-bitel-Ratii-toters)
RSZ3Z Enable :em g 87, PIC16F88, PIC18 Tehnoredactare si prezentare gratfica:

F1220, PIC18F1320. Claudia Sandu (claudia @conexelectronic. ro)

Schema si cablajul Adresa redactiei: 023725, Str. Maica Domnului

§ - s nr. 48, sector 2, Bucuresti, Romania
NE @ X (UL CUUE SEC IO Te| - 021-242.22.06, 021-242.77.66
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I 'he home of Advanced Device Servers Q ?  Legin: Password: e

TECHNOLOGY home  products downloads | support iorder  register!| contact | jobs tibbonet | ru| WU/ TR (LT

- —— EM202

oﬁ % 7 Convertor date
) Ethernet RS232

246lei

Cod 10350
EM202

EM202, ,100BaseT Ethernet-to-serial Module”, este un nou modul pro-
dus de TIBBO Technology intr-un ansambiu standard pentru conector RJ45.

Foarte compact si realizat la o scard de integrare mare, modulul oferé
caracteristici si utilititi ca un conector RJ-45, carcasé protectoare la cdmpurile z
electromagnetice (Ethernet magnetics) sau patru LED-uri indicatoare de stare Related links
(ori pentru comunicatie). Utilizdnd o singurd componenté electronica integraté
pentru conversia Ethernet-RS232, EM202 este realizat pe un circuit imprimat
de foarte mici dimensiuni, aseménétor ca si latime unui conector RJ45.

EMZ202 este versiunea up-gradata si in acelasi timp compatibild a modulului Price Inquiry
EM100.
Supplied with
Carateristici: B v Release3
« Compact, dimensiuni de numai 32,3 x 19 x 16mm:; %R3 N Bt A
¢ Consum 230mA la 5Vcg; =

m PC Software

¢ Un port Ethernet 100BaseT disponibil la un conector RJ45 si carcasa din
metal pentru protectie electromagneticd (Ethernet magnetics);
* Un port serial comapatibil TTL semi/full duplex”, 115200bps rata de baud, 5

moduri de paritate (none, even, odd, mark, space), 7 sau 8 biti de date, \ Browse
control RTS/CTS; EM202-EV
¢ Prortul serial (RS232) ofera la conectorul séu liniile RTS, CTS, DTR si DSR; / Manual online

¢ Patru LED-uri indicatoare pentru starea modulului;
¢ Doud buffere de 12kB;
¢« EEPROM fin care utilizatorul poate memora diferiti parametri selectati;

¢ Protocoale de retea recunoscute: UDP, TCP, ARP, ICMP (PING) si DHCP; Order
« Setarile modulului se pot face direct prin portul serial sau prin reteaua proprie VAR EM202-EV
de PC-uri, recunoasterea IP-ul in retea fiind o caracteristica a modulului; ! j @x Starter Kit
¢ Recunoaste comenzile specializate pentru controlul portului serial, o = Now!
comenziile de ,modem” pentru controlul conectarii in retea, comenzi pentru e
interogarea stérii, etc.
e Firmware-ul este up-gradabil prin portul serial disponibil sau prin reteaua n :
care e§t_e conectat modulul; _ wmm Wworks with
¢ Disponibil cu software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows, ce S TIBBO.NET
include Virtual Serial Port Driver (VSPD), (COM redirector); Yo S

¢ Versiunea petntru Linux a VPSD este disponibild, de asemenea;

¢ Functioneazd cu TIBBO.NET (aménunte pe www.tibbo.com)

¢ Kit de dezvoltare aplicatii disponibil in varianta EM202-SK Starter Kit;
¢ Aprobat CE si FCC.

"Modul Full-duplex este disponibil pentru standardele de comunicatie RS232 si
RS422, iar modul semi-duplex pentru RS485.

WWW.tibe.Com T —
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DS202
Serial Device
Server

496lei

Cod 10347
Ds202

DS202 este noul membru al familiei de Servere Seriale produse de Tibbo
Technology. El este compatibil cu versiunea veche, respectiv DS100. Schim-
bérile sunt: port Ethernet 100BaseT, buffere mai mari, moduri de programare
adiugate, gamd largd pentru tensiunea de alimentare.

Serverul serial DS202 este bazat pe modulul EM202.

Caracteristici:

e design placut, compact, dimensiuni: 60 x 47 x 30mm;

» Tensiune de alimentare Tn gama extinsd: 10Vcc....25Vcc;

» Un port Ethernet 100BaseT disponibil la un conector RJ45;

e Un port serial;

¢ Portul serial (RS232) ofera la conectorul sdu liniile TX, RX, RTS, CTS, DTR si
DSR;

e Liniile RTS, CTS, DTR si DSR pot fi utilizate ca I/O;

e Sase LED-uri indicatoare pentru starea modulului;

» Buffere de 12kB;

* EEPROM in care utilizatorul poate memora diferiti parametri selectati;

» Protocoale de retea recunoscute: UDP, TCP, ARP, ICMP (PING) si DHCP;

e Setdrile modulului se poate face direct prin portul serial sau prin reteaua
proprie de PC-uri, recunoasterea IP-ul in retea fiind o caracteristicd a
modulului;

¢ Recunoaste comenzile specializate pentru controlul portului serial ,,on-the-fly”,
comenziile de ,,modem” pentru controlul coectérii in retea, comenzi pentru
interogarea stérii, etc.

¢ Firmware-ul este up-gradabil prin portul serial disponibil sau prin reteaua fh
care este conectat modulul;

» Disponibil cu software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows, ce
include Virtual Serial Port Driver (VSPD), (COM redirector);

« Versiunea petntru Linux a VPSD este disponibild, de asemenea;

¢ Functioneazad cu TIBBO.NET (amanunte pe www.tibbo.com)

¢ Kit de dezvoltare aplicatii disponibil in varianta EM202-SK Starter Kit;

* Aprobat CE si FCC.

?  Login:

Password: L4

'home) [products | (downloads | (support | (order | [register | contact | jobs | tibbonet |(Ru)(Hu| TR LT

EM202-SK s
T cFC

Starter Kit

532ei

| g

Cod 10360
EM202-SK

Kit-ul contine toate componentele necesare
evaludrii performantelor si dezvoltarii de aplicatii
cu modulul EM202.

Include:

e Placd PCB echipatd cu EM202 (modulul EM202
este lipit pe circuitul imprimat si nu poate fi
extras; un alt modul EM202 poate fi insa testat
pe aceasi placal);

e Cablu serial;

e Cablu Ethemet;

e Adaptor 12V.

Related links

Price Inquiry

Supplied with
Release3
Firmware and
PC Software

Browse
EM202-EV
Manual online

Order
EM202-EV
Starter Kit
Now!
-
S O, Works with
WY TIBBO.NET
i




INSTRUME

1 multimetru, 1 sursa de alimentare, 1 ciocan de lipit
Unitatea acopera 99% din nevoile unui laborator personal
Solutia optima pentru incepatori sau institutii de invatamant

REGULATED BC PO
15A [ 2Apetk]

MULTIMETRU DIGITAL SURSA DE ALIMENTARE
* Afisaj LCD cu 3 digiti si 1/2; STABILIZATA

¢ Indicarea automatéd a polaritaii « Tensiune de iesire

e Tensiune DC: 200mV...600V in 5 trepte; selectabil’: 3-4,'5-6-7, 5-9-12Vce:
* Tensiune AC: 200V si 600V * Curent de iesire 1,5A (2Aw);

e Curent DC: 200pA...10A in 5 trepte; « Indicator LED - suprasarcina;

* Test rezistentd: 200Q2...2MQ; + Intreruptor ON/OFF:

¢ Test continuitate, diode, tranzistoare; s Riplu foarte scazut;

¢ Functie "data hold". Indicator LED alimentare.
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