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Home Guard

Placa de captura video real-time cu 4 canale

Puteti proteja acum casa dumneavoastra utilizdnd placa de captura pentru
supravegere video. PC| pentru PC. ,Home Guard’. Placa ofera supraveghere real-time
si inregistrarea simultand a maxim 4 camere video. Printre functiile addugate se
enumera.: detectia pentru miscare, accesul si monitorizarea de pe Internet sau
managementul fisierelor video inregistrate.

Hitig =

AT

* Rezolutie: 640 x 480;

* Numarul de cadre (frame) preluate/secunda: pana la
30fps in NTSC sau 25fps in PAL;

* Moduri inregistrare: super mode 640 x 480 (NTSC/PAL),
high mode 384 x 288 (PAL), 320 x 244 (NTSC), low
mode 192 x 144 (PAL) sau 160 x 120 (NTSC);

* Numar canale: 4 cu intrari BNC;

* Audio: un canal cu jack audio 3,5mm;

* Capacitate inregistrare: 400MB pe zi in modul low si 1fps;

* Format video: MPEG4;

* Tip compresie: MJPEG.

e Pentium III;

* 128MB de RAM,;

¢ Sitem operare: Win98SE / 2000 / ME / XP;
* Slot PCI 2.1 liber;

* Placa sunet (optional pentru captura audio).

Caracteristici: . , « Moduri cautare mregts’tare dupa hmp sau data
. eveniment sau ID cametra;
. Detectle miscare si selectie senSIbmtate declansare
:dentiflcare arie activata: ‘
o Playback:
o Functil speciale: vnezé playback inainte /1 mapo:
captare fotografie pe lmagme (snapsho’() in t)mpui
. p!ayback -ului:
s Zoom:
. Prote}are date pnn parola.

¢ 4 canale video afisate / inregistrate simultan:
* Mod ahsare o camera / 4 camere / secven’ual /!
Jfull screen’;
¢ [dentificare camera (camera ID) afrsare t!mp/data pe
display:
e Functii: alarma instantanee, re- alarma detectle miscare
cu fnregistrare, etc.;
» Alegerea numarului de cadre captate / secunda
» Management inregistare: start timp / data 1D camera
baza de date;



L - cap de sondare @=200mm:;

- afisarea adancimii;

- sensibilitate reglabila;

. deterrﬁinarea naturii metalului (discriminare);
- indicator "LOW BATTERY":

- prevézut cu mufa pentru casca (3.5mm);

- alimentare: baterii 2 x 9V (neincluse).

Cod 11372

782 lei
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Comenzile programului Target 3001!
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Extrase de catalog si o aplicatie: amplificator audio quad - 4 x 25W.
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Monitor pentru tensiunea de alimentare si generarea semnalului de reset a
unui microcontroler. Diverse idei de aplicatii.

Amplificatoare de audiofrecventa cu TDA2822M ................. ..o, 18
Doua aplicatii in kit, realizate recent de Conex Electronic: amplificator de micé
putere, mono sau stereo, cu TDA2822M.

Modul sirend universald cu sursa de back-Up ..........c.eeinerennneerannanns 21
Aplicatia prezentata completeaza necesarul unui sistem de securitate bazat pe
o centrald de alarma (prezentata in numdarul anterior al revistei).
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Exemplu de configurare a receptorului GPS Lassen SK Il. Aplicatie cu
microcontroler AVR: ceas de timp real.
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"Aplicatii 555-4017 - Lumini dinamice si sdgeatd semnalizare", "Globuri electro-
nice" si "Panou luminos cu Mos Cré&ciun si Rudoiph”.
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Termometru digital cu patru canale cu senzor de temperatura LM35 si afisor 3
si 1/2 digiti cu LED.
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Sursd de alimentare in comutatie cu Simple Switchers LM2576T-ADJ si cu

panelmetru 3 1/2 digiti cu LED (CNX178). Curentul maxim prin sarcind este

limitat la 3A.

Semnalizare luminoasa tip "flash" (balize) ...........c.ciiiiiiriiiiiiiinnnnan 47
Doud exemple de realizare a unor elemente de semnalizare luminoasa pentru
atentiondri diferite.
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Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
http://www.ibfriedrich.com

Rubricile din figura 57 au urmatoarele
semnificatii:

Pin number: Acest numar este lega-
tura dintre pinul din schema electrica si o
pastila a capsulei. Numele pinilor nu se iau
in considerare. Numele pastilei cum ar fi
A1-A20, B1-B20 si C1-C20 nu se iau in
considerare.

Inverter: Pinul devine un punct invertor.

Function: Defineste functia pinului.
Power pin inseamna ca este un pin de
alimentare. Power (supply) inseamna ca
acest pin asigurd alimentarea. in mod
normal un pin de conector este setat ca
Power (supply). Alimentarea intra prin
acest pin Tn circuitul imprimat. Astfel pinul 2
al unui 7805 este un pin de alimentare. El
alimenteaza cu tensiune alte circuite
integrate. Pinii lor de tip Power sunt
consumatori.

Clock: O mica sageata aratad ca acest
pin este o intrare tip "clock".

Swap number: Pinii din interiorul
aceluiasi simbol sau poarta si cu acelasi
"Swap number" mai mare decéat zero pot fi
schimbati intre ei.

Show pin number: Doriti ca numarul
pinului sa fie vizibil? Nu se utilizeaza
pentru rezistente, este util pentru circuite
integrate.

Is reference pin: Dacid este bifata
aceasta rubricd pinul nu reprezintd o
pastila in PCB dar este un pin de semnal
de referintd cum sunt cei utilizati pentru
simbolurile de masa. Aceasta rubrica va fi

software
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utilizatd numai atunci cand se
creeaza simboluri de referinta
pentru biblioteca speciala
pentru acest tip de simboluri.

Edit pin name: Se des-
chide dialogul pentru numele
pinului.

Motorul

de cautare al
bibliotecii (figura 58) este foarte
utilizat atunci cand se opereaza
cu componente si cu biblioteci.
El nu este un editor de com-
ponente deoarece in TARGET

Change Pins [ %]

W Posiion: [72385 | [s3340 o
Ay B Fig. 57
¥ Pinlength: [2540 m
¥ Pin width: [0:300 mm
¥ Rotation: [a000 * 2
W Swap number: ID ;
¥ Function: [input (1) >l
T Inveter 17 Show pin umber
I Clock I~ Is reference pin Edit pin name '
W Signal [GND =l
~ Component: IC3, LM2336
 He | [ ox | coma |

lmpo component '.mbal
s rponent iares | selecton | C o
‘ ‘ 74000IN.BTL3001
Gion E|
s
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e’ N .
13 10—
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L—EIKN 1N o
L—gIR '
) 74HCMOS, SYM3001 i
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Change properties

Component Properties: [C3 - LM2936

orice componenta poate fi
| creatd sau schimbatd si

Propetty [ Value |
PACKAGETYPE
[ARTICLENUMBER
MANUFACTURER
'VENDOR
ORDERNUMBER
PRICE
PACKAGELIBRARY target. GHS 3001
PACKAGEPROPOSAL 10-92

@ Edittexts:

exportata in orice loc liber
al schemei electrice sau al
PCB-ului. Utilizati registrele
pentru o usoara cautare si
gasire a componentelor.
Functia "Import compo-
nent" ofera informatii des-
pre capsulele propuse,
specificantiile lor cat si
despre distribuitorii de com-

_ Mo Paamets_ | ponente.

m Puteti misca si copia
; s || componentele  bibliotecii
S — ' doar prin tragerea si cobo-
rérea lor. In mod normal
o s TARGET copiaza compo-
Sl - = nente dintr-o biblioteca in
3 =] Tt b s b alta cu M1h. Daca utilizati
tasta [Shift] cu M1h com-

A']%gg———- - m&ﬁmﬁ;ﬁﬁ’&ﬁmﬁﬁﬁml ponentele sunt miscate.
. - Puteti utiliza de ase-
P _cnea | menea tasta [Del] pentru a
sterge componentele se-

m lectate.

Engraving in HPGL [x]
- th«ﬁ mm o eg: 0.3mm A

¥ Output mirored |

Destination (file or device}: [HPGLFLT
e.0: CAPCBY.PLT or LPT1 of COMS o sifilar

. : ozt
I™ Positior:

St [0,000 1 [0000 |
End  [0.000 1 [0.000 |
Awaction:  [0.000 1 [0.000 o |

¥ Thickness: ﬁ—_-m
A T
i Fig. 62|
r | o
Component T, P00 1
__te | [ o ] oo |
=l Fio. 63
:"lnamen:mﬁuigﬁ;\dnme‘sﬂhmv;b |
generated For example: ‘
) A15__AD
Ditection of the Ascending |
Bus Pins drecton |
‘l—f Sepses t
e ... |3
Signal names:
tis the place hokder for the numbers:
foa[i5 = wfo =
e ]
o | Lol
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Figura 59 contine proprietatile compo-
nentelor si ale semnalelor definite de catre
utilizator. Puteti introduce o linie noud cu
un clic in partea dreapta a ultimei linii.
Puteti introduce orice va place. Daca doriti
s stergeti o linie sau ceva din ea apasati
Change order.

Pentru componente puteti de aseme-
nea sa introduceti proprietatile modelului
de simulare si sa editati modelele lor.

in TARGET planul de masé este

intregul PCB. Puteti crea manual planuri
de masa partiale si planuri diferite pe
acelasi strat (de exemplu AGND si
DGND).

Selectati un Layer, un Signal si intro-
duceti valoarea pentru Aura in fereastra
de dialog din figura 60.

Apasati OK si planul de masa este gata.

Daca creati manual plane de masa (de
exemplu dreptunghiuri), verificati daca a
fost ales semnalul corespunzator planului
dorit (de exemplu GND). Daca un plan de
masa este format din cateva figuri
geometrice, verificati daca fiecare din
aceste figuri este fixatd pe acelasi semnal
desi ele ca intreg arata din punct de vedere
optic ca o singura figura. Daca uitati acest
lucru se vor obtine erori la o verificare
ulterioara. Prin utilizarea functiei poligon
din TARGET evitati aceste posibile erori.

Daca aveti un layer rezervat in
ntregime unui singur arbore (de exemplu
ground layer), trebuie sa trasati oricum
acest semnal in acest layer. Pastilele
termice apdrute nu aratd foarte bine in
acest moment pentru ca ele au numai una
sau doud punti care le conecteaza la plan.
Din punct de vedere electric totul este in
reguld. Puntile sunt suficient de late pentru
conexiune.

intre diferitele
create prin gravarea
canalelor de izolatie in folia de cupru a
materialului placat. TARGET calculeaza
contururile semnalelor si le scoate intr-un
fisier HPGL. Masinile CNC pot utiliza
aceste date pentru realizarea prototipurilor.

Izolatiile necesare
semnale sunt

creat ca un sandwich format din trei Coorson Genciony :
@ . . . CATagel\TaVBAEN  Aperture list i
straturi: Aria planului, zona de izo- R f Wl
. . T
latie si stratul normal de cupru cu %f’;ﬁ Factorfo apeture dmersions: [25400

trasee si pastile. TARGET foloseste
o0 metodd opticd pentru a desena
aceste planuri de masa. Mai intéi
este desenatd aria compacta, apoi
este scazutd zona de izolatie si la
sfarsit sunt adaugate traseele si
pastilele.

Aceastd metoda are un mare
avantaj: nu se consuma timp pentru
obtinerea planului de masa. Orice
schimbare poate fi vazutd direct pe
ecran.

Acest program poate crea numai

[E5 = udihiogh] Bl

Factor for Getber-coordinates: [2.54

Dril diameler fist |
[ K|
Famtadlmlm

Factor for drifing-coordinates: '25.4

Drill offset X: |0M Y. {0.000 mm

Load Jayer configuration

Edit entry |

planuri de masa care acopera




inainte de a incepe dialogul din
fereastra prezentata in figura 61 trebuie sa
afisati cu exactitate stratul pe care vreti sa
il gravati.

TARGET utilizeaza urmatoarele penite

Software gratuit pentru electronica

soft

Analizor semnale logice

HPGL:

e Penita No 1: Conturul creuitului imprimat

e Penita No 2: Contururile semnalelor

¢ Penita No 3: Gaurile
Atentie:

e Planurile de masa sunt ignorate !

e Sunt considerate numai semnalele care
poarta elemente !

e Sunt luate in considerare numai

caracterele TARGET !

DU g aliaie

Rubricile din figura 62 au urmatoarele
semnificatii.

Attraction: Punctul care oferd o atrac-
tie la curba.

Aura: Latimea distantei de la canal la
planul de masa.

Introduceti numarul dorit al paginii sche-
mei electrice. TARGET lucreaza cu pana
la 100 de pagini pentru schema electrica.

Asistentul pentru magistrala (figura 63)
conecteaza automat diferite semnale intr-
0 magistrald. Introduceti directiile dorite,
numele semnalelor si tipul caracterelor si
porniti apoi executia cu OK.

T

Aceasta parte a programului TARGET
este pe de o parte un fel de interpretor
Gerber si pe de alta parte un mijloc pentru
importul unor date externe in TARGET.

Daca 1l utilizati ca si un interpretor
Gerber puteti sa verificati cu exactitate
datele dumneavoastra Gerber inainte de
executia circuitului imprimat.

Daca doriti sa importati alte fisiere
Gerber iIn TARGET, verificati in filtrele de
import daca formatul dumneavoastra este
listat (acceptat). Daca formatul nu este
recunoscut va rugdm sa ne trimiteti ca
exemplu céateva fisiere mentionand si
provenienta datelor. Noi vom incerca sa
importdm fisierele transmise si sa va
trimitem datele in TARGET.

pe portul paralel

http://www.hw.cz/Teorie-a-praxe/ Konstrukce/ART416-

Analyzator-na-LPT-portu---LoganQ.html

ub denumirea de LoganQ poate fi
descarcat de pe Internet un pro-
gram pentru urmarirea si analiza
semnalelor logice (de tip TTL) care sunt
aplicate la liniile portului paralel. Utilizand o
interfatd speciald, a carui schema este
prezentata alaturat, pot fi analizate pana la

8 semnale logice, care pot proveni din
montajele electronice realizate cu circuite
logice TTL.

Interfata intre circuitele electronice si
portul paralel al PC-ului este realizata de
circuitele 74HCT241. Pe circuitul imprimat
se utilizeaza componente SMD. Montajul
(interfata electronica) se poate introduce

Schema electrica a interfetei
pentru PC

direct intr-o caseta pentru
mufa DB25. Cablajele
sunt disponibile la adresa
indicata in format electro-
nic, realizate cu Eagle 4.

Interfata grafica (ver-
siunea beta 1.0) este rea-
lizata pentru Windows si
prezentata alaturat. Auto-
rul acesteia este Karel
Radkovsk.

Circuitul
imprimat -

Amplasarea
componen-

< telor

Asteptam impresii pe
adresa de e-mail a re-
dactiei de la cititorii care
au testat aplicatia!

Interfata grafica pentru PC

3 L oond v1 Obota
Soubor Nastaveni O aplact .

a
pi '«
bt
Y
b2
b1
8 [ IR RE
5733 S736 S739 SM2 SI45 S48 5751 5754 5157 676
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i R S?J"“J START!
 dola - 854254 us psaiz] ] y
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4 Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

De ce sa

un
program

mai scump,

daca TARGET 3001
ofera aceleasi
performante a

costuri
mult
mai mici?

€ TARGET 3001} V8 dosign station =
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-
Project (PIC_ES 12001} e
E

Window
+ Schematic
£
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= Signal
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31 i T Ex
+ Sightd i SALSE
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Scale of View

25 s

E
Cursor Position

TT?
< ] [ 24

Abs 50,1651 6,390 mm 26600%  Porter Mode [F1lsHelp  Grd 0 635mm (active)

Castigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001/

*Versiuni:

TARGET 3001! v11 "light" - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! v11 "smart" - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numér nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numar
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
*Preturile nu includ T.V.A.

- conex
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023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
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tehnologii

Elemente de management termic
al produselor electronice

Ciprian lonescu

codreanu @ieee.org

Metoda de investigare termica

avansata a difuzoarelor
permanent dinamice de mare
putere

Principalul beneficiar al difuzoarelor
permanent dinamice este in prezent in
Romania industria de automobile. in ultima
perioada sunt cereri mari pentru difuzoare
de putere relativ mare (100...150W) in
domeniul de frecvente joase si medii, care
sa aiba preturi cat se poate de rezonabile.
Scopul articolului de fata este de a
prezenta o metoda performantda de
investigare termica a difuzoarelor cu o
putere nominalda de 150W, utilizdnd
tehnologia disponibila si facilitatile unei linii
de productie clasica. Datele obtinute ofera
0 bazad de plecare in alegerea solutiilor
constructive, mecanice si electrice pentru
prototipul difuzorului. Analiza de fata nu se
doreste una exhaustiva, abordari mai
complexe permitand optimizarea acestui
tip de difuzor pentru maxim de eficienta, pe
baza unor modele cu elemente finite care
au fost realizate si utilizand posibilitatile de
a analiza cuplaje intre diferite fenomene
fizice. Marea majoritate a difuzoarelor
produse astazi sunt de tipul "electro-
dinamic" sau "permanent dinamic". Repre-
zentarea schematicd a unui astfel de
difuzor, care este in principiu aceeasi din
deceniul al patrulea al secolului trecut, este
prezentata in figura 1.

Difuzorul este in principiu un transfor-
mator (sau transductor) al energiei elec-
trice in energie acustica, trecand prin ener-
gia mecanica. Numai o cantitate redusa a
energiei aplicate este transformata in ener-
gie acustica, restul fiind pierduta partial prin
efectul de incalzire al curentului electric,
partial prin curenti turbionari si partial prin
frecdri in sistemul mecanic. in aplicatii se

Norocel - Dragos Codreanu
UPB - Facultatea de Electronica, tc. si t.i.

obisnuieste sa se repre-
zinte difuzorul ca un circuit
cu parametri concentrati
(figura 2); unde: U este
tensiunea electricd care
comanda difuzorul, R, este
rezistenta electrica si L,
este inductanta  bobinei
mobile, R, reprezinta
rezistenta echivalenta de
pierderi a sistemului mobil,
C, este complianta siste-
mului mobil, Z _este impedanta acustica
de radiatie a pistonului vibrant ce
corespunde cu o singurda parte a
membranei; transductorul este reprezentat
ca un transformator cu raportul de
transformare B x 1:1 de la domeniul
electric la cel mecanic, B este inductia
magneticd si / lungimea conductorului
bobinei. Se poate face o echivalenta
formala fintre domeniul electric si cel
acustic, forta si viteza din domeniul meca-
nic fiind corespondente tensiunii si curen-
tului electric. Acest circuit echivalent poate
fi utilizat atat in domeniul electric, cét si in
cel acustic, in functie de scopul urmarit. in
domeniul electric circuitul poate fi utilizat
pentru a determina comportarea in frec-
venta a difuzorului (frecventa de rezo-
nantd) si in domeniul mecanic (acustic)
poate fi utilizat pentru a determina puterea
totala  radiatd sau

presiunea acustica.

Puterea totala
este puterea disipata de
radiatorul acustic n
mediul Tnconjurator. Pe U,
baza figurii 2, puterea

radiatd R. L.

Masurarea performanta de temperatura prin metode fara contact (lll)

Reprezentarea schematica a unui difuzor

permanent dinamic: 1 - suport bobina,

2 - bobina, 3 - placa posterioara, 4 -
magnet permanent, 5 - placa frontala, 6 -
membrana conicd, 7 - membrana de
suspensie, 8 - capac de praf, 9 - sasiu

(cadru), 10 - membrana de centrare.

2)eficienta acustica a difuzorului sa fie ridi-

cata.

in acest articol vor fi aprofundate aspec-
tele termice. Scopul autorilor a fost de a
realiza o analiza termica detaliata pentru a
stabili limitele de putere pentru prototipul
difuzorului. Puterea electrica este aplicata
bobinei mobile si de aici disipatia termica
este concentrata in zona foarte Tngusta a
intrefierului circuitului magnetic. Adezivii
utilizati pentru a fixa suportul bobinei pe

Bl:1 Rins Mpms Cos

F 2Z

radiatd este 2x R, x V2,
cu R, rezistenta de
radiatie.

Existd doud cerinte
majore pentru difuzor:
1)echipamentul mobil sa suporte nivelul

mare de putere dezvoltata;

Domeniul
Electric

Transductor Domeniul

Acustic

Circuitul echivalent cu parametri

Domeniul
Mecanic

concentrati al traductorului difuzorului.

Www.conexelub.ro 1272008 n—



tehnologii

curgere
de aer

acesta este un prim pas pentru o analiza
completa a sistemului electromecanic

reprezentat de difuzor, avand ca scop sa
confirme daca dimensiunile propuse pot
suporta puterea planificata.

curgere
de aer

curgere
de aer

Pentru inceput vor fi facute cateva
consideratii asupra modelului transferului

Modelul simplificat de ricire a unui termic in cazul difuzorului. Energia

electrica este transmisa mai intai bobinei
mobile. Cea mai mare parte a energiei este
utilizata pentru incalzirea bobinei, o parte a
energiei este transformatd in energie
mecanicd din care o mica parte este
transformata in energie acusticd. Daca se
neglijeaza transferul de energie prin
radiatie, bobina transfera energie aerului
inconjurator care circuld prin zona intre-
fierului. Energia termica se transmite apoi
corpurilor care vin in contact cu aerul cald,
corpuri aflate in regiunea de curgere (in
acest fel se incalzesc magnetul si piesa
polard).

Utilizadnd modelul cu parametri concen-
trati din figura 2, rezistentele din schema
sunt responsabile de incalzirea difuzorului.
O contributie majora la incalzire este data
de R, pierderile datorate frecarilor din
sistem si aerul inconjurator fiind neglijate in
aceasta prima aproximare. Deci, caldura

difuzor.

Thobindo

@ |

Tambiant

Modelul termic simplificat al difuzorului.

I Rthcm

Tmagnet
I Rthma

membrana si izolatia conductorului sunt
cele mai sensibile elemente susceptibile
sa se deterioreze la o supratemperatura,
dar nici magnetul permanent nu trebuie sa
fie supraincalzit. Referitor la analiza

termica, asa cum a mai fost mentionat,

Fluxul de aer care circula in zona intrefierului (a) varianta clasica, (b) piesa polara

"ventilata".

ORCAD, PROTEL, P-CAD,
TARGET, CADSTAR, EAGLE, PADS, etc.

TEHNICI DE INTERCONECTARE iN ELECTRONICA (TIE)
concurs profesional studentesc (editia a X\V-a)
Organizatori:

Universitatea ,Politehnica” din Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
si Centrul de Electronica Tehnologica si Tehnici de Interconectare

Concursul studentesc g
Tehnici do interconectare in electronica

Concursul TEHNICI DE INTERCONECTARE IN ELECTRONICA (TIE) este un concurs profesional
studentesc ce are ca obiectiv proiectarea tehnologica asistata de calculator (CAE- CAD-CAM) a modulelor
electronice. Concursul reuneste studenti din mai multe centre universitare si este deschis tuturor
studentilor pasionati de domeniu. Prin modul de organizare si corectarea publica a lucrérilor concursul isi
propune sa promoveze spiritul de competivitate si profesionalism in randul studentilor interesati de
packaging-ul electronic.

TIE 2006 va avea loc in intervalul martie-aprilie 2006, fazele locale avand loc in fiecare centru universitar
pe parcursul lunii martie 2006. Faza finald, la care vor participa primii clasati ai fazelor locale, se va
desfasurain perioada 12 - 15 aprilie 2006, la Bucuresti.

La concurs poate participa orice student, indiferent de facultate, care cunoaste un program de
proiectare asistata de calculator in domeniu, cu licenta. Pentru detalii suplimentare poate fi contactat
directorul concursului, conf. dr. ing. Norocel Codreanu (norocel.codreanu@cetti.ro) sau poate fi
consultata pagina www.tie.ro.
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RPE
RF

Modelul difuzorului utilizat in simulare
avand reprezentati principalii parametri
(aerul inconjurator nu este prezentat in
totalitate).

este generatd in bobind, de unde este
transmisa aerului inconjurator. Un suport al
bobinei cu conductivitate termica ridicata
poate ajuta in a evita punctele fierbinti ("hot
spots") in infasurari si poate avea un rol
benefic in indepartarea caldurii din zona
intrefierului. Fluxul de aer transmite partial

Parametrii geometrici ai modelului

difuzorului.
Parametri
s RC | HC | RPI |RPE| HM | HP | RF
P100 40 | 20 | 9 [275| 10 | 16 | 50
P200 85 | 30 | 17 |435] 15 | 27 | 100
P300 125 | 50 | 25 | 60 | 20 | 32 | 150

caldura catre piesa polara si catre mag-
netul permanent care formeaza canalul de
curgere. De aici caldura este eliminata prin
convectie sau prin radiatie catre mediul
ambiant. Pe baza modelului termic simpli-
ficat descris anterior, circuitul termic echi-
valent (pentru regimul termic stationar) va
aréata ca in figura 4.

O caracterizare foarte simpla a difuzo-
rului este realizata exprimand rezistenta
termica globala a difuzorului utilizand
puterea electrica aplicata P, si masurand
cresterea de temperatura a bobinei: R, =
AT,./P, In practica, cresterea de tempe-
raturd a bobinei poate fi determinata
masurand cresterea de rezistenta, cunos-
cand coeficientul de variatie cu tempe-
ratura al materialului bobinei. Desi simpla,
aceasta metoda solicitd un aranjament de
masura special care include comutatoare
pentru mili-ohmmetru. Ca orice metoda ce
utilizeaza modelul cu parametri concen-
trati, aceasta este buna pentru a realiza un
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(a) Modelul discretizat.; (b) model 3D realizat prin extensie datorita simetriei

Conductiv. ; Caldura
Mk i termica Densﬂaste specifica
nr. Material (kg/m”)
(Wim'K) (kg K) Proprietétile
2 Ferita (magnet) 3.2 4400 750 ’
3 Ogel n?oale i 48 7840 450 materialelor
{plesa polayo) utilizate in
4 Hartie (membrana) 0,18 900 1340
5 Cupru (bobina) 380 8920 385 analiza.
Aluminiu
6 (suport bobina ) 180 2600 1256

calcul rapid, dar nu poate oferi nici o
informatie despre distributia de tempera-
tura sau despre valorile individuale ale
celor trei rezistente termice din figura. 4.
Pentru frecvente scazute, la difuzoarele
de mare putere, unii producatori realizeaza
un canal de ventilare in piesa polara (figura
5b), cu rol in evacuarea suplimentara a
caldurii. Aceasta solutie reduce Tnsa viteza
aerului in zona bobinei, a intrefierului, asa
ca trebuie bine analizata inainte de a fi
aplicata. Analiza pe baza elementelor finite
poate veni in completarea modelarii,
oferind o baza pentru a realiza o optimi-
zare a solutiei constructive. Exista insa
cateva probleme in modelarea structurii de

Difuzorul P100 cu diametrul de 100 mm

(a) vedere fata (b) vedere spate

difuzor cu elemente finite, cele mai multe
probleme izvorand din mecanismul de
racire in zona intrefierului. S-ar putea
realiza cu usurintd un model termic al
bobinei si suportului acesteia si care sa
aiba drept conditii la frontiera coeficientii de
transfer termic. Determinarea coeficientilor
de transfer termic reprezintd o problema
dificila si, in plus, problema analizei
celorlalte parti ale difuzorului ramane
nerezolvata.

O metoda pentru a modela transferul
termic in zona intrefierului la o configuratie
tip difuzor a fost propusa in lucrarea [2].

tehnologii

Autorii au propus pentru analiza de fata o
alta varianta, un model cu elemente finite
global in care sa fie incluse atat difuzorul
cat si aerul inconjurator, analiza rezultata
fiind numita in limba engleza "conjugate
heat transfer". in mod normal acest gen de
analiza este realizata atunci cand un
model pur termic are conditii la frontiera
complexe iar coeficientii de transfer termic
sunt greu de estimat. Analiza domeniului
cu fluid (Computational Fluid Dynamics-
CFD) necesita o discretizare mai fina in
zonele cu gradient mare de temperatura, si
in general necesita mai multd memorie si
timp de calcul. Rezultatul analizei CFD va
fi prezentat sub forma temperaturii si
vitezei zonelor de aer si temperatura
corpurilor solide. Conditiile de frontiera se
impun din zona problemelor de curgere a
fluidelor. La suprafata zonelor solide, in
mod uzual vitezele normale sunt egale cu
zero, iar pentru granitele domeniului se
prescriu viteze nule sau se impun
temperaturi cunoscute. Efectele datorate
convectiei naturale pot fi luate in calcul
specificand o valoare a acceleratiei
gravitationale (g=9,8 m/s?) .

Zonele aflate in miscare vor fi modelate
cu o viteza relativa a fluidului care induce
un factor de turbulenta in ecuatii. Pentru a
determina caracterul curgerii trebuie
estimat numarul Reynolds:

Re=YPL (1)
u

Aranjamentul de masura; se observa in
plan apropiat camera de termoviziune
FLIR-E45 iar in spate sistemul de achizitie
THERMES ISO16

wiww.conexelub.ro  12/2008 “
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2005-04-15 13:10:38 e=0.95

2005-04-15 13:09:11 e=0.95

2005-04-15 13:08:20 e=0.95

Exemplu de termograme ale difuzorului; vedere din fata, profil si din spate

Frecventa : Tmax (IR) Domeniu
(Hz) Putere ©C) 1 2 3 4 5 po grafic®
100 8SW 39 343 | 325 | 302 | 27,5 | 239 A
1000 8W 63,8 52,8 | 503 | 47,1 | 43,7 | 342 B
100 16W 74 54 50,9 | 45,7 | 35,6 | 25,6 c
1000 16W 86,1 704 | 66,5 | 61,1 55,8 | 40,2 D
100 20W 88,6 68,8 | 65,1 | 58,7 | 41,7 | 269 E
1000 20W 92,5 758 | 714 | 654 | 594 | 414 F

* Graficul din figura 12

Rezultatele masurarilor asupra difuzorului de 10 cm cu suportul bobinei din hartie

F'e(g:)“‘é Putere | Fan | Profil | Spate| 1 2 3 4 5

100 8W 388|296 395 | 307 | 30 | 27 | 268 | 242
1000 8W 798 |43, | 428 | 47 | 449 | 396 | 403 | 322
100 T6W 583 398 | 43,0 | 437 | 422 | 344 | 33 | 263
1000 T6W 109 53,5 |57.6 | 63.6 | 60, | 519 | 522 | 386

Rezultatele masurarilor asupra difuzorului de 10 cm cu suportul bobinei din aluminiu

cu v viteza aerului, p densitatea aerului, L
lungimea caracteristica si p viscozitatea
dinamica. Pentru o amplitudine medie
estimatd A = 5mm (deplasarea bobinei)
viteza relativa in cazul oscilatiilor armonice
cu frecventade 100 Hz este 2x 7 x fxX A =
3,14m/s, care corespunde unei valori
efective de 2,22m/s. Daca se considera
latimea canalului de curgere de 2 mm
(valoare Iui L in acest caz este 4 mm) si
pentru aer p=1006 kg/m?3, p=1.873 x 10°
kg/m x s obtinem un numar Reynolds de
240. Cum valoarea critica a numarului Re
este in jur de 2200, in acest caz rezultatul
indica o curgere laminara.

W, cotiexelub.ro

Modelul solid a fost derivat din
reprezentarea difuzorului din figura 1.
Datorita structurii simetrice a difuzorului s-
a decis utilizarea intr-o prima varianta un
model axi-simetric care reduce semnifi-
cativ timpul de calcul. Pentru a reduce
numarul de elemente se va considera
membrana pentru analiza termica putin
mai groasd ca cea reald. Detaliile
constructive ale cadrului (sasiului ) vor fi de
asemenea simplificate, utilizand de
preferinta linii drepte in model. Modelul cu
principalii parametri geometrici este
prezentat in figura 6, valorile fiind
specificate in tabelul 1.

in procesul de discretizare, o atentie

Pozitia termocuplurilor la
masurarile cuprinse in tabelul
3 si 4; 1 Bolt central, 2 Flansa
inf., 3 Magnet, 4 Cavitate
laterala spre bobina, 5 sasiu

deosebitd a fost acordata interiorului
cavitati unde are loc cel mai important
transfer termic si anume de la bobina.
Pentru o mai buna precizie, in zona
intrefierului s-a cautat pe cat posibil sa se
utilizeze elemente regulate dreptun-
ghiulare. Modelul discretizat este prezentat
in figura 7a.

Pentru a efectua o serie de rulari cu
date diferite de intrare, a fost realizat un
model parametric. Acest model bazat pe
descrierea elementelor de geometrie prin
relatii de definitie ne permite sa realizam o
serie de rulari fara a redesena structura de
model solid ci doar prin editarea unui text.
Parametrii de material utilizati in analiza
sunt prezentati in tabelul 2.

Programul ANSYS ce a fost utilizat in
simulare solicita ca materialul nr. 1 sa fie
intotdeauna aerul (sau fluidul) si pentru a
lua Tn consideratie mecanismul de
convectie naturald proprietdtile fizice ale
aerului trebuie definite cu posibilitate de
variatie cu temperatura, in special
densitatea. Zona pana la care se extinde
domeniul aerului trebuie sa fie suficient de
mare pentru a nu influenta curgerea
caldurii in zona de interes dar trebuie sa fie
redusa la minimul posibil pentru a nu
creste inutil dimensiunea globala a
modelului. Analiza realizata utilizeaza
procedeul de transfer termic conjugat,
aceasta insemnand ca atat zonele de fluid
cat si cele solide sunt modelate impreuna,
utilizdnd acelasi tip de element finit.
Analiza CFD (Computational Fluid
Dynamics) realizeaza calculele necesare
pentru a satisface legea de conservare a
momentului si a masei. Aceasta analiza
este (curgere de fluid) este foarte adecvata
pentru problemele ce implica racirea prin
convectie. Dezavantajul acestei metode
este ca pentru materiale cu conductivitati
termice mult diferite, problema este asa
zisa de tipul "rdu conditionata", si in acest
caz pot aparea dificultati de convergenta
iar precizia este inferioara unei probleme
pur termice.

Analiza a fost realizatd in regim
tranzitoriu cu un timp de simulare suficient
de mare pentru a obtine solutia de regim
termic stationar. Ruland direct analiza de
regim permanent nu se poate obtine
convergenta decat daca anumite solutii
initiale "ghicite" sunt aplicate modelului.



Bobina a fost modelata ca o arie avand
aplicatda densitate de putere constants,
acesta fiind proportionalda cu puterea
electrica aplicata difuzorului.

Masurarile au fost realizate presupu-
nand ca avem doua tipuri de difuzoare pe
care le vom numi "mic", P100 si respectiv
"mare", P200, avand cadrele cu diametrele
exterioare de 100 mm si 200 mm respec-
tiv. TIn figura 8 este prezentat difuzorul
P100.

Difuzoarele analizate au puteri nomi-
nale de 20W, respectiv 100W. Masurarile
au fost realizate utilizand semnal sinu-
soidal de aproximativ. 1000 Hz. Se
estimeaza ca la frecventa de 100 Hz, alta
frecventd “cheie" utilizatd la masurdri
specifice, deplasarea mare a echipa-
mentului mobil poate oferi conditi mai
bune de racire comparativ cu situatia de la
1000 Hz, unde deplasarile sunt mai mici.

Pentru masurarile de temperaturad s-au
utilizat doua metode: cea prin contact
direct, bazatd pe un sistem de achizitie de
date cu termocupluri si cea fara contact,
bazatd pe o camerd de termoviziune in
infrarosu. S-au folosit 5 termocupluri
plasate in diverse pozitii, inclusiv in pozitii
"ascunse" pentru masurarile n IR.
Difuzoarele au fost pregétite corespun-
zator pentru experiment cu gauri de acces
in zonele de interes, spre boltul central si in
cavitatea dintre magnet, piesele polare si
bobina. O proba a fost plasata pe piesa
polard din spate si una pe magnet. Alte
date interesante pot proveni din curgerea
caldurii n lungul aripilor cadrului unde a
fost de asemenea plasat un termocuplu.
Pentru aceste puncte vizibile dublarea
masurdrilor directe cu cele in infrarosu
ofera un plus de incredere in rezultate.
Capacul protector a fost inlaturat pentru a
asigura o vizibilitate catre piesa polara si
catre bobina si intrefier. Méasurarile de
termoviziune au oferit date si harti termice
reale foarte utile in evaluarea temperaturii
la nivelul bobinei, cu precizarea ca un
acces direct la bobina este practic
imposibil. Difuzorul P100 a fost pregatit in
doua variante, cu un suport al bobinei
realizat in mod clasic din hartie si cu suport
din aluminiu. Masurdrile si simularile au
fost realizate la un nivel de putere de 16 W
pentru difuzorul mic, respectiv la 50 W
pentru cel mare. Nivelul de putere pentru
difuzorul mare a fost limitat la 50 W din
cauza echipamentelor care nu au permis
aplicarea a mai mult de 50 W, aceasta
valoare fiind departe de puterea nominala.
Aranjamentul de mésura realizat intr-o
camera anecoica este prezentat in figura
9. Autorii doresc sa multumeasca firmei
Elcomp S.A. pentru sprijinul acordat pe
parcursul desfasurarii experimentelor cu

difuzoarele electrodinamice si pentru buna
colaborare in cadrul granturilor nationale
realizate.

Rezultatele furnizate de camera FLIR
E45 sunt prezentate sub forma de
termograme, imagini termice "vii" care pot
fi analizate ulterior in mod amanuntit
pentru obtinerea de detalii suplimentare
sau investigatii in diverse arii de interes. in
figura 10 sunt prezentate trei imagini
termice furnizate de camera IR sus-
amintita.

Rezultatele masurarilor pe bazd de

tehnologii

realizarea simuldrilor de regim tranzitoriu la
alegerea valorii finale a timpului de
simulare.

Au fost realizate si simulari complexe,
rezultatele fiind generate sub forma de
harti termice si grafice. Deoarece nu fac
obiectul articolului de fatd, simularile nu
sunt prezentate in mod explicit, autorii
putand fi contactati pentru dezvoltarea
acestui subiect. O corelatie buna cu

masurarile a fost obtinutd pentru
temperaturile  placii din  spate si
magnetului, care sunt parti masive.

Rezultatele masurarilor asupra difuzorului de 20 cm cu suportul bobinei din aluminiu

‘e(‘;{vzc)“‘a Putere | Fata | Profil | Spate | I 2 3 4
100 20W 637 | 445 393 | 35.1 | 377 | 326 | 255
1000 20W 543 376|406 | 375 | 396 | 36,2 | 280
100 50W 76 $32 479 | 432 | 413 | 41 [ 30,
1000 50W 101 56,1 1603 | 521 | 60.8 | 47.8 | 28

termocupluri sunt prezentate in tabelele 3,
4 si5.

Pentru interpretarea datelor este
necesar sa se precizeze pozitia
termocuplurilor atasate difuzorului. Pentru
tabelele 3 si 4 pozitia termocuplurilor 1-5 a
fost conform figurii 11:

Pentru difuzorul P200 cu diametrul de
20 cm au fost utilizate numai 4
termocupluri, termocuplurile notate cu 1, 2,
3 si 4 in tabelul 5 au pozitile conform figurii
11, respectiv astfel: 4 cavitate, 2 flansad 3
magnet 5 sasiu

Pe baza datelor inregistrate de sistemul
de achizitie se poate reprezenta grafic si
evolutia Tn timp a temperaturii in cele 5
puncte in care au fost plasate probele de
temperatura. Rezultatele pentru
configuratia de masura din tabelul 3 este
prezentata in figura 12.

Datele din figura 12 au permis
estimarea constantei de timp termice a
difuzorului, valoare ce a fost utila pentru
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Diferente semnificative au fost obtinute
pentru membrana conica. Acest fapt se
poate datora si valorii conductivitati termice
a hartiei utilizata in simulare care nu are un
grad de incredere deplin. O valoare care
nu a putut sa fie verificata este
temperatura bobinei, fiind imposibil sa se
realizeze la data experimentului si
méasurdrile bazate pe cresterea de
rezistenta a bobinei.
Bibliografie

[1] H. Sahm, "Arbeitsbuch fiir Lautsprecher-
Systeme", Franzis, Miinchen, 1987.

[2] M. Dodd, "The Application of FEM to the
analysis of Loudspeaker Motor Thermal
behavior", The 112th Convention of Audio
Engineering Society, 2002 May 10-13,
Munich, Germany.

[3] W. M. Rohsenow, J. P. Hartnett, Young I.
Cho (eds.) - "Handbook of heat transfer" 3rd
edition, McGraw-Hill, 1998.

[4] ANSYS 6.1, "Theory Reference", Manual
documentation.

[5] J. Otto, "Dynamic

Simulation of

Electromechanical Systems

using ANSYS and CASPOC*

ANSYS Conference, 22-24

April 2002, Pittsburgh,

USA.

4

Evolutia temperaturii in

g cele 5 puncte de
% p

; masura pentru

20 -

D

|
'ElF | difuzorul din tabelul 3

T T
1500 2000

Timp (sec.)

T T
1000

ey
2500

T T
3000 3500

wwwiw.conexelub.ro  12/2008 |




editorial

seara Ia un ceas destu/ de

radiofonie, lnstalat intr-o frumoasa odaie
nationald, conservatoare, veche si patriar-
hala - amintind vremurile bunicelor noastre,
a crinolinelor, a drostelor, cu rezoare de
Viena si cu patru cai inaintasi, a surugiilor
si slujitorilor in costume albaneze, a lenei si
taclalelor orientale, a muzicei lui Barbu si a
celor dintdiu valsuri revolutionare. Contras-
tul intre decor si instrumentul acela simplu
si straniu a pus in mine cea dintdiu impun-
satura de ac ager: un fel de nedumerire.
Domnul locotenent Zapan, specialist in
asemenea dracarii, a intors putind vreme
spre noi masca lui de zambet si tacere, atat
cét i-a trebuit sa ne raspunda la salutari;
apoi a pipait ladita misterioasa cautandu-i
anume inele, butoni si incheieturi.
Dintr'odata in cornetul mort, vopsit si lacuit,
percepuram o voce vie. O voce care
suspina melodios si dulce romanta regelui
din Thule. O cdanta, in aceleasi clipe, o
soprand, in actul al doilea in Faust, la
opera din Viena. Si noi o auzeam la lasi, in
Sararie - intr-un decor din vremea cand nu
erau inca inventate nici drumurile de fier.

Aceasta a doua impresie, lovitura acelui
glas care venea de la o mie de kilometri,
prietenos, cald si apropiat, a fost mai pre-
lungd, mai staruitoare si mai adanca decat
intéia.

Deci e suprimat spatiul. Dar aceasta e
numai o formula de fizica, patru cuvinte
indiferent puse unul dupa altul. Eu auzeam
versurile lui Goethe, muzica lui Gounod s‘o
voce calda si vibranta de femeie. C& nu

1212008  wiwiw.conexclib.ro

Suo Tempore

este spatiu decédt pentru nestiinta si
marginirea noastrd, pare evident. Ca si
timpul va fi fiind o conventie, iardsi se
poate. Ca poate noi insine de la inceputul
parintilor celor de demult si pana la cel din
urma din viitorul conventional nu suntem
decét o unda ori un fior din marele tot - ia-
rasi de ce nu s-ar putea? O, nu stim nimic,
sd lasam toate aceste propozitii vane.

Si imaginile, ca si sunetele, sunt tot
nemuritoare, in raport cu infinitul in timp si-
n spatiu. Atuncea ce-i muritor din noi?
Simtirea pe care o incerc ascultand glasul
departarii? Ceea ce numim suflet? Asta sa
fie trecdtor - cand celelalte sunt eterne?

Nu cugetam si nu simteam numai asta.

Ma géndeam la parintii mei care n-au
cunoscut radiofonia. La bunicii mei care n-
au cunoscut aeroplanul. La alti mai
dedemult care n-au cunoscut aburul. Si la
altii, pe scara timpului nostru omenesc,
care-au fost sdraci si prosti, pana la cei
dintai din pesteri care nu stiau secretul
focului.

Unul in veacuri a descoperit flacara vie,
minune si Dumnezeu. Altul a descoperit
pdarghia; altul puterea aburului. Alti au
zburat. Altii surprind tainele fenomenelor
electrice. in fata noastra, in viitor, sunt de
descoperit alte mistere - care acum sunt
pentru noi noapte si stanca. Noi suntem
straini si departe de ele - dar ele exista.”

Asa se exprima Mihail Sadoveanu,
Ceahlaul literaturii romane, plin de
admiratie, supus la meditatie si cuprins de
revelatie, acum 80 de ani in revista Radio
Romania despre prima intalnire cu
epocala descoperire, radioul. Au trecut
80 de ani de cand “ladita misterioasa a
locotenentului Zapan” impresiona lumea
marcand inceputul transferului rapid de
informatii realizdnd ca efect social
compresia timpului si spatiului. Fluxul
informational dezvoltat 1n progresie

(orice lucru la timpul sau) “

geometrica a determinat aparitia altor si
altor “laditi”: televizorul, calculatorul,
telefonul celular, etc., etc. omul zilelor
noastre fiind extras din “lenea si taclalele
orientale” devenind dinamic si omni-
prezent.

Muzica, creatile monumentale, se
bazeaza pe cele 7 note; aranjorul trebuie
sa aiba geniu si 0 noua opera apare.

in electronica orice noutate tehnica are
ca postament cultura creatorului, cultura
dobéandita prin efort si perseverenta in
studiu si experimentare.

Informare, culturd si educatie in vastul
camp al electronicii ofera cu generozitate
competentd si autoritate morala cititorilor
sai situati pe toate treptele scarii sociale a
pregatirii teoretice si revista Conex Club.
Cu un gest de generozitate, editorul trimite

lunar revista multor scoli, cluburi,
radiocluburi, institutii culturale, unor elevi,
cadre didactice si pensionari, sustinand

practic si efectiv viata culturala, formatoare
de specialisti, viitori descoperitori si creatori
de progres, de “dracarii” atat de necesare.

La reperul calendaristic, din interiorul
celor care plasmuiesc si modeleaza
aceasta publicatie, vedem o crestere a
atractiei si interesului pentru continutul
revistei, de aceea am dezvoltat paleta
domeniilor abordate si tinuta grafica.

Toti cei care contribuie la aparitia revis-
tei Conex Club - colectivul de redactie - va
dorim dragi prieteni colaboratori si cititori ca
anul 2006 sa fie cu pace, sanatate, libertate
si prosperitate.

Succesele dumneavoastra sa le
impartasiti tuturor prin articole in fidela si
constanta prietena Conex Club! 4

La multi ani!
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TDA7384 90.09¢

Amplificator audio quad, 4 x 25W

—, €alizat intr-o tehnologie noua la
¥ vremea respectiva (anul 1997), in
; .clasa AB de functionare si ambalat
intr-o capsula Flexiwatt cu 25 de pini,
TDA7384 este un amplificator audio de
putere cu patru canale, ce nu necesita
condensator de bootstrap, si care poate
debita Tn sarcind o putere considerabila

Extrase de catalog si aplicatii

Constructorii amatori pot echipa propriul autoturism cu un sistem
audio performant realizat pe scheletul amplificatorului de putere
integrat TDA7384, conceput de SGS-Thomson Microelectronics (ST)
pentru generarea de puteri audio maxime la tensiune de alimentare
joasa, respectiv 14,4V, atat cat poate oferi maxim, in conditii normale
un acumulator pentru autoturism. Sunt disponibile patru canale de

iegire care bot debita fiecare maxim 35W pe sarcini de 4Q.

10% maxim;
- distorsiuni reduse, zgomot la iesire mic;
- functii de stand-by si muting;
- auto-muting la scaderea peste un anumit

sare sau bootstrap.

Producatorul a acordat o atentie deo-
sebitd acestui produs si in ceea ce priveste
protectiile necesare unui amplificator audio
(accidentale in functionare sau din vina
operatorului):

- protectie la scurtcircuit la masa sau la

ATOpF ‘L

10OnF

\

alimentare ori pe iesiri;
- protectie la sarcini foarte inductive;

4
o

- limitare termica;

- protectie la supratensiune sau la o bucla

Schema bloc

de masa deschisa accidental;
- protectie la conectarea inversa a tensiunii

functionala a de alimentare;

circuitului - protectie ESD (la descarcari electro-

TDA7384 statice).

Puterea de iesire, cele patru canele de
care dispune si functile enumerate mai

sus, fac din TDA7384 o bijuterie electro-

nica, pe care o recomandam construc-

(maxim 4 x 35W/4Q, conform normelor

EIAJ), alimentat la tensiuni joase, de la

surse care au o capabilitate in curent foar-

te mare (cum sunt baterile de acumu-
latori).

Producatorul l-a recomandat special
pentru utilizarea in echipamentele audio
performante ce doteazd autoturismele.

Dintre performantele lui TDA7384 se
enumera:

- puterea de iesire: 4x25W/4Q) masurata la
14,4V tensiune alimentare, frecventa de
1kHz si distorsiuni, THD, de 10% sau
4x21W/4Q masurata la 13,2V tensiune
alimentare, frecventa de 1kHz si THD de

torilor electronisti.

in figura 1 se prezinta schema interna
bloc (functionald) a circuitului TDA7384,
precum si modul primar de utilizare.

Intrarile circuitului pot suporta semnale
tranzitorii, accidentale, cu varfuri de maxim
+8kV, fara a se produce defecte, descar-
carea realizandu-se la masa.

Cele patru condensatoare de
pe intrari, de 0,1pF, asigura o
bandd de frecventa reprodusa
larga, in partea de jos frecventa
de taiere fiind 16Hz. Intrarile
stand-by (ST-BY) si MUTE sunt
compatibile cu semnale logice

prag al tensiunii de alimentare;
- castig fix de 26dB;
- fara componente externe pentru compen-

) G

Semnificatia pinilor si desenul
capsulei lui TDA7384

www.conexelub.ro  12/2008
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Sinteza caracteristicilor electrice - TDA7384

Caracteristici electrice (la Vs=14,4V, f=1kHz, RL=40hmi, t=25 grd. C)

tea se rezuma practic la
condensatoarele de filtare a ten-
siunii de alimentare si la cele de

pe intrari. Producatorul a mini-

T vances

Simbol | Parametru Conditii test Min. | Tip. Max um
Tesiune offset mizat la maxim utilizarea compo-
Vos iesire Mod Play +/-80 mV nentelor externe!
Gv Castig tensine 25 26 17 | dB in tabelul 1 se prezints sinte-
Vs=13,2V, THD=10% 19 21 w tizat cateva caracteristici din foile
Po Putere iesire | Vs=13,2V, THD=0,8% 14 17 w de catalog ale lui TDA7384.
: Vs=14,4V, THD=10% 26 W in figura 2 se prezinta semni-
Putere iesire 3 _ ficatia tuturor pinilor acestui cir-
;:nsax g’_a)t('mé - \;S:ls\’/—iv' Vi=5Virms 2 = 8451 XE cuit integrat la capsula sa
b LY 9= : : (vedere de sus). Rezistenta ter-
eNo Zgomot iesire Bw=20Hz...20kHz 70 100 . . IV
Rejectia mica jonctiune - capsula este de
zgomotului 1°C/W.
sursei de Tensiunea maxima de ali-
SVR alimentare f=100Hz, Vriplu=1Vrms 50 65 mentare este de 18V si sunt
. !mpedanté ) permise varfuri accidentale de
Ri inrare 70 100 kOhmi 50V. Curentul de iesire: 4,5A, cel
Atenuarea in sdatital 5’5A Put
A MUTE Po=4W 80 90 accidental max. 5,5A. Puterea

CMOS. Daca nu sunt utilizate, este
permisa conectarea acestora la bara de
alimentare. in lipsa unor semnale pure
CMOS sau provenite de la un sistem cu
microcontroler, se pot utiliza formatoare

clasice cu tranzistoare si celule RC care sa

este de 1,5V, iar la revenire de 3,5V
(comutare cu histerezis). Functia auto-
muting la scaderea tensiunii de alimentare
se realizeaza sub 7,6V.

Probabil cititorii au remarcat numarul
foarte redus de componete externe; aces-

MUTE
R3 R2 "
1K 10k 47k 6

4

2zIMmz

us:
7!}A7;84 20 100%& 1&;01,;7
= o
l 4\ . C1o

N.C.
ouTi+ | g

outt-X 7

Schema electica a

amplificatorului

o

quad, 4 x 25W IND

cu TDA7384

previna auditia semnalelor parazite de
comutare in difuzoare. Curentul prin pinul
22 este de cca. 10pA; un grup RC de
integrare, cu R pana la 70kQ si C de 1pF
asigurd o comutare reusitd. Valoarea
recomandata pentru R este de 47kQ.

La pinul ST-BY, rezistorul R trebuie sa
fie 10k, iar C de aceasi valoare, 1yF.

Pragul de comutare in aceste functii

Desenul de executie al amplificatorului

quad

Wivw.conexclub.ro

dispata de capsula: 80W.

in incheiere prezentam un amplificator
audio realizat n kit cu TDA7384 de firma
poloneza AVT si prezentat in revista de
profil Elektronika Praktyczna in numarul
8/98.

in aceastd aplicatie se regésesc toate
aspectele tehnice si practice subliniate mai
sus.

Se recomanda a se utiliza conden-
satoare de foarte buna calitate, cu ten-
siunea de lucru mai mare de 25V. La intrari
se utilizeaza conectoare RCA. Un radiator
de racire din aluminiu, cu rezistenta
termica sub 1°C/W, se va atasa ambazei
lui TDA7384.

Tensiunea de alimentare tipica este de
12...14,4V caz in care se pot obtine pe
fiecare canal 21W la THD foarte redus.
Puterea maxima poate depasi 25W. 2




MC34064
Undervoltage Sensing Circuit

audio

ON Semiconductor

ontinuam seria inceputa in numa-
C rul trecut cu prezentarea de cir-
cuite pentru monitorizarea ten-
siunii de alimentare a unor sisteme, cu un

circuit specializat, produs de ON Semi-
conductor, MC34064. Este conceput in

L

; wm oy
& et
| s |
| - ™ $
o .

| lﬁ L |

Il 12V } I

| B ricone loepag el |

Q8

Monitor tensiune cu semnalizare pe LED

special pentru generarea semnalului de re-
set la un microcontroler, insa aplicatiile di-
recte pot fi multiple, asa cum se va prezenta.

TO-226AA
P SUFFIX
CASE 29

Pin 1. Reset
2. Input
3 3. Ground

Monitor tensiune alimentare

MC34064 este un circuit pentru
detectia tensiunii de alimentare
joase, la sistemele alimentate cu
+5V. Sub 4,6V, genereaza un
semnal de eroare (Reset) pe unul din
cei 3 pini ai sai (pinul de "iesire", 1).
Necesita un minim de componente
externe. Curentul comandat fin
sarcind de tranzistorul cu colectorul
in gol de la iesire (pin 1) este de ma-
xim 10mA, iar circuitul opereaza
pana la tensiunea de alimentare de 1V.
Dispune de o referinta interna de 1,2V
termocompensata. Comparatorul intern, in
logica pozitiva, ofera un histerezis propriu
de 0,02V, pentru functionare sigura. Este
posibila programarea unui histerezis
extern. Limita tensiunii de prag este:
4,5...4,7V. La 25°C valoa-
rea de prag este garantata
la 4,6V.

in stand-by curentul
consumat este de ordinul
pA. O dioda interna asigu-
ra protectia la descarca-
rea sarcinilor capacitive
pe pinul de iesire.

MC34064 se prezinta

V=15
fo 14.5V

Ru
L I
' hyd 2 : ‘
Power [‘1— e ket | f(RL
S < . Microprocessor
b ' E U |1(1) & Reset Circuit
g
[ B ; IR
) [
g 3 (3 = 46R
l < [~ | VH;:‘RLH +0.02
S 7
|12V
l T g o I AVipowen = 340 Ry x 10°6
| - e e e .
© 3(4) Where: Ry <150 Q

RL=15Q, <10k

Circuit de reset pentru uC, cu histerezis extern. Histerezisul creste proportional cu RH
(100mV pentru RH=47Q) si RL=2,7k(2 sau 500mV pentru 150Q2 si respectiv, 1,5k(2)

N

R e

- MTP3055EL

270

Comanda protejata in grila unui MOS-FET.

in capsula TO-226AA

sau SO-8.

Dispunerea pinilor la capsula TO-226AA
este prezentata alaturat.

Observatie. MC33164 (capsuld TO-92)
este comparabil functional si ca structura
interna cu MC34064, insa tensiunea de

MPSW51A

Vo=50V
lg =50 mA

prag este de 4,3V!

Exemplu de sursa in
comutatie de mica putere
cu MC34064 (lout = 50mA,
randament 77%)

Cateva aplicatii interesante cu acest
circuit sunt prezentate alaturat. L 2

_ Pret(iei)

5
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audio

Amplificatoare

de audio frecventa

O ultima realizare in kit la
Conex Electronic o
reprezinta amplificatorul de
audiofrecventa, de joasa
putere, cu TDA2822M.
Particularitatea kit-ului
consta in posibilitatea de a-I
alimenta la tensiuni foarte

mici.

-, evista Conex Club prezintd citito-
? rilor un nou kit - un amplificator de
L. "S.audio frecventa, in doua variante,
stereo sau mono, ce utilizeaza circuitul
integrat TDA2822M. Acest amplificator se
alimenteaza cu tensiune “foarte mica”,
incepand de la 1,8V.

in functie de méarimea tensiunii de
alimentare, se folosesc difuzoare de
impedante diferite, pentru a nu depasi
puterea disipata maxima admisa de
circuitul integrat, conform datelor din
tabelul 1. Avand in vedere consumul redus
de energie electrica, in stare de repaus
(fara semnal la intrare) de circa 6mA, acest
amplificator este foarte util in echipamen-
tele portabile.

Acest amplificator, indiferent de
varianta - stereo sau mono - prezintd o
amplificare ridicata in tensiune, de 40dB.
im ambele versiuni prezentate in articolul
de fatd, banda de trecere este de
50Hz...22kHz, cu o abatere de +1dB.

Amplificatorul stereo se poate folosi si
cu casti duble (stereo) cu impedanta de 16
plus 16 (total 320).

Marele avantaj al acestor amplificatoare
este ca se pot alimenta cu o tensiune mica,
de exemplu de la doua baterii R6. Daca
acestea se vor descdrca, ajungand la o
tensiune-suma de 1,8V, amplificatorul va
functiona in continuare corect, fara distor-
siuni.

12/2005  wiviv.conexclub.ro

cu TDA2822M

QUTPUT(2)

GROUND

George Pintilie
george.pintilie @ conexelectronic.ro

Circuitul integrat TDA2822M contine
doua amplificatoare identice intr-o singura
capsuld. In figura 2a este prezentata
varianta stereo care contine, de fapt, doua
amplificatoare identice, independente.
Intrarea primului canal se face la bornele
K7 si K8, iar celui de-al doilea canal - la
K10 si K9. lesirea primului canal este la
bornele K2 si K1, iar a celuilalt la K5 si K6.
Alimentarea cu energie electrica se face la
bornele K3(+) si K4(-).

Figura 2b reprezinta schema electrica a
variantei mono. Se observa ca cele 2

8[| nput-(1)
7 [ inpur.ny
6 flinputa(2)

5 [linput-(2)

TDA2822M, desenul capsulei DIP8 si

semnificatia pinilor

amplificatoare functioneaza in contratimp.
Intrarea la primul amplificator se face pe
poarta neinversoare (pin 7), iar la cel de-al
doilea - pe poarta inversoare (pin 5) cu
ajutorul capacitatilor C10 si C11.

Daca la varianta stereo se folosesc la
iesiri capacitati de separare a componentei
continue (condensatoarele C8 si C9), la
varianta mono, cuplarea rezistentei de
sarcina se face direct pe cele doua iesiri.

Grupurile de rezistoare - condensatoare
R1C1 si R2C2 conectate direct pe cele 2
iesiri, au rolul de a impiedica eventualele

GND
Varianta stereo
oD cs, + GND
At & R1
20 G0 1000 K3 o0 | fu,7
G\D
R3
IC1L |2
1' B+ " 1‘
K8 e
IN. 1 Zip c8 Tl@@”F KL
K? o—| - % 1 o5 OUT. 1
1,50 — L e °
Z ] Ir 220F
80 1goF |IClo
C4 e -
K10 o 1 3
IN. 2 L ord o] K5
J K9 + 5
1,50 @H= 4 I l - ke OUT. 2
R+ 100UF IClb
47K 100nF
... T [ TDAZ822M
Rz 2P
e e 4, 7
G\D



Puterea la iesire in functie de valoarea tensiunii de alimentare si impedanta sarcinii

audio

Tensiunea

STEREO (P in mW)

MONO (P inmW)

de
alimentare

B s 0
e ey 20| 0 220 380F. o eEol o ADO L Bl dEED -

oscilatii parazite de inalta frecventa, avand
in vedere ca frecventa maxima de lucru a
amplificatoarelor este de 120kHz.

Desenul cablajului imprimat la scara 1:1

T P RT EE PTE E Re e

acestora se vor face strapuri (pe desen
sunt mentionate punctat). De asemenea,
se va exclude rezistorul R4 (47kQ), iar in
locul acestuia se va face strap. Conden-

y cs, + GND
I————"——o
i OND 100UF K3 K4 OND ,_517
R3
Ic1 |2
I 47K 4om
K8 c3 T 100+
N 3o it z 1
+
1, SuF
C10 +_|_ ICla o K2
100F ouT
‘|- & o K5
| .
I = 3
N
Fig 2 cur | . -
ICib —
: el 100-F
Varianta mono I & [ TDARS22M
R2
o oD 4, 7

este prezentat in figura 3 si este valabil
pentru ambele variante de amplificator -
stereo sau mono. Modul de amplasare a
componentelor electronice este prezentat
in figura 4. Pentru varianta stereo nu se vor
planta condensatoarele C10 (10pF) si C11
(10nF).

Pentru varianta mono
nu se planteaza con-
densatoarele de
trecere C8 si
C9.1in lo-
cul

satorul C4 (1,5pF) nu se monteaza. Tot
pentru varianta mono se planteaza con-
densatoarele C10 si C11, care nu se folo-
sesc in varianta stereo.

Intrarea se va face la bornele K7 si K8,
iar sarcina se conecteaza intre bornele K2
si K5.

in locul strapurilor se pot folosi
rezistoare cu rezistenta electrici zero. in

acest mod aspectul montajului va fi mai
“artistic”.
Alimentarea cu energie
electrica pentru ambele
variante se face la bor-
nele K3 si K4. Daca

montarea cablajului im-

primat este corecta
(atentie la componentele
polarizate!), montajul nu nece-
sitd nici un reglaj.

Trebuie acordata mare atentie la
valorile mentionate in tabelul 1. De
exemplu: daca folositi un difuzor cu

impedanta de 8Q, pentru varianta mono,
tensiunea de alimentare nu trebuie sa fie
mai mare de 6V, iar pentru 4Q2 de 4,5V. Nu
se recomanda a se fo-

losi variantele extre-

me.

Firma  Conex
Electronic prezintd spre vanzare aceste
amplificatoare sub forma de kit, cu codul
de magazin CNX248S (pentru varianta
stereo) si CNX248M (pentru varianta
mono).
Toate componentele necesare realizarii
montajului se gasesc de vanzare in
magazinul Conex Electronic.

Desenul cablajului imprimat

Modul de amplasare a componentelor

Wiww.conexelub.re 1272005 “__




2lipit/lipit

cu_aer cald

Cod 15594

CT-850 se poate utiliza in electronica pentru lipit si dezlipit
componente SMD utilizdnd aerul cald.

Prin posibilitatea de a regla in game largi atat volumul de
aer, cédt si temperatura acestuia, se pot lipi sau dezlipi de pe
circuitul imprimat in tehnologie SMT. capsule multipin ca
(T)QFP, SOP si PLCC. Statia dispune. in acest sens, de mai
multe tipuri de varfuri care se pot schimba functie de capsula
care se doreste a se lipi/ dezlipi.

CT-850 dispune de un sistem automat de récire care
previne incélzirea excesivd a elementelor sale constitutive
(elementele de Incélzire si varfurile). La Inchiderea
alimentérii. cdnd se doreste incetarea lucrului aerul fierbinte
este evacuat automat.

Acelasi tip de varf pentru ciocan se poate utiliza atat
pentrulipit, cat sipentru dezlipit. féra probleme.

Caracteristici:

- puterea consumata de partea de generare a aerului: 20W
(cand comutatorul de alimentare este comutat off.

puterea este 2W);

- capacitatea pompei de aer (debit de aer): max. 23//min;

- temperatura aerului prin ciocan: 100°C-420°C;

- puterea consumata de ciocan 250W:

- lungimea ciocanului: 196mm;

- dimensiunile statiei: 187 x 135 x 245mm.




security

Modul sirena universala

Majoritatea sirenelor

comerciale destinate
sistemelor de avertizare
la efractie dispun de
functii complexe ce le
fac imposibil de sabotat
de catre infractori prin
metode nedistructive! Se
amintesc aici functiile de
activare (triger) pe un
anumit palier al
semnalului de comanda,
intrarile de tamper ale
casetei sirenei sau cele
de service necesare
interventiei instalatorului
autorizat in sistem,
precum si

autoalimentarea.

cu sursa de back-up

Croif V. Constantin
croif @elkconnect.ro

odulul electronic pe care il pro-
M punem electronistilor construc-

tori completeaza necesarul com-
ponentelor unui sistem de avertizare la
efractie, necesar din care pana acum, in
revista Conex Club, s-au prezentat in
ultimii doi-trei ani, numai centrale de
alarma (vezi Conex Club nr. 9/2003,
1/2004, 5/2004) si surse cu back-up
(Conex Club nr. 5/2003,

e Bell, pentru semnalul provenit de la
centrala in cazul unei alarme (se con-
sidera activa pe 1 logic, +12V);

* Tamper, pentru comutatorul (switch-ul)
de sabotaj al casetei in care se afla
sirena (protectie proprie), activa tot prin
conectare la +12V;

» Service, validare/inhibare functionare
sirena, (inhibare) activa prin punere la
masa.

Fiecarei intrari i se atribuie o variabila
logica, x7..x3. Functia logica ce trebuie

7-8/2003, 1/2005). Intrari lesiri
Service Tamper | Bell OUT (releu sirena)
[ Variabile asignate x1 x2 x3 f
0 0 0 0
0 0 1 0
Ideea acestui montaj a fost 0 1 0 0
de a asigura o sigurantd mai 0 1 1 0
mare sistemului, ingloband 1 0 0 0
intr-un singur modul (cum este O,, 1 le
cazul unor echipamente comer- ? :

ciale) atat modulul de comanda
al sirenei piezoelectrice sau
hupa (activata cu releu, pentru ca este mai
sigur in functionare decét tranzistoarele!),

Functionarea logica a modulului de

sirena, tabel adevar

cat si sursa de alimentare cu back-up a
intregului sistem. Astfel, la modul cum este

proiectat, intreruperea "comunicatiei" (tra-
dusa prin taierea firelor de conexiune de
cétre un posibil infractor) intre centrala de
alarma si modulul de sirend in cauza,

realizata, f, reprezinta iesirea, respectiv

comanda releului (OUT, releu sirend).
Deci, pentru Service = 0 (intrare conec-

tatd la masa), functionarea este inhibata

determind  actionarea  releului.

Interventia in sistem este accesibila

numai instalatorului,  utilizand x1; x23 00 01 11 10
intrarea Service caruia i se aplica XO 0 0 1 0
potentialul corect. 110 0

Pentru a simplifica, in tabelul 1
este sintetizatd functionarea modu-
lului, "pe blocul" de activare al rele-

ului pentru sirena. Sunt disponibile trei

intrari:

q 1
f=x1*x2 +x1*x3sau f= (x1 Tx2) T (x1tx2)

Obtinerea functiei iesirii f, reprezentata

prin diagrama Karnaugh

Www.conexclub.ro  12/2008 “___



T oo

security

JP4 S1

Traf| PR1

Punte 1A 1C1

Veo

1N4148 3
D1 A

SIR RELAY

BC547

NU SE MONTEAZA DACA EXITA DS

IN ouT, 7 P
5 R5* RL202 D4 R6
5k6 A RL202 1k
(o]
2200u/16v W D5* C4
NPower +BAT
N 100u
In locul lui DS se poate monta

-

o dioda Zener de 2V4/0,5W

Schema electrica a modulului de sirena
universala, autoalimentata, cu sursa de

back-up

oricare ar fi starea celorlalte intrari, daca
Service = 1 (conectatd la +12V) modulul
este functional si in plus, dacd una sau
ambele intrari de comanda ale releului sunt
active, respectiv x2 = Tamper si x3 = Bell,
iesirea f= OUT trece in 1, activand sirena.

Realizand in tabelul 2, harta Karnaugh,
obtinem functia f = x1"x2 + x1°x3 ce poate
fi implementata cu doua porti AND (intre x1
si x2 si respectiv, x1 si x3) si una OR. Se
pune problema de a minimiza circuitul si a
utiliza un singur tip de poartd logica,
respectiv. NAND. Problema se rezolva
dacé scriem functia f, prin analogie cu
originala, ca (x11™x2) 1 (x11Tx2), repre-
zentatd pe doud niveluri, obtindndu-se
schema electricd din figura 1 (mai putin
partea de sursd de alimentare si poarta
u1D).

Poarta U1D este utilizatd ca oscilator,
jar prin comanda tranzistorului Q2 se
obtine o lumina tip flash provenita de la un
LED de mare intensitate luminoasa, pentru
semnalizarea optica a alarmei. Din R3 se
regleazd intensitatea acestui “flash"
luminos.

Important! Rezistorul R2 este optional;
el forteaza nivelul logic al intrarii Bell in 1,
astfel ca in absenta "comunicatiei" cu cen-
trala, sirena va fi activa! El se poate monta
insa si la terminalul de la intrare, nu numai

www.conexclub.ro

pe circuitul imprimat. Pe ficare intrare se
pot monta astfel de rezistoare (intre 4k7 si
10k), la masa sau +12V, pentru a inversa
dupa dorintd polaritatea semnalelor de
comanda si a le face compatibile cu
polaritatea celor provenite din centrala de
alarma. Depinde doar de utilizator modul
de configurare al intrarilor si trebuie tinut
cont si de tabelul 1.

Sursa de alimentare cu back-up nu
necesita multe comentarii.

R5 nu se monteaza. Dacd in locul
LED-ului D5 se doreste utilizarea unei
diode Zener de 2,4V trebuie montat si R5.
D5 semnalizeazd prezenta tensiunii de
alimentare si ridica cu 1,5...2,5V tensiunea
oferita de 7812, pentru a incdrca acumu-
latorul corect. Acumulatorul se conecteaza
la bornele +BAT si -BAT.

Alimentarea se realizeaza la JP4 de la
un transformator de 2x7,5Vca sau 15Vca,
putere aparentd minim 15VA.

Centrala de alarma (vezi numarul trecut
din Conex Club) se alimenteaza de la JP5
cu 13...14V, bornele Vcc si GND. lesirea
SIR a centralei se conecteaza la borna Bell
a sirenei. Eventual, switch-ul (tamper-ul)
casetei centralei se poate conecta la borna
Tamp. Conectarea bornei Service la masa
sau +12V se recomanda a se efectua in
conexiunule din centrala. :

Sirena Universala

Cod Tip Pret (lei)
3587 CD4093 0,35
7442 UA7812 0,80
conex
.. la @ electronic

e ] Circuitul imprimat al

modulului

Desenul de amplasare a

componentelor pe cablaj
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Ceas de timp real

n ceas de timp real (RTC) fur-

l I nizeaza timpul curent (ora cu-
rentd), cel mai adesea prin afisare

directa, fie in format digital (afisoare cu
LED-uri sau cristale lichide), fie in format
analogic - prin intermediul unui cadran de
tip orologiu marcat corespunzator. Pentru
sistemele cu microcontrolere industriale
implementarea functiei unui ceas de timp
real se poate face in mai multe feluri: daca
este utilizat un cristal de cuart de inaltd
frecventa (peste 1MHz), se contorizeaza
aparitia unei intreruperi de timer (de regula
de valoare redusa - milisecunde sau zeci
de milisecunde), pana la obtinerea unitatii
de timp dorite (0,1s, 1s sau 1min), moment
in care se reactualizeaza timpul curent si

Caracteristici ale cristalelor de cuart cu
frecventa mai mare de 1MHz

cu sincronizare GPS ()

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

vis-a-vis de aplicatiile de timp (a se vedea
tabelul 1 pentru detali). Ca exemplu
concret, daca se considera un cristal de
cuart cu frecventa de rezonantd de 4MHz
si cazul cel mai defavorabil in care toate
erorile se adund (sad presupunem ca
obtinem + sau - 100ppm), rezulta o
imprecizie de +34,56s la fiecare 24 ore;

Caracteristica

Cristal de Cuart (f>1MHz)

Variatia de frecventd/ an (imbétranirea) + 10 ppm
Precizie + 20 ppm
Stabilitatea cu temperatura +0,5 ppm/ °C
Variatia cu incarcarea capacitiva + 15 ppm/ pF
Timpul de pornire al oscilatorului 1-10ms
Factorul de calitate 10° - 5x10°

se afiseaza; metoda este cea mai simpla si
cea mai economica (utilizeaza cristalul de
cuart al aplicatiei respective (presupunand
ca se realizeaza si alte functii in afara celei
de ceas) dar in acelasi timp cea mai
imprecisa, din cauza ca aceste cristale nu
au un factor de calitate foarte ridicat -

GPS RECEIVER
LASSEN SK 11
<J-4>

w3

) GPS ANT

—_0

Wi .conexclub.ro

.

practic insa erorile din tabelul 1 se com-
penseaza partial si nu se obtin imprecizii
de peste 10s. Pentru cresterea preciziei se
poate tatona valoarea condensatoarelor
de fincarcare capacitivd a cristalului n
gama 10...50pF. in cazul unui cristal de
cuart de joasa frecventa - cu valoarea
standard de 32,768kHz, dedicat aplicatiilor

003N WL W~

.GND

. TXD2, PORT2 Transmisie, CMOS/ TTL;
.+5Vee £5%, 150mA, Sursa de alimentare principala
. TXDI1, PORT1 Transmisie, CMOS/ TTL;
.+3,2Vcece - +5,25Vee, 2pA, Sursa de Back-Up;
.RXD1, PORT1 Receptie, CMOS/ TTL;

. IPPS (Pulse Per Second), CMOS/ TTL;
.RXD2, PORT2 Receptie, CMOS/ TTL;

de timp, este utilizat la nivel hardware un
timer special, "de secunda" care va genera
- asa cum fi spune si numele - o intreru-
pere la fiecare secunda, in procedura
cdreia va fi actualizat si afisat timpul
curent; acest tip de cristal are un factor de
calitate foarte mare, fapt care il face putin
sensibil la variatia Tncarcarii capacitive (la
multe microcontrolere aceste capacitati
sunt realizate intern, nefiind nevoie de
condensatoare externe). Cristalul se
conecteaza la doi pini dedicati, diferiti de
cei la care se conecteaza cristalul de
inaltd frecventa. Timer-ul de secunda
poate functiona separat de sistemul de
ceas de inalta frecventd (seria de pC
AVR) sau poate genera semnalul de
ceas de Tnaltd frecventa prin intermediul
unei bucle PLL (seria de uC C51), legatura
cu programul rulat facandu-se prin sis-
temul de intreruperi; nu toate microcon-
trolerele detin un astfel de timer, deci
cristalul de joasa frecventd nu poate fi
corelat cu orice tip de microcontroler.
Precizia unui ceas de timp real care are in

Dispunerea conectorilor
receptorului GPS LASSEN SK Il
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Port Protocol Setari initiale Protocol Setari initiale
Intrare (Default) lesire (Default)

1 TSIP | Baud Rate: 9600 TSIP | Baud Rate: 9600 Setarile
Nr. Biti date: 8 Nr. Biti date: § initiale ale
Paritate: Impara (Odd)‘ Paritate: Impara (Odd) porturilor
Biti de Stop: | | Biti de Stop: 1 o~
No Flow Control No Flow Control .

2 RTCM | Baud Rate: 4800 NMEA | Baud Rate: 4800 receptorutul
Nr. Biti date: 8 Nr. Biti date: 8 LASSEN SK II
Paritate: Fara (None) Paritate: Fard (None)
Biti de Stop: 1 Biti de Stop: 1
No Flow Control No Flow Control

baza de timp un astfel de cristal este mult
mai buna, din punct de vedere practic
obtindndu-se precizii mai bune de +2s la
24 ore.

Metodele prezentate pana acum au
dezavantajul ca functia de ceas este

nevoie, prin citirea unor simple locatii de
memorie. Aceste circuite necesita ca baza
timp tot un cristal de cuart de joasa frec-
venta (32,768kHz).

Indiferent de metoda de implementare a
functiei de ceas de timp real, se observa ca

precis (poate avea in baza de timp un
cristal de cuart de finalta frecventd).
Sincronizarea cu ceasul sistemului GPS
poate fi facutd numai prin intermediul unui
receptor GPS. in cazul de fat3 a fost utilizat
receptorul LASSEN SK II.

Comanda TSIP

Tasta de accelerare

Descriere

Raspuns TSIP

(mesaje transmise, interval
de transmisie)

(TSIP Command 1D) TSIPCHAT (TSIP Response 1D)
(TSIPCHAT Keystroke)
0xBC iy Configurare Port Serial 0xBC
Protocol: intrare/ iesire
Ratd de baud, nr. biti,
paritate, biti de stop
0x7A q° Configurare format NMEA 0x7B

Exemplificare

comenzi TSIP

realizatd prin software-ul rulat de micro-
controler. De ce dezavantaj? Din urmatoa-
rele considerente: functia de ceas de timp
real trebuie tratata intotdeauna prioritar,
indiferent de ce procedura se executa la
momentul respectiv, si nu pot fi gestionate
eficient functiile de lucru cu putere redusa
ale microcontrolerului (Idle, Power Down,
etc.) in cazurile in care consumul este
critic, deoarece la fiecare secunda micro-
controlerul este "trezit" pentru reactuali-
zarea orei. in cazurile in care functia de
ceas de timp real realizata la nivelul
microcontrolerului prin software deran-
jeaza, pot fi utilizate circuite integrate spe-
cializate cu comunicatie seriald 12C (spre
exemplu PCF 8583, DS 1307) care reali-
zeaza functia de ceas in mod asincron cu
programul rulat de microcontroler, timpul
curent fiind obtinut numai cand este

este necesar un cristal de cuart. Daca
precizia intrinseca si variatia cu incarcarea
capacitiva pot fi compensate prin masu-
ratori (desi nu este foarte comod, mai ales
in cazul produselor de serie), stabilitatea
cu temperatura poate fi asiguratd numai
prin termostatarea cristalului - de regula la
+70°C (metoda este neeconomica
deoarece un astfel de cristal este mai
scump, iar incalzirea se face prin efect
Joule - trecerea unui curent printr-un
rezistor); bineinteles, solutia nu poate fi
adoptatd pentru echipamentele portabile
din cauza consumului ridicat.

O metodd elegantd de a obtine o
precizie ridicatd pentru un ceas de timp
real (x100ns) este de a-l sincroniza cu
ceasul furnizat de sistemul GPS; avantajul
major care deriva imediat consta in faptul
ca ceasul de baza poate sa nu fie foarte

Descrierea receptorului GPS

Receptorul LASSEN SK I are disponi-
bile doua conectoare, unul pentru antena
si altul cu 8 pini pentru alimentare si
comunicatie seriald, <J4>. Dispunerea
pinilor este data in figura 1.

Tensiunea de alimentare principala este
de +5Vcc si poate fi obtinuta cu un circuit
integrat 7805 (se recomanda ca sursa sa
poata debita un curent de cel putin
200mA); sursa de alimentare secundara
(+3,2...+5,25Vcc) este necesara pentru
alimentarea ceasului de timp real intern si
pastrarea datelor din memoria RAM: setari
ale receptorului, GPS almanac, ephemeris
si ultima pozitie; utilizarea acestei surse nu
este obligatorie, dar existenta ei reduce
timpul de obtinere a pozitiei receptorului de
la (maxim) 2 minute (cold start) la aproxi-
mativ 20 secunde (warm starf). Pentru
pastrarea setarilor receptorului si in lipsa

$ semnifica inceputul mesajului;
ID identificator de doud litere care semnificd sursa mesajului (GP semnifica sursa GPS); Formatul unui mesal NMEA 0183
MSG identificator de mesaj NMEA (3litere); I

. delimitator de cAmpuri transmise;

Dn campurile transmise in cadrul unui mesaj;
o Delimitator de suma de control (Check Sum);

s Check Sum (Suma de Control a sirului de caractere transmise);

[CR] [LF] Carriage Return, Line Feed (Rand nou, capit de rand)

wiww.conexciub.ro  12/2008 m_____
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GPS ACTIVE ANTENNA

GPS RECEIVER MODULE

GPS ANT

+5Vee

l C11_|+
W I10uF
= 25Vee

c10

555(MONOSTABIL)

[“—i_*5Vce
O il OuF GPS RECEIVER MODULE IN METALLIC SHIELD
i e cs.é> cé
c2)p 10uF -
[+ Py i o 1008 LASSEN SK Il
Y enp 63Vee | 10uF <J-4>
1 1 25Vee h 8
c3 e RONFEL —_—
5 P e
V- TN L 3
5P Car—Hrour a2 Fomane 7
R2IN L
ORT- T
Rtz 10uF MAX232 o LASSEN_SK_II
. <
o e ' +5Vee
° 1N4148] .
o
CONECTARE PC Iﬂ)ﬂnF
o R’ 63Vee
RS-232 o
s 10k
BACK-UP BATTERY
Ko
2 i
i BACKUP l
ON/OFF  32-525V
PORT-1
2 L
o
b PPS LINE
CONECTARE PC | O3
RS-232 O
t— R2 R3 47k
o—1t T PPS OUT PPS BLINK
+ R4 RS
DB9 {ieccucan
22k
2N2222
AP iN4148
D5 14 1N4148
LA D6 AR R10
CI3  CI7805
T3 1k
Ko D4 1N4007 - ’ . LED-R
#9...15! P ? ? IN ouT +5Vce -
ON/OFF ci15 GND C16
c13|, R9Y cl4ly T 2 ezl c1s c1
ot

330
DZ1

GND 470pF
35Vee

sursei de alimentare secundare, poate fi
utilizatd memoria EEPROM care nu nece-
sitd sursa de back-up.

Receptorul dispune de doua porturi
seriale RS232 compatibile TTL (nivele de
tensiune 0...5Vcc); liniile de intrare/iesire
sunt RXD1(2) si TXD1(2). Protocoalele de
comunicatie sunt TSIP (Trimble Standard
Interface Protocol) - un format binar, TAIP
(Trimble ASCII Interface Protocol) - un
format ASCIl si NMEA 0183 (National
Marine Electronics Association - un stan-

dard industrial (tot ASCII) dezvoltat pentru
marina. Setarile initiale (din fabricd) pentru
cele doua porturi sunt date in tabelul 2.
Receptorul poate fi insa usor reconfi-
gurat in ceea ce priveste protocolul, portul,
Implicit setarile

rata de baud, paritatea.

Decodifi- ZDA
carea unui 1]5135 2
mesaj

NMEA

2005

220uF
25Vee
PL8V2Z

sunt retinute Tn memoria BBRAM (Battery
Backed Random Acces Memory) si se
pierd Tn cazul deconectarii ambelor surse
de alimentare. Se poate insa opta pentru
salvarea acestora in memoria nevolatila,
pastrandu-se si pe perioadele de neali-
mentare.

Intrucat in cadrul aplicatiei de fata vor fi
utilizate numai protocoalele TSIP si NMEA,
vor fi prezentate pe scurt numai acestea,
renuntandu-se la protocolul TAIP.

Comunicatia intre PC si receptorul
LASSEN SK Il utilizand protocolul TSIP se
realizeaza prin intermediul programului
TSIPCHAT.EXE si consta in transmiterea
si receptionarea unor pachete de date.
(Toate programele dedicate acestui recep-
tor se gdsesc pe Internet la adresa

inceput de mesaj,
—
adentmcator de mesaj pentru hmp si data;
primul camp, semnificand timpul, hhmmss.s in format UTC;
al doilea camp, semnificand ziua;

“ al treilea camp, semnificand luna;

al patrulea camp, semnificand anul;

campul 5, neutilizat;

* delimitator de Check Sum;

suma de control (Check Sum) (Hex)

Wiwiw.conexelub.ro

47pFI!DOnTIUnFI [

Schema electrica a receptorului GPS

fip:/ftp.trimble.com/pub/sct/embedded/bin/
si pot fi descarcate gratuit, ca recoman-
dare, asigurati-vd mai intai ca puteti acce-
sa site-uri ftp!).

Vor fi prezentate numai comenzile utili-
zate in aceasta aplicatie, si anume TSIP
Command 0xBC si 0x7A (tabelul 3).

Formatul NMEA 0183 este urmatorul:
$IDMSG, D1, D2, D3, D4, Dn * CS
[CR] [LF] (tabelul 4).

Un mesaj NMEA 0183 poate varia in
lungime, dar este limitat la maxim 79
caractere, excluzand caracterele "$", [CR]
si [LF]. Suma de control se calculeaza
efectudnd un SAU Exclusiv intre toate
caracterele mesajului, incluzand virgulele
' dar excluzand caracterele '$', ™', [CR] si
[LF]. Rezultatul este furnizat in format hexa
BCD (cei mai semnificativi si cei mai
nesemnificativi 4 biti ai sumei de control se
transforma in caractere hexa, cel mai
semnificativ fiind transmis primul). Spre
exemplu, mesajul $GPZDA,115135.2,20,
09,2005,,*5A, are semnificatia din
tabelul 5.

Mesajele NMEA transmise de sistemul
GPS sunt urmatoarele: GGA (Default),
GLL, GSA, GSV, RMC, VTG (default), s
ZDA. Cele etichetate 'Default' sunt mesaje
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<J-4> 'cc
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2 22k 22yt ouT =
1 KO o Ra PV iNa148 Bleen R9
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e £ poaqurg (oo pes L 555(MONOSTABIL)
z PD3 (INT1) pep 14 +5Vec CONV
K2 2 PO4(TO)  (AINT)PBY 13 R12
1 4—9— POS (T1) (AIND) PBO 12 +5Vce
SET i 10} 4 ieooe 11 10k
-25Vee
K3 J) AT9082313 c9 100nF
LASTGPSSVNCROI lnTv ool - ] I
1 o wiln e o
Kd*o % g 3 § g
up i
K510
DOWN i
AFISAJ LCD PVC (2 randuri, 16 caractere)
DGIA 1N4148
N D7 7™ R0
1 CI3 CI7805 P
K2 D5 1N4007 LED-R
9. 15Vee— }{ 7 S Lin o our +5Veo
ON/OFF c12 GND C13
c10]+ R c14 i C1i C1i C‘i m
[ ——
GND a7opF 330 __47pF 100nF | 10nF | 1nF GND L . .
35Vee  pzq Schema electrica a ceasului de timp real
implicite transmise prin portul 2; daca R Camp Descriere
receptorul este setat pentru a transmite 1 Timpul in format UTC;
alte mesaje, pand la obtinerea pozitiei ~ Formatul mesajului ZDA 9 Ziua (01 — 31);
receptorului vor fi transmise tot mesajele 3 Luna (01 — 12);
de 'Default’ cu o ratd de 1s. Continutul ~$GPZDA, hhmmss. s, 4 Anul; =
fiecarui mesaj se gaseste in literatura de  xx, xx, xxxx, , *CS [CR] 5 Camp neutilizat;
6 Suma de control (Check Sum);

&

specialitate. in continuare se detaliaza
mesajul ZDA - Time & Date Message Pa-
rameters (tabelul 6).

Formatul ZDA este urmatorul:

[LF], (tabelul 6).

ontinuar

|

Organigrama

Intrerupere de Timer
1a ficcare 0,58

functiei de

ceas de timp

Incrementeaza secundele

real

Afisez timpul in
formatul: hh:mm ss

NU

Incrementeaza minutele
Nr secunde=0

DA

NU

Nr. Minute=60 ?

Incrementeazi orele
Nr minute=0

Nr. Ore=24 ?

DA NU

Nr ore=0)

Modul GPS LASSEN SK Il

Modulul Trimble Lassen SK Il este un
receptor GPS in miniaturd. Este utilizat in
aplicatii ca: navigatie, achizitie de date,
obtinerea orei exacte, etc.

Datele de la satelit sunt:

ora exacta si localizarea geo-

grafica (latitudine, longitudine
si altitudine).

Acuratetea in
localizarea coor-
donatelor geografice:
Orizontal: Pentru
localizare mai mica de
6 metri precizia este de
50%, iar pentru
localizari mai mari de 9m
depaseste 90%.
Altitudinea: Pentru al-
titudini mai mici de 9 metri
este de 50% si se apropie
de 90% pentru altitudini
mai mici de 18m.
Viteza: Este determina-
ta cu o acuratete de
0,06m/s.

41510-

2.5
C|

191769‘1

Cod 14720

310 lei

WiAw.conexelub.ro
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K8030

Modul vocal

de inregistrare si redare

Montajul permite

inregistrarea si redarea de

inalta calitate a unor scurte

mesaje vocale (maxim 20

secunde). Se poate utiliza in

sisteme de semnalizare

pentru avertizari vocale,

atentionari, precum si la

diverse jocuri sau montaje

T vaoes

electronice.

wiwvw.conexcliub.ro

inisistemul de inregistrare/redare

beneficiazd de o memorie EE-

PROM ce poate stoca mesajele
inregistrate un interval de timp de 100 de
ani. Durata maxima a timpului de in-
registrare este de 20 de secunde. Pot fi in-
registrate 5 mesaje diferite, cu durata de 4
secunde fiecare.

Pot fi setate doua moduri de functio-
nare: derularea mesajului complet la apa-
sarea unui push-buton si derularea
mesajului in mod continuu pana la elibe-
rarea push-butonului.

Tensiunea de alimentare a montajului:

* 8- 15 Vcg;

* 6Vcc din baterii (4 baterii de tip AA, inse-
riate).

Curent consumat:

e de la alimentatorul de tensiune continua:
4mA in stare stand-by si maxim 100mA
in timpul derularii mesajului;

* de la baterie: maxim 20 pA in stare stand-
by si maxim 100mA in timpul derularii
mesajului.

Difuzorul:

° impedanta: 4...8Q;

e putere 0,25...2W.

Frecventa de esantionare a mesajului

inregistrat: 6,4 kHz.

Dimensiuni cablaj imprimat:

* 94 x 73 x 25mm (3,7" x 2,9" x 1,0").

e inregistrarea mesajelor (se apasa si se
mentine apdsat butonul "RECORD".
LED-ul LD1 se va aprinde. Se transmite
mesajul dorit in fata microfonului, dupa
care se elibereaza butonul "RECORD".
Daca in timpul inregistrarii LED-ul LD1
se stinge, Tnseamna ca memoria este
plind, iar procesul de inregistrare a fost
oprit. Timpul maxim de inregistrare este
de 20 secunde);

redarea mesajelor (se apasa butonul
PLAY un scurt interval de timp pentru a
se derula mesajul inregistrat. LED-ul
LD1 va pulsa pentru a indica sfarsitul
mesajului);

selectarea mesajului (conectorii SK3 si
SK4 permit conectarea unui intrerupator
rotativ prin care se face selectia unui sin-
gur mesaj, din cinci posibile. Durata maxi-
ma a fiecarui mesaj este de 4 secunde);

repetarea mesajului (prin scurtcircuitarea
terminalelor conectorului SK6 este initiat
modul auto-derulare);

conectarea la un amplificator sau o linie
audio de putere (conectorul SK8 este o
iesire audio spre un amplificator de
putere. Se recomanda deconectarea
difuzorului propriu montajului in cazul
utilizarii amplificatorului de putere. @
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Pregatiti-va de ‘s‘él“bétl‘)‘l"i“!‘ A COHStI'lJI:ti
sarbatori!

- Lumini dinamice (sageata semnalizare)

_ pag. 30-31
Cod furnizor MK100

Cod intern 15345

Dimensiuni: 60 x 100 x 25mm

36 lei

pag. 32-33
- Mos Craciun & Rudolph
—— i
.
pag. 34-36

Cod furnizor MK130
Cod intern 15346 »
Dimensiuni: 80 x 88 x 102mm

42,50 lei

bucuresti 93.5fm
iasi 97.9fm
chisinau 107.3fm
radauti 99.2fm

* Kit-uri electronice craiova 94.00fm

realizate de firma Velleman

wiww.conexelub.ro 1272008 “—
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Aplicatii 555 - 4017

Utilizand "duo-ul"
LM555 si CD4017, pot
fi realizate aplicatii
diverse, de la
divertisment la
utilizari in domeniul
semnalizarilor
stradale sau
magazine ori in
domeniul "security".
Se vor prezenta doua
aplicatii de baza, care
acopera domeniile
amintite mai sus,
urmand ca in
numerele viitoare sa
se revina cu alte
aplicatii la fel de

interesante.

wivw.conexclub.ro

' 555

Lumini dinamice si sageata

semnalizare

Croif V. Constantin
croif @elkconnect.ro

copul aplicatiilof” prezentate o re-

prezinta, pe langa aspectul de a

evidentia multitudinea aplicatiilor
posibile cu "duet-ul*, 555-4017, si faptul ca
ne aflam la sfarsit de an, luna speciald la al
céarei final suntem fnconjurati de "luming,
sunet si bucurii"!

Cele doua aplicatii pot acoperii cu ceva
imaginatie, atat domeniul divertismentului,
cat si cel al aplicatiilor utile (semnalizéri
stradale sau in magazine, ori in domeniul
sistemelor de securitate pentru caile de
evacuare in cazul unor avarii).

La ambele scheme (figurile 1 si 3),
circuitul 555 este configurat ca astabil de
joasa frecventa. Frecventa este ajustabild
intre anumite limite (de la cativa Hz la zeci
de Hz) din semireglabilul R13 (respectiv,
R3). Condensatoarul C1 (respectiv C2)
poate sa aiba valaorea 1...10uF. lesirea lui
(pinul  8) comanda intrarea
numaratorului-divizor cu 10, CD4017. Cele
10 iesiri ale acestuia trec secvential in 1

logic, la fiecare impuls aplicat pe pinul 14,
impuls provenit de la iesirea Iui 555. Prin
conectarea unei iesiri Q, QO...Q9, la pinul
RST (15), numaratorul 4017 este resetat,
si la urmatorul impuls aplicat pe pinul 14
numararea se reia, prin activarea iesirii Q0.
Acest principiu este speculat in aceasta
aplicatie, obtinAndu-se o bucla functionald,
LED-urile de pe iesiri fiind aprinse
secvential, Tn mod repetat.

Lumini dinamice

Schema din figura 1 poate comanda
maxim 10 LED-uri (canale, daca in loc de
LED-uri se utilizeazd optocuploare),
aprinse secvential, unul dupa altul.
Aplicatia, asa cum a fost proiectata,
presupune aprinderea unui numar de
LED-uri dorit de utilizator, minim 2 si

maxim 10. Programarea numarului de

Schema electica a luminii dinamice

programabile cu 555 si 4017

Ex.: strap ptr. 5 LED-uri, nu se monteaza R7...R11

y Strap-uri selectie nr. LED-uri aprinse
@ :
U1 -
oL akMB55 > q
Hpax 3 4 A
o] E 3 AS o
LIS o) N — 13 SN 7 = x
15 Q2 T -
RST (op =
10 & il
o B Q4 o
THR : Q51 i o
Q61 re -
A E) Li:4 r
Q8 -7 F10 -
258 2 Q9 nvi .l -
S 5 col 12 10 x 220...560
= C1
TL.TOLI oy
Uz E.IJ4U 7 i =
= 8l ZaHCA07, MMCA017) Rezistoarele si LED-urile neutilizate
2 ta6 Semieglabileoh nu se monteaza! (incepand cu cele
(el it monta orizoniatal de la strap (obligatoriu, cel putin
R12 R13 Reglaj frecventa de baleiere pentru rezistoare))
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Desenele de executie a luminii dinamice

Printr-o asezare judicioasa a LED-urilor
pe circuitul imprimat (asa cum se remarca
in figura 4), rezultda un accesoriu util cu
multiple  aplicatii. ~ Daca  asteptati
nerabdatori colindatorii, este cazul sa le
indicati si drumul!

Bibliografie
Electronique et Loisirs magazine nr. 55
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Schema indicatorului luminos tip

"sageata flash-uitoare"

LED-uri aprinse secvential se face prin
conectarea pinului 15 de la CD4017 la
iesirea Qx dorita (cu x=nr. iesirii).

Pe circuitul imprimat (figurile 2a si 2b)
pinului 15 i este atasat un pad de test
notat Reset, iar iesirilor de comanda ale
LED-urilor li s-au atasat, pad-urile de test
notate cu 0..9. De exemplu, daca se
doreste aprinderea a numai 7 LED-uri,
unul dupa altul, respectiv de la 0 la 6 (D1-
D7), se realizeaza un strap de la pad-ul
notat Reset la pad-ul corespunzator cifrei
7; in acest caz LED-urile D8..D10 si
rezistoarele R9...R11 nu se vor monta pe
circuitul imprimat. Atentie! Nu se va
realiza acest strap niciodatd cu
rezistoarele cu referintd de rang superior
montate! Se risca defectarea circuitului
4017.

Daca de exemplu, se doreste comanda
unei placi cu relee sau triace prin
intermediul acestui montaj, se recomanda
ca in locul LED-urilor sa se utilizeze LED-
urile de la optocuploare cu iesiri pe
tranzistoare.

Panou semnalizare iesire
de avarie tip

"sageata"

Pentru ce-a de-a
doua aplicatie ne-am
inspirat de la colegii
nostrii din Franta, de la
Electronique et Loisirs
magazine.

Fatd de schema din
figura 1 sunt utilizate
numai primele 4 iesiri
ale lui 4017, QO0...Q3,
deci semnalizarea caii
de acces printr-o sa-
geatd luminoasa se
face in 4 timpi. Impresia
de "sageta in miscare"
(frecventa de repetitie
fiind mare) este asigu-
rata de rezolutia ochiului
uman!

Pentru a activa mai
multe LED-uri simultan,
ele trebuie conectate pe
aceeasi iesire. Patru
LED-uri in serie sunt
comandate de colec-
torul unui tranzistor de
mica putere si uz
general, BC457.

..EJ

R8 I::IRQ [’]
{Jer4 Tr? [3 %2@ %3[3?4@

e{R5le

R10 R11

Desenele de executie ale "sagetii

flash-uitoare"
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m obisnuit cititorii ca la sfarsitul
Afiecérui an sa le oferim cadou

aplicatii ce pot fi motive de bucurie
la impodobirea bradului de Craciun.

De aceastd data redactia s-a "oprit" la
doua aplicatii intitulate "globulete electro-
nice" pentru pomul de Craciun, prezentate
in colectia revistei Elektor, in anii trecuti,
cu ocazia acelorasi evenimente.

Prima aplicatie (figura 1), este un glob
muzical 2D, cu LED-uri de 3mm (sau
5mm) dispuse pe intreg perimetrul sau.
LED-urile se recomandd a fi de inaltd
eficientd luminoasa. Efectul luminos este

Schema electrica a globului electronic 3D

asigurat de oscilatorul constituit din
4001 - 4516 si convertorul BIN/HEX
4514. Efectul muzical este dat de
generatorul de melodii SAE800
(generic denumit "gong electronic")
si buzzerul piezo BZ1. Perioada
gongului este de cca. 7s.

Trecand la cel de-al doilea mon-
taj (figura 2), utilizadnd o schema de
aplicatie clasica a multivibratorului
cu tranzistoare si 0 "méana de LED-
uri" de curent mic, montate pe un
circuit imprimat realizat "pe masura"
si asamblat "inteligent", se obtine un
glob electronic 3D. Cu doua circuite
imprimate (figura 4) identice si com-
plet echipate si asamblate ca in

g
D1 |D2 |D3 |D4 |DS |D6 |D7 [D8 |D9 D10 |D11|D12|D13 |D14 |D15|D16 | D17 |D18
b > >3 >
LA AAN AN A A UCA A ICA A IRA AL AL
+3V R4 R6 R7 R2
BT1 g E
T 3 T4 T3
R3 R1
OD-H41 H-EHE)
’ ™ T2
2 2
BC347B .) ﬁ‘ BCS47B
Amplasarea

componentelor

pentru globul

muzical 2D

=

Circuitul imprimat al globului electronic 3D

divertisment
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fotografie se obtine efectul 3D. LED-urile
D1..D9 sunt de culoare rosie, iar
D10...D18, verde. Frecventa de oscilatie a
multivibratorului' este de 2Hz. Alimentarea
se face la 3V. Daca globul se alimenteaza
de la un acumulator de 3,6V de
1200...2200mAh, se asigura o autonomie
importanta, de ordinul zecilor de ore,
conditia fiind a se utiliza numai LED-uri de
curent mic (2...5mA).

Circuitele imprimate pot fi descarcate in
format electronic de pe www.elektor.de,
referintele 000116-1 si respectiv, 030157-1.

Redactia Conex Club ureaza tuturor

cititorilor si colaboratorilor sai
Crdaciun fericit si La multi ani!

Wiww.conexelub.ro

Amplasarea componentelor pentru globul electronic 3D
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Santa & Rudolph

Chrissie Display .
, rm .

Panou luminos cu

' i‘ -
RS

Mos Craciun si Rudolph

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
> idee din Silicon Chip On-Line

izitind editia electronica a publi-
s ) catiei australiene Silicon Chip On-
Line am descoperit in arhivele sale

o aplicatie de sezon, de mari dimensiuni,
un panou luminos (animat) de 4 ori mai

mare decét un format A4, ce sugereaza
imaginea lui Mos Créaciun plimbat in sania
sa de renul Rudolph!

Cum un proiect asa mare impunea o
constructie metalica si finisari colosale, plus
peste 600 de LED-uri de 3mm, de diverse
culori (si un consum de curent important)
am hotarat ca pentru cititorii revistei Conex
Club sa reducem proiectul la scarda 1:4
(deci pentru un format A4) si mai mult sa il
realizam direct pe un circuit imprimat,
utilizand componente SMD, pentru a evita
cele céateva sute de gauri care trebuie date
in circuitul imprimat. Asa a rezultat proiectul
prezentat in continuare (cu numai peste
200 de LED-uri SMD!), de la original
pastrand doar schema de comanda si
circuitul sau imprimat.

wiww.conexclub.ro

O buna parte din LED-uri se alimen-
teaza direct de la secundarul transforma-
torului (pinii 12Vac(1) si 12Vac(2)) prin
autoredresare, iar curentul este limitat de
rezistoare de 180Q (pentru 4 LED-uri in
serie) sau 120Q (pentru 5). Este blocul
numit "Permanent". Trei oscilatoare reali-
zate cu CD40106 sau 4069) ofera prin
comanda unui driver ULN2003A diverse
moduri de animatie, concretizate in blocuri
functionale: "Miscare" (pentru sina saniei si
urma lasata - pinii A, B si C), "Alternativ"
(picioarele renului - pinii D si E) sau "Cli-
pici" (pentru simularea ninsorii cu LED-uri
albe / albastre - pinii F si G, optional). Pe
schema s-a figurat cate o "matrice de LED-

uri" pentru fiecare bloc, celelalte fiind

similare.

Imagine sugestiva pentru alegerea

culorii LED-urilor

.
e P
e

S .
¢

Rezistoarele de limitare a curentului
prin LED-uri se dau pe circuitul imprimat,
insa se pot tatona functie de calitatea LED-
urilor (curentul mediu calculat prin LED
fiind de aproximativ 10mA).

De la circuitul imprimat al placii de co-
manda legatura cu panoul luminos se reali-
zeaza utilizand conductor de 0,3...0,6mm.
Trebuie utilizat un transformator de alimen-
tare de putere considerabila, un toroidal de
220Vca/12Vca, 30 - 60VA.

Important! Toate LED-urile se vor
monta cu anodul in stdnga si catodul in
dreapta (dupd imaginea circuitului impri-
mat). Culorile pentru LED-uri se pot alege
sugestiv din desenul atasat.

TT P 09000500
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» ontajul, prin posibilitatea de a
masura temperatura in mai
multe zone (pe 4 canale), se
poate utiliza ca centrala de monitorizare a
temperaturii  intr-un sistem, sau ca
termometru de interior / exterior. Aplicatiile
ce se pot imagina pot fi insa numeroase.
Senzorul de temperatura utilizat este
LM35, un convertor temperatura / ten-
siune. Patru astfel de senzori sunt comu-

TO-92
Plastic Package

+Vs Voyr GND

BOTTOM VIEW

TO-46
Metal Can Package*

BOTTOM VIEW

Doua moduri de prezentare fizica a lui

LM35 (vezi text); vedere dinspre terminale

tati automat sau manual, la intrarea
voltmetrului realizat cu ICL7107 pentru
masurarea tensiunii furnizate de senzori,
jar un display cu 3 digiti afiseaza
temperatura masurata (cu o zecimald). Un
LED atasat sistemului de afisare indica si
semnul valorii afisate. Pentru a nu fi
"zgomotoasa", comutarea senzorilor se
face prin intermediul unor relee Reed.

Senzorul de temperatura LM35

Cei patru senzori de temperaturda LM35 se
monteaza asa cum se indica pe desenul din
figura 1, in care este reprezentatd schema
electrica a termometrului cu 4 canale.

LM35 este disponibil in mai multe
variante: varianta fara sufix in denumirea
componentei, a carui gama de masura
este -55..+ 150°C (varianta extinsd) si
varianta LM35C (CZ de exemplu) a carui
gama de masura este -40...+110°C. LM35

laborator

Idei pentru lucrarea de diploma

Termometru digital

se prezinta in capsula metal TO-46, iar
LM35C in capsula plastic TO-92. Dese-
nele acestor capsule se pot vedea in
figura 2. Celelalte moduri de prezentare,
respectiv capsulele TO220 sau SMD SO-8
nu fac obiectul studiului.

LM35 este calibrat direct in grade
Celsius, panta sa fiind liniara (iesire liniar
proportiona cu temperatura), de 10mV/°C si
0 precizie asigurata de 0,5°C la temperatura
camerei. Consuma mai putin de 60pA si se
poate alimenta (pinul +Vs) cu o gama larga
de tensiuni, 4...30V. incélzirea proprie in
aer, in functionare normala, este de 0,08°C.
Curentul maxim oferit pe pinul de iesire
(Vout) este de 10mA.

in concluzie, gama de mé&sur a termo-
metrului prezentat depinde si de varianta
de senzor de temperatura LM35 ales.

Convertorul de masura ICL7107

Daca LM35 realizeaza conversia
directa temperatura - tensiune, cu o panta
liniard de 10mV/°C, ICL7107 masoara
practic aceasta tensiune si o afiseaza pe
un display numeric cu LED-uri.

ICL7107 este foarte cunoscut, ruda sa
apropiata, ICL7106 se gaseste curent in
majoritatea multimetrelor digitale cu afisor
LCD. Functia sa este de voltmetru, dar
aplicatiile care pot deriva sunt masurarea
temperaturii, frecventei, curentului, utili-
zand adaptoarele necesare.

‘Asa cum se remarca in figura 3, exista
posibilitatea de a afisa valoarea masurata
(tensiune) pe 3 si 1/2 digiti (3 cifre com-
plete, respectiv primul digit 1'S - pinii 2...8,
al doilea digit, al zecilor 10'S, pinii 9...14 si
cel al sutelor 100'S, pinii 15...18 plus
22...24 si cifra 1 pentru mii, la pinul 19).
Semnul valorii masurate (caracterul
minus), prin activarea segmentului g de la
un digit, se obtine de la pinul 19.

Fiind un convertor analog-digital,

lcu patru canale

ICL7107 necesita un oscilator si o referinta
de tensiune. Oscilatorul se regaseste la
pinii 38...40, sub forma unui grup RC (R1 si
C1), iar referinta de tensiune la pinul 36,
tensiune care se preia de la +Vcc prin
semireglabilul PR1. De la acesta se poate
regla capul de scald cu precizie. Alte ele-
mente importante sunt componentele de la
pinii 27...29, care realizeaza autoscalarea,
"zero"-ul voltmetrului (cu intrarile in gol).
Fara C6 de la pinii 33-34, conversia nu s-
ar efectua corect.

Intrarea de masurd, diferentiald, se
regaseste la pinii 30 si 31; 30 se
conceteaza la masa (pentru o masa
comuna cu montajul), iar 31 este intrare via
R4 si filtrat cu C7. Prin R4 se preia semnal
de masurd de la toti senzorii LM35, prin
releele Reed.

Pentru a masura si afisa si temperaturi
negative, ICL7107 trebuie alimentat dife-
rential, de la sursa dubla de tensiune. Asa
se explicd prezenta convertorului de ten-
siune (negativd, de la +5V=Vcc la -5V),
ICL7660. Alimentarea lui ICL7107 se face
la pinii 1 si 26.

Capul de scala este 200mV, referinta

g 0SC 1
r D1 0S¢ 2
c1 0sSC 3
s B TEST
A1 REF HI
F1 REF LO
G1 CRe¥
Et L8] AXE CRrer
p2 O3] COMMON
€2 [i5f ICL7107 IN HI
.« B2 [ IN LO
105 25 A/
F2 [ BUFF
€2 [ INT
D3 i3] v )
.« B3 [ G2(TENS
100'S p3 7] c3
E3 [3} A3 100'S
1000'S—AB4 [i7] G3
POL ] BP(7106) GND(7107)
{MINUS SIGN)

Desenul capsulei lui ICL7106 (7) si

semnificatia pinilor (vezi text)
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fiind reglata (din PR1) la Vref=100mV. Pentru conversia tensiunilor de alimen-  pentru o gama extinsa de tensiuni, de la

tare pozitive in tensiuni negative s-a utilizat ~ +1,5V la +10V, obtinAndu-se tensiuni

Convertorul de tensiune ICL7660 (produs de Intersil). negative similare, complemetare ca
negativa ICL7660 Cu acesta conversia se poate realiza  valoare, respectiv -1,5V la -10V!

Ca rezervoare de energie, ICL7660 utili-

m ICL7660, IGL7660A zeaza dgua condensa‘toal.'e electrolltlgg,
(8 LD PDIP, SOIC) nepretentioase. Acest circuit se poate utili-
i Uigsentl Eapaiipl Lo v za si ca dublor de tensiune. Cei interesati
DIP8 a lui ICL7660 si de aplicatii pot studia in amanunt paginile

NC |1 V- 1ICL7660 )

modul primar de : e 104F - 1oL7650A de catalog ale componentei.

CAP+ |2 0sc " e . .
configurare pentru o [5 =, La 5V tensiune de alimentare oscilatorul
! g Y opereaza pe 10kHz.
conversia de tensiune  ¢pp. [7] Felveus 104

in figura 4 se prezinta desenul capsulei
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IC3A 1 J

Diagramele functionale;

IC3A 2 j

selectarea automata a

IG3B 13 ccacmiines

IC3B 12

senzorului de masura afisat

IC4A 3

IC4B 4

IC4C 10 TR

1C4D 11 | L

DIP 8 a circuitului si modul primar de confi-
gurare pentru conversia de tensiune.

Comutarea senzorilor de masura

Operatia este realizata cu ajutorul
oscilatoarelor realizate cu 4093, poarta

consecinta. D1 poate sa fie un LED de
forma dreptunghiulara montat orizontal.
Afisorul DP4 este mai mic decat DP1 - DP3.
ICL7107 ofera valoarea masurata in
format BCD. Conversia de la BCD la afisor
7 segmente se face cu ajutorul decodorului

laborator

C si D, iar iesirile catre afisor, A..G.
Functie de codul binar pe pinii A, B, C si D
la iesire se activeaza segmentele
corespunzatoare cifrei afisate.

in ce priveste pe DP4, se remarca
conectarea la masa (0 logic) a pinilor C si
D. Astfel, conform tabelului din figura 6,
DP4 poate afisa 0, 1, 2 si 3, deci numarul

senzorului in lucru.

Pentru executie, cele doua placi de
circuit imprimat si desenul de amplasare
sunt prezentate in figura 7.

LATCH
NAND de tip Trigger Schhmit. Logica de  4543. Pinii de intrare ai acestuia sunt A, B, 7 2
selectie si afisare a senzorului aflat in sco ) ® 3 =
g ; ) . ) npuTs § o 3 Zp
lucru, se face din S3 si/sau S2 si portile lo- m A s iz
w
& R = 9 PHASE 6 03
gice ftlAND 4011' Fremsies Gin. o= C? Decodorul BCD - afigor 7 segmente BLANKING 7 ~°
manda tranzistoarele T1 - T4 care au in ] X Vss 8
: : . CD4543 si tabela sa de adevar
colector fiecare bobina releului Reed
corespunzator. T1 - T4 asigura si INPUT CODE OUTPUT STATE
inversarea semnalelor; de la releele Reed b 8P| D C| B AR ajb|c| dje;) (]9 DISPLAY
it S v CHAR-
se utll!zeaza contacztele de tlp NO (normal el el ey s Vel sl alosleloly ACTER
deschise), astfel cand tranzistoarele sunt
active, senzorul de masura selectat este in 1] @) - onimalii0n- 6} & 1 1} 1 doag 1490 et
| 1 ] 0 0 0 0 1 o 1 1 0 0 ] ] |
CIe 1ol oflololslod s 1ol ] o]n -
llustrative pentru modul de selectie a 1 Lol o locleaminycl oo g o l s 10 31 0 o 4 -3
senzorilor sunt diagramele functionale din PO 0 ki doc®.f OF 0 Ggotof 0003 301 =
3 ! i) 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 [
figura 5. 1ol oo el 2] of v+ o}f v | 1] 4 1] 5
i 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 ]
Afisarea valorii masurate tfof ol v bo ool ot |t f o1 =]
. o " - ot 1 0 0 1 0 ° 1 1 1 1 1 0 1 1 ©
Valoarea masurata este afisata de digitii 1ol ol slol 1l ol ol ol olol o] ofo Blank
DP1 - DP3; DP2 asigura si punctul 1 1] 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 Blank
zecimal. Pentru semnalarea valorilor PR G T8 fo 0y 0] 0] Py ayDg0 e
2 . 1 0 [} 1 1 [ 1 4] 0 0 0 0 0 1] Blank
negative, LED-ul D1 este montat la pinul 4 ol o 1 1 11l ol ol ol ol o] ol o] o Blank
POL (20) a lui ICL7107 si functioneaza in L 0] o 1 1 1 1jolofojojololeo Blank
Fig. 7
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]| Desenele de
|| executie ale

+|| termometrului cu

DP4

4 canale

ep cHep chep ch

Afisorul cu anod comun de 1 digit este un
model compatibil KingBright SA52-11, de
13,2mm (sau compatibil LITEON LTS546 ).

in ceea ce priveste releele Reed,
modelele recomandate de constructorul
kit-ului, AVT din Polonia, nu se gasesc in
tara noastra. Recomandam, cu mici
modificari pe circuitul imprimat, o adaptare
a releelor Reed in capsula SIL de la Meder
(SILO5-1A, la care se adauga dioda pe
bobind pentru protectie) sau, ca ultima
varianta de compromis, a modelelor DIP14
tip DIP05-1C90-51D. Trebuie sa fie
neaparat relee alimentate la +5V.

Alimentarea intregului montaj se face la
conectorul CON6 cu 7...16V.

Sursa: Elektronika Praktyczna 7/98 4
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Sursa de laborator 1,2...35V / 3A

Cand se doteaza
laboratorul propriu de
electronica, pe langa
ciocanul de lipit cu
termostat, multimetru
digital sau trusa de
scule cu surubelnite,
clesti si altele, sursa
de laborator este un

aparat obligatoriu.

cu panelmetru 3 1/2 digiti

lancu Petrescu

and autorul a hotarat sa isi doteze

laboratorul propriu cu o sursa de

tensiune performanta, s-a orientat
catre montajele prezentate in revista
Conex Club de-a lungul celor 6 ani de
aparitie.

Pentru realizarea practica s-a oprit la un
regulator integrat in comutatie din seria
Simple Switchers, amplu mediatizate in
revista Conex Club in ultima perioada. A
ales sa utilizeaze LM2576T-ADJ, sursa in
comutatie de 3A, limitat, varianta cu
posibilitatea ajustarii tensiunii de la iesire.
Posibilitatea de a reduce la minim riplul
tensiunii la iesire, cu ajutorul unui filtru
suplimentar, asa cum s-a mai prezentat in
aplicatile precedente, a constituit un alt
motiv in alegerea facuta. Desi in ceea ce
priveste zgomotul indus in alte circuite,
sursa in comutatie nu este indicaté pentru
laborator, dimensiunile reduse ale aplica-

LM2576T-ADJ/TO220-5L1 15000,

tiilor cu Simple Switchers, pierderile ter-
mice reduse (deci radiator de racire mic) si
numarul mic de componente externe utili-
zate, corelate cu puterea de iesire consi-
derabila (curent de iesire pana la 3A), de-
nota ca alegerea facuta este justificata.
Sursa de laborator rezultatd are sche-
ma electricd prezentata in figura 1. Ea se
compune din cateva blocuri cu diverse
functii, asa cum se prezinta in continuare.

realizatd cu LM2576T-ADJ, configurata s&
ofere de la 1,25V pana la maxim 35V ten-
siune la iesire, reglata din potentiometrul

Schema electrica a sursei de laborator.

Panelmetrul (voltmetrul CNX178 / 179) a

fost figurat ca un bloc aparte

L2
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4 4
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2 I e 4
ST ™ T s,
)
™ 2x4700u/63V 880 . Uzk I
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e
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N
<
vo 7812 m o
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- 0,1uF z 0,1uF vee E
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ol i %1 T ACTIONARE
1000uF/ N VENTILATOR =
25V
vo 7805
i e (5] pransog e
0,1uF .
!0,1uF
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Circuitul imprimat al sursei de laborator
(mai putin kit-ul CNX178 / 179)

multiturd de 25kQ. Bobina ce realizeaza
stocarea si eliberarea energiei la frecventa
de comutatie a sursei este L1 de 150pH,
prezentata fizic sub forma unui tor de 3A.
Bobina L1 poate fi achizitionata din maga-
zinele de specialitate. Cele doua conden-
satoare montate in paralel, de 1000pF/63V

filtreaza tensiunea (pulsurile) oferite de
sursa LM2576, in configuratie Buck;
aceste condensatoare trebuie sa fie cu
pierderi reduse, tipul low ESR. Un filtraj
suplimentar al tensiunii de iesire se
realizeaza cu L2 de 22pH si condensatorul
de 100pF/63V. Puntea redresoare de la
intrare trebuie sa fie in capsula SIP, un
model de minim 3A, de tipul KBL sau KBP.
Nu trebuie utilizata in locul diodei 1N5822
un alt model; aceasta este o dioda rapida.

laborator

Aspecte teoretice suplimentare au fost
prezentate in numerele trecute ale revistei,
iar cei interesati sunt rugati sa revada
articolele respective.

Sunt doua surse liniare, simple, astfel:

e sursa de tensiune liniara de +5V, pentru
alimentarea panelmetrului. Este reali-
zata in configuratie clasica, cu un regu-
lator liniar 7805. Tensiunea de la intrare
se preia de la cealalta sursa liniara, de
+12V;

e sursa de tensiune liniara de +12V, reali-
zata cu un regulator 7812. Tensiunea de
la intrarea acesteia se obtine prin
redresarea tensiunii de 15V, curent alter-
nativ, provenita de la una din infasurarile
transformatorului toroidal de 2 x 15Vca,
putere 60-100VA (acoperitor). Ten
siunea de +12V alimenteaza un
termostat pentru racire cu ventilator.

Termostatul pentru racirea radiatorului
(pe care sunt montate cele doua regula-

toare liniare, 7805 si 7812, sursa
LM2576T-ADJ si termistorul NTC de
10kQ)) este realizat simplificat, prin

utilizarea referintei de tensiune TLA431.
Aceasta se comporta ca si o dioda Zener
cu prag, pragul fiind de cca. 2,5V. Pentru
stabilirea pragului de comutare s-a utilizat
un divizor rezistiv in care sunt incluse doua
rezistoare de 10k, semireglabilul de
aceasi valoare si termistorul NTC, tot de
10kQ2. Daca rezistenta termistorului scade
(cu cresterea temperaturii) se modifica si
potentialul aplicat pe pinul de prag al

referintei TL431. Refe-

rinta de tensiune co-

X
G4 VCC F3 JA3 |B3 |F2 |G2|A2 |B2

F1 jA1 B1

TSG 35T34 3332313020 |28|27 262524123 |22|21}20|19

manda in baza un tran-
zistor BD136 ce are in
colectorul sau un venti-

F4 G4 A4 B4 ANAAN3 F3 AS B3 F2 G2 A2 B2 AN2 AN1F1 A1 B1

U2
TOF5461

E4 D4 C4 DP4 E3 D3 G3 C3 DP3 E2 D2C2 DP2 E1 D1 G1 C1DP1

lator de curent continuu
cu zgomot mic (similar
celor din PC-uri).

Schema electrica
CNX178 /179 -
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"Voltmetru digital de

panou cu masa

comuna" (afisorul)
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laborator

Desenul de amplasare a componentelor pe

circuitul imprimat din figura 2

Se cuvine o mentiune. Sursa in comu-
tatie cu LM2576 nu necesita un radiator
foarte mare de racire (doar cétiva centi-
01 metri patrati). Capsula acestuia nu se
incalzeste excesiv, de altfel existd o
limitare in curent, care in cele din urma
duce si la o limitare termica. Elementele
care se incalzesc ceva mai mult sunt regu-
latoarele liniare de tensiune, panelmetrul
consumand cca. 250mA. Si caderea de
tensiune pe 7805 este mare, el preia
diferenta de la 12V la 5V, deci 7V si la
curentul respectiv, puterea disipata este
mare; acest curent solicita in plus si 7812
care se incalzeste 'si el. Deci, racirea
(ventilatorul) actioneaza la curenti oferiti de
sursd la iesire de peste 1...2A pentru ca se
fncalzesc mult regulatoarele 7805 si 7812!
10k Mai adaugam ca si ventilatorul consuma in

functionare!

Deci, radiatorul de racire se recomanda
a fi de cel putin 5-10 centimetri patrati, cu
ventilator montat pe el.

LM2576T-ADJ/TO220-5

VENTILATOR

@
&

|
|
|

10k

_%b Schema electrica CNX178 / 179 - "Voltmetru
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Desenele de executie a kit-ului

afisorul (b)

Panelmetrul (afisorul tensiunii furnizate
la iesire) cu 3 1/2 digiti este un kit Conex
Electronic, respectiv CNX178 / 179 - "Volt-
metru digital de panou cu masa comu-
na". Voltmetrul se poate achizitiona gata
asamblat de la Conex Electronic, in va-
rianta cu afisor rosu (cod 1788) sau verde
(cod 1951). El este realizat cu circuitul
integrat ICL7107 si este foarte stabil si
precis, dispunand de o referintd precisa,
respectiv LM385Z-1.2 (vresiunea de 1,2V)
sau ICL8069. Gama de masura este 0...2V
(mai exact 1,999V), cu semn. Schema
electrica a kit-ului CNX178 / 179 este pre-
zentata in figura 4. Alimentarea se face cu
5V la bornele VCC si GND. Conectorul tip
pin-head cu 4 pini, JC1, faciliteaza alegerea
punctului zecimal prin conectarea pinilor
1...3 la masa prin R7 (aflat la pinul 4).

Pentru etalonare se conecteaza un
voltmetru etalon la pinii 5 si 6 ai circuitului
integrat U1 si se regleaza RV1 astfel incat
tensiunea de referinta sa fie 1V (pentru cap
de scala 1,999V). Pentru extinderea
domeniului de masura, voltmetrul se va
conecta la semnalul de masurat prin
intermediul unor divizoare de tensiune
calibrate si adaptate necesitétilor. Asa se
explica prezenta celor doud divizoare
rezistive de la bornele + si - (de iesire), cu
valorile de 18k + 2k si respectiv, 198k + 2k.
Grupul 18k + 2k serveste la mdsurarea
tensiunii intre 0 si 20V (19,99V), iar grupul
198k + 2k pentru afisarea tensiunilor intre

0 si 200V. Valoarea 198k se obtine prin
inserierea a doua rezistoare cu valorile de
180k si 18k. Gama 0...200V serveste la
vizualizarea tensiunilor mari, peste 20V, cu
0 precizie ceva mai mica. Cele patru
rezistoare amintite mai sus trebuie sa fie
cu pelicula metalica, cu tolerantd +1%,
pentru a asigura precizie masurarii.
Comutarea gamelor se face de la un
comutator cu doua perechi de contacte;
una din perechi comutd automat punctul
zecimal pe afisor in acelasi timp cu gama
de masura selectata.

Afisorul este un model TOF5461, iar
inversorul U3, CD4049.

Realizarea practica
a sursei, intoc-
mai proto-
tipului
prezen-
tat, pre-
supune a
dispune
de o car-
casd me-
talicd, mo-
dularizata
(vezi foto).
Ea nu a fost procurata din magazinele de
specialitate si se va cauta un model similar
care sa corespundd. Pe panoul frontal se
vor monta potenfiometrul multitura,
comutatorul de gama la voltmetru si placa
de afisor a voltmetrului de panou. La
acesta se recomanda utilizarea unei masti

CNX 178 / 179, placa de baza (a) si

laborator

si a unui filtru de culoare (rosu sau verde,
care se pot procura de la Conex
Electronic).

Pe radiator se vor monta: LM2576T-
ADJ, cele doua regulatoare liniare
(LM7805 si LM7812), termistorul NTC de
10kQ2 si ventilatorul de racire.

Este o aplicatie recomandata construc-
torilor incepatori numai asistat de un elec-
tronist constructor cu ceva mai multa expe-
rientd.

Desenele circuitului imprimat ale sursei
si cele de montaj sunt prezentate in figurile
25si3. ‘
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Cod 8460

49 lei

<Lampa de lucru

Cod 11985

23 lei

Date tehnice
MW slimentare: 230V AC/8W,
B {ungime: 40cm,

_ B lungime cablu: 5m.

Lampa fluorescenta
magnetica

Date tehnice

B poate fi folosit un bec la
230V datorita convertorului
incorporat DC-AC,

W carlig pentru agatare;

M patron de siguranta; 5A.

portal
(metal)

Date tehnice
w220V,
u 60W max.

B maner din cauciuc;
W cablu: 5m.

Date tehnice
W 220V,

M intrerupator,
M reflector: aluminiu;
M cablu: 5m.




Cld

19 lei
190.000 lei vechi

19 lei
190.000 lei vechi :

19 lei

190.000 lei vechi

49 lei

490.000 lei vechi

29 lei
290.000 lei vechi

79 lei
790.000 /ei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 lei
990.000 lei vechi




3 . 1) Abonament pe 12 luni 42 lei
420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
250.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul in lei) pe

t Simona Enache

Revista MCIUD

Str. Maica Domnului 48,

. sector 2, Bucuresti,

. Cod postal 023725
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