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Editorial
Despre Anul Nou si Calendar!

Target 3001! - Circuite imprimate
Editarea semnalelor in foaia de lucru a schemei electrice.

Interfata RS323 - One-Wire
Montajul, compatibil 100% cu interfata produsa de Dallas-Maxim, DS9097U, permite
citirea tuturor componentelor iButton cu ajutorul PC-ului.

Elemente de management termic al produselor electronice (V)
Etajul de multiplexare a senzorilor de temperatura utilizati in proiect (termocupluri).

Electronica On-Line
Placa de dezvoltare pentru microcontrolere AVR: AT89C2051, AT90S1200 sau
AT90S23183.

Microcontrolere AVR (XIil)
Comunicatia seriald pe portul UART a uC AT90S2313

Radiatoare termice - Dimensionare fizica
Sfaturi practice si aparatul matematic necesar alegerii radiatorului corect pentru
evacuarea cdldurii in aparatura electronica.

Microcontrolere PIC (XIil)
Editarea programelor pentru gererarea semnalelor PWM.

Sistem de intercomunicatie
Aparat pentru comunicatie semiduplex, cablat pe doua fire. Foarte util in supravegherea
bebelusilor!

Tester pentru cablu UTP/STP si telefonic
Aplicatia pune in evidenta continuitatea unui cablu pentru transmisie date ori mufarea sa
corespunzatoare.

Controler audio pentru unitatile CD-ROM
Cum pot fi re-utilizate unitétile CD-ROM vechi pentru redarea muzicald.

Service GSM (XXV)
Defectele interfetei pentru cartela SIM la terminalul Nokia 3310.

Controler pentru acvariu cu uC PIC16F84
Automatizarea completd a functiilor pe care un operator uman trebuie s le execute la
intretinerea unui acvariu pentru pesti.

Jocuri de lumini cu LED-uri
Doud montaje de efecte electronice luminoase pentru divertisment, cu ocazia sérbatorilor
de iarna.

Voltmetru pentru baterii auto
Kit realizat de Conex Electronic pentru supravegerea permanenta a starii acumulatorului
utilizat la automobil.

Pagina cu idei
Sonerie pentru telefon si tester pentru amplificatoarele de audiofrecventa.

Catalog
Termostate cu bimetal si termistoare NTC comercializate curent de Conex Electronic.
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despre Anul Nou in Calendar

llie Mihaescu

Evolutia societatii se face n timp sub implacabilul Fugit irreparabile
tempus (“timpul nu se mai intoarce”) - dupa cum constata Virgiliu, timp
pe care omul, in limitata sa existenta biologica, il delimiteaza strict in
perioade destul de bine comensurabile, intre repere cu corespondenta
astrald, cunoscute sub cuvantul “calendar”.

La romani, prima zi din lund se numea “calenda”, cu intelesul de a
convoca. Expresia “calare comitia” insemna convocarea adundrii
poporului. Filozoful Seneca mentiona “calendarium”, ca un registru al
nregistrarilor veniturilor si cheltuielilor intr-o familie.

in perioada in care religia crestind era interzisi si pedepsita cu
moartea, Biserica lui Hristos a infiintat “calendarii”, in care se inscriau
numele martirilor.

intemeietorul Romei - Romulus - a intocmit si primul calendar
roman si a statuat anul la 300 de zile impartit in 10 luni a cate 30 de
zile fiecare.

Unele luni au primit numele unor zei, iar altele ale nemeralelor
corespunzatoare. Astfel, prima lund era lanuarius mensis - dupa
numele lui lanus, fostul rege al tinutului Latium; Februarius mensis -
luna purificarii; Martius mensis - luna zeului razboiului. Apar insa
Septembris, Octobris, Novembris si Decembris care corespund lui
sapte, opt, noud si zece.

Al doilea rege al Romei - Numa Pompilius, a orénduit religia si a
modificat calendarul. A trecut anul la 365 de zile impartit in 12 luni Tn
care 7 luni a cate 30 de zile si 5 luni a cate 31 de zile.

O alta subdiviziune era saptdamana cu 7 zile si denumirile zilelor pe
care le folosim si astazi.

Tn anul 46 inainte de era noastrd sau 708 de la intemeierea Romei,
lulius Cezar a cerut astronomului Sosigenes o corectie a calendarului,
in acord cu mersul soarelui. Astfel'a aparut din 4 in 4 ani anul de 366
de zile care s-a numit bisect, fiindca are in componenta sa doi de sase.

Totusi, in 1582 calendarul lulian avea o intarziere de 10 zile fatd de
miscarea pamantului in raport cu soarele si atunci Papa Gregorie Xl
a dispus ca, dupa joi 4 octombrie 1582 sa urmeze 15 octombrie 1582
si a stabilit unele corectii seculare.

Acest nou calendar a fost adoptat imediat de tarile Europei cu
exceptia Rusiei, Tarilor Roméane, Bulgariei, Serbiei si Greciei.

Dupa faurirea Romaéniei Mari, in tara noastrd operau doud
calendare: unul in Transilvania (gregorian) si celdlalt, in restul t&rii
(iulian).

Prin lege, la 1 aprilie 1919 s-a adoptat cel unic, calendarul
gregorian pe care il folosim si in prezent atat in administratie, cat si in
biserica.

Istoria jalonarii timpului este fascinanta prin toate stradaniile de a fi
corectd, repetibild si a avea nume reprezentative, dar méasurarea
acestui nectar unilateral - timpul - a insemnat eforturi umane si
materiale fantastice. Clepsidra cu nisip sau apa, pendulul, ceasul
mecanic, electric, electronic si acum, atomic, constituie o istorie a
ingineriei, a creativitatii si creatiei; puse una peste alta, formeaza
marea piramidd a progresului si dezvoltarii societatii umane.

Un fior de méandrie si bucurie pentru toti electronistii, contributia lor
la méasurarea timpului si la delimitarea exacta a evenimentelor in
calendar sunt remarcabile.

Trecerea prin reperul dintre ani, stimati cititori, sa fie cu veselie, cu
séndtate si bucurie, iar in 2005 sa aveti satisfactii ale implinirilor pe
toate planurile si nu uitati: electronica si timpul sunt corelate si au un
singur sens, ad vitam aeternam (“pentru totdeauna”).

La multi ani!
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Target 3001!
Circuite imprimate

Lucian Bercian .
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
http://www.ibfriedrich.com

4.2.2 Redenumirea unui semnal

Sunt posibile doud metode pentru a
redenumi un semnal.

* Comanda M11 executatéd pe un segment
al semnalului, schimbd complet o
"insula" a semnalului respectiv. Se
executd M11 pe un segment al
semnalului care se doreste schimbat (de
exemplu PB7). Apare fereastra de dialog
“Change Signal Wires" din figura 8. Se
introduce noul nume al semnalului, de
exemplu TEST. Se confirma cu OK
(tasta Return). intreaga ‘“insuld® a
semnalului care a fost modificat a primit
noua denumire. in felul acesta, numele
de semnal al pinilor, jonctiunilor si
traseelor au primit noua denumire
(TEST). Schimbarea a fost facutd numai
asupra ‘“insulei" selectate, chiar daca
semnalul initial are mai multe astfel de
"insule”.

e Existd si posibilitatea redenumirii
complete a unui semnal. Se selecteaza
"Rename Signal" in meniul "Edit", tasta
[v] - figura 9.
in partea stangs a ferestrei de dialog se

selecteazd semnalul care va fi inlocuit. in

partea dreaptd, in caseta corespunzi-
toare, se introduce noul nume al
semnalului.

4.2.3 Stergerea unui semnal

Se cautd si se "ilumineaza intens" un
semnal cu functia de cautare "Find and
Select a Component or Signal" (binoclu).
Dacd se doreste stergerea completa a

‘ imlation, Layout,
Analysis all within one prograny. the i

z&apwioctm%mmd

¢ Single Windows user interface.
Generation of all manufacturing data.

Join the TARGET 3001! - Tow

NEWSLETTER

at] _SuBh

Change Signal Wie

numai o parte a unui semnal, tra-
seele din PCB nu vor fi sterse. Functia

"Check Project" sesizeazd si mar-
cheaza ca erori aceste trasee.

4.2.4 Modul de a duce un semnal
pe mai multe pagini de schema

Uneori este nevoie ca desenul
schemei electrice sd se execute pe
mai multe pagini. Exemplul urmator

aratd cum se executd conexiunea
logicd pentru un semnal care se

unui semnal in schema electricd, progra-
mul TARGET intreabd daca se doreste de
asemenea si stergerea traseelor cores-
punzétoare din PCB. Dacd se sterge

regaseste pe doud pagini ale unei

scheme electrice.

* Prin actionarea tastei [r] se importa

simbolul de legaturd "SIGN-AUS" din

fereastra "Import Reference
Symbol" - figura 10 si apare fereastra
"Insert Reference Symbol" - figura 11.
* Dacé se selecteaza numele semnalului

ce urmeazd sa se lege cu pagina a
doua, se pozitioneaza
simbolul de legatura pe desen
(figura 12) si se executd
conectarea (figura 13).
* Daca nu se selecteaza un alt

nume pentru semnal in
fereastra "Insert Reference
Symbol" (figura 11) si el

ramane "SIGN-AUS", se

pozitioneaza simbolul de
legatura pe desen (figura 12)
si la executarea conectdrii
(figura 13) numele simbolului
de legdtura se schimba in
numele semnalului la care s-a
legat (aici DO), utilizand
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import 1eference symbo) i
1SIGAUS TARGET REF3001
O e
= ISTG-AUS
CA\Proganme\BF\T o1 Dengishilibs
=C
(&> Programme
& 1BF
£ Ta10engish
TARGET.REF3001
Urknown component funciion =} [ < [madks] |
e | s |
I"m ”mm — x| fereastra "Concatenate
wxmtmﬁwmm Signals" - figura 14.
Ecas * Se trece in pagina a doua de
s | schema utilizadnd comanda :
3 2
GND
@ Ty 02002020 e
" —J e Se importd simbolul de
legatura "SIGN-EIN" prin
B s actionarea tastei [r] - figura 15.
[ | e Se poate alege orice simbol
‘ ICQ A de legatura - figura 16.
: D\ e Se selecteaza cu M11 textul
1CS = "SIGN-EIN" si apare fereastra
>CLK de dialog "Change Texts" -
+ figura 17.
DOF 216-AS « Se inlocuieste textul "SIGN-
—={ORG % 0 EIN".cu textul (semna.lul) "DO".
(Schimbarea numelui cu M11

pe "maner" nu are efect).
e Se selecteaza

OK (tasta Return).
2 9 e Pentru plasarea
b g@mnalului se

apasa tasta [2] cu
cursorul fixat pe
pin - figura 18.

e Se deseneaza
traseul semnalului

qore 2

Concatenate signals

wil concatenate sevetal signals! Fig. 14
These signals wil be concatenated to:
Signat [ =l

& Concatenate the involyed signal islands only
" Concatenate the signals completely

b | [ ] oo |
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- figura 19.

« in bara de stare
apare textul din
figura 20.

4.3 Plasarea unei magistrale

Pentru simplificarea modului de lucru, in
TARGET se pot plasa magistrale. O
magistrala se incepe cu tasta [b] sau cu

M . Se pot crea magistrale de
date, de adrese, de control, etc. Pentru a
conecta un semnal nou, neconectat inca la
0 magistrald, se incepe semnalul din pin

butonul &

si se conecteaza cu precizie la magistrala.
in cazul in care se doreste conectarea unui
semnal existent din magistrala la un pin
se porneste traseul cu "Draw Signal" sau
cu [2] si M1. Programul TARGET va cere
numele semnalului care iese din
magistrala afisand fereastra "Choose
signal from bus" - figura 21. Programul
alege automat iesirea la 45° din
magistrald. Desigur ca se poate alege, cu
M2, altd inclinatie.

4.4 Rutarea traseelor

Un traseu (track) in PCB reprezinta o
conexiune fintre pinii componentelor
corespunzatoare legaturii existente in
schema electrica. Incercati totdeauna si
atingeti centrul pastilei atunci cand
desenati un traseu, astfel incat TARGET
sa accepte conectarea. Pentru inceperea
unui nou traseu in modul de lucru PCB se

i o e
actioneaza tasta [2] sau butonul 7 .
Numele semnalului care se traseaza apare
nscris in "bara de stare" situatd in partea
de jos a ecranului. Atunci cand se ruteaza
un traseu caracteristicile lui se pot modifica
activand cu M11 sau cu [o] (fereastra din
figura 22).

» Latime traseu (track width): se introduce
latimea doritd pentru traseul care
urmeaza sa fie plasat.

e Aura traseu (track aura): se introduce
valoarea doritd pentru “aurd".
Dimensiunea acesteia va insoti fiecare
dimensiune de traseu si va fi utilizata la
calcularea izolatiilor din planurile de
masa.

e Rotunijit (rounded): aceastd optiune se
selecteaza daca se doreste ca traseul sa
aiba colturile rotunijite.

e Strat (layer): indica stratul pe care se
plaseaza traseul in modul de lucru PCB.
in mod obisnuit pentru plasarea
traseelor se folosesc "copper layers".

* Se salveazd setul de optiuni pentru
trasee cu butonul XX in partea dreapta a
ecranului.

Atunci cand se creeaza un proiect nou
si se incepe cu schema electricd, nu se
poate duce in PCB nici un traseu care nu
are corespondenta in schema. Daca se
lucreaza insd in modul "PCB without
schematic mode" si se atinge capatul
unui traseu cu un altul, cu nume de semnal
diferit, TARGET intreabd daci se doreste
conectarea celor doud semnale. Daca
raspunsul este afirmativ, TARGET intrea-
ba care va fi numele semnalului. Daca in
timpul trasarii unui semnal se doreste
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Inzert reference symbol

Which signal shall the new reference symbol stand for?

[New signal names are allowed too)
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schimbarea stratului se actioneaza tasta
[]. Ca urmare, in acel loc, se va plasa o
gaura de trecere si se va schimba stratul
pe care se continud semnalul. Daca se
lucra pe stratul "FATA" (copper layer top)
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semnalul direct cu M1. Functia solder
pad-catch ajuta cu o "caseta de captare a
pinului* la prinderea mai usoara a pastilei
la trasarea semnalului. Aceasta functie
poate fi dezactivata cu tasta [Shift].

Un traseu deja plasat se poate edita
prin deplasarea segmentelor sale cu [d]

sau prin "incovoierea" lui cu [g].

4.5 Realizarea conexiunilor
(ratsnest)

Acest lucru se poate executa in PCB
numai in modul de lucru "PCB fara

schema" (PCB without schematic)! 39]

Cu functia "Draw Air Wires" se pot
face conexiuni logice intre diferiti pini ai
capsulelor componentelor. Conexiunile se
pot desena incrucisate, pin la pin.

Conexiunile plasate nu se pot sterge
direct. Se pot doar deconecta in mod
individual pastilele de la semnal.

e Se executd M11 pe pastila semnalului
conectat.

e Cu M1 pe cadmpul "Signal" din fereastra
de dialog "Change Solder Pads" se
selecteaza numele semnalului de sters
si se apasa tasta [Delete].

* Se confirma cu OK.

ral from bus

TARGET il va schimba cu stratul "SPATE"
(copper layer bottom) si viceversa. Daca
se actioneaza tasta [:], se schimba stratul
pe care se executa trasarea fara
introducerea unei gauri de trecere.

Se poate alege stratul pe care se

! &
executd trasarea, actionand butonul =7
sau introducéand cu M1 o
mica sdgeata in bara cu
butoane in dreptul stratu-

lui dorit.

G

1.

i Fig. 20]

in timpul trasarii se
poate introduce o cone-
xiune "punte". Se apasa
tasta [b] (de la bridge).
Ultimul segment de traseu va fi plasat si va
urma o conexiune punte (se traseaza
cu M1). Dupa aceea, se poate conti-
nua cu plasarea traseelor.

" Pointer mode [F1}=Help Giict 0,635mm (active)Signa=D0

Atunci cand se selecteaza o pastila,
cu ajutorul cursorului se poate plasa

Daca conexiunea ramane vizibila, dupa
deconectarea semnalului, se da mai intai
comanda "Reorganisation" si apoi se
selecteaza "Compute Air Wires" in
meniul "Actions".

Tiack Options

[Bauteil

e b

oo | N -
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4 Editare scheme
4 Proiectare cablaje

¢ Simularea functionarii
circuitelor electrice

@ TARGE T 30011 V8 design station A o= B3
Fle Edt View Eloments Fockapes Actions P Help
- Y @-x- %, 0B @EOD

2 PCB CATARGE T\PIC_ES 13001 P [=] 3

'j:;-t ;' -i]

|| e -
I PCB View

@ Layer Tools

Angajatii firmei dvs. vor fi multumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
Intrebati-va angajatii ce parere au despre TARGET am ™ e

e S00RE Ed0mm | Z8600% | [Porie Made [FIFHew | Gk 063 el

3001! ' T
Céstigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:
TARGET 3001! V11 "light” - 400 pini/ pastile,
42.24EUR 2 straturi, simulare pana la 25
. ~de semnale; . ,
TARGET 3001! V11 "smart” - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare pana la 50
4 de semnale;
TARGET 3001! "economy” - 1000 pini/ pastile
473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
v de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale; e
TARGET 3001! "design station”- numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T.V.A.

; conex
"
prin electronic
023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel.: 021/242.22.08, 021/242.77.66; Fax: 021/242.00.79

De ce sa achizitionati un program mai scump daca
TARGET 3001 ofera aceleasi performante la
costuri mult mai mici?!




Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Exercitiu de imaginatie! Renovati propriul
apartament (casd). Sunteti la operatia de
(re)cablare. Sfat practic: mai introduceti
un cablu format din doua conductoare
(bifilar, poate chiar o pereche torsadata)
care sa traverseze fiecare incapere. Poate
candva veti dori sa cunoasteti (masurati),
de la distanta, tempe}atura intr-o anumita
incapere, sa o utilizati pentru generarea
unei alarme (de foc!) sau sa cunoasteti
starea unui consumator (on/off) ori sa
comandati, tot la distantd, adresabil!, un
anume consumator din mai multi posibili.
Totul de la propriul PC si este perfect
realizabil cu ajutorul componentelor

iButton!

Asignarea pinilor la capsula SO-8 a
circuitului DS2480B

®
iButton®

Interfata RS232 -
One-Wire

Compatibila DS9097U

ara a intra in detalii, privind functio-
F narea componentelor denumite
generic iButton (dintre care cel mai

cunoscut este senzorul de temperatura
DS1820, prezentat in revista anul trecut),

trebuie specificat ca acest standard a fost
dezvoltat de Dallas (actualmente Maxim-
Dallas Semiconductor) si tinde sa se
impuna datorita flexibilitatii. O componenta
iButton se caracterizeaza, pe langa functia
indeplinita (senzor digital de temperatura,
umiditate, comutator, memorie, etc.), de un
numar popriu UNIC de identificare. Datele
sunt transmise serial, pe un singur fir (pe
care se si poate alimenta la distanta), pe
9...12biti. Aceasta face posibild identifica-
rea si citirea mai multor senzori, cu diferite
functii, toti conectati (in paralel) pe acelasi
bus de un fir (doua fire, cu masal). Se fac

pentru iButton

economii importante privind cablarea, iar
Maxim-Dallas ofera software gratuit (un.
aspect foarte important, de altfel) pentru
diverse aplicatii generale. Programe proprii
pot fi dezvoltate foarte usor in diverse
medii de programare.

Componentele iButton se pot interfata
pentru citirea, interpretarea datelor si
luarea unor decizii de comanda, cu micro-
controlere de uz general sau cu PC-ul.

Trecand peste aceasta introducere
generald, absolut necesara pentru a
constientiza un fenomen, se va prezenta o
interfatd cu PC-ul, a bus-ului One-Wire. Cu
alte cuvinte, inceputul sau "primii pasi” in
tema.

8
0113]‘08

P 69544

g

De subliniat ca Maxim-Dallas oferd in
kit o astfel de interfata la un pret de cca. 30
Euro sub denumirea de DS9097U (pentru
portul serial, COM, al PC-ului). Aplicatia
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Schema electrica a interfetei One-Wire,
compatibilda 100% cu kit-ul DS9707U
de la Maxim-Dallas

CONNECTOR DB9
1
] [ R
7 U2
Gc J DS2480/50
3 B~ (S,
3 8 P
o—g il - gt
o5 =5 A= 1w R
o B 7 28 =
(% B ™5R 3
4k7 D6 D7 | 1-WIRE
Pt

1-Wire Interface

Cablajul imprimat

prezentatd este perfect compatibild cu
DS9097U, ambele fiind bazate pe circuitul
integrat specializat DS2480B. De ase-
menea, este perfect compatibila cu toate
soft-urile gratuite oferite de Maxim-Dallas.

Amplasarea componentelor pe cablaj.
Circuitul integrat DS2480B (in capsula
SMD, SO-8) se monteaza pe partea cu

trasee (layer-ul Bottom).

Autorul testeaza la aceasta ora aplicatii
domestice pe bus One-Wire cu DS1820
(senzor de temperaturd adresabil) si
DS2405 (comutator electronic adresabil).
Rezultatele vor fi prezentate in numerele

DECEMBRIE 2004  [SonexCluD
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viitoare ale revistei, daca va remarca un
oarecare interes asupra problemei din
partea cititorilor.

Circuitul specializat DS2480B
Scurta prezentare

Acest circuit integrat este o interfata
universala intre bus-ul One-Wire si portul
serial (RS232) al PC-ului. Bus-ul pe un fir
mai poartd denumirea de MicroLAN.

L 1-wire Net Port Selection

1
4R7
D5
Dz74v7...12

uC. Pentru PC, POL se conecteaza la
maséa. VPP este pin pentru programarea
memoriilor EEPROM si trebuie alimentat la
12V. Daca optiunea nu se utilizeaza, POL
se conecteaza la 5V. Pe pinii 7 si 8 se
vehiculeazd date in standard RS232.
Dispune de bazd de timp calibrata pentru
comunicatia cu alte componente One-
Wire, cu o precizie de + 0,5%.

Schema electrica a interfetei
Realizare practica

Schema electrica a unei
interfete, 100% compatibila
DS9097U, este prezentata

T4

COM
DS90eTy

.

in figura 2. Diodele D6 si D7
realizeaza protectia liniei de

3 iltation €

v3.21Beta3
0512103

‘aonng

Selectthe adaptet lppe tab
to e tight and then select

. (B97U32DLL

Selectarea interfetei si a

the apoe nurber.
e ed cick OK’.
0Or Select Auto-Detect

portului de comunicatie (din
Start\Programs\1_Wire

\ DSS097E Rnsmué ) DSege7u { DS940 | ‘

Drivers\Default 1 Wire Net)

Circuitul se gaseste in mod curent, de ceva
timp, si in Roménia.

Comunicatia se realizeaza cu o viteza de
9600 (default), 19200, 57600 si 115200 bps.

DS2480B se prezinta in capsuld SO-8
(SMD), iar semnificatia pinilor este oferitd
in figura 1. Aspectul fizic, in fotografii.

Alimentarea se face cu 4,5..5,5V la
pinul VDD. Pinul POL selecteaza polarita-
tea semnalelor TXD si RXD pentru PC sau

date, RXD. D5 protejeaza =p
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electronica PC

Fereastra generala a iButton
Wiewer (TMEX)

&= circuitul integrat la supratensiunile care pot

aparea pe bus-ul One-Wire. D3 si D4
asigura alimentarea montajului din portul
serial. Toate diodele trebuie sa fie
redresoare rapide (diode de comutatie
rapide, tip BAT85 sau BAR28). Optional,
montajul se poate alimenta extern cu
9...12V la conectorul J1. Conectorul DB9
trebuie sa fie de tip mama. Bus-ul 1-Wire
se conecteaza la conectorul JP1. Toti
senzorii de pe bus se alimenteaza pe
aceasi linie de date, de la pinul 2, al

circuitului integrat, prin R2. Acest rezistor
poate sa aiba o rezistentd intre 4,7 si
100Q, valoare invers proportionala cu lun-
gimea bus-ului.

Ideal, in locul regulatorului LM78L05,
se recomanda utilizarea lui LM2936Z5. Nu
se vor inlocui diodele Schottky, BAT85, cu
diode obisnuite tip 1N4148!

in figurile 3 si 4 sunt prezentate detaliile
constructive.

Aplicatie: termometru pentru PC
Software gratuit la www.iButton.com

Pentru teste se recomanda utilizarea

n DECEMBRIE 2004 [eonexClub

unui senzor de temperatura DS18(S)20,
care se gaseste mai usor (la Conex
Electronic costa in jur de 5 Euro). Pinul din
mijloc al acestuia (la capsula TO92) se
conecteaza la bus. Pinii laterali (alimentare
si masd) se leagd Tmpreund la masa
bus-ului!

Ca software, se utilizeaza produsul
(gratuit oferit) TMEX pe 32 de biti, care se
descarca de pe site-ul www.iButton.com.
Pe aceasta pagina se selecteaza rubrica
"Software Developper's Tools", dupa care

Fereastra de afisare a

temperaturii de la senzorul
DS1820

"1_wire for Windows". Aici se va alege o
versiune de program (cat mai recental), de
exemplu "Download version 3.21", care se
salveaza pe propriul disc al PC-ului. Dupa
decompresare, se conecteaza interfata la
portul COM disponibil si se instaleaza
programul, urmand pasii indicati (Atentie!
Se ignord mesajele privitoare la portul
USB).

Se va selecta interfatda DS9097U.

Dupa instalare, din Start\Programs\
1_Wire Drivers\Default 1 Wire Net se lan-
seaza driverul de port COM, la care se
seteaza DS9097U si portul COM cores-
punzator (figura 5).

Daca interfata este recunoscutd, nu

apare nici un mesaj de avertizare, operatia
fiind reusitd. Daca interfata nu este intro-
dusa in portul PC-ului (corect setat) sau nu
este alimentata cu 12V (optional) apare un
mesaj de "lipsa interfata".

Se copiaza si instaleaza "1-w One Wire
Wiewer tm321b3_32", urmand aceleasi
instructiuni, dupa care aplicatia (figurile 6 si
7) se lanseazd din Start\Programs\
i-Button-TMEX.

Cine are instalat Java pe PC dispune de
mult mai multe aplicatii. Interfata poate fi
utilizatd si pentru programarea/citirea unor
memorii Dallas, de tip DS1982 (DS2505),
DS2432, de exemplu. Utilitare gratuite la:
ftp://ftp.dalsemi.com/pub/auto_id/softdev/t

meprom.zip;
ftp://ftp.dalsemi.com/pub/auto_id/softdev/e

prom103.zip sau
ftp://ftp.dalsemi.com/pub/auto_id/softdev/i
becm31b9.zip.

Bibliografie:

1. Internet, www.ibutton.com;

2. Colectia revistei Electronique Pratique;
3. Colectia revistei Interfaces PC. %




Elemente de management termic
al produselor electronice (1V)

Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a
temperaturii in procesele tehnologice

Bogdan ROSU

bogdanrosualex @yahoo.com

Norocel - Dragos CODREANU
Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
norocel_codreanu @yahoo.com

3.2 Blocul de comanda pentru
multiplexarea termocuplurilor

Blocul de comanda pentru multiple-
xarea termocuplurilor este format dintr-un
circuit 74HCT273 si un buffer de putere
ULN2803 pentru comanda directd a
bobinelor releelor. Circuitul 74HCT273
este un latch cu 8 canale, resetabil si
“triggerat” pe front pozitiv. Este utilizat
pentru memorarea starii releelor de
multiplexare pentru termocupluri.

Tabela de adevar a circuitului
74HCT273 este detaliata in tabelul 6.

Schema bloc internd a circuitului
74HCT273 este data in figura 20.

Secventa de schimbare a stérii releelor
de multiplexare este prezentatd in tabe-
lul 7.

Harta porturilor pentru multiplexarea
termocuplurilor este prezentatd in tabe-
lul 8.

3.2.1 Blocul de multiplexare

Blocul de multiplexare este format din 8
relee si 8 filtre. Unul din dezavantajele
termocuplurilor este nivelul ridicat al
zgomoului fata de un semnal util de ordinul
milivoltilor. Din aceastd cauzd este
necesaré filirarea semnalelor obtinute de
la termocupluri cu filtre "trece jos". Fiecare
intrare de termocuplu in blocul de
multiplexare este prevazutd cu un filtru
"dublu ="

Schema ‘echivalentd a unei ramuri de
filtrare este prezentata in figura 22.

Filtrul este de tip "trece jos" si are o

U3
DBO 3 2 :
DB1 4] o1 Q5 Egt? Fig. 19
DB2 7| B2 Q215
D3 Q3 REL2 Blocul de
DB3 8 9 EL3
DB4 13 D4 Q4 12 multiplexare a
D5 Q5 REL4
DB5 14 15 :
DB6 171 D6 Q6 75 REL5  termocuplurilor
DB7 18 | D7 Q7 19 RELS
D8 Q8 REL7
LATCH 1 11 | . EE
VCCO-td IR ]
cé1
74HCT273 100NF
u10
1 8 /RELO
RELQ IN1 ouT1
REL1 § IN2  OUT2 675 jQEL;
RELZ 4 IN3  OUT3 —e—7m=Ers
REL3 £ IN4  OUT4 —r—mErs
RELS 71 IN6 OUT6 5—TRELE
REES g | IN7  OUT7 M9 IREr7
REL7 IN8 ouTs [————"—
vee o—19 ] COM
ULNZ2803

frecventa de taiere la 3dB de numai 12Hz.
Acest filtru este necesar pentru reducerea
la minim a zgomotelor de Tnalta frecventa
pe care le pot culege termocuplurile din
mediul Tnconjurator (perturbatii electrice si

TABELUL 6 - Funct

electromagnetice provocate de instalatii si
echipamente electrice, zgomot de
radiofrecventa, etc.), dar si pentru
reducerea zgomotului cauzat de reteaua
de alimentare de 220Vca. Filtrul a fost

rea circuitului 74H

Resetare

Memoreaza 0
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Schema interna
a circuitului 74HCT273

D, D, D, D, D, D, D, D,
D O D O D O D 0O D O (o} o D O D O
CcP cpP cP cP cP cpP cpP cp
FF1 FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8
r R, r R, r R, r R, r R, r R, ’ r R, r R,
cp D - [ [ Q Q Q [ O

TABEL 7 - Secventa de schimbare a starilor

Pas
N

D, CLK Stare relee

XXXXXXXX

realizat astfel incat frecventa de taiere sa
fie sub frecventa retelei, atenuarea la 50Hz
fiind de 19dB dupa cum se poate vedea pe
functia de transfer obtinuta prin simulare
PSpice, in figura 23.

3.3 Canalul analogic
de prelucrare

TABELUL 8 - Harta porturilor pentru multiplexarea termocuplurilor

o

0uT1/18
our2n7

“OUT3/16

| OuT415 |

OUT5/14
OUT6/13
ouT7i2

8 | ouTs/A1

Cc52
100N

LSt = R24 C30
) 1MEG 10uF
11 X R21
T+ 13 c28 R23 100! J6
T4 9 T01 100l 1K
¢ 6 101 A 1 Mef
I- 4 & X T2, 2
48 @ T02
co 16 c32 R27
/REL 1 100N 1K CON2 net
= R29
100K
F3022-05 = RELO
Blocul de multiplexare cu relee
R1 R2 / A Fig. 22
V3 1‘%1” ‘/W Schema echivalenta
Vac R3 1| S )
ovdc 500k 100N a filtrului diferential
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Semnalele preluate de la termocupluri
si trecute prin filtrul "trece jos" diferential,
trebuie amplificate pentru a fi posibila
conversia A/D si prelucrarea digitala a
acestora. Pentru termocuplurile uzuale
coeficientul Seebeck este cuprins intre 30
si 60 pVv/°C.

Pentru un convertor de 10 biti unipolar
cu referinta de tensiune la 2,499V, cuanta
de conversie (1 LSB) este de 2,44 mV, in
timp ce termocuplul tip K la temperatura
maxima de 500°C ofera un semnal de
20,44mV. Pentru o rezolutie optima de
conversie in cazul termocuplurilor K
amplificarea este:

2,499V

————=122,26
20,44mV

Blocul de amplificare este realizat cu un
circuit operational de instrumentatie
INA114, produs de Burr Brown, specializat
in aplicatiile de achizitie de semnale de la
termocupluri si in cele “low-power".
Principalele caracteristici care fac acest



“ tehnotogii

-19.256

Functia de transfer a filtrului diferential

TABEL 9 - Coeficientii Seebeck pentru termocuplurile

uzuale

Tip termocuplu Coeficient Seebeck

_Tip “E” Cromel —Constantan | 58,5uV/°C
Fier — Constantan. 50,2uV/°C

| Tip “K” Cromel — Alumel

| Tip “T” Cupru — Constantan

V+ R9 100K

D2
3.3V

R10 560

VTEMP 6 1

ouT GS1
Y 8 R12
D3 GS2 R11 4K7

3.3v 470
INA114AP
V-

= "”“/\/\’_‘]ms 100K

Schema electrica a canalului

D4
3.3V

REF
V-
+

w

.,;’._»

D§
3.3V

D6

analogic de prelucrare 3.3V

V+
7 T (13)
V- 3| Over-Voltage INA114
] (4) Protection Feedback
(12)
1 DIP Connected
) Internally
8
R *Ov,
(1)
8 G4 50KOQ
(15) R.
e Ref
2 SE] W Over-Voltage (10)
Ve (5) Protection

Schema interna a circuitului
INA114

circuit s& fie potrivit pentru achizitia de
semnale de la termocupluri sunt curentul
de polarizare foarte mic (2nA), rejectia
foarte bund a modului comun (115dB la
amplificare 1000), plaja mare a tensiunilor
de alimentare (+2.25V...+18V) si protectie
la supratensiuni pe intrari pana la 40V.

Schema electrica a canalului de
prelucrare este prezentata in figura 24.

Amplificatorul continua calea de
prelucrare a semnalului, de la iesirea
filtrelor "trece jos" si pana la intrarea in
convertorul A/D integrat in microcontroler.
Datoritd prezentei multiplexarii cu relee,
trebuie ca in momentul comutatiei intrarile
in amplificatorul de instrumentatie sa& nu
ramana neconectate. Pentru aceasta s-au
introdus rezistoarele R9 si R13 care nu
permit aparitia fenomenului de "latch-up”,
aducand intrarile la potential zero pe
perioada cat comuta releele. O alta functie
a acestor doua rezistoare este de a
asigura o cale de curgere pentru curentul
de polarizare a intrarilor.

Diodele D2, D4, D5, D6 realizeaza
protectia amplificatorului in cazul in care
apare un mod comun periculos pe unul din
termocupluri si contribuie la plasarea
semnalului diferential de intrare in plaja -
3,9 ... +3,9V.

Structura internd a circuitului INA114
este detaliata in figura 25.

Castigul amplificatorului se stabileste
prin valoarea rezistorului RG din schema
bloc, dupa formula:

50kQ2
Rg

Calculul amplificarii

g=1+

pentru termocuplul K

La o diferentd de temperaturd de
500°C intre jonctiunea rece si jonctiunea
calda, un termocuplu de tip K va oferi la
iesire o tensiune de 20,44mV. Pentru a
acoperi intreaga gama a convertorului,
amplificarea ar trebui sa fie 120,052.

50kQ 50 kQ
Re= G -1 7 120,052

= 416 ,486 Q

Valoarea exacta nu exista in nici o serie
de valori normalizate de rezistoare si s-a
folosit o grupare paralel formata dintr-un
rezistor cu valoare fixd de 470Q si un
rezistor semireglabil de 4,7kQ. Reglajul
amplificarii se realizeaza indirect prin
masurarea valorii rezistentei gruparii

[SonexCluo  DECEMBRIE 2004
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Rejectia alimentarii pozitive

v Blen EomHZx  [EEA 0
R2IN  R20UT —X ; == ﬂ|
i % Sursa de alimentare 120 F=H |||
TIN  T10UT X A o wll
AT o Al D a etajului %100 5 HH
-~ L L I G=1mw
= 1 de prelucrare o ® B i
SHPCL 3 gr analogica k= Sl el |1
1.0UF ;i &0 A
= 8 T
c2- Q 4w
s &
i G271 ok o
/‘-\ 1.0UF 0
MAX232 10 100 1k 10k 100k M
+ C24 L cos Frecventa (Hz)

paralel si ajustarea semireglabilului
pana la obtinerea valorii dorite.

3.4 Blocul de alimentare

Curbe de rejectie a tensiunii de alimentare

pozitiva

Rejectia alimentarii negative

HSVINPUT 7 no 1l
rd ) pentru amplificatorul l IH
. =120 LG = 1007
c5 EI] N G = 1000
F s de instrumentatie T o u :
1 Vee 2 {3 80 AL i
c1+ Vi - . i = G=1 N
aE | 5V to +10W ¥ Amplificatorul de instrumentatie T Ay
3/ C1- VOLTAGE DOUBLER : ¥ o
INA114 se alimenteaza, pentru o =
EJ- 6 - : 3
2 CZ%*  +10Vto-10v V- Ao functionare corespunzatoare, la o & N
25 c2- VOLTAGE INVERTER %CA s o . N 20 N
an sursa dubla de tensiune. In
€ 0

+5V
400k§2§
1] Thw

Tour

fA
N
A

TTLICMOS
OUTPUTS

= 3
5V
TTLICMOS
INPUTS 400k
T2
[

R2,y

i

14
b
RS-232
OUTPUTS
7
i
1
8

3-
RS-232
INPUTS

i

Structura interna a circuitului MAX 232

proiectul prezentat acesta este
alimentat la tensiunile de +8,5V,
tensiuni generate de un circuit
MAX232 ce functioneaza numai ca
sursa de tensiune.

MAX232 este un circuit standard
de adaptare de niveluri de tensiune
intre semnalele standardului
RS232 si semnalele TTL. Circuitul
contine doua buffere inversoare
duble, cate unul in fiecare directie:

Functiile logice si nivelurile de
tensiune la intrarile si iesirile
circuitului MAX232 sunt prezentate
n tabelul 10.

Bufferul care face adaptarea de
la nivel TTL la nivel RS232 este
alimentat la o tensiune dubla de
+10V generata intern de un dublor
si un inversor de tensiune, ambele
functionand cu capacitati comutate.

Frecventa de functionare a
acestor convertoare de tensiune se

TABE 10 - Conversia de nivel de tensiune si functia

Nivel logic

m DECEMBRIE 2004 [&onexCluo

10

Curbe de rejectie a tensiunii de alimentare

10k

“Frecventa (Hz)

100¢

negativa

situeaza in gama 60...100kHz. La aceste
frecvente filtrele ce trebuie plasate pe
alimentarea corespunzatoare a
amplificatorului operational nu mai sunt de
volum mare, o grupare paralel realizata
dintr-un condensator de 10pF cu tantal si
unul ceramic de 100nF, fiind suficienta
pentru asigurarea unei bune filtrari. in plaja
specificatd mai sus circuitul amplificator
ofera o buna rejectie a tensiunii de
alimentare, dupa cum se poate observa pe
curbele caracteristice din figura 28 (a si b).

La o amplificare de 121 si o frecventa
de riplu pe ramura pozitiva a alimentarii de
100 kHz, rejectia este de peste 70dB. Pe
ramura negativa a alimentarii de 100 kHz,
rejectia este de peste 90dB. Aceste
proprietati de rejectie a riplului contribuie
eficient la reducerea influentei riplului
prezent pe cele doua tensiuni de alimen-
tare asupra semnalului prelucrat. €
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BUILD YOUR OWN MICROCONTROLLER PROJECTS

Wichit S\rvchote kswichit@kmnit!. ¢ th
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V1.0 4-Channel Timer, BIC4051 + MAX7219 display driver th scce vl o
with 89C2051 & AVR uCor )y M Asim Khan, Pakistan.
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Electronica On-line

L Placa pentru experimente
u oo 7] © cu ATB9C2051, AT90S1200, AT90S2313

MTVDVWYTVODW VDVVVIVUTDOLIUD
DWW WWE W (W = e e ks oem e e = o<
HE~NOFPO N®~NW PO < ¥

0000000 000000000 000 Build Your Own Microcontroller Projects
hitp://chaokhun.kmitl.ac.th/~kswichit/

n site de Web deosebit de interesant, dedicat electronicii de
hobby, de tip "construieste si invatd" se poate gasi la adresa
www.kmitl.ac.th. Este dedicat cu predilectie aplicatiilor cu
pC produse de ATMEL, cu exemplificari complete de cod sursa scris
in C si fisiere compilate, gata de inscriere (.hex), pentru fiecare

aplicatie. Site-ul este periodic intretinut, motiv de a-l vizita

permanent.
Dintre aplicatile mai interesante enumeram: timer cu 4 canale,
ceas cu iesire pe releu de putere, economizor de energie electrica,

° f ok fa
\J o_p termometre si multe placi de dezvoltare, programatoare si adaptoare
o-0 hardware ISP la kit-urile (programele insotite de) STK200, 300, etc.
o o © in plus, cateva aplicatii cu pC PIC si Motorola seria 68HC. Am
L 9\12 remarcat un modul de masurare a distantei cu 68HC11.
‘o S-a ales pentru prezentare un modul pentru dezvoltarea de
experimente cu pC ATMEL uzuale, respectiv AT89C2051,
mazzgn AT90S1200 si AT902313 (UC cu 20 de pini). Schema este simpla i
(-] ]

- ) PROTOBS1

0000000000000 oooooooooooooooooooo nu necesitd comentarii. Pentru comunicatia seriala s-a utilizat un
000000000000000000000000000000000 ; ; o ; L
000000000600 ooeooooooooooooooo MAX232. Montajul este util celor care urmaresc cu interes serialul
0000000000000000000000000000000000 : Tl e 2 s
00000000000000C0000000000000000000 despre programarea YC AVR. Se are la dispozitie si un fisier in
0000000000000000000000000000000000 ; ;
8880000000000000000000000000000000 format electronic pentru cablaje.
S e | Lo o
8883888888883388838388888888838388 B1-punte 100V/1A (DIP); C1,C9-100nF; C2, C3, C4, C5, C6,
00000000000300322222220928292228322 C11-10uF/16V; C7, CB-SSQE, C10-470uF/25V; D1-LED verde
00000000000000006000000000000000000 3mm; K1-conector SIP 3 cai; R1-100; R-10k; R3-560; S1-push-
00000 00000000000000000000000000 3
0000000000000000000000000000000000 button; X1-cuart sau rezonator ceramic pe frecventa de lucru
000000000000000000000000000000 i
° 000000000000000000000000000000 0 doritd. @
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in acest episod se prezinti o aplicatie
concretd, care utilizeaza portul serial
UART al microcontrolerului AT90S2313,
si anume un modul dublu de transmisie/
receptie a unor comenzi, utilizabil in
cadrul unor sisteme de automatizare. in
functie de lungimea liniei de transmisie,
sunt expuse doua configuratii hardware:
una destinata comunicatiei pe distante
scurte (inter-aplicatie), de pana la 50cm,
in medii fara zgomot electromagnetic si
alta la care comunicatia poate fi realizata
sigur pe distante de minim 10m.
Deoarece sunt utilizate doua
microcontrolere in cadrul aceleiasi
scheme, aplicatia face parte din categoria

aplicatiilor multiprocesor.

Microcontrolere AVR (XIlII)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

Aplicatie: Comunicatia seriala
pe portul UART

Schema electricd este prezentatd n
figura 67 si consta din doua module iden-
tice, dezvoltate in jurul unui microcontroler
AT90S2313 si interconectate prin liniile de
receptie si transmisie seriald RxD si TxD
(terminalul de transmisie al unui micro-
controler se conecteaza la terminalul de
receptie al celuilalt). Pentru alimentare
poate fi utilizatd o singurd sursa de
tensiune de +5Vcc (sau doud surse
separate de +5Vcc, insd obligatoriu
stabilizatd cu bornele de masa conectate
impreund; se recomanda utilizarea

circuitelor integrate A7805).

Elementele hardware ale unui modul
pot fi identificate cu usurinta: oscilatorul
(cristalul de cuart Q1 si condensatoarele
de ncarcare C2 si C3), circuitul de reset
(R3 si C1), condensatorul de decuplare a
tensiunii de alimentare a microcontrolerului
(C4), LED-urile de avertizare (D1 si D2) si
push-butoanele de comanda (K1 si K2)
montate la pinii de declansare a intreru-
perilor externe INTO si INT1. Data fiind
natura pur didacticd a schemei, rezistoa-
rele de polarizare ale acestor linii (R1 si
R2) pot fi omise din schema, acestea fiind
suplinite de rezistoarele de polarizare
internd (pull-up), introduse prin software.
Montarea rezistoarelor externe este
recomandata in cazul utilizarii montajului
in medii cu perturbatii electromagnetice
pronuntate.

Principiul de functionare este urmatorul:
la apasarea unui push-buton (indiferent de

A ¢
s < b
WS e +5\/EC (e e +8Vce
cam i C4(2)
R3(1) — R3(2) I
v e P 100nF . i) i 100nF
C1(1) 1 o 20 i L~ e vee =
T ! T il
RI(Y) J R2(1) } L 2 emD sckeeTHe . R12) ] R2(2) L ®xD)  (8CI) pe7 i
100kl | 100K 3. P01t (D) (MiSO) PaS it 100kL] 100K 2 o1 o) S0y P -
aah aeer 4 (MOS) PBS R &2 @f & o oSt Pas ~ile
s : XTAL2  {MOSD a o . XTAL2 .
— ey R PBA e e e NS PB4 —
G301 2207 720N e - . Ca) 220F 73728MHE g AT 5
PD2(INTO)  (OC1) PB3 =~ Flg. 67 PD2(INTO)  (OC1) PBIF==
IS T Mot gohema electrics a L L
K1(1)4 - BRGUEEN m(!)[! PoAro (AN PBY i
LEDIR) 2 oy tnore-2  modulului de LEDA(N) r posry (NG PR
10 wnroa K@ o PR, 10 il

szjo D)

{

¥ ~
LED2 LED1(1)| LED2(Y

oND
) AT9082313

(Modul 1)
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comunicatie seriala

LED2(1£

(intre doua pC)

b
LED1(2)

v * GND (ICP) PO =
LEDZ(z)l AT9082313

~ (Modul 2)
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PROGRAM 1

: COMUNICATIE SERIALA RS 232 INTER-APLICATIE

; AUTOR : Ing. Leonard LAZAR

Z MICROCONTROLER AVR AT90S2313-10PI Quart 7,3728 MHz

; SIMULATOR AVR_STUDIO 3.56

; Organizarea intreruperilor

.include "2313def.inc " " includere fisier definitii
.ORG $00 ; RESET

rjmp START ' salt la eticheta "START"

.ORG $01 ; INTO

rjmp INT_EXT_0 ' salt la eticheta "INT_EXT 0"
.ORG $02 ; INT1

rjmp INT_EXT 1 ; salt la eticheta "INT_EXT 1"
.ORG $03 ; TIMER1_CAPTURI
reti

.ORG $04 ; TIMER1_COMPARATOR
reti

.ORG $05 ; TIMER1_OVERFLOW
reti

.ORG $06 ; TIMERO_OVERFLOW

reti

.ORG $07 ; UART_Rx_Complete

rjmp RECEPTIE ' salt la eticheta "RECEPTIE"
.ORG $08 ; UART_Data_Register_Empty

reti

.ORG $09 ; UART_Tx_Complete

reti

.ORG $0A ; Analog_Comparator

reti

START:

;ORGANIZAREA SPATIULUI DE INTRARE IESIRE

Stiva initializata la valoarea S00DFh
1di R16, $DF ;
out SPL, R16 ;

B

in R16,DDRD ; registrul pentru directia linnilor de port al Portului D
CBR R16, 1 ; PDO - RxD - configurata ca Intrare !

SBR R16, 2 ; PDI - TxD - configurata ca lesire !

CBR R16, 4 ; PD2 - INTO - configurata ca Intrare !

CBR RI16, 8 ; PD3 - INT]1 - configurata ca Intrare !

SBR R16, 16 ; PD4 - TO - configurata ca lesire pentru LED1 !
SBR R16, 32 ; PD5 - T1 - configurata ca lesire pentru LED2 !
out DDRD, R16

in R16,PORTD ; registru date Port D

SBR R16, 1 ; Pull-up activat pentru intrarea RxD !

SBR R16, 4 ; Pull-up activat pentru INTO !

SBR R16, 8 ; Pull-up activat pentru INT1 !

CBR R16, 16 ; Initial LED]1 stins !

CBR R16, 32 ; Initial LED2 stins !

out PORTD, R16

sintreruperi externe active pe front negativ !
in R16, GIMSK ; intreruperi externe active !
sbr R16, 128

sbr R16, 64

out GIMSK, R16

in R16, MCUCR ; intreruperi externe active pe front negativ !
sbr R16, 8 ; set bit ISC11

cbr R16, 4 ; clear bit ISC10

sbr R16, 2 ; set bit ISCO1

cbr R16, 0 ; clear bit ISC00

out MCUCR, R16

{UART
in R16, UCR
SBR R16, 8 ; Tx_Transmitter Enable (activa) !

modul) este transmis serial catre
celdlalt modul un caracter
prestabilit (spre exemplu "1" la
apasarea lui K1 si "2" la
apasarea lui K2); la nivelul
modulului de receptie, in functie
de caracterul primit ("1" sau "2")
se ia decizia de aprindere sau

stingere a LED-ului
corespunzator (LED1 pentru
caracterul "1", LED2 pentru

caracterul "2"). Comanda de
aprindere sau stingere se da in
functie de starea curenta a LED-
ului: daca LED-ul este stins, la
primirea comengzii se aprinde, iar
daca este aprins, la primirea
comenzii se stinge.

Ca parametri de comunicatie
s-a ales o ratd de baud de
9600bps si un format de 8 biti.

Ambele microcontrolere au
implementat acelasi program,
a cdarui organigrama este pre-
zentata in figura 68.

Listingul programului impreu-
na cu comentariile facute sunt
prezentate in programul 1.

Se poate observa ca
declansarea intreruperilor exter-
ne este facuta direct, fara nici o
filtrare software, accentul pu-
nandu-se pe intelegerea princi-

piului de comunicatie. Functionarea
montajului poate fi in acest caz usor
instabild, deoarece la apasarea unui push-
buton se realizeazd mai multe contacte
succesive. In consecintd, intreruperea
respectivd se declanseaza de mai multe
ori, de fiecare data starea LED-ului fiind
inversata. Pentru o functionare stabild, in
procedurile asociate intreruperilor externe
se introduc, la inceput, temporizari de
100...250ms (realizate prin software fara
ajutorul  Timer-elor, dupa metoda
prezentatd in numadrul 9 al revistei), se
citeste linia de port asociata intreruperii, si
daca starea logica cititd este corespun-
zatoare declansarii intreruperii (0 logic), se
executa instructiunile de comanda pentru
LED-uri, iar in caz contrar se iese din
procedura.

Deoarece portul serial UART permite
comunicatii full-duplex, pentru testarea
transmisiei si receptiei poate fi utilizat un
singur modul din figura 67, la care pinii de
transmisie (TxD) si receptie (RxD) sunt
legati impreund; astfel, octetul transmis
prin TxD este receptionat imediat prin RxD,
aprinderea LED-urilor fiind facuta local (la
apasarea lui K1 se aprinde LED1, iar la
apasarea lui K2 se aprinde LED2 de pe
acelasi modul utilizat).

Pentru marirea distantei dintre cele
doua module, se va intercala in punctele A,
B, C si D schema din figura 69, care

Configurare spam 10,
irifializare SEvi

Organigrama programului

inscris in microcontrolere

Push-Button Declargare
Kl apisat INTL:

Trasisie |~

senald ‘2% r‘\)

Push-Button Declargare Trarsmis e
K2 apisat INTO: senald “17
it\hempere Receptie
Completi

NU Da
Apmde LED]: Stinge LED1L
inR16, PORTD inR16, FORTD
sbrRI16, 16 cbrR18, 18
out PORTD, R16 it PORTD, R16

Ny DY DA
Stins ?

Aprinde LED2:
inR16, PORTD

Stinge LED2:
inR16, FORTD
sbrR16, 32
out PORTD, R16

cbrRIE, 32
t PORTD, R16

[EonexClub
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PROGRAM 1 (continuare)

SBR R16, 16 ; Rx_Receiver Enable (activa)!

SBR R16, 128 ; Rx_Complete Interrupt Enable (activa) !
out UCR, R16

Idi R16, 47 ; Rata de BAUD: 9600 !

out UBRR, R16

5

1di R16, $CO ; Sterg flagurile pentru intreruperile externe
out GIFR, R16
SEI ; Bit general de activare intreruperi

PROGRAM_PRINCIPAL:
P_P:; Program principal
in R26, MCUCR

SBR R26, 32

OUT MCUCR, R26
SLEEP ; reduc consumul uC ! se iese din SLEEP printr-o intrerupere !
nop

tjmp P_P

skokdk

INT_EXT _0: ; procedura asociata intreruperii externe 0
IdiR17,2 ;incarc in R17 valoarea 2

out UDR, R17 ; transmit serial valoarea 2

reti

INT_EXT _I: ; procedura asociata intreruperii externe 1
Idi R17,1 ;incarc in R17 valoarea |

out UDR, R17 ; transmit serial valoarea 1

reti

sk

RECEPTIE: ; procedura asociata intreruperii de port serial, Receptie Completa
in R18, UDR ; citesc registrul de date al portului serial
clz ; sterg flag-ul Z din registrul de stare SREG

cpi R18, 1 ; compar R18 cu |

breq RECEPTIE 1 ; daca R18=1, salt la eticheta "REC

RE
PTIE_I" e Ioon o

cpi R18, 2 ; compar R18 cu 2 ® ®

breq RECEPTIE_2 ; dacd R18=2, salt la eticheta "RECEPTIE_2" 39500 pro bt P10 121 o i0nNe

reti ; daci valoarea receptionata nu este nici 1 nici 2 (probabil din cauza unor perturbatii), se iese din procedura 388004 . P11 130 Cyvine

RECEPTIE_1: ; a fost receptionata valoarea | 378 po2 o P12 LY P

; testez daca LEDI este aprins sau stins a6 {o3] N P13 15 Ic2

in R19, PORTD ; copiez in R19 PORTD o i R PR TR

sbrc R19, 4 ; salt peste instructiunea imediat urmatoare daca bitul 4 din R19 (linia PD4) are valoarea 0 logic o Ros R4 P P15 7 p14

rjmp STINGE_LED_1 ; salt la eticheta "STINGE_LED_1" e Po.5 P15 = CTP R P15

APRINDE_LED _1:; aprinde LEDI1 ==1P0.6 P16 P16 89C
ek ; g i 32 80Cs51 8 P17 19 2051

sbr R19, 16 ; setez bitul 4 al registrului R19 (linia PD4) ~={po.7 P1.7 P17

out PORTD, R19 ; scriu registrul R19 in PORTD oy axo/pa.0 J1e__RXD 2] i

reti ) &2 92‘1 TXDIP3'1 RIESITXD 2 rxoipat

STINGE_LED_1: ; stinge LED1 2l s, 12 INTO i

cbr R19, 16 ; resetez bitul 4 al registrului R19 (linia PD4) ] L INTSR3Z TR o A

out PORTD, R19 ; scriu registrul R19 in PORTD == P23 INT1/P3.3 iNT1/P33

reti Blprs Topaafptd  TO 8lropaa

RECEPTIE_2: ; a fost receptionatd valoarea 2 lp2s Tipas ST A r1/pas

; testez daca LED2 este aprins sau stins 24p2s ROPa7| P37 11g,,

in R19, PORTD ; copiez in R19 PORTD 28lpo7 reser B2 _RES 1 ast

sbre R19, 5 ; salt peste instructiunea imediat urmatoare daca bitul 5 din R19 (linia PD5) are valoarea 0 logic 16 b 19 o A

rjmp STINGE_LED _2 ; salt la eticheta "STINGE_LED_2" g WH/P3E x1 x1

APRINDE_LED _2:; aprinde LED2 = PSEN

sbr R19, 32 ; setez bitul 5 al registrului R19 (linia PDS) 308 aeip x2 o X2 412

out PORTD, R19 ; scriu registrul R19 in PORTD 3 zave s

reti ! s 10

STINGE_LED_2: ; stinge LED2

cbr R19, 32 ; resetez bitul 5 al registrului R19 (linia PD5)
out PORTD, R19 ; scriu registrul R19 in PORTD

reti

reprezinta un convertor de tensiune clasic

(0/+5Vce --> £3..+25Vcc)  destinat

comunicatiei seriale RS232. Nivelurile de

tensiune care se utilizeaza sunt

urmatoarele:

- nivel logic 0 ("Space"): intre +3 si +25Vcc
(inversat logic);

- nivel logic 1 ("Mark"): intre -3 si -25Vcec
(inversat logic);

- intervalul (-3Vcc - +3Vcce este nedefinit);

- tensiunea maxima masurata la liniile de
receptie si transmisie: max. 25Vcc.

m DECEMBRIE 2004 eionexClLD

Se atrage atentia asupra respectarii
polaritatii condensatoarelor electrolitice din
schema, in caz contrar fiind pusa in pericol
integritatea circuitelor MAX232. Tensiunea
nominala a tuturor condensatoarelor din
schema trebuie sa fie de cel putin 16Vcc.

O aplicatie care utilizeaza portul serial
UART al microcontrolerului AT90S2313
pentru realizarea unei comunicatii cu un
calculator personal va fi prezentata in
numarul viitor al revistei Conex Club. €

L

LR RN UUUUCE UL LI




| Linie de transmisie RS232: Rx, Tx, GND; lungime maxima: 15m _|
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Schema electrica utilizata pentru marirea distantei de comunicatie

D1
P“1"‘e 25A ) 2 x 1N4002 62
13.8U [l
Pe scurt... 5 q +V
ot b
Sursa de 2| 2
: 2 o3 oo | (16 v
tenS"Jne 13,8V/5A 1000uF “Troonf 2 100nF [ 10,
40V ; hl = 25V
mpultitur Te- 25V 63
o O 532
583
Op.3e
582
Op°=¢

upa ce in vara anului trecut au fost
D prezentate in detaliu regulatoarele

integrate de tensiune cu trei
terminale (seria 78_, 79_), s-au primit ;7_(_:)
numeroase apeluri de la cititori pentru a
descrie si surse de tensiune cu
capabilitate in curent mai mare. Circuitul
LM338 (versiunea T este ambalat in
capsula TO220, iar versiunea K in capsula
TOS - pentru 5A maxim), este versiunea
de curent mare a clasicului LM317.

Chiar daca sursele in comutatie au
randament mai bun, elementele de racire
fiind mult mai mici, sursele liniare sunt mai
des abordate datorita constructiei si
elementelor constructive. Prezentam o
sursa cu LM338 ce ofera la 13,8V, un
curent de maxim 5A.

°]

Sursé: Internet - Sam Electronic Circuits.
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tehnologii

Pe adresa redactiei (prin e-mail
sau in scris), se primesc
numeroase intrebari de la
cititori care privesc modul de
dimensionare (alegere a
dimensiunilor si tipului) a
radiatoarelor termice din
aluminiu pentru disiparea
caldurii in aplicatiile de
audiofrecventa de mare putere
ori la sursele de tensiune de
putere.

Articolul doreste a prezenta
metoda de calcul, insotita de un

exemplu practic.

DECEMBRIE 2004 [[&onexClLD

Radiatoare termice

Imre Szatmary

uterea generatd de componentele
Pelectronioe de putere produce

incélzirea acestora. Caldura
produsa poate ridica nepermis de mult
temperatura structurii monolitice, iar
evacuarea caldurii se face de regula cu
radiatoare termice. Capabilitatea de
evacuare a caldurii radiatorului, depinde
de mai multi factori: dimensiunile
geometrice, forma, metalul, culoarea,
pozitia aripioarelor de racire, racirea fortata
cu ventilator. Toate acestea vor determina
principala caracteristicd a radiatorului:
Rezistenta termica radiator - mediu
ambiant, notatd R, si exprimatd fin
[°C/W].

Conex Electronic produce si comerciali-
zeazd o gama larga de radiatoare termice,
a caror formd, dimensiuni si R, sunt
prezentate in tabelul 1.

Cum alegem radiatorul termic?

Primul pas este stabilirea puterii
maxime disipate de componenta (dioda,
tranzistor, tiristor, triac, circuit integrat, etc.)
in schema de utilizare, notata cu Py, [W].
Al doilea pas este stabilirea rezistentei
termice radiator - mediu ambiant, care
trebuie sé fie (vezi revista Conex Club nr.
noiembrie/1999):

tra

tra

0710 1
Rna b PdM [W] (Ruc * R(cr) [ C/VV]
unde:
t,, - temperatura maximd admisibilda a

jonctiunii semiconductorului (de regula

150°C - pentru Si);

- temperatura maxima a mediului
ambiant;

Ry - rezistenta termica jonctiune - capsula
care este data in catalogul cu caracte-
risticile componentei, de exemplu
pentru C.I. TDA8560Q, R, = 1,3°C/W;

taM

tic

Dimensionare fizica

R. . - rezistenta termica capsula - radiator,
care depinde de modul de asamblare
pe radiator (vezi revista Conex Club nr.
noiembrie/1999).

Al treilea pas este alegerea radiatoru-
lui. Acesta trebuie sa evacueze caldura
produsd de Pg, in conditile mediului
ambiant cel mai defavorabil; t,,, ~ +40°C
echipamente stationare, t,, ~ +60°C
echipamente mobile (auto). Daca rezis-
tenta termica radiator-mediu ambiant re-
zultd prea micd, adica radiator cu dimen-
siuni foarte mari (nu se afla in tabelul 1) se
poate face o combinatie: radiator racit cu
ventilator.

Un debit de aer de 20...50 litri/min
reduce rezistenta termica de 1,8...3 ori, in
functie de forma si pozitia radiatorului.

Al patrulea pas este verificarea
capabilitatii radiatorului de a evacua
caldura produsé de P,

ter

t, -t
SRR SO 1Y
H',C+R,c,+Rm[ ]

Daca nu se cunosc Ry, si Ry, atunci se
va micsora R, cu (10...15%), adica se va
alege un radiator ceva mai mare.

Amplificatorul auto 2x40W echipat cu
C.I. TDA8560Q produs de Conex
Electronic sub codul CNX130. Puterea
disipatd maxima cu U, = 13,2V si
difuzoare R, = 4Q, un semnal sinusoidal,
este: 2 x 12,5W = 25W; tjM = 150°C (data
de catalog, Cl), t,,, = 60°C rezulta:

Bt =Ry + Ry + Rya = 3,6°C/W.

In realitate, amplificatorul audio
amplificd semnale muzicale-vocale, deci
puterea disipatd de C.l. este mai mica
decat in regim sinusoidal. Calculul exact al
P, in regim de semnale audio (muzicale-
verbale) depinde chiar si de compozitia
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programului audio amplificat (jazz,
populara, disco etc.).

Practic, Py, calculat pentru regimul
sinusoidal (de 25W) se poate reduce cu

Ca exemplu de relee statice de medie putere
prezentam cateva modele din seria S20_. si 821_
produse de cunoscuta ﬂrma SHARP.
~ Releele statlce respecﬂve au lesire pe triac,
comanda /m‘erna reallzandu -se izolat optic prin intermediul unor optotriace cu
sau f2 féra ZCD (c:rcult de detectare a trecerii prin zero a tensiunii alternative),
asacum se pqate’remarca din datele (desenele) de catalog extrase.

-
: i
Conectat la pin a pinut 1 i
psula din résind
epoxidica
35 B
_Cod | ]
* A se studia si pagina 24. . el Thte Data (2 digiti)
‘ w02 L y | |
4-11 = i
. mrprddl | -4 |
cca 30%, adica 17,5W. B 408°2 | 1ol |
Astfel, rezistenta termica totald se - | ’ 1
: . v
poate considera: . a - 0.1
5.08 7.62 . 067 | (14
R, = 4,14°C/W . (5.08)[ [(7.62)] 0.6 | (1.4)

Rezistenta termica a radiatorului cu Ry,
= 1,3°C/W (din catalog pentru configuratia

in punte!) si R, ~ 0,5°C/W (prin montarea ‘ T
P )§ i (P .. 5202501, S2028E1 $202802 S202SE2, S216SE2, $216S02

mgrmt? si cu vaselind termoconductoare) s 1, 12ESRE Ty o ¥
rezulta: 2= :Ei:f“(l} 3= INTRARE (+] g: IESIRE 7,
Ry = (5,14 - 13 - 05°CW = 4= e L B,
3,34°C/W.
Analizdnd catalogul (tabelul) de SHitheitacripinzere &
radiatoare comercializate de Conex . [TH] ‘_ it de trocere piin 2810
Electronic, se alege radiatorul cod 12869 . T 11 i
cu Ry, = 3,6°C/W. . EFEY e T2 34
Daca amplificatorul lucreaza n interior, .
atunci t,,, = 40°C, rezulta:
(150 - 40)°C .
Rt =S 7EW) - 8,28°C/W 220000
280000
rezultdnd R, = 4,48°C/W, deci se alege e
un radiator mai mic: cod 8343 cu R, = , . ,
5°C/W. 5202501 ofer4 o tensiune de izolatie de 4kV, un curent maxim de sarcin
In regim sinusoidal de 8A, iar comada se face cu 8mA. S202502 este identic
Bibliografie suplimentars  cuacesta insd are in plus ZCD.
1. Conex Club nr. noiembrie/1999. € 0 5216502 si S216SE2 suportd maxim 16A in regim sinisoidal, comanda se

face cu 50mA, iar tensiunea de izolatie este de 4 si respectiv, 3kV.
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Cod 14776
260 x
R..= W

160.000 lei

Cod 12867

Radiatoare din | s ),
i 230.000 lei ! 260 K75
aluminiu |

Cod 12869
: 34}

260

: Cod 12851
57 x 19 x 50mm
R,.= 17°C/W

25.000 lei

S

Cod 12853

R,. = 7°C/W
50.000 lei

30.000 lei

/ Cod 8343
4 o 1 6555 x 150mm
. . R, °C/W
e < 90.000 lei
Cod 12847 % A’
65X 55 x 75mm 4———55—‘——»]\

= 11,5°C/W
45.000 lei

Cod 12846
Cod 12897

% 5 x 200mm
R,, = 4°C/W

110.000 lei




aspunsul la intrebarea din
R episodul trecut este urmatorul:

microcontrolerul avand capsula
SO nu poate fi programat inainte de
montaj prin introducerea sa in soclu, prin
urmare lipseste conectorul ICSP din
cablaj; sectiunea nefolosita a
amplificatorului operational IC3A trebuie
sa aiba intrarile conectate la masa (altfel
poate aparea pericolul de oscilatie care
se transmite prin circuitul de alimentare
spre IC3B).

~ 27.2. Realizarea codului
pentru generarea PWM.
Programarea poate reprezenta

o problema ?

Existd o pleiada de programe
software ce permit editarea propriu-zisa a
codului fnaintea fazei de compilare.
Wordpad, Programmer's File Editor (PFE),

o
) dinamic

dT

amplitudine

durata

Aspectul jitter-ului intr-un semnal digital.
Deplasarea frontului semnalului cu dT se
face in mod dinamic . dT poate fi cauzat
de un program software defectuos

implementat.

Microcontrolere PIC

Prezentare si programare (XIII)

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

Ultraedit, Jal-edit, Jalcc sunt numai cateva
dintre acestea si pot fi usor identificate pe
web printr-o cdutare pe motorul Google,
utilizdnd cuvintele cheie precizate.
Majoritatea acestora sunt obtenabile
gratuit, efortul de cautare al lor
reprezentdnd singurul impediment din
calea cititorului entuziast.

Metoda de generare a PWM prin
software este cea mai simpla, obtinerea
factorului de umplere dorit puténd fi
realizat prin bucle de intarziere pur
software sau in conjunctie cu unul din
temporizatoarele disponibile din
microcontroler. Dezavantajul metodei pur
software este dat de imposibilitatea
utilizarii Tntreruperilor care ar introduce
"glitch-uri" in semnalul PWM (sau in cazul
cel mai bun jitter) intrerupand generarea
acestuia pe parcursul tratarii intreruperii.
Jitter-ul este fenomenul de instabilitate al
frontului unui semnal, factorul de umplere
sau perioada acestuia modificandu-se
aleator. Glitch-ul este un impuls cu durata
foarte scurta ce poate apare pe palierul
unui semnal digital si care are logica
inversd semnalului. Daca glitch-ul apare
pe frontul semnalului, poate introduce erori
inimaginabile pentru ca altereaza
comportarea intregului circuit logic, ce este
deservit de semnalul in cauzd. Metoda
software este totusi singura prin care se
pot obtine mai mult de doua canale PWM
in cazul microcontrolelor PIC midrange
care nu au decat douda module Compare
Capture Puls - Width - Modulation
(PIC16F628 dispune doar de un canal
PWM). O alta limitare a metodei software
este rezolutia care poate depasi limita
celor 8 biti doar prin artificii complexe.

Tastele S1 si S2 (figura 68) indeplinesc
functiile de “creste-scade” pentru factorul
de umplere al semnalului PWM generat pe
RB3. Conectorul ICSP este X1, semnalele
utilizate fiind GND, VCC, SD (serial data),
SK (serial clock) si LVP (low voltage

amplitudine
glitch de

nivel

glitch de
front

durata

Aspectul glitch-uluiintr-un semnal digital.
De cele mai multe ori glitch-ul este vizibil
numai pe un osciloscop cu memorie, si
numai dupa ce nenumarate tentative de
punere in evidenta au fost intai efectuate

fara succes.

programming). Circuitul de reset este ex-
tern, compus din R1, C5, D2. Rolul lui D2
este acela de a asigura descarcarea rapida
a condensatorului C5 in momentul deco-
nectdrii tensiunii de alimentare. VCC poate
fi cuprins intre 3,3V si 5V (variantele
PIC16LF628 functioneaza chiar la
VCC=2,8V), cu precautia ca semnalele lo-
gice de programare ICSP provenite din
programator sa aiba rezistente de limitare
de 100Q. Pentru programatoarele standard,
VCC trebuie mentinut obligatoriu la 5V.
Pentru ca autorul a fost intrebat in
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pcontrolere PIC

5 T T o Fig. 68
X X X £ . "
D2 = Portiunea de circuit
1N4148 O U
R7 a necesara editarii
ucc 10k mk 33k 10|an ol x| &
f] 2& f] Ic2 Al B 3 programului software.
T 14 oo ggz > Microcontrolerul
Bl 16 RBS % functioneaza in acest
K RA7/0SC1 RB4
B2 15 RB3

RAG/0SC2RB2
R RB1

g 4 RrAS/MCLRRBD
st
)] ¢

TOCKI/RA4
S2 cs RA3
180nF RA2
GND 5 RA1

[]fgk exemplu cu oscilator
intern de 4MHz, pinii

necesari oscilatorului

extern devenind pini 10

de uz general.

repetate randuri, de catre cititori, despre
mesajul de eroare "writing error at address
0x000" generat de mai multe programe
software, in cazul unei programari defec-
tuoase, el poate apare din urmatoarele
cauze:

e Tensiunile de alimentare VCC=5V,
respectiv de programare (LVP=5V sau
VPP=13,5V) nu au nivelul, polaritatea
(active in OV respectiv active la nivel
maxim) sau secventa corespunzatoare;
ele trebuie corelate din fereastra de set-
up a programului software cu
hardware-ul programatorului utilizat.

tipului de programator realizat sau
cumpdrat si a modului cum acesta
functioneaza (programator serial cu sau
fara alimentare externd, programator
paralel cu tranzistoare PNP sau cu
comutatoare logice tip MMC4066,
MMC40583, etc.).

* Semnalele logice SK si SD nu au nivelul,

polaritatea sau timingul corespunzator.

* Microcontrolerul lipseste din circuit, exista

scurtcircuit intre pinii de alimentare ai
acestuia (condensator de filtraj
scurtcircuitat) sau unul sau mai multe
semnale ale ICSP lipsesc.

programator (curentul debitat de
programator pe linile SK si SD nu
asigura nivelul logic al acestora, cazul
programatoarelor seriale alimentate
direct din RS232).

e Distanta intre programator si aplicatia

care necesitd programare prin ICSP
este foarte mare, cablul programatorului
nu respecta regulile de minimizare a
zgomotului (semnalele active nu sunt
intercalate intre linii de masa in cablu
panglica sau torsadate cu linii de masa

Este necesara cunoasterea exactd a

PROGRAMUL 1

e Linile SK si SD sunt utilizate si de alte
circuite logice, impedanta liniilor fiind
mai mica decat cea suportatd de

n cablu cu perechi torsadate).

« in timpul programérii LVP, alimentarea
montajului nu este asiguratd din sursa
de alimentare locala (programarea LVP
poate fi facutd cu orice tip de
programator (serial, paralel, USB) ce
are disponibil nivel LVP).

* Programatorul serial cu alimentare din
RS232 nu poate fi utilizat pentru
programare ICSP cu algoritm HVP
decét in situatii speciale cu consum
foarte redus. in timpul programarii
HVP (high voltage programming),
alimentarea montajului poate fi asigura-
ta integral de catre programator, cu
conditia ca acesta sa suporte curentul
absorbit de aplicatie sau de la sursa de
alimentare locala (fard a necesita
modificari in circuitul programatorului).

e Conectorul ICSP este cablat gresit,
inversarea semnalelor VPP cu oricare
din celelate semnale din programator
duce de regulda la distrugerea
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Hcontrolere PIC

ireversibila a microcontrolerului. Pentru
utilizatorul care stie ca este grabit si
neatent, solutia este limitarea curentului
generat din VPP la nivelul
programatorului prin rezistoare in serie
de valoare mica (100€2).

o Sistemul de operare Windows XP nu este
cea mai fericitd alegere pentru utiliza-
torul de microcontrolere PIC.
Programul 1 realizeaza generarea unui

semnal PWM prin software utilizand

schema electronica din figura 55 (episodul
trecut), care a fost rearanjata convenabil in
figura 68 (pentru a obtine o schema
electronica inteligibila doar pentru
implementarea firmware). ;

Deoarece fintregul mecanism we
generare al PWM este realizat prin
software, programul creeaza un jitter al
semnalului PWM in momentul apasarii pe
oricare din tastele S1 sau S2 ( variabilele
logice B1, respectiv B2 ) mult mai mare
decét insusi perioada semnalului PWM.
intarzierea minimé necesaré apasarii unei
taste este de 10...20ms. Perioada teoretica

a semnalului PWM este 256ps (in realitate

ea depdseste 400ps datoritd Tntarzierilor

suplimentare indroduse de instructiunile
compilator care nu au loc instantaneu).

Prin urmare, in momentul apasarii pe

taste, semnalul PWM nu mai este generat

in parametrii initiali. Odata ce valoarea
counter-ului a fost incrementatd sau
decrementatd si nu se mai actioneaza
asupra butoanelor, semnalul PWM rezultat

poate fi utilizat corect. Renuntarea la
intarzierea de 20ms necesara citirii

PROGRAM

butonului, ar rezolva problema jitter-ului,
dar ar introduce o eroare de incrementare-
decrementare (o singura apasare pe buton

Esti furnizor
de INTERNET?

Oferim spatiu publicitar contra conexiune Ia INTERNET de calitate.
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pcontrolere PIC

va produce o modificare a variabilei
counter cu cel putin 10 unitati, motiv
pentru care reglajul factorului de umplere
nu va fi unul fin). Se observa
dezavantajele majore ale metodei, care
combinate cu erorile de timing introduse de

PROGRAMUL 3

butoanelor este dat de bitul care-si
schimba starea logicd la fiecare 65mS.
Aceast valoare poate fi aleasa oriunde in
intervalul 10ms...65ms fara a interactiona
cu semnalul PWM generat. Dupa utilizarea
bitului intcon tOif, el trebuie resetat
obligatoriu prin software. Dezavantajul

compilator, fac programul anterior de
neutilizat dacad microcontrolerul mai trebuie
s& execute si altceva. O modificare minora
poate transforma insa programul intr-unul
functional, si anume utilizarea pentru
citirea butoanelor a unuia dintre timerele
prezentate in episoadele anterioare.

Avantajul major al programului
PWM sw_t.jal (2) este acela ca citirea
butoanelor nu mai necesita folosirea unei
intarzieri software care interactioneaza cu
rutina de generare a PWM (aceasta rutina
a fost mentinutd neschimbata, generarea
semnalului facandu-se prin aceeasi
metoda software cu intarzieri variabile ale
pulsului si pauzei semnalului, respectiv cu
perioada fixd). Momentul sesizarii actiunii

m DECEMBRIE 2004 [SonexClub

major al programului PWM_sw_t.jal este
faptul ca o buna parte din timpul care ar
trebui sa fie alocat numai generarii PWM,
este consumat de citirea butoanelor. Din
aceastd cauza frecventa maxima a
semnalului PWM are o valoare redusa. in
mod ideal, bucla forever 1loop..end
loop ar trebui sad contind doar rutina
software pwm, situatie imposibild
deoarece microcontrolerul trebuie s
execute in realitate rutine mult mai
complexe decat cele prezentate pana
acum, or acestea pot fi apelate numai in
programul principal. De aceea utilizarea
modulului hardware CCP pentru functia de
PWM poate sd ne scuteascd de toate
problemele rezultate prin compilarea si

rularea  listingurilor PWM_sw.jal sau
PWM sw t.jal.

In programul 3 se observi ca semnalul
PWM generat are rezolutia doar de 8 biti
(pentru a putea fi comparat cu situatia in
care el este generat prin software).
Avantajul metodei constda in faptul ca
modulul CCP preia in totalitate "balastul
software" din exemplele anterioare,
permitdnd obtinerea unei frecvente a
semnalului PWM mult mai mare, fara nici o
bataie de cap (perioada semnalului in
exemplul PWM_hw. jal este de 60ps cu un
oscilator intern de 4MHz, de cca. 7 ori mai
mare decat in variantele anterioare). Un alt
avantaj este faptul ca factorul de umplere
nu executd un rollover la capetele de
interval ale registrului counter (la tranzitia
0—255 la decrementare, respectiv 255—0
la incrementare, ca in cazul exemplelor in
care semnalul este generat prin software).

Notad. Toate exemplele software
prezentate in acest serial au fost verificate
practic de autor pe placé experimentala.

in linii mari, in 12 episoade (plus
episodul pilot) s-a epuizat prezentarea
aspectelor de bazd necesare pentru
abordarea unui proiect electronic cu
microcontrolerul PIC16F628. Datorita
similitudinilor cu alte microcontrolere din
familia midrange (PIC16F84, PIC16F630,
PIC16F87, etc.), cititorul autodidact poate
sd migreze usor de la un tip de
microcontroler la altul daca a inteles ca ele
sunt defapt unul si acelasi lucru cu mici
variatiuni  (capacitate de memorie,
prezenta sau absenta unor module
hardware, numar de pini, algoritm de
programare, etc.).

Pentru abordarea unor chestiuni mai
avansate pe viitor, autorul are nevoie de
reactile dumneavoastra, materializate fie
in realizéri cu microcontrolere PIC care
asteapta sa fie prezentate de dvs. in
aceasta revistd (utilizand limbajul de
programare JAL, dar nu obligatoriu), fie ca
pagini web realizate de tineri romani ( in
varstd de maxim 65 de ani) a caror
existentd sa fie notificatd la adresa de
email a autorului.

Satisfactia unei activitati care are sens si
ne face placere este singura motivatie rea-
|4 care ne infrumuseteaza existenta. ¢

Un Craciun si un An Nou Fericit - 2005,
tuturor electronistilor romani !



comunicatii

Un sistem de
intercomunicatie (interfon)
semiduplex se poate dovedi
foarte util la supravegherea
unui bebelus de la distanta
(camere diferite),
comunicatia fiind la un

moment dat intr-un singur

Sistem de intercomunicatie

semiduplex, pe doua

llie Mihaescu

istemul de intercomunicatii prezen-
Stat este recomandat pentru folosi-

rea fintr-un apartament, facand
legatura acustica intre doua camere.
Intercomunicatia poate fi intre camera de
zi si o camera de studiu, dar foarte bine
montajul poate fi utilizat pentru suprave-
gherea unui copil.

Nu este lipsit de interes daca sistemul
este aplicat ca senzor acustic, adica sa
puna in evidenta zgomotul produs de un
intrus (sisteme de securitate).

intreg sistemul de intercomunicatie intre
doud puncte, cu rol principal de interfon,
este constituit din doud unitati identice care
isi stabilesc legatura numai prin doua fire,

fire

Fiindca iesirea amplificatoarelor se face
cu mica impedantd, influentele parazitelor
si a inductiilor electromagnetice sunt
neglijabile.

Privind schemele electrice de principiu
putem constata ca exista un alimentator cu
energie, amplificator pentru microfon,
amplificator audio si un sistem de
comutatie numit curent PTT, provenit din
englezescul Push To Talk (apasé pentru a
vorbil), care de fapt este un simplu buton
ce alimenteaza un releu.

Sistemul de alimentare foloseste un
transformator de 12VA care se branseaza
la 220V si scoate in secundar 12V.
Secundarul are o protectie ce constd

an

sens.  cel mai sigur printr-un cablu ecranat. dintr-o singuranta sensibila la 1A.
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‘ ~_comunicatii

Amplificatorul de microfon este consti-
tuit din doua tranzistoare cuplate galvanic.

14 ] +\Vee

[13] nC

Bypass [1 | . o

Mon Iy
Input IZ

Ground [3_| 12 ] Ground
Ground [4 | 11 Ground
Ground [5 | [ 10 ] Ground
Inverting

Input E E NC

Ground E?: E COutput

Pe schema sunt trecute doua tranzis-
toare BC109C care au zgomot propriu
destul de mic, dar pot fi folosite si tranzis-
toare BC108, BC107, BC171 sau BC172.
Nu este o restrictie majora in aceasta
privintd, tranzistorul trebuie sa fie de tip
NPN.

determina experimental in functie de
locul unde este plasat microfonul.

Circuitul LM380

Amplificatorul de putere foloseste un
circuit integrat de tipul LM380.

Daca acestui circuit i se aplica la intrare
un semnal cu nivelul de 50mV, debiteaza
la iesire pe o sarcind (difuzor) de 8Q o
putere de 2W. Calitatea difuzorului
influenteaza si calitatea semnalului sonor.

C.R. 2004

I

f oo
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Cablajul imprimat

Microfonul este de tip electret cu 3
terminale, care lucreazad cu un curent
foarte mic. Amplificatorul are distorsiuni
mici si amplificare foarte mare.

Amplificarea este determinata si
controlatd prin potentiometrul de 10kQ
montat in emitorul primului tranzistor.

Pozitia potentiometrului se

Cand se doreste stabilirea unei legaturi,
se apasa butonul PTT care stabileste
circuitul releului. Prin anclansarea sa,
releul stabileste legatura amplificatorului
de microfon cu amplificatorul de la celdlat
aparat prin contactele celuilalt releu.

Dupa ce am transmis mesajul verbal,
eliberam contactul PTT. Corespondentul

Cablajul si amplasarea componentelor

m DECEMBRIE 2004 [elonexClub

apasa butonul PTT de la aparatul sau si
astfel il putem auzi in propriul nostru
difuzor.

Se observa ca in paralel cu releul este
montat un condensator de 100pF; rolul
acestuia este de a atenua tensiunea
autoindusa la comutarea releului, dar si de
a crea o intarziere si eliberare lentd a
releului tocmai ca sa nu apara
supratensiuni.

Dupéa realizarea celor doud echipa-
mente electronice se monteaza firele de
interconectare si se fac probe de legaturi,
stabilindu-se sensibilitata fiecarui amplifi-
cator de microfon.

Se prezinta desenul cablajului imprimat
si amplasarea pieselor, ceea ce aduce un
ajutor constructiei acestui util sistem de
intercomunicatie.

Sursd: www.mitedu.freeserve.co.uk/Circuits/Misc/
intercom.htm. @

 full - duplex

Y coa 13138
§90.000 lel

Aparaiul este un interfon care funotlo-
neaza in mod duplex si contine urma-
toarele blocuri functionale:

- alimentatorul de la
220V/50Hz;
- preamplificatorul si ampllf/catorul de
 ascultare;
- preamplificatorul de microfon si
 amplificatorul de linie.

reteaua de

~ Date tehnice:
* Modul de lucru: duplex;
» Impedanta liniei: 1000€2;
= Alimentare: retea 220V~;
¢ Consum din retea: 2W;
« Putere audio: 0,5W.



Prezentam realizarea unui aparat pentru

Tester pentru cablu
UTP/STP si telefonic

testarea defectelor care pot aparea in

cablurile pentru transmisie de date

utilizate curent (intreruperi, scurtcircuite,

Marian Neacsa
rezistente prea mari ori mufari

corespunzatoare).

n tester pentru testarea traseelor

de cablu telefonic sau de retea -

UTP este foarte util in activitatea

de instalare si service in cablarea
structuratd. Achizitionarea unui tester

Montajul a fost prezentat de autor la ecran, STP). Pe schema electrica (vezi
figura 1) se remarca existenta pinului BL

(Rx si Tx) care se conecteaza la ecranul

metalic al conectorului RJ45 (daca se

utilizeaza o astfel de mufa, vezi cablajul

dublu placat in figurile 2 - fata "bottom", 3 -

concursurile organizate de revista Conex

Club la inceputul anului (n.r.).

industrial este o activitate costisitoare, iar
realizarea celui a

prezentat nu

ridica

costurile

mult de 10 Euro.

fata "top"

a componentelor si

4

amplasarea componentelor pe fata "top").

la mai

Componentele utilizate sunt de uz general,

circuite digitale discrete. Nu se utilizeaza

microcontrolere pentru generarea semna-

lelor pentru testare.

Respectand tema impusa (cerutd de

redactia revistei la concursurile organizate,

n.r.), afisarea se realizeaza pe un bar-

graph cu 10 LED-uri, ce poate fi comercia-

lizat de la Conex Electronic.

Din cele zece LED-uri ale bar-graph-

ului, doar opt sunt utilizate pentru afisarea

efectivd a continuitatii cablului (respectiv
scurtcircuit, contact imperfect), celelate
doud sunt utilizate pentru semnalizarea
tensiunii de alimentare si a eventualului
ecran de pe cablul de retea (cablu cu

Pentru testare (generarea semnalelor)
s-a utilizat un circuit oscilator realizat cu
circuitul digital 4093 (unul cu frecventa
variabild, liber oscilant si celalalt care are
un mini-switch montat in paralel pe con-
densatorul C6, ce permite testarea ma-
nuald).
Astfel, este posibila testarea cablului
automat si in regim dinamic (frecventa de
baleiere a oscilatorului se regleaza din
semireglabilul R3) ori in regim static, prin
comutarea manuald a conductorului dirn
cablul testat.
Comutarea de pe testarea manuald pe
cea automata se face de la jumperul JP4.
Fizic acesta se poate implementa dintr-un

cu 10 LED-uri

ALIMENTARE BATEREV | muTaToR | ReczeToR

—2
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Testerul de cablu pentru transmisii de date
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Cablajul imprimat, fata “Bottom”
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carui iesiri comanda via ULN2803,
LED-urile de pe bar-graph.
Circuitul ULN2803 este utilizat pe post
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Cablajul imprimat, fata “Top”

conector cu 3 pini (in linie) tip "pin-head" cu

célaret sau un comutator cu doua pozitii.
Oscilatorul cu 4093 baleiaza intrarea de

tact a unui numarator realizat cu 4017, ale

Amplasarea componentelor pe cablaj

E DECEMBRIE 2004 [<onexCIuo

TESTER CABLU UTP - TELEFONIC
NEACSA MARIAN - CONEX CLUB

de driver - amplificator de curent pentru
LED-uri, lungimea cablului testat avand
uneori lungimi considerabile, compen-
sandu-se astfel, pierderile.

Alimentarea se face de la o baterie de
9V, ceea ce asigura portabilitatea monta-

jului. Deoarece nu toate LED-urile de pe
bar-graph sunt aprinse la un moment dat
(practic, pentru un cablu fara defect se
aprind tot timpul doua LED-uri, care sunt
alimentate direct de la baterie), consumul
este mic, motiv pentru care s-a utilizat un
stabilizator cu regulatorul de curent mic
(maxim 100mA) 78L05, pentru partea
digitala.

Se recomanda utilizarea de rezistoare
in capsula SIP (R1 si R2); acestea minimi-
zeazd spatiul utilizat. Ele pot fi gasite in
mod curent in magazinele de specialitate.
Usor de procurat sunt acum si conec-
toarele mama, pentru cablaj, tip RJ45 sau
4AC8P. &

Cod 9705
580.000 lel
Pentru conectori RJ45 (8 poli).

I8 cod 3656
1.450.000 lei

Cleste de sertizat papuci.

Cod 12762
2.490.000 lel

Pentru conectori cu 4-6-8 poli.



Controler audio

Acest proiect a fost dezvoltat initial pentru a obtine la un pret cat

pentru unitatile CD-ROM

mai convenabil un semnal audio de foarte buna calitate. Dvs. i veti

gasi insd si alte multe intrebuintari. Montajul nu poate fi insa utilizat

pentru citirea formatului MP3 (ci numai pentru pistele audio

Traducere si adaptare: lulia si Florentin Stanescu

dupa Elektor, aprilie 2004

An ultimii ani revista Elektor a primit
multe intrebari de la cititorii sai despre
posibilitatea de a folosi unitatile vechi

de CD-ROM-uri pentru redarea exclusiva a

semnalelor audio de inalta fidelitate. De

fapt, aceasta nu constituie o problema
dacda CD-ROM-ul dispune de un buton de
start, ceea ce este cazul numai la modelele
mai vechi. CD-ROM-urile moderne dispun
de cele mai multe ori de un buton de "eject"
si un potentiometru pentru reglarea
volumului in casti. Fireste, nici unul nu are
posibilitatea de a selectiona pistele, de a
sari sau de a repeta o anumita melodie.
Componentele montajului prezentat de

Ken Bromham in revista Elektor nr. 400,

din aprilie 2004, sunt: un microcontroler

PIC16F87x cu 40 de pini, céateva

componente pasive si un CD-ROM vechi,

ATAPI. La ATAPI, este important faptul ca

dispune de o interfatd pentru calculator.

Cum aproape toate CD-ROM-urile poseda

o astfel de interfatd, pe undeva prin pivnita

sau in podul casei dvs. trebuie sa gasiti un

astfel de aparat care nu mai e folosit!
Pretul aproximativ calculat al intregului

ansamblu este in jur de 1,3 milicane lei,

unde principalele cheltuieli sunt cu uC - in

jur de 400.000 lei, cu CD-ROM-ul, daca e

nou, maxim 800.000 lei, iar restul sunt

celelalte componente.

Moduri de trigger-are v

pC-ul lucreaza in doud moduri: Single
Trigger sau Multiple Trigger si recunoaste
o serie de alte optiuni care pot fi alese
printr-un comutator DIP cu 4 poziti. De
asemenea, mai existd doud iesiri de
comutare digitale care sunt importante in
timpul redarii, simultan cu aceasta mai pot
fi pornite automat si alte functiuni ca:
lumina, motorul, etc.

Modul Single Trigger 5

DIL (S9, figura 1):

inregistrate pe CD).
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schwarz

OUTPUT
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IMMEDIATE

TRIGGER

ov

Functionarea este foarte simpla. Cand  Pozitia 1:  on - normal deschis pentru
se activeaza intrarea de Single-Trigger, se Single-Trigger;
porneste redarea unei piste de pe CD. La off - normal inchis pentru
aceasta existd 4 optiuni pe comutatorul Single-Trigger.
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Schema electrica a sistemului comanda si redare semnale audio de pe o unitate de

CD-ROM, reutilizata
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Pozitia 2 :  on - nici o reactie la
trigger pana la
terminarea pistei;

off - reactie la trigger.

on - alegerea aleatoare a
pistei;

off - alegerea secventiala a
pistei.

on - CD-ROM-ul se invarte
continuu (se dezactivea-
za Timeout-ul);

off - CD-ROM-ul poate fi
deconectat.

Ultima optiune necesita o explicatie. in
primul caz redarea incepe imediat, in timp

Pozitia 3 :

Pozitia 4 :

Cablajul montajului

N ONON O\ IN IN PN
ORORORORVEORG]

D

-
L0

intarziere de rotatie inainte de a incepe
redarea. Pot fi audiate pana la 24 de piste
deoarece pC-ul memoreaza "tabela de
materii" (Table Of Contents - TOC) in
RAM-ul sau, care este limitat. Intrarile
pentru Multiple-Trigger raman deschise.

odul Multiple-Trigger

in acest mod se dispune de 8 intriri de
trigger (comanda) separate (de exemplu
taste). Tasta 1 alege intotdeauna pista 1,
tasta 2 - pista 2, s.a.m.d. Cand pe CD
existd mai putin de 8 piste, tastele care
sunt in plus nu au nici o functie.

Pe comutatorul DIL (S9) avem:
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ce CD-ul se invarte continuu. Fireste ca
acest mod de operare influenteaza MTBF
(Mean Time Between Failures - Timpul
Mediu intre defectari). in al doilea caz,
cand CD-ul este oprit exista o scurta

m DECEMBRIE 2004 [<onexClur

- Pozitia 1 trebuie configurata ca "normal
deschisa". Intrarea de Single-Trigger
ramane deschisa.

- Pozitia 2: nu este relevanta.

- Pozitia 3: are aceeasi functie ca cea

descrisa mai sus.
- Pozitia 4: are aceeasi functie ca cea
descrisa mai sus.

lesirile de comutare digitale

Montajul descris are doua iesiri digitale
pentru a comanda aparate externe ca
amplificator audio, sisteme de iluminare,
distribuitor de semnale, etc. Este necesara
numai o intrare de comanda compatibila
TTL (0/5 V) care nu debiteaza mai mult de
cativa mA. lesirea imediata (Output
Immediate) basculeaza instantneu dupa
trigger-are la nivelul High si ramane acolo
pana la terminarea redarii, in timp ce
iesirea intarziata (Output Delay) va comuta
in High numai dupa inceperea redarii,
ceea ce Inseamna dupa fiecare intarziere
de rotatie si rdméane acolo pana la termi-
narea redarii.

Comutare si constructie

Sistemul de comutare din figura 1
prezintd un microcontroler obisnuit, tip
PIC16F871, cu un sir de taste si o interfata
IDE. Doua iesiri - Output Immediate si
Output Delay - stau la dispozitie pe
conectorul K2, iar intrarea de trigger pe
conectorul K3. R10 si R11 limiteaza
curentul de iesire la valoarea permisa de
25mA. Daca se doreste comanda unor
sarcini mai mari trebuie adaugat un
tranzistor de putere (eventual cu reglaj).
Reglarea modulului se face din sistemul de
comutatoare DIL (S9). La fel ca la iesirea
de trigger si aici sunt activate rezistoarele
de pull-up ale pC-ului (interne).

Deoarece majoritatea pinilor pC-ului
sunt rezervati pentru interfata IDE, pentru
tastatura ramane disponibil un singur pin.
Nu este nici o problema, tastele inchid de
fiecare data un divizor de tensiune care se
compune din R2 si grupul R3...R9.
Deoarece rezistoarele prezinta valori
diferite, la intrarea pC-ului ANO (intrarea
convertorului intern A/D) ajunge o tensiune
analogica. R3...R9 sunt importante numai
in modul Multiple-Trigger si pot sa revina in
modul Single-Trigger. Fireste ca trebuie ca
R2 sa raméana ca rezistor de pull-up pentru
ANO. Un LED - D1 - semnalizeaza starea
de functionare a controler-ului. Ceasul sis-
temului este bazat pe X1 - 4MHz si pe con-
densatoarele C7 si C8.

Comutarea este proiectata astfel incat sa
poata lucra la tensiuni de 15...18V. Curentul
consumat este considerabil din cauza CD-
ROM-ului. Din aceastd cauza sunt
conectate in paralel cate doua stabilizatoare
tip 7812 si 7805. Fireste ca se poate folosi
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jului. Layout-urile se pot gasi si in format
electronic (pdf-uri) pe Internet, la adresa
www.elektor.de.

Ansamblul a fost proiectat astfel incat
sa nu genereze probleme constructive. Se
incepe cu plantarea strapurilor care de
multe ori sunt uitate!

Stabilizatoarele pot fi montate neizolat
fatd de radiator. Pentru pC se monteaza
un soclu de 40 de pini cu contacte de buna
calitate (tip Augat).

Fisierul hexa pentru pC poate fi
descarcat (impreuna cu layout-ul) din
site-ul Web al revistei Elektor (www.elek-
tor.de, numarul 400). Diagrama programu-
lui principal o puteti analiza in figura 4.

Se fac urmatoarele comentarii:

- PLAY AUDIO MSF - redare, MSRF ma-
surat in minute, secunde, frame-uri (75
frame-uri / sec).

- READ TOC - citeste "tabela de materii"
(pistele audio).

- READ SUBCHANNEL - investigheaza
starea audio actuala.

- SEEK- pozitioneaza capul de citire la
inceputul primei piste si initiaza o rota-
tie, pentru a evita expirarea
Timeout-ului.

Cand programul trebuie investigat,
comanda READ SUBCHANNEL incepe in
diverse puncte ale secventei descrise,
dacd tocmai are loc o redare sau daca
aceasta s-a terminat.

- TEST - Dupa amplasarea diverselor parti
componente se controleaza tensiunea

pentru alimentare si o sursa veche de PC,
din care se pastreaza partea de obtinere a
tensiunilor de +12V si respectiv +5V, inclusiv
sistemul de récire. Sursa de +12V trebuie sa
poata furniza cel putin 1,2A.

in figura 2 se prezints cablajul monta-

..........

si apoi se monteaza.in soclu PIC-ul

(evident cu montajul nealimentat)!

Fara a conecta CD-ROM-ul trebuie
vizualizat LED-ul pentru a testa ca este
activ controler-ul. Cu montajul inca
nealimentat se monteaza CD-ul (pinul 1 -
atentie la marcajele de pe placa) si se
alimenteaza. LED-ul lumineaza scurt, apoi
se opreste cand este introdus CD-ul si este
citita tabela de materii. Apoi se conecteazi
comutatorul pe pozitia de trigger si se

elektor

‘ronik, die begeistert

activeaza celelalte optiuni. CD-ul trebuie
configurat ca master. Pe partea din spate a
unitatii de CD (de exemplu pentru boxele
active de la PC) semnalul audio se poate
deteriora, de aceea se racordeaza la
iesirea de casti de pe partea din fatd a
aparatului. ¢

Prezentarea schematica a

modului de utilizare
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Service GSM (XXV)

Prezentare hardware si defecte

tipice

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

in acest capitol se va analiza mai in amanunt sistemul de conectooare externe, cu

referire la conectorul pentru SIM, interfata sa electrica si defectele care pot aparea in
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Interfata "cartela SIM - tele

Interfata pentru cartela SIM se prezinta
fizic sub forma unui conector cu 6 pini,
conform  standardelor internationale
actuale. In urma cu cateva numere ale

revistei, la capitolul "Conectoare de
sistem" s-a prezentat in detaliu acest
conector, pentru modelul 3310 (pozitia pe
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Pozitionarea
conectorului pentru
cartela SIM

la modelul 3210

X400,SIM-Card

4 3

X102

Vb

X101

GND

Conectori

baterie

Conector SIM

M400, Vibra
PCB, numerotare pini, semnificatia

acestora, tipuri si denumirea semnalelor).
Se reia in figura 26 desenul de amplasare.
Pentru o mai buna imagine generald, in
figura 25, se prezinta si amplasarea fizica
si numerotarea pinilor la modelul invecinat
constructiv, 3210 (corespondenta privind
numerotatia pinilor in figurile 2 si 3, modele
3310 — 3210, este: 1 —» 5, SIMCLK; 2 —»
4, SIMRST; 3si5 —> 25si 6, VSIM; 4 »> 1,
GND; 6 — 3, DATA). Toate semnalele sunt
de tip TTL, cu nivele functie de tensiunea
de alimentare a cartelei SIM (3 sau 5V).

Pozitionarea
conectorului pentru
cartela SIM la modelul
3310

X200,System

Frecventd semnalului SIMCLK este de
3,25MHz.

in schema electrica din figura 24, la
3310, se remarca interfata electrica a
conectorului cartelei SIM cu CCONT-ul. La
pinii conectorului este montat un ansamblu
de patru diode Zener pentru protectie,
aflate cu anodul la masa. Cu exceptia
semnalelor de date si reset (DATA si
SIMRST, care sunt interfatate cu CCONT-
ul prin rezistoare de 100Q), pinii
conectorului de SIM ajung direct la
CCONT. Tot de aici se alimenteaza si

Tek HTIH 1kS/s 36 Acqs
[ G AP
g . L@
BRER P 3 S e
: il -20mv
:

Forma semnalelor la

conectorul SIM, cand

telefonul este comutat
1 ON (vezi explicatii in
text)

1Ch | v W S0ms CRT 7 T.46V

cartela SIM (pinul VSIM).

Interfata pentru cartela SIM poate fi
testata fara o carteld SIM. Cand telefonul
este comutat ON, toate semnalele
interfetei  (VSIM, DATA, SIMRST,
SIMCLK) cresc de la 0 la 3V o data si apoi
de trei ori la 5V (vezi figura 4). Astfel, se
poate realiza o testare rapida cu ajutorul
osciloscopul, fara o cartela SIM, pentru
verificarea functionarii corecte a interfetei.
a) Pe display apare mesajul "Insert SIM

card" (cu carteld)

Observatie. Se vor urmari si desenele de
amplasare a componentelor pe PCB
prezentate in numerele anterioare!

La padul comun componentelor R220 si
C236 trebuie sa se masoare o tensiune
mai mica de 1,5V; incorect - defect
conectorul X203, R221, R220, C236;
pentru o valoare corecta se verifica daca
semnalele interfetei cresc la 5V dupa
comutarea ON a telefonului, conform
figurii 27. Daca nu, se verificd conectorul
SIM-X400, R213, C221...C225. Daca,
totusi, aceste semnale sunt corecte,
defecte pot fi CCONT-ul (N201) sau
procesorul (MAD2, D300). Nu se exclude
varianta intreruperii cablajului imprimat.

Observatie. De foarte multe ori, in
practica, conectorul de SIM-X400, nu face
contact electric bun cu PCB-ul prin
sistemul de conectare. X400 mai poate fi
deformat si fizic, caz in care unul sau mai
multi pini ai sai nu fac contact cu cartela
SIM!

b) Pe display apare mesajul "SIM card
rejected" (Cartela SIM respinsa)

Se masoara VSIM (la pinii conectorului
X400). Trebuie sa se regaseasca 2,8V
pentru o cartela alimentata la 3V sau 4,8V
pentru una alimentata la 5V. Daca
tensiunea nu este prezentd este defect
CCONT-ul (N201), altfel se verifica
conectorul X400 si R213. Chiar si in
prezenta acestei tensiuni pot fi defecte
CCONT-ul si/fsau procesorul MAD2, in
lipsa altui defect!

Observatie. Defectul poate sa apara si
daca telefonul este blocat (cu cod) pe
reteaua unui anumit operator de telefonie
mobild, caz in care terminalul functioneaza
numai cu un anume tip de cartela.
Eliminarea codului se poate realiza cu o
interfatd de date si un soft special.

Bibliografie
Manual Service Nokia 3310; 3210. ¢

[SonexClLb  DECEMBRIE 2004
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Controler pentru acvariu

cu uC PIC16F84

Chelan Dragos
xan77 @go.ro

Aplicatia este destinatd automatizarii
unui acvariu. Avantajul folosirii sale este
atat degrevarea acvaristului de unele
sarcini, cat si precizia cu care acesta este
inlocuit, ca urmare a functiilor cu care

montajul vine in plus.

DECEMBRIE 2004  [=onexClub

ontajul face din acvariul controlat

M electronic (automatizat) un bazin
‘ modern pentru pesti, care
concureaza cu succes bazinele firmelor

specializate in domeniu, oferite la preturi
inaccesibile unora.

Descrierea aplicatiei

Elementele de baza ale aplicatiei sunt
un microcontroler PIC16F84 (versiune la 4
MHz) si un afisor LCD cu 2 x 20 caractere
(bazat pe controlerul HD44780).

Montajul indeplineste urmatoarele
functii:
- ceas electronic cu afisare in format
hh:mm:ss (24 h);

- alarma programabila (JP7);

- termometru pentru acvariu (JP11);

- termometru pentru camera (JP12);

- comanda electronica a unui incalzitor

(simplu, fara termostat) functie de tempe-

ratura apei si pragul de termostatare

(care este reglabil - JP5);

comanda electronica a instalatiei de

iluminare prin aprindere la ora 09:00 si

stingerea la ora 23:00 (JP2);

comanda electronica a instalatiei de

récire (ventilatoare, de exemplu) cand

temperatura apei atinge pragul de racire
care este reglabil (JP4);

- 0 iesire digitalda pe care microcontrolerul
genereaza un "1" timp de 10us la ora
10:00 si altul la 21:00, care poate fi
folosita de un eventual dispozitiv automat
de hranire (JP8).

Schema electrica este de o complexitate
medie, microcontrolerul functionand cu un
cristal de quartz de 4,194304MHz (aceasta
valoare este necesara pentru precizia
ceasului electronic, altfel se poate folosi si
la 4MHz dar cu urmarirea atenta a cesului
afisat periodic, n.r.). Afisajul LCD utilizeaza
conectarea cu 4 linii pentru magistrala de
date, pentru a economisi linii de date
importante ale microcontrolerului.
incalzitorul, instalatia de iluminare,
respectiv racire, sunt comandate prin
intermediul a trei module de comanda

realizate cu

electronica
MOC3021 si triac BT138 (BT139), pentru
comanda ventilatoarelor, care nu sunt mari
consumatoare de curent.

Comanda alarmei este un "1" activ cat

optotriacul

timp "sunda" alarma; acest semnal va
comanda un oscilator sau o sonerie.

Termometrele au precizia de afisare de
0,5°C. Precizia nu este mare, dar este de
ajuns pentru un acvariu, iar plaja in care
termometrul isi pastreaza precizia este
10...40° C.

Principiul de functionare este urmétorul:
microcontrolerul incarcd condensatorul
conectat printr-un termistor la o linie de
date, dupa care cronometreaza timpul de
descércare care este functie de valoarea
termistorului, care la randu-i dicteaza
curentul de descarcare al condensatorului.
in montajul de fatd s-au utilizat
condensatoare de 680nF si termistoare de
5009, dar aceste valori se pot schimba.

Reglarea ceasului, alarmei, pragului de
basculare al fincalzitorului, respectiv
ventilatorului, se face prin intermediul a 6
mini-intrerupatoare conectate la conectorul
cu 5 pini de pe placa. Patru taste se
conecteaza direct intre masa si celelalte 4
semnale ale conectorului (pinul 5 fiind
masa). Celelalte doud (taste extinse) se
conecteaza insumand pinii 1, 2 si respectiv
3, 4 prin cate 2 diode 1N4148 (nu sunt
prevazute pe cablaj, ele vor fi montate pe
bucata de cablaj separat pe care se vor
pune toate cele 6 taste, plus tasta de reset
a controlerului JP10). Reglajele se
efectueaza astfel:

- tastd pin 1 - incrementare contor Prag
Réacire;

- tastd pin 2 - incrementare contor Prag
incélzire;

- tasté pin 3 - incrementare contor Minute
(ceas);

- tastd pin 4 - incrementare contor Ore
(ceas);

- tastd pin 3+4 - incrementare contor
Minute (alarma);

- tastd pin 1+2 - incrementare contor Ore
(alarma).



Schema electrica a controlerului

pentru acvariu
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Reglajele se fac doar prin incrementarea
contoarelor respective. Reglarea pragului
de incalzire se face in intervalul 18...32°C,
iar al pragului de racire in intervalul 24...34.
La initializare, pragul de incalzire este setat
la 25°C, iar nivelul maxim admis de
temperaturd, adica pragul de racire, este de
30°C. O particularitate o are reglajul
alarmei, in special setarea ON-OFF. Cand
alarma este activa, momentul activarii este
afisat sub ceas, iar cand este inactiva, este
afisat mesajul "AL. OFF"; o incrementare a
contorului minutelor pentru alarma are ca
efect afisarea pe ecran "AL. OFF", cu toate
ca in variabilele controlerului incrementarea
s-a efectuat. O urmatoare incrementare a
contorului minutelor pentru alarma duce la
afisarea alarmei, deci este activa. Cu alte
cuvinte, cu fiecare incrementare a
contorului minutelor pentru alarmd, aceasta
trece din starea ON in OFF, s.a.m.d. La

Retea 220 incalziter Ventatoare

resetare, contoarele alarmei sunt 00:00 si
se afiseaza pe display "AL. OFF", ceea ce
fnseamna ca alarma nu poate fi activa la
valori pare ale contorului de minute.

De exemplu, daca se doreste alarma la
ora 19:00, va trebui sa incrementam ora
(alarma) pana la 19 si minut (alarma) la 1
pentru ca la valori pare alarma este
dezactivata!

Observatii la programarea pC

- reglaje, constructie -

Referitor la termometre, intern, timpul
cronometrat pentru descarcarea condensa-
torului este invers proportional cu
temperatura. Valoarea obtinuta este pe 8
biti. Ea este scazuta din valoarea fixa 255,
pentru a face rezultatul direct proportional.
Cu toate ca termistorul este mai sensibil de

)

i)
F Sl

ey

Y

b

i

Alrmentare
entiatoars

atat (permitéand precizii de afisare de 0,2)
rezultatul obtinut este impartit la 2
deoarece calculul in virguld mobila
consuma multd memorie, programul nostru
ocupand aproape intreg spatiul de
memorie de 1k al lui PIC16F84. Rutina de
citire a temperaturii are o variabild care
influenteaza sensibilitatea senzorului, astfel
la 255 sensibilitatea este maxima (trebuie
ajustata pentru a avea doua unitati per grad
Celsius). O a doua variabila contine o
valoare care este scazuta din rezultatul
masurarii naintea impartirii la 2, valoare
care reprezintd numarul gradelor sub 0.
Aceasta scadere este efectuata pentru ca
in urma impartirii la 2, rezultatul sa fie exact
temperatura curenta in grade Celsius.

Se poate folosi orice termistor,
importanta fiind asocierea condensatorului
corespunzator, astfel pentru termistor de
650 condensatorul trebuie sa fie 2,2F, iar
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Fig.2
Cablajul imprimat (vezi observatii in text)
pentru termistor de 500Q2, condensator de
680nF . Acestea sunt doar doua exemple,
important este ca odata cu cresterea valorii
termistorului, curentul prin care se va
descarca condensatorul sa fie mai mic,
deci condensatorul trebuie sa aiba valoare
mai micd, de urmarit constanta de timp in
care acesta se descarca sa fie aceeasi. S-a
testat montajul in ambele variante. S-a
observat o instabilitate generata dupa mult
timp de functionare (a temperaturii
masurate) cu termistorul de 65Q2 si conden-
sator de 2,2uF, datoratd condensatorului
electrolitic care nu este recomandat pentru
aplicatia de fata. Cu cat condensatorul este
mai mic (deci termistorul este mai mare), cu
atat mai sigura este masurarea. Pentru
aceasta, sunt prevazute in tabela de locatii
EEPROM a microcontrolerului, anumite
variabile care sunt incarcate la initializare
de microcontroler, variabile care ajuta la
reglarea unor factori ce nu se pot regla de
la tastele specificate mai sus, dar fiind
necesara schimbarea acestora. Locatiile
EEPROM, sunt urmatoarele:
Sensibilitate senzor acvariu

adresa 0
Valoare scadere senzor acvariu

adresa 1
Sensibilitate senzor camera

adresa 3
Valoare scadere senzor camera

adresa 4
Ora comanda hranire dimineata

adresa 5
Minut comanda hranire dimineata

adresa 6
Secunda comanda hranire dimineata

adresa 7

Ora comanda hranire seara

m DECEMBRIE 2004 [<onexCluo

adresa 8
Minut comanda hranire seara

adresa 9
Secunda comanda hranire seara

adresa A
Pornire iluminare

adresa B
Oprire iluminare

adresa C

La programarea controlerului se incarca
fisierul .hex si se seteaza din interfata
softului, care controleaza programatorul,
locatiile din EEPROM specificate mai sus,
cu valorile dorite.

Se mentioneaza ca pentru un termistor
de 500Q variabila de sensibilitate este 100
(zecimal), iar valoarea de scadere 80
(zecimal). Cum doua condensatoare nu au
aceeasi valoare sau doua termistoare,
aceste variabile trebuie ajustate pentru
indicarea temperaturii corecte aratate de un
termometru etalon.

Reglarea termometrului se face in felul
urmator :

- se ajusteaza "Sensibilitate senzor

CE®
JP13
=
&
JP10
e®

20
=22
D&

PIC16F8#AP

88 &%

3

Amplasarea componentelor pe cablaj

acvariu”, astfel incat termometrul sa
respecte numarul de grade dintre doud
temperaturi diferite, chiar daca nu arata
temperatura exactd, important este sa
aiba sensibilitatea reglata;

- se ajusteaza "Valoare scadere senzor
acvariu" tindnd cont ca doud unitati din
aceasta variabila constituie un grad si de
faptul ca aceasta valoare se scade din
rezultatul masurarii. Deci, ca sa arate
termometrul cu 1 grad mai mult, atunci
scadem valoarea variabilei cu 2.
Trebuie mentionat ca sub temperatura

de 24°C, intrd in functiune o rutind de

corectie a neliniaritatii termistorului care se

face iar simtita sub 10°C. Termometrele
astfel realizate constituie totusi cea mai
ieftina varianta si cu performante suficient
de bune pentru aplicatia de fata.

Un senzor digital tip DS1821 costa in jur
de 200.000 lei si creste simtitor pretul
montajului. Folosirea acestuia din urma
duce si la schimbarea controlerului,
deoarece memoria program nu este de
ajuns.

Schema electrica utilizeaza un afisaj
LCD tip WSTN cu gama extinsa de
temperaturd si se alimenteaza cu doua
tensiuni, dar aceasta nu este o necesitate
(pe acesta |-a avut personal autorul la
dispozitie). Puteti folosi afisaj normal STN
(in numerele anterioare ale revistei este
prezentata alimentarea afisoarelor LCD) .

Ceasul electronic foloseste TMRO cu
prescaler 256. Valoarea oscilatorului de
4194304Hz se imparte la 4, céat are ciclul
instructiune, apoi la 256 cat numara TMRO
si la urma tot cu 256, care este valoarea
prescalerului, obtindndu-se 16 impulsuri pe
secunda pe care le contorizeaza o variabila
internd soft, iar la fiecare 16 impulsuri
valideaza secunda. Teoretic, ceasul trebuie
sa fie perfect, dar din pacate este influentat
de tensiunea de alimentare, quartz,
controler (cu acelasi oscilator nu merg doua
UC la fel!). De exemplu, montajul din figura,
are o eroare de 11 secunde la 24 ore, pe
care o corectez software.

Termistoarele sunt tip NTC, triacele pot
fi si alte tipuri, depinde de consumul pe
care-l vor suporta, condensatoarele de
decuplare de la quart pot avea valori intre
15 si 33pF, important este sa fie ambele la
fel.

Cablajul este proiectat in Eagle,
versiunea 4.11, de la www.cadsoft.de, care
dispune de o versiune gratuitd cu restrictie
la cablaje de maxim 10 x 8cm. Este
proiectat in versiunea simplu placat. Se
recomanda a se ingrosa putin traseele
pentru 220Vca, de la conectori la triace. Se
va avea grija deosebitd la conectarea
tensiunii de retea pentru evitarea oricaror
accidente. Tensiunea de 220Vca se
conecteaza la conectorul JP3 pentru
alimentarea instalatiei de iluminare si
incalzire, iar la conectorul JP1 se
conecteaza tensiunea de alimentare pentru
ventilatoarele de racire, care poate fi o
tensiune oarecare, inclusiv 220Vca.

in masura in care cablajul pare dificil de
realizat manual, recomand cablaj cu
fotorezist si metoda foto de realizare sau
mai simplu, utilizarea foliei PnP (sau TTS),
prezentata in numerele anterioare. Pentru
informatii suplimentare, observatii sau alte
aspecte autorul va sta la dispozitie prin
e-mail.

Soft: tehnic @conexelectronic.ro. ®



divertisment

Jocuri de lumini

cu LED-uri

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

sor de construit, cu un cost de cel
u mult 3 Euro pentru un singur
exemplar, montajele prezentate
pot face deliciul copiilor dumneavoastra si
pot fi un bine-meritat cadou de sarbatori.
Acestea pot completa ornamentul bradului
de Craciun sau pot sa "arate" bine la
fereastra ori balconul apartamentului
dumneavoastra! Utilizarile sunt multiple, iar
constructia mult prea simpla pentru a nu fi
abordatal
Sunt propuse practic doud variante de
jocuri de lumini cu LED: una cu circuite

remarca mai tarziu (din schemele
electrice) si de modul de cablare a
LED-urilor!

Jocuri de lumini cu AO si
LED-uri albastre (albe)

Un montaj de lumina dinamica cu "doua
stari" are schema electrica prezentatad in
figura 1. Se recomanda (pentru efect)
utilizarea de LED-uri de culoare albastru
sau alb. Acestea se gasesc in mod curent

in magazine (diverse modele, la care cei
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de rezistoare serie
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Daca aveti inca retineri privind
alegerea cadoului de Craciun
pentru cei mici, redactia va
propune spre realizare, pe
ultima "suta de metri", unul din
cele doua montaje electronice

simple, prezentate in acest

articol!

Schema electrica a jocului de lumini cu AO si LED-uri albastre

Aipt

104CC

Cablajul imprimat pentru schema din

figura 1

integrate analogice - cu amplificatoare
operationale (AO) la care se recomanda
LED-urile de culoare albastra, iar cealalta,
cu circuite logice CMOS, la care se
utilizeaza LED-uri verzi si rosii.

Alegerea privind varianta de abordat ca
si realizare practica va apartine, functie de
preferinte, cost sau, asa cum se va

mai importanti parametrii ce le deosebesc
sunt dimensiunea si intensiteatea luminii
emise), la preturi ce pot varia de la 0,5 la 1
Euro pe bucata.

Nimic ins& nu va poate retine sa utilizati
in locul acestora LED-uri de altd culoare!
Singura observatie referitoare la scheméa
se refera la modificarea valorii rezistoarelor
montate in serie cu cele 4 (sau 8) LED-uri,
tindnd cont de caderea de tensiune in

133883

EC101-011104CC

Cablajul imprimat pentru schema din

figura 4
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Amplésarea componentelor pe cablajul
din figura 2

conductie pe LED, functie de culoarea
emisd (rosu - 1,8V, verde - 2V, galben -
1,9V, portocaliu - 2V, albastru sau alb -
3V).

Relatia de calcul (pentru valoarea
acestor rezistoare) este urmatoarea:

R=(Ve.-Uep) / Lep
unde:

V. = tensiunea de alimentare in V;

U gp = caderea de tensiune pe LED in
conductie;

lep = curentul direct prin LED-ul in
conductie, care se va impune la 10mA.
De exemplu, pentru un LED verde

alimentat la 9V avem: (9-2) / 0,01 = 700€2,
alegandu-se valoarea standard de 680Q.
Pentru un LED albastru alimentat la 12V,
rezistoarele trebuie sa fie de 820Q.

Daca se utilizeazd LED-uri in capsuld
din plastic transparent, efectul culorii emise
este mult mai intens (vezi fotografii)!

Trecand la schema electrica, aceasta
are la baza un AO de tip LM358. Capsula
circuitului contine doua AO, cu care se
realizeaza un oscilator de joasa frecventa,

ECI01-011104CC

Amplasarea componentelor pe cablajul
din figura 5

pentru producerea unei unde dreptunghiu-
lare, de 0,5...3Hz. lesirile AO piloteaza in
opozitie de fazd doud amplificatoare de

curent realizate cu tranzistoare de mica
putere, complementare. Trimer-ul R4
permite reglajul frecventei de baleiere
(aprinderea secventiald) a LED-urilor de
pe cele 4 brate, montate la conectorul J2
(bornele A si B). Frecventa depinde mult si
de toleranta condensatorului C3. Pentru 4
LED-uri montate la J2, acestea se aprind
doud cate doud, altenativ.

De remarcat, cablarea ansamblului
LED - rezistor de limitare se realizeaza pe
doua fire.

Cablajele sunt prezentate in figurile 2 si
3, iar realizarea lor nu pune probleme
deosebite. Se recomanda utilizarea unei
casete pentru asamblare.

l>°
IZ

Schema electrica a jocului de lumini cu circuite digitale CMOS
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Jocuri de lumini cu circuite
logice CMOS

Cea de-a doua variantd de lumini
dinamice cu LED-uri, asigura fiecarui LED
pe doua fire, separat (figura 4). Se

utilizeaza insd, un circuit integrat mult mai
ieftin, un inversor Trigger Schmitt CMOS,
de tip 40106 (sau HEF40106, HCF40160,
MC14016). Mai mult, nu se utilizeaza
tranzistoare amplificatoare de curent ca in
schema precedenta, circuitul 40106 avand
capabilitatea in curent de a alimenta un
LED. Se poate trage concluzia ca este o
variantd mult mai ieftind, foarte usor de
abordat, realizabild in maxim cateva zeci
de minute de lucru efectiv!

Primul inversor este configurat ca
oscilator, dar comanda si un "brat" cu doua

LED-uri, care sunt aprinse alternativ si mai
departe comanda celelalte inversoare. Se
recomanda LED-uri rosii pentru partea
superioara si verzi pentru partea inferioara
a "bratului" (sau invers). LED-urile sunt
aprinse alternativ - toate LED-urile rosii
simultan si apoi, toate LED-urile verzi, de
asemenea simultan.

Trimer-ul R2 aflat in serie cu R1, deter-
mina frecventa de aprindere a LED-urilor
de pe cele doua "brate".

Montajul se alimenteazi la 9...12Vce. in
figurile 5 si 6 se prezintd modul de
realizare a cablajului.

Bibliografie

Electronique et Loisirs Magazine nr. 56
si59. ¢
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electronica auto

Este foarte util un voltmetru care sa
indice conducatorilor auto starea bateriei,
mai exact valoarea tensiunii

acumulatorului autoturismului.

it-ul electronic prezentat indica
Kvaloarea tensiunii cu opt LED-uri,

si anume urméatoarele trepte de
tensiuni: 10; 10,5; 11; 12; 13; 14; 14,5 si
15V. Deoarece valorile de 10; 10,5 si 15V
sunt considerate marimi “periculoase”,
acestea sunt semnalizate cu LED-uri rosii.
Pentru valorile de 11 si 14,5V, considerate
ca marimi de atentionare, sunt folosite
LED-uri galbene, iar pentru tensiunile de
12, 13 si 14V, considerate ca valori
“normale” pentru o baterie auto, sunt
marcate de LED-uri verzi.

Voltmetru pentru
baterii auto

George Pintilie

Descrierea schemei electrice

Bateria auto se conecteaza la bornele
K1 - plusul si la K2 - minusul. Inversarea
accidentald a polaritati conduce la
degradarea circuitelor integrate IC1 si IC2.

Cu ajutorul diodei Zener DZ1 de 5,6V si
a rezistorului R1 se obtine o tensiune fixa
stabilizatd care va asigura masurarea
corecta (precisd) a tensiunii bateriei.

Rezistoarele R11...R20 (inseriate)
stabilesc pragurile de basculare ale celor 8
amplificatoare operationale si sunt conec-
tate pe portile inversoare. Cu ajutorul
semireglabilului P2 se stabileste pragul de
basculare pentru valoarea minima de
indicare de 10V.

Intrdrile neinversoare sunt conectate
impreuna si sunt polarizate de divizorul
rezistiv R1-P1. Cu ajutorul semireglabilului
P1 se stabileste indicarea corecta a valorii
maxime a tensiuni de 15V.

i
; R

Schema electrica

[EonexClub
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electronica auto

Tensiunea aplicata pe portile neinver-
soare nu este stabilizata si va depinde de
valoarea tensiunii acumulatorului.

Cand valoarea tensiunii este 10V, se
aprinde LED-ul D8 (rosu) si cand va
ajunge la 15V se vor aprinde toate LED-
urile, inclusiv ultimul LED - D1 (rosu). in
inte'vah'l de tensiuni cu valori cuprinse
intre 10 si 15V, se vor aprinde celelalte
LED-uri, in treptele de valori mentionate
anterior. De exemplu, pentru valoarea de
12,6V a bateriei, se vor aprinde LED-urile
D5, D6, D7 si D8, ceea ce inseamna ca

radio deltafi 93.5fm

-m>
§§
!

Asculta

ce mica e lumea!

Tel.: 0722 46 28 17

Tel. /Fax: 021-242 64 66
E-mail: office@elkconnect.ro
Web: www. elkconnect.ro

-cu MAX 232
- cu MAX 3232

Soniv - Ericsson
Sagem MC(W), MYX(V)
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valoarea tensiunii este mai mare de 12V,
dar mai micé de 13V.

Realizare si punere in functiune

Se echipeaza placa cu cablajul impri-
mat conform desenului din figura 2 si a
schemei electrice (figura 1). Acordati
atentie la plantarea corecta a circuitelor
integrate si a LED-urilor. Se ajusteaza
cele doua semireglabile P1 si P2 la
aproximativ jumatatea cursei.

Se alimenteaza montajul de la o sursa
reglabild si stabilizatd cu tensiunea de
15V. Atentie la polaritate!

Valoarea tensiunii trebuie controlata cu
un voltmetru de precizie, de preferintd
electronic. De precizia acestei masuratori
va depinde corecta etalonare a aparatului.

Se ajusteaza cu atentie semireglabilul
P1 pana se aprinde LED-ul (rosu) - D1. In
aceastd situatie trebuie sa fie aprinse si
toate celelalte LED-uri - D2...D8. Reglajul
va fi corect atunci cand, micsorand
tensiunea de alimentare la valoarea de
14,9V, LED-ul D1 se va stinge, iar la 15V,
se va aprinde.

Se coboara tensiunea de alimentare la
valoarea de 10V. Se ajusteza semireglabi-
lul P2 pana cand se va aprinde LED-ul
(rosu) - D8. Similar reglajului pentru
tensiunea de 15V, micsorand valoarea
tensiunii la valoarea de 9,9V, LED-ul D8
trebuie sa se stingd, iar la 10V sa se
aprinda.

De precizia acestor reglaje va depinde
corecta indicare a aparatului. Precizia de
afisare mai depinde si de toleranta
rezistoarelor R11...R20. Daci se folosesc
rezistoare cu toleranta de 5%, valorile
indicate de tensiune nu vor diferi cu mai

Adaptor
turometru/

voltmetru (AUTO)

Cablajul imprimat

L5 R B i

&

Amplasarea componentelor

mult de 0,1V.

La bornele K1 si K2 se vor planta pini
(stifturi) cu diametrul de 1,3mm.

Cablajul imprimat este proiectat pentru
a utiliza LED-uri dreptunghiulare.

in figura 2 este prezentat desenul
cablajului imprimat la scara 1:1.

Voltmetrul poate fi amplasat in cutia din
material plastic (cod 9603) pentru care a
fost proiectat, cutie ce poate fi procurata op-
tional din magazinul Conex Electronic. 4
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utilizeaza o sonerie electronicad reali-

zata cu ajutorul circuitului integrat
specializat GL6840A. Acesta necesita
putine componente electronice. Are
incorporate o punte redresoare, pentru
redresarea tensiunii de apel din linia
telefonica si stabilizator intern de tensiune.

Semnalul de apel telefonic se aplica la
pinii 1 si 8 in serie cu condensatorul C1 si
rezistorul R1. Acesta are rolul, impreunad
cu diodele Zener incorporate, de a limita
curentul absorbit din reteaua telefonica (de
circa 2mA).

~n .
I n unele aparate telefonice moderne se

Sonerie
electronica

auxiliara la telefon

George Pintilie

Tonul semnalului de apel este stabilit cu
ajutorul capacitati C2 si rezistorului R2.
Valorile acestora, prezentate in schema
electrica, sunt cele optime recomandate
de producator.

Ca traductor se poate utiliza un buzzer
sau o casca telefonicd cu impedanta de
120Q. Nu se admite folosirea de difuzoare
sau casti telefonice cu impedanta mai mica
de 100Q.

Soneria telefonicd se conecteaza la
bornele D, iar linia telefonica la bornele L.

Montajul nu necesita reglaje si va
functiona corect de la prima incercare.

-------------------------------------------------------------------------------------------

Mini-Tester

pentru audiofrecventa

ini-Testerul este prezentat (si
Mvéndut sub forma de kit) pe site-

ul australian realizat de Colin
Mitchell - www.talkingelectronics.com.

Aparent banald, aplicatia poate fi foarte
utila la testarea blocurilor de audiofrec-
ventd din radio-casetofoane, TV, etc.
Alimentat la baterie, de mici dimensiuni si
cu un cablaj special proiectat pentru
testere, montajul ofera portabilitate si
usurintd Tn utilizare.

Practic este un "urmaritor de semnal",
intr-o casca putdndu-se audia, in diverse
puncte ale unei scheme de amplificator au-
dio, existenta, calitatea si de ce nu,
volumul semnalului audio.

La baza schemei electrice este circuitul

arf
pentru test)

ground

é Minl L it
Switch

o

100u o=

¢ Oy
J———

Baterie

;;‘u

Difuzor

sg‘f

(Giﬂlﬂ)

olead

integrat LM386. Se recomanda
utilizarea unei casti cu impedanta
de 8Q. LED-ul indica tensiunea de
alimentare, comutata doar cand
se testeaza, de la un mini-
switch. €
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Caracteristici tehnice generale: a2 L_1 42 @
- tensiune de lucru: 240Vca; - le— 17.4—]
- toleranta: +5%;
- andurant&: 3000 cicluri la __Iéfﬁar__ b e
240V /6A; &bl DB ]—m‘ ) '
- tensiune de izolatie: 1,5kvactimp 7 _—H T B5 YU 999

de 1 minut; l3~1\l\ /8_1 0"
1

+0.05

- auto-reset.
12730 goeleazr B

I 33.4

140.000 lei/buc.

0 0BGOEOOGOOOOEOOROGCOROONOCGROREOIOROEOCOROOGROTOO®ODBDOOES

Caracteristici tehnice generale:

- putere: 450mW; Te rm |Stoa re
- toleranta: +10%;
- categorie climatica (IEC68-1): 55/125/21; NTC

- gama temperaturd: -55...+125°C;
- timp de raspuns: cca. 20s;
- panta puterii disipate: 7,5mWI/K; -
- panta capacitétii calorice: 150mJ/K. Y
Date tehnice suplimentare: www.epcos.com. g
20.000 lei/buc.

cop DENUMIRE S "
7888  100R la 25°C %
78890  470R la 25°C ~ & H
2361 1kQla25°C e ﬁ
14629 1.5kQ la 25°C tagi—t .
1709  2.2kQ la 25°C . K H H
1981  4.7kQla 25°C 3l s

«©

[35)

¢

l

128 10kQla 25°C }
7890  22kQ la 25°C ”°’Gi i Hm

i

2033  47kQla 25°C
158 100kQ la 25°C
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Date tehnice:
s incasetare etansa:
¢ integrabila in sisteme

acces sau

Pprin coduri:

e echipare cu memorie EEPROM pentru
memorarea setarilor; ‘

* semnalizare opticd si sonord a comenzxfor
* iesire pe trei cai.

' Date féhnide:

Tastaturd de mtenor
cu iesire duala

_ Cod furnizor HAA 85
Cod intern: 15277

1.490.000 lei

« peste 100.000.000
* iesire pe doua cai;
. integrabi{é in sisteme

mbmai,‘ii pQSibiEe nentru codificare:

e:mtrot acces sau sistame de alarma:

. semnahzare_opnca sl sonord a co

Date tehnice:

* peste 100.000.000 de combmat'

codificare:
s iesire pe QOué cdi;
. integrabiké in si

e configurarea comenzilor de la tastatura
s echipare cu memorie EEPROM pentru

memorarea configuratiei:

rol acces sau

Tastatura de interior ‘

cu iesire duala
Cod fumlzc»r HAA 98
‘ CQd intern: 15279

1.990.000 lei

pentm‘

* | ED-uri disponibile pentru s

\nalizarea starii

unor senzori sau a altor dispo

sistem de alarma;
» semnalizare optica si acustica

zitive dint-un

a comenzil

pentru memorarea setamor
lnzan sau a aitor
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Caracteristici tehnice Protek 506:

- Afisaj: LCD 3 3/4 dual;
- Mod de lucru; automat/manual;
- Impedanta intrare: 10MQ;
- Tensiuni c.c: 0,1 mV-1000 Vprecizie: 1%;:
- Tensiuni c.a.: 0.1 mV-750 Vprecizie: 1...1, 5%
- Curenti c.a.: 0.1 mA-20 Aprecizie: 1;5...3%,
- Rezistente: 0.1W-40 MQprecizie: 1.5...1%:
- Capacitati: 10 nF-100 mFprecizie: 3%:
- Inductante: 0.01H-100Hprecizie: 3...10%;
- Frecvente: 1 Hz-10 MHzprecizie: 0.01%;
- Temperaturi: -20°C...+1200°Cprecizie: 3...5%:
- Decibeli: -25 dBm...60 dBmrezolutie: 0,01 dBm:
- Cronometru: 1 sec-10 oreprecizie: 0.1%:;

Alte facilitati:

- testare diode;

- test continuitate;

- functie HOLD; |

- functie mm/max ‘

- functle READ/MEMO

- oprire automata:

- mésoara valoarea efe;ctlvﬁ

conex

electronic

023725 Maica Domnului 48 sect. 2 Bucuresti
Telefon: 021-242.22.06; Fax: 021-242.09.79

True RS

Logic

.“'/nn

Temp

20A=
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» Imerfam

in zona multimetrelor digitale de
mare performanta se inscrie si
PROTEK 505/506 datorita multiplelor
facilitati pe care le ofera pentru masuratori
electrice si electronice.
Aparatul este astfel conceput ca sa fie
usor utilizabil prin modul de marcare si prin
multiple functii.
O particularitate esentiala pentru multimetrul
PROTEK 506 o constituie faptul ca poate fi
cuplat cu un calculator. Sonda de tip K pentru
masurarea temperaturilor, precum si adaptorul
pentru conectarea acestuia la aparat se livreaza
optional. Multimetrul PROTEK poate masura
tensiuni, curenti, rezistente, capacititati, frecvente,
inductante, temperaturi, continuitati, diode, stari logice
si poate genera un semnal audio.
Toate aceste functii pot fi selectate de la comutatorul
rotativ.
Dispunand de memorii se pot stoca pana la 10 valori
masurate.
Partea electronica are ca elemente principale circuitele UL
si IEC 1010.
Alimentarea se face dintr-o baterie de 9V (carbon - zinc sau
alcalind). Daca timp de 20...25 de minute, dupa caz, aparatul nu
este utilizat, se autodeconecteaza de la alimentare.
Distribuitorul livreaza odata cu aparatul propriu-zis cordoanele

de legaturi, crocodili, baterii de 9V, sigurante fuzibile si manualul de
utilizare.
PROTEK 506 se livreaza cu interfata RS 232 si soft.




