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Numarator up-down

Kit realizat de Velleman ce ofera functiile de numarator si cronometru, afisarea fiind pe 4 digiti in
format zecimal sau modulo 60 (timp).

Detector de radiofrecventa pentru milivoltmetru

O aplicatie cu noiile circuite produse de Analog Devices pentru captarea si redresarea semnalelor
alternative de valoare efectiva mica si frecventa mare.

aprilie 2004

Sintetizor de frecventa cu uC - VHF (Il) 11

in aceasti a doua parte sunt puse in practica elementele de proiectare teoretice prezentate in
| numérul anterior. In acest episod se insista pe partea analogica.

Service GSM (XVII) 16
Montarea de LED-uri de culoare albastra la telefoanele Nokia 3210.

H

Microcontrolere PIC - Prezentare si programare (VI) 8

Un exemplu de cum poate fi programata si utilizata referinta de tensiune a puC PIC16F628,
prezentald in episodul anterior: voltmetru cu afisor pe bar-graph.

Frecventmetru digital 0-1000MHz
Frecventmetru digital reaizat cu microcontroler PIC16F84 si cu afisare pe display 8 digiti cu LED.

5 8

Electronica on-line 27

Doua aplicatii: programator uC AVR in circuit - ISP si o telecomanda prin telefon GSM via SMS,
ambele pe un site de internet deosebit de interesant.

Microcontrolere AVR - descriere si utilizare (Vi)

Exemple de proceduri de aprindere a unui LED in diverse moduri cu ajutorul unui buton si
instructiunile utilizate.

Emitator pentru telecomanda cu 1 canal

Noua variantd a emitatorului de telecomanda cu un canal realizat de Conex Electronic utilizand
circuit codor de la Motorola.

Receptor pentru telecomanda cu 1 canal
Receptorul pentru telecomanda cu un canal, utilizand circuit decodor de la Motorola.

w
B

Up-grade la cartela cu 3 relee(l)

In numérul 2/2004 au fost prezentate doud aplicatii de interfete pentru PC pe portul serial, cartela
cu 3 relee sau triace. Sunt prezeniate etapele de elaborare a unei interfete grafice (software)
complexe, cu mai multe functii.

Manifestari radioamatoricesti
Informatii de la expozitia anuald RO COM TEL.

Cristale de cuart (Il)

Informatii despre prezentarea fizica si utilizarea cristalelor de cuart, rezonanta serie si paralel a
acestora.

Miniemitator 80-110MHz

Electronistii tineri pot face primul pas spre tehnologia montéarii pe suprafata (SMT) realizdnd un mic
emitator FM utilizand componente SMD.

Catalog
Senzori de temperaturd semiconductori cu doua terminale, seria KTY.
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automatizari

O noud realizare a firmei Velleman o reprezinta kit-ul K8035 (variantd dezasamblata), un
numarator (cronometru) profesional de tip up - down (incrementare sau decrementare
cu o unitate), cu doud moduri de afisare pe un display cu 4 digiti cu LED (zecimal sau

timp - in format hh:mm sau mm:ss) si o iesire programabila activata pentru o valoare

Numarator up - down

cu afisor 4 digiti

Nellemen)

K8035

prestabilita de catre utilizator.

dam utilizarea kit-ului "Advanced UP/
DOWN counter", referintd K8035, realizat
de firma Velleman in variantd dezasam-
blata si la care se poate comanda, optional

#n gplicatiile industriale din automatizari
| sau cele de laborator, unde se solicitd o

operatie de numarare sau un timer de
precizie cu iesire programabild, recoman-

si caseta (masca) cod B8035.
Functionarea ca timer (cronometru) de

precizie se datoreaza posibilitatii de a seta

modul de lucru (de la un dip-switch aflat pe
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cablaj) pe oscilator intern, fara a mai fi
necesara utilizarea unui impuls de ceas
extern (precis si stabil!). Montajul este
pilotat de un microcontroler PIC16C57 cu
oscilator cu cuart pe 4,194304MHz (figu-
ra1). Intrarile pentru numarator, up si
down, o reprezinta porturile microcontrole-
rului RB1 si RB2, RB5 fiind iesirea progra-
mabild, la care se poate conecta un releu.
Cele doud intrari pot fi push-butoane
conectate la +5V sau semnale electrice.
Presetarea valorii la care iesirea progra-
mabila devine activa (fie in format timp, fie

- setare tip antiparazitare intrari.

O functie importantd o reprezinta
posibiltatea de diagnosticare a defectelor
proprii, care sunt afisate sub forma unor
coduri de eroare pe dispaly (Err. 2 - Eroare
la tastaura, butoanele SWx; Err.3 - eroare
setare dip-switch, moduri functionare; Err.
4 - intrarile up si down sunt in acelasi timp
active, etc.).

Date tehnice

- intrari numarator (up/down): 3...12V
(recomandat prin push-buton);

mai multe limbi de circulatie internatio-
nala).

Dupa ce kit-ul a fost montat, la
alimentare va afisa numarul de serie 8035
(de la numele kit-ului), apoi in ordine,
versiunea (rxxx) si TEST (microcontrolerul
apeleaza operatia de diagnosticare). Daca
totul este in ordine va afisa GOOD, altfel
un cod de eroare, din cele amintite mai
sus, va aparea pe display - Err x - , iar
utilizatorul va actiona in consecinta!

Butonul Reset (SW4 - “Enter” pe schemad)
va aduce numaratorul la valoarea "0000".
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Schema electrica a

numaratorului, afisare si

comenzi

i

swi O swe
SELECT DOWN'

T

O swa © swa
‘up ENTER

zecimal) se realizeaza de la push-butoa-
nele de pe cablaj: SW1 - Select (Set/Run),

SW2 - Down si SW3 - Up. Valoarea pres-

tabilitd va fi comparata tot timpul cu cea
curenta pana la egalitate.

Asa cum se specifica mai sus, pe cablaj
se afla un dip-switch cu 4 mini-intreru-
patoare de la care se selecteaza modurile
de functionare, respectiv:

- numarator in format timp (modulo 60,
fie hhimm - maxim 23:59, fie mm:ss -
maxim 59:59) sau zecimal (maxim
9999);

- functionare cu incrementare/decremen-
tare din push-butoane (semnale logice)
sau pe oscilator intern;

- iesire programabila (EQUAL output):
5Vce, max. 50mA;

- vitezd maxima de numarare: 200 impul-
suri/s (2 impulsuri/s pentru semnal zgo-
motos);

- afisare: 4 digiti LED (maxim 9999,
23h59min, 59min59s);

- tensiune alimentare: 9...12Vcc;

- curent consumat: max. 150mA;

- dimensiuni: 125 x 75 x 18mm;

- casetd optionala: cod Velleman -B8035.
Informatii complete privind modurile de

functionare, codurile de eroare, setari sau
operatia de asamblare (desenul de
amplasare a componentelor) se gasesc in
manualele ce insotesc kit-ul (redactate in

Caseta optionala
Cod 14577
620.000 lel

Kit-ul poate fi procurat de la Conex
Electronic, variantd dezasamblata, la
pretul de 1.120.000 lei. &
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Detector
de
radiofrecventa

pentru milivoltmetru

Stefan Laurentiu

Noile tehnologii permit realizarea

unor circuite integrate care pot redresa
precis tensiunea de radiofrecventa
aplicata la intrare, obtinind

echivalentul in curent continuu al valorii
efective a semnalului de la intrare.

Cu o dinamica de 30...80dB

si un domeniu de frecvente care se
intinde de la sute de kHz pana la GHz,
aceste circuite integrate pot

masura chiar si forme de unda complexe
(cum sunt cele asociate modulatiei cu
diverse semnale numerice),

departate de o sinusoida pura.

APRILIE 2004 [=onexCluo

asurarea tensiunilor mici de radio-
Mfrecventé, pe un domeniu larg de
frecvente se realizeaza de obicei
utilizadnd milivoltmetre cu detectoare cu
dioda sau cu detectoare bazate pe efectul
termic. Milivoltmetrele cu dioda se
bazeaza fie pe detectia de varf si
convertirea rezultatului in valori efective, fie
prin comparatia semnalului de RF cu un
semnal de joasa frecventa, care se poate
masura precis si cu o bun liniaritate. in
primul caz, scala este neliniara, iar in cel
de-al doilea este nevoie de doud
detectoare bine Tmperecheate. La
milivoltmetrele bazate pe efectul termic
detectoarele sunt componente scumpe Si
greu de gasit. Gama dinamicd nu este
foarte extinsa, iar domeniul de frecventa
depinde de circuitele de la intrare.
Detectoarele termice sunt sensibile la
suprasarcini, rezistorul de intrare putand fi
distrus de un semnal mai puternic.
in majoritatea cazurilor dorim sa
masuram valoarea efectiva a semnalu-
lui, deoarece aceasta este o masura a
energiei semnalului. Atat este de
raspanditd exprimarea incat, daca nu se
precizeaza altfel, o tensiune alternativa
este dati in valoare efectiva. in schemele
convertoarelor de valoare efectiva se face
o subtild aproximatie, presupunandu-se
existenta unui semnal periodic la intrare.
Astfel, valoarea efectiva este data de rela-
tia (1) considerand expresia de sub radical
ca fiind valoarea medie a lui u?(t). Ca
prescurtare, deseori se foloseste acroni-
mul din limba englezd, RMS (de la root-
mean-square), iar pentru operatie
conversia RMS-DC (valoare efectiva -
curent continuu). Anumite scheme de
mésura realizeaza acest lucru masurand
valoarea de varf si apeléand la relatia
matematica intre valoarea de varf si cea
efectiva, cunoscutd pentru diferite forme
de unda. De exemplu, pentru semnal
sinusoidal valorea efectiva este
0,7071 din valoarea de varf. Prin cali-
brare, scaldnd rezultatul masuratorii
cu o constanta, chiar daca se ma-

soara valori de varf, se poate etalona
aparatul in valori efective. Daca forma de
unda a semnalului masurat difera de o
sinusoida purd, rezultatul este falsificat.
Conversia semnalului alternativ in curent
continuu se poate realiza si utilizand
circuite analogice de calcul si formula (1).

'5‘«0‘ [
Uef = I—J ut)d = V u® @
0 Jo

Recent, astfel de circuite, integrate intr-
o singura capsuld, pot prelucra semnale
alternative de frecvente mari, pana la sute
de MHz. Pentru calcul se apeleaza
adeseori la amplificatoare logaritmice,
existand insa si circuite care nu folosesc
aceasta tehnica.

ADB8361 este un astfel de circuit care
poate realiza prin calcul conversia RMS-
DC permitand o mdsurare precisa, chiar
pentru forme de unda diferite de cea
sinusoidala. Gama dinamica este de cca.
30dB si are un raspuns linear in frecventa,
cu o precizie de +0,25dB, pana la 2,5GHz.
Acest circuit integrat este realizat de

" Barrie Gilbert de la Analog Devices, o

personalitate care a influentat in mare
masura electronica timpurilor noastre. intre
altele, pe la mijlocul anilor '70, tot el a
realizat un alt convertor RMS-DC integrat,
destinat frecventelor sub 1MHz, AD536,
circuit care a ramas si astazi, la peste 25
de ani de la lansarea pe piatd, o
componenta destul de des utilizata.

Din schema bloc a circuitului (figura 1)
se pot observa [2] doua celule multiplica-

= Cond. filtrare
== (intern)

Celule Amplif.
multiplicare eroare :_fplﬁ_l'::gr
cu transcond. P VRMS

AD8631

micro_SOIC

AD8631 - Schema bloc
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toare cu transconductanta, identice. lesirile
celor doua celule sunt echilibrate prin
actiunea unui amplificator de eroare cu
amplificare mare. Conversia se face prin
ridicarea la patrat a semnalului de intrare,
apoi prin extragerea valorii medii utilizand
un filtru format dintr-un rezistor intrern si un
condensator de 27pF, tot intern. Pentru ca
medierea sa fie buna, la frecvente mai mici
de 240MHz mai trebuie adaugat un

Aceasta este o valoare tipica, in practica
amplificarea putand varia intre 6,5 si 8,5
V/Vef.

Alimentat la o singura sursa de tensiune
de 5V, AD8361 permite prelucrarea unor
semnale de intrare de pana la 660mV,
adica 9,4dBm pentru 50Q. Reamintim ca
pentru impedanta de 50Q nivelul de
referinta de 0dBm inseamnd 223,6mV.
Circuitul poate functiona si la tensiuni mai

IESIRE m
Mod iesire IREF | SREF
fara semnal cu.semial Utilizarea referintei
raportat la masa VPOS |COMM 0,0v 7,5xVin o lui AD8631
raportat la ref. int. | ingol |COMM| 0,350V | 7.5xVin+0,350V meme sy
raportat la tens. alim. | VPOS | VPOS | Valim/7,5 7,5xVin+Valim/7,5

condensator extern in paralel cu cel
integrat. A doua celula de multiplicare se
afld in bucla de reactie a amplificatorului
de eroare si este atacata cu o fractiune din
semnalul de la iesirea convertorului. Cand
tensiunea de la intrarea celulei este egala

mici, la 3V de exemplu, unde poate
masura pana la 4,9dBm. Tensiunea
maxima permisa la intrare este de 1Vef
(13dBm). Pentru pastrarea unei erori
rezonabile de conversie (sub +0,5dB),
gama dinamica este de obicei cuprinsa

[AD8631

Adaptare de banda larga,
i la intrare, cu rezistor

este util in cazul in care semnalul de curent
continuu este preluat de un convertor A/D
alimentat si el la o singura tensiune de -
alimentare si care nu include masa in
domeniul de intrare. Astfel semnalul de
iesire este de 7,5 x U .6ef, valoarea
aceasta depinzénd si de modul de lucru
ales. Sunt posibile trei variante (figura 2),
in functie de modul de conectare a celor
doua terminale IREF si SREF. lesirea poa-
te fi raportatad la masa (este varianta care
permite gama dinamicd cea mai mare),
deplasatd cu 0,35V sau deplasatd in
functie de tensiunea de alimentare.

La intrare circuitul prezinta o impedanta
de cca. 225Q in paralel cu o reactanta
capacitivd datoratd unei capacitati de
intrare de cca. 1pF, iar pinul RFIN este
polarizat fatd de masa la cca. 0,8V. De
aceea semnalul de intrare trebuie aplicat
printr-un condensator. Valoarea acestuia
trebuie corelata cu frecventa minima care
se doreste a fi masurata, tindnd cont de
valoarea scazutd a impedantei de intrare.
Totusi, pentru frecvente de peste 10MHz
este suficient si un condensator de 100pF.

Pentru ca masuratorile sa fie precise

intrarea trebuie sa fie adaptata. Impedanta

Moduri de adaptare a i i e i
de intrare (rezistiv-capacitiva) variaza de la

% R =62Q pt. 100MHz
i, R=75Q pt. 900MHz
R = 1500 pt. 1,8GHz

intrarii circuitului

AD8631

AD8631 Adaptare de banda larga,
L RFIN — . |la intrare, cu inductanta serie
@———l 3 M L= 4,7nHpt. 19GHz
Cc L= 2,7nHpt. 2,5GHz m
100p
_— AD8631
R T | ¢ | Adaptare de banda larga,
@‘r—_}_l(:' (3 X la intrare, cu atenuarea
" =
100p semnalului de intrare

cu valoarea efectivda a semnalului de
intrare, bucla este stabild si la iesire avem
tensiunea de curent continuu echivalenta
valorii RMS a tensiunii aplicate la intrare.
Utilizdnd doua celule realizate monolitic,
deci bine imperecheate, se realizeaza
reducerea semnificativda a erorilor de
scalare si a celor datorate variatiilor de
temperatura. La iesire circuitul are un
amplificator separator care realizeaza si o
amplificare de cca. 7,5 ori a semnalului.

3 e 2 21 S Capsula
L 2 7 :
o Yt i micro-SOIC,
3 :g_lm
& z AD8631
e o
o o

intre -20dBm si +5dBm (aproximativ
30mV...400mV), pentru convertorul
alimentat la +5V. Consumul circuitului se
situeaza in jurul valorii de 5mA, existand
posibilitatea de a comuta pe un mod de
asteptare, cu consum redus.

La alte circuite detectoare gama
dinamica este considerabil mai mare, de
peste 80dBm asa cum este cazul
convertorului logaritmic AD8307. Totusi
pentru forme de wunda complexe
(modulatie COMA/W-CDMA) precizia este
mai buna [1] pentru AD8361, de pana la
+0,2dB, fatd de +3dB cat poate oferi
amplificatorul logaritmic sau +2dB...+5dB,
cat este precizia unui detector cu dioda.

Circuitul inglobeaza si o referinta
interna care-i permite deplasarea zeroului
de la iesire In raport cu masa. Acest lucru

un exemplar la altul. Pentru masurari, un
raport de unde stationare (exprimat in
tensiune - VSWR) mai bun de 1,5:1 se
poate considera acceptabil [1]. Daca
tensiunea masuratda se utilizeaza pentru
calcularea puterii [1] este necesard o si
mai buna adaptare a impedantelor,
preferabil de 1,1:1. Pentru functionarea cu
o gama larga de frecvente de intrare se
poate utiliza o simpla adaptare rezistiva, ca
in figura 3a. La frecvente mari, de peste
1,8GHz se poate utiliza o inductantd in
serie cu condensatorul de cuplaj (figura
3b). Daca se presupune aplicarea unor
tensiuni mai mari la intrarea circuitului se
poate utiliza un divizor rezistiv, ca in figura
3c, prin intercalarea unui rezistor in serie
cu intrarea. Acesta, fimpreunda cu
impedanta internd a circuitului formeaza
un divizor. Din pacate, deoarece impedan-
ta de intrare variaza mult cu frecventa si
raportul de conversie RMS-DC variaza in
functie de frecventa semnalului de la
intrare. in fila de catalog [2] se pot gasi
toate detalile necesare unei bune
adaptari.

Circuitul este disponibil in doua tipuri de
capsule, una micro-SOIC - cu adevérat
mica (figura 4), chiar si pentru SMD si
SOT-23. La capsula SOT-23 nu sunt
disponibile toate semnalele, lipsind IREF si
SREF.

AD8361 poate fi utilizat, cu un
atenuator calibrat la intrare, pentru

[SonzxClub  APRILIE 2004
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Schema electrica a
detectorului de RF
pentru

radiofrecventa

i e e i e e

realizarea unui milivoltmetru de RF, cu
impedanta de intrare de 50Q2. Aparatul se
poate completa eventual si cu o sonda de
mare impedanta [4]. Pentru flexibilitate si
pentru a compensa un usor decalaj la
intrare (cu intrarea in scurtcircuit, Tn modul
de lucru cu iesirea raportatd la masa, la
pinul 7 al AD8361 nu se obtine
intotdeauna chiar zero, ci o tensiune de
ordinul zecilor de milivolt) schema (figura
5) utilizeaza un amplificator de precizie, de
curent continuu, de tip OP07, care permite
scalarea tensiunii de iesire a AD8361
pentru a avea o citire usoara, fie pe un
aparat de masura analogic cuplat la iesire,
fie pe unul numeric. Amplificarea etajului a
fost aleasa, din valorile lui R16, RV2, R9,
R10 ca fiind egala cu doi. Daca se doreste
un alt domeniu la iesire se pot modifica
R16 si RV2 pentru obtinerea unei
amplificari mai mari. Tot pe intrarea
neinversoare se aplicd si tensiunea de
compensare a decalajului circuitului V1,
prin R12, R13, RV1, R11, R10. Schema
este completata cu doua surse de tensiune
de referintd, realizate cu diode
stabilizatoare de tensiune de precizie VZ1,
VZ2, utilizate pentru compensarea
decalajului. Desi o astfel de metoda este
incorecta, decalajul trebuind compensat pe
etajul care-l produce, in practica se poate
obtine un rezultat satisfacator. Daca se
utilizeaza la iesire un aparat analogic,
probabil ca decalajul initial al circuitului nu
mai este chiar atat de suparator, data fiind
precizia mai redusa a unei astfel de solutii,
comparata cu cea numerica.

Ambele circuite integrate au alimen-
tarile filtrate cu grupuri RC. Pentru V1, ca
decuplare, se utilizeaza doua conden-
satoare SMD, de 22nF si 1nF, iar pentru
V2 un grup cuprinde un condensator cu

APRILIE 2004  [SonexClub

tantal si un condensator multistrat. Dioda
de stabilizare a tensiunii aplicate lui V1
este decuplatd cu C12. O decuplare
similara a fost utilizata si in cazul diodelor
de referinta. Nu este obligatorie folosirea
condensatoarelor de decuplare de 1pF; se
pot folosi si condensatoare de 100nF,

gama dinamica. Din acelasi motiv s-a
preferat utilizarea unui rezistor in serie cu
intrarea, chiar daca asta implica etalonare
pentru mai multe domenii de frecventa in
parte. Cu valorile din schema si pe
exemplarul de AD8361 s-a putut masura,
la frecventa de 5MHz, un raport de

Atenuator
in trepte

La MVRF se strapeaza R18
iar R17 nu se monteaza

Realizarea unui
milivoltmetru

multistrat, de buna calitate. Pentru o buna
functionare la frecvente joase a circuitului
de mediere intern din V1, condensatorul
acestuia a fost suplimentat prin adaugarea
in exterior a Iui C2. Tn acest fel, frecventa
mimima care poate fi masuratd coboara
pana la 250kHz. La iesirea Iui V1 se utili-
zeaza un filtru trece-jos suplimentar, for-
mat din R4, R5, C5.

in figura 6 se poate vedea o schema de
fncadrare a modulului, de fapt o propunere
de utilizare pentru realizarea unui milivol-
tmetru.

Componentele asociate
AD8361 sunt SMD, pentru
performante  bune in
frecventa. Din
considerente de siguranta
(nejustificate, in final, dar
trebuie mentionat aici ca
tensiunea maxima care
poate fi aplicata circuitului
este de 5,5V) alimentarea
a fost limitata la 4,7V, chiar
daca se reduce un pic

circuitului

conversie al circuitului de intrare de cca
5,1V/V (fatd de 7,5V/V valoare tipica atunci
cand nu se utilizeaza rezistor in serie cu
intrarea). Dificultatile de selectie ale
componentelor de la intrare pentru o buna
adaptare si o liniaritate cat mai buna in
frecventa sunt foarte bine descrise in [1].
Utilizand componente bune, chiar daca
masuratorile in valoare absoluta sunt
afectate de erorile cumulate de frecventa,
decalaj la intrare, derivd si etalonare
initialda, se pot face totusi masurari
comparative destul de precise.

Cele doua fete ale cablajului sunt cele

Fotografie a montajului
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Cablajul montajului,
fata “top”

Cablajul montajului, fata
“bottom” (lipituri)
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componentelor

RV3

Xx2

R1y

OFFSET

Cablaj si amplasare,

fata “top”

OFFSET GAIN

din figura 7, figura 8. Cablajul imprimat
este prevazut cu plan de masa in zona
circuitului AD8361 si cu posibilitatea de
montare fie a unui conector tip SMA/SMC
la 90°, fie printr-o mica prelucrare
mecanicd, a unui alt conector de RF cu
performante bune in privinta domeniului de

SCALE

schematic plasarea componentelor pe fata
superioarda a cablajului). Din RV1 (OFF-
SET) se regleaza anularea decalajului lui
V1 (cu intrarea in scurtcircuit, la 30 de
minute dupa alimentare), din RV2 (GAIN)
se regleaza castigul etajului de iesire iar
din RV3 (SCALE) - eventual si din R16,

250kHz; 1MHz
15MHz;25MHz
100MHz;200MHz

‘Rezistor
Generato;f! ‘ 'ég;’g:’)] mV etalon Fig. 11
. i smﬂ Schema recomandata
‘ 0,08 0 TG sov pentru calibrare
Curent continuu
A~ 0,5V25V:5V

frecvente si a adaptarii la impedanta de
50Q. Amplasarea componentelor se face
ca in figura 9 (in figura 10 se poate vedea

RV2, se poate scala tensiunea de iesire
pentru reglarea convenabilda a capului de
scald. In Foto 1 se poate vedea aparatul

pregatit pentru calibrare, iar in Foto 2 un
detaliu al zonei cu SMD. Toate compo-
nentele SMD pasive au gabaritul 1206.
inainte de efectuarea reglajelor si a
etalonérii, montajul se ecraneaza. in figura
11 se aratd schema utilizatd pentru
calibrare folosind un generator de
frecventd cu amplitudinea de iesire
reglabilda, un atenuator calibrat de 10dB si
un milivoltmetru bine etalonat. Daca
milivoltmetrul etalon are impedantd mare
de intrare i se adauga la intrare un rezistor
terminal de 5002, coaxial. Atenuatorul este
necesar a fi montat la extremitatea dinspre
montaj a cablului de semnal de la
generator, pentru reducerea reflexiilor
catre generator, provocate de neadap-
tarea impedantelor. Se regleaza nivelul
dorit, masurat cu milivoltmetrul etalon si
apoi, fara a modifica nivelul din generator
se scoate milivoltmetrul etalon si rezistorul
terminal si se conecteaza intrarea

Zona cu componente

WEd  SMD, tipul 1206

aparatului cu AD8361. Calibrarea se poate
face, de exemplu, pentru frecventele de
100kHz (250kHz),1MHz, 15MHz, 25MHz
si 200MHz si pentru tensiuni la intrare de
50mV, 250mV, 500mV. Actionand asupra
potentiometrelor de céstig si de scalare se
poate obtine raportul de conversie RMS-
DC dorit.
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Receptorul comunica cu trei senzori de temperatura / umiditate, pe
frecventa de 433MHz. Raza de comunicare este de maximum 30m.

Date tehnice:

A. Receptor

o domeniul de temperatura afisat: -50°C...+70°C (58°F...+158°F);

» domeniul temperaturilor de functionare: -5°C...+50°C (-23°F...+122°F);
» domeniul de umiditate relativa pentru functionare: 25%...90%;

e rezolutie: 0,1°C (0,1°F);

o alimentare: 2 x 1,5V baterii alcaline tip AA (neincluse);

» masa: 164,5g;

o dimensiuni: 117x107x26mm.

B. Senzor termo/higro cu emitator

o domeniul de temperatura afisat: -50°C...+70°C (58°F...+158°F);

« domeniul temperaturilor de functionare: -20°C...+60°C (-4°F...+140°F);
« domeniul de umiditate relativa pentru functionare: 25%...90%;

e rezolutie: 0,1°C (0,1°F);

« alimentare: 2x1,5V baterii alcaline tip AAA (neincluse);

¢ masa: 63,5g;

o dimensiuni: 92x60x20mm.

Mentiune:

Pachetul de baza contine emitator (1 buc.) + receptor(1buc.).

Ceas / Termometru

Cod 13077 (WS7034)

1.890.000 lei

Date tehnice:

« afisare ora, minute, secunde, data, zi,

temperatura;

« afisarea temperaturii de interior si exterior;

* capacitate de comunicare cu max. 3 senzori
externi;

Termometru/Higrometru Wireless

INJOUT
Cod 13079 (WS801)

4.990.000 lei

Date tehnice:
A. Emitatorul (Senzorul termo/higro)
¢ LED indicator transmisie;
* montare pe perete;
s carcasa rezistenta la apa;
: 8 baterii tip AAA (neincluse).

| de variatie a temperaturii,

data curenta si ceas cu alarma pe display
LCD;

* poate functiona cu max. 3 emitatoare cu
autoselectie;

* mod 12/24h si °C/°F;

* montaj pe perete sau birou; ]

* domeniu de temperatura (indoor 0°C...50°C, |
outdoor -10°C...+50°C);

o distanta maxima emitator-receptor: 30m;

* alimentare: 2 baterii tip AA (neincluse).

Termometru/Higrometru
IN/JOUT

Cod 9987 (WS241)
1.220.000 lei

Date tehnice:
« afisare ora, minute, secunde, data, zi,
, umiditate;
pe trei canale;
{emperaturii de interior si exterior;
ea valorilor minim / maxim pentru
Shumiditate relativa;

blu (lungime 3m, inclus) cu

pentru temperatura:
.. +1B8°F);
sura pentru umiditate:
5%. .. ;
o format: °C/°F si 12/24h;
s alimentare: 1,5V-baterie tip AAA (inclusa).



Se prezinta elemente de proiectare,

programare si realizare practica a unui
sintetizor de frecventa in banda VHF.
Pentru inceput, se aleg specificatiile
carora trebuie sa le raspunda montajul
final, in continuare se prezinta
consideratiile in baza carora s-a ales
circuitul integrat specializat folosit pentru
sinteza de frecventd, caracteristicile si
schema bloc a acestuia. Urmeaza
prc;iectarea fiecarui bloc functional in
parte, pana la nivel de componenta
(alegerea valorilor) si schema electrica
generald. In finalul articolului sunt
prezentate cateva considerente de care
s-a tinut cont la alegerea
microcontrolerului care controleaza

functionarea sintezei de frecventa.

Sintetizor de frecvente

cu uC - VHF (l)

1. Cerinte impuse

1.1 Banda frecventelor de lucru:

132...137MHz;

1.2 Ecartul intre canalele R.F. de lucru:
12,5 kHz;

1.3 Frecventa oscilatorului pilot:
4 000 000Hz;

1.4 Tensiunea de alimentare a mon-
tajului: 9Vce, stabilizata;

1.5 Nivelul semnalului RF de iesire:
300mVeff/50Q;

1.6 Mod de transmisie cu offset de:
600 kHz;

1.7 Comanda Up-Down a canalului de
lucru cu: 12,5 kHz;

1.8 Comanda acord rapid Up-Down cu
pas de: 1MHz;

1.9 Afisarea numericé a frecventei nomi-
nale de transmisie.

2. Alegerea circuitului
integrat specializat

in vederea alegerii circuitului de PLL
pentru sinteza de frecventd este necesar
sa stabilim cateva elemente preliminare in
raport cu cerintele impuse.

2.1 Factorul de divizare pentru frec-
venta de referinta se calculeaza in functie
de frecventa oscilatorului pilot si ecartul
intre canalele de lucru (egal cu frecventa

de lucru a comparatorului de faza):
_Jo _ 4.000.000 Hz _
7 fe o 12,500 Hz

unde
kg este factorul de divizare calculat;
fq este frecventa oscilatorului de referinta

Proiectarea sintetizorului

pentru banda VHF

Adrian Sorin Mirea,
Facultatea de Transporturi,
catedra Electronica

pilotat cu cristal de cuart (eventual
termocompensat);
fq este frecventa ecartul intre frecventele
de iesire ale sintetizatorului.

2.2 Domeniul factorului de divizare a
frecventei de lucru se determina calculand
valorile extreme pentru ky:

— f;nin — 132.000.000 —
TUU12500 0 T 10.560

k}\" min 1
Jr

respectiv
k e fmux — 137.000.000 — 10 960
Nmax — T ES00R B o
Jr
unde f_, si f . sunt frecventele minima,

respectiv maxima ale semnalului de iesire
generat.

2.3 Liniaritatea comparatorului de
frecventa si faza este de dorit a fi cat mai
buna, de preferat farda "zona moartd" in
origine.

2.4 Pentru o mai usoara interfatare cu
microcontrolerul de comanda (minimi-
zarea numarului de conexiuni) se va pre-
fera un circuit cu programare seriala.

Pe baza cerintelor impuse, a elemen-
telor preliminare si luand in considerare
pretul am ales un circuit PLL C-MOS tip
MC145170 - 1, produs de MOTOROLA.
Conform datelor de catalog acest circuit
indeplineste acoperitor toate cerintele
impuse, atat cu privire la frecventele de
lucru si comparatie, cat si la factorii de
divizare ori liniaritatea comparatorului.

in figura 1 se prezintd schema bloc a
circuitului MC145170 - 1 si conexiunile la

pini:
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Caracteristicile electrice

ale circuitului PLL MC145170 -1

«“ tensiunea de alimentare

Vpp = -0,5..5,5V,;

% consum de curent max.: 30mA;

% f1) max PENtrU Vo = 5V:160MHz (pentru

MC 145170 - 2 f, ...= 185MHz);

% frecventa maxima de lucru a oscilato-

rului intern f . - = 15MHz;

% frecventa maxima de lucru a compara-

toarelor de faza si frecventa f o, .. = 2MHz;

«“ castigul de conversie al comparatorului
v,

R ;
% domeniul factorului de divizare al regis-
trului R 5...32,767;
+“ domeniul factorului de divizare al regis-

trului N 40...65,535;

duratd cu frecventa OSC,, divizata cu
factorul R programat.

% Dpsi @, (pinii 14, respectiv 15) iesiri ale
comparatorului de faza si frecventd B ce
pot fi combinate extern (de exemplu cu
ajutorul unui amplificator operational) sau
pot fi folosite direct pentru a obtine sem-
nalul de eroare al buclei PLL. Modul de
functionare se programeazad cu ajutorul
registrului C. Daca bit C, (Pol)=low atunci
pentru cazul in care f, are avans de faza
fatd de fg sau f,>f; semnalul este de
aproximativ 4,5V cu scurte caderi in "0", cu
frecventa f, /N.

% LD (pinul 11) iesire de control a starii
buclei; semnalul este majoritar in "1" daca
bucla este calatd pe fazd (poate avea
scurte cdderi in "0") si cade in "0" atunci

Registrul de

OSCILATOR

DIV f. referinti
4 etaje

4——‘

divizare R — 16 Bit]

R - 15 Bit

fR Control ﬂ

Detector Calare §i
Control

Reg. de

C - 8 Bit
deplasare si A

;ﬁicgistru de mem.,

Detector
frecventd/faza A

A 4

Logica de
< control

Alimentare
POR

N - 16 Bit

Reset Pornire]

Registru de mem.

Detector
frecventd/faza B

— f 15 O,

fV Control 10
v

\ 4

Registrul de

mp

MC145170-1 Schema bloc

divizare N 16 Bit

12
VSS

Principalele semnale la pini

% Osc,, si Osc,, (pinii 1 si 2) intrarea,
respectiv iesirea amplificatorului etajului
oscilator. Semnale de amplitudine redusa,
relativ sinusoidale, de frecventa cristalului
de cuart conectat intre acesti pini.

% £, (pinul 4) intrarea semnalului generat
de OCT, se cupleaza capacitiv (min.
100pF), necesita aproximativ 500mV, .

% f, (pinul 10) iesirea prin buffer a divizo-
rului N. Pe acest pin in functionare normala
se gasesc impulsuri pozitive de scurtd
duraté cu frecventa f, divizatd cu factorul
N programat.

% fg (pinul 9) iesirea prin buffer a
divizorului R. Pe acest pin in functionare
normald se gasesc impulsuri de scurta
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cand bucla nu este calata.
Trebuie mentionat ca iesirile mentio-
nate mai sus (Jg, 9,, f,, fg si LD) trebuie
activate prin programarea corespunzatoa-
re a celor 8 biti ai registrului C.
Proiectarea Oscilatorului Controlat
_in Tensiune (OCT)

Principala cerinta impusa etajului OCT
este acoperirea integrald a domeniului de
frecventa ales pentru sinteza de frecventa
(132...137MHz), dar nu trebuie neglijata
calitatea semnalului generat care trebuie
s aiba armonici cat mai reduse si sa nu fie
zgomotos. Este necesar ca la iesirea
OCT-ului s& se obtina un nivel de minim
500mV,, pe o sarcina de 50<2.

Un parametru important al OCT-ului
este castigul de conversie, acesta putand fi

calculat ca raportul dintre excursia maxima

de frecventa dorita la iesirea oscilatorului si
variatia tensiunii de comanda care o
genereaza, cu ajutorul formulei

k _27(fy o i) 20(137-132)10 4z _
veo — %

v, g

was Vi min (7.5-1.5)7

= 5,233x10"

Pentru valoarea de 9V impusa pentru
tensiunea de alimentare se poate consi-
dera intervalul tensiunilor de comanda
cuprins intre 1,5 si 7,5V, valori ce pot fi
usor obtinute la iesirea unui amplificator
operational.

Schema electrica aleasa, prezentata in
figura 2, este aceea a unui oscilator LC de
tip Collpits, care in circuitul de acord
include o dioda varicap. Oscilatorul,
echipat cu tranzistorul Q1 de tip BFY90 are
circuitul oscilant in colector, format din L,,
C,, C,, C4si CD,. Baza este "la masa" prin
condenstorul C de 100nF. Grupul C,-C,
formeaza un divizor de tensiune care
realizeaza reactia emitor-colector. Pentru
a asigura un regim constant de incarcare
si implicit o stabilitate mai buna a
frecventei la iesirea oscilatorului controlat
in tensiune s-a prevazut un etaj repetor pe
sursa echipat cu tranzistorul BF256 (FET),
iesirea semnalului de radiofrecventa fiind
realizata cu ajutorul condensatorului Cg.

Capacitatea echivalentd de acord se
poate calcula cu ajutorul relatiei:

C = G %Gy N Gy %Gy
e G G it

+C 5

unde C,, este capacitatea instantanee a
diodei varicap (functie de tensiunea de
comanda), iar Cp este capacitatea parazita
a montajului.

Capacitatea de acord astfel rezultata
este variabila, functie de tensiunea de
comanda de la iesirea filtrului de bucla si
trebuie ca, impreuna cu inductanta bobinei
L,, sé asigure acoperirea intreqii benzi de

frecvente propuse: i _ |Cam
Fow Y Comn
- O
sau ])7)(10( -1,038.
132x10°

Alegerea tipului diodei varicap se
face astfel incat Cpy, in (1@ Uggy mad
respectiv, Cpy max (18 Uygy min) S asigure
excursia de frecventa dorita. Cy determina
in bund masura Ko, impreuna cu L, si
tipul de diodad varicap ales. Pentru a se
obtine o caracteristicd f(U,,) cat mai
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Schema in care se

remarca OCT-ul

liniard este necesar ca variatia Cp,, =
f(U.y,) sé fie cat mai aproape de functia
patratica.

Din analiza caracteristicilor principalelor
diode varicap s-a constatat ca BB139 este
dioda care indeplineste in cea mai mare
masura conditile de mai sus, avand o
capacitate de 40pF pentru U, = 1,5V sio
capacitate de 14pF pentru U ,, = 7,5V.

in conditiile valorilor condensatoarelor

Scara 1:1

o
Efﬁ R3] Cablaiu

OCT-ului

& : =90 nH
(6.28x132%10°) x 1621102 "

Din punct de vedere constructiv OCT-ul
se realizeaza separat de restul montajului,
pe un cablaj imprimat dublu placat avand
dimensiunile 38 x 26mm, prezentat in
figura 3.

in partea stangd a figurii este
prezentata fata placata a circuitului, iar in
partea dreapta fata plantata si amplasarea
componentelor. Se va acorda o deosebita
atentie la realizarea degajarilor circulare
suficient de mari in planul de masa realizat
cu ajutorul foliei de cupru de pe fata
plantatd in asa fel incat sa nu apara scurt-
circuite cu terminalul care traverseaza

placa de circuit imprimat.

RF OUT

+3Y De asemenea, este prefe-
rabil ca toate componentele
sa fie montate vertical, a-
ceastd modalitate de pozitio-
nare prezentand dublul avan-
taj de a minimiza capacitatile
parazite ce apar fintre
componente  sau  fintre
componente si planul de
masé si de a reduce riscul
unor  scurtcircuite  ntre
terminalele orizontale si

Scara 2:1

Cy=4,7pF, C, = 4,7pF si C, = 22pF, alese
in cazul diodei varicap BB139, pentru o
variatie a tensiunii de comanda intre
limitele impuse se obtine o capacitate de
acord intre 14,97pF si 16,21pF respectiv,
un raport C, .. /C, ...=1,08, deci se
asigura acoperirea benzii dorite (raportul
minim necesar fiind de 1,038, asa cum a
fost calculat mai sus). Reglajul frecventei
centrale se face cu ajutorul miezului
reglabil al bobinei L, a carei inductanta se

calculeaza cu formula:
1

BT T

min amax

planul de masa; aflat pe fata
plantata a circuitului
imprimat.

Dupaé realizarea cablajului si montarea
componentelor, OCT-ul se ecraneaza cu
tabla de 0,5mm, cositoritd. Ecranul va
avea pe fetele laterale o inaltime de
aproximativ. 20mm pe fata plantata si
5...7mm pe fata placata si va fi fixat prin
cositorire pe fintreg perimetrul circuitului
imprimat, atat pe fata placata, cét si pe fata
plantata. Capacele (superior si inferior) se
vor fixa prin cositorire in 2 sau 3 puncte pe
fiecare latura de ecranul lateral. in capacul
superior se va practica o degajare circulara
care sa permita reglarea miezului bobinei
circuitului  oscilant fard demontarea

capacului.

Conexiunile U_y,, U, precum si alimen-
tarile vor fi lipite pe placa de bazd a
sintetizorului dupd ce s-au efectuat
reglajele preliminare, efectuate in ordi-
nea de mai jos:

+ Se alimenteaza OCT-ul cu 9V (stabili-
zat);

% La intrarea de comanda se aplica
printr-un potentiometru de 25...50kQ,
montat ca divizor al tensiunii de
alimentare, tensiunea de 4.5 v/ [122_:7_5_)

% Se conecteaza un frecventmetru la
iesirea de RF;

*» Se regleaza miezul bobinei L1 pana ce
se obtine frecventa de

134,5 MHz (5’—7—;—2)

+» Se verificd acoperirea bezii de frecventa
propusd modificand tensiunea de coman-
da intre limitele 1,5V si 7,5V, cand trebuie
sa se obtind aproximativ 131,8MHz res-
pectiv 137,3MHz.

Bobina L, va avea un factor de calitate
(Q) de aproximativ 100, care se poate
obtine pornind de la o carcaséd RTP - IEMI,

de bandad 4 (cu miez violet) pe care se
bobineaza 4 spire CUEm 2 0,4mm.

Pentru a se asigura o buné separare
fata de sarcina si a se obtine amplitudinea
doritd a semnalului de iesire n schema au
fost introduse doud etaje amplificatoare cu
tranzistoarele Q3 si Q4, de tip BFY90,
cuplajul inductiv aperiodic fiind realizat cu
ajutorul transformatoarelor L3 si L4,
realizate pe tor @ 8mm din material F4 (alb)
sau D13 (albastru). infasurarile au cate 3
spire si sunt realizate bifilar, din sarma
CuEm o 0,4mm iesirea fiind culeasa din
punctul de inseriere al inceputului uneia
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R17 @1k
+9 V Stob il + 5V Stab
Gy R20 Bk2 i
R1 Bk2 0 Bk )
Qé;_oﬂu DL W 15 ov v Circuitul PLL cu MC145170 si filtrul
ol i 14 c 2
Im358 2R fR a
e R1g Bk2 R21 Bk2 MC 145170 de bucla
1 A Ay REFout D2
¢z c2z2 5 ) LED
C18 10n| R15 Q,Ak‘ 10n =10n [0 0n Din 1 G
A l ERE>—2 e Lo o
C191000 Rie 100 CR>—2 clk Phout |2 —
1 OCm>— 0sC in Y88 v qd
——<edd P czsI c24 €25
ok in 0,10 O,1u
dintre infasurari cu sfarsitul celeilalte. R20=0.5 0,796x5,233x10° _ ., e sub forma de "ace". Atunci cand bucla nu

Condensatoarele CT si CR se aleg in
functie de nivelul semnalului necesar
pentru mixerul TX respectiv RX, avand
valori in intervalul 10 -15pF la 200pF.

Proiectarea si realizarea filtrului
de bucla

Filtrul de bucla este realizat in jurul unui
amplificator operational de tipul LM358,
schema electrica si modul de interconec-
tare cu circuitul integrat specializat pentru
sinteza de frecventd MC145170 (MOTO-
ROLA) fiind prezentate in figura 4.

Calculul valorilor R - C care compun fil-
trul de bucla se face pornind de la formula:

K,xK
R20 = R21= Lx e i
C,0, N
, unde
-K¢=..Vi. L =i=0)796_y__
2xm|rad | 6,28 rad

- Kyoo =5,233%10° rad /s 1V,
o 2XAXfy _ 6,28%12,5%10° 2
7 50 50
=1,57x10° rad /s
(132 +137)x10° _

2x12,5%10°

factorul de
divizare mediu utilizat n bucla.
Alegand C18 = 10nF se obtine

Proiectare circuite electronice la comanda. Avantajos!
Folii PnP pentru realizarea cablajelor

Tel./fax: 021-242 64 66
072246 28 17

Office@elkconnect.ro

i %
Interfete de date telefon mobil - PC

10 x2,465%10°
Se aleg R20 = R21 = 6,2kQ.

C21=;
2X Ry, X o,

» unde oy =10 X 0 34g);

038 = 1,57 x 103 x 2,05 =

= 3,218 x 103 rad/s si in final se obtine
C21=10nF.

Se obtin deci pentru componentele
filtrului de bucla urmatoarele valori:

R18 = R19 = R20 = R21 = 6,2kQ
respectiv, C18 = C20 = C21 = C22 = 10nF.

Pentru a se putea efectua facil masura-
torile necesare punerii in functiune a sinte-
zei de frecventa s-au prevazut 4 puncte
de test, notate Tp1...Tp4, cu urmatoarele
functiuni:

- Tp1 permite masurarea tensiunii de
comanda a diodei varicap obtinutd la
iesirea filtrului de bucla. Aceasta tensiune
trebuie sa fie cuprinsa intre limitele impuse
si sd creascd atunci cand se comanda
scaderea frecventei;

- Tp2 si Tp3 sunt iesirile comparatorului
de frecventd si faza si in functionarea
corectd, daca bucla este calata trebiue sa
aiba nivel logic ridicat (peste 3,5V) dar pot
prezenta caderi in "0" de scurta durata,
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este calatd, pe una din aceste iesiri sau pe
améandoua se va gasi un semnal
dreptunghiular cu factorul de umplere
variabil in timp (greu de sincronizat pe
osciloscop);

- Tp4 permite masurarea frecventei de
referintd fard a perturba functionarea
oscilatorului pilotat cu cuart prin adaugarea
n paralel a capacitatii parazite a sondei de
masurd. Utilizarea acestei iesiri permite un
reglaj foarte corect al frecventei de refe-
rintd de 4 000 000Hz, lucru foarte impor-
tant deoarece orice eroare in reglajul
acestei frecvente se va regasi multiplicata
cu factorul de divizare R (in cazul nostru
320!), in frecventa generata de sintetizorul
de frecventa.

Controlul functionarii sintezei
de frecventa

Deoarece circuitul integrat MC145170
este un sintetizor de frecventa PLL cu
interfatd seriald, pentru functionarea sche-
mei este necesard programarea registrilor
de lucru ai acestui circuit.

Modul in care se realizeaza progra-
marea sintezei de frecventa cu ajutorul
unui microcontroler de uz general din
familia ATMEL, schemele electrice ale
etajelor de programare si de afisare a
frecventei generate, precum si organi-
grama programului folosit fac obiectul
articolului ce va aparea in numarul urmator
al revistei. @

Cod Tip Pret (lei)
4841 LM358D(SMD) 5.000
1100 LM358N 4.000
3263 BFY90 45.000
3230 BF256B 15.000
conex
L la C': electronic



Surubelnita cap plat (cod 13678)

: ’ -
Cleste ~c_»_r0f il plat: 3,5mm; 2 s I t
cu falci rotunde - tija: .50Ufm; »‘« u ru l’ n I e
Cod 3629 - lungime: 138mm. i ] ’

80.000 lei

Dimensiune: 125mm

100.000 lei

Surubelnita cap plat (cod 13679)
- profil plat: 4mm;
- tija: 756mm;

- lungime: 163mm.

Surubelnita cap cruce (cod 13670)
‘ . - profil cruce: PHO;
S rubelnl;a cap plat(cod 13680) . i 50mm;
) -lungime: 138mm.
80.000 lei
- lungime, 288mm
Cleste spitz 45' 85, 000 lei -
Cod 8294 .
@ Dimensiune: 125mm

110.000 lei

Surubelnita cap plat (cod 13681)
- profil plat: 5mm;
- tija: 100mm;

- lungime: 197mm.

110.000 lei

Surubelnita cap plat (cod 1368@ .
- profil plat: 5mm; .

- tija: 150mm;

- lungime: 297mm.

Surubelnita cap cruce (cod 13672)
- profil cruce: PHO;
- tija: 76mm;

: . . i ; - lungime: 163mm.
120.000 lei . ‘ o
S e ~ 80.0001ei
Cleste spitz -
falci late
@ Cod 9903 Surubelnita cap plat (cod 13683)
Dimensiune: 125mm : g,rqfl: g(')at: 6mm; ubelnita capnruce{cad 1‘36'73)
150.000 lei o profil cruce: PHO;
. - lungime: 206mm. : m
110.000 lei

‘ ns mm Iel
Surubelnité cap plat (cod 13684) »
- profil plat: 6mm;
- tija: 200mm: ;
- lungime: 306mm. ‘ s ‘ $ b ik o (cod 13674)
' : - urubeln, cruce (co
‘ 140.000 l i I ! - profil cruce: PHO;
- tija: 100mm;
- lungime: 197mm.

110.000 lei

e Cleste spitz Surubelnité torx (cod 13686)

Cod 9902 - profil torx: T6;

Dimensiune: 115mm - tija: 50mm;

150_000 |ei - lungime: 138mm.
100.000 lei __<

$urubeini;é torx (cod 1 368&)

. | 8 .
- g{: ﬁs(t)or:‘xm:W ~ Surubelnita cap cruce (cod 13676)

- lungime: 138mm. 3 - profil cruce: PH2;
100.000 lei - tija; 100mm;

S . # - - lungime: 206mm.

. -120.000 lei

’*W"“’W

Surubelnita torx (cod 13689) ‘

- profil torx: T8; 5 ‘$urub¢init§ e crum sod 13677)
- tija: 50mm; B ‘

- lungime: 138mm.

100.000lei

Cleste sfic 5'
Cod 151
Dimensiune: 110mm

110.000 lei

 Surubelnita torx (cod 13690) ,
*pm“‘ torx: T9; _ ‘ m  Produsele sunt comercializate de

conex
electronic

~100.000 lei
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Service GSM
LED-uri albastre
la Nokia 3210

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

Daca in episodul anterior au fost
prezentate particularitati generale privind
inlocuirea LED-urilor pentru lumina de

‘ fundal (a tastaturii si display-ului) la
telefonele mobile, cu o exemplificare
concreta pentru Nokia seria 51xx, in
articolul de fata cititorii vor face
cunostinta cu o serie de aspecte, pe

aceeasi tema, pentru modelul Nokia 3210.

impla inlocuire, teoretic vorbind, a
LED-urilor de o anumita culoare (de
reguld verde) cu o alta (albastra sau
albd), la Nokia 3210 pare o "banalitate".
Tehnicienii care fac primul pas in aceasta
activitate, sunt sfatuiti s8 urmareasca cu
mare atentie atat primul serial dedicat
schimbarii LED-urilor, cat si articolul
prezent. Astfel, aspecte importante nu vor
mai fi trecute cu vederea in activitatea
practica si nu vor mai exista probleme fara
raspuns.
inainte de a parcurge textul de mai jos
incercati sa va raspundeti la o intrebare:
de ce, odata montate pe telefon, LED-urile
de culoare albastra (sau albd) au
intensitate luminoasa mai redusa si chiar
"palpaie" cand telefonul este apelat ?

Schema electrica
a interfetei utilizator

in figura 1 este prezentatd schema

electrica a interfetei utilizator (lumind de
fundal, buzer, vibrator). Circuitul de control
este TM23A, referintd N400, care primeste

informatii de la procesorul telefonului si
ofera semnalele corespunzatoare functiilor
solicitate. Se remarcd un total de 10
LED-uri, din care 4 pentru iluminarea
display-ului si 6 pentru tastaturd. La

VDC_0UT
£103
KEY_LIGHT (> VIBRA
£104
VIBRA [>
vOC_0UT £l |8 m
BUZZER > e,
1 Schema electrica a
R422
VOC_0UT = . .
g s | |8 interfetei utilizator
i i co2 tru lluses d
Fl006 3 Nago. e pentru iluminarea de
=L o5el TH23A .
E _E_‘I)Gé_s_ oo i Teo]. 20 e fundal la Nokia 3210
E1017 VBB
w3 8w A 2]ENABLE VIBRA-CNT VDC_0UT
BUZZER GND 3lBuzz_oNT  VIBRA
618UzzZER KBDEE?
: % V401 V402 V403 V404 V405
LCD-LIGHT > o LoD keocen X oL 191YE RN CL 18 1YET e CL 1916 TEon CL1S 1Y e CLIOTYG TN CLIS1YG
811COLED  KBD_LED| 13
VOC_0UT _0J
ohD 12k Lo Lep
GND |18 KEY-LIGHT
‘51 GND GND :;
GND GND
V406 V489 varz V413
l\\cusw E\cuw,x\\cusw W CL191Y6 12]ono GD |11
LCD-LIGHT GND GND
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Desenul de amplasare, fata “top”
(display - tastatura), la Nokia 3210, cu

exemplificare pentru figurile 1 si 3

ambele grupuri, LED-urile sunt montate in
paralel (se poate schimba lumina de fundal
numai la display, de exemplu) si sunt de
tip 0603, ele fiind comandate de N400
separat, la pinii 9 si 13. Intensitatea
luminoasa se poate ajusta din R415 si,
respectiv R418, montate la pinii 8 si 14. La
pinii 7 si 15 sosesc semnalele de comanda
LCDLED_CNT si KBDLED_CNT de la
procesor.

N400 se afla montat pe cablaj, pe fata
Top (a tastaturii si display-ului), dupa cum
de altfel se poate remarca in figurile 2 si 3
(deasupra tastei 1, in stanga). Langa acest

Fata “top” (fotografie); sunt marcate cu
rosu LED-urile, iar deasupra tastei 1 se
afla circuitul N400.

L] R poitia
LED-urilor (tip
E D 0603) si
D D figurarea
D D catodului.

Introducerea unui tranzistor SMD pentru eliminarea efectului de "palpaire" a luminii

de fundal. Baza tranzistorului se monteaza pe fata “top”, la catodul unui LED.

circuit se afla pozitionate R415 si R418.

Pozitia LED-urilor

Trecem peste operatia de dezasam-
blare (pentru care nu este nevoie decét de
o surubelnitd Torx nr. 6 si una tip minus),
care este simpla si intuitiva la acest model
(vezi foto).

Cele 10 LED-uri tip 0603 sunt pozitio-
nate pe fata Top dupa cum se remarca in

figura 3, iar in figura 4 se prezinta un desen
explicativ in care sunt marcate catodurile
fiecarui LED.

Operatia de schimbare se realizeaza
dupa metodele prezentate in numarul
anterior al revistei, statie SMT cu penseta
calda sau ciocan cu varf decupat.

Particularitati

Din nefericire pentru cei ce doresc sa
monteze LED-uri albastre pe telefonul

Nokia 3210, tensiunea nominala a
acumulatorului acestuia este de 2,4V. Asa
cum se specifica in episodul din numarul
trecut al revistei, un LED albastru se
"aprinde" bine la o tensiune aplicatd pe
borne, mai mare de 3V. Altfel, LED-urile se
aprind, dar intensitatea luminoasa este
scazutda sau apare fenomenul de
"palpéire" atunci cand consumul general al’
telefonului creste (apel, activare vibrator,
etc.).

Un remediu este cel prezentat in [1] si
exemplificat in figura 5. Metoda consta in
montarea unui tranzistor SMD de tip pnp
(BC557 SMD) conform desenelor exempli-
ficate, colectorul la masa, baza la catodul
unui LED de pe fata “top”, iar emitorul la
tranzistorul dublu din fotografie (parte din
sursa de alimentare in comutatie a telefo-
nului).

Se recomandd montarea acestui tran-
zistor in locul indicat, altfel la asamblarea
telefonului pot aparea tensiuni mecanice
care sa produca fisuri in cablaj, datorate
ecranului metalic care ar putea apasa pe
tranzistorul nou introdus!

Bibliografie

1. Documentatie Web si foto:
zone.co.uk, www.gsm-software.com;

2. Scheme electronice: Manual Service
Nokia 3210 @

WwWw.gsm

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!
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15. Experiment analogic 2.

Voltmetru digital cu afisare
pe bar-graph cu LED-uri.

Cea mai simpla utilizare a ansamblului
comparator-referinta de tensiune este
realizarea unui voltmetru digital cu
rezolutie de cca. 0,2V in domeniul 0...2,5V
(zona marcata cu verde in tabelul 11 din
numarul trecut). Un astfel de voltmetru
indicator poate fi util pentru monitorizarea
tensiunii unei baterii auto (acumulator) sau
a unei surse de alimentare, acolo unde
rezolutia de masura este acceptabild.
Desigur ca este posibild extinderea dome-
niului de tensiune masurat (si scaderea in
acelasi timp a rezolutiei) prin utilizarea unui
divizor rezistiv pe intrare. O parte din
schema de aplicatie (figura 23) este fami-
liara cititorului, stand la baza experimen-
tului cu LED-uri din numerele trecute. in
acest moment, cititorul fidel realizeaza ca
sistemul cu LED-uri prezentat anterior nu
este un pur divertisment, ci poate deveni o
aplicatie serioasa ingloband functia de
afisare pentru un voltmetru auto (sau
turometru, frecventmetru, energimetru,

etc.) printr-o reconfigurare corespunzatoa-
re a firmware-lui si adaugarea elementelor
de hardware necesare).

Tensiunea de alimentare aplicata
montajului prin conectorul X2 poate pro-
veni direct din circuitul de alimentare al
bordului (+12V), alimentarea fiind obliga-
toriu trecuta printr-un fuzibil de protectie la
scurtcircuit. D12 asigurd protectia Tmpo-
triva alimentarii inverse accidentale, C3
are rolul de minimizare a impedantei AC

e
EE

Voltmetru digital cu afisare
pe bargraph cu LED-uri

APRILIE 2004  [SonexCluo

Microcontrolere
PIC

Prezentare si

programare (VI)

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

Caricatura: Madalina Surducan

de intrare in stabilizatorul 1C2, rejectand o
parte din zgomotele destul de serioase ce
exista in circuitul de alimentare al orcarui
autovehicul. C4 asigura stabilitatea stabili-
zatorului IC2 (impiedica intrarea acestuia
in autooscilatie in situatii particulare de
cablare a circuitului imprimat, de exemplu
cand distanta dintre IC2 si IC1 langa
capsula caruia trebuie amplasat C2, este
prea mare). Atat C3, cat mai ales C4,
trebuie montate in imediata apropiere a
stabilizatorului IC2 cu o conexiune de
masa suficient de scurtd. Tensiunea de
masurd se aplicd pe conectoarele X3 cu
observatia ca X3-1 este masa (pe aceasta
bornd se aplicd polaritatea negativd a
tensiunii de masura). Prezenta Iui C5 este
foarte importantd dacad tensiunea de
mdasurat este zgomotoasa. Daca se
urmareste monitorizarea tensiunii bateriei
este nevoie de un circuit de decalaj
(amplificator diferential) pentru a creste
rezolutia masurarii in zona de interes
(9V...14V pentru o baterie cu tensiunea
nominalda de 12V). Lasam la latitudinea



123 456789101112

imaginatiei cititorilor realizarea acestui
circuit. Care credeti ca este cea mai
buna solutie? (astept raspunsul dumnea-
voastra la vasile @s3.itim-cj.ro) Cu valorile
din figura 23, domeniul de semnalizare
este reglat din R2 la 0...12V, toate LED-
urile fiind stinse in lipsa tensiunii de
alimentare. Se observa ca pentru o sursa
de tensiune cu impedanta de iesire foarte
apropiata de zero (acumulator, baterie)
aplicaté pe bornele X3, impedanta vazuta
de intrarea RAO a IC1 este de maxim [R2
paralel cu R8] adica mai mica de 10kQ,
corespunzatoare specificatiilor tehnice
solicitate de producator. Conectorul X1 are
rolul de ICSP, iar LED-urile DO...D11
formeaza un bargraph conform descrierii
facute in numerele anterioare si imaginii
anexate.

Programul corespunzator este intuitiv

daca cititorul a analizat cu atentie
functionarea comparatoarelor si a refe-
rintei de tensiune prezentata in numarul
trecut. O singura precizare suplimentara
este utilizarea unei copii in bank_0 a regis-
trului vrcon numitd con, necesara pentru
a simplifica testarea continutului vrcon
printr-o manevra greoaie de schimbare a
bancurilor.

Cu precizarea ca programul anterior va
semnaliza tensiunea de intrare in mod
bargraph continuu (toate LED-urile "aprin-
se" la atingerea pragului de tensiune maxi-
ma pe intrarea RAQ) vom reveni probabil in
numerele viitoare cu alte metode de
conversie A/D utilizdnd microcontrolerul
PIC16F628. Conditia ce trebuie indeplinita
in prealabil este familiarizarea cititorului cu
cel putin o metoda de afisare de rezolutie
ridicatd [3]. Cel mai economic pare a fi
utilizarea modulelor de afisare cu LED-uri

cu 7 segmente. Cu cel mai bun raport .

complexitate/pret (din punctul de vedere al

include £628_4ii

include jdelay

include led_def

var bit voltmeter_in is pin_a0

bank 1 ; vrcon se gisestein bank 1

bank_0

procedure all off is

row2_direction = input
row3_direction = input
row0_direction = input
rowl_direction = input

end procedure
forever loop ; main loop, programul principal
bank_1

bank_ 0
con = con + 1

if ! clout then 7 (vin-) > (vint)
if con <= 0xb0 then all_off
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con
elsif con

0xb2 then ledl_on
0xb3 then led2_on
0xb4 then led3_on
0xb5 then led4_on
0xb6 then led5_on
0xb7 then ledé6_on
0xb8 then led7_on
0xb9 then leds_on
Oxba then led9 on
Oxbb then ledl0_on
Oxbe then ledll_on

T T T AN T T TN S TR T
T T T (T R TR T

end if
end if

end loop ; starsitul programului principal

cmeon = 0Ob_0000_0010 ; (vin+) = vref, cis=0
i setarea cmcon pentru comparator | cu intrare de referintd pe (Vin+) §i intrare externd pe (Vin-)

vrcon = 0Ob_1011_0000 ; vref = Ov, intern
i referinta a fost configuratd intern pentru comparator |

; stinge toate LED-urile

; ocopiea vrcon in bank 0
asm movE cmcon, f ; sterge ultimavaloarea cm0

; biblioteca de configurare, oscilator intern
include jpicé628 ; biblioteca de definire a microcontrolerului utilizat
; biblioteca de intarzieri generate software

; biblioteca de configurare a LED-urilor

(vin-)=pin_ao0,

pin_a0_direction = input ; setarea directiei pentru intrarea de comparatorl (Vin-)

var byte con = 0b_1011_0000 ; ocopicaregistrului vrcon in bank 0

vrcon = vrcon + 1 ; incrementare succesivia vrcon

; toate LED-urile sunt stinse
Oxbl then led0_on ; “aprinde” LED-ul corespunzator tensiunii de referintd programate

elsif con > Oxbc then con = Oxaf bank_1 vrcon = Oxaf bank 0
i aici are loc resetarea registrului con §i vrcon la valoarea con-1 respectiv vreon-1

cantitatii de informatie ce poate fi afisatd)
pare a fi utilizarea modulelor inteligente
LCD cu matrice alfanumerica (dot matrix).
Cel mai spectaculos este cu siguranta
afisarea pe module grafice cu LCD. Una
din solutiile elegante pe care o vom aborda
in continuare, este utilizarea comunicatiei
RS232 si afisarea informatiei preluate de la
microcontroler de catre un terminal (un PC
mai vechi uitat In pivnita, un Palmpilot sau
alt organizator de date miniatural, un
telefon celular, sau orice alt dispozitiv
inteligent dotat cu RS232).

16. Comunicatia
prin interfata RS232

Comunicatia seriald definitd de stan-
dardul EIA-232 [2] (sau termenul sdu po-
pular RS232) este importanta pentru cg,
desi veche de peste 20 de ani, este inca in
uz alaturi de sora mai tanarda USB
(universal serial bus) care tinde treptat sa
o fnlocuiasca. Din nefericire, posesorul
unul /aptop modern ce dispune doar de
USB stie cat de dificila si scumpa este
compatibilizarea acestuia Cu'/ébhipamente
periferice pe RS232. USB permite inclusiv
alimentarea unui numar limitat de perife-
rice, la o viteza de comunicatie mult supe-
rioarda lui RS232. Utilizatorului neavizat,
interfata RS232 nu-i permite acest lucru,
desi el este posibil pentru curenti absorbiti
de ordinul a 10-20mA (in functie de pute-
rea echipamentului transmitator si distanta
pana la el) pentru tensiuni de alimentare
ale consumatorului situate in jurul valorii
de = (8..9)V. in general pe o interfatd
RS232 se pot conecta douad echipamente
care comunica full duplex (sau half duplex)
in mod neadresabil si N echipamente
conectate in regim daisy-chain sau radial
cu comunicatie simplex, din care doar un
echipament terminal poate fi master in
timp ce toti ceilalti sunt obligatoriu slaves.
Sclavul cu adresa valida din lant (in modul
daisy-chain) va raspunde interogérii
efectuate de stapan, in timp ce sclavul
nevalidat va repeta semnalul TX dinspre
stapan spre urmatorul sclav, respectiv
semnalul RX dinspre urmatorul sclav
(situat fizic spre coada lantului) spre
stapan. Distantele maxime acoperite de
standardul RS232 sunt de obicei de
ordinul a 20m pentru 57600...115200bps
sau 900m pentru 600...2400bps si depind
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drastic de tipul de cablu utilizat. Cel mai
imun la perturbatii este cablul ecranat, dar
acesta are o capacitate relativ mare astfel
incét limita capacitétii parazite de 2,5nF in
paralel cu 7kQ impusa de standard poate fi

de comunicatie. Diferenta intre valorile
minime ale pragurilor logice similare de
iesire-intrare, reprezintd marginea de
zgomot (in starea logica low sau in starea
logica high) a familiei logice si caracte-

TTL-intrare

RS232-receptie
+15V

Diferentele de potential intre standardul RS232 si standardul TTL

RS232-transmisie

TTL-iesire

+5V

+2.4Y

+0.4V
ov

atinsd si depasita pe distante scurte.
Cablul torsadat (rasucit) in care fiecare din
semnalele utile (TXD si RXD) fac pereche
cu un semnal de masa (GND) este mult
mai potrivit transmisiilor la distantd. De
remarcat insa ca ambele tipuri de cabluri
permit interferenta semnalelor perturba-
toare cu frecventa industriala peste sem-
nalele transmise, daca sunt pozate in
paralel cu alte cabluri avand potentiale
si/sau destinatie diferitd. De aceea pentru
regimul industrial se practicd doar comuni-
catiile utilizadnd standardele EIA485 (sau
422) care utilizeaza transmisia prin curenti
bipolari, mult mai imuna la perturbatii.
Deosebirile dintre RS232 si TTL sunt
prezentate in figura 24.

Daca standardul logic de functionare al
microcontrolerului alimentat la +5V este
considerat a fi TTL, se observa o
incompatilbilitate a nivelurilor logice la
iesirea/intrarea microcontrolerului fatd de
nivelele de tensiune solicitate de
comunicatia RS232. Zonele colorate rosu-
galben (-3V...+3V pentru RS232 receptie
sau +0.8V...+2V pentru TTL intrare) repre-
zinta domeniul de tensiuni pentru care
iesirea logica are o valoare incerta (poate fi
cu aceeasi probabilitate 0 sau 1 logic).
Pentru a pastra semnalele in domeniul
logic de certitudine (marcat cu verde in
figura anterioard), este obligatorie pas-
trarea nivelurilor de tensiune la iesirea
transmitatorului RS232 intre limitele
+5V...+15V pentru nivelul logic 0, respectiv
-5V...-15V pentru nivelul logic 1. Anumite
transmitatoare RS232 mai vechi utilizau
chiar o valoare mai ridicata a tensiunilor de
alimentare (+25V) pentru a creste distanta
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rizeaza imunitatea la zgomot a sistemului.
Daca pentru TTL marginea de zgomot
este 0,4V, pentru RS232 ea este de cel
putin 5 ori mai buna. Nu numai marginea

— ?ﬁ% .

Cel mai simplu (dar si problematic!)
convertor de nivel, cu furt de energie

negativa din PC

de zgomot este importanta, ci si capacita-
tea de generare a curentului pentru
transmitator, respectiv de disipatie a
curentului in receptor. Circuitele inte-
grate CMOS functionand la +15V au
margine de zgomot mai mare decéat
standardul RS232, insa curentul debitat
este extrem de mic, de aceea nu se utili-
zeaza pentru comunicatii la mare distanta.
in afara standardelor de comunicatie,
singura modalitate acceptata de transmisie
a informatiei la distantd sunt circuitele
open drena (CMOS) sau open-colector
(TTL), unde este posibil controlul valorii
curentului injectat n linia ce asigura
comunicatia. Compatibilizarea nivelurilor
de tensiune RS232 cu iesirea/intrarea
microcontrolerului PIC se realizeaza cu
convertoare de nivel, care pot fi circuite
integrate cu alimentari bipolare ~ ( +12V,
-12V) sau unipolare (0-5V), avand

comutatoare de tip charge-pump incor-
porate sau circuite discrete cu tranzistoare.
Convertoarele de nivel pot fi inversoare
sau neinversoare, dupa cum schimba sau
nu polaritatea semnalului la iesire, si sunt
imperativ necesare in orice comuni-
catie RS232 standard.

in anul de gratie 2004, semnalele
destinate comunicatiei pe RS232 sunt
doar TX (transmisie-date) si RX (receptie-
date) respectiv masa de semnal (si pentru
distante mari, masa de protectie). Exceptie
fac insa cam toate modem-urile actuale si
toate perifericele lente aparute acum
10...20 de ani care se mai gasesc in stare
de functionare si care necesita semnale
suplimentare de sincronizare. Pentru
utilizatorul de microcontrolere, semnalele
RTS (request to send), CTS (clear to
send), DTR (data terminal ready), DSR
(data set ready) sau DCD (data carrier
detect) si Rl (ring indicator) reprezinta doar
posibilitati suplimentare de a trimite sau
receptiona comenzi si de cele mai multe
ori nu se utilizeaza decét cu rolul de a
activa sau a bloca comunicatia sau de a
"fura" energie din transmitator pentru
alimentarea sistemelor electronice cu
consum redus. Viteza de comunicatie
standardizatd pe RS232 este situata in
majoritatea aplicatilor intre 150baud si
115200baud; 1baud = 1bps (bit pe secun-
da). Utillizand PIC16F628 este insa posi-
bila si comunicatia cu viteze nestandard de
pana la 2Mbps. Cum aratd cateva
convertoare de nivel experimentate de
autor de-a lungul timpului (se prezinta in
figurile 25 - 29).

in figura 25 tensiunea negativd (V-)
necesara formarii corecte a nivelului logic
1 (RS232) este "imprumutata” din linia

Convertor de nivel

tranzistorizat cu
tensiuni de

alimentare proprii.




Convertor de nivel
specializat de tip MAX232

L

din PIC pentru a obtine o
comunicatie valida.
Varianta din figura 26
dispune de sursa locala de
alimentare de +(9...15)V.
Partea de receptie este
perfect identica cu schema
anterioara (figura 25) in
timp ce transmitatorul a
evoluat astfel: pentru TXD-
PIC in 0O logic (TTL), T1 si

TXD-PC prin dioda D3 cand linia este in 1
logic (RS232) si memoratd pe conden-
satorul C4 in perioada cand linia trece in 0
logic (RS232). Este vorba despre niveluri
logice conform figurii 24. Cand TXD-PIC
este in 1 logic (TTL), tranzistorul T1 este
blocat, iar linia RXD-PC se gaseste in nivel
logic 1 (RS232) fiind polarizata prin rezis-
tenta R1. Cand TXD-PIC trece in 0 logic
(TTL), T1 este in conductie si RXD-PC
trece in 0 logic (RS232). Limitatorul cu
diode R3, D1, D2 aduce nivelul logic
RS232 la nivel logic TTL. Pentru 0 logic
(RS232) pe TXD-PC, nivelul RXD-PIC va fi
1 logic (TTL) prin intrarea in conductie a
diodei D1, iar pentru 1 logic (RS232) pe
TXD-PC, RXD-PIC devine -0,6V prin
intrarea in conductie a D2, deci cu o buna
aproximatie 0 logic (TTL). Toate intrarile lui
PIC16F628 dispun de diode de limitare
incorporate in circuitul integrat (similare cu
D1 si D2), cu exceptia RA4 care este open
drend. De notat cd varianta din figura 25
duce la transmisie de date in logica

T2 sunt ambele blocate,
astfel cd RXD-PC este polarizatd cu
tensiune negativa prin R3, deci este in 1
logic (RS232). Cand TXD-PIC trece in 1
logic (TTL), T1 este in conductie, curentul
ce trece prin R2 creaza

pentru fiecare din functiile de receptor si
transmitator RS232. Un alt avantaj major
(daca este exploatat corespunzator), este
posibilitatea utilizarii celor douad tensiuni
generate intern, pentru alimentarea unor
consumatori (de reguld analogici) ce
necesitd un curent de cativa miliamperi.
Functionarea generatorului de tensiune cu
acumulare capacitiva (C1, C2, C3 si C4)
este aproximativ identicd cu cea a
circuitului ICL7660 prezentat in numarul 52
al revistei (decembrie 2003), pagina 37.
Acest convertor de nivel realizeaza atat
transmisia, cat si receptia datelor in
logica negativd (ambele porti logice
pentru TX si RX sunt inversoare) la viteze

un potential suficient :
pentru a deschide ﬂ
tranzistorul T2 astfel ca

RXD-PC

pozitive, fiind in 0 logic
(RS232). in  mod
analog cu schema din
figura 25, transmisia
de date este in logica

a 7 M1
=] T.oC ;
este | I { b Al :
polarizatd cu tensiuni e & :

Convertoare de nivel RS232 cu 1488/1489

AAAAA

pozitiva, in timp ce
receptia este in logica negativa.
Avantajul ambelor scheme prezentate
este doar acela ca, necesitind compo-
nente comune, sunt ieftine si pot fi usor
realizate de catre orice pasionat. Dezavan-
tajul este reprezentat de impedanta
inegald de iesire oferita liniei RXD-PC. in
ambele situatii se observa existenta rezis-
tentelor Tnseriate cu linia de

RA1 -2 19 Ryq

RA2 3 8 RY2

RrA3 4 7 rys

byt > 16 pat

DY2 J 15 DA2

RA4 LS L RY4

o3 -2 13 pas

RAS5 9 L RYS

Fig. 29

Circuitul convertor GD75232 cu trei
transmitatoare si cinci receptoare cu
histerezis

comunicatie (R1, figura 25, respectiv
R3 figura 26). Schemele se preteaza
pentru conexiuni scurte (sub 5m) fie
intre PIC-PC, fie intre PIC-PIC si
functioneaza fard probleme in modul
indicat, pentru viteze de comunicatie
mai mici de 115200bps.

Mult mai raspandit este convertorul
din figura 27 pentru ca este usor de
interfatat si eleborarea schemei de
conexiune nu necesitd consum de
neuroni, ea trebuind doar copiata din
datele de catalog ale producatorului.
Are un dezavantaj major, acela ca
"arde la buzunar" daca veti face
greseala sa cumparati exact cipul

pozitiva si la receptie de date in logica
negativa. Acest lucru este extrem de
important si trebuie corelat cu firmware-ul

MAX232 [4] si nu un echivalent ce se
gaseste pe piata romaneasca, cum ar fi
ST232CN. Pretul ridicat este compensat
de existenta a doua perechi de buffere

maxime de comunicatie de ordinul a
1Mbps. Are si un mare dezavantaj care
este vizibil doar atunci cand se interfateaza
echipamente ce au convertoare de nivel
din familii diferite, si anume curentul
injectat in linie este modest si de aceea
potentialul liniei depinde drastic de
impedanta de sarcina. Firma Maxim/Dallas
detine o familie extrem de variata a acestor
convertoare (de la MAX200 la MAX252) ce
difera prin tensiunea de alimentare (de
exemplu MAX3232 se alimenteaza la
+3V), valorile condensatoarelor din circui-
tul de alimentare si numarul de transmita-
toare/receptoare pentru fiecare tip de con-
vertor. Condensatoarele au valori cuprinse
de la 2,2uF scazand pana la 100nF pentru
variantele cu condensatoare externe, insa
exista variante ce contin condensatorii
incorporati in cip avand frecventa de
comutare a circuitelor de fincarcare de
ordinul a cétiva MHz.

Desi convertoarele 1488/1489 au mai
bine de 20 de ani de la aparitie sunt ieftine
si inca pe piata [6,7]. @

[=onexClUD  APRILIE 2004




Radiatoare Aluminiu

w
N

La cerere pot fi livrate
si alte dimensiuni

din profilele de mai sus.
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Prezentam un frecventmetru

realizat cu microcontroler PIC16F84
ce poate masura frecventa semnalelor
péna la 1GHz. Afigarea se face

pe un display cu 2 x 4 digiti.

Cod Tip Pret (lei)
12704 PIC16F84A-04/SMD 270.000
1363 PIC16F84A-20/P 250.000
868 PIC16F84A-20/S-SMD  260.000
12119 U813BS 100.000
16042 U813BSSP 100.000
902 Afisor TOF5461AHB 80.000
3555 CD4017 7.000

3556 CD4017D-SMD 8.000

conex

_la @ electronic

Frecventmetru digital

recventmetrul prezentat este o
Fvarianté modificatd a celui publicat
de revista Conex Club in urma cu
aproximativ doi ani, reprezentand o va-
riantd mai ieftind, insa fara a renunta la
calitatile necesare unui astfel de aparat de
masurd. Frecventmetrul poate mdasura
frecvente  cuprinse  in  domeniul
0...1000MHz, in trei subgame:
a) 0 - 20MHz, cu precizie de 1Hz (utili-

0-1000MHz

Valentin Gruia

semnificativ digit al afisajului). Pentru a
selecta perioada de numarare, montajul
este prevazut cu trei push-butoane, iar
setarea curentd poate fi urmaritd cu
ajutorul unor LED-uri montate langa
fiecare buton (vezi fotografii). Precizia
masurarilor este data de precizia cu care
este reglata frecventa (prin condensatorul
variabil) oscilatorului microcontrolerului. Se
recomanda a se regla dupa o baza de timp
calibratd. Consumul montajului este de
maximum 100mA.

Circuitele de intrare sunt identice cu
cele din montajul dupa care autorul s-a
inspirat. Pentru frecventele inalte, intrarea
se face prin circuitul divizor tip U813, iar
pentru frecventele sub 60MHz intrarea se
face printr-un etaj amplificator de tensiune.
Circuitul U813 asigura functionarea la

Rf_IN

e,

Schema bloc

Amplificator

ug13
Jumper1
IN

T4HC74

(functionala) a

Jumper2

Numarator

frecventmetrului

zand o perioada de numérare de 1s);
b) 0 - 60MHz cu precizie de 10Hz (folo-
sind o perioadd de numarare de 0,2s);
¢) 60 - 1000MHz cu precizie de 100Hz
(folosind o perioada de numarare de
0,64s).

Montajul a fost conceput in jurul
microcontrolerului PIC16F84 (la 4MHz)
programat ca numarator. Afisarea se face
pe 8 digiti, cu doua afisoare tip catod
comun, CC (cu cate 4 digiti fiecare)
multiplexat, pe care se face afisarea sec-
vential, folosind registrul de deplasare tip
4017 (iesirea O1 aprinde cel mai
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semnale destul de mici, satisfacator pentru Schema electrica a montajului este Intrarea de masurare in microcontroler

majoritatea aplicatiilor, insa dacd se prezentata in figurile 2 (etajul de intrare si  se face pe pinul RA4, iar pinul RA2 are
doreste o sensibilitate sporitd si o  sursa de alimentare) si 3 (numardtorul si  rolul de count_enable (validare numarator)
impedantd de intrare mare, se poate  afisarea) . cand este unu logic sau count_disable
introduce un etaj de amplificare, realizat cu Se observa ca pinii RAO si RA1 sunt  (inhibare numarator) cand are valoarea
——— zero logic. Pinul RA4 se afla tot timpul
setat ca intrare, RA2 este tot timpul iesire,
iar pinul RA3 comuta intre intrare si iesire.
Desfasurarea in timp a proceselor are
urmatoarea ordine:

a) RA3 - intrare, RA2 trece din zero in
unu logic, porneste numaratoarea;

b) Se cronometreaza si se afiseaza in
acelasi timp, se verifica TMRO over-
flow, si se ajusteaza valorile impul-
surilor numarate;

c) Se opreste numaratoarea, RA2 trece

BF960. Selectarea intrarii se face cu  folositi pentru controlarea afisajului, din unu in zero logic;
ajutorul unor jump-eri. Pentru a intelege  respectiv clk si reset. Portul. B (RBx) este d) RAS3 - iesire pe zero logic, RA2 trece
mai usor setdrile, in figura 1 se prezintd  folosit pentru afisarea datelor si pentru din zero in unu logic;
schema bloc a frecventmetrului. receptionarea comenzilor. e) Prin RA3 se aplica impulsuri false
= C 5V
c7 :E“”'“‘_'{_:,g ; ;J;Q
20p p | >15p —
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Cablajul montajului (fata componentelor, “top board™) si amplasarea componentelor

pentru a verifica cate impulsuri sunt
necesare pentru a incarca presca-
ler-ului microcontrolerului;
Se prelucreaza datele, se citesc
tastele, se trece RA2 din unu in zero
logic, RA3 - intrare.

Software-ul si schema au fost adaptate

pentru a se adapta cat mai bine la cablaj.

O posibila varianta de implementare este
prezentata in figurile 4 si 5.

Informatii suplimentare privitoare la
subiect, fisierul sursa (.asm), fisierul hex,
schemele, cablajele si un forum de discutii
se pot gasi la www.tranzistor.3x.ro. @

Masurari

Electronice si
Sisteme de
Masurare

Marin Saracin
Cristina Gabriela
Saracin

Aceasld carte se adreseaza studentilor
si tuturor celor care, utilizand in mod curent
madsurdrile electronice si sistemele de
masurare, au nevoie de informatii si
lamuriri noi in legatura cu un domeniu in
plina accesiune. Scopul cartii este acela al
prezentarii notiunilor teoretice, a schemelor
si a relatiilor matematice intr-un mod cét
mai simplu si concis, constituind punctul de
dezvoltare al unor sisteme de mdasurare
care utilizeaza tehnica de calcul. Lucrarea
abordeaza urmatoarele aspecte: procesul
de mdsurare, aparate de masurare
electronice, aparate de masurare digitale si
sisteme automate de mdasurare.

Prelucrarea
digitala a
semnalelor.
Aplicatii Matlab

Mihaela Ungureanu

Cristian Munteanu

Adriana Dumitras

Rodica Vieru

Cartea de fata poate fi de un real folos
atat studentilor, cét si tuturor celor intere-
sati de abordarea domeniului prelucrarii
numerice a semnalelor din perspectiva
utilizarii programului Matlab. Prin continutul
sdu, lucrarea doreste in primul rdnd sa-i
introducd pe studenti in tainele limbajului
Matlab. Prin numeroasele aplicatii rezol-
vate si propuse, cartea sedimenteaza de
asemenea cunostintele studentilor in do-
meniul prelucrédrii numerice a semnalelor.
Aplicatiile acopera intreaga arie a dome-
niului prelucrarii semnalelor.

Lucrarile pot fi comandate la editura MATRIX ROM
Adresa: CP 16-162, cod 77500, Bucuresti
Tel.: 021/411.36.17

Fax: 021/411.42.80

e-mail: matrix@fx.ro
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Date tehnice:

w Afisaj cu LED-uri pentru
tensiune;

v Tensiune reglabil in gama
1,292V,

. w Curent de iesire: 1,5Amax.;

-« Riplu tensiune;, 2mV, .;

v Protejat cu siguranta

_ fuzibila;
) ~  Dimensiuni:
Cod 13484 195 x 110 x 79mm;
(PS12015) v Masa: 2kg.
1.830.000 lei

Date tehnice:

o Afisare analogica a tensiunii si
curentului;

® Tensiune de iesire: 0...15[V] DC;

o Curent debitat: 2A DC;

« Riplu: 5SmV,

o Stabilitatea tensiunii cu variatia
sarcinii: 1%;

o Protectie: limitare curent;

o Masa: 2,4kg;

 Dimensiuni: 150x110x240mm.

Cod 9077 (PS1502A)

2160 000 lei
Date tehnice:
s « Display LCD cu backlight pentru tensiune
P sl curent;
« Reglaj tensiune si curent, 0...15V/0...3A;

« Riplu tensiune: TmV,.;

v Protejata cu siguranta fuzibilg;

« Dimensiuni: 215x155x45mm;
_« Masa: 3,5kg

T 0-15VBA

Cod 13485 (PS1503SB)
3.250.000 Iel

Date tehnice:

o Afisaj LCD pentru
tensiune si curent;

® Tensiune de iesire:

S

- fixa: SV/1A(peak) + 12V/

1A(peak);, -

® Riplu: <5mV;

o Protectie la scurtcircuit si
suprasarcing;

- reglabila: 0...30V/0...2,5A; .

® Masa: 2,8kg;
® Dimensiuni:
150x145x200mm. b
Cod 5345 r ;
(PS613) L s E
5.420.000 lei i

Date tehnice:

® Afisaj LCD pentru tensiune si curent;

 Tensiune de iesire reglabila:
0...30vV DC,

o Curent debitat reglabil: 0...3ADC;

® Riplu: TmV,

& Protectie: limitare curent si
scurtcircuit;

 Masa: 4,%g;

/& Dimensiuni: 130x215x150mm.

[N

s

'o-sowo 3A

|
4
¥

Cod 9075 (PSSOO3)
5.830.000 lei

-

regiabile

Date tehnice:

o Afisaj LED pentru
tensiune si curent;

o Tensiune de iesire
reglabila: 0...50V DC;

o Curent debitat
reglabil: 0...5A DC;

« Riplu: 1mV;

« Protectie: limitare
curent si scurtcircuit;

o Masa: 9,5kg;
® Dimensiuni:
Cod 8956
310x265x135mm.
e _0-50V/0- 5A%w
10.550.000 lei "
R e B TS ¢ a
Date tehnice:

 Afisaj LED pentru
tensiune si curent;

 Tensiune de iesire:
0 30V:DC,

& Curent debitat:
0...10ADC;

® Riplu: tmV;

« Protectie: limitare
curent si scurtcircuit;

& Masa: 12kg;

& Dimensiuni:

310x265x135mm. Cod 9074 (PS301 )”“
10.850.000 lei
Date tehnice:

 Afisaj LED pentru
tensiune si curent;

o Tensiune de iesire:
0...30V DC;

 Curent debitat:
0. 208 DE;

o Riplu: 1mV,

o Protectie: limitare
curent si scurtcircuit;

o Masa: 17kg;

® Dimensiuni:
310x265x135mm.

__0-30V/0-20A -

|
P
|
&

Cod 9073 (PS3020) =
15. 190 ﬂllll lei

Date tehnice:

 Afisaj LCD pentru
tensiune si curent;

 Tensiune de iesire:

- reglabila 2x0...30V/

2x0...3A,;

- fixa S5V/3A,;

« Riplu: 1mV,

 Proteciie: limitare
curent si scurtcircuit;

& Masa: 11,6kg;

« Dimensiuni:
360x265x165mm.

{ %
2x0-30V/
Cod 9076 .2X0-3A; +5V/3A .~
(PS23023) 3
11.330.000 lei




Electronic safety-lock with
telecard as key
This safety-lock can be work with up to 8
different telecards (empty or not) as asscess keys.
Each telecard can be regi d or ai d
from the system, by press the corresponding
button.

Designed by: Serasidis Vasilis

AVR In-System Programmer

In-System Prog (ISP) This prog et
can program lot of AVR micros and its working
with AVR Studio 4.

Designed by: Ole Saether, Terje Frostad, Ingar
Fredriksen, Morten W. Lund, Haakon Skar,
Paal Kastnes

Visual Basic & AVR RS232 interface

Control AVR microcontrollers via Visual Basic
software. You can use some development board
like MCU 100, STK200, STK500 or build your
own board, following the schematic.

Designed by: Serasidis Vasilis

Electronica on-line

AVR composite PAL colour bar generator

After lof of reading books, articles and
discussions with lot of electronic technicians,
finaly I did it. I make an 6 colour bar generator
lentire-in-software with AT90s2313-10
overclocked at 17.734475 MHz !!!

Designed by: Serasidis Vasilis

Improved by: Zdenek Zechovsky

Sunteti amatori de aplicatii cu
microcontrolere Atmel? Controlul
display-urilor LCD alfanumerice sau
grafice, programatoare diverse insotite de
soft original, cititoare de smart-card-uri,
controlere de acces pe baza de
smart-card-uri, generator de mira in
sistem PAL ori telecomanda prin telefon
in reteaua GSM via SMS, totul gazduit si
bine intretinut (scheme, soft,

coduri sursa si HEX) de Serasidis Vasilis

pe pagina de Web www.serasidis.gr.

cititorii vor descoperi mai multe apli-
catii realizate pe baza de microcon-
trolere AVR de la Atmel. Permanent,
pagina de Web este up-gradata, diverse
aplicatii addugandu-se, un motiv in plus de

wr")e pagina de Internet specificata,

Programator AVR - ISP
Telecomanda GSM via SMS

www.serasidis.gr

(actionare yalld electromagneticd) pe baza
de smart-card (asupra céruia vom reveni
intr-un numdr viitor), generator de mird
PAL, interfatd universald USB, placéd de
dezvoltare cu afisor LCD 2x16 caractere si
tastatura 4x4 butoane, numadarator progra-
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m Programator AVR - ISP, varianta propusa de Atmel

a fi vizitatd periodic. Scopul declarat al
autorului, Serasidis Vasilis, este pur
educational, toate aplicatiile fiind insotite
de codurile sursa si fisierul HEX ce trebuie
inscris in microcontoler.

Autorul oferd si spatiu persoanelor
interesate pentru publicarea propriilor
aplicatii. Asa se face ca numarul celor ce
prezinta aplicatii este impresionant.

Dintre cestea amintim: controler acces

mabil cu afisor LCD, driver pentru display
LCD grafic 128x64, programatoare C
AVR, cititor de smart-card-uri (cartele cu
"chip", telefonice), etc.

Programator AVR - ISP

Motivul pentru care am ales sa prezen-
tam un programator ISP (In circuit System
Programmer - programator pentru pC, fara
a fi scoase din circuit) pentru uC seria
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Varianta noua de programator ISP, pilotat de AT90S2313. Poate programa pC
AT89S(C), AT90S, ATtiny sau Atmega

AVR, este ca in revista Conex Club sunt
prezentate in mod regulat aplicati cu
acestea.

Schema prezentata pe pagina de Inter-
net www.serasidis.gr este recomandata de
producétorul acestor pC, Atmel, originalita-
tea constand in interfata grafica (soft-ul
pentru PC), oferita gratuit. Atragem atentia
ca softul nu se "deschide" daca programa-
torul nu este conectat la PC (la portul serial

- RS282). pC care se pot programa
utilizdnd schema din figura 1 sunt:
ATtiny12, ATtiny15, AT90S1200(A),
AT90S2313, AT90S2323, AT90S2333,
AT90S2343, AT90S4414, AT90S4433,
AT90S4434, AT90S8515, AT90S8535,
ATmega83, ATmegal03, ATmegai61,
ATmega163, ATmega603.

Pe schema se remarca pC notat U100 -
tip AT90S1200, ce trebuie programat | !,

Ericsson GSM: T10s, T18,T28

SMS REMOTE CONTROLLER WITH
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Schema electrica a receptorului de telecomanda GSM prin SMS cu telefon Ericsson T10
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fisierul HEX ce se gaseste pe pagina Web
amintita sub forma de arhiva. Trebuie
descarcata si arhiva softului pentru PC,
numit AVR Prog 1.37.

O variantd noud a acestui programator
este prezenté in figura 2 si poate programa
mult mai multe pC, dintre care: AT89S53,
AT89C1051, AT89C2051, AT89S8252,
ATtiny15, ATtiny19, ATtiny28, ATtiny26,
ATmega8, Atmegai6, etc.

Acest programator este pilotat de uC
AT90S2313, iar versiunea de program ce
trebuie utilizata este 3.0, cu mentiunea ca

Yoot | g | e | T e

- interpret PDU as... . PDU contains...
| @ incoming (lom SCtoMS) 1 2 SMSC header (GSM 07.05)
* oulgoing flomMS 10SC) € no SMSC header [ET5300901)
- automatic mode
part: speed: stotage:
Jeom o 1200 A [smemy =]

o |

% soot | 437w | @ oatte] o | 2 sena

Idle

Softul controlerului (telecomenzii) GSM via SMS

pentru conectare la PC

nu toate modelele au fost testate.
Programarea pC se face in circuit, cu
ajutorul conectorului J101.

Telecomanda prin telefon
GSM via SMS

A doua aplicatie pe care o prezentdm
este o telecomanda (controler) prin telefon
in reteaua GSM prin intermediul unui
mesaj text - SMS. Pot fi actionate maxim 8
relee simultan, printr-un mesaj text de 8
caractere (cifre, 1 si 0, care semnificd
starea releelor) expediat sub forma de
SMS, de catre utilizator, de la orice telefon
mobil.

Telefonul receptor trebuie sa fie
neaparat Ericsson T10, T18 sau T28, cu
o cartela preplatitd sau abonament valid.



Se recomanda ca numarul de telefon al
acestei cartele sa fie cunoscut numai de
utilizator, iar toate SMS-urile sosite de la
numere de telefon necunoscute sa fie
restrictionate din meniul telefonului.

in figura 3 se remarca schema recepto-
rului de telecomanda (SMS remote contro-

Caracteristici:

e conectoare tip RCA pentru intrari/iesiri

de semnal;
¢ sensibilitate intrare:
AUX — 1V/47kQ — 1kHz;
MIC — 8mV/600%2 — 1kHz.
* nivel iesire: +0,5dB:

* glimentare: 12V/0,1A prin adaptor (inclus);

e cablu stereo RCA inctus._

ler), care este pilotata de un pC
AT90S2313. Porturile PBx ale acestui uC
comanda cele 8 relee, functie de “conti-
nutul" SMS-ul expediat de utilizator.

Dupa realizarea interfetei si progra-
marea pC cu fisierul HEX oferit pe pagina
de Internet a autorului, se conecteaza
telefonul la interfata (printr-un conector de
la un cablu de date), se porneste telefonul
si apoi se alimenteaza placa cu relee.

Mesajul SMS trimis de utilizator trebuie
s& contina 8 caractere formate din cifre (nu
litere), respectiv O (releu off) si 1 (releu
activat). El va avea forma 10100001, de
exemplu pentru a activa releele 1, 6 si 8,
citirea facandu-se de la dreapta spre
stanga. Dacéa se doreste activarea a inca
unui releu, de. exemplu al doilea (cu
mentinerea starii celorlalte in continuare),
se expediaza un nou SMS avand
continutul: 1010001 1. Daca in loc de cifre

se expediaza litere (la o anumita pozitie),
uC va dezactiva (izola) iesirea respectiva.
Va fi citit si executat totdeauna mesajul din
prima pozitie din memoria telefonului
(ultimul sosit).

Pe schemd, este delimitata punctat
interfata optionala de conectare la PC. Se
ofera si soft pentru PC, pentru
management (citire stari iesiri, etc.) -
figura 4. Conectarea la PC se face la portul
serial (COM pe 9600bps).

Controlerul (telecomanda) SMS a fost
testat de autor in Grecia, dar este posibil
sa nu functioneze pe anumite retele.

Interesant ca se poate face transfer de pe
aceastd pagind de Web la peste 600 de
pagini de manual, in format PDF, cu
instructiunile prin care poate fi controlat tele-
fonul Ericsson cu microcontrolere AT. ¢

Mixer audio stereo

pentru camere video

Modelul TC-28 permite personalizarea
inregistrarilor realizate cu camera video.
Se poate suprapune imaginea si sonorul

inregistrat initial cu o muzica de fond sau

cu propria voce. Semnalul auxiliar poate
proveni de la un casetofon, CD player,
microfon dinamic etc. Inregistrarea se

realizeaza cu ajutorul unui videorecorder, a
carui intrare audio se conecteazd la iesirea

. Cod 14524
1.290.000 lei

de semnal a mixerului.

Produs comercializat de

c': conex

electronic
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Cu dezavantajul transmitatorului 1488
de a necesita tensiuni de alimentare
bipolare si a repartizarii ansamblului n

doua capsule (una contine numai
transmitatoare sub forma unei porti logice
si-nu, iar cealaltd numai receptoare sub
forma unor inversoare cu intrare auxiliara
de inhibare) este o optiune posibila pentru
echipamente ce necesita curent de linie
ridicat si viteze de comunicatie nu foarte
mari. Transmitatorul este energofag si de
aceea disipatia termica este destul de
ridicata. Cele mai bune capsule sunt cele
de ceramica care asigura evacuarea
optima a caldurii. Distantele acoperite de
aceste convertoare de nivel sunt situate la
limita superioara precizata, ele permitand
tensiuni de alimentare maxime de +18V.
Mult mai usor de amplasat pe PCB este
circuitul GD75232 sau SN75185 [4] care
contine Tn aceeasi capsuld DIP20 ftrei
transmitatoare si cinci receptoare RS232,
toate inversoare, functiondnd la maxim
120kbps si la o tensiune de alimentare
maxima de +15V (figura 29). De notat ca
receptoarele acestui circuit permit tensiuni
de intrare de +30V, fiind compatibile cu
variantele nestandardizate ale RS232
functionand la +25V. .

Existd multi producétori de circuite
integrate specializate pentru conversia de
nivel pentru RS232. insi oricare ar fi ei,
principiul de utilizare al acestor circuite
integrate rdmane cel mentionat anterior. in
ceea ce priveste algoritmul de generare al
comunicatiei in PIC, sunt cunoscute doua
metode:

“ metoda software cu sau fara utilizarea
intreruperilor;

“ metoda hardware utilizdnd modulul
USART.

Deoarece modulul USART este dispo-
nibil in PIC16F628, il vom utiliza pentru o
comunicatie asincrona la 115200bps in
exemplul din numarul viitor.

Glosar

Termenii cu provenintd din limba
engleza utilizati in acest articol, si care au
ramas neschimbati pehtru ca reprezinta un
standard de comunicare, sunt urméatorii:

% firmware = program specific unui singur
tip de microcontroler, inscris in memoria
program al acestuia;

% hardware = schema electronica realiza-
ta practic prin orice metoda, pe un ca-
blaj imprimat;

% bargraph = sistem de afisare cu elemen-
tele de semnalizare asezate in linie;

% dot matrix = matrice de puncte, specific
unui afisaj cu LCD sau cu LED-uri;
universal serial bus' = standard de co-
municare seriala ce echipeaza toate
calculatoarele PC (de la Pentium 2 in
sus); :

% simplex = protocol de comunicatie in
care numai un echjpament transmite,
iar celalalt receptioneaza;

% half-duplex = protocol de comunicatie in

care ambele echipz{;mente transmit si

receptioneaza pe rand;

full-duplex = protocol de comunicatie in

care ambele echipamente transmit si

receptioneaza in acelesi timp;

% daisy-chain = structurd de conexiune "in
lant" a mai multor echipamente;

D

"

K3
*

"

C AVR-ATMEL

Cod intern Tip
8199 AT 90 S 1200-12PI

8775 AT 90 S 1200-12SC SMD

8203 AT 90 S 2313-10PI

8480 AT 90 S 2313-10SI SMD

8951 AT 90 S 2323-10PC

5873 AT 90 S 2323-10SC SMD

1724 AT 90 S 2343-10PI

7900 AT 90 S 2343-10SC SMD .

8204 AT 90 S 4433-8PC ->ATMEGA8-16P!I

11551
8345
11553

AT 90 S-8535-8JC PLCC
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AT 90 S 8515-8JC PLCC 44
AT 90 S 8515-8PI ->ATMEGA 8515

" Descriere:

ISP-MC 1K FLASH 12MHz DIP 20
ISP-MC 1K FLASH 12MHz,SOIC20
ISP-MC 2K FLASH 10MHz DIP 20
ISP-MC 2K FLASH 10MHz'SOIC20
ISP-MC 2K FLASH 10MHz DIP8
ISP-MC 2K FLASH 10MHz SOIC8
ISP-MC 2K FLASH 10MHz DIP8
ISP-MC 2K FLASH 10MHz SOIC8
ISP-MC 4K FLASH ADC 8MHz DIP 28

ISP-MC 8K FLASH 8MHz DIP 40

% master = stapéan, echipamentul care
supervizeaza comunicatia;

“ slave = sclav, echipamentul care
raspunde interogarii stapanului;

* request to send = iesire RS232 pentru
interogarea perifericului;

» clear fto send = intrare RS232 pentru
semnalizarea acceptdrii pachetului ce
urmeaza a fi transmis ;

“* data terminal ready = iesire RS232 de
semnalizare pentru terminal liber;

% data set ready = intrare RS232 de vali-
dare a comunicatiei;

% data carrier detect = intrare RS232 de
semnalizare a prezentei purtatoarei
(numai pentru modem);

% ring indicator = intrare RS232 de sem-
nalizare sonerie activd (numai pentru
modem);

< open drain = circuit cu drena "in vant",
circuitul de drena este disponibil direct
utilizatorului;

«“* buffer = Tn mod generic este un circuit
de amplificare;

« laptop = calculator portabil cu sistem

incorporat de afisare (printare) si sto-

care de mare capacitate;

charge-pump = in mod generic este un

circuit de incarcare al unor conden-

satoare prin pompaj de curent, res-
pectiv prin comutare a potentialelor la
care se gasesc bornele acestora.

Bibliografie:

1. DS40300C- fila de catalog a microcontrolerului

PIC16F62X;

2. Recomandari ITU V24 CCITT;
3. http://surducan.netfirms.com/microcontrolere

_pentru_toti2.htm;

4. GD75232, fila de catalog;

5. MAX232, fila de catalog;

6. SN 1488, fila de catalog;
7. SN 1489, fila de catalog. @
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in acest episod al serialului

dedicat microcontrolerelor din seria AVR
sunt prezentate cateva aplicatii simple
care constau in aprinderea unui LED cu
ajutorul unui push-buton, prin intermediul
carora sunt abordate modalitatile de citire
si control a liniilor de port, utilizdnd o

schema comuna.

e

Pentru schema din figura 33 poate fi
utilizat un cristal de cuart cu frecventa de
rezonantd cuprinsd intre 1 si 10 MHz.
Montarea rezistorului de polarizare extern
pentru linia PD2 este necesard numai in

Microcontrolere
AVR (VI

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

medii cu zgomot electromagnetic pro-
nuntat; prin program este activat un
rezistorul de polarizare intern ("pull-up") al
acestei linii.

in tabelul 9 sunt sintetizate posibilititile
de aprindere a unui LED cu ajutorul unui
push-buton, conform programelor prezen-
tate in continuare.

+5Vee
i C3
R2 ko R I_____“_
o |
100k { RESET = o e Fig. 33
co « | i Schema electrica
1 (== 120 S
——”- e R vee utilizata pentru
- 19 S
100k PDO (RXD)  (SCK) PB7 aplicatiile
3 18
c1 220 Q 7 RE1mxD) (MISQUEBO— °, prezentate
i | e ey A XTAL2 (MOS) PB5 ‘--—-17
= 5 | | 16
| e | o ey | 25711 B
C20:22p 6 15
PD2 (INTO) (OC1) PB3 ===
7 14
= _PD3 (INT1) RE2 =
3 4 13
(E = 'PD4 (T0) (AINT) PB1 e
'i AINO) PBO -1—-2—-
K1 PDS (T1)  (AINO) PBO s D A
10 i
— GND (ICP) PD6 ————————
iz S | e LED
AT90S2313

9 Posibilititi de comanda a LED-ului

3

LED-ul se aprinde cand se apasa push-butonul K1 si se stinge dupa eliberarea acestui push-buto

seiieizachitisnsnit s
LED-ul se aprinde la prima apasare a push-butonului K1 si se stinge la cea de-a doua apasare;
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..Efogramul principal

Codul sursd comun acestor aplicatii este urmétorul:

.include "2313def.inc" ; includere fisier definitii

.ORG $00 ; Salt la Programul Principal

rjmp START

.ORG $01 ; Intrerupere extern 0, neutilizatd;

reti

.ORG $02 ; imrerupere externd 1, neutilizatd;

reti

.ORG $03 ; Intrerupere de Timer 1, Capturi, neutilizata;

reti

.ORG $04 ; Intrerupere de Timer 1, Comparatie, neutilizatd;

reti

.ORG $05 ; Intrerupere de Timer 1, Depasire, neutilizata;

ret

.ORG $06 ; Intrerupere de Timer 0, Depasire, neutilizata;

reti

.ORG $07 ; inlrerupere UART (Receptie completd), neutilizati;

reti

.ORG $08 ; fnlrerupcre UART (Registru de date gol), neutilizati;

reti

.ORG $09 ; Intrerupere UART (Transmisie completd), neutilizatd;

reti

.ORG $0A ; Intrerupere comparator analogic, neutilizata

reti

START: ; Program Principal

; Configurarea liniilor de Port utilizate:

inR16, DDRD ; copiez in R16 registrul de setare a directiilor liniilor de port al portului D

cbr R16, 4 ; resetez bitul 2 (2°=4) al acestui registru (linia 2 a portului D este configurata ca intrare si
; va fi utilizatd pentru citirea stérii push-butonului K1);

sbr R16, 64 ; setez bitul 6 (2°=64) al acestui registru (linia 6 a portului D este configuratd ca iesire si

; va fi utilizata pentru comanda led-ului);

out DDRD, R16 ; scriu valoarea modificatd in registrul DDRD;

in R16, PORTD : copiez in R16 registrul PORTD

sbrR16, 4 ; setez bitul 2 (2°=4) al acestui registru prin care activez rezisten{a internd de polarizare
. ("pull-up") pentru linia PD2;

out PORTD, R16 ; scriu in PORTD noua valoare

; Configurarea liniilor de Port neutilizate:

; deoarece dupa reset liniile de port sunt configurate automat ca intriri, iar o intrare CMOS nu trebuie

3 lasatd flotantd, pentru fiecare linie de port neutilizatd se activeazd rezisten(a de polarizare internia

; (pull-up), care stabileste nivelul de tensiune 1 logic pentru aceste linii:

in R16, PORTD

sbr R16, 1 ; linia PD0O

sbrR16, 2 ; linia PDI

sbrR16, 8 : linia PD3

sbrR16, 16 ; linia PD4

sbrR16, 32 ; linia PD5

: sau sbr R16, 59 ; (32+16+8+2+1)

out PORTD, R16

; activez rezitenele interne de polarizare pentru toate liniile portului B:

in R16, PORTB ; copiez in R16 registrul PORTB

sbr R16, 255 ; liniile PBO - PB7 (2"+2'+2°+2%+2%+2%+2°427=255)

out PORTB, R16

; Initial Led-ul este stins

in R16, PORTD ; copiez in R16 registrul PORTD ;

cbr R16, 64 ; resetez bitul 6 (2°=64) al acestui registru ; dacd linia PD6 are valoarea logici 0, led-ul va

: fi stins;

out PORTD, R16 ; scriu noua valoare a registrului PORTD

; a). sau b). sau c).

; END (Sfarsit program)

~V .'riante de program pentru comanda unui LED

; Structura de bazd a procedurii

TEST_APASARE_BUTON:

in R16. PIND ; citesc starea pinilor portului D

sbrs R16,2 ; dacd starea logicd a liniei PD2 este I logic, sar instructiunea imediat urmétoare

rjmp APRINDE_LED

rjimp TEST_APASARE_BUTON

; dacd push-butonul K1 NU este apasat sar la eticheta “TEST_APASARE_BUTON" si citesc din nou
< starea liniilor de port; aceastd bucla de program se va repeta pand cand push-butonul K1 este apisat
1 si starea logicd a liniei PD2 devine 0 logic;

APRINDE_LED:
in R16, PORTD ; copiez registrul PORTD in registrul R16
sbr R16, 64 ; setez bitul 6 (2°=64) al acestui registru prin care starea logici a liniei PD6 va deveni
1 1 logic si led-ul se va aprinde;
out PORTD, R16 ; scriu noua valoare a registrului PORTD ;
TEST_ELIBERARE_BUTON:
in R16, PIND ; copiez in R16 registrul PINB
sbre R16, 2 ; daca bitul 2 al registrului PINB este 0 logic, push-butonul K1 este apisat; in acest caz
; este sdritd instructiunea imediat urmétoare;
rjimp STINGE_LED ; dacd bitul 2 al registrului PINB este 1 logic, push-butonul K1 este eliberat; in
; acest caz sar la procedura de stingere a led-ului;

APRILIE 2004 [=onexClub

Verificarea codurilor de program cu
ajutorul simulatorului (AVR Studio 3.56) va
confirma corectitudinea acestora; functio-
narea practicd a montajului va fi insa una
defectuoasa, in exemplele prezentate
push-butonul K1 fiind considerat ideal. Ce
trebuie facut pentru a obtine o functionare
practica corespunzatoare, in numarul viitor
al revistei Conex Club !

structiunile utilizate

Instructiunea RJMP (Relative Jump)
Descriere:
Efectueazd un salt in program de

maxim +2K (words);

Operatie:

PC<PC+K+1;

Sintaxa:

RJMP K

Operanzi:

-2K<K<+2K

PC:

PC&PC+K+1;

SBRC (Skip if Bit

Descriere:

Testeaza un bit dintr-un registru;
instructiunea imediat urmatoare este sarita
in cazul in care bitul este resetat (0 logic);
Operatie:

Daca Rr(b)=0, Atunci PC<PC+2(3), Altfel
PCPC+1

Sintaxa:

SBRC Rr,b

Operanzi:

0<r<31, 0<b<7

PC:

PC<PC+1, daca conditia este falsa
PC<PC+2, daca instructiunea urmatoare
are dimensiunea de 1 cuvant;

PC<PC+3, daca instructiunea urmatoare
este "JMP" sau "CALL";

Descriere:

Testeazd un bit dintr-un registru;
instructiunea imediat urmatoare este sarita
in cazul in care bitul este setat (1 logic);
Operatie:

Daca Rr(b)=1, Atunci PC<PC+2(3), Altfel
PC&PC+1

Sintaxa:

SBRC Rr,b

Operanzi:

0<r<31, 0<b<7



rjmp TEST_ELIBERARE_BUTON

- sar la eticheta “TEST_ELIBERARE_BUTON?” si citesc din nou starea liniilor de port; aceasta bucld ;
de program se va repeta pand cand push-butonul K1 este eliberat si starea logica a liniei PD2 devine

;1 logics

STINGE_LED:

in R16, PORTD ; copiez in R16 registrul PORTD

cbr R16, 64 ; resetez bitul 6 (2°=64) al acestui registru, prin care starea logica a liniei PD6 devine 0
; logic si led-ul se stinge;

out PORTD, R16 ; scriu noua valoare a registrului PORTD;

rjmp TEST_APASARE_BUTON ; sar la procedura care verificd apasarea push-butonului K1

; (programul se reia)

; Structura de bazi a procedurii

TEST_APASARE_BUTON:

in R16, PIND ; citesc starea pinilor portului D

sbrs R16,2  ; daca starea logicd a liniei PD2 este 1 logic, sar instructiunea imediat urmatoare
rjmp APRINDE_LED

rjmp TEST_APASARE_BUTON

APRINDE_LED:

in R16, PORTD ; copiez registrul PORTD in registrul R16

sbrR16, 64 ; setez bitul 6 (2°=64) al acestui registru prin care starea logicd a liniei PD6 va deveni
; 1 logic si led-ul se va aprinde;

out PORTD, R16 ; scriu noua valoare a registrului PORTD ;

BUCLA_INFINITA:

nop ; nu se executd nici o operatie

rjmp BUCLA_INFINITA ; salt la eticheta "BUCLA_INFINITA"

+ din bucla infinitd de program se poate iesi numai prin apisarea push-butonului de Reset !

; Structura de baza a procedurii
; Se testeaza apasarea push-butonului K1, moment in care este aprins led-ul;

TEST_APASARE_BUTON_I:

in R16, PIND ; citesc starea pinilor portului D

sbrs R16,2  ; daci starca logica a liniei PD2 este 1 logic, sar instructiunea imediat urmétoare
rjmp APRINDE_LED

rjmp TEST_APASARE_BUTON_I

APRINDE_LED:

in R16, PORTD ; copiez registrul PORTD in registrul R16

sbrR16, 64 ; setez bitul 6 (2°=64) al acestui registru prin care starea logica a liniei PD6 va deveni

; 1 logic si led-ul se va aprinde;

out PORTD, R16 ; scriu noua valoare a registrului PORTD ;

; Se testeazdl eliberarea push-butonului K1;

TEST_ELIBERARE_BUTON_1:

in R16, PIND ; copiez in R16 registrul PINB

sbre R16, 2 ; dacd bitul 2 al registrului PINB este 0 logic, push-butonul K1 este apésat; in acest caz

; este saritd instructiunea imediat urmatoare;

rjmp TEST_APASARE_BUTON_2 ; dacd bitul 2 al registrului PINB este 1 logic, push-butonul K1
; este eliberat in acest caz sar la procedura de stingere a led-ului

rjmp TEST_ELIBERARE_BUTON_I

; Se testeazd (a doua oard) apisarea push-butonului K1, moment in care led-ul se stinge;

TEST_APASARE_BUTON_2:

in R16, PIND ; citesc starea pinilor portului D

sbrs R16,2  ; daci starea logicd a liniei PD2 este 1 logic, sar instructiunea imediat urmdtoare
rjmp STINGE_LED

rjmp TEST_APASARE_BUTON_2

STINGE_LED:

in R16, PORTD ; copiez in R16 registrul PORTD

cbr R16,64 ; resetez bitul 6 (2°=64) al acestui registru, prin care starea logicd a liniei PD6 devine 0
; logic si led-ul se stinge;

out PORTD, R16 ; scriu noua valoare a registrului PORTD;

; Se testeazd (pentru a doua oara) revenirea push-butonului K1, moment in care programul se reia;

TEST_ELIBERARE_BUTON_2:
in R16, PIND ; copiez in R16 registrul PINB
sbre R16, 2 ; daci bitul 2 al registrului PINB este 0 logic, push-butonul K1 este apdsat; in acest caz
; este sdritd instructiunea imediat urmdtoare;
rjmp TEST_APASARE_BUTON_I ; daci bitul 2 al registrului PINB este | logic, push-butonul K1
; este eliberat
rjmp TEST_ELIBERARE_BUTON_2

PC:

PC<PC+1, daca conditia este falsa

PC<PC+2, daca instructiunea urmatoare

are dimensiunea de 1 cuvant;

PC<PC+3, daca instructiunea urmatoare

este "JMP" sau "CALL";
Instr 5 .

Descriere:

Reseteaza bitii specificati in registrul
Rd. Realizeaza functia "SI" logic intre
continutul registrului Rd si complementul
unei masti de constante K, rezultatul fiind

plasat in registrul Rd;
‘Operatie:

Rd<-Rd ¢ ($FF-K)
Sintaxa:

CBR Rd, K
Operanzi:

16<d<31, 0<K<255
PC:

PC<PC+1

Instructiunea SB

__in Regis

Descriere:

Seteaza bitii specificati in registrul Rd.
Realizeaza functia "SAU" logic intre
continutul registrului Rd si o masca de
constante K, rezultatul fiind plasat in
registrul Rd;

Operatie:

RdRd + K

Sintaxa:

SBR Rd, K
Operanzi:
16<d<31, 0<K<255
PC:

PC&PC+1 4

Revista Conex Club a prezentat in numarul
3/2004 un programator pentru microcontrolere
AVR (AT, ATtiny, ATmega), adaptor la interfata
Pony Prog. Software-ul se poate gasi la
adresa: www.lancos.com.
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Emitator pentru telecomanda

cu 1 canal

George Pintilie

Cod Tip Pret (lei)
13637 Emitator 1 canal  290.000
13640 Receptor 1 canal 430.000
8158 MC145026P 75.000
9488 BAT85 4.000
3219 BF199 5.500
3252 BFR91A 12.000
38558 CD4013 4.000
3554 CD4013D-SMD 4.000
conex

L @ electronic
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rma Conex Electronic

Fprezinté un emitator

de telecomanda cu

un canal care, impreuna cu receptorul de
telecomanda (CNX 204 - 1 canal) poate
realiza comenzi de pana la 50m. Aplicatiile
sunt multiple: actionarea portierelor si/sau
a dispozitivului antifurt la autovehicule,
deschiderea de la distanta a portilor, usilor
(curte, garaj, etc.), comanda iluminatului

Codificatorul este realizat cu circuitul
integrat MC145026 care produce un tren
de impulsuri modulate in durata, in functie
de starea electrica a intrarilor de codare
A1...A9 (vezi figura 1 - schema electrica).
in functie de modul cum sunt conectate
aceste intrari la +12V, la masa sau sunt
|&sate neconectate, se pot realiza 19 683
de coduri posibile (pentru varianta cu un
canal). :

Se mentioneaza faptul ca cele doud
variante de emitdtoare de telecomanda
sunt asamblate in carcase diferite: cu 1
buton sau 2 butoane de comanda.

Schema electrica din figura 1 reprezinta
varianta pentru 1 canal.

Cablajul este acelasi pentru variantele
cu un canal si doud canale.

Pentru varianta cu un singur canal, pe
placa cu circuitul imprimat nu se planteaza:
rezistorul R3, dioda D1, strapul RO,
precum si push-butonul PB2. in locul
diodei D1 se face strap, iar dioda D2 (LED)
se planteaza in locul push-butonului PB2
(vezi desenul din figura 2 privind modul de
echipare a cablajului imprimat).

Pentru codarea emitdtorului cu 2
canale, se folosesc numai intrarile A1...A7
si A9. Pentru varianta cu un singur canal
se folosesc toate bornele A1...A9.

Placa cablajului imprimat se echipeaza
conform desenului din figura 2. Dupa
verificarea cu atentie a modului de ampla-
sare a componentelor electronice, se

IC1
MC145026

>>>>r>>
NO OB WN -

Vss

T

& Schema electrica

, O+12V

interior sau exterior, precum si alte multiple
aplicatii.

Emitatorul functioneaza in domeniul
frecventelor ultrainalte. Varianta cu 1 canal
(exista si emitatorul/receptorul cu 2 canale)
poate transmite un semnal cu 19 683
posibilitati de codare.

Amplasa- {&
rea
compo-

nentelor




Desenul
cablajului

imprimat

Z0Z XN3

realizeaza acelasi cod atét la emitator, cat
si la receptorul de telecomanda, mai exact
modul de conectare al bornelor A1 - A9.
Pentru acest lucru se urmaresc pe
schemele electrice felul cum sunt
amplasate bornele A1...A9 la emitator si
receptor, deoarece au configuratii diferite
la soclurile circuitelor integrate (codor si

decodor).

in final se actioneazd condensatorul
semivariabil CV1, cu ajutorul unei surubel-
nite izolate, pentru acordarea emitatorului
pe aceeasi frecventd cu receptorul, in
scopul obtinerii unei sensibilitati maxime.

in figura 3 este prezentat desenul
cablajului imprimat. 4

Receptor de
telecomanda

cu 1 canal

George Pintilie

Caseta cod: 9607
120.000 lel

telecomanda cu 1 canal, care este

bine protejat prin alegerea unui cod
de securitate din cele 19683 posibile.
Receptorul a fost realizat cu componente
fiabile si are un ridicat grad de siguranta in
functionare. impreund cu emititorul de
telecomanda cu 1 canal (CNX 202)
permite realizarea de comenzi la o distanta
de pana la 30-50m in spatiu deschis (cu
antena exterioara).

Cand se foloseste numai antena incor-
porata a receptorului (L1) raza de actiune
este max. 10-15m.

Pentru marirea razei de actiune la 30-
50m, se va utiliza o antend exterioara
formata dintr-un tronson de conductor de
cupru masiv cu diametrul de 1,2..2mm si
lungimea de 170mm care se va conecta la
borna ANT. Pozitionarea spatiala a antenei
va fi verticald pentru a asigura o directi-
vitate uniforma in plan orizontal. Modifi-
carea lungimii antenei cu mai mult de
20mm determina micsorarea razei de
acoperire.

Receptorul functioneaza in domeniul
frecventelor ultrainalte. Semnalul de radio-
frecventa purtator al informatiei transmise

Prezentém un nou tip de receptor de

" 4w’r@éiw

de emitatorul de telecomanda este captat
de antena receptorului care apoi este
amplificat de catre amplificatorul de banda
larga realizat cu tranzistoarele T1 si T2 de
tipul BFR91A.

Receptorul radio functioneazd pe
principiul superreactiei si este executat cu
tranzistorul T3 tip BF199. Circuitul oscilant
format din L2-CV1 se acordeaza pe
aceeasi frecventd cu cea a emitatorului.
Semnalele detectate de receptor sunt
filtrate de grupul R11, R12 si C12 dupa
care sunt aplicate amplificatorului -
formator realizat cu circuitul integrat
LM358. La iesirea acestuia (pin 1) apar
impulsurile codate transmise de catre
emitdtor, care apoi ajung la intrarea
circuitului decodoficator IC2 de tipul
MC145028. Acest circuit integrat are 9
intréri de decodare notate cu A1...A9 (pinii
1...5 si 12...15). Conectand aceste intrari la
+9V, la masa (GND) sau ramanéand libere,
se pot realiza 19683 (3°) coduri de
securitate.

Sincronizarea frecventei interne de
lucru a decodorului cu cea de la emitator
este realizatd de grupurile R17-C21 si
R16-C20. in stare de repaus (fara semnal
la intrare), la iesirea decodorului (pin 11)
apare un semnal de zero logic.

Cand emitatorul transmite un semnal cu
acelasi cod ca al receptorului, pe pinul 11
va aparea un semnal logic 1. Acest semnal
este aplicat direct pe baza tranzistorului T4
prin intermediul rezistorului R19 sau cir-
cuitului integrat 4013 din care este folosit
unul din cele 2 Trigger Schmitt ce reali-
zeazd o comanda bistabilda. Aceste 2 mo-
duri de lucru se aleg prin configuratia jum-
perilor J1 si J2. J1 este pentru actionare
momentand (cat timp se tine apasat
butonul emitétorului de telecomanda) sau
actionare bistabila cand se foloseste
jumperul J2. Circuitul R20, D5 si C22 asi-
gurd initializarea parti de actionare
bistabild odatd cu alimentarea cu +12V a

[SonexClub  APRILIE 2004
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i Fig. 1

Schema electrica

receptorului.
Receptionarea semnalului de teleco-
manda are ca efect actionarea releului REL1

m Amplasarea componentelor

APRILIE 2004 [=onexCluo

si este semnalizata optic de LED-ul D4.
Alimentarea receptorului cu o tensiunea
de 12V se face la conectorul K1.

Pentru alimentarea
circuitelor integrate IC1,
IC2 si IC3 cu tensiunea
de +9V, montajul con-
tine un stabilizator inte-
grat (IC4) de tipul
78L09. Valoarea curen-
tului consumat (cu rele-
ul actionat) este de
max. 100mA.

lesirile de comanda
ale releului sunt conec-
tate la regleta K2 care
are 3 contacte: contac-
tul comun (COM), con-
tactul normal inchis (NI)
si cel normal deschis
(ND). Contactele releu-
lui permit trecerea unui
curent de pana la 10A,
la tensiunea de 220Vca.

Punerea

Functionarea siste-
mului de telecomanda
este foarte sigurd
avand in vedere coda-
rea semnalelor transmi-
se si, respectiv, deco-
darea la receptie.
Pentru functionarea co-
rectd a lantului de tele-
comanda se vor efec-
tua urmatoarele opera-
tiuni:

% Se alimenteaza emi-
tatorul prin introducerea

in caseta (respectand polaritatea corec-
ta) a bateriei de 12V;

% Se alimenteaza receptorul cu 12V la
conectorul K1 (Atentie la polaritate!);

% Se verificd dacé codarea aleasa la emi-
tator este aceeasi cu decodarea de la re-
ceptor (configuratia legéturilor A1...A9).

OBSERVATIE: la emitator si la receptor

legaturile A1..A9 sunt plasate la pini

diferiti. Urmdriti cu atentie schemele
electrice!

%+ Se pozitioneaza jumperul J in pozitia J1
(momentan);

% Cu o surubelnitd din material plastic se
actioneaza condensatorul (trimer) CV1
din receptor, apasand simultan butonul
emitatorului, pana cand se aprinde dioda
LED;

% Se va verifica actionarea receptorului
pentru modul de lucru bistabil. Verifi-
carea se face urmarind aprinderea sau
stingerea LED-ului de control.

ATENTIE!

in cazul in care contactele releului
actioneaza dispozitive (lampi, motoare
etc.) alimentate de la reteaua de 220Vca/
50Hz sau alte tensiuni periculoase, se vor
lua masuri de protectie adecvate pentru
operatori si mediu.

in figura 1 este prezentatd schema
electrica, in figura 2 - modul de amplasare
a componentelor, iar in figura 3 - desenul
cabajului imprimat la scara 1:1.

Pentru asamblarea finala a receptorului
se recomandad folosirea casetei din
material plastic KG523 pentru care a fost
proiectat cablajul imprimat.

Receptorul de telecomanda nu se va
monta in cutie metalici!
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Up-grade

la cartela cu 3 relee
pentru PC

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

Se prezinta cateva aspecte legate de
utilizarea portului serial existent la
majoritatea calculatoarelor personale si o
interfata grafica realizata cu ajutorul
programului Visual Basic 6 destinata
comenzii a trei relee electromagnetice
prin controlul direct al liniilor de iesire ale
portului serial. Aplicatia practica a fost
prezentata in numarul 2/2004 al revistei
Conex Club. Avantajul acestei metode
consta in eliminarea echipamentului de
comunicatie seriala cu calculatorul,
echipament ce contine de reguld un
microcontroler industrial si care se
constituie ca o interfatd de comanda. Ca
dezavantaj este mentionat numarul mic de

relee electromagnetice comandate (trei).

Optocuploare
Cod Tip Pret (lei)
14060 ETNVSIT7 10.000
conex

. la C electronic

Aspecte de baza cu privire
la utilizarea portului serial

1. Specificatii de natura electrica
pentru portul serial (asa cum sunt
continute in standardul RS232C al EIA -

2. Numerotarea si denumirea pinilor
portului serial (se fac referiri atat pentru
conectorul de 9 pini, cat si pentru cel de 25
pini) - tabelul 1.

3. Functiile pinilor - tabelul 2.

Analizand tabelul 2 se observa ca portul

TABEL 1 Portul serial. Tipuri de conectoare

L Pl Pin3 o TDo o ransmitData O G

[ BnBaed) - Pin6 | - DSR4 Dila et Read
| __Pn8 | _Pin1 [ _CD | _Carrier Detect

Ring Indicator

Electronics Industry Association):

4 Nivel logic 0 ("Space") : intre +3 si
+25Vcc;

4 Nivel logic 1 ("Mark") : intre -3 si -25Vcc;

¢ Intervalul (-3 ... +3Vcc) este nedefinit;

¢ Tensiunea maxima mdasurata in gol la
liniile de port: max. 25Vcc;

4 Curentul de scurt-circuit pe care driver-
ele portului il pot suporta: max. 500mA.

serial dispune de numai trei linii de iesire.
Acestea vor fi utilizate pentru comanda
releelor electromagnetice.

4. Adresele de baza ale porturilor
seriale - tabelul 3.

5. Tabelul registrelor portului serial -
tabelul 4.

DLAB este bitul 7 al registrului de
control LCR (Line Control Register) cu

TABELUL 2 Functiile pinilor portului serial

Linie de transmisie serialéd (TxD);

Cand este activa indica faptul ca
Modem-ul este

““ Céand este activa indica portului serial (UART) i
c& Modem-ul este gata de comunicatie; |

ouT

Céand este activa indica Modem ului ¢4 portul
serial (UART) este gata de transmisie;

[SonexClub  APRILIE 2004
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TABELUL 3

Adresele portului serial

ajutorul caruia pot fi accesate 12 registre
ale portului serial utilizand numai 8 adrese.
Cand acest bit este setat (1 logic) doua
adrese ale portului devin disponibile pentru
setarea vitezei de comunicatie a portului.

logic 0 "Space",

+25Vcc). Cand bitul este resetat (0 logic),
starea logica a acestei linii se inverseaza.
Concluzionand, prin controlul bitului 6 al
registrului de control LCR, este controlata
starea logica a liniei de iesire TD a portului,
permitand in acest mod comanda unuia
din cele trei relee electromagnetice.

~ Bitii 0 si 1 controleaza direct starea
liniilor de ie$iré RTS si DTR. Cand sunt
setati, liniile RTS si DTR devin active (nivel
potential +3...+25Vcc);
cand sunt resetati, starile logice ale aces-
tor linii se inverseaza (nivel logic 1 "Mark",

TABELUL 4 Registri

0 | Wite | - | Transmiter Holding Buffer

 Read/Write

Read/Write

ead

Din tabelul 4 intereseaza pentru aceasta
aplicatie numai registrele care pot modifica
direct starile logice ale liniilor de iesire:
aceste registre sunt Line Control Register
(LCR) si Modem Control Register (MCR).

Bitul 6 initaza o pauza in receptia
portului. Cand acest bit este setat (1 logic),
linia de transmisie seriala TD devine activa
(nivel logic O "Space", potential +3...

potential -3...-25Vcc). Prin acesti biti sunt
controlate starile logice ale liniilor RTS si
DTR, permitand comanda ce_lorlalte doua
relee electromagnetice. '

Accesarea registrelor portului

 serial prin programul Visual Basic 6

Accesul la registrele portului serial este
realizat prin intermediul a doua functii API,

TABELUL 5 Descrierea cuvantului de control

- DLAB Permite accesul la registrele Divisor Latch);

Set Braak Enable (lmﬁazé o pauza in rec:emia pcrtumi), -

declarate in modulul general module1.bas
al programului.

Declare Function Inp Lib "inpout32.dll"
Alias "Inp32" (ByVal. PortAddress As
Integer) As Integer;

Declare Sub Out Lib "inpout32.dll" Alias
"Out32" (ByVal PortAddress As Integer,
ByVal Value As Integer);

Exemplu de aplicatie:

Dim Register as Integer ‘ declaratia variabilei
‘ "Register" de tip intreg;
Dim PortAddress as Integer ‘ declaratia variabilei
‘ "PortAddress" (Adresa
‘ de baza a portului serial)
‘ de tip intreg;
PortAddress= &H3F8 ‘ Portul serial COM1
Register = Inp(PortAddress + 3) ‘ in variabila Register
‘ va fi copiat registrul
‘LCR al portului
‘ serial, care se
‘ gaseste la adresa
‘ de baza a portului
‘ +3 (vezi tabelul 4);
‘ Controlul liniei TD a portului serial este realizat prin
‘ controlul stérii logice a bitului 6 al registrului
‘LCR:
‘ Linia TD pe nivel logic O ("Space", potential
‘+3...+25Vce):
Register = Register Or 2 * 6
Out PortAddress + 3, Register ‘ se scrie in registrul
‘ LCR valoarea
‘ continuta in registrul
‘ "Register"
‘ Linia TD pe nivel logic 1 ("Mark", potential
‘-3...-25Vcce):
Register = Register Or2 * 6
Register = Register Xor 2 * 6
Out PortAddress + 3, Register ‘ se scrie in registrul
‘ LCR valoarea
‘ continuta in registrul
‘ "Register"

Controlul DTPicker

 al programului

_ Visual Basic 6.

Acest control este destinat
setarii unei date calenda-

- APRILIE 2004 [=onexCluo

Selectie Paritate

ristice, formata dintr-o data
curenta si/ sau un timp curent.
Icon-ul asociat este cel din
figura 1.

Controlul plasat pe supra-
fata unei forme de lucru este
prezentat in figura 2.

Proprietatile  principale
sunt evidentiate in figura 3.
4 Proprietatea "Value" repre-

Selectie lungime cuvant

zintd data afisata de control in
timpul rularii programului;

¢ Proprietatea "MinDate"
reprezintd data minima care
poate fi introdusa de catre




T Rezervat
5 Autoflow Control Enabled
3 Aux Output 2

1 Force Request to Send (RTS)
0 | Force Data Terminal Ready (DTR)

mmfl Fio 1|

Icon-ul asociat controlului DTPicker|

Controlul DTPicker

112.02.2004 _-:j

utilizator;
¢ Proprietatea "MaxDate" reprezinta data
maxima care poate fi introdusa de catre
utilizator;
4 Proprietatea "Format" stabileste formatul
controlului in timpul ruldrii programului:
- dtpLongDate: permite afisarea datei
in formatul zz.luna.aa (figura 4a);
- dtpShortDate: permite afisarea datei
in formatul zz.ll.aa (figura 4b);
- dtpTime: permite afisarea timpului
(in formatul hh:mm:ss) in locul datei
(figura 4c);

Property Pages . %] '

General lFunt i Color 1 Picture'

Value: |12.u2.2nd4 |
MirDate:  |01.01.1601 E
MagDate:  [31.12.9939 =
Format; 0 - dipLongD ate :_I
T
OLEDropMode B

'/ Dat

¥ Enabled
I CheckBox

I~ UpDown

Iime: W

=

Cancel t

Apply i

Proprietatile principale ale controlului DTPicker

controlul DTPicker a formatului impus:
Time: 15:00:05 / Date : 01.02.2004 , va
trebui introdus in fereastra din figura 3 la
"Custom Format" urmatorul sir de
caractere: ‘Time: ‘HH’mm’’ss / Date :
‘dd’ MM yyy.
Controlul DTPicker permite setarea

TABELUL 7 Modalitati de afisare

yy | anul reprezentat prin ultimele dou cifre (ex. "1997" = "97");

- dtpCustom: permite afisarea in
interiorul controlului a datei si/sau
timpului intr-un format impus de
utilizator (figura 4d); posibilitatile de
afisare sunt trecute in tabelul 7.

Un text introdus n formatul de afisare
trebuie introdus intre caracterele " * "
(apostrof).

Spre exemplu, pentru afisarea in

unei date sau timp prin utilizarea mouse-
ului, sagetilor directionale ale tastaturii si a
tastelor cu numere. Setarea este valabila
in cadrul aplicatiei, ceasul sistemului de
calcul ramanand neschimbat. Preluarea
datei si orei curente de la sistemul de
calcul este realizata prin functile <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>