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CARD CAPTURA VIDEO
Nellemen

Caracteristici tehnice
B format video:
- standarde: PAL / SECAM / NTSC;
- rezolutie: max.768x576 (PAL) / 640x480 (NTSC);
- dimensiuni cadru: max. 320x240 / 640x480 24 biti
"true color” (per camera);
- frecventa cadre: 120 / 100 fps (NTSC / PAL).
H interfata:
- compatibila PCI V2.1;
- intrari video: 4 (conector RCA);
- iesiri: 1 (conector RCA).
B cerinte minimale pentru sistem:
- Pentium Il 350MHz cu conector PCI;
- memorie 1280MB;
- sistem de operare Windows 98 / ME / 2000 / XP;
- placa grafica PCl/ AGP (24 biti * high-colour"
sau 64 biti "true colour")
- spatiu de memorie: min. 1 GB / camera;
- versiune DirectX 8.0 sau superioara;
- unitate CD-ROM / DVD-ROM.

Cod 6888
Pret 3.990.000 lei
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m Placa de dezvoltare - uC PIC
o H
(=] Kit dezasamblat, produs de firma Velleman, pentru programarea microcontrolerelor
(o | Flash de la Microchip. In plus, modulul ofera posibilitatea testarii programului scris
direct pe acesta, avand la dispozitie push-butoane si LED-uri pentru simularea intrarilor
Q si iesirilor.
o ==
s
'g Masurarea impedantelor in aparatura electronica (IV)
Continud prezentarea metodelor practice de masurare si determinare a impedantelor
.d_) electrice din aparatura electronica.
o
< Service GSM (XII)

fn acest episod sunt prezentate cauzele ce scot din functionarea normala buzzer-ul,
vibratorul, iluminarea tastaturii si display-ului la telefoanele comparabile constructiv cu
seria Ericsson T10.

Emulator de cartela SIM

Emulatorul de SIM este o interfata pentru PC ce simuleaza functiile unei cartele SIM.
Util pentru introducerea in mod service a telefoanelor mobile produse de Motorola. Se
prezinta doud variante constructive.

XR2206 - Generator de functii (Il)

Cateva aplicatii practice pentru laborator care se pot realiza utilizdnd circuitul
specializat XR2206, produs de firma Exar.

Microcontrolere AVR ()

Un serial in care se va urmadrii prezentarea hardware de baza a microcontrolerelor AVR
produse de Atmel, modul de utilizare si programarea aplicatiilor.

Modul de dezvoltare AT89C2051

Modulul prezentat este o unealta de dezvoltare (programare si testare), excelent
realizata, pentru un microcontroler uzual produs de Atmel.

Generator PWM 2 9 % S
Articolul este o prezentare a contributiei autorului la un concurs organizat pe Internet AT T -
de firma Texas Instruments. e

Capacimetru

Venind in intdmpinarea cererilor, Conex Electronic a realizat o noud interfata pentru
multimetrele electronice, de data acesta pentru mdsurarea capacitatilor
condensatoarelor.

Interfata 4 canale pentru PC 33 sellmartl

Aplicatia se recomanda la achizitia si afisarea in domeniul timp a semnalelor analogice. e i econn 8
Se utilizeaza pe portul USB.

Generator de mira TV color

Montajul este un aparat cu functii complexe pentru mird TV realizat cu microcontroler
PICT16F84.

Pagini realizate de FRR

Din acest numdr se vor prezenta aplicatii practice si informatii primite de la Fedreatia
Romana de Radioamatorism. La debut, un transverter pentru 28/144MHz.

Microcontrolere PIC (1)

Un serial in care se va urmarii intelegerea de catre cititori a functiondarii unui uC PIC si
modul de dezvoltare a aplicatiilor utilizdnd un limbaj de programare de nivel inalt - JAL,
asemanator cu Pascalul.
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Placa de dezvoltare

pC PIC

it-ul K8048 este un programator
Kmultifunctional realizat de firma

Velleman, oferit dezasamblat, pentru
familia de microcontrolere PIC Flash de la
Microchip. Acestea pot fi (re)programate de
foarte multe ori, facand usor upgrade-ul de
soft.

Diferite tipuri de uC PIC pot fi programate
(de la cele cu 8 pini pana la cele cu 28 pini) si
mai multe LED-uri si push-butoane faciliteaza
testarea puC programat direct in soclul(rile)
programatorului K8048. Microcontrolerele
PIC de alt tip (peste 28 pini) se pot programa
prin intermediul conectorului ICSP de care
dispune modulul.

Ca software se utilizeaza programul
"PICPROG2", iar ca program de compilare a
codului sursa MPLAB, ce poate fi preluat si de
pe site-ul Microchip - www.microchip.com.

Specificatii
- se utilizeaza pentru pC Flash Microchip,
- 4 tipuri diferite constructiv de pC - cu 8, 14,
18 si 28 de pini * PIC16F629, PIC16F675,
PIC16F83, PIC16F84, PIC16F871, PIC16F872,
PIC16F873, PIC16F874, PIC16F876, PIC16F
627, PIC16F628, etc.
- push-butoane si LED-uri pentru testarea
programelor,
- conectare la PC prin portul serial,
- soft inclus (compilare si programare cod
sursa),
- alimentare la 12...15Vc/300mA nestabilizat,
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\ MICROCHIP

- dimensiuni - 145 x 100mm.

Resurse minime

- PC compatibil IBM, Pentium, WIN
95/98/ME/XP/2000, CD ROM si un port serial
(COM) liber (figura 1).

Procedura de programare

1. Scrierea sau modificarea codului sursa -
uzual se scrie In asambler, utilizand un editor
de text, de exemplu NOTEPAD,

2. Compilarea - codul sursa scris in asam-
bler este convertit in cod masing; se utilizeaza
programul de la Microchip MPASMWIN.exe
(figura 2),

3. Programarea uC - codul masina obtinut
este transferat in pC via PC si kit-ul K8048,

LED avertizare
functionare

Reset

Alimentare 12...15Vcc,
min. 300mA, nestabilizat

Conectare la PC |
pe port serial RS232 §

LED indicator
citire/scriere uC

Comutator selectie
mod functionare
(programator, placa
dezvoltare)

utilizand softul PROGPIC2.exe.
Nota. Programele se gasesc in pachet. Exista si
programe exemplu (demo).

Operatia de compilare

Se lanseaza MPASMWIN.exe aflat in
directorul \Velleman\K8048.

Se selecteaza optiunile urmatoare (fi-
gura 2):

1. Numele si calea fisierului cod sursa (scris
n asambler cu NOTEPAD),

2. Se selecteaza formatul cod masina sub
care se doreste conversia fiserului cod sursa
(uzual Hexazecimal),

3. Verificarea scrierii corecte a variabilelor

4. Tipuri de mesaje ce vor fi generate dupa
compilare (erori, de exemplu),

5. Nu se modifica aceasta optiune!

6. Lungimea cuvantului de cod masina.
Pentru softul PROGPIC2 se utilizeaza
INHX8M,

7. Fisiere ce sunt generate odata cu fisierul
.hex, dupd compilare,

8. Selectarea tipului de pC utilizat

9. Numarul de caractere dorite pe o
coloana in fisierul text.

Dupa selectarea optiunilor dorite se
asambleaza codul sursa (click pe ASSEMBLE).

Operatia de scriere a unui uC

Se conecteaza kit-ul K8048 la PC, prin
portul serial si se alimenteaza. LED-ul LD7
trebuie sd se aprinda semnalizand prezenta
tensiunii de alimentare.

Se lanseaza programul PROGPIC2 (aflat pe
calea C\Velleman\K8048) si se acceseaza
meniul FILE - OPEN, incarcandu-se fisierul .hex
dorit a fi inscris in uC.

Setdrile care se fac in program sunt (fi-
gura 3):

1. Selectarea portului serial utilizat,

2. Scriere cod, normal setat,

3. Scriere date in EEPROM, normal setat,

4. Scrierea bitiilor de configurare, normal
setat,

5. Stergerea vechiului continut din pC,

Conector pentru
programare ICSP

ED-uri indicatoare pentru
izualizarea iesirilor in mod
laca dezvoltare/test”

Push-butoane pentru
i| simularea intrarilor
il in mod “placa dezvoltare/test”
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Programmer

7. Selectarea tipului de
uC utilizat,

8. Bitii de configurare din
_CONFIG. Optiunea se reco-
manda sa fie utilizat numai
de cei cu experienta!

Avand comutatorul SW5
in pozitie centrala (stand-by)
se aseaza PC 1n soclul cores-
punzdtor. Urmeaza ca SW5
sd se pozitioneze pe
"PROG", iar LED-ul LD9 va
clipi. Click pe WRITE si pC
este programat (LED-ul LD8
Write/Read se aprinde).

Se comutd SW5 in pozitie centrald si se
scoate pC din soclu. Daca se doreste testarea

Optiuni m

|
6

fnainte de a 1l scrie, normal setat,
6. Programare cu tensiune redusa (LVP); nu
se utilizeaza pentru K8048,

5 Operatia de scriere. Setari s m

acestuia (programului scris) se trece SW5 in
pozitia RUN si se actioneaza push-butoanele
urmdrindu-se aprinderea LED-urilor.

Optiuni (figura 4): P4

1. Se apasa acest buton daca se doreste sa
se citeasca continutul (vechi) din pC,

2. uC este programat cu fisierul .hex dorit,

3. Se verificd daca programul scris in pC
corespunde cu cel din fisierul .hex (operatie de
comparare),

4. Vizualizare si modificare date fin
EEPROM,

5. Aceste setdri se lasa in mod NORMAL,

6. Adresd sau adrese unde se doreste
modificarea codului (scriere partiala),

7. Numele fisierului aflat in memorie si care
se utilizeaza pentru programare.

Stergerea pC se face utilizand meniul
ERASE.

Pentru modul cum sunt conectate
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Masurarea practica

a impedantelor

in aparatura electro

Norocel - Dragos Codreanu

Mircea Davidescu

Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
noroc@cadtieccp.pub.ro

An continuare vor fi prezentate exemple
concrete de madsurare a rezistoarelor si
condensatoarelor, toate realizate cu ajuto-

rul echipamentului HP4396B. n figura 27 este

oferit cazul unui rezistor de 100kQ iar in
figura 28 al unui condensator ceramic de
10nF. In ambele figuri se poate observa
puternica dependenta de frecventd a modu-
lului impedantei, in conformitate cu caracte-
risticile teoretice prezentate in cadrul artico-
lului din luna octombrie si cu particularitatile
legate de masurarea efectiva a unor compo-
nente pasive reale. La condensator poate fi
remarcata (si masurata cu precizie) frecventa
proprie de rezonanta, frecventd ce face
trecerea de la comportarea capacitivd, norma-

CH1 12| T&B 2080 ke, 2

nica (IV)

la, a unui condensator, la una inductiva.
Aceasta frecventa de rezonanta ofera infor-
matii extrem de importante cu privire dome-
niul de frecventa in care trebuie utilizat in
mod corect respectivul condensator. n plus,
fiecare masurare cuprinde si evidentierea
caracteristicii de faza.

inductoarelor
(bobinelor)

Dupa cum este cunoscut, un inductor se
prezintd uzual ca un conductor bobinat pe un
miez si este caracterizat de materialul din care

ka 70.374 ka

Cmp

i 18.474775629 MHz

CH2 8z

18 °,-10@ ©

T&B

DONE

STOR DEV
[DISK]

“BOHER

TRz
180 khz

Fig. 27 $Takt

TSP 707,49 msec CANCEL
STOP™ 1 GHz

«5 aBm

Caracteristici reale la masurarea cu impedantmetrul a unui rezistor
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este fabricat miezul. Cel mai simplu material
este aerul, rezultand solenoidul, dar pentru a
optimiza inductorul din punct de vedere
volumic si functional se folosesc pentru miez
materiale feromagnetice sau ferimagnetice
(ferite - materiale compozite pe baza de oxizi
de fier si metale bivalente ce prezintd atat pro-
prietdti magnetice cat si curenti turbionari
redusi). Figura 29a prezintd un circuit
echivalent tipic pentru un inductor de valoare
mare (de exemplu unul dispus pe un miez
toroidal). Rp reprezinta pierderile in materialul
magnetic iar Rs pierderile in conductorul din
care este realizat inductorul. C este
capacitatea distribuita dintre infasurari. Pentru
inductoare de valori mici se foloseste circuitul
echivalent din figura 29b deoarece valoarea
lui L este mica si capacitatea parazitd dintre
infasurari devine o marime semnificativa.
Masurarea inductantei da uneori rezultate
diferite daca ea se realizeaza cu instrumente
diferite, motivele fiind urmdatoarele:
a) semnalul de test (curentul semnalului de
test) - inductoarele cu miez sunt dependente
de curentul semnalului de test. Multe
impedantmetre ofera la iesire un semnal de
test de tip tensiune. Chiar si atunci cand doua
instrumente diferite sunt configurate sa ofere
la iesire aceeasi tensiune, curentii de iesire vor
fi diferiti daca rezistentele interne ale surselor
de semnal din impedantmetre sunt diferite.
b) montura de masura utilizata - cand un
obiect metalic este plasat in apropierea unui
inductor, fluxul de scapari al inductorului va
cauza aparitia de curenti turbionari n
respectivul obiect metalic. Valorile acestor
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curenti sunt diferite, depinzand de diferitele
dimensiuni si geometrii ale monturilor de test,
fapt ce va conduce la obtinerea de rezultate
diferite. Cele prezentate sunt importante in
special in cazul inductoarelor de tipul "open-
flux-path", adica a celor la care fluxul
magnetic se inchide prin aer.

C) precizia de masurare a factorului de calitate
Q - Tn general, precizia de masurare a
factorului de calitate la masuratorile de
impedantd nu este prea mare, in special daca
factorul are valori mari. Atunci cand Q > 100
precizia impedantmetrului devine mai mica
decat a Q-metrului si aceasta deoarece
puntea cu autoechilibrare internd calculeaza
Q ca fiind raportul dintre X si R.

Dacd pentru madsurarea inductoarelor de
valori reduse se foloseste un cablu de masura,
mdsurarea poate deveni chiar imposibila
pentru anumite valori de inductanta fin
domeniul frecventelor inalte. Acest lucru are
loc din cauza aparitiei unei rezonante
datorate circuitului creat de capacitatea
cablului de test la terminalele o ERETIE  PRL
inductanta DUT. In aceastd situatie
capacitatea cablului trebuie modificata (in
sensul reducerii ei) in vederea translatarii
rezonantei la o frecventa mult mai mare decat
frecventa de test maxima la care se lucreaza.
Solutia o reprezinta reducerea lungimii
cablurilor Hp si H, sau utilizarea unui alt tip de
cablu.

Precizia de madsurare a factorului de
calitate al inductoarelor in cazul unei punti cu
autoechilibrare nu este specificatd in mod
direct (+/- t%). Ea se calculeaza cu formula de
mai jos si ofera domeniul posibil (Dy)-

g (12)
unde Q,, - valoarea masurata a factorului de
calitate; A

A - precizia de masurare a instrumentului.

De exemplu, daca se masoara un inductor
necunoscut cu ajutorul unui instrument care
are precizia de masura A= 0,001 si valoarea
afisata Q.= 200, atunci domeniul va fi:

e 1
= -
L 001 0005%0,001
20

9 (13)

=167...250

Se poate trage, astfel, concluzia ca
valoarea reald a marimii Q nu este cea afisats,
Ci una necunoscuta cu exactitate si plasata in
domeniul 167...250.

CH1 12| 186 S ke, 108 ma 172.33 me
P : D SELECT
67006286 ”ﬂ? CETTER
>
SE; SPACE
BAC
SPACE
ERASE
TITLE
CH2 Bz 28 o/ REF @ ° 53.298 ©
DONE
Cm?
Del |....
»
STOR DEV
[DISK]
o ) ; et : :
IF Bl 10_Hz FONER .5 dBm SHP_ 48,3 seo CANCEL
START 200 kHz 5TOP 500 HiH

Caracteristici reale la masurarea cu impedantmetrul a unui condensator

Utilizand echipamentului HP4396B pentru
masurarea unui inductor planar, realizat prin
gravare mecanica in cadrul unei placi de
circuit imprimat, s-a obtinut caracteristica
reala din figura 30. Frecventa proprie de rezo-
nantd a acestei bobine pe cablaj este de
204,06MHz.

Masurarea
transformatoarelor

Transformatorul reprezintd o aplicatie a
inductoarelor cuplate magnetic prin inter-
mediul unor miezuri (uzual El, EE sau toroi-
dale). Tehnicile de masurare a transformatoa-
relor sunt in principiu identice cu cele de la ma-
surarea inductoarelor. Figura
31 prezintd o schemd cu
parametrii principali ai unui
transformator.

Masurarea acestor para-
metri se realizeaza astfel: in-
ductanta primarului (L1) si a
secundarului (L2) pot fi ma-
surate direct prin conectarea
aparatului ca in figura 32.

Raportul de transformare
poate fi aproximat prin
conectarea unui rezistor n
secundar (figura 33) si masu-
rarea valorii impedantei din
primar. Formula de calcul

terminal 1

;}_ Rl Y VYN

Circuitul echivalent al inductorului

este N=(Z/R)"2. Cele mai bune rezultate se
obtin apeland la functia "analiza de retea" a
impedantmetrului, functie ce permite aflarea
raportului de transformare prin masurarea
raportului dintre tensiunile din primar si
secundar.

Capacitatea jonctiunii unei diode de
comutatie determina viteza de comutare a
respectivei diode si este dependentd de

L Rs

terminal 1 >>——e—" mr——’\/\/\,v—-——éterminal 2

Rp

.....__.H....__

< terminal 2

L+ o0

a) in cazul inductoarelor de valoare mare

b) in cazul inductoarelor de valoare mica
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CHL |Z] T%B 50 ka, 200 ma . 16.496 ka
(S - e - e qus SELECT
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CHZ Bz 20 o/ REF @ ° -25.4 °
: I 5513981 MHz
DONE
Car e s s s S e e
Pelil s delne s i e e S s ey
’A
STOR DEV
[0ISK]
IF B4 T KHz FOHER .5 dBm SHP_792.4 msec CANCEL
START 100 kHz STOP” 1 Bhe

Caracteristici reale la masurarea cu impedantmetrul al unui inductor planar

tensiunea inversa de c.c. care fi este aplicata.
Pentru realizarea configuratiei din figura 34 se
utilizeaza o sursa interna din cadrul impedant-
metrului. Simultan are loc si masurarea
capacitatii jonctiunii.

~ Masurarea amplificatoarelor

Masurarea impedantelor de intrare si iesire
ale amplificatoarelor este in general realizata

i iR

in raport cu masa. In aceste conditii trebuie
folosit un aparat care sa poatd masura
dispozitive "low-grounded" (dispozitive la
care borna "low" este conectatd la masa).
Utilizand functia ASP (Auto Sequence
Program, functie existenta la unele echipa-
mente, cum ar fi HP4194A) rezultatele
masurdrii de impedanta pot fi convertite
pentru determinarea coeficientului de
reflexie.

r semnal reflectat

semnal incident

coeficientului de reflexie;
Zx - impedanta de intrare/iesire mdsuratd;
Z0 - impedanta caracteristica.

Masurarea impedantei caracteristice a
traseelor de circuit imprimat este deosebit de
importanta in cazul modulelor analogice din
domeniul frecventelor nalte sau modulelor
digitale de mare vitezd ("high-speed")
deoarece configuratia practica a circuitului
introduce inductante si capacitati aditionale in
circuitul  proiectat. Pentru a madsura
impedanta caracteristica se foloseste in mod
comun metoda OPEN/SHORT. Impedanta
caracteristica se evalueaza folosind o structura
PCB de test special realizata si echipatd cu
conectoare care sa permita interfatarea dintre
aparatul de madsura si circuitul imprimat. Nu
se va intra in amanunte in ceea ce priveste
masurarea circuitelor imprimate si structurilor
de intercoenctare in general deoarece la
sfarsitul anului trecut problematica aceasta a
fost tratata pe larg in mai multe numere ale
revistei Conex Club.

Masurarea bateriilor

Rezistenta interna a unei baterii este
masurata in mod obisnuit folosind un semnal
de curent alternativ de 1kHz. Cand bateria
este conectata direct la un impedantmetru de
tip punte cu autoechilibrare instrumentul

terminal 1 ) A% : ; AN ——K terminal 3 . . )
3 g i 7z devine sarcina de curent continuu (cu valoare
) ' oty 0 - o B . . ~ =
ik ? i e =L+, tipica de 100Q). Configuratia de masurd

e L1 |CL2 c2 =4 (14) = ]
o gl recomandatd Tn acest caz este foarte
termingi 2 D % g i Kterminala  UNde asemandtoare cu cea din figura 34,
W T - coeficient de reflexie; deosebirile fiind cd la terminalele L. si L se
m I'x - partea reald a coeficientului  conecteaza borna "-" a bateriei si ca legarea
de reflexie; bornei "+" la terminalele H_ si H, se face prin
Parametrii transformatorului I'y - partea imaginarda a intermediul a doud condensatoare electroli-
B tice conectate cu plusul la plusul
H A TTR— bateriei. Aceste condensatoare
N— ermina . B .
H : pllle - N:1 blocheaza calea de curent conti-
i ﬁ § FRVESIRRG { w nuu spre aparat. Tensiunea nomi-
i 2 ; secundar /k b i W nala a condensatoarelor trebuie sa

(o] K in gol s < R ; n ¢ :
a blile Z &£ 2 fie mai mare decat tensiunea
L } 3 g # . > 5 livrata de baterie.
(terminal 4 R

. Fig. 33
Fig. 32

Masurarea inductantei din primar

Masurarea cuarturilor

Cuartul reprezintd o compo-
nentd de maxima importanta n

Masurarea raportului de transformare prin

conectarea unui rezistor in secundar
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He si reflexie pentru componente si circuite,

O3¢C WolinLe : determinare de parametri S, coeficient de
& reflexie, masurdtori complexe de impedanta

vr‘; D ? —LCd pentru aplicatii de laborator si productie,
T determinare de amplificare, faza, intarziere de

Le grup, distorsiuni, masuratori de zgomot,

analiza de spectru, FFT si multe altele.
Un avantaj deosebit al aparatului este ace-

Fig; 34 KE la ca se poate face trecerea rapida de la o ma-

surare la alta. Se poate optimiza, de aseme- Fig. 37
Configuratia de masuré a unei diode nea, testarea in cadrul fluxului de productie,
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service

Dupé cum se specifica in numarul anterior,
se continua cu prezentrea defectelor de
interfatd, respectiv de iluminare, buzzer si
vibrator la modelul T18, ruda apropiata din
punct de vedere hardware (functional) cu
1888. intr-un numar precedent cititorii au
facut cunostinta cu defectele de iluminare
la un model diferit constructiv de acestea -

Ericsson A2618.

ERICSSONZ
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Service GSM (XII)

Prezentare hardware
si defecte tipice

Ericsson T18

Buzzeru functioneaza

Pentru a indentifica corect defectul se da co-
manda de start din tasta Yes, iar daca telefonul
(buzzer-ul) nu emite nici un "beep" se merge
in meniu pe calea "Menu/Ring Vol" si se
incearca ajustarea volumului in sens crescator.
Daca buzzer-ul nu emite nici un "beep" sau se
aude slab, se trece la verificarile urmatoare.

Prima verificare care se face este inspectia
vizuala, cautandu-se urme de lichide patrunse
n telefon. Dacd acestea existd, se curata cu
alcool tehnic sau un spray tehnic special
(Kontakt PCB) locul respectiv si se verifica din
nou functionalitatea buzzer-ului.

Altfel, se urmareste daca buzzerul este lipit
corect pe cablaj (vezi figura 1, notat H600).
Cele mai multe defecte provin de la lipituri reci
pinii la buzzer-ului si/sau de defectarea aces-
tuia. Se recomanda inlocuirea sa Tnainte de a
trece la masuratori pe cablajul imprimat.

Croif Valentin Constantin
redactie@conexclub.ro

Daca defectul nu este rezolvat prin aceste
metode simple se recurge la alimentarea pldcii
de cablaj imprimat de la o sursa de tensiune
de 3,6V, minim 200mA si se masoara
tensiunea la pinul indicat (3) in figura 1, la
tranzistorul V703 si la pinul 2 al lui V707.
Valoarea corecta trebuie sa fie in jur de 4,8V,
pentru valoare corectd se recomanda nlo-
cuirea celor doua tranzistoare, iar pentru va-
loare incorecta se inlocuieste rezistorul R606.

Daca defectul nu este rezolvat, se masoara
traseele de cablaj imprimat; pot fi intrerupte
sau poate exista o lipiturd rece la pinul 91 al
controlerului D600 (despre care s-a mai vorbit
si in numdarul anterior, vezi figurile 1 si 2).
Altfel, se masoara rezistenta electrica de la
acest pin la rezistorul R651 (pad-ul marcat in
figura 1) care trebuie sa fie zero (traseu de
cablaj imprimat). Valoarea rezistorului este de
1kQ. Daca totul este in regula, suspect a fi
defect este chiar controlerul D600 care trebuie
inlocuit. A nu se realiza aceasta operatie daca
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Amplasarea buzzer-ului H600 si a LED-urilor pentru m;:]
I

display si tastatura pe cablajul telefonului T18

tehnicianul nu dispune de o statie de lipit cu
aer cald, SMT! Acest controler nu se gaseste
pe piata de componente, el se va recupera
dintr-o placa (deseu) dezafectata de T18.

Probleme de iluminare
la Ericsson T18

Probleme la iluminarea display-ului

1. Unul sau mai multe LED-uri nu se aprind

Tehnicianul trebuie sa se asigure din start
daca LED-urile de la display (vezi figura 1, no-
tate H651...H654) sunt corect lipite (sau
montate!, ca urmare a unei interventii ante-
rioare).

D600

oooo

V613 ~ - V614
R609 — ~ R610
R608 — R607

Desen explicativ pentru analiza defectelor

de iluminare a display-ului si tastaturii

Se alimenteaza telefonul dezasamblat si se
masoara tensiunea la bornele LED-urilor care
nu se aprind. Tensiunea corectd este 1,7V.
Daca se regaseste aceastd valoare la bornele
unui LED care nu funtioneazd, se denotd un
defect chiar al LED-ului respectiv. Insa, daca se
masoara OV exista intreruperi in cablajul
imprimat, care se vor reface.

2. Nu se aprinde nici un LED

In acest caz se masoard potentialul fata de
masa la pad-urile marcate ale LED-urilor (vezi
figura 1). Valoarea corecta trebuie sa fie de
4,8V. Daca tensiunea lipseste, cablajul impri-
mat este interupt, altfel se inlocuiesc tranzis-
torul V613 si rezistorul R609 (figura 2).

Nota: LED-urile stau aprinse cca. 10s de la
actionarea unei taste.

Probleme la iluminarea tastaturii

Se vor urma aceeasi pasi prezentati la
paragraful precedent, cu observatia ca se va
acorda atentie componentelor V614 si R610
(figura 2).

lluminarea display-ului
si a tastaturii nu functioneaza

Si in acest caz trebuie facuta o inspectie
vizuald asupra cablajului telefonului, cau-
tandu-se urme de lichide patrunse accidental.
Dupa ce tehnicianul s-a asigurat ca placa este
curata, se alimenteaza de la o sursa de labo-
rator cu 3,6V/200mA.

Urmand procedura prezentatd anterior,
se masoara tensiunile la bornele marcate ale
LED-urilor (figura 1) fatd de masa (4,8V).
Presupunand ca s-a masurat valoarea men-
tionatd, se trece la pasul urmdtor: masu-
rarea tensiunii la pad-ul marcat al lui R607
(figura 2, cca. 0,5V). O valoare corecta
indica un defect la R607 si R608, iar
incorectd, o lipitura rece (sau intrerupere in
traseul de cablaj imprimat corespunzator) la
(de la) pinul 69 al controlerului D600. Poate
fi defect chiar controlerul D600!

LED-ul indicator de stare

LED-ul indicator de stare este montat pe
PCB in partea superioard si semanlizeaza
optic, prin pulsuri, diverse evenimente (pre-
zenta in retea, stare acumulator, etc.). Acest
LED este dublu (bicolor, rosu-verde), cu 4
terminale (H650 in figura 3), iar printr-o lentila
de plastic a carcasei lumina emisa este vizibila
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spre exterior.

Dacéd acest(e) LED(-uri) nu functioneaza,
cel mai probabil ca exista lipituri reci la termi-
nalele sale. Tensiunea la pinul 4 si, respectiv 3
(vezi figura 3) este de 3,2V. LED-urile (cel
verde si cel rosu) sunt comandate la pinul 3,
respectiv 4, de controlerul D600 (de la pinul
94, respectiv 93). Rezistenta electricd ntre
pinii respectivi ai LED-urilor (3, 4) si cei cores-
punzatori ai controlerului (94, 93) este de cca.
330Q. Pentru o altda valoare mdasuratd se
suspecteaza de intrerupere cablajul imprimat.

Vibratorul nu functioneaza

Vibratorul telefonului este un motor de
mici dimensiuni montat in carcasa aparatului,
iar legatura cu PCB-ul se realizeazd cu un
asamblu cablu-mufa.

Daca vibratorul nu functioneaza trebuie sa
ne asiguram ca functia sa nu este dezactivata
din meniul telefonului.

Trebuie sa ne asiguram de altfel ca firele de
legatura sunt intacte sau mufa (notata X680
in figura 4) este bine pozitionata si corect
lipita.

Cu telefonul alimentat se masoara tensiu-
nea la pinul 3 al lui V620 (cca. 4,8V, figura 4);
daca lipseste se inlocuieste R685. Similar, se
procedeaza la pinul 2 al lui V622 (3,2V), iar
daca tensiunea lipseste, cablajul este interupt.
Daca ambele tensiuni sunt corecte, se face un
scurtcircuit ntre pinii 2 si 3 ai lui V620 si
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Amplasarea LED-ului indicator de stare

pe cablajul telefonului T18

H650

R646
R647

: ; 7 ; - V5221 o

vibratorul trebuie sa functioneze, altfel se R6114 D
verifica conectorul sau - X680. V622:2 1 R683"I

Tn cazul in care vibratorul functioneaza cu R680 4 €681 ol
acel surtcircuit se urmeaza pasii urmatori: fedl

. . B - V621:3 m

- se pune pinul 1 al lui V622 la mas3,

- daca vibratorul porneste, se mdsoard Bagy 6203 o _
rezistenta de la pinul 1 - V622 la pinul 45 - R682 - :vvggff Deseq explicanv plotl ousies
D600; pentru 10Q masurati se verifica strapul '

defectului de vibrator nefunctional

sub forma de rezistor R611, valoarea corecta
indicand o fisura in cablajul imprimat,

- daca vibratorul nu porneste, cu pinul 1 al
lui V622 la masa, se masoara tensiunea la
pinul 1 a lui V620 (mentinand scurtcircuitul);
pentru 4,5V masurati se verifica R681
(1,5kQ), altfel V620 este defect. Pentru mai
mult de 4,5V masurati, se Tnlocuiesc V622,
V621, R680 si R681.

Daca defectul persista, se recomanda ca
aparatul sa fie verificat de un service autorizat.

Nu s-a specificat pana acum, dar toate de-
fectele prezentate pot fi si de naturd software,
caz in care trebuie realizatd o rescriere a me-
moriei flash cu ajutorul unei interfete de date
pentru Ericsson (sau cea universala prezentatd
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in numarul 9/2003 al revistei, utilizand un
conector adecvat) si a unui program (de obicei
sub denumirea de "flasher") preluat de pe
Internet. Nu in ultimul rand, este nevoie de un
fisier binar care sa contind programul ce
trebuie transferat in telefon (transferat de la
un model de telefon T18 functional sau pre-
luat de pe Internet). Se recomanda sa se
treaca la acestd operatie numai daca defectul
nu s-a rezolvat dupa metodele prezentate mai
sus. Operatia se va realiza cu mare atentie,
deoarece exista riscul de a defcta telefonul
mult mai grav. Nu se abordeaza daca tehnicia-
nul nu dispune de o bogata experients. @

Amplasarea vibratorului la T18




Emulatoarele de SIM (sau cartelele de test)

pentru telefoanele mobile produse de
Motorola sunt utilizate pentru a introduce
terminalul in starea "Test Mode" (starea de
test). Aceasta este utilizata pentru service si
nu permite comanda de cdutare a retelei
unui operator local de servicii!

Cu ajutorul acestui emulator (sau a cartelei
de test ce va fi prezentatad) pot fi setati (in
mod service) anumiti parametri ai
telefonului: IMEI, cod de securitate pentru
telefon sau meniu, test display sau LED-uri,
afisare si setare RTC - Real Time Clock (ora
si data), tip baterie - telefonul poate afisa

“Invalid battery" cu un nou acumulator, etc.

Emulator

lefoanele mobile Motorola produse
nainte de anul 2000 s-au remarcat printr-
o calitate foarte bund a semnalului
receptionat chiar si in conditii defavorabile,
autonomie mare in functionare, rezistenta me-
canica bung, etc. Cei ce au utilizat un astfel de
terminal (D520, D460, mai putin Star Tac),
probabil ca i-au remarcat performantele in
conditii de mediu deosebit de greu. Un turist,
aflat pe un drum de munte, sigur a fost
satisfacut de un terminal Motorola din
generatia veche, in comparatie cu unul actual
marca Ericsson sau Nokia, de mici dimensiuni
(la care producatorii au renuntat la o calitate
foarte buna - ca ordin de marime - a semnalu-
lui receptionat, in favoarea unor dimensiuni
fizice din ce in ce mai mici). Terminalele vechi
Motorola sunt ideal a fi utilizate in mediu rural,
acolo unde semnalul retelei este mai slab si
nicidecum aruncate la cosul de gunoi!

Se intampla de multe ori fie sa primim un
astfel de telefon de la un prieten sau, pur si
simplu, sa 1l fi uitat in sertar mult timp, si al carui
cod de securitate sau de meniu sa nu ni-| rea-
mintim. De ajutor ne este montajul prezentat.

Desi pot fi setati si verificati foarte multi
parametri ai telefoanelor mobile din seria D140,
D450, D520, Star Tac, etc., emulatorul de SIM
prezentat este deseori utilizat numai pentru
setarea si/sau eliminarea codurilor de securitate
(atunci cand acestea nu mai sunt cunoscute).

de cartela SIM

Croif Valentin Constantin
croif@elkconnect.ro

Mircea Zbarnia
electrozet@xnet.ro

@ MOTOROLA

Emulatorul de SIM se poate realiza actual-
mente n doua variante: interfata pentru PC
sau Cartela de Test tip Smart Card cu functio-
nare de sine independenta. Vor fi abordate
ambele variante constructive.

Cartela SIM

Caracteristici fizice

Pentru a aborda o astfel de constructie
sunt necesare cateva cunostinte elementare
despre formatul fizic al cartelei SIM si bornele
sale de comunicare cu teminalul mobil. Asta,
pentru ca, un SIM "fals" (fizic) va realiza
interfata intre partea electronica propriu-zisa
si telefon.

Aspectul, dimensiunile si dispunerea
pinilor la o cartela SIM, standard

1SO7816
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Schema electrica a interfetei pentru PC a emulatorului de SIM virtual utilizand programul ASIM

Fizic analizdnd (vezi figura 1), cartela SIM
este un chip semiconductor "impachetat” pe
un suport de plastic, actualmente de
25x15mm, avand 8 pini de comunicare cu
exteriorul. La o carteld vazuta dinspre chip,
pinii sunt dispusi pe doua laturi paralele si
verticale, cate patru de fiecare latura si
numerotati ca In figura 1, de la 1 la 8: 1-Vcc,
pinul de alimentare al chip-ului (+3 sau +5V);
exista doua variante de SIM, cu alimentare la
3V - modelele actuale - sau la 5V (modelele
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Amplasarea componentelor pe cablajul

imprimat al emulatorului
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vechi), 2-RST, pinul pentru semnalul de reset,
3-CLK, pinul pentru semnalul de sincronizare,
4-NC, pin neutilizat, 5-GND, pinul de masa
6-Vpp, pinul care permite programarea
(scrierea  memoriei) SIM-ului, respectiv
tensiunea de programare (nu mai este
utilizat!), 7-1/O, bus-ul de date bidirectional si
8-NC, pin neutilizat.

Pinii 4 si 8 sunt rezervati pentru utilizari
viitoare.

Modul de prezentare a cartelei SIM este
definit sub standardul 1S07816.

Chip-ul din cartela SIM este de fapt un
microcontroler pe 8 biti. In aplicatia prezen-
tatd se utilizeaza doar suportul fizic al cartelei
SIM, rolul jucat de microcontroler fiind simulat
de PC prin intermediul unei interfete RS232 -
TTL, cu MAX232. In al doilea caz, se va utiliza
acelasi suport, dar toate instructiunile
SIM-ului se vor scrie intr-un microcontroler
PIC16F84 (aceasta carteld mai este denumita
Wafer Card, care pe langa pC mai contine si
un EEPROM din seria 24Cxx).

Emulatorul de SIM

Asa cum se specifica mai sus, cartela SIM
poate fi simulatd cu ajutorul unei interfete
pentru PC si a unui soft adecvat. Interfata este
simplu de realizat, avand la baza circuitul
MAX232. Scopul emulatorului este de a trece
telefonul Motorola, de generatie mai veche,
n mod service.

Interfata pentru PC '

Schema electrica a interfetei este prezen-
tatd in figura 2. Circuitul MAX232 este mon-
tat in configuratie clasica. Valoarea condensa-
toarelor nu este critica; se poate alege intre 1

si 47uF. Datele in format serial, Tx si Rx, sunt
preluate din portul COM de la conectorul DB9
si convertite in semnal TTL de circuitul
MAX232, regasindu-se la pinii 10 si 9.
Semnalul Rx este inversat si mixat cu semnalul
provenit de la telefon prin SIM, respectiv Tx,
cu ajutorul tranzistoarelor notate Q1 si Q2.
Alimentarea cu 5V se face direct din
telefon de la conectorul de SIM, pinul 1 - Vcc.
Daca se doreste alimentarea externa cu
5V a interfetei, acestea trebuie sa se faca
izolat fata de pinul Vcc (1) al conectorului
de SIM. Semnalul de reset, RST, se preia de la
pinul 2 al portului serial, respectiv DCD, prin




Cablajul imprimat al

SIM-ului virtual

(format 1SO7816)

cablaje, etc) se gasesc pe pagina de Internet
a lui Janus Christian Krarup. Mai simplu,
programul ASIM se poate gasi usor printr-o
simpla cautare utilizand cuvant cheie "asim".
Varianta de baza a programului a fost
imbunatatita permanent, ajungandu-se la
versiunea 4. Sub versiunea 3 nu se poate lucra
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Cablajul imprimat al SIM-ului virtual in varianta "full card" (format I1SO7816)
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Schema electrica a cartelei de test cu PIC16F84 (Wafer Card)

pinul 14 - intrare, respectiv 11 - iesire, la
MAX232. Interfata cu suportul de cablaj
pentru SIM se face prin intermediul unui
conector "pin - head" cu 4 pini.

Programul ASIM A

Programul pentru emulator este scris in
Turbo Pascal. Toate informatiile despre pro-
gram si interfete (variante program, scheme,

cu terminale pentru reteaua DCS1800.

Pachetul "zip"-at, ce va fi transferat de pe
Internet, contine in varianta originala fisierul
executabil, fisiere cu extensia .doc, in care
sunt prezentate functiile programului si
comenzile, fisiere .dat (sim.dat sau clone.dat)
ce contin datele pentru simularea unui SIM,
fisiere .gif cu scheme si cablaje in diverse
variate.

Fisierul pentru a emula un SIM virtual
se numeste sim.dat. Celalalt fisier clone.dat
este utilizat pentru a realiza o clona a unei alte
cartele SIM. Recomandam sa nu se utilizeze
fara cunostinte amanuntite.

In fisierul de tip .dat sunt definite portul
calculatorului, codul PIN al emulatorului, rata
de transfer, intarzierea la transmisie, etc.
Portul implicit definit este COM 3. Acest fisier
se va edita cu parametrii doriti. Pentru codul
PIN implicit a se vizualiza cu un editor de text
(comanda F3) fisierul sim.dat.

Mai jos se prezintd optiunile care trebuie
editate n fisierul sim.dat:

IATR = SIM ATR
ICOM = definirea portului COM de
comunicare

IBAUD= DEFINES DE BAUD SPEED
(rata de transfer)

IBDLY= DELAY BETWEEN BYTES
SENDED (intarziere)

IPIN= THE SIM'S PIN (codul PIN)

IPIN2= THE SIM'S PIN2 (codul PIN2)

IPUK= THE SIM'S PUK (codul PUK)

IKEY= SIM KI KEY FOR A3A8

ALGORITHM

*XXXX= SIM MESSAGE FOR THE
XXXX FILE

**= MORE BYTES TO THE LAST SIM

MESSAGE

#XXXX= SIM FILE XXXX CONTENTS

##= MORE BYTES ADD TO LAST FILE

Pentru a rula programul se incarca din
meniul File optiunea LOAD SIM. Va apdrea o
fereastra care solicitd numele fisierului de
date. Se introduce sim.dat. Apoi, In meniul
Emulator se alege optiunea RUN AUTO, iar
telefonul intrd in mod test, introducandu-se
codul PIN.

Comenzile care trebuie introduse de la
tastatura telefonului in mod service se gasesc
explicate amanuntit pe Internet. Vom pre-
zenta numai cateva, pe cele de securitate. Sin-
taxa comenzilor este:

[numér comanda din doua cifre] [para-
metru 1] [parametru 2] ...#

Comanda este formata din doua cifre.
Comenzile 58# si 59# afiseaza codurile de
securitate si de blocare a meniului telefonului.
De exemplu, o comanda 591234# reseteaza
codul de blocare la 1234. Din modul test se
iese prin comanda 01#.

Alte exemple de comenzi:

88 - Real Time Clock
60 - afisare IMEI
50nnn# - control incarcare rapida a acumula-
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torului, 000=oprire sau 255=valoare maxima
a curentului, etc.

Fereastra programului ASIM ver. 4 poate fi
vazuta in figura 8.

Realizarea practicd a emulatorului

Conectarea la PC se realizeaza prin
intermediul unei mufe DB9 (tatd sau mama,
functie de situatie), eventual prin intermediul

File Emulatc

este un Smart Card (card continand chip),
programat cu instructiunile necesare simularii
unei cartele SIM. Avantajul este portabilitatea;
nu mai este nevoie de PC. O astfel de cartela
se gaseste in mod curent pe piata internatio-
nald la pret de cateva zeci de dolari (uneori
chiar si in Romania). Se poate construi nsa si
cu ajutorul unui microcontroler in atelierul
propriu.

Programul ASIM pentru emularea unei cartele SIM prin intermediul PC-ului

unui cablu de max. 30cm, cu 4 fire. Autorii au
utilizat cablu telefonic plat cu 4 fire.

Pe cablaj este prevazut un conector "pin -
head" cu 4 pini. La acesta se conecteaza un
cablu ce face legatura cu SIM-ul realizat pe
circuit imprimat (figura 5). Cum multe
terminale utilizeaza o cartelda "mare" (cazul
Star Tac sau D520), in figura 6 se prezinta si
un cablaj imprimat pentru aceasta. Lungimea
acesteia este mai mare, pentru a permite
conectarea firelor de legatura.

Cablajul interfetei este prezentat in figu-
ra 3, iar amplasarea componentelor in figu-
ra 4. Se va acorda atentie la montarea strapu-
rilor de sub circuitul integrat. Pentru usurinta
in montare se poate tipdri amplasarea
pieselor, la scara 1:1, la o imprimanta si apoi
se aseazd direct pe cablaj, asa cum au
procedat autorii. Conectori "pin - head" pot
fi gasiti la Conex Electronic.

Cartela de test

Mult mai simplu de utilizat, cartela de test
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. Ce este Wafer Card?

Sub aceasta denumire poate fi achizi-
tionatd o cartela avand chip semiconductor
(de genul celor dedicate pentru taxare in
telefonia publica din Romania), neprogramata
(blank/virging). Pe piata din Franta se
comercializeaza la pretul de cca. 10 Euro. In
esentd, chipul din carteld este un
microcontroler PIC16F84 cu sau fara o
memorie 12C de tip 24Cxx. Cartelele sunt
dedicate 1n special pentru sistemele de
securitate: control acces pe baza de cartels,
codarea/decodarea unor programe TV, etc. si
se pot programa de la un programator obis-
nuit de uC PIC ce are si un adaptor ISO7816
corespunzdtor. Realizarea unui programator
simplu se va prezenta in viitor, in revista Conex
Club.

Programarea cartelei se va face cu un fisier
.hex ce poate fi gdsit pe Internet pe pagina lui
Janus Christian Krarup sau
http://www.tele-servizi.com/Janus/motpages.
html. Codul este creat de Ronny Stern,
http:/iwww.angelfire. com/nt/simpic.

Realizarea cartelei de test cu PIC16F84

Pentru cei care nu au posibilitatea sa
achizitioneze o cartela Wafer blank (nepro-
gramata) recomandam construtia ei in atelie-
rul propriu, pe baza schemei din figura 7.
Memoria 24Cxx poate sa lipseasci. Se
realizeaza un adaptor de la aceasta schema
(care poate fi realizata pe un cablaj de test) -
prin conector - la unul din cablajele pentru
cartela SIM din figurile 5 sau 6. la
programarea microcontrolerului PIC16F84 se
tine cont de urmatoarele setari ale fuzibilelor:

OSC: XT
WDOG: Off
PUT: On

CP: Nu conteaza

In schema se observd corespondenta
pinilor de la PIC16F84 la pinii cartelei standard
ISO7816.

Comenzile cartelei de test

Cartela introdusa in telefon se comporta
ca orice carteld SIM normala. Dupa introduce-
rea codului PIN (01234567, 00000000 sau
11111111, functie de fisierul .hex scris
(transferat de pe Internet) in uC. Dupa
introducerea codului PIN se tine apasata tasta
"diez - #" cca. 3s pentru a intra in "test
mod". Atentie! Daca PIN-ul este introdus
gresit de 3 ori, cartela se blocheaza ca orice
SIM normal. Codul PUK este 12345678; se
introduce secventa **05*12345678*1234*
12344#, pentru a o debloca si a reseta codul
PIN la 1234. Atentie! Functie de fisierul
transferat aceste combinatii pot fi diferite.

Comenzile in modul test (service) sunt
aceleasi cu cele prezentate la emulatorul
pentru SIM.

Recomandam mare atentie la operarea cu
emulatorul de SIM prezentat si/sau cartela de
test. Daca operatorul nu are experienta sau
cunostintele  necesare, poate defecta
telefonul pe care lucreaza. A se citi cu atentie
acest articol si paginile de Web indicate
(pentru comenzi in mod service). Autorii nu
sunt raspunzdtori pentru utilizarea gresita a
cartelei sau emulatorului sau alte probleme
(operare, constructie fizica), insa vor raspunde
la toate intrebarile cititorilor, adresate prin
e-mail.

Cablajele sunt prezentate la scara 1:1,
orice abateri de la dimensiunile indicate nu
sunt recomandate. 4
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Dupa ce, in primul episod al acestui articol,
publicat in numarul precedent al revistei, am
prezentat schema bloc, semnificatia pinilor,
functionarea, caracteristicile tehnice princi-
pale ale C.I. de tip XR2206, precum si o
schema tipica a acestui generator de functii
oferitd de producatorul EXAR, vom continua
cu alte cateva aplicatii tipice.

Mentionam ca vom oferi in continuare
numai aplicatii practice cu XR2206 folosit
exclusiv ca generator de functii.

Acest C.I. se preteaza foarte bine la
realizarea de vobulatoare de audio-frecventa,
precum si la aplicatii in domeniul efectelor
sonore (efect tremolo, generator pentru
controlul liniilor de fintarziere analogica
folosite in tehnica producerii efectelor sonore
etc). Dar prezentarea acestor aplicati nu
constituie obiectul acestui articol. Pentru cei
interesati de acest domeniu le recomandam
lucrérile indicate la bibliografie care contin
detaliat prezentarea acestui gen de montaje.

Cel mai simplu generator de functii care se

XR2206
Generator
de functii (Il)

100-1000Hz, 1-10kHz, 10-100kHz. Valoarea
condensatorului Cx (conectat intre pinii 5 si 6
ai C.l), pentru aceste subdomenii, este de:
1uF, 100nF, 10nF si 1nF (invers proportionald
cu valoarea freventei).

La pinul 2 al C.I. este furnizat semnalul
sinusoidal care, prin intermediul condensato-
rului de 100pF (pentru blocarea componentei
continue) este aplicat la bornele potentiome-
trului P2 (de 1k2). Componenta continua este
egald cu jumatate din tensiunea de alimen-

Cel mai simplu generator realizat cu XR2206

poate obtine cu circuitul XR2206 este dat Tn
figura 4. Alimentarea cu tensiune a montaju-
lui se face de la o sursd asimetrica de
+10...15V.

Intre pinul 7 si masa este conectata rezis-
tenta de temporizare; in cazul nostru ea este
constituita prin inscrierea rezistorului de 10kQ
cu potentiometrul P1 de 100kQ. Raportul
intre valorile acestor doud componente este
de 10:1 si el determind factorul de acoperire
al unui subdomeniu de frecventa.

Domeniul de frecventa al acestui
generator este cuprins intre 10Hz si 100kHz
divizat in patru subdomenii: 10-100Hz,

©0+10..15V
220 .
13 14’-5:”_lb 4 1Q0UF
XR2206
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i 10uF

tare, deoarece pinul 3 este conectat intre plu-
sul sursei de alimentare si masa printr-un divi-
zor format din doua rezistoare egale ca va-
loare.

Amplitudinea maxima a semnalului sinu-
soidal furnizat la pinul 2 al C.I. se obtine prin
reglarea semireglabilului SR1. Pentru a realiza
aceasta operatie se deconecteaza mai intai
rezistorul conectat intre pinii 13 si 14 ai C.I. In
aceasta situatie, pe ecranul unui osciloscop
conectat la pinul 2 se vede un semnal
triunghiular. Se regleaza din semireglabilul
SR1 pana cand semnalul triunghiular vizua-
lizat este perfect triunghiular fard limitari ale
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Generator de functii cu XR2206 alimentat de la o sursa simetrica

utilizarea unui condensator de cuplaj la iesire.

La acest generator de functii, factorul de
distorsiune armonica poate fi redus pana la
0,5% prin reglarea succesivda a semiregla-
bilelor SR2 si SR3. Cu ajutorul lui SR2 se
regleaza factorul de formd al semnalului
sinusoidal furnizat la iesire, iar cu SR3 se
regleaza simetria. Pentru a putea obtine
distorsiunile minime, se va proceda la reglajul
sucesiv al celor doua semireglabile, urmarin-
du-se pe o punte de masurare a distorsiunilor
rezultatul final.

Schema unui generator de functii complet

Generator de functii realizat de Conex Electronic, sub codul 10285, pret 990.000 lei

varfurilor. Se reconecteaza in circuit rezistorul
dintre pinii 13 si 14 ai C.I. (de 220€2). Pe ecra-
nul osciloscopului se poate vedea acum sem-
nalul sinusoidal, avand un factor de distor-
siune de cca. 2,5%. Dacd se micsoreaza va-
loarea acestui rezistor (pana la cel mult 150€2)
se poate obtine o substantiald reducere a
factorului de distorsiune armonica.

In figura 5 prezentam o variantd a acestui
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generator alimentat de la o sursa dubla
(simetrica) de tensiune si avand un factor de
distorsiune redus.

Intrucat alimentarea se face de la o sursa
simetrica de tensiune, nu mai este necesar
divizorul rezistiv conectat la pinul 3 al C.I. (cele
doua rezistoare egale, de 5,6kQ). In acest caz
vom avea 0 componenta continua nuld la
iesire (pinul 2), deci nu va mai fi necesara

"

Generator de functii complet realizat cu XR2206

T
2N3704

este prezentata in figura 6.

Generatorul poate produce semnal
sinusoidal, triunghiular sau dreptunghiular, cu
o amplitudine constanta, int-un domeniu de
frecvente foarte larg cuprins intre 1Hz si
100kHz, divizat in 5 subdomenii (1-10Hz, 10-
100Hz, 100-1000Hz, 1-10kHz si 10-100kHz).

Selectarea unuia dintre cele 5 subdomenii
se face prin intermediul comutatorul S1, care

5%\13704
O +9V

14 13 4
— XR2206
= houF
1 | V4 [18]
10uF

0 -9V

NOIEMBRIE 2003  [&onexClub



= NOTA:
c7 o
PR ; R P1=Regla] frecventa Generator de functii
% 1M1 D1 uF LED sernal de lesire;
[fs
o——o— | | M15vca IN4Y48 Rl R e complet cu XR2206,
220vca W'} . e
1 {1V ] : A
a c1 _]_c_:s ity o _Jgs inclusiv bloc de
1 18Vca 00UF IOO”F 4] 48 IOOnF
- - L - L 4 alimentare
= = = = = R SN\
D2 & AN
= k2
IN4148 : : MW
o =) o
2 s 7915 T el ik L
+—{CND] 2200UF Ioon; f%aa IOOWF :;‘
= ES == = — 3l
g = = 7 2 o !
K2
2
o
!
;4
SR3
[:[,]500 T“‘l‘
14 o I3 o \!
2
o IESIRE O——
2
5
8 7 516
R5 R4 SR4
2k2 [NK 20K
= cll
G Pleier
= i TUF g
Lin c12
100nF =
= c13
10nF

schimba condensatorul de temporizare. Co-
mutatorul S2, cu trei sectiuni, selecteaza
forma de semnal pe care o aplica unui am-
plificator - separator - cu impedanta de iesire
de 600Q2, urmat de un atenuator dublu, unul
cu variatie continua (P1) si altul in trepte (S3).

Pentru reglarea acestui generator sunt
necesare un osciloscop (cu posibilitatea de
masurare in curent continuu) si o punte
pentru masurarea distorsiunilor armonice.
Ambele aparate se conecteaza la iesirea
generatorului cu cele doua atenuatoare pe
pozitia corespunzatoare nivelului maxim.

Se trece comutatorul S2 pe pozitia cores-
punzatoare semnalului sinusoidal, iar S1 in
pozitia de mijloc. Se regleaza SR2 pentru a
obtine la iesire un semnal sinusoidal cu ampli-
tudinea de 5,6Vw. Apoi se actioneaza SR1
pana la pozitionarea simetricd a sinusoidei
fatd de axa 0, ceea ce presupune eliminarea
componentei de curent continuu n cazul
semnalelor sinusoidal si triunghiular. Se
regleaza din nou SR2 pentru a obtine, mai

precis pentru a reface, amplitudinea de 5,6
Vw pentru semnalul sinuisoidal.

In final se rgleaza SR3 si SR4 pentru obti-
nerea unui factor de distorsiune armonica
redus. Se regleaza mai intai SR4, urmarind pe
ecranul osciloscopului o simetrizare perfecta a
semnalului triunghiular (reglajul se face cu
comutatorul S2 n pozitia de semnal sinu-
soidal si se regleaza SR3 pana cand puntea de
distorsiuni indicd o valoare minima. Aceste
reglaje ale semireglabilelor SR3 si SR4 se
repetd de cateva ori, In scopul obtinerii celui
mai redus factor de distorsiune armonica.

Variatia find a frecventei in subdomeniul
selectat prin S1 se face cu ajutorul potentio-
metrului P1. Nivelul de iesire al semnalului
selectat prin S2 se regleaza intre O si valoarea
maxima (20mV, 200mV si 2V, in functie de
pozitia comutatorului S3), prin intermediul
potentiometrului P2.

Tranzistoarele T1, T2 sunt de tip 2N3704,
2N2218 sau BC337, iar T3 este 2N3702,
2N2904 sau BC327. Diodele 1N914 pot fi

inlocuite cu 1N4148.

Alimentarea generatorului este asiguratd
prin intermediul a doua stabilizatoare comple-
mentare de tip 7809/7909.

Deoarece in cele 3 aplicatii prezentate nu
se foloseste modulatia in amplitudine, termi-
nalul 1 este legat direct la minusul sursei de
alimentare. Aceastd precautie se impune
pentru a evita o posibila modulatie parazita,
datorita impedantei ridicate a intrarii
modulatorului de amplitudine, care este de
aprox. 200k€.

De asemenea, se poate observa ca in toate
schemele prezentate rezistorul de tempori-
zare este conectat in circuitul terminalului 7,
deoarece acesta este cuplat la circuitul de
temporizare cand terminalul 9 se afla in
"aer", adica neconectat, corespunzator nive-
lului logic H.

O alta schema de generator de functii
complet realizat in principal cu circuitul
integrat XR2206 este datd in figura 7. 4
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incepand cu acest numar, revista Conex
Club va face o prezentare amanuntita a
microcontrolerelor seriei AVR produse de
firma americand ATMEL, incluzand atat
arhitectura hardware, setul de instructiuni
si specificatii de programare, cat si exemple
de aplicatii simple, cu scopul intelegerii de
catre cititorii revistei a modului de
functionare a acestor componente. De ce
microcontrolere AVR? Facilitati hardware si
software, pret redus, asambloare si
compilatoare pentru realizarea programelor
in variante gratuite si disponibile in reteaua
Internet, si nu in ultimul rand posibilitatea
de scriere a microcontrolerelor intr-o
maniera simpla, practic la indemana oricui.
in numarul 3/ 2003 al revistei a fost
prezentata schema unui programator
pentru seria AVR, care utilizeaza ca element
software programul "Pony Prog", de

asemenea existent in variante gratuite.
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Microcontrolere AVR ()

Leonard Lazar

Prezentarea familiei
de microc