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Sursd reglabila
0-30V/3A

cod 16931

pret 740.000 lei

KIT-uri

asamblate

Sursd de tensiune fixa

-12V/1A, cod 8274, pret 140.000 lei
-15V/1A, cod 8275, pret 140.000 lei
-5V/1A, cod 8273, pret 140.000 lei
-9V/1A, cod 13470, pret 140.000 lei
+12V/1A, cod 8271, pret 140.000 lei
+15V/1A, cod 8272, pret 140.000 lei
+5V/1A, cod 8270, pret 140.000 lei
+9V/1A, cod 12451, pret 140.000 lei

Sursd in comutatie
(ridicatoare)

5v/12V, 0,25A
cod 13325

pret 220.000 lei
Sursd in comutatie
(ridicatoare)
12V/24V, 0,5A

cod 13324

pret 220.000 lei

Sursa reglabild 1,2-30V/1A
cod 8261
pret 150.000 lei

Sursa in comutatie
(cu inversarea
polaritatii)
+5V/-12V, 0,15A
cod 13330

pret 220.000 lei

Sursd in comutatie

Sursé de tensiune (coboratoare)
fixa +5V/3A 12V/5V, 1A
 cod 1635 cod 13329

pret 220.000 lei
Sursd in comutatie
(coboratoare)

24V/12V, 1A
cod 13326

pret 220.000 lei

pret 320.000 lei

Sursa de tensiune

fixd 12V/5A
cod 1636

pret 350.000 lei

Termostat 0-100°C
cod 1485

pret 670.000 lei

Produse comercializate de Conex Electronic
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Protectie pentru incintele acustice

intr-un sistem audio incintele acustice sunt echipamente cu pret de cost mare, iar protec-
tia lor se impune.

Sevice GSM (X)

Sunt prezentate defecte de interfata cu utilizatorul (microfon, casca, display, incircare)
la modelul T18.

MEDER electronic - Carte de vizita

MEDER electronic este liderul de piatd al componentelor bazate pe efectul Reed.

Masurarea practica a impedantelor (1)
Metode uzuale in practica de masurare a impedantelor electrice.

Miniemitator FM

Microfoanele fara fir tranzistorizat in banda FM.

Interfata grafica (1)

Rubrica soft prezintd o aplicatie cu ajutorul cireia se pot determina specificatiile de
executie a transformatoarelor monofazate de retea, cu ajutorul PC-ului.

Regulatoare integrate

Consideratii teoretice si o aplicatie practica despre si cu regulatoare de tensiune fixa.

Stabilizatoare de tensiune negativa

Probleme de stabilizare ale regulatoarelor de tensiune negativi la curenti mici de
sarcina.

Switch video 2...32canale —MmM@M@M@™@M@M@™@M@M@M™M8M¥ M

Aplicatie ce urmareste comutarea electronici. a unor camere video intr-un sistem de
supraveghere.

Generator de functii - ICL8038 (1)

Consideratii teoretice si aspecte practice ale circuitului integrat specializat
1CL8038.

Termometru -50...+150°C
Termometru electronic cu afisaj LCD si display LCD alfanumeric.

Incarcator acumulatoare

Informatii si o aplicatie a circuitului specializat MC33340.
LM1896/LM2896 - Aplicatii
Foaie de catalog a circuitelor integrate audio LM1896 (2896).
TDA7375 - Aplicatii
Doua aplicatii: amplificator cu 4 canale, stereo si in punte
HAM RADIO - 2003

Reportaj din Germania, de la targul anual de la Friedrichshafen, consacrat
radioamatorismului.

Sursa dubla de tensiune

Prezentarea unei surse de 0...30V&5V/3A, de la Velleman.

Numarator cu PIC16F84

Numadrdtor de impulsuri, deosebit de uzual, cu microcontroler de la Micro-
chip.
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intr-un sistem audio incintele acustice
sunt echipamente cu pret relativ mare.
Protejarea acestora se impune,

montajele electronice pentru

realizarea acestei functii fiind simple.
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Protectie pentru

plicatia propusa este un modul de pro-

tectie pentru incintele acustice contra

impulsurilor de tensiune ce apar la
conectarea alimentarii amplificatoarelor sau a
componentei ce poate aparea la iesirea unui
amplificator defect.

Descriere

Impulsurile ce apar la comutarea tensiunii
de alimentare pot defecta difuzoarele incin-
telor. Protectia la impulsuri tranzitorii de
comutare se face oferind amplificatorului un
timp scurt de a ajunge in regim stabil de
functionare, nainte de conectarea fizica a
sarcinii (difuzoarele), prin intermediul unui
releu.

Componenta continua la iesirea unui
amplificator se poate suprapune peste
semnalul util (muzical) si devine periculoasa
peﬁtru bobinajul difuzoarelor, defectandu-I
prin efect Joule (termic). Rebobinarea unui

PA-LEFT

Tes
Teo

TRANSFO _ D11

incintele acustice

difuzor de putere mare implica costuri
ridicate. Componenta continua apare, de
exemplu, la strapungerea condensatorului
electrolitic de mare capacitate de la iesirea
amplificatoarelor cu tranzistoare sau la
amplificatoarele in punte defectuos reglate
(etajele nu "lucreaza simetric"). Detectarea
acestui defect impune din partea modulului
de protectie debransarea sarcinii  si
semnalizarea unei stari de avarie (eroare).

Cele doua functii prezentate mai sus, res-
pectiv anclansarea temporizata a sarcinii si
deconectarea acesteia la aparitia unei compo-
nente de curent continuu, sunt realizate de
montajul in kit realizat de Velleman, pe care il
prezentam. Functiile sunt semnalizate optic,
respectiv LED-urile "WAIT" si "ERROR". De
asemenea, este prevazutd o a treia functie,
respectiv.comutare manuald a sarcinii, de la
un intrerupator montat pe panoul frontal al
casetei.

el L
D12 »
MAINS Te2
D13 L, -
Al..A4 = IC1 i
D14 c13. L =V v

Fig. 1

Schema electricd a modului de protectie pentru incintele acustice
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Modul de conectare al montajului in lantul audio, atunci cand

amplificatorul este in varianta stereo (doua canale)

Caracteristici tehnice

- Temporizare la anclansare: + 6s, semnali-
zare optica — LED "WAIT";

- Protectie la componenta continua la
iesire: + 1V, semnalizare optica — LED
"ERROR";

- Tensiune maxima de intrare: 200Vw +
DC;

- Curent maxim comutat: 10A.

Recomandat pentru: amplificatoare cu
alimentare simetrica sau asimetrica (in acest
ultim caz temporizarea se poate mdri din
cauza condensatorului electrolitic de la iesirea
amplificatorului).

Din punct de vedere al topologiei schemei
electrice, montajul are o constructie simetrica,
cu 2 canale, fiecare cu iesire pe cate un releu
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Fig. 3

(este realizat In varianta stereo).

Temporizarea si detectia de componenta
continud se realizeaza cu etaje de amplifica-
toare operationale.

Operarea manuala se face cu butonul
optional LS OFF.

Alimentarea cu tensiune se face direct de
la retea prin intermediul transformatorului cu
priza mediana la iesire.

In ceea ce priveste modul de conectare al
montajului (placa P4700) in lantul audio, Tn
figurile 2 si 3 sunt prezentate sugestiile pentru
amplificator stereo si respectiv, amplificator cu
iesire in punte. Acest mod trebuie intocmai
respectat.

Valorile componentelor din schema sunt:
D1..D10 = 1N4148, ZD1 = DZ6VS;
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Modul de conectare al montajului in lantul audio, atunci

cand amplificatorul este in varianta punte

D11..D14 = seria 1N4000; R1..R2 = 3k3;
R3...R7 = 8k2; R8...R11 = 330k; R14..R17 =
47k; R18 = 47Q; R19..R20 = 680Q;
R21..R22 = 100k/0,5W; T1...T3 = BC547; T4
=uBC517;. GlLiE6.= 111;- C€7..C10.= “100);
Gl =2200: @256 3= 4700 ICT =
LM324.

Daca amplificatorul este de tip alimentare
asimetrica, atunci se monteaza si R23...R26 =
1k2/1W in pozitie verticala. Atentie! Acestea
nu se vor monta la un amplificator cu
alimentare simetrica.

Modul de amplasare al componentelor pe
cablajul imprimat este prezentat in figura 4.

Kit-ul este oferit In varianta neasamblata.

Realizat ingrijit montajul va functiona bine. €

Fig. 4

Amplasarea

componentelor pe cablaj
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Service GSM (X)

Prezentare hardware
si defecte tipice

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Defectele de interfata cu uti
sunt cel mai des intélnite. in nu
anterior s-au prezentat ac'é '
defecte -

de telefon Ericsson

Se continué cu analiza defectelo

alt model din generatia mai

respectiv T18 sau T10, ca

similare functional (telefoanel

generatia nou3 mai au

stabilesc” defectele ti

ERICSSONZ
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or fi analizate defectele de natura
audio (defectarea castii, microfonului
sau hands-free nefunctional), ale dis-
play-ului sau de incarcare.
Prezentarea debuteaza cu analiza defecte-
lor generate de blocul audio.

Receptia semnalului audio lipseste

Din punct de vedere mecanic, casca
telefonului Ericsson T18 este montatd pe fata
frontala a cablajului, legatura cu placa de
baza realizandu-se la conectorul J810 (figura
1).

Pentru inceput, se realizeazd o inspectie
vizuala asupra intregii placi de bazd a
telefonului, si in special a partii audio, indicate
in.figura 1, daca exista impuritdti sau urme de
lichide patrunse in interiorul telefonului. Se
recomanda a se incepe operatia de depanare
prin schimbarea fetei frontale (carcasa)
aparatului; aceasta include si casca. Dacd
casca este buna (analizatd cu un ohm-metru)
se verificd dacd lipiturile conectorului sunt
corecte. Rezistenta madsuratd intre bornele
conectorului J810 (ale castii) trebuie sa fie de
cca. 14kQ, iar daca nu este corecta se verifica
condensatorul C842 (figura 1).

Dacd acesta operatie nu ofera nici un
rezultat se verifica cu ohm-metrul rezistenta
electrica a fiecarui pin al conectorului J810
fatda de masa telefonului (1IMQ). Daca se
masoard o valoare mult mai mare se trece la
inlocuirea condensatoarelor C840 si C841
(figura 1).

Daca defectul nu se rezolvd, atunci este
mult mai complex. Se poate ca pinii circuitului
integrat (specializat), notat N800 (figura 2), sa
prezinte lipituri reci ori este defect chiar
circuitul. Se incearca o ultima solutie, respectiv
refacerea lipiturilor reci cu ajutorul unei statii
de aer cald pentru lipit SMT. Operatia trebuie

sa se realizeze cu grija, pentru a nu deplasa de
pe pad-uri, prea mult, circuitul integrat sau a
nu-l incdlzi excesiv de mult. Operatia de
inlocuire a unei astfel de componente este
destul de dificila si nu se recomanda a fi
realizata fara echipamente de lipire/dezlipire
profesionale SMT. Se recomandd, in acest
ultim caz, ca aparatul sa fie analizat de un
service autorizat de producdtor.

Transmisia semnalului audio
nu se efectueaza

Conectorul microfonului se afla montat pe
placa de baza langa conectorul de incarcare
(figura 2). Majoritatea defectelor care scot
microfonul din functioanare sunt de natura
mecanica. Se verifica sistemul de conectare -
X830 - daca este oxidat sau prezinta lipituri




service

reci cu placa de baza, la pad-uri. Un defect
des ntdInit este al condensatoarelor C815 si
C820. Ele se defecteaza sau se dezlipesc de
pe pad-uri, deoarece sunt aproape de
conectorul microfonului (in urma manevrarii
dese in operatii de service).

Se fac urmatoarele masuratori (figura 2):

- rezistenta electrica la bornele condensa-
toarelor C850 si C851 (>100kQ),

- rezistenta R814, R817 (1kQ) si R818
(19KQ).

Se verifica dacd pinii 13...17 ai circuitului
N80O prezinta lipituri reci.

Dacd in urma acestor verificari totul este in
regula, se inlocuiesc condensatoarele C818 si
C819.

Daca defectul nu este eliminat, se impun
urmdtoarele mdsuratori la conectorul X830
(figura 2):

- Intre cei doi pini ai conectorului trebuie sa
se mdsoare cca. 28kQ, altfel este defect
815,

- rezistenta pinului 1 a lui X830 catre masa
trebuie sa fie cca. 27kQ; pentru o valoare
incorecta se urmareste daca R812 si R814 au
470Q fiecare, alfel este defect cablajul
(intrerupere) catre microfon,

- rezistenta pinului 2 a lui X830 trebuie sa
fie cca. 470Q, altfel pentru o valoare
mdsurata mai micd se nlocuieste C820, iar
pentru o valoare mai mare R820 (470Q).

Daca defectul nu se rezolva, se recomanda
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Amplasarea componentelor pentru

defectul de “casca nefunctionals”

si In acest caz ca aparatul sa fie vazut de un
service autorizat.

Atat microfonul, cat si casca
telefonului, nu functioneaza

Se verifica daca partea de placa marcata in
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Amplasarea componentelor pentru defectul de “microfon neoperational”

figura 1 nu este foarte murdard (oxizi). Se
curdta cu alcool tehnic, cu ajutorul unei periu-
te tari. Se mai verifica, in figura 3, prezenta
tensiunii VDIG de 3,2V. Daca este incorecta,
se revede capitolul "telefonul nu porneste”,
prezentat In urmd cu cateva numere ale
revistei.

Pe desenul din figura 2 se verifica prezenta
semnalelor PHFI (la bornele lui R601 si la pinul
70 a lui D600) si EXTAUDI (la bornele lui
R605, respectiv pinul 67 a lui D600) - de valori
cca. 3,1V. In cazul In care aceste valori de
tensiuni (egale aproximativ) sunt mici, dar
atentie! numai pe unul din pad-urile marcate
in figura 2, se scoate cu statia de aer cald
SMT, unul din rezistoarele respective si se
masoard rezistenta la pad-uri catre masa
(>2MQ). In cazul unei valori mult mai mici
exista un scurtcircuit in cablaj sau in D600,
care trebuie inlocuit. Daca cele doua semnale
lipsesc pe ambele terminale ale celor doua
rezistoare, se masoara rezistentele lui R635 si
R636 (cca. 22kQ), iar daca sunt defecte se
inlocuiesc. Daca nu se intampla nimic, atunci
exista o intrerupere in cablaj.

Pe pad-ul marcat al acestor doua rezistoare
se masoara de fapt tensiunea VDIG (3,2V),
astfel:

- daca lipseste la bornele celor doud
rezistoare, dar este prezenta la pinul 5 a lui
N702, atunci existd o intrerupere in cablajul

[SenexCiub  IULIE - AUGUST 2003
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32V
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VDIG J602:2

Desen explicativ pentru evidentierea

defectului de nefunctionare casca si microfon

Fig. 4

Interfata cu

FB04

Fig. 5

Aspectul pad-urilor conectorului J602

imprimat, .
- dacd valoarea VDIG este corectd, atunci
sunt lipituri reci la N800 sau D600.

Microfonul de hands-free
nu opereaza

Defectul apare atunci cand exista o intreru-
pere pe calea semnalului intre microfonul de

ULIE - AUGUST 2003 [eanexClub

€810 R802 (812 R803
H H- r—-Insoo:m

R805 microfonul de

hands-free

hands-free si cir-
uitul N800. Expli-
cativa este sche-
ma electrica de
principiu din figu-
ra 4 (a se urmari
si figura 5, pentru
identificarea pi-
nului la conec-
torul extern al
telefonului). Cele
mai multe defec-
te au ca o cauza
directa depune-
rea de oxizi la
pad-urile acestui
conector - J602
(figura 5). El terbuie curatat cu alcool tehnic
sau Kontakt PCC, iar mufa tratatd cu solutie
pentru protectia in timp a contactelor
electrice - din seria Kontakt de la Kontakt
Chemie.

Dacd defectul nu se rezolva se fac
urmatoarele masuratori:

- rezistenta citre masa a pinului 2 al
conectorului J602 - mai mare de 30kQ, altfel

exista un scurtcircuit la pinul ATMS (figura 2)
si se inlocuiesc F604 si C669,

- rezistenta la bornele condensatoarelor
€850 si €851 (>100ke),

- componentele R830, €835, R825, C810,
R802, R805, C812 si R803,

- lipituri reci la N80O.

Se asambleaza telefonul fara a monta
conectorul extern (J602) si se alimenteazd. Se
masoard la apinul 2 a lui J602 semnalul ATMS
(3,1V). Daca valoarea este incorecta, se
masoard pe R830 (pinul marcat) tensiunea
VDIG (3,2V), iar in cazul unei valori VDIG
corecte se verificda R830 (470%), R825
(3,3kQ), C835 (rezistentda >1kQ) si C810
(rezistentd >5kQ). Daca valoarea VDIG este
incorectd, se revede capitolul "telefonul nu
porneste"”.

In cazul in care valoarea masurata la pad-ul
2 a lui J602 este corecta se verifica C810,
(812 (rezistenta >5kQ), R802 (10k<2) si R803
(1kQ).

Casca hands-free-ului nu opereaza

Similar, defectul are cauzd primara in
intreruperea semnalului intre casca de hands-
free si componenta N800 via conectorul J602.

Ca mai sus, se verifica la acest conector
depunerile de oxizi la pinii 1, 2 si 4 si se
masoara rezistenta catre masa a pinului 1, iar
pentru o valoare mai micd de 10kQ se
nlocuiesc F601 si C668 (figura 6).

Se verifica daca la bornele lui C850 si C851
rezistenta este mai mare de 100kQ, valorile
R806 si R804 (ambele 100kQ) si daca N800
nu prezintad pini cu lipituri reci.

Se masoard rezistenta la bornele
condensatorului C813 care trebuie sé fie mai
mare de 100kQ, altfel exista defecte de cablaj
imprimat, fiind mai greu de rezolvat.

Microfonul si casca
hands-free-ului nu opereaza

Depunerea de oxizi la conectorul J602
poate fi principala cauzd a defectului.
Curatarea cu alcool tehnic se impune.

Cu un ohm-metru se masoara rezistenta
de la pinul 3 a lui J602 la rezistorul R635,
respectiv de la pinul 5 la R636, ambele de
zero Q. Absenta indicd o intrerupere in
cablajul imprimat. La bornele lui R601 si R605
trebuie si se masoare cca. 1kQ, altfel exista
pini cu lipituri reci la componentele N800 si
D600, ca urmare a socurilor mecanice, cel mai
probabil.
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Semnificatia pad-urilor display-ului

Defect al functiei de muting

Se efectueaza un apel telefonic,
masurandu-se Tn acelasi timp tensiunea intre
pinul 4 - AGND - si pinul 6 - Mute - al
conectorului extern; valoarea trebuie sa fie de
3,2V. Daca aceasta valoare exista, defectul
este al hands-free-ului. Dacd nu existd
tensiune, se verifica daca sunt lichide in zona
conectorului.

Mai pot fi defecte siguranta F605, R602
sau chiar D600.

rea [::]lEJ" ~R615

2CCIR -3 2v+—E] 5 j}
—V7SD
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Defecte ale sistemului de afisare
(display)

Se vor prezenta in continuare defectele
care privesc afisarea informatiei pe display.
Acesta face contact cu PCB-ul printr-un
conector elastomeric. In figura 7 se identifics
cele cinci pad-uri de pe cablaj corespunzatoa-
re display-ului.

Lipsesc segmente pe display

Defectul se manifesta prin lipsa unei (unor)

linii din matricea display-ului, informatia fiind
greu de vizualizat sau uneori apropae
imposibild. Defectul are doua cauze sigure:
prezenta lichidelor in telefon sau display-ul
este defect.

Display-ul nu afiseaza

In acest caz, depistarea defectului debu-
teazd cu operatia de masurare a consumului
de curent al telefonului prin inserierea
coordoanelor multimetrului (pozitionat pe o
scald mai mare de 200mA ) cu borna de plus
a bateriei, respectiv a mufei corespunzatoare
telefonului. Daca consumul masurat este mai
mare de 200mA, sigur display-ul prezinta
defect mecanic - respectiv este fisurat sau
elastomerul nu este fixat corespunzator. Daca
consumul este mai mic de 200mA, se curata
cablajul telefonului cu alcool tehnic.

Pe pad-urile de pe cablaj ale display-ului
trebuie sd se masoare in conditii normale
valorile de tensiune indicate in figura 7.

Dacd IPCDAT si I2CCLK lipsesc se verifics
R619 si R620 (6,8kQ), R615 (0 Q), R614
(10kQ) - vezi figurile 7 si 8. Daca toate aceste
valori sunt corecte se masoara rezistenta de la
pad-ul PCDAT catre masa (>10kQ), iar pentru
o valoare mica se inlocuieste V750; pot sa
existe lipituri reci la D600 sau acesta s3 fie
defect.

Daca tensiunea VLCD nu este corecta, pot
fi defecte: R480 (daca nu exista 3,8V la pinul
1 a lui V611), C633, siguranta F620 arsa,
condensatoarele C634 si C636. Dacd nu
existd un scurtcircuit la bornele acestor
condensatoare se inlocuieste D600 (dacd este
posibil!).

In cazul unei valori VLCD mai mare de 6V
se Tnlocuieste dioda V608 (figura 8); pentru
VLCD<2,5V se verifica V608 si V611.
Impreund cu aceste diode se inlocuiesc
totodata si C634 si C636. Daca VLCD
continua sd ramand incorecta, atunci se
verificd continuitatea traseului de cablaj de la
pad-ul VLCD la pinul 2 al lui V608.

Display-ul afiseaza o matrice
completa (contrast excesiv)

Defectul mai poate fi denumit si "display
negru” (Atentie! nu cel fisurat). Pot fi defecte
componentele R807, R808 sau C824. S-au
intalnit cazuri cand defectul era de natura

continuare in pagina 27

[SonexClub  1ULIE - AUGUST 2003




MEDER clectronic

www.meder.com

carte de vizita

MEDER electronic se distinge prin
inovatie, fiind liderul de piata al
componentelor bazate pe tehnologia
Reed. Firma produce o gama larga de
relee Reed, senzori sau comutatoare
Reed, cu aplicatii directe in sectoarele
de telecomunicatii, security, auto,

echipamente de test si masurare, etc.

electronic

SO 9001
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EDER electronic a fost infiin-
Mtaté de Bernhard Meder in anul
1981, la Singen-Germania, cu

obiect initial de activitate vanzdri si service
pentru echipamente radio si de telecomunica-
tii. Numele de MEDER electronic este adop-
tat in 1985 cand o gama de produse destinate
industriei de comunicatii a fost dezvoltata. Un
an mai tarziu, la Singen firma se stabileste
intr-o noua cladire, adaptata noilor cerinte de
productie. Tn acelasi timp, pe plan interna-
tional, apare prima filiala, in Elvetia. Firesc, ca
urmare a dezvoltarii, in 1987 este achizitionat
producatorul de relee Reed ESF Weidner.

Dupa 1990, ca urmare a deschiderii spatiu-
lui est-european, este infiintata in Cehia la
Praga, o filiala pentru asamblare si distributie
in fostele tari socialiste. In anul 1993, odata cu
nou formata filiala MEDER Reed GmbH, la
GroBbreitenbach / Thiringen (Germania),
pentru producerea senzorilor si releelor Reed
proprii, se obtine certificarea 1SO9001.

Azi, MEDER electronic ofera o gama larga
de relee Reed pentru aplicatii speciale sau de
opto-cuploare ca urmare a “preludrii” grupu-
lui ELFEIN GmbH din Frankfurt / Main, in anul
1995. Un an mai tarziu, suprafata de birouri si
spatii de productie din Singen se extinde la
400m?. In acelasi timp se trece si peste ocean,
cu o filiala proprie in Statele Unite la Taftville.

Intre 1996 si 1999 au loc diverse modificari
(transformarea in societate pe actiuni, schim-
bari de nume ale achizitiilor, etc.) si extinderi
in Asia. Firma fsi muta birourile (anul 2000)
intr-un centru nou - Engen-Welschingen si
obtine certificatul QS9000. Filiala din Praga a
obtinut si ea de curand certificatul de calitate
ISO9001.

In urmd cu aproximativ doud luni (iunie
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UL Series

N |
e N
3 P

LowThermal | 7oHzHon Frequency |
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2003) MEDER electronic a lansat un nou
birou de vanzari la Paris-Franta.

Releele Reed produse de MEDER electronic
se bucurd de o bund apreciere in randul
proiectantilor si tehnicienilor din industria de
comunicatii si security, datoritd respectarii
standardelor de calitate ISO9001 si fiabilitatii
verificate in practica.

MEDER ~

electronic

MK Sorins

Produsele firmei se impart in: relee Reed,
senzori Reed - diverse forme, comutatoare
Reed (pentru utilizare in contactele magnetice
din sistemele de alarma, de exemplu), senzori
de nivel Reed (vezi numarul anterior al revistei),
magneti pentru senzori sau optocuploare.

De remarcat sunt releele Reed relizate in
diverse forme, capsule DIP (de circuit integrat),
SIP (Single Inline Package, SMD (seria CRF sau
CRR destinate utilizarii in montaje radio,
impedanta 50Q, 7MHz).

Pentru o parere de ansamblu vad invitdm sa
vizitati site-ul de Internet al firmei,
www.meder.com. Produsele sunt prezentate
detaliat, cu fotografie si dimensiuni de gaba-
rit, grupate pe categorii.

in format .pdf se pot vizualiza detalii, cum
ar fi: dimensiuni, semnificatie pini, schema
interna, caracteristici electrice pentru fiecare
model in parte, curbe de raspuns, etc.

La Conex Electronic pot fi gésite o parte din
componentele oferite de MEDER electronic. 4
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Masurarea practica

a impedantelor

in aparatura electronica (1)

Norocel - Dragos Codreasnu
Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
noroc@cadtieccp.pub.ro

Introducere

Problema masurarii impedantelor in cadrul
aparaturii electronice pare pentru multi dintre
electronisti o chestiune ce nu prezinta nici un
fel de secret. Din pacate, nu de putine ori, tra-
tarea cu superficialitate a tehnicilor si metode-
lor de evaluare a impedantelor a condus la
rezultate eronate si la marirea timpului de de-
panare sau punere in functiune a unui produs.

O greseald este aceea ca nca se face
confuzia intre marimile fizice impedanta si
rezistenta. In plus, unii practicieni considera ca
termenul de impedantd este strict asociat
structurilor RLC sau componentelor electro-
nice de acest tip. Chiar daca uneori sunt
necesare echipamente profesionale si scumpe
(de tipul analizorului de retea vectorial) pentru
estimarea unor structuri si dispozitive com-
plexe, trebuie precizat ca masurarea transfor-
matoarelor, diodelor, tranzistoarelor, amplifi-

+

Axa imaginard
X

Fig. 1
Impedanta Z, functie de rezistenta -,si

reactanta
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catoarelor, antenelor, dispozitivelor LCD sau
bateriilor, din punctul de vedere al unor impe-
dante care le caracterizeaza, reprezinta o cale
performanta de evaluare a lor.

Tn cele ce urmeaza vor fi prezentate notiu-
nile teoretice legate de impedantd si
masurarea acesteia, precum si metode prac-
tice, monturi necesare, configuratii de conec-
tare si instrumente de masurare. In final va fi
prezentat analizorul de retea vectorial aflat in
dotarea Centrului de Electronica Tehnologica
si Tehnici de Interconectare din cadrul
Facultatii de Electronica si Telecomunicatii din
Bucuresti, analizor ce std la dispozitia specia-
listilor interesati.

Pornind de la fundamente, trebuie spus ca
impedanta (notata prin Z) este o marime fizica
de natura electrica extrem de importantd ce
permite caracterizarea componentelor si
circuitelor electronice, precum si materialelor
utilizate  n  industria
electronica. Ea se defi-
neste ca fiind opozitia
totala a unui dispozitiv
sau circuit electronic la
trecerea curentului alter-
nativ de o frecventa datd
si este 0 mdrime com-
plexa reprezentata grafic
printr-un  vector plan
rotitor (fazor) in cadrul
unui plan n care axa XX'
este axa reald iar YY' axa
imaginara  (diagramad
fazoriala). Vectorul impe-
danta prezinta o parte
reald (rezistenta - R) si
una imaginara (reactanta

Axa reald

- X), dupd cum se observa in figura 1. Impe-
danta poate fi reprezentatda n forma
complexa (1) sau in forma polara (2).

Z:R+j'X (1)

Z -z
Relatiile (1) si (2) conduc la relatiile derivate
(3):
R=|Z|-cosb
X :|Z|-si119
|z|=VR* + X*
0 :arctgi}—(-
o @)
in unele cazuri este de preferat (din
considerente matematice) folosirea unei alte
marimi fizice de natura electrica si anume a
inversului impedantei. Aceastd mdrime se
numeste admitanta (Y) si este formatd (relatia
4) dintr-o parte reala (conductanta - G) si una
imaginara (susceptanta - B).

1 1

:——-:-——————-—.—-——:G—kj-B
Z RigX

(&)
Unitatea de masura a impedantei este Q -
ohm iar a admitantei S - siemens. n unele
carti mai vechi poate fi intalnita pentru admi-
tantd unitatea mho, inversul cuvantului ohm,
ca replica a faptului cd admitanta este inversul
impedantei. Cum Romania (membra a
Conventiei Metrului din 1883) a adoptat
Sistemul International de Unitati (SI) la data de
31 august 1961, este bine ca specialistii
romani sa utilizeze in vorbire si scriere unitatea
corects, "siemens". Impedanta este uzual
folositd in cazul conectarii in serie, in timp ce
admitanta este utilizata in special in cazul
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x acesta este 0 mdsura a puritdtii impedantei in
“—‘%-—‘::F—‘ Tn acest caz componentele reald si imaginara sunt grupate in cazul structurilor inductive si capacitive (catde
serie §i este de preferat si se lucreze cu impedanta: Z=R+ j-X apropiatd este aceasta este de reactanta pura).
Se cunoaste faptul cd un inductor (termen mai
general pentru notiunea de bobind) este cu
atat mai bun cu cat factorul de calitate este

In acest caz componentele real’ §i imaginard sunt grupate in paralel si este

de preferat s se lucreze cu admitanta: ¥ =G+ j-B. Relatia de calcul bazatd pe impedant’ mai mare, deci impedanta este mai apropiata
este ceva mai complicati: de reactanta pura si de pierderi ohmice nule.
s RX R AR Factorul de calitate este definit la rezonanta si
BRyjX R+X . R+X reprezinta raportul dintre energia stocata intr-

0 componenta si energia disipatd de respectiva

Fig. 2 componenta. Q este o0 marime adimensionala.

Q - X(L Sau C) B(L Sarc) o 1

Grupari serie si paralel
P: o R & =

(6)
In figura 4 si relatia 6 se poate vedea cd
admitanta. factorul de calitate este invers proportional cu
Tn ceea ce priveste factorul de calitate (Q),  tangenta de pierderi, crescand cu scaderea

Fig. 3
Inductanta si capacitate ce genereaza cele
doud forme de reactanta (inductiva si

capacitiva)

conectdrii in paralel. Sigur ca nimic nu opreste
proiectantul sd foloseasca impedanta si in
cazul paralel dar acest lucru este mai putin
avantajos din punct de vedere matematic
(figura 2).

Reactanta este de doua tipuri: inductiva
(X)) si capacitiva (X). Astfel:

Bc
X =2y L=-0 L

onf-C o C

+i
&)

unde

L - inductanta;

C - capacitatea;

f - frecventa de lucry;

o - frecventa unghiulara (pulsatia).

In acest fel marimea fizica reactanta din
figurile anterioare poate fi inlocuitd cu o
inductanta sau cu o capacitate (figura 3).

In mod similar se petrec lucrurile si cu
admitanta, in a cdrei componentd se poate

B¢

gasn susceptanta inductivd safj.ce.)p.acnwa.. In. Fig. 4 a) vector inductiv a) vector capacitiv
figura 4 sunt prezentate grupéri tipice serie si
paralel si diagramele fazoriale de impedanta si Relatii intre parametrii impedants / admitanta

[SonexClub  1ULIE - AUGUST 2003
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Fig. 5

condensator real
Condensator real si

circuitul echivalent al
condensatorului real

circuitul sau i
echivalent
terminal ¥ terminal
Fig. 6 ‘
i | 1
22 < < 2x
Metoda puntii ( i‘;’./\ e \ ‘ <
|
{ | {
|
R
z
; GENERATOR
Fig. 7 ke * 1
Metoda ¢ |
x ¢ ; i, detector al
= b g iy factorului de
rezonantei { calitate
R (voltmetru)

; TN

acesteia. In mod ideal, pentru pierderi tinzand
spre zero Q tinde spre infinit. Uzual, factorul
de calitate este asociat inductoarelor; la
condensatoare marimea folositd pentru a pre-
ciza calitatea lor este inversul lui Q si anume
factorul de disipatie (D).

2

Trebuie facuta observatia cd, in general, un
condensator este 0 componentd mai aproape
de ideal decat un inductor (a se face compa-
ratia factorilor de mai sus).

Deoarece impedanta este o mdrime com-
plex3, masurarea ei se poate face doar prin
masurarea a cel putin doua valori. Multe impe-
dantmetre moderne masoara pdrtile reald/
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imaginara ale vectorului impedantd si apoi
convertesc datele obtinute in diverse marimi de
interes, cum ar fi: 1Zl, 1Y1, 6, R, X, G, B. Utili-
zatorul trebuie doar sd conecteze componenta,
circuitul sau matrialul de masurat la aparatul de
masura. Totusi, cateodatd instrumentul poate
afisa valori neasteptate. Cauzele posibile pot fi
utilizarea unei tehnici de mdsurare incorecte,
introducerea de erori prin folosirea unor mon-
turi neadecvate sau realizarea unei configuratii
de masura inacceptabile pentru cazul in spetd.

In ceea ce priveste masurarea practicd, de
la inceput trebuie precizat ca in electronica
reald nu exista elemente pur rezistive sau pur
reactive ci doar combinatii ale acestora. Orice
inductor/condensator are asociate i pierderi,
dupd cum orice rezistor are asociate si fe-

nomene de inmagazinare a cdmpului electric/
magnetic. In concluzie, toate componentele/
dispozitivele din lumea reald sunt insotite de
efecte parazite: inductante nedorite in rezis-
toare, rezistente nedorite in condensatoare,
capacitati nedorite in inductoare, etc. Evident,
materiale si tehnologii de fabricatie diferite
produc elemente parazite diferite si afecteaza
componenta fabricata, care ideal ar fi trebuit
sa fie... ideala! O componenta reald contine o
multitudine de elemente parazite. Combina-
tia dintre elementul primar al componentei
reale si elementele parazite conduce la apari-
tia unui circuit complex, structura pasiva
alcatuitd din grupdri serie/paralel de elemente
ideale RLC. in figura 5 este prezentat cazul
unui condensator real care, pe langa capaci-
tatea de interes, prezintd multiple elemente
parazite.

Tn aceasta figura C1 este capadcitatea utila,
de interes in aplicatiile practice (care parea, la
prima vedere, a fi singura mérime fizica
apartinand condensatorului), R1 este rezisten-
ta de izolatie, marime ce evidentiaza pierderile
prin conductie in dielectric, R2 este rezistenta
cauzatd de pierderile prin polarizatie iar L1,
L2, R3, R4 inductantele si rezistentele
terminalelor. Ar mai trebui spus, daca circuitul
echivalent din figura se considerd a fi... insufi-
cient de complex, cd, pe langa inductanta
parazitd a terminalelor, mai existd si induc-
tanta parazita a armdturilor!

Tinand cont de cele de mai sus, se poate
spune ci o componenta electronica prezinta
trei tipuri de valori: valoarea ideala (de inte-
res), valoarea efectivd si valoarea masurata.
Valoarea ideala este valoarea in care nu sunt
luate in considerare efectele parazite (C1 din
figura 5), valoarea efectiva este cea care ia in
considerare nedoritele efecte parazite iar
valoarea indicatda (masuratd) este valoarea
obtinutd prin intermediul unui aparat sau
echipament de masura. In plus fata de cele
discutate la valoarea efectivd, ea refecta
pierderile si imprecizia instrumentului. Prin
compararea celor trei valori specialistul elec-
tronist poate stabili acuratetea masuratorii si
poate decide asupra repetdrii unor masuratori
ce nu par realiste.

Metode practice de masurare
a impedantelor

Mésurarea impedantelor se poate realiza
prin intermediul unei palete largi de metode,
fiecare prezentand propriile avantaje si
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dezavantaje. Utilizatorul trebuie mai intai sa
studieze cerintele si conditiile de masurare si
abia apoi sé aleagd metoda corespunzatoare,
ludnd in considerare diversi factori, cum ar fi
gama de frecventd, domeniul de masurs,
precizia necesara si, nu in ultimul rand, costul
echipamentului de masura si timpul necesar
efectudrii operatiei. Utilizatorul trebuie sa
aleagd solutia optimd deoarece nu exista
metodd care sd corespunda tuturor cerintelor
din practica si care sa asigure toate capabi-
litdtile de masurare.

Mai jos se prezinta sase metode uzuale
pentru mdsurarea impedantelor in gama de
frecventd de pana la 1 GHz. In tabelul 1 pot fi
remarcate avantajele si dezavantajele acestor
metode. In plus, tabelul listeaza domeniul de
frecventd pentru care acestea pot fi utilizate si
gama de aplicatii uzuale ale acestora. De
exemplu, din punctul de vedere al preciziei de
mdsurare si usurintei in utilizare, metoda
puntii cu autoechilibrare este cea mai buna
alegere pentru masuratori pana la 40 MHz,
intre 40 MHz si 100 MHz metoda I-U iar peste
100 MHz metoda analizei de retea (" Network
Analysis Method").

1. Metoda puntii

Aceasta metodd este cunoscuta chiar si de
incepatori (figura 6). Cand aparatul de
mdsurd nu mai detecteaza o curgere de
curent prin diagonala puntii, se spune ca
puntea a ajuns la echilibru si valoarea
impedantei necunoscute ZX se obtine cu
ajutorul relatiei:

Z1..Z3 fiind impedantele cunoscute din
celelalte trei brate ale puntii.

Diverse aplicatii necesita ca elementele din
bratele puntii sa fie R, L, C sau combinatii ale
acestora. In curent continuu se pot ntalni
puntea Wheatstone sau puntea dubla Kelvin
(pentru masurarea rezistentelor mici) iar in
curent alternativ puntile Sauty si Wien (atunci
cand bratele pur rezistive sunt alaturate) sau
Hay si Maxwell (atunci cand bratele pur
rezistive sunt opuse).

2. Metoda rezonantei

Masurarea impedantelor in domeniul
frecventelor Tnalte se poate face prin utilizarea
prdprieté';ilor circuitului oscilant. Cand acest
circuit este adus la rezonantd (prin inter-
mediul unui condensator variabil C1), impe-
danta necunoscuta (circuitul serie LX, RX) este

[SonexClub 1ULIE - AUGUST 2003
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Tabelul 1

Avantaje

Dezavantaje

Gama de
frecventa

Domeniul de aplicatie

- precizie buna la masurarea
factorului de calitate (10%)

Metoda rezonantei

- nevoia de aducere la 10kHz-
rezonanta 70MHz
- precizie scazuta de masurare

a impedantei

Masurarea
dispozitivelor cu factor
de calitate ridicat

- lucru in domeniul frecventelor

- recalibrare necesaré la
schimbarea frecventei
- gama de masurare fngusta

Metoda analizei de nalte
retea - precizie buna cand impedanta
(de diport) necunoscuta este apropiata de

impedanta caracteristica

Metoda puntii cu

autoechilibrare de impedante

obtinuta din frecventa de test, valoarea capa-
citatii condensatorului si valoarea factorului
de calitate Q.

Acordul circuitului oscilant (fenomenul de
rezonantd) poate fi pus in evidentd prin
maximul indicatiei unui voltmetru electronic
conectat in paralel pe condensator sau prin
maximul indicatiei unui miliampermetru cu
termocuplu plasat in serie cu circuitul.
Deoarece pierderile circuitului de masurd sunt
foarte reduse, se pot masura valori ale lui Q de
pana la 1000. in afard de conectarea directa
din figura, se pot realiza conectdri serie sau
paralel pentru o0 gama larga de masuratori.

3. Metoda I-U

Impedanta necunoscutd ZX poate fi
calculata prin intermediul tensiunii masurate
si curentului. Curentul este calculat utilizand
tensiunea masurata de voltmetrul V2 pe o
rezistenta precisa si cunoscutd de valoare
mica, R1. In practica se utilizeaza de obicei un
transformator cu pierderi mici in locul
rezistorului R1, pentru a a preveni efectele
cauzate de plasarea lui in circuit. Totusi si
transformatorul introduce efecte negative,
limitand capatul de jos al gamei de frecventa
aplicabile. Voltmetrul V1 masoara tensiunea
la bornele intregului circuit.

IULIE - AUGUST 2003 [elanexClub

- acoperire mare in frecventa
- precizie mare intr-o plaja larga

- nu sunt d ponibile
masuratori de fnalta frecventa

4. Metoda analizei de retea
(de diport)

In mare (deoarece echipamentul este ex-
trem de .complex) un analizor de retea
vectorial se prezinta conform schemei din
figura 9. Oscilatorul aparatului genereaza un
semnal de test care este transmis spre
impedanta de masurat. Se utilizeaza un
cuplor directional sau o punte pentru
detectarea semnalului reflectat si aparate de
masura adecvate (in cazul cel mai simplu
voltmetre) pentru operatia de masurare
efectivd. Deoarece aceastd metoda mdsoard
reflexia obtinuta in punctul in care se plaseaza
impedanta necunoscuta (DUT - Device Under
Test, In limba englezd), ea este aplicabild in
domeniul frecventelor inalte. Coeficientul de
reflexie se obtine prin masurarea raportului
dintre semnalul reflectat de DUT si cel
incident.

5. Metoda TDR

Aceasta metodd masoara raspunsul n
domeniul timp al DUT si este foarte
asemandatoare principiului de functionare al
radarului. Semnalul incident este un semnal

>300kHz

5'Hz -
40MHz

masurarea
componentelor RF

Masuratori uzuale de
joasa frecventa

treaptd sau un impuls iar semnalul reflectat
este detectat prin intermediul unui cuplor
directional si este afisat in domeniul timp pe
ecranul unui monitor (osciloscop). Si aceastd
metodd este aplicabilda in  domeniul
frecventelor inalte.

Cititorii revistei pot gasi informatii mai
multe despre aceastd metoda in numadrul
11/2002 al revistei Conex Club.

6. Metoda puntii cu autoechilibra

in cazul acestei metode curentul dat de
generatorul de semnal parcurge DUT, trecand
de asemenea prin rezistorul R1. Jonctiunea
comuna dintre impedanta de mdsurat si rezistor
este numitd "punct de masa virtual" deoarece
impedanta de intrare si castigul in bucla
deschisa al amplificatorului sunt foarte mari.
Pentru a acoperi 0 gama larga de frecventa, in
practica se utilizeaza, in locul amplificatorului,
un detector de nul si un modulator. Rezultatele
se citesc pe voltmetrul V2. @
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a urmare a interesului mare manifestat
Cde cititori  pentru  prezentdrile
anterioare, oferim alte aplicatii de
microfon cu emitator FM pentru banda

88...108MHz, ce poate radia pe o raza de
50...60m.

Schema electrica este simpla'si are o buna
modulatia fiind

stabilitate, realizata cu

Miniemitator

ajutorul unei diode varicap (de tip BB909).
Etajul oscilator de fnalta frecventd este
realizat cu tranzistorul TR1 (tip 2N2222).
Modularea in frecventa a acestuia se face cu
semnalul audio captat de microfon (MIC 1) si
amplificat cu IC1 (tip TLO81). Etajul cu
tranzistorul TR2 este un preamplificator de
semnal de nalta frecventa - semnal modulat

MICROPHONE

Fig. 4 Amplasarea componentelor la cablaj

de mica putere

FM - care "atacd” o antena de cca. 74cm,
realizata din conductor de Cu sau Al. Acordul
se realizeaza din trimer-ul C9, in paralel pe
(C8 +DV1)si C10 - L1.

Bobina L1 se realizeaza pe un dorn sau
burghiu metalic de @6 si are 5 spire din

Fig. 2 Realizarea bobinei L1

conductor Ag de Tmm. Lungimea acesteia
trebuie sa fie de 10mm (vezi figura 2) si se
face o priza la 2,5 spire.

JAF1 este un soc de radiofrecventa cu 32
de spire din CuEm de 6/10 pe o ferita @3. Nu
este critica.

Alimentarea se face de la o baterie de 9V.

Valorile componentelor din schema sunt:
R1, R9, R13 = 10k; R2...R5, R15 = 22Q; R6 =
220k; R7, R10, R14 = 100k; R8 = 47k; R11 =
47€; R12 = 12k; €1, C3,/C14 = 10j1; €2 =
56n; C4 = 470n; C5 =47p; C6, C17 = 100n;
C7 =33p; C8 =4p7; C9 = trifner 2-15p; C10
=.8pZ; FEHIMETSF =220 @IIE=" 1N G18'=
100p; TR1, TR2 = 2N2222; DV1 =BB909; IC1
=TLO81; L1 sl JAF1 = vezi text.

Prelucrare dupa Electronique et Loisirs
magazine, nr. 49. @
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Se incheie prezentarea interfetelor
grafice aplicative pentru proiectarea
asistata de calculator a unor circuite

electronice clasice. Mini-serialul a
prezentat, pe parcursul a trei numere

de revisti, metode de proiectare

pentru circuitele de temporizare cu.

circuitﬁl integrat 555, stabilizatoarele
de tensiune cu dioda Zener si
transformatoarele de retea
monofazate si a avut ca scop
orientarea cititorilor revistei spre
mediul de programare vizuala si
grafica Visual Basic dezvaluind prin
interfetele grafice prezentate
posibilititile remarcabile ale acestui

program.
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Interfata grafica

transformator monofazat de retea, pre-

cum'si interfetele grafice de calcul, prin
intermediul carora este redus considerabil tim-
pul de proiectare, iar siguranta in ceea ce
priveste rezultatele obtinute este maxima.

Interfata grafica principala este prezentata
in figura1. Descrierea acesteia a fost facutd in
numerele trecute ale revistei si nu mai este
reluata.

Prin selectarea submeniului "TRANSFOR-
MATOR" al meniului principal "CALCUL" pe
ecran va fi focalizatd interfata grafica din
figura 2, fara nici o valoare numerica.

Elemente de calcul pentru
proiectarea unui transformator

Se face precizarea ca algoritmul de calcul
descris in continuare este aplicabil transfor-
matoarelor cu tole E+l realizate din Fe-Si.

A proiecta un transformator de retea
inseamna a alege sectiunea miezului acestuia,
S (cm?), in functie de puterea P (W) cerutd de
la secundar (practic in functie de puterea
consumata de sarcina alimentata de transfor-
mator), si a calcula numarul de spire al infasu-
rarilor primard si secundard, precum si

Se prezintd modul de proiectare al unui

— prolectarea
asistata de PC a

transformatoarelor —

()

Leonard Lazar
lazarleo@yahoo.com

diametrul conductoarelor de bobinaj utilizate
pentru fiecare infasurare.

Puterea furnizata de circuitul secundar, P2,
este egald cu cea absorbita de circuitul primar
de la reteaua electrica P1 (teoretic):

P,=PF=U,-I,=U-I; (1); unde:

U, (V) este tensiunea aplicatd infasurdrii
primare, practic tensiunea retelei electrice;

U, (V) este tensiunea obtinuta la bornele
infasurarii secundare;

I, (A) este curentul furnizat de infdsurarea
secundara (curentul cerut de sarcina alimen-
tata de transformator);

I, (A) este curentul absorbit de infasurarea
primara de la reteaua electrica.

Dependenta dintre puterea cerutd de la
transformator si sectiunea miezului acestuia
este (teoretic) data prin relatia (2):

S=+P sau S*=P (2)

De exemplu, pentru o putere de 100W
furnizatd de circuitul secundar este necesar un
transformator cu sectiunea miezului de 10cm?.

Reamintim ca suprafata miezului unui
transformator se calculeaza inmultind ndlti-
mea pachetului de tole cu latimea lamei
centrale a tolei de tip E.
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CTRONICA APLICATA

CONEXIUNIRE
STABILIZATOARI
ASCIEHEX

Numdrul de spire/volt atat pentru infasu-
rarea primard, cat si pentru cea secundara

este dat de relatia empirica (3):
k

n=— (3);
S
unde k este o constanta cu valoarea 50.
Numadrul de spire al infdsurarii primare n1
va fi calculat prin inmultirea numarului de
spireivolt - (n) cu valoarea tensiunii aplicate
infasurarii. primare U,:
m=n-U 4)
Numarul de spire al infasurarii secundare
n, va fi calculat prin inmultirea aceluiasi
numar de spire/volt (n) cu valoarea tensiunii
furmzate de circuitul secundar U,:
, =n-U, (5);
Spre exemplu, in cazul unui transforma-
tor cu sectiunea miezului de 10cm?, alimentat
cu tensiunea primara U, de 220V si care furni-

zeaza in secundar tensiunea U, de 12V, rezul-
ta numarul de spire/ volt

50
n=—=
10

numarul de spire al infasurarii primare

n =5-220=1100

si numarul de spire al infasurarii secundare
n, =5-12=60

Prin modificarea constantei k din relatia 3
se schimba anumiti parametri de functionare
ai transformatorului, cu efect imediat asupra
temperaturii de functionare si a duratei de
viatd a acestuia.

Astfel, alegand pentru constanta k valoa-
rea 50, transformatorul rezultat va functiona
"rece”, aproape de temperatura camerei,
durata de viata (in cazul utilizarii unor

w CALCUL THANSFORMATOH RET

LEGENDA TEHSIUNE 1

Fig. 2

Interfata grafica pentru proiecatrea unui transformator de retea

materiale izolante de buna calitate) fiind
estimatd la 25...30 de ani.

Pentru k = 55...60, transformatorul rezul-
tat este putin supradimensionat, siguranta in
functionare fiind maxima. Alegerea acestei
valori pentru constanta k se justifica numai
pentru aplicatii deosebite.

“Alegand pentru constanta k o valoare sub
50, transformatorul rezultat va fi subdimen-
sionat; creste temperatura de functionare si
scade durata de viatd, dar se obtine o econo-
mie de materiale si o scadere a volumului si
greutatii transformatorului. Alegerea unei
astfel de valori pentru constanta k se reco-
manda pentru aplicatii cu timp de functionare
scurt si care nu raman nesupravegheate.

De exemplu, in cazul transformatoarelor
utilizate in aparatura electronica de larg con-
sum (alimentatoare, aparate de radio, case-
tofoane) produse de firme neconsacrate si
comercializata in Romania dupa anii '90 in
spatii neadecvate (piete, targuri), constanta k
a fost determinats experimental si are va-
loarea 33! Temperatura de functionare a
acestor transformatoare creste inadmisibil
chiar si la functionarea in gol (fara sarcing),
motiv pentru care sunt prevazute cu sigurante
fuzibile termice pentru a preveni suprain-
calzirea si chiar distrugerea pe considerente
termice. Nu trebuie uitat faptul ca incalzirea
unei componente inseamna efect Joule, deci
putere electrica consumata inutil.

Durata de viatd a acestor transformatoare
este de numai 1...2 ani sau chiar mai putin,
dependenta de timpul de functionare.

Diametrul conductoarelor de bobinaj (Cu-
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wm CALCUL T

Fig. 3
Prezentarea calculului detaliat

Em) se calculeaza pornind de la densitatea de
curent J (A/mm?) admisibild. Pentru a evita
incdlzirea infasurarilor este preferata o densitate
de curent in jurul valorii de 3,5A/mmZ. O
valoare mai mica (benefica din punct de vedere
electric) va conduce insa la cresterea volumului
infasurarii, riscdnd ca infasurarea sa nu mai
incapa pe carcasa de bobinaj.

R gt
SR
4 unde

=354/mm* =>d =061
| este curentul prin infasurare;
S. este aria sectiunii conductorului de
bobinaj;
d este diametrul conductorului.
Cunoscand puterea P a transformatorului
si tensiunile primara si secundara U, si U,, cu
relatia (1) se determina curentii prin infasurari:
P=U -1 =I gt
U,

it

AL
7B

Diametrul conductoarelor va fi:
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Fig. 4

Semnificatia culorilor pentru etichetele valorilor k/ S si J

d, =061,

pentru infasurarea primarg;

d,=06-.JI,

pentru infasurarea secundard.

ut

izarea interfetei grafice

Prin intermediul interfetei grafice din figura
2, toate calculele prezentate sunt realizate de

calculator.

Utilizatorul introduce "Datele de Intrare”
cerute de program: tensiunea primara si
secundara (U_Primar, U_Secundar), sectiunea
miezului transformatorului (S), densitatea de
curent doritd pentru calculul diametrelor
conductoarelor de bobinaj (J) si constanta k
pentru determinarea numarului de spire/volt.
Dupé introducerea unei valori este suficienta
apasarea tastei “ENTER” a tastaturii si




. CALCUL TRAN&FURMATDR R

urmatoarea data care trebuie introdusa se va
focaliza automat. Prin apasarea butonului
etichetat "CALCULEAZA" se obtin "Datele de
lesire": numarul de spire/ volt (n), numerele
de spire ale infasurarilor primara si secundara
si diametrul conductoarelor de bobinaj (D;,

D,), puterea maxima oferita de transformator
(P.ae Si curentii prin infasurdri (I, I,) cores-
punzatori puterii maxime.

Prin selectarea modului de calcul "Calcul
Detaliat", interfata grafica isi mareste dimen-
‘siunile (figura 3), in partea de jos fiind prezen-
tate valorile obtinute pentru numarul de spire
al infasurdrilor primard si secundara pentru
diferite valori ale constantei k (30 ... 60),
precum si valorile obtinute pentru diametrele
conductoarelor de bobinaj pentru diferite va-
lori ale densitatii de curent J (2,5 ... 6 A/mm?).

NSFORMATOR

TENSIUNE

Fig. 6

Fig. 5
Desfasurarea meniului

"TENSIUNE"

Dupa cum se poate observa, etichetele in
care sunt trecute valorile constantei k (k/S) si
densitatii de curent (J) sunt colorate diferit,
intr-un spectru ce pleaca de la rosu si se
termind la verde.

Desi culorile sunt intuitive, semnificatia
acestora este data in figura 4.

Utilizatorul poate activa aceastd fereastra
prin meniul "LEGENDA" al formei de lucru
din figura 3.

In figura 5 este prezentatd desfasurarea
meniului "TENSIUNE".

Prin selectarea submeniului “Show Ten-
siune" interfata grafica se va modifica (figura 6),
in partea de jos fiind prezentata variatia tensiunii
secundare in functie de cea primara. Eliminarea
acestui calcul din interfata grafica se face prin
selectarea submeniului "Remove Tensiune".

RET

Controlul "RESET" sterge toate valorile
numerice introduse de utilizator sau calculate,
interfata grafica fiind pregatita pentru
introducerea unui nou set de valori.

Prin controlul "EXIT" se revine la interfata
grafica principala prezentata in figura 1.

Programul prezentat este gratuit si poate fi
obtinut prin cerere la adresa de e-mail

productie@conexclub.ro. ¢

40664

Prezentarea variatiei tensiunii secundare in functie de tensiunea primara
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Regulatoare integrate

de tensiune fixa

Croif V. Constantin
redactie@conexclub.ro

Utilizand regulatoarele din seria 78xx
sau 79xx se pot construi, practic, cele
mai simple stabilizatoare liniare

de tensiune pozitiva sau negativa.
Tentatia electronistilor de a folosi
regulatoarele de tensiune fixa in
cadrul surselor de alimentare este
mare ca urmare a usurintei si costului
rezonabil de achizitie.

Se prezinta cateva recomandari si
scheme de aplicatie, cu scopul de a
familiariza cititorii cu

modul corect de utilizare.

odul de conectare in circuit al
I\/l regulatorului integrat este prezentat
schematic in figura 1. La pinul de
intrare - IN, fata de masd, se aplica tensiune
continud, nestabilizata a carui varf maxim nu
trebuie s& depaseasca valoarea maxim admisa
in catalog. Tensiunea la pinul de iesire - OUT
este determinatd de circuitele interne ale
integratului, functie de model fiind de 5, 6, 8,
10, 12, 15, 24V (corespunzand tipurilor 7805,
7806...7824) sau in varianta “fractionata”, de
exemplu 6,2V (pentru 7862) sau 8,5V (7885).
Regulatoarele din seria 79xx oferd tensiune
negativd fatd de potentialul de referinta (pinul
GND) fiind in rest similare, din punct de
vedere functional, cu cele din seria 78xx.

Din punct de vedere al prezentarii exte-
rioare cele doua serii sunt incapsulate in
capsule TO220 sau T03, insd amplasarea
pinilor IN si GND este diferita.

Regulatoarele pozitive din seria 78xx au
dispunerea pinilor ca in figura 2, iar regula-
toarele negative, seria 79xx, asa cum este
prezentat in figura 3.

Curentul maxim suportat este determinat
de tipul regulatorului, astfel: maxim 1A
pentru seria 78xx/79xx, 0,5A pentru
78Mxx/79Mxx, 0,1A pentru 78Lxx/79Lxx,

IN ouT

< GND
Vi

CNX113

5A pentru 78Hxx/79Hxx si 10A pentru
78Pxx/79Pxx.

Teoretic, aceste regulatoare sunt practic
indistructibile, curentul oferit la iesire fiind
limitat intermitent la o valoare maxim limita,
atunci cand apare un consum exagerat in
sarcind, astfel incat temperatura pe cip nu
depaseste valoarea critica.

In figura 4 este prezentatd schema de
aplicatie: se remarca simplitatea sa, pentru o
functionare normala fiind suficiente doar
doud capacitati: C1 si C2.

Capacitatea C1 este indispensabila
functionarii, recomandandu-se montarea ei
nu mai departe de 5cm de regulatorul inte-
grat, servind la filtrarea tensiunii de alimen-
tare si la evitarea intrarii in ocilatie a sursei.

Pentru rigurozitate, in locul lui C1 se
monteaza in paralel un condensator ceramic
de 220nF, unul electrolitic cu tantal cu
valoarea de 2uF si un condensator electro-
litic cu aluminiu de 10pF.

In aplicatiile curente nsa, se considera
suficient montarea pentru C1 a unui con-
densator.cu tantal, iar pentru C2 a unuia
ceramic.

Regulatoarele integrate de tensiune
prezentate sunt sensibile la aparitia la iesire

Fig. 1

Modul de conectare in circuit

Vour  al regulatoarelor integrate

din seria 78xx (79xx).

[=onexCIuo  IULIE - AUGUST 2003
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IN GND OUT Fig. 2
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1 -
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O . s
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Fig. 7a

Obtinerea unei

tensiuni stabilizate

mai mari decat cea

inscrisa pe capsuld; se

utilizeaza dioda DZ

a valorilor de tensiune mai mari decat cele
de la intrare. Aceastd situatie accidentala
apare, de exemplu, la deconectarea
alimentarii, atunci cand este posibila descar-
carea mei lentd a condensatorului C2 decét
a condensatorului C1. Pentru a evita defec-
tarea regulatorului se monteaza dioda D1,
ca in figura 5, care intrd in conductie cand
tensiunea pe C2 este mai mare decat cea de
pe C1. Dioda D2 evita distrugerea circuitului
integrat la aplicarea de tensiuni inverse pe
iesire.

insa, regulatoarele integrate sunt
sensibile si la perturbatiile electromagnetice
existente, de exemplu, in multe statii de
emisie-receptie; in acest caz se va monta in
serie pe fiecare brat al circuitului de iesire o
inductanta (figura 6) realizatd din cateva
spire bobinate cu @1mm pe un tor de RF.

Sunt situatii cand se dispune de un
regulator de o anumitd tensiune si se
doreste obtinerea unei tensiuni stabilizate la
iesire mai mari, cum ar fi de exemplu
obtinerea unui stabilizator de +12V cu un
regulator 7805. O solutie este prezentatd in
figura 7a, unde intre masa si pinul GND al
regulatorului s-a intercalat dioda Zener DZ;
tensiunea la iesire va fi: V, + V,r, unde
Vour ©este tensiunea de iesire fixd a
regulatorului. Dioda Zener este de
0,25...0,4W, iar R1 se calculeaza conform
relatiei urmatoare:

VOUT

b=l
/

unde |,; este curentul pentru care dioda
Zener intrd in zona de stabilizare (cca. 10mA)
si | este curentul de polarizare al
regulatorului (Bias Curent) (cca. 4,5mA
tipic). Valoarea lui C3 este cuprinsa intre
470...1000yF, el avand rolul de a elimina
riplul si zgomotul prezent pe catodul diodei
Zener. De exemplu, ca artificiu, n locul
diodei Zener se poate monta un LED care va
avea si rolul de indicator optic. Este cunoscut
faptul ca LED-ul are o caracteristica curent-
tensiune, in cadranul |, la fel ca o dioda
Zener. Tensiunea stabilizata la bornele unui
LED rosu este de 1,5...1,8V, la unul galben
de cca 2V, iar la unul verde de cca. 2,2V.

in figura 7b se da o schema la care se
poate obtine modificarea valorii tensiunii de
la iesire conform formulei:

R, =

TR %-j)nq xR,

U Vgr - valoarea inscrisa pe capsula.
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In figura 8 este prezentat cum se poate
obtine un generator de curent constant cu
ajutorul unui regulator de tensiune. Curen-
tul are valoarea:

I= (Ve /R +1,

unde V, este tensiunea de referintd a
regulatorului (cca 1,25V). Tensiunea la
intrare trebuie sa fie mai mica de 20V.

Pentru a mari curentul furnizat in sarcina
se utilizeaza schema din figura 9 care ofera
la iesire 12V/5A. TR1 este un tranzistor PNP
(NPN pentru seria 79xx), iar R1 este de
2Q/2W. Functioneaza in felul urmator:
pentru un curent de iesire de cca. 350mA
functioneaza numai 7812 si tranzistorul TR1
este blocat; pentru un curent de iesire ce

|
l

ref

depdseste 350mA caderea de tensiune pe
R1 este mai mare de 700mV si tranzistorul
intrd In conductie. Curentul de colector al
tranzistorului TR1 se nsumeaza celui oferit
de regulator la pinul OUT rezultand in final
curentul necesar in sarcina.

Atentie! Cu acest circuit de suplimentare
al curentului vehiculat prin sarcind se pierde
protectia la supracurent tipica regula-
toarelor liniare de tensiune cu trei terminale.
Pentru o diferenta de tensiune intre pinii IN
si OUT mai mica de 0,6V circuitul integrat
tinde sa intre in oscilatie.

In continuare, prezentim pe un
exemplu concret cum se proiecteaza un
alimentator stabilizat cu regulatoare
integrate seria 78xx/79xx. Presupunem

ca avem nevoie de o sursa stabilizata cu
tensiunea de 12V la un curent de maxim
5A. Tn figura 10 este prezentatd schema
electrica a acestuia.

Vom determina tensiunea necesara oferita
de secundarul transformatorului de alimen-
tare, astfel: pentru o tensiune la iesire de 12V
regulatorul integrat necesita, pentru a
functiona bine, o diferenta intrare-iesire de
minim 3V; la aceasta se mai adauga 1V
pentru a acoperi eventualul riplu care poate
apdrea si 2V care reprezintd caderea de
tensiune pe cele doua diode din puntea
redresoare, aflate simultan in conductie si in
plus alti 2V pentru a acoperi caderea de
tensiune pe infasurdrile transformatorului
(optim). Tn concluzie, avem nevoie.de un
transformator care sa furnizeze in secundar o
tensiune a carei amplitudine sa fie de
1243+1+2+2 = 20V.

La aceasta vom adduga o fluctuatie de
maxim 10% a tensiunii de alimentare si
obtinem 22V. La o tensiune de varf de 22V
corespunde 15,6V valoare efectiva. Vom
alege un transformator uzual care oferd in
secundar 16V tensiune efectiva.

Trebuie avut in vedere faptul ca
regulatorul 78H12 permite o tensiune de
intrare de maximum 27V. Alegand un
transformator cu 16V in secundar si
considerand o fluctuatie accidentald de
+20% avem la iesirea acestuia: 16V2 1,2 =
27V si remarcam ca alegerea este buna.

Pentru filtrarea corecta a acestei tensiuni
redresate, vom alege o valoare pentru C1
adecvata. O regula empiricd spune ca
3000pF pe 1A este suficient.

O altd reguld, mai precisa, este:
elementul de filtraj “vede” o rezistenta
dinamica (Ry) egald cu raportul diferentei
(Vin - Vour) si al curentului de iesire (Iy;), In
cazul nostru: 3V/5A = 0,6Q; riplul admisibil
al tensiunii este o treime din aceasta
diferentd, iar valoara lui C1 rezulta din:

1

2nf

Gr=
e

= 7500pF
unde friplu = 100Hz si X. = Ry/3 = 0,2Q.

Cum condensatoarele electrolitice au o
toleranta de +100%...-50% se va alege C1
la valoarea de 15 000uF, atunci cand nu se
dipune de un capacimetru sau punte de
masura.

Ramane de calculat puterea aparenta a
transformatorului de alimentare. Conside-
ram valoarea amplitudinii maxim posibil
admisa a tensiunii (27V) si curentul maxim
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Fig. 11a S

Schema de regulator
de tensiune fixa
pozitiva, realizata de

Conex Electronic

(CNX113) ~ @

~

Fig. 11b .
Schema de regulator
de tensiune fixa

negativa, realizata de

Conex Electronic

(CNX113)

Fig. 12 Circuitul imprimat - CNX113
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vehiculat prin sarcina (5A) si obtinem
135VA.

Acoperitor, vom alege un transformator
de 150VA.

Sa vedem daca puterea disipata de
regulator este sub limita normald (in cel
mai defavorabil caz). La curent maxim de
5A oferit sarcinii vom avea: (V,y - Vgup)
loutmax = (22-12) 5 = 50W. Este acceptabil,
puterea maxim disipatd la functionare
normalad a regulatorului 78H12 fiind 50W.

Peste aceastd valoare regulatorul intrd in
regim intermitent de functionare. Celelalte
componente ale schemei se aleg conform
celor prezentate mai sus. Pentru a mari

considerabil puterea disipata a regulatorului
integrat il vom monta pe un radiator de
aluminiu.

in incheiere prezentim o aplicatie
practicd a regulatoarelor de tensiune
pozitiva sau negativa, si anume, o sursa
de tensiune stabilizatd de +9V cu valoare,
functie de circuitul integrat utilizat. Schema
electrica de principiu a acesteia este

prezentata in figura 11a, respectiv 11b.
Modul in care a fost proiectat desenul
circuitului imprimat (vezi figura 12) permite
usor trecerea de la o varianta de schema la
alta. in cazul unei surse pozitive se
monteaza D5, iar D7 se inlocuieste cu un
strap. Dacd se utilizeaza 79xx (sursa
negativa) se monteaza D7 si se Inlocuieste
D5 cu un strap.

Se recomanda ca tensiunea de alimen-
tare sa fie aleasa astfel incat caderea de
tensiune pe circuitul integrat (intre pinii IN si
QOUT) sé fie de aproximativ 4V; pentru cdderi
de tensiune mai mari este necesara marirea
corespunzatoare a suprafetei radiatorului.
Circuitul integrat 78xx se monteazd pe
cablaj in locul insemnat ICO1 (sau P),
respectiv 79xx se monteaza pe cablaj in locu
insemnat IC02 (sau N).

Subliniem faptul cd desenul circuitului
imprimat permite utilizarea sa la oricare din
sursele stabilizate realizate cu regulatoarele
din seria 78xx sau 79xx. ¢
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Fig. 9 Explicativd pentru rezolvarea defectelor de dispiay

software si a fost rezolvat prin rescrierea
memoriei program cu ajutorul unui program
tip "flasher" (utilizand un fisier de pe Internet
cu extensia .rsa).

. Defecte ale sistemului

de incarcare a acumulatorului

Incarcarea acumulatorului se face pe la
conectorul extern, la pinul DCIO, cu
7,6V/700mA. Verificarea functiei de incarcare
se face realizand un sistem de masurare -
sursa de tensiune c.c. cu parametrii de mai sus
(limitare .de current la 700mA) si un
voltmetru/ampermetru electronic. Fara bate-
rie montatd, telefonul trebuie sa consume
normal cca. 20mA. Cu o baterie conectatd si
telefon pornit, ampermetrul trebuie sa indice

— 1 fﬁ,‘tgg

Fig. 11

Identificarea defectelor de incarcare

a acumulatorului

s s ey s
o | = | i |
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Identificarea defectelor de incarcare a

acumulatorului

o variatie de la 700mA la aproximativ OmA,
intr-un interval foarte scurt. In aceasts situatie
functia de Tncdrcare opereaza normal.

Telefonul nu incarca acumulatorul

In primul rand, se verificd daca conectorul
nu este murdar, iar telefonul nu prezinta
lichide pe cablaj.

Se va masura rezistenta F603 (figura 10)
care trebuie sa aibd mai mult de 200kQ.
Pentru o valoare mai mica se finlocuieste
fmpreuna cu C667. Se verificd continuitatea
ntre pinii GND si AGND ai conectorului J602,
deoarece poate fi o intrerupere in cablaj.

Rezistenta electrica intre pinul 1 al V450 si
pinul 3 al lui X800 trebuie sa fie mai mica de
1kQ, iar pentru o valoare mai mare se
inlocuiesc R453 si R648.

V450 este defectda daca rezistenta intre
pad-ul DCIO si pinul 3 al lui X800 (VBATT, conec-
torul de baterie) este mai micd de 10kQ. €
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Experiment:

Stabilizatoare

de tensiune negativa

S-au impus de multa vreme.
Reprezinta o modalitate ieftina de a
realiza surse de tensiune stabilizata
fara prea mari pretentii si batai de
cap. Utilizarea lor este simpla, iar
aplicatiile in care sunt folosite sunt
numeroase. Totusi, nu intotdeauna
rezultatele sunt cele asteptate, mai
ales cind se ignora specificatiile din
catalog. Inspirat de un articol de pe
Internet [, pus la dispozitie de
redactia Conex Club, acest material are
rolul de a indemna la prudenta: unele
stabilizatoare de tensiune
negativa, de la anumiti producatori,
nu stabilizeaza la curenti mici de
iesire. Rezultatul - o supratensiune
care poate avea cele mai neplacute
consecinte. Deci, atentie la ce fel de

circuit 79xx se utilizeaza!

IULIE - AUGUST 2003 [elanexClub

- curentul minim la iesire -

tabilizatoarele monolitice de tensiune

fixa, liniare, "In trei puncte", fac parte

din generatia a doua de circuite integra-
te stabilizatoare de tensiune. Termenul "in trei
puncte" se referd la modul de conectare.
Circuitul dispune de trei terminale: un termi-
nal la care se aplica tensiunea nestabilizata, de
intrare, un terminal comun intrdrii si iesirii si
terminalul de la care se poate obtine ten-
siurjea stabilizata de iesire.

V (supus testarii

o Vin Vout
Sursa
reglabili )" Tl GND

uin /6' c T 2

(0...-30v) 7/

10135T+

Aceste circuite ofera avantajul unor ten-
siuni de iesire pre-reglate, de valoare conve-
nabila, cu stabilizare buna, acceptabild pentru
majoritatea aplicatiilor.

Curentul de iesire este de obicei in jurul
valorii de 1A, dar se pot intalni si modele care
pot debita curenti de 3..5A si altele care,
optimizand spatiul ocupat prin utilizarea unei
capsule mici, ofera 0,1...0,5A. Cele mai
uzuale circuite folosesc capsula TO220, dar

Stefan Lawrentis, YO3GWR
stefan_|_2003@yahoo.com

stabilizatarele de tensiune fixa se pot intalni si
in capsulele TO3, TO66, TO92 sau diverse
capsule SMDI2],

Circuitele amintite sunt disponibile atat ca
stabilizatoare de tensiune pozitivd, cat si
pentru tensiune negativd. Pentru cele din
urma domeniul tensiunilor de iesire este mai
redus, dar acopera majoritatea aplicatiilor.

Un stabilizator de tensiune trebuie sa
mentind tensiunea de iesire constanta chiar

Fig. 1

Uout Montaj de test pentru
(0...-39,99V)

verificarea defectului de

“curent minim la iesire”

daca tensiunea de intrare sau curentul debitat
variaza.

S-a constatat experimental ca unele
stabilizatoare de tensiune negativa nu stabili-
zeaza pentru curenti mici de iesire. Un astfel
de stabilizator poate fi folosit pentru alimen-
tarea cu tensiune negativd a unor circuite ana-
logice destul de scumpe. Circuitele moderne
de achizitie de date sau referintele de precizie
sunt realizate acum astfel incat sa aiba un
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consum cat mai scazut, deci nu este de mirare
ca unii utilizatori sa nu solicite mai mult de
S50pA...TmA din sursa de tensiune negativa.
Daca aparatul respectiv este alimentat de la
retea, utilizarea transformatoarelor capsulate,
de mica putere este deosebit de tentanta.
Acestea, la puteri totale de 1,9VA pot avea
rezistenta interna destul de mare astfel incat
in gol sau la curenti mici pot debita in secun-
dar o tensiune de doua ori mai mare decat
cea nominala.

Sa ne imaginam cazul in care avem nevoie
pentru alimentarea unui circuit integrat de o
tensiune stabilizata de -5V la un curent de
500pA si utilizam un stabilizator monolitic

Tensiune intrare [V]

obisnuit, din seria 7905. Circuitele integrate
care utilizeaza tensiunea de alimentare de 5V
nu suporta tensiuni de alimentare mai mari de
7-8V. Chiar daca circuitul nu se distruge
imediat, fiabilitatea sa pe termen lung este
compromisa. Alimentand stabilizatorul de la
secundarul unui transformator cu tensiunea
nominald de 9V, putem avea o tensiune de
intrare in stabilizator de pana la 15V. Daca
stabilizatorul de tensiune negativa nu stabili-
zeaza la curenti mici, putem avea la iesire
pesfte 9V, scumpul nostru circuit (la propriu)
defectandu-se iremediabil!

Analizand fila de catalog a fabricantului
constatam ca, din punctul de vedere al unui

avocat, nu are nici o vina: performantele de
stabilizare in functie de curentul de iesire sunt
date incepand cu un curent de sarcind de
S5mA. Totusi, unele circuite se comporta
decent, fiind lipsite de periculoasa supraten-
siune pe iesire; altele - chiar de la firme presti-
gioase - sunt de neutilizat la curenti mici de
iesire.

In figura 1 este prezentat un montaj de
test pentru a verifica daca stabilizatoarele
monolitice prezinta acest defect. Se utilizeaza
o sursa de tensiune stabilizatd, reglabild, la in-
trare, un rezistor de sarcina si volmetre pentru
masurarea tesniunilor de intrare si iesire. Cir-
cuitul integrat este decuplat cu condensa-

Fig. 3

Dependenta tensiunii

de iesire in functie de curentul

absorbit in sarcina, pentru

circuit seria 7912 de la

ST Microelectronics
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Tabelul 1

Curentul minim de iesire recomandat pentru cateva din circuitele
stabilizatoare de tensiune

Tensiune Tip
Pozitiva fixa LM309K
Pozitiva reglabila LM317T
Pozitiva fixa LM323K
Negativa reglabila LM333T
‘Negativa | reglabila LM337T
Pozitiva reglabila LM338T
Pozitiva | fixa LM78xxC |
Pozitiva reglabila LM350T °
Pozitiva reglabild LM317L
Negativa reglabila LM337L
Pozitiva fixd LM78Lxx
Pozitiva fixa LM78xx
Negativa | fixa LM79xx
Pozitiva fixa, LDO* LM2930T
Pozitiva fixa, LDO LM2931T
Pozitiva | fixa, LDO LM2937T
Pozitiva fixa, LDO LM2940T
Negativa | fixd, LDO LM2990T
Negativa | regl, LDO LM2991T

~ Pozitiva | fixa, LDO | LP2950CZ
Pozitiva fixa, LDO LP2954T

Capsula C_urgnt curent
2 lesire minim
TO3 1A 5mA
10220 1,5A 10mA
 TO3 3A )
T0220 3A 10mA
70220 1,5A 10mA
10220 5A 10mA
T0220 1A 5mA
T0220 3A 10mA
T092 01 5mA
- T092 0,1A 5mA
TO92 0,1A 1mA
T0220 1A 5mA
T0220 1,5A 5mA
10220 0,15A 5mA
710220 0,1A 5mA
70220 0,5A 5mA
TO220 1A 5mA
10220 1A 5mA
'T0220** 1A 5mA
092 OA 0,1mA
T0220 0,15A 1mA

* LDO - Low Dropout - cddere redusé de tensiune intrare - iesire
** TO220 cu cinci terminale

toare cu tantal, de valoare suficient de mare
pentru a nu prezenta oscilatii.

Rezultatele se pot vedea in figura 2. Aici
este trasata tensiunea de iesire in functie de
tensiunea de intrare pentru un curent de
sarcind ceva mai mare de TmA (o rezistenta
de sarcind de 10k la o tensiune de iesire de
12V). S-au masurat circuite de la doi
fabricanti: un L7912CV de la SGS-Thomson
(ST Microelectronics) si un circuit, mai uratel,
LM7912 , "no-name" , marcat TSL. Surprizd:
circuitul de la ST nu se comporta bine avand
o supratensiune la iesire care ajunge pand la
18V. Circuitul produs de TSL merge perfect;
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desi are dispersia tensiunii de iesire mult mai
mare decat cel de la ST, l-as prefera pentru
alimentarea unor circuite sensibile care
consuma un curent mic.

In figura 3 se aratd, pentru circuitul de la
ST dependenta tesniunii de iesire in functie de
curentul absorbit de sarcina, pentru o
tensiune constanta de 30V la intrare. De fapt
s-au masurat mai multe circuite din loturi
diferite, dar diferentele intre ele au fost
nesemnificative. Dupa ce depdsim 5mA
absorbiti de sarcing, lucrurile intra in normal.

La circuitele de tip 78xx, datorita
structurii diferite a schemei, acest

fenomen nu apare.

in tabelul 1 sunt trecute in revista cateva
circuite stabilizatoare de tensiune monoli-
tice?, indicandu-se si curentul minim de
iesire de la care performantele de stabili-
zare sunt garantate.

Se poate observa ca si pentru circuitele
care au curentul maxim de 0,1A curentul
minim de iesire este relativ apropiat de cel al
unui stabilizator de 1A. Este posibil ca acest
lucu s& se datoreze si instalatiilor de testare
automata de la fabricant, circuitele de 0,1A si
1A fiind verificate pe aceeasi instalatie. Unele
circuite pot functiona bine si la curenti mai
mici, altele nu. @

Bibilografie

1. Tomas Kouba, Jan Rehak, Voltage regu-
lators (stabilizers) 78xx a 79xx by ST, pe site-ul
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National Semiconductor Corp, Santa Clara,
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PNP-DARL 30V/0.4 A/0.625 W/TO92

NPN 30 V/0.1 A/0.5 50-450 T092

PNP 65 V/0.1 A/0.5 W/B:220-475/T092
PNP 30 /0.1 A/0.5 W/B:220-475 TO92
NPN 80 V/1 A/0.8 W/B:40-250 TO92
PNP 45 /0.5 A/B: 160-400 S0T23

NPN 65 V//0.1 A/B:200-450 SOT23

NPN 30 /0.1 A/B 20040 SOT23
NPN-DARL+DIODA 80 V/1 A/0.8 W TO92




Cod
Conex Electronic

Denumire

12089

DE113RS-20/7,5
DE118RS-20/6,35

| DE120RS-20/7,5

|

DE123RS-20/6,35
DE127RS-20/6,35
DE132RS-20/8,4

0/8,4
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3 1/2 digiti 12,7mm

4 digiti 8,9mm
6 digiti 17,8mm

4 digiti 25,4mm
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Pret (lei)

170.000
290.000
140.000
210.000
420.000

350.000




security

Montajul prezentat constituie un

experiment ce a urmarit practic o
aplicatie de comutare a unui numar
mare de camere video de
supraveghere instalate intr-o cladire
mare. Totodata s-a urmarit si afisarea
acestora pe un afisor cu LED.
Comutarea s-a realizat in doua
variante: cu “rotary encoder” sau
comutatoare simple, tip “up/down”.
La realizarea acestui experiment au
participat Edouard Gora, Mircea

Zbarnia si Croif Constantin

Switch video

Descriere

Poate fi atractiv sau chiar o necesitate
uneori, comutarea diverselor surse de semnal
audio-video catre sau de la o singura sursa de
semnal, cum ar fi de exemplu un video-recor-
der, un monitor sau o statie de amplificare. Se
poate imagina usor cazul in care mai multe
camere de supraveghere trebuie urmarite la
comandd, pe un singur display din motive
economice sau chiar din comoditate. Sau in
mod similar, pe un singur televizor, se pot
urmari prin comutare un receiver de satelit, un
video-casetofon sau un DVD player.

Aparatul propus in cele ce urmeaza

2...32 canale

Edouard Gera, YO3HCV
office@hcv.ro

realizeaza tocmai aceasta functie de comutare
electronicd, scutind utilizatorul de neplacuta
operatie de cuplare sau decuplare a
conectorilor diverselor aparate. In principiu,
montajul a fost gandit pentru a comuta
semnale video ( maxim 32 intrari ) provenite
de la camere video de supraveghere pentru
vizionare pe un singur monitor. Datorita insa
elementelor de separare galvanica (relee
reed), se poate observa cu usurintd ca
semnalele multiplexate sau demultiplexate
pot avea oarecum orice natura (audio, video,
telefonie, etc.) si orice directie (bi-directional).
In functie de natura releelor folosite, in ceea

Click position Fig. 1
¥ X
COM B A ON Functionarea componentei pentru
. ON comutare: “rotary encoder”
' OFFT _I”j (comutator electronic rotativ)
CW direction CCW direction ‘ CW direction

Tabelul 1. Tabelul logic al circuitului integrat 4051

Comanda
A B C Inh | 0 1 2 3
0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 0 0 1 0 0
0 1 00 00 q 0
X X 1 0 0 0 0 0

o ©o © M

Intrari/lesiri commutate cu X

5 6 7
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
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security

OUTPUT1

De la toate iesirile X ale 4051

Catre intrarile in 4051

INPUT CH1

R1
75 Ohm =

sl INPUT CH2

{ X0...X7 pentru fiecare = 32 intrari )

Fig. 3

INPUT CH3

Varianta de schema fara izolare galvanica. Comutarea

R4 =
75 Ohm

se realizeaza direct cu ajutorul circuitelor 4051

ce priveste parametrul de contact, se va
acorda atentie totusi la tipul semnalelor
comutate.

Asa cum se afirma mai sus, scopul
montajului de fata este exclusiv de a comuta
semnale video complexe (SVCC) sau in
engleza "Composite Video Signal", provenite
de la un numar de camere de securitate
miniaturd. Aplicatia imediatd este desigur
supravegherea in regim de amator sau nu, a
unui perimetru, vila, locuintad sau orice alt
amplasament, si urmarirea comoda a acestor
semnale pe un singur monitor. Aparatul va
indica pe un display numarul camerei curente,
iar selectarea unei alte surse se va face usor

prin manevrarea unui comutator digital in cod -

Gray, numit si "rotan’ encoder” (figura 1).

Schepa si functionare

Intregul montaj este construit in jurul unui
controler RISC 14 biti de la Microchip si
anume PIC16F877A-20 ce ruleaza la 10 MHz.
Porturile B si D sunt folosite exclusiv la
decodarea numarului camerei curente direct
in cod “7 segmente” pentru doua afisoare tip
catod comun. Nu existd riscul de a
supraincarca iesirile controlerului ntrucat
acestea sunt capabile de a debita pand la
20mA iar in cazul de fatd, limitarea curentului
per/segment cu 470Q atinge o valoare
rezonabild de cca. 5-7mA. In acest mod s-a
evitat folosirea oricarui tip de decodoare
pentru afisaj, simplificand deci montajul, gra-
tie arhitecturii deosebite a porturilor oferite in
controlerele Microchip.

La portul C gasim implementata cea mai
simpla decodare/demultiplexare hardware de

32 iesiri. Desi prin cele 8 adrese ale portului se
pot genera maxim 256 locatii distincte, s-a
recurs la un artificiu de adresare ale demulti-
plexoarelor 4051 cu ajutorul liniilor de INHIBIT
astfel ca fdra alte circuite suplimentare se
poata selecta oricare din cele 32 de iesiri
disponibile. Desigur este una din solutii, in
mod similar se putea imagina un registru de
deplasare de 32 de biti cu circuite 4014 sau
4015 sau decodarea cu mai multe capsule

4066. S-a preferat insa solutia cu 4051 din
doua motive fundamentale:

- simplitate hardware (6 biti adresa / 32
iesiri / 4 circuite);

- simplitate conectare buffere (rezistenta
comuna de polarizare a bazelor prin R6);

- posibilitate comutare low-cost, fara
buffer-ing.

Se reaminteste logica de functionare a
circuitelor multiplexoare/demultiplexoare din
seria 4051 (tabelul 1).

Cu alte cuvinte, atata timp cat INHIBIT nu
este activ, iesirile sunt active cate una o data,
in functie de codul aplicat pe 3 biti la ABC.
Cand spunem iesiri, consideram ca intrare
pinul 3 (sau pinul notat X) comun
comutatoarelor analogice interne 4051. In
fapt, el este un comutator bi-directional
electronic, cu rezistenta in starea ON finita, cu
o valoare aproximativa de cateva zeci...sute
de Q, similar functional cu clasicele 4066.

Pentru aplicatii restranse, si de low-cost, se
pot elimina bufferele si releele de comutare
asa cum se observa in figura 3. Sursele de
semnal video vor intra direct in 4051 prin
rezistente terminale de 75, iar iesirea va fi
pinul 3 (X), al tuturor circuitelor asa cum este
in schema, dar fara rezistorul de polarizare R1.
Acesta este un caz particular si nerecoman-

sl]} o O

>>uC pin 8

>>UC pin 9

Fig. 4

Varianta de schema fara rotary-

encoder, functia UP sau DOWN se

realizeaza cu doua push-butoane

[FonexClub  IULIE - AUGUST 2003
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RESET KEY
Off

On

DIGITAL VWIDEOQ SWITCH — 27 Ch.

CAMERA SEL.

1 Elk Connect Int'I&HCV Communication

-
©

’.0
X X

1 to 27 inputs

9
0
ouT
27 12Vbc

Fig. 5 Sugestie de realizare a mastilor pentru o caseta (cod 1019, tip WCAH2505 - culoare neagra); se comuta 27 de canale video

dat, intrucat pierderile de semnal video prin
astfel de comutare sunt semnificative fata de
varianta cu relee reed. Daca totusi constructo-
rul amator dispune de comutatoare electroni-
ce mai performante, similare functional
(maxim, Analog Devices) cu rezistenta dinami-
ca de conductie ce nu va depdsi 2...3Q, atunci
se pot omite fara probleme aceste buffere cu
relee. Evident, va dispdrea si separarea
galvanica a surselor de semnal fata de restul
montajului. Reamintim cd in cazul aplicatiei,
cu relee reed, masa semnalelor video este
comuna doar pentru conectorii video (RCA
sau BNC dupa caz). in cazul folosirii comutarii
electronice, evident, masa va fi comuna si
egala cu masa montajului.

Comutarea efectiva a camerelor video se
face in aplicatia de fata cu ajutorul unui
"rotary encoder” produs de firma ALPS cu 24
de biti/tura. In esenta, acest switch digital este
mult mai comod si mai fiabil decat comuta-
toarele clasice si in plus, are si un aspect mai
placut. Functionarea sa este simpla, impulsu-
rile generate fata de pinul de referinta sunt
codificate in faza in cod Gray, referindu-ne la

IULIE — AUGUST 2003 [sonexClub

un moment oarecare de timp (figura 1).

Microcontrollerul decodifica (prin sam-
pling) aceste impulsuri pentru orice viteza
unghiulara (de altfel neimportanta in cazul de
fatd) si comuta corespunzator intrarile video.
Rezultatul comutdrii apare instantaneu pe
display-ul de 2 digiti. Display-ul in schema de
fata a fost un modul LITEON dublu, cu anod
comun.

De remarcat ca pentru cine nu dispune
de un astfel de encoder, software-ul va
detecta automat prezenta acestuia si va
actiona corespunzator. Cu alte cuvinte, se
pot folosi si 2 micro-switch-uri normale,
fara nici o modificare hardware,
conectate direct in locul encoderului.
Microcontrolerul se va autoconfigura "la
bootare" pentru oricare din aceste doua
situatii. Conectarea push-butoanelor se
observa in figura 4.

La portul E2 este conectat printr-un buffer
tranzistorizat un mic difuzor de orice tip
(buzzer pasiv) miniatura (orientativ impedant
cca. 320), semnalizand printr-un beep fiecare
comutare.

In rest, montajul nu pune probleme
deosebite in constructie, chiar pentru
incepatorii in domeniu. Releele folosite au fost
tipul DIP REED produse de firma ECE Taiwan.

La conectarea alimerarii, inainte de a se
actiona, encoderul pentru prima data (sau
tastele), microcontrollerul va parcurge
automat toate camerele video in mod
secvential, una dupa alta cu o frecventa de
cateva secunde/camera.

O sugestie de realizare practica este
prezentata in fotografie si in desenele mastii
(figura 5) pentru o caseta tip WCAH 2505
(Donau), de la Conex Electronic. S-au utilizat
mufe BNC. ®

Software-ul pentru microcontroller se
poate obtine de la autor prin email la adresa
office@hcv.ro sau office@elkconnect.ro.

Referinte si lectura suplimentara
www.microchip.com — microcontrollere RISC,
www.ece.com.tw — relee reed,
www.alps.com — rotary encodere.
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upa ce intr-unul dintre numerele pre-
D cedente ale revistei Conex Club a fost
prezentat generatorul de functii de
nalta frecventd MAX 038, continuam in acest
numar al revistei (si in cele urmatoare) cu
prezentarea altor doua circuite integrate
generatoare de functii. Este vorba despre
celebrele 1CL8038 si XR-2206. Circuitele au
preturi modice de vanzare, respectiv 130.000
lei ICL8038 si 190.000 lei XR-2206 la maga-
zinul Conex Electronic, la data realizarii
articolului. Acestea sunt practic doud mici
"bijuterii* electronice, fiind capabile sa gene-
reze semnale sinusoidale, dreptunghiulare, in
forma de dinte de fierastrau si impulsuri de
mare precizie si acuratete. Lansate pe piata de
componente electronice cu cca. 25 de ani in
urma, ele continua sa tind capul de afis si
astazi.
Circuitul ICL8038 a fost proiectat si realizat

| R
RedfomuiennoaM . 121
{SINE WAVE ADJUST)
- . 111
[SINE WAVE OUT)
“’“m"w’“"l."ff,w g o0 =
™
trecventel. |4 o EE
R 00
o R FREANSRBSeh
s (_JI mrow)
e e [E = rxy
(+vea)
Intrarepengg Er |

frecventa,
(FM BIAS)

Fig. 1 Semnificatia pinilor ICL8038

laborator

ICL8038

la inceput de firma americana Intersil (acum
Harris Semiconductor), fiind n prezent produs
si de o altd companie din S.U.A, EXAR (sub
titulatura de XR-8038A).

Circuitul integrat 1CL8038 (XR-8038A),
desi este atat de raspandit in aparatura
electronica, este destul de putin cunoscut
constructorilor electronisti din tara noastra,
datorita lipsei documentatiilor tehnice din
literatura romanesca de profil. Astfel, la noi au
aparut despre ICL8038 doar putine materiale
tehnice, in ultimii ani, indicate la Bibliografie.

Vom incerca in articolul de fata sa realizam
o prezentare ampld a circuitului integrat
ICL8038. De aceea, am structurat materialul
netrei mari pdrti si anume:

- prima parte cuprinde descrierea avanta-
elor. oferite de folosirea acestuia si caracteris-
ticile electrice generale;

- a doua parte se refera la prezentarea
modului de func-
tionare a generato-
rului de functii,

Neconectat. X
realizarea formelor
N hort dg unda, dimen-
sionarea elemen-
Reckicsad bk telor de circuit (ale-
TENENATE ADJUST ?ﬁre‘; COTpIOTen.'
elor), controlul ni-
Minusul sursel de - oy
alimentare sau masa. velului de iesire al
(-Vee sau GND) <
formelor de unda
Condensatorul pentru generate, sursele
stabliireq frecventel. .
(MMING CAPACITOR) de alimentare cu
lgslraﬁermga tensiune, precum
REBARRVAE oun si modulatia de
Infrare pentru frecventa si bale-
modulatia de - i
frevcenta si iajul (vobularea);

vobulare.
(FM SWEEP INPUT)

- a treia parte
contine un numar
de aplicati cu

Generator de functii (I)

Serban Rimbees
electronica@voxline.ro

ICL8038 (XR-8038A) pe care le consideram
foarte utile pentru pasionatii de electronica
practicd.

Descriere generald, avantaje,
caracteristici electrice

Circuitul integrat 1CL8038 (HARRIS
Semiconductor), respectiv. XR-8038A (EXAR
Corporation) reprezintd un generator de
precizie pentru forme de unda (generator de
functii) capabil sd produca semnale
sinusoidale, dreptunghiulare, triunghiulare in
forma de dinte de fierastrau si impulsuri cu o
fnalta acuratete, utilizand un minim de
componente externe.

Frecventa (sau rata de repetitie) poate fi
selectata din interior intr-un domeniu foarte
larg, cuprins intre 0,001Hz (1mHz) si 300kHz
prin folosirea unor rezistoare si condensatoare
externe. Frecventa de modulatie si baleiajul
(vobularea) pot fi completate cu o tensiune
externa.

Circuitul integrat este fabricat fintr-o
avansata tehnologie monolitica, folosind
diode cu barierd Schottky si rezistoare cu
pelicula subtire, iar semnalele de iesire sunt
stabile intr-o gama larga de temperaturi si
tensiuni de alimentare. Aceste dispozitive pot
fi interfatate cu circuite in bucla cu calare de
faza, cu scopul de a reduce deriva termica la
o valoare mai mica de 250 ppm/°C.

Circuitul ICL8038 se livreaza in 4 variante
constructive, In functie de stabilitatea termica
si capsula, prezentate in tabelul 1. Domeniul
temperaturilor de lucru este cuprins intre
02:2.702C

Capsula de tip PDIP, CERDIP a circuitului
integrat ICL8038 este data in figura 1,
fmpreuna cu semnificatia pinilor (pinout-ul).

[SonexClub  1ULIE - AUGUST 2003
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0 V+ : )
Sursa deg sinusoidal);
curent 1 AN COMPARATOR - liniaritate foarte buna:
#1 -
1A |— 0,1% (iesirea de semnal
fE] l triunghiular);
¢ COMPARATOR :
T 2 - domeniu larg al frecventelor
de lucru: 0,001Hz...300kHz;
- factor de umplere variabil:
2%...98%;
Sursa de Circuit kG : SRR
cureng bistabil - esiri de nivel ridicat:
T TTL...28V;
o V- sau GND
Sl " - esiri simultane pentru
EVFEER I RS c_onve.:g:rl semnale : srnusondale,‘
! Sanusoce 1 dreptunghiulare si
é U RAVAY sy triunghiulare;

Fig. 2 Diagrama functionala a circuitului ICL 8038

- usor de utilizat, necesitand
foarte putine componente
externe.

Valorile maxime admisibile
ale principalilor parametri

+10V
SRa SHRg SR electrici sunt urmatoarele:
S0k 10K > 10K i ;
4 - e mnn - tensiunea de alimentare:
[ . 36V;
T K - tensiunea de intrare (la
8 ICL8038 3 AN orice pin): V-...V+;
%Hm - curentul de intrare (pini
= 4 si 5): 25mA;
12'2 ’ S
I AL %R g Vv - curentul de iesire
IN s s 3
Tﬁmpp %m =y - absorbit (pinii 3 si 9): 25mA.
Parametrii tehnici sunt
Fig. 3 Circuitul de test urmatorii:
Fig. 4 Forme de unda
™\ T s aln ///
(a) (b)
Tabelul 1 Variantele constructive ale circuitului
Tipul integratului Stabilitate Capsula ", t?mpgrat:ra
ICL8038CCPD 250ppm/°C 14 pini PDIP s Ul
i nii: 175°C pentru
ICL8038CCID 250 ppm/°C 14 pini CERDIP iy
s i capsula ceramica si
ICL8038BCJD 180 ppm/°C 14 p!n! CERDIP 150°C pentru cap-
ICL8038ACID 120 ppm/°C 14 pini CERDIP sula de plastic;
- domeniul ma-
Avantajele utilizarii C.I. ICL8038 sunt  xim al temperaturilor de stocare: -

numeroase:
- deriva termica de joasa frecventa redusa:
250 ppm/°C;
- distorsiuni mici: 1% (iesirea de semnal
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65%C. .. #150°C;

- temperatura maxima de lipire: 300°C.

In figura 2 este prezentatd diagrama
functionala a circuitului (schema bloc a

generatorului de forme de unda).

Modul de functionare
al generatorului, realizarea
formelor de unda

Functionarea generatorului de forme de
unda se bazeaza pe incarcarea si descarcarea
periodica a condensatorului de temporizare
C, conectat in exterior, intre pinii 10 si 11 ai
C.l, prin intermediul celor doud surse de
curent. Comutarea surselor de curent este
controlata de nivelul logic de la iesirea
bistabilului declansat de comparatoarele 1 si
2. La bornele condensatorului de temporizare
forma semnalului este triunghiulara, iar la
iesirea circuitului bistabil este disponibil
semnalul dreptunghiular. Semnalul triun-
ghiular de la bornele condensatorului este
preluat printr-un buffer si aplicat convertorului
sinusoidal, de tipul atenuatorului cu praguri
decalate, care formeaza sinusoida din 8
praguri tangente. Atenuatorul este constituit
din diode si rezistoare, diodele fiind substituite
prin 8 dublete de tranzistoare pnp si npn, care
fiind realizate pe un substrat comun,
imbunatatesc stabilitatea fata de variatiile de
temperatura.

Circuitul de test pentru C.I. ICL8038 este
dat in figura 3, in conditiile: Vg ppy = £10V
(sau +20V), T, = 25°C si R, = 1-kQ.

Pentru o mai bund intelegere a functionarii
circuitului integrat 1CL8038 se definesc
urmatorii termeni:

e Tensiunea de alimentare (V) - Va-
loarea totald a tensiunii cuprinse intre V, si V;

e Curentul de alimentare - curentul
"absorbit" de la sursa de alimentare pentru
ca dispozitivul sa functioneze, excluzand
curentii de sarcina si curentii prin rezistoarele
R4 Si R

e Domeniul de frecventa - gama de
frecventa la iesirea formei de unda dreptun-
ghiulara in care este garantata functionarea
circuitului;

e Gama baleiajului (vobularii) MF -
raportul dintre frecventa maxima si frecventa
minima care poate fi obtinut prin aplicarea
unei tensiuni de baleiere la pinul 8. Pentru o
functionare corectd, tensiunea de baleiaj
trebuie sa fie cuprinsa in gama:

(273 Vgopy + 2V) < Vg eere < Vsuppy

e Liniaritatea MF - deviatia procentuala
dintre cea mai potrivita linie dreapta a
tensiunii de control fata de curba frecventelor
de iesire;

=
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Fig. 5

Reglajul simetriei formelor de unda

* Amplitudinea de iesire - amplitudinea
varf-la-varf a semnalului furnizat la iesiri;

e Timpii de crestere si de cadere -
timpul cerut de iesirea undei dreptunghiulare
pentru ca aceasta sa se schimbe de la 10% la
90% sau de la 90% la 10% din valoarea sa
finala;

e Liniaritatea formei de unda
triunghiulare - deviatia procentuala de la cea
mai potrivita linie dreapta in crestere si cadere

|
$

o V- sauGND

a formei de unda triunghiu-
lare;

e Distorsiunile armonice
totale - distorsiunile armonice
totale ale iesirii formei de unda
sinusoidale.

Realizarea formelor
de unda

In figura 4 sunt prezentate
relatiile de faza pentru formele
de undd, respectiv pentru
unda dreptunghiulara cu
factorul de umplere (duty
cycle) de 50% 1in figura 4a si
de 80% fin figura 4b.

Simetria formelor de unda
poate fi reglatda cu ajutorul
rezistoarelor  (semireglabile,
potentiometre) externe de
temporizare. In figura 5 sunt
date doua posibilitati. Cele mai
bune rezultate au fost obtinute
cu rezistoarele de temporizare
(R, si Ry) separate, ca in figura
5a. Rezistenta R, controleaza
portiunea  crescdtoare  a
formelor de unda triunghiulara
si sinusoidald, precum si starea
1 a formei de unda dreptun-

: ghiulare.

Marimea formei de unda
triunghiulare este aleasa la valoarea 1/3
Uguppy: e aceea portiunea crescatoare a
formei de unda triunghiulare este:

o V- sau GND

4, =CxU/l=Cx1/3 xUgppy xR, /0,22
X Vouppy = Ry X C /0,66

Portiunea coboratoare (scazatoare) a
formelor de unda triunghiulara si sinusoidala,
precum si starea 0 a formei de unda dreptun-
ghiulara este:

v
RA§ L) %RB E'RL

I)

v Fig. 6

imbuné&tatirea

118038 3o AAy simetriei
0w 1 12 12—\ ¥ 1 formelor de
1ookal  10k0
g e
£ 3
& >3 100k ds
>
P unda
V- sau GND

P & T Ui
= EX e 2
2(0’22) Uiumv i 0’22 U:uwu
Ry
B X BsC

~ 0,66 (2R, -R,)

Astfel, un factor de umplere de 50% este
atins atunci cand R, = R;.

Daca ciclul de functionare trebuie modifi-
cat doar intr-o mica gama in jurul valorii de
50%, varianta din figura 5b este cea mai
convenabila.

Un factor de umplere de 50% se poate
obtine prin utilizarea unui potentiometru de
2kQ sau 5kQ (un potentiometru de 1kQ
poate sa nu permita reglarea factorului de
umplere Tn jur de 50% la orice circuit
integrat).

In varianta de schema din figura 5a, cu
doud rezistoare separate, frecventa este data
de relatia:

R

. R, -R.)

X

C
X 5.66

sau, dacaR, =Ry =R:

f=0,33/RxC

Nici perioada si nici frecventa nu sunt
dependente de tensiunea de alimentare, chiar
daca nici una din tensiuni nu este stabilizata in
interiorul circuitului integrat. Acest lucru este
datorat faptului ca atat curentii cat si pragurile
sunt functie directa, liniara de tensiunea de
alimentare si astfel efectele lor se anuleaza.

Pentru reducerea distorsiunilor formei de
unda sinusoidale se monteaza un rezistor de
82kQ intre pinii 11 si 12 ai C.I. (de preferinta
reglabil). Tn acest mod distorsiunile obtinute
sunt mai mici de 1%. Pentru a reduce
distorsiunile chiar si mai mult se utilizeaza doi
potentiometri conectati ca in figura 6.
Aceasta configuratie de schema permite o
reducere a distorsiunilor la aproape 0,5%.

Alegerea valorilor R, R, si C

Pentru obtinerea oricarei frecvente de
iesire se poate utiliza un numar mare de
combinatii R-C, totusi anumite combinatii nu
sunt recomandabile si trebuie evitate. Curentii
mai mici de 1pA sunt nedoriti deoarece
pierderile de curent ale circuitului vor
contribui cu erori semnificative la temperaturi
nalte. La curenti mai mari (> 5mA) factorii B
ai tranzistoarelor si tensiunile de saturatie vor

[SenexClub  IULIE - AUGUST 2003 |
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ie L <. Forma de undd dreptun-

T 1 * ghiular nu a fost produsa (gene-

7 4 s 6 o nn ratd). Un rezistor de sarcina

< poate fi conectat la o sursa de

- ‘el A o AA alimentare diferitd, atat timp cat

T tensiunea aplicatd se ncadreaza
M 5 e Ay in parametrii tehnici ai genera-
torului de forme de unda (30V).

3
38K

Le
T

Fig. 7a Modulatia de faza si baleierea

V-sau GND

in acest fel, forma de unda
drestunghiulara poate fi facutd
compatibila TTL (rezistorul de
sarcind se conecteaza la +5V, in
timp ce generatorul de forme de
unda este alimentat de la o

g I ¥ tensiune mult mai mare).
tensiune de :E Ra :E B 1: R
4 5 6 o s _n_n_
i b fekansn Y[pmmi ANy Frecventa generatorului de

-Lc 3 81K

<
<

T V- sau GND

Fig. 7b Modulatia de faza si baleierea

determina o crestere si mai mare a erorilor.

Performantele optime se vor obtine pentru
curenti de incarcare cuprinsi intre 10pA si
1mA. Daca pinii 7 si 8 sunt scurtcircuitati intre
ei, marimea curentului de incarcare datorata
lui R, poate fi calculata cu relatia:
I=Ryx (U, -U)/R + R, x1/R, =
=0,22(U,-U)/R,

Un calcul similar se face si pentru Rg.

Valoarea condensatorului se va alege cat
mai mare posibil.

Reglajul nivelului de iesire al
formelor de unda si sursele

de alimentare

Generatorul formelor de unda poate
functiona fie alimentat de la o sursa simpld de
tensiune (10V...30V) sau de la o sursa dubla
(+5V...+15V). Cu o sursa simpla de tensiune
nivelurile medii ale formelor de unda
triunghiulara si sinusoidald sunt exact
jumatate din valoarea tensiunii de alimentare,
in timp ce forma de unda dreptunghiulara
alterneaza intre V+ si masa.

O sursa de tensiune dubla (duald) prezinta
avantajul ca toate formele de unda sunt
simetrice fata de masa.

IULIE — AUGUST 2003 [slenexClub
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forme de undd este o functie
directa a tensiunii de c.c. de la
pinul 8 (masurata fata de V+).
Prin modificarea acestei tensiuni
se obtine modulatia de
frecventa. Pentru deviatii mici
(£10%) semnalul modulator
poate fi aplicat direct la pinul 8,
prevazandu-se o decuplare de c.c. cu
condensator, asa cum se observd in figura
7a.

Un rezistor extern intre pinii 7 si 8 nu este
necesar, dar se poate folosi pentru a creste
impedanta de intrare de la 8 kQ (cat este cu
terminalele 7 si 8 conectate Tmpreund) la
valoarea (R + 8kQ).

Pentru deviatii MF mai mari sau pentru
baleiere (vobulare) de frecventd, semnalul
modulator se aplica intre plusul sursei de
alimentare si pinul 8 al C I, ca in figura 7b.

In acest fel intreaga polarizare pentru
sursele de curent este creatd de semnalul
modulator si o foarte larga gama de baleiere
(1000:1) ia nastere (f = 0 1a Vi giee = 0)-
Trebuie s& se aiba totusi grija de stabilizarea
tensiunii  de alimentare; fin aceasta
configuratie, curentul de incdrcare nu mai
este functie de tensiunea de alimentare (pe
cand pragurile de baleiere mai sunt) si, din
aceastd cauza, frecventa devine dependenta
de tensiunea de alimentare. Potentialul la
pinul 8 poate fi baleiat de la valoarea V+ la
(173 Vppy - 2V). @

continuare in numarul viitor

Lucrarea se adreseaza constructorilor
si depanatorilor electronisti si isi propune
sa le ofere acestora un instrument de

lucru cu afisoarele cu  diode
electroluminiscente si cristale lichide.

La capitolul de prezentae a sistemelor
de afisare cu LED-uri, pentru a nu
complica foarte mult materialul avand in
vedere spatiul restrans al lucrarii, autorul
s-a oprit numai asupra comenczii retelelor
liniare de LED-uri cu intrare analogicd,
excluzandu-le pe cele cu intrare
numerica.

S-a prezentat un numar mare de
scheme practice (drivere), de la cele
simple pana la unele complexe si chiar
mai multe circuite cascadate.

S-au prezentat si cateva scheme de
afisare cu 7 segmente, impreuna cu
circuitele integrate de comanda (drivere)
aferente.

Capitolul destinat modulelor de
afisare cu cristale lichide, aflate astazi
intr-o extraordinard “vogd” in randul
constructorilor electronisti cuprinde
scheme practice de la cele mai simple, cu
afisoare mici si pana la unele mai
complexe.



-50...+150°C
cu interfata RS232

Aplicatia prezent:

scop masurarea tempei‘atur
-50 ... +150°C, prin utilizarea
senzor dedicat si a unui microc
industrial din seria AVR. Valo:
masurata a temperaturii es.‘té‘a

pe un display cu cristale |ichifde (L

si transmisa serial calculatc
afisarea pe ecranul mon

realizandu-se prin intermediul unei

interfete grafice adecv

Termometrul poaté fi utili
magazine cu specific aliménta;,f
masurarea temperaturii ?lih‘: z
frigorifice sau in oricé? apl'
casd sau industriala, unde‘;roéﬁre
mésurare cerut nu trebui  sd

mare

Descriere constructiva
si functionala

Schema electricd este prezentata in figura
1 si cuprinde urmdatoarele elemente de baza:

e Senzorul de temperatura integrat
AD22100ST (KT) - CI3 - produs de firma
Analog Devices, care permite masurarea
temperaturii in intervalul -50 ... +150°C, prin
utilizarea unei simple referinte de tensiune cu
valoarea de +5Vcc. Tensiunea furnizatd de
acest senzor se gdseste in intervalul 0,25 ...
4,75V pentru intervalul de temperatura
specificat, coeficientul de temperatura fiind
de 22,5mV/°C. La 0°C, tensiunea obtinuta
este de 1,375V, variind cu tensiunea de
referintd si temperatura conform relatiei.

U iprioo = VSR;P [1’375V i (22,5mV/0 C)’T‘t]
unde: Vg este tensiunea de referinta de
+5Vc, iar T, este temperatura masurata.

Condensatorul C5 are rol de decuplare a
tensiunii de referinta a senzorului si va fi plasat
cat mai aproape de terminalele acestuia.
Grupul R3-C6 realizeaza un filtraj al tensiunii
furnizate de senzor, pentru a nu afecta
conversia analog digitald la nivelul micro-
controlerului in cazul aparitiei unor perturbatii
de natura electrica.

Eroarea tipica a senzorului AD22100 este
de +1°C pentru intreg intervalul de tempe-
ratura; erorile maxime la capetele intervalului

Leonard Lazar
Vasile Popa

de temperatura (-50°C si respectiv +150°C)
indicate de fabricant sunt de +4°C. In jurul
temperaturii de 25°C eroarea tipica este de
0°C iar cea maximd de +2°C.

Din punct de vedere al domeniului de
temperaturd, senzorul este disponibil in doua
variante: AD22100ST - domeniu -50..+150°C
si AD22100KT - practic cu acelasi domeniu -
dar la care producatorul garanteaza precizia
de masurare numai in intervalul 0...+150°C.

e Microcontrolerul AT90S4433-8PI reali-
zeaza conversia tensiunii furnizata de senzorul
de temperatura intr-un format binar pe 10
biti, calculul valorii de temperatura in functie
de aceasta tensiune, afisarea temperaturii pe
display-ul LCD si transmisia seriala catre
calculator.

Conversia analog-digitala este initiata la
fiecare 300ms prin utilizarea unei intreruperi
de Timer, si este semnalizata prin aprinderea
pulsatorie a LED-ului D2.

Pentru obtinerea valorii de temperatura in
functie de tensiunea oferita de senzor,
microcontrolerul efectueaza urmatorul calcul,
cunoscand rezolutia CAD (convertor analog-
numeric), de 4,8828mV-

U.up —282) , unde:
4,6

T

- Ucap este valoarea oferitd de convertorul
analog-digital, dupa masurarea unei tempera-
turi oarecare;

- 282 reprezintd valoarea oferita de

[HonexClub  1ULIE - AUGUST 2003
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convertorul analog-digital, corespunzatoare
temperaturii de 0°C (1,375V / 4,8828mV =
282);

- 4,6 reprezinta valoarea oferitd de conver-
torul analog-digital corespunzatoare coefici-
entului de temperatura de 22,5mV/ °C
(22,5mV/ 4,8828mV = 4,60);

Intrucat un calcul in virguld mobila este
mai greu de realizat, este utilizat un artificiu
prin care rezultatul poate fi obtinut prin
simple instructiuni de adunare si scadere:

10
Ll (UCAD 'z 282)’2‘6‘;

Valoarea obtinuta este trunchiata si afisata
pe display-ul LCD.

Tensiunea de referinta a convertorului
analog-digital are valoarea de +5Vcc si este
preluatd din tensiunea de alimentare
stabilizata a intregului montaj prin intermediul
filtrului L1-C7. Tn cazul in care nu se dispune
de o asemenea bobind (desi poate fi
procurata de la Magazinul Conex Electronic la
pretul de numai 5500 lei), poate fi inlocuita cu
un simplu rezistor de 100Q.

Circuitul de RESET al microcontrolerului
este format din componentele R1, D1, KO si
C1. Cristalul de cuart utilizat are frecventa de

Fig. 2

Desenul

cablajului

imprimat (1: 1)

Fig. 3

Desenul de

amplasare

a compo-

nentelor

rezonanta de 7,3728MHz si a fost ales pentru
0 comunicatie seriald cu rata de baud de
9600, cu eroare zero.

.® Afisajul cu cristale lichide (LCD) este din
seria PVC, fiind testate doua componente:
PVC 160205Q (2x16 caractere, backlight) si
PVC 160203P (2x16 caractere, fara
backlight). Contrastul dorit este reglat din
potentiometrul POT2 cu valoarea de 10k, iar
gradul de iluminare (backlight-ul) este stabilit
din potentiometrul POT1 cu valoarea de
100Q. Textul afisat este: "TEMPERATURA
MASURATA: xxxx °C". Deoarece comanda
unui afisaj LCD a fost descrisd pe larg in
paginile Revistei Conex Club numerele 11, 12/
2002 si 1/ 2003 nu va fi reluata in acest articol
dar se va descrie numai modul de afisare al
valorilor de temperatura: dupd scrierea
textului de mai sus, cursorul afisajului se
pozitioneaza la sfarsitul valorii de temperatura
afisata initial; dupa fiecare ntrerupere de
Timer 1n care este initiata o conversie analog
digitald - deci dupa mdsurarea temperaturii -,
cursorul este deplasat spre stanga cu patru
pozitii si se va scrie noua valoare de
temperatura obtinutd (compusa din semn
plus trei cifre semnificative), direct peste
valoarea afisatd anterior.

Lipsa senzorului de temperatura (sau
defectarea acestuia) va fi semnalizata utiliza-
torului prin afisarea textului: "SENZOR
AN22100ST DECONECTAT"; din punct de
vedere electric lipsa senzorului inseamna
obtinerea unei tensiuni cu valoarea de 0V la
intrarea convertorului analog digital, deci in
afara intervalului normal de 0,25 ... 4,75V.
Pentru evitarea unui potential de
tensiune flotant la pinul de intrare al
CAD, este montat rezistorul R5 cu
valoarea de 1 - 2,7MQ, direct pe fata cu
lipituri a cablajului.

e Circuitul integrat A7805 (varianta de 1A)
realizeaza stabilizarea tensiunii de alimentare
la valoarea de +5Vcc si este utilizat intr-o
schema tipica.

e Interfata seriala cu calculatorul utilizeaza
circuitul integrat MAX232 (sau orice alt
echivalent). Valoarea condensatoarelor C14,
C15, C16 si C17 poate varia intre 0,1uF si
10pF, in functie de producatorul acestui
circuit. Valoarea de 10pF a fost aleasa acope-
ritor. Conectarea la calculator este realizatd
prin intermediul unui conector DB9 mama.

in figurile 2 si 3 sunt prezentate desenele
cablajului imprimat si de amplasare a
componentelor.

Interfata grafica
pentru PC

Pentru afisarea valorii de temperaturd pe
ecranul calculatorului este utilizata interfata
grafica din figura 4, realizata in mediul de
programare Visual Basic 6 sub forma unui
fisier executabil.

in mod automat dupd lansarea in
executie, interfata grafica este minimi-
zata si apare in bara de programe a
Windows-ului. Deoarece in bara de titlu a
interfetei grafice este afisatd temperatura
masurata, si in bara de programe a Windows-
ului va aparea aceastd valoare. Aplicatia poate
fi rulata astfel minimizat, fara a afecta lucrul
Cu alte programe.

Prin restaurarea formei de lucru (click cu
mouse-ul pe forma minimizata), va fi
focalizata interfata grafica din figura 4, prin
care utilizatorul dispune de cateva facilitati:

- Prin elementul de meniu "GRADE"
(figura 5), poate fi aleasa unitatea de mdsura
a temperaturii (grade Celsius - C, grade
Fahrenheit - F sau grade Kelvin - K),
programul ruland o procedurd de conversie
specifica:

)
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Fig. 4

Interfata grafica

a programului de

afisare a valorii de

temperatura

Fig. 5
Desfasurarea
elementului de

meniu "GRADE"

| pentru comunicatia

termometru - calculator

Fig. 7

Fereastra de

dialog pentru

~ oprirea

 aplicatiei

Selectarea portului serial

rfckefrha)?
rpr (TEC]%+32J;
Pk rpc) 27315,

- Prin elementul de meniu "COM" (figura
6) poate fi selectat portul serial prin care se
realizeaza receptia valorilor transmise de
microcontroler.

Comunicatia seriald intre termometru si
calculator este detectatad automat. in cazul in
care comunicatia este intrerupta un interval de
timp mai mare de 1s, in locul valorii de
temperatura va apare textul "RS232...", cu
punctele zecimale afisate succesiv.

- Pentru afisarea unei valori de temperatura
diferitd fata de valoarea masuratd cu o
constanta intreaga (pozitiva sau negativa), a
fost introdusa o functie de compensare.
Constanta este setatd prin controalele Spin
Button "Up" si "Down". Aducerea acestei
constante la valoarea O poate fi facuta si prin
efectuarea unui simplu "click" cu mouse-ul pe
suprafata controlului etichetat "COMPENSA-
RE". Ca exemplu de aplicatie, poate fi
afisata valoarea temperaturii jonctiunii
unui dispozitiv semiconductor, prin
masurarea temperaturii capsulei acestuia.
Bineinteles, diferenta de temperaturd
dintre jonctiune si capsuld (care se va
atribui constantei de compensare), va fi
in prealabil calculatd, cunoscand
rezistenta termica dintre jonctiune si
capsuld R, ,. si puterea disipatd de
dispozitivul semiconductor.

- Prin controalele Command Button etiche-
tate M+ si M- este afisatd cea mai mare valoa-
re pozitivd si cea mai micd valoare negativa,
nregistrate in timpul masuratorilor. Timpul de
afisare al acestor valori este de aproximativ 3s,
dupa care este reluatd automat afisarea
temperaturii masurate.

Oprirea aplicatiei poate fi facuta prin
meniul "EXIT", unde utilizatorul este ches-
tionat printr-o fereastrda de dialog daca
doreste acest lucru (figura 7).

Toate componentele acestei aplicatii pot fi
procurate de la Magazinul Conex Electronic,
iar cablajul a fost realizat de ElkConnect Int’l.

Programul aplicatiei poate fi obtinut gratuit
prin email: productie@conexclub.ro.
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190.000 lei
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190.000 lei
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Telefon: (021) 255.79.00, 01, 02

Fax: (021) 2556.46.62

E-mail: office@agnor.ro,

Web: http://www.agnor.ro

Bucuresti, Lucretiu Patrascanu nr. 14, bl. MY3
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incarcator

de acumulatoare

— circuitul MC33340 -

Stefan Lauwrentius, YO3GWR
stefan_[_2003@yahoo.com

Mic, mic dar voinic...Cam asta se poate “
spune despre circuitul integ‘rgft“
M(33340 sau ruda sa aﬁrdpiétﬁ '
MC33342. Circuitele, fabricate de
Motorola, in pre‘z'eht",“ “

ON Semiconductor, ofera o‘so‘l‘u‘tie: x

comods si ieftina pentru incircarea

rapida a unor acumulatoare Nlcdsa

NiMH de capacitate mica si fensit@hi .

circuite precise de stabilire a starii de

incdrcare pentru a maximiza capaci-
tatea acumulatorului si durata sa de viata.
Incarcarea rapida trebuie realizata astfel incat
sa se prevind supraincdrcarea acumulatorului
care duce la scaderea duratei de viatd a
bateriei. Deoarece majoritatea aplicatiilor care
utilizeaza acumulatoare sunt destinate apara-
telor portabile sau mobile care solicitd incar-
carea rapidd a acumulatoarelor, apare necesi-
tatea utilizarii (redundante) a cel putin doua

Bateriile cu NiCd sau cu NiMH necesita

metode de detectie a terminarii incarcarii. De
asemenea se impune oprirea incdrcarii rapide
daca tensiunea pe acumulator sau tempera-
tura acestuia nu sunt in limitele admise.
Circuitul MC3334x (MC33340 sau
MC3342) poate constitui piesa de baza la
realizarea unui incarcator rapid automat.
Decizia de a incheia ciclul de incdrcare rapida
se ia prin mdsurarea precisd a tensiunii bate-
riei (incdrcarea fiind periodic intrerupta pentru
0 masurare exactd) si detectarea pantei nega-
tive caracteristice atingerii capacitdtii optime.

Vee AB Fig. 1
MC33340 St
MC33342 t;rc:s?:r\l: Schema bloc a
Polarizari scazuta Vee
J_ interne circuitului integrat
V-
1 o .Convertor MC3334x
Vel tensiune - frecventa
‘ l .
H CK FIVR
Detectare Temp>
prezenta
baterie
Lo 4
Logica
detectare
AV Ca
timp / Temp< - 5
2 o temperatura '"-1\42"‘ /Tref HI
Gate ‘ ),
CDA t (m t2/Tsen
© O 6
3 r ®"* LometLo
r ™ i B
(Rapid/Mentinere) 4 }
-] _e_’Vcc
Selectie
L | ti t
MASA imp/temperatura
A
GND 4
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Fig. 2
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pentru aplicatii
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yl Vee
Selectie’

timp/temperatura

GND I4

Circuitul poate decela o panta negativa in
caracteristica de ncarcare de cca. 4mV. Un alt
criteriu de terminare a incarcarii, de rezervd,
este fie criteriul timp total de incarcare rapida,
fie temperatura acumulatorului. Timpul de
incarcare rapida poate fi selectat (prin comu-
tatoare externe) la cateva valori cuprinse intre
(aproximativ) o ora si patru ore. Utilizarea unui
traductor de temperatura (uzual inclus in
ansamblul bateriei de acumulatoare) conduce
la dezactivarea criteriului timp maxim de
incarcare; prin introducerea a doua rezistoare
reglabile se poate stabili domeniul permis al
temperaturilor bateriei in faza de incdrcare
rapida.

Diferenta ntre MC33340 si M(C33342
consta numai in valoarea diferita pentru tim-
pul de asteptare de la sfarsitul incarcarii rapi-
de. Pentru MC33340 acest timp este de 177
secunde, iar pentru MC33342 este de 708
secunde.

MC3334x poate detecta situatii de
sub/supratensiune aplicate bateriei si are pro-
tectie interna la tensiunea de alimentare din
retea sub limita acceptabild. MC3334x dispu-
ne de un ingenios mod de testare acceleratd
a temporizarilor, mod care nu necesita timpi
de asteptare de ordinul zecilor de minute sau
ore.

Schema bloc a circuitului integrat estel'!
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cea din figura 1. Tensiunea bateriei este
monitorizatad la terminalul Vsen, conectat
intern la un convertor tensiune-frecventa si la
circuitul care determind aparitia pantei nega-
tive specifice sfarsitului incarcdrii. Tensiunea la
Vsen trebuie sd fie cuprinsa intre 1V si 2V.
Aceasta tensiune este asigurata, prin divizare,
de la bornele acumulatorului de incdrcat. Trei
terminale ale capsulei sunt utilizate fie ca
intrari de selectie pentru durata incarcarii rapi-
de, fie ca terminale de prescriere si mdsura a
temperaturii. Circuitul dispune de doua iesiri,
de tip colector in gol. Una din ele - cea denu-
mitd Gate - asigura intreruperea periodicd,

5

R4 R3 1

pentru durata foarte scurta a incarcdrii,
pentru mdsurarea precisa a tensiunii pe
acumulator. Aceasta metoda previne erorile
cauzate de caderile de tensiune din circuit
cauzate de curentul (mare) de incarcare sau
alte zgomote parazite asociate. Cealaltd iesire
activeazad/dezactiveaza fincarcarea rapida;
sursa de curent care incarca acumulatorul este
externa circuitului integrat si trebuie sa aiba
un terminal de control (de tip pornit/oprit). O
schema tipica de aplicatie se poate vedea in
figura 2. Circuitul incepe incarcarea rapida la
aplicarea tensiunii de alimentare din retea.
Intreruperea incarcarii rapide (si trecerea pe

Fig. 3 1,6 o _
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Tabelul 1

212 | OFF ON | OFF
177 ON ON OFF
141 OFF | OFF | ON

incdrcare de mentinere - trickle charge) poate
surveni in urma aparitiei uneia din
urmatoarele trei situatii: tensiunea la termi-
nalul Vsen este sub 1V (baterie cu elemente
scurtcircuitate) sau peste 2V (lipseste bateria),
este detectata o panta negativa a tensiunii pe
baterie sau fie s-a depasit durata maxima
permisa pentru incarcarea rapida, fie tempe-
ratura bateriei este in afara limitelor permise.
Revenirea la incarcarea rapida se face la
revenirea tensiunii pe baterie in domeniul de
1V...2V, dupa ce initial fusese in afara acestui
domeniu, la reinitializarea logicii de tempo-
rizare prin oprirea si re-pornirea alimentdrii
circuitului, sau la revenirea temperaturii
acumulatorului in domeniul permis, dar
numai daca anterior temperatura fusese prea
mica pentru incdrcarea rapida.

O caracteristica tipica de incarcarel" pentru
un acumulator NiCd este cea din figura 3. Se
poate observa cresterea temperaturii interne a
acumulatorului si a presiunii din interiorul
elementului odata cu terminarea ncarcarii.
Este indicata, pe curba de tensiune pe
element, panta negativa care apare dupa
terminarea fncarcarii.

Circuitul care detecteaza panta negativa
din caracteristica de incarcare dispune de un
convertor tensiune - frecventa, un circuit de
esantionare si un numarator special. Intrarea
Vsen asigura o impedanta mai mare de 5SMQ
si permite utilizarea unor rezistoare de valoare
mare n divizorul de intrare, rezistoare care sa
constituie o sarcind neglijabild pentru
acumulator in cazul in care acesta ramane
conectat la ncarcator in lipsa tensiunii de
retea.

Pe intrarea Vsen este posibila aplicarea
unor tensiuni cuprinse intre O si 2V, accidental
intre -0,6V si 10V. Pentru a obtine precizia
maxima de sesizare a terminarii Tncarcarii
(4mV) divizorul rezistiv conectat la Vsen
trebuie sa asigure o tensiune apropiata de 2V
cand acumulatorul este complet incarcat. La
stabilirea valorii divizorului mai trebuie luate in
considerare variatiile tensiunii acumulatorului
(de la un fabricant la altul) si variatile cu

temperatura.

Circuitul de esantionare permite masura-
rea la fiecare 1,38s a tensiunii pe baterie,
ntrerupand pentru 33ms incarcarea rapida.
tact,
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Relatii de calcul

Racc2 = Racc1[(Vacc/Vsen)-1]
R6+RV1 = R5[(Vacc/Vsen)-1]

(1.1)
(1.2)

Irapid = [VrefLM317 +(ladj x R3)J/R4 (2
" eWM317 ‘ ) 1A) 2 2)

(tipic Vr:

= 1,25V,

adj=50,

Imentinere = [(Vin-VD2-Vacc)/R8] (3)

numaratorul stocheaza la fiecare masurare,
un numar proportional cu tensiunea pe
acumulator. Daca la o0 noua masurare acest
numar este mai mare decat precedentul, noul
esantion devine valoarea de varf de referintd

pentru urmatoarea masurare. Dacad la o
noua masurare numadratorul contine un
numar mai mic se fnregistreazd un eveniment
numit "scadere de tensiune". Daca acest
lucru se intampla de doua ori la rand
incarcarea rapida se considerd terminata si
circuitul comuta de pe incércare rapidd pe
ncarcare de mentinere.

Circuitul MC3334x dispune de un
temporizator programabil, drept criteriu de
sigurantd pentru terminarea incarcarii rapide.
Programarea duratei se realizeazd prin
conectarea la masa, in diferite combinatii, a
celor trei terminale t1/TrefHi (7), t2/TempNTC
(6), t3/TrefLO (5) (figura 1, figura 2). Din
considerente de spatiu, aceste terminale sunt
partajate in mod ingenios cu sistemul de
terminare a incarcarii rapide dupa criteriul
temperatura. Avand surse de curent (cca.
0,03mA - pull up) daca sunt lasate neconec-
tate la masa, fiecare din terminalele amintite
indica circuitului de comanda activarea
temporizatorului. Duratele de temporizare,
rotunjite la minut, sunt cele din tabelul 1.
Daca tensiunea pe terminalele 7, 6, 5 este mai
mica de Vcc-0,7V este activata protectia la
temperatura minima/maximd, si temporizato-
rul este dezactivat. Datorita surselor de
curent, rezistoarele pentru limitele de
temperatura sunt usor de ales, valorile fiind
egale cu cele ale rezistentei termistorului NTC
de masura la temperaturile respective. Un
comparator sesizeaza prezenta unei situatii de
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temperatura minima, caz in care incarcatorul
trece pe incarcare de mentinere, urmand a
relua incdrcarea rapidd odatd cu revenirea
temperaturii ~ In limite  acceptabile.
Comparatorul are un histerezis de 44mV
pentru a spori imunitatea la zgomote. Exista
posibilitatea ca, la temperaturi extrem de
scazute rezistenta termistorului NTC sa devina
atat de mare incat tensiunea la terminalul 6 sa
creasca peste Vcc-0,7 si sa se activeze (fals)
temporizarea. Pentru a preveni aceastd

situatie, daca se impun limite atat de mari de
variatie a temperaturii bateriei, sa se plaseze
un rezistor in paralel cu termistorul NTC,
pentru a preveni cresterea rezistentei peste
limita. Un al doilea comparator sesizeaza
cresterea temperaturii acumulatorului peste
limita superioara (figura 3), setand un bistabil
intern care conduce la oprirea incarcarii
rapide. Datorita bistabilului incarcatorul nu
poate reveni la incarcare rapida, chiar daca
temperatura acumulatorului scade sub cea
limita. Acest mod de functionare previne
supraincarcarea acumulatorului prin activarea
periodica a limitei de temperatura, urmata de
racire, din nou supraincarcare etc. Bistabilul
poate fi readus la starea care permite
incarcarea rapida doar dupa oprirea si
repornirea alimentarii sau prin scoaterea din
circuit a acumulatorului si reintroducerea lui.

84

Fig. 5 A
Cablajul pentru
schema de incarcator
din figura 4
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©
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Tabelul 2
W c
LM317T 1
MC33340D (SMD) 163

Daca se doreste ca incarcatorul sa nu utili-
zeze nici criteriul timp, nici criteriul tempera-
turd (drept masura de protectie la suprain-
carcare) acest lucru se poate realiza dezacti-
vand circuitele de comanda respective prin
polarizarea intrarii t3/TrefLO la o tensiune mai
mare decat aceea a terminalului 12/TempNTC
si conectand la masa terminalul t1/TrefHI.

Daca nu se doreste utilizarea detectorului
pantei negative (de exemplu se utilizeaza
criteriul températura drept unica modalitate
de terminare a incarcarii rapide) se poate
reseta periodic logica de detectie. Aceasta se
realizeaza prin polarizarea intrarii Vsen la o
tensiune de cca. 1,5V din bateria de acumu-
latoare, printr-un divizor rezistiv conectat intre
plusul acumulatorului si masa. Terminalul de
iesire Gate este conectat impreuna cu Vsen.

In practica, testarea temporizarilor circui-
tului ar necesita un timp prea lung (peste
280min). Pentru verificare circuitul este comu-
tat intr-un mod special de lucru. Aceasta se
realizeaza prin aplicarea unei tensiuni mai mici
de 1V laintrarea Vsen. Atunci ceasul intern al
circuitului Tsi creste frecventa, temporizarile
putand fi masurate prin mdsurarea intarzierii
in propagare a unui semnal de la intrare Vsen
la iesirea F/T. Timpii cuprinsi intre 71 minute si
283 minute corespund acum unor durate
cuprinse intre 8,1 si 32,3 milisecunde.

Este posibil sa se intre, fara intentie, n
acest mod de test, atunci cand tensiunea

echivalenta a bateriei la terminalul Vsen scade
sub 1,0V si se realizeaza o anumita confi-
guratie a intrdrilor t1, t2,t3. Aceasta nu repre-
zinta o problemd, deoarece circuitul considera
(dupa timpii de intarziere nesemnificativi, de
ordinul milisecundelor) ca bateria are un
element scurtcircuitat si trece automat in
modul de fincdrcare de mentinere, cu un
curent nepericulos.

in figura 4 se aratd o schema practicd

de incarcator de acumulatoare NiCd,
pentru un curent de incarcare rapida de cca.
0,5A. Se utilizeaza un circuit MC33340. Se
foloseste drépt sursa de curent constant
pentru incarcare' rapida un circuit stabilizator
de tensiune de tip LM317T (V1). Fata de o
sursd de curent realizata cu tranzistoare
bipolare acest circuit are avantajul
protectiei termice fincorporate si
simplitatea comutarii pornit/oprit si
dezavantajul necesitatii unei tensiuni mai mari
pe rezistorul de prescriere a curentului (R4).
Relatile de calcul pentru determinarea
valorilor componentelor in functie de
necesitatile concrete sunt cele din caseta.
Curentul de fincdrcare de mentinere este
asigurat din sursa de intrare prin R2 si VD2.
Acesta este de cca. 4mA...10mA (in functie
de numdrul de elemente de acumulator
incarcate). Alimentarea se face de la un
transformator de retea, amplasat in exterior.
De la comutatoarele din componenta SDIP1
se prescrie durata maxima de fincércare
rapida, conform datelor din tabelul 1. Din
potentiometrul semireglabil RV1 se regleaza o
tensiune apropiata de 2V pentru tensiunea
maxima de incdrcare permisa, pentru a
beneficia de intreaga rezolutie a circuitului

MC33340.

Daca se doreste inhibarea criteriului timp
maxim de Tncarcare rapida si validarea criteriu-
lui temperatura pe acumulator (de exemplu,
unele baterii de acumulatoare de la scule
portabile utilizeaza aceasta metoda drept
singura modalitate de terminare a incarcarii)
se introduce conectorul XF1/XP1 prin care se
preia semnalul de la termistorul NTC. din
bateria de acumulatoare. Potentiometrele
semireglabile RV2, RV3 se regleaza pentru o
valoare a rezistentei egald cu a termistorului
utilizat la temperaturile limita: infericara -
ncdrcarea rapida nu este permisa - este prea
frig si superioara - incarcare rapida terminata
pe criteriu temperatura a acumulatorului.

Pe durata incarcarii rapide dioda LED HL1
lumineaza cvasi-intermitent, deoarece la cca.
1,4s se stinge pentru un timp foarte scurt (se
intrerupe  incdrcarea  rapidda  pentru
esantionarea corectd a tensiunii pe acumu-
lator). Dupa terminarea incarcarii rapide LED-
ul se stinge.

Cablajul incarcatorului este cel din
figura 5, si este simplu strat. Dispunerea
componentelor si conexiunile cu exteriorul
trebuie facute ca in figura 6. S-a prevazut un
spatiu de montare mai mare pentru puntea
redresoare, pentru a putea monta diferite
tipuri, eventual de putere mai mare. Circuitul
integrat MC33340, disponibil la noi doar
in capsula SMT, trebuie montat cu
atentie, pe spatele cablajului, pe fata cu
lipituri. Cu o vedere bund si un varf de letcon
de mica putere, ascutit sau completat cu o
bucata de sarma de cupru infasurata pe varf,
operatiunea nu este imposibild. Daca se
dispune de o statie de lipit manual
componente SMT, cu atat mai bine.

In cazul in care curentul de iesire este mai
mare, este posibil sd apard necesitatea
montdrii circuitului LM317 pe un radiator
extern cablajului imprimat si amplasarii in
exterior a rezistorului R4. O idee buna este de
a monta V1 si rezistorul R4 pe terminale de
lipire, asigurand astfel usor "transferul" lor in
exteriorul cablajului.

In ceea ce priveste costul, in tabelul 2 se
poate vedea cam cat costd circuitul MC33340,
raportat la un LM317T obisnuit. 4

Bibilografie

1. *** MC33340, MC33342, Battery Fast
Charge Controllers, Semiconductor Compo-
nents Industry, ON Semiconductor, aprilie
2001, http://onsemi.com;

[SonexClub  1ULIE - AUGUST 2003




audio

Circuitele integrate audio de mica
putere sunt utilizate azi la scara larga
in aparatele electronice de larg
consum. Prezentdm un model, realizat
de National Semiconductor, destinat
special utilizarii in etajele audio din‘

radioreceptoare.

Descriere generala g

Circuitul integrat LM1896 este un amplifi-
cator audio stereo, de mare performanta, cu
alimentare la tensiune mica (6V tipic), ce poate
oferi 1W/canal pe o sarcina de 4 sau 2W pe
o sarcina de 8Q la functionare in punte.

Realizat pe baza unei scheme interne
patentate (vezi figura 1, in care se prezintd
schema interna echivalentd), LM1896 este
ideal pentru utilizare in aplicatii radio AM (cu
modulatie de amplitudine) pretentioase,
schema interna fiind cu compensare la radiatii
electromagnetice AM. Prezinta distorsiuni
reduse si banda de zgomot Ingusta.

Circuitul este ideal pentru aparatura radio
portabild, alimentarea facandu-se cu tensiune
cuprinsa intre 3 si 9V.

Pentru alimentare la tensiune mai mare de
9V a fost realizat LM2896, disponibil n
capsula SIP (in-line) cu 11 pini, pentru o mai
buna disipatie a caldurii.

In figurile 2 si 3 se prezintd desenele si
semnificatia pinilor pentru cele doua variante
de circuite integrate.

Fig. 1
Schema interna

echivalenta a
OUTPUT
5(10)

circuitelor
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National Semiconductor

LMVI1896 / LMI2896

- Radiatie AM micd;

- Zgomot redus;

- 3V, 4Q, Py r = 250mW stereo;

- Gama larga a tensiunii de alimentare:
3...15V (LM2896);

- Distorsiuni reduse;

- Castig in tensiune reglabil;

- Monitor distorsiuni;

- Pour = 9W in punte (LM2896).

In tabelul 1 sunt prezentate caracteristicile
electrice ale celor doua tipuri de circuite
integrate.

In ceea ce priveste puterea de iesire,
sugestivd este diagrama prezentata in figura 4
- "Puterea de iesire functie de tensiunea de
alimentare” cu parametru valoarea sarcinii.

Aplicatii tipice

O prima aplicatie pe care o prezentam o
reprezinta un amplificator cu LM2896 in
configuratia punte (bridge) cu amplificare n
tensiune de 400 si o banda de 20kHz.

Configuratia n  punte nu necesita
condensatoare de cuplaj de mare capacitate,

BOOTSTRAP 1

Aplicati

Croif V. Constantin
redactie@conexclub.ro

pentru a oferi sarcinii mai multa putere.
Aceasta se conectaza direct intre iesirile
amplificatoarelor interne, conform figurii 6,
pe care se vor face cateva comentarii. Amp 1
are castigul in tensiune dat de relatia:

R,

1+—
R,

lesirea la Amp1 “piloteaza” (comandd)
intrarea lui Amp 2 ce este configuratd ca
amplificator inversor cu castig unitar. Datoritd
inversarii de faza, in Amp 2 exista un castig de
6dB in tensiune fatd de V.. Castigul in tensiu-
ne in configuratia punte este:
Mo R

—\722(1+R2

Condensatorul C;; previne trecerea com-
ponentei continue de la iesirea lui Amp 1 la
intrarea lui Amp 2. Raspunsul la frecventd
joasa este dat de:

)

f e
LT 2mR,C,

Trebuie acordata o mare atentie utilizarii in
configuratia punte, deoarece datorita inver-
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o — L/ By R10, C10, iar banda este:
-N1 —z" '3 -iN2

BOOTSTARAP 1 -l JE-BOOTS?RAPZ — ...0..’..7.9_.7...

GND -f- LM1896 1—‘-6“0 ZERC
ouTRT 1 = 2 ourput2 unde R si C sunt componentele din bucla de

e —] LI reactie.

BYPASS ] e v Se vor prezenta Tn continuare aplicatiile
stereo. Schema tipica este prezentata in figura

Fig. 2

Capsula DIP

b N
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OUTPUT 2 ==
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BOOTSTRAP 2 ==
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6N — LM2896

+INT -—1

3
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)

BOOTSTRAP 1wt

ouUTPUT 1 l_(l

BYPASS l

7, amplificator stereo cu castig A, = 200 si
banda BW = 30kHz.

Se vor face cateva comentarii asupra com-
ponentelor externe. Castigul in tensiune este
dat de R2, R5 si respectiv R10 si R13, astfel:
Ay =1+R5/R2si A, =1+RIORI3.

Rezistorul R; lucreazd impreuna cu C,
pentru a asigura stabilitatea semnalului la iesi-
re, prevenind oscilatiile. Functie de valoarea Iui

b,
O
@

09 ufF

Fig. 3

Capsula SIP

Power Output vs
Supply Voltage

12 | o Ry =482

BRIDGE

Ry =882

M BRIDGE

e

POWER OUTPUT (W)

L e G e T
SUPPLY VOLTAGE (V)

12

Amplificator in

punte cu LM2896

Fig. 4 :

Puterea de

iesire functie

de tensiunea

de alimentare

o -

C1 (sau C14) avem raspunsul la frecventa
joasa:

4 1

T 27R, x C

L

De altfel si C2 (respectiv C13), care asigura
reactia determina raspunsul la frecventa joas:

e
2nR, x C,

In fine, C3 si C12 - condensatoarele de
bootstrap determina, dupa aceeasi formula,
raspunsul respectiv.

C5si C10 sunt condensatoare de compen-

N °"}_1 Fig. 6
Functionarea

A10 amplificatorului

in punte

AA ol
VVYV
__{ }-—I R13
€10 ‘i
c13
I
r~

Eg
470 uF

sarii de fazd, o sarcina de 8Q se comporta ca
una de 4Q, iar una de 4Q ca una de 2Q.
Puterea disipata se inmulteste cu 2, de exem-
plu pentru Vg = 6V si R, = 8Q in punte,
puterea disipata este:

5 iy R
+:20R 5520504

P, X2 =0,9W
echivalentad cu cea disipata pe o sarcina stereo
(doua sarcini) de 4Q.

Pentru ajustarea raspunsului in frecventa in
configuratia punte, se ajusteaza R5, C5 si

Vint

0 L
0.1 uF Fig 4. o
L T

Aplicatia stereo
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Fig. 9

Cablajul de
Fig. 8
aplicatie si test

Cablajul de
S pentru LM2896,

3 %nmnni sursa [1].

aplicatie si test
pentru LM 1896,

sursa [1].

_ ) BRIDGE

GROUND

BRIDGE

e Rg ; R SRR y
H 100k p—
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Tabelul 1. Caracteristicile electrice ale circuitelor sare si determind banda
amplificatorului. Conden-
Paramster Conditions LM1896 LM2896 Units satorul C7 asigura rejectia
Min | Typ | Max | Min | Typ | Max riplului tensiunii de
Supply Current Po = OW, Dual Mode = 15 25 25 40 mA alimentare. C = este
Operating Supply Voltage 3 10| 3 15| Vv condensatorul de cuplaj de
Output Power THD = 10%, f = 1 kHz la iesirea amplificatorului
LM1896N-1 Vg = 6V, R_ = 40 Dual Mode 09 | 11 W/ch : : . .
LM1896N-2 Vg = 6V, R = 80 Bridge Mode } Ta = 26°C 18 | 2.1 w (care Ilps.este H t?or:nflguratla
Vg = 9V, R_ = 80 Dual Mode 13 Wi/ch punte) si determind de ase-
LM2896P-1 Vg = 12V, R = 89 Dual Mode ; 20 | 25 W/ch menea réspunsm la frec-
LM2896P-2 Vs = 12V, R = 80 Bridge Mode e 72 | 90 w : 3
Vi = 9, R, = 403 Bricige Mode Trag = 25°C s ks vente joase (un pol):
Vg = 9V, R = 40 Dual Mode 25 W/ch 1
Distortion f=1kHz f = ——
Po = 50 MW 0.09 0.09 % 2nC xR
Po = 0.5W 0.11 0.11 % A e o
Po = 1W b.14 . C a5|g|;ura fl.ltra!uldsup:!
Power Supply Rejection | Cgy = 100 pF,f = 1kHz, Cjy = 0.1 uF —40/| 54 a0l as dB mentariat enstnil “de. ali-
Ratio (PSRR) Output Referred, VRppLE = 250 mV mentare.
Channel Separation Cay = 100 uF, f = 1kHz, Ciy = 0.1 pF In final, se prezintd cabla-
—50 | —64 —50 | —64 dB ; e
Output Referred jele de aplicatie si test pentru
Noise Equivalent Input Noise Rg = 0, ; cele doud tipuri de circuite
CiN = 0.1 uF, BW = 20 — 20 kHz 14 1.4 uv ] e ; ®
SRR o S v integrate (figurile 8 si 9).
Wideband 2.0 2.0 Y
DC Output Level 28| 3 |32|56] 6 |64 v Bibliografie
Input Impedance 50 | 100 | 350 | 50 | 100 | 350 | kQ 1. National Aplication Spe-
Input Offset Voltage 5 5 mv cific Analog Products Data-
Voltage Difference LM1896N-2, LM2896P-2 R o FEla book, 1995 Edition.
between Outputs
Input Bias Current 120 120 nA
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Se preteaz in aplicatiil

La baza articolului au stat

TDA7375

ircuitul integrat TDA7375 este un
amplificator audio de putere in clasa
AB conceput si realizat de firma SGS-
THOMSON fntr-o noud tehnologie, disponibil
in douad tipuri de capsula: MULTIWATT15V si
MULTIWATT15H. Circuitul contine patru
amplificatoare de putere cu castigul fixat
intern. Acestea pot functiona independent
sau In punte.
Este destinat aplicatiilor auto, dar poate fi
folosit, cu rezultate remarcabile, si pentru o
utilizare "stationara".

Tabelul 1. Caracteristici electrice TDA 7375

Aplicatii

Marian Dobre
productie@conexelectronic.ro

Dintre caracteristicile importante se pot
enumera:
— putere de iesire:
® 2 x 25W/4Q @ 14,4V, 1KHz, 10%;
© 4 x TW/AQ @ 14,4V, 1KHz, 10%,;
— numdr de componente externe foarte
mic (nu necesitd condensatoare de bootstrap
si celule Boucherot);
— intrare de stand-by compatibila CMQOS;
— facilitati de diagnosticare pentru intrare
in limitare, scurtcircuit pe iesiri, supratempera-
tura;
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Fig. 1 Semnificatia pinilor la TDA7375
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Fig. 2 Schema interna bloc a circuitului TDA7375
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Fig. 3 Amplificator audio in punte, sursa Elektor

Fig. 5 Amplasarea componentelor din figura 4



B iy - protejat AC/DC la scurtcircuit pe iesiri.
_L CL bt 0-() +14v4 In tabelul 1 sunt prezentate caracterisiticile
c15 _|C16 electrice esentiale, iar in figura 1 este prezen-
= 00n [ 1000, % tatd schema bloc a circuitului integrat.

001 -L—ﬂ—@ Semnificatia pinilor este oferita in figura 2.
Datoritd celor patru amplificatoare de
ci putere independente (mai putin functia de
E i o!;—ﬁO +L51 stand-by) circuitul integrat permite mai multe
i e W posibilitati de configurare a aplicatiilor pe care

= Iﬁ’-@ le prezentam.
i l—“—] In configuratia din figura 6 se va tine
v; vo:: c12 seama cd intrarile de pe pinii 5 si 11 sunt
' H i ourt 330!:_‘7“0“'3’ inversate ca faza si in consecinta sarcinile

5] e e Wy (difuzoarele) se vor conecta corespunzator.
| i Ic1 5 -E"‘@ Din numér.ul.7/8 pe 2003 al revistei ger-
i anAnmf"a ; mane de specialitate ELEKTOR va prezentam
i)l (%9 507 L4 c13 doua aplicatii concrete ale circuitului integrat
dida e :ﬂml;_g‘O e (in punte si indgpendent) la care se remarca
on oo & 8 . separarea masei de putere de cea de semnal
T R T I -E‘"@ mic printr-un rezistor de 0,1Q. Schemele elec-
= e
E‘% .FE | e Oat 7,8. g S
3300u "
18 st Pentru mai multe informatii accesati site-ul
b .E‘"@ www.st.com St www.elektor.de. @
034040 - 11
Fig. 6 Amplificator audio cu 4 canale, sursa Elektor
ELECTRONIK-Z S.R..
Fig. 7

Cablajul aplicatiei

cu 4 canale A
* SERVICE GSM
e SISTEME DE SECURITATE
SI INTERFONIE
Fig. 8
Amplasarea

componentelor

blajul :
e Sos. Pantelimon nr.38

Tel./Fax: 253.25.43

S fouis 7 e-mail. electrozet@k.ro
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Die Nr.1 in Europa!
_ Internationale Amateurfunk-Ausstellung
| mit 54. Bodenseetreffen des DARC

27.-29.6.2003

Neue Messe Friedrichshafen

e peste 50 de ani in sudul Germaniei la
DFriedrichshafen, oras situat pe malul
lacului Bodensee (Konstanz), radioama-

torii germani organizeaza o intalnire anuala.

Incepute dupa razboi, in acest oras ce
cunoscuse bombardamente si distrugeri
datorita faptului ca aici era dezvoltata o puter-
nica industrie aeronautica, aceste intalniri au
devenit tot mai cunoscute si mai apreciate de
radioamatorii din intreaga lume.

Astazi, Targul de la Friedrichshafen ocupa
de departe locul | 1n Europa, atat prin numarul
de vizitatori (peste 20 000 anual), cat si prin
spatiul expozitional, numarul de firme, de
asociatii, sau varietatea temelor si referatelor
sustinute, dar mai ales prin dimensiunile
“flomarkt-ului”, adicd mai pe romaneste, a
“talciocului”. Incepand cu anul acesta, targul
se desfasoara intr-un loc nou special amena-
jat, cu pavilioane si hale moderne, la cca 6
kilometri de oras, langa aeroport.

Hale mari spatioase cu aerisire moderna,
sali de conferinta, centru de presa, retele de
calculatoare, birouri de informatii, instalatii de
sonorizare, agentii de paza, baruri, locuri de
parcare si de odihnad, fantani arteziene, intr-un
cuvant toate amenajarile posibile necesare
unui targ international civilizat. Pretul unui
bilet de intrare pentru cele 3 zile - 13 Euro.

Hala in care s-a amenajat talciocul de
exemplu, avea 10 000mp, fara nici un stalp
de sustinere. Este ceva incredibil sa vezi o
suprafata egala cu doua terenuri de folbal
plina de mese cu aparaturd, componente,
conectica, antene, documentatii, etc. Tot ceea
ce-ti trece prin minte, bineinteles din dome-
niul radiocomunicatiilor, se poate gasi. Totul
are pret, iar preturile, cel putin pentru noi, nu
sunt prea mici.

Alaturi, in alte hale, sunt amenajate sdli
pentru conferinte si seminarii. Temele sunt
dintre cele mai diverse si se refera atat la
noutati tehnice (sateliti, moduri digitale de
comunicatie, televiziune pentru amatori,
tehnica microundelor, etc) cat si la probleme
de trafic radio (expeditii, QSL-uri, IOTA, etc).

IULIE - AUGUST 2003 [<onexCluo

Lucrarile se prezinta in general in limba
germana, dar multe comentarii si discutii se
poartd si in limba englezd. Suntem si noi
interesati de cateva conferinte - referitoare la
banda de 160m, la ultimele expeditii, precum
si de cele in care se prezintd aparaturd i
metode de masura pentru benzile superioare
de frecventa.

Urmatoarea hala este destinatd asociatiilor si
cluburilor. Plata acestei sdli se face de catre
Asociatia Radioamatorilor din  Germania
(DARC). Fiecare asociatie sau club isi prezintd
activitatea, revistele si diplomele proprii. Cozi
interminabile la ARRL pentru
verificarea QSL-urilor necesare
pentru diploma DXCC. La fel
pentru obtinerea de confirmari
de la cei care au fost in ultimele
mari expeditii DX.

Atmosfera prieteneascd, pri-
lej bun pentru realizarea unor
noi colabordri. Si noi, cei aproa-
pe 20 de romani, am cdutat sa
aratam activitatea radioamato-
rilor din Romania, am dus harti
cu repetoarele noastre, invitatii,
clasamente, diplome si cupe
pentru competitiile internatio-
nale organizate de noi, postere
cu informatii turistice.

Pe langa revista federatiei
(Radiocomunicatii si Radioama-
torism) am prezentat si revista CONEX Club.
Aceasta publicatie, datorita continutului si
conditiilor grafice deosebite s-a bucurat si in
acest an de un succes deosebit. Multi au cerut
|dmuriri, mai ales cand am aratat ca redactia,
trimite gratuit numeroase exemplare la scolile
si cluburile de copii din Romania.

Multi vorbitori de limba romana - dar nu
numai, ne-au rugat sa transmitem felicitari si
viata lunga acestei publicatii care in curand va
intra in al 5-lea an de aparitie neintreruptd.

In sfarsit, o alta hald a fost destinatd numai
firmelor comerciale. Pe langa cele clasice
(YAESU, ICOM, KENWOOD, etc), se puteau

Friedrichshafen!

Vasile Clobinifa

YO3APG

intalni numeroase alte firme din Europa, Asia,
America si chiar Australia. Firma CONRAD
facea reduceri mari de preturi, ceea ce
producea aglomeratii incredibile.

Fiecare isi prezenta noutdtile, facand si
demonstratii.

Toate au fost bine organizate la aceasta
editie a targului, exceptie facand doar
camping-ului care a fost supraaglomerat, cu
linii electrice, spalatoare si WC-uri insufi-
ciente. Pret camping pentru 3 zile - 20 Euro.

Personal, am facut deplsarea impreund cu
YO3AXJ - Lucian Anastasiu, care este un

conducator auto experimentat si un remar-

cabil  constructor si  cunoscator  al
componentelor si aparaturii electronice.
Multumiri lui YO5BIM - Puiu, YO7VC - Gil si
tuturor radioamatorilor YO care ne-au
sprijinit.

A fost un prilej excelent de a reintalni vechi
prieteni, de a face cunostinte noi. Este
impresionant numarul de radioamatori straini
care au plecat din tara noastrd sau care au
avut in timp relatii de colaborare cu Romania.
Cu toti am discutat despre activitatea noastra
si i-am tratat bineinteles cu cate un pahdrel de
...palinca. @



DIFUZOARE
De Mica Putere

Cod 1667
Pret 40.000 lei
Diametru: 102

Pret 30.000 lei L
Diametru: $7mm

m

EHo=I | ~ el e () .

3

0,5W/8¢

Cod 74

‘ ‘ . B Pret 30.000 lei ‘
1W/8C) ‘ ; B Diametru: 50mm

Cod 84 ; ‘ , 1‘

Pret 35.000 lei

Diametru: 77mm

Cod 8279
Pret 120.000 lei
Diametru; 20mm

Cod 73
Pret 35.000 lei
Diaetru: 66mm




Sursa dubla de tensiune

0...30V & 5V/3A

PS23023

PS23023 esté un instr'um‘ [

de mare performanta cu un design

compact si elegant. Se recoman
pentru activitati de cercetare, aplicatii

industriale sau in laboratoar
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odelul PS23023 este o sursa de
Malimentare de putere, de finalta

fiabilitate, stabilizata, cu doua iesiri
reglabile si una fixa.

Cele doua iesiri reglabile pot fi utilizate atét
ca surse de tensiune constantd, cat si ca
generatoare de curent constant, ele fiind
foarte stabile. Tensiunea se poate regla de la
0V (Atentie! Multe din sursele stabilizate nu
pleaca din OV!) la 30V, atunci cand se
opereaza in modul “tensiune stabilizata”.

Interesant este ca cele doua pot fi
conectate in paralele sau in serie, ele fiind
configurate ca “master” si “slave”.

lesirea de tensiune fixa ofera +5V stabili-
zat, cu riplu mic si protectie la suprasarcind.

‘ Specificatii tehnice

- Tensiune de alimentare: 220Va.c./50Hz-
2Hz,

- Doud iesiri de tensiune reglabile:

e tensiune iesire: 30V/3A;
e riplu: <0,5mV, ., <1mV,_pentru |y >

3A, respectiv < 3mA,__;
e protectie prin limitare de curent;

L2222
2z
e 2ol

e afisare tensiune si curent, afisor LCD
(LED) 3 digiti;

- O lesire de tensiune fixa:

e tensiune iesire: 5V-3%;

e curent iesire: 3A;

e riplu: 0,5mV,;

e protectie prin limitare curent si la
scurtcircuit.

- dimensiuni: 360 x 265 x 165mm;

- timp de operare continuu: 8h.

Descriere panou frontal

1. afisorul LCD de tensiune si curent al
iesirii master;

2. afisorul LCD de tensiune si curent al
iesirii slave;

3. buton ajustare tensiune unitatea slave;

4. buton ajustare curent unitatea slave;

5. comutator alimentare;

6. indicator mod de conectare (paralel) sau
utilizare (curent constant);

7. indicator mod de
constantad;

8, 9si 10. borne tensiune (dubld) unitatea
master;

lucru tensiune
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surse este prezentata aldturat, ea fiind

constantd pentru unitatea master;

11 si 12. selectare mod operare;

simetrica relativ, pentru unitatile master si,

respectiv slave. €

d de 5V,

20. buton ajustare curent, unitatea master;

18 si 19. borne iesire sursa fix

13, 14 si 15. borne tensiune (dubld)

unitatea master;

Sursa poate fi achizitionata de la Conex

Electronic la pretul de 10.550.000 lei.

buton ajustare tensiune, unitatea

21.
master.

16. indicator mod operare curent constant

pentru unitatea master;

Schema electricd de principiu a acestei

indicator mod operare tensiune

17:

m
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S
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=
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Numarator
de impulsuri

cu PIC 16F84

Zoran Ristic, Belgrad
Traducere si adaptare:
Cristian Secrieru

www.mikroelektronika.co.yu

Numaratoarele de impulsuri sunt larg
raspandite in prezent in viata de zi cu
zi si este greu de imaginat ca intr-o zi
oamenii nu le vor mai folosi. Aproape
orice muzeu isi numara vizitatorii, o
fac si teatrele, iar in unele zone

urbane proprietarii de linii de

autobuze isi numdra pasagerii.
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productiei include numararea. De obicei,

testele de piata se fac numarand bunurile
vandute. In sport, calitatea unui joc este
demonstratd de audienta. Sunt cazuri cand
nu numai valorile fizice sunt numarate, de
exemplu impulsurile de telefon, masuratorile
de timp, etc. Un numardtor de impulsuri
poate fi in mare impartit in trei parti. Prima
parte este sursa de impulsuri. A doua unitate
este un dispozitiv electric ce numara,
memoreaza starile si pregateste rezultatele. In
sfarsit, a treia parte este un convertor al
starilor electrice in stari disponibile simturilor
noastre. Adesea, acestea sunt dispozitive
optice. S& ludm un numardtor simplu de
impulsuri controlat de un microcontroler PIC.
Impulsurile sunt logice TTL (OV, +5V). Raportul
impuls/pauzd nu este important, dar este
important ca durata pauzei sau a impulsului
sa nu scada sub 50us. Serii de impulsuri sunt
aduse la numarator, memorie si la convertorul
de 7 segmente integrat in PIC 16F84
(Microchip). Frontul crescator al impulsului -
activeaza intreruperea in timpul cdreia un

’I\n industrie fiecare punct de control al

© 19902003 mikroElaktronika Al cights vaserved
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incrementat cu unu. Simultan, se verifica daca
valoarea in registrul “unu” a ajuns la 10. Dacd
da, atundi registrul “unu” este resetat (adus la

zero) i registrul notat “zece” este
incrementat cu o unitate. Dacd valoarea in
registrul “zece” ajunge la 10 acesta este
resetat de asemenea si numdrarea porneste
de lainceput (procedura urmatoare). in timpul
programului principal valorile de unu si zece
sunt afisate pe un display de sapte segmente
cu catod comun. Aceste doud numere sunt
multiplexate in asa fel incat PORTB este folosit
pentru a da un numar pe display si PORTA
este folosit pentru a decide care display este
aprins. Display-urile cu sapte segmente sunt
conectate in paralel cu exceptia catozilor lor
comuni. Catodul zece (gnd1) este conectat
prin tranzistor la pinul 18 si catodul gnd2 este
conectat la pinul 17. In intervale scurte, PIC-ul
deschide un display si il inchide pe celdlalt.
Facand asa avem impresia ca amandoua
display-urile sunt aprinse simultan. Scazand
raportul de multiplexare este posibil sa
observam scaderea luminozitatii pe display-uri
si mai apoi palpairea lor. Oscilatorul PIC-ului

numdarator intern notat “unu” este  este controlat de cuart si are frecventa de
10K r?set
+5% o '/V'«/—‘MZ—DD
impuls catod comun
14 4
; 3 BV — a
R hs A~ 6
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Bpg—tify— |1
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4MHz. Pentru acelasi scop am putea folosi un
oscilator RC, dar trebuie sa nu scadem prea
mult ceasul. Tranzistoarele sunt necesare
pentru ca fiecare iesire a PIC-ului poate oferi
pana la 25mA conform Microchip. Daca stim
ca un LED poate consuma pana la 50mA si
considerand cel mai defavorabil caz cand
toate LED-urile sunt aprinse, obtinem un
curent maxim de 350mA. Acest curent ar
putea distruge port-urile PIC-ului. De aceea,
se utilizeaza tranzistoare care consuma un
curent mic din pcontroler, dar permit un
curent mare la display, de exemplu 2N2222.
Pentru a reseta un numarator este de ajuns sa
conectam pinul 4 la masa. Astfel, programul
incepe de la adresa O (org 0). Aceasta ne
permite sa resetam contorul chiar dacd am
folosi patru display-uri LED cand nu sunt pini
liberi. Pentru a opri numaratorul trebuie doar
“tdiata” calea impulsurilor la pC. Folosind un
pin separat pentru a opri numdrarea este o
pierdere de timp si de resurse. In afara de
numerele 0...9 este posibil a afisa unele litere:
AHCHE, EH, JREENP S U,

Listing program

PROCESSOR 16F84
INCLUDE "P16F84.INC"
accequ 0

same equ 1

one equ 0x0Ch

ten equ 0xODh

w_keep equ OxOEh

org 0

goto init

org 4

goto rutina

init:

bsf status,rp0

moviw 10000000b

tris portb ; set portb(6:0) as outputs
;and portb(7) as input (interrupt)
clrf porta ; porta as output
bcf status,rp0

bcf option_reg,7

moviw 0

movwf one

moviw 0

movwf ten ; start counting from 00
clrf portb

cIrf porta

bcf intcon, rbif

bsf intcon,gie

bsf intcon,rbie

mplx:

bsf porta,0 ; enable ones display
movf one,acc

call table

movwf portb ; show number
bcf porta,0 '

bsf porta,1 ; enable tens display
movf ten,acc

call table

movwf portb ; show number
bcf porta, 1

goto mplx

next:

clrf one

incf ten,same
movlw 246
addwf ten,acc
btfsc status,c
clrf ten

retur

addwf pcl,same
;format= gfedcba
retlw 00111111b ;0
retiw 00000110b ;1
retlw 01011011b ;2
retiw 01001111b ;3
retlw 01100110b ;4
retlw 01101101b ;5
retw 01111101b ;6
retlw 00000111b ;7
retw 01111111b ;8
retiw 01101111b ;9

rutina:
bcf intcon,rbie
movwf w_keep

btfss portb,7 ; rising edge only
goto exit

incf one,same

bcf status,c

movlw 246 ; one >= 10?
addwf one,acc

btfsc status,c

call next ; if yes

exit:

bcf intcon,rbif
bsf intcon,gie
bsf intcon,rbie
movf w_keep,acc

return

ELE CUHHECT IMT™L

Tel./ Fax: 021

. _» ‘

Solutii pentru automatizari si telecomunicatii

-242 64 66; 0722 46 28 17

-Circuite electronice
-Aplicatii cu microcontrolere

-Cablaje imprimate

Web: www.elkconnect.ro; office@elkconnect.ro
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a finceputul lunii iulie 2003 firma
Velleman a lansat un programator placa
: e experimente pentru microcontrolere
seria PIC de la Microchip. Suporta toate
componentele PIC cu 8, 14, 18 sau 28 de pini.
Interfata contine butoane de test si LED-uri
indicatore pentru scopuri educationale. Este
nsotita de soft ce poate compila codul sursa
al programelor.
Conectarea la PC se face prin cablu serial
(neinclus).
Distribuitor Velleman in Romania: Conex
Electronic.

ﬁ‘}, O R E G ON
A~ SCITENTIFIC

e timp si vreme (termometre - higrometre -
barometre electronice, statii meteo de apartament,
monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie
laser, ceasuri de perete/calatorie, ceasuri comandate
prin radio); g

e sport si viatd cotidiand (minicomputere portabile
pentru sportivi, biciclisti si activitati in aer liber, aparate
de vibromasaj, cronometre multifunctionale,
pedometre, module GPS);

e serviciu si activitdti profesionale (PDA,
organizatoare tip Palm, inregistratoare digitale de voce,
camere si aparate foto digitale, aparate de emisie-
receptie, translatoare de limbistraine);

e sdndtate (aparate pentru masurarea presiunii
arteriale, pulsului, monitoare cardiace).

Noutati la Velleman
www.velleman.be

ML Progra

PRODUSE ELECTRONICE PERFORMANTE
S| INOVATOARE IN DOMENIILE:

prin Magnum CCC
tel: 07-2121.2038, fax: 021-331.39.72, e-mail: mccc@k.ro
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