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nu este numai un multimetru cu
afisaj grafic ci un osciloscop portabil
complet de dimensiuni si cost compa-
rabile cu ale unui multimetru de buna
calitate.

Cu o sensibilitate sub 0,1mV si cu
functii avansate de osciloscop HPS10
este un accesoriu de masurare si ana-
liza semnale electrice care datorita

pretului accesibil este potrivit pentru
| scopuri educationale in fnvatamantul
liceal si universitar sau pentru
masuratori in echipamente audio,
analiza semnalelor digitale din au-
tomatizari, echipamente electron-
ice din automobile, surse de ali-
mentare in comutatie etc.
Datorita functiei de autosetare
HPS10 permite ca analiza unei for-
me de unda s& se facd rapid si usor!

5 DIFFERENT SCREEN MODES:

normal screen

0,1mV sensitivity
SmV to 20V/div in 12 steps
200ns to Thour/div time base in 32 steps
. Full auto set up
Trigger mode : run, normal, once, roll, slope+/-
X and Y position signol shift
DVM readout with x10 option
Audio power calculation {rms and peak)
dBm, dBY, DC, rms ...measuremenis
Signal markers for Volt and Time
Frequency readout {through markers)
- Recorder function (roll mode)
Signal storage (2 memories)
LCD 128x64 pixels —— —
High contrast LCD wide screen
Up to 20h on alkaline batteries
Supply : 5 x AA Alkdline, Nicd or
NiMH batteries {not incl.}
Includes battery charging circuit
CONTAINS
HPS10
user manual
insulated safety probe

mains adaptor [PS905]
[PS905USA] for USA

soft carry case [GIB]
practical holster [BAGHPS]
hardcase [CASEHPS]

“wide screen with large dvm
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2 velleman

K8016

U, Function Generator ramp_up.ib

Prezentam un instrument modern

pentru generarea semnalelor

cu forme de unda standard sau predefinite,
indispensabil in laboratoarele

de cercetare si proiectare.
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enerarea unui semnal electric im-
plica, in cele mai multe cazuri,
utilizarea de circuite integrate
specializate, capabile sa sintetizeze forme de
unda standard (sinusoidald, dreptunghiulara
sau triunghiulara) intr-un domeniu de ampli-
tudine si frecventa restrans. Modificarea for-
melor de unda standard la nevoile proprii se
face greoi, prin modificéri in schema electri-
& a generatorului utilizat, iar rezultatul final
nu este intotdeauna cel asteptat. Valori de
mare precizie pentru amplitudine si frecven-
ta implica aparate de masura costisitoare.

Generatorul de functii prezentat permite
obtinerea atat a semnalelor cu forme de
unda standard, cat si a semnalelor cu forme
de unda predefinite. Reglajele de amplitu-
dine si frecventa se fac cu ajutorul calcula-
torului, prin intermediul interfetelor grafice,
nefiind necesare aparate de masura de pre-
cizie.

Caracteristici tehnice

- Domeniul de frecventd: 0,01Hz - TMHz;

- Stabilitate asigurata de un cristal de cuart;

- Izolare optica fata de calculator;

- Unda generata cu distorsiuni reduse;

- lesiri compatibile TTL;

- Stocare de pana la 32Kb puncte de forma
de undg;

- Forme de unda standard: sinusoidald,
dreptunghiulara si triunghiulard;

- Bibliotecd de forme de unda predefinite:
zgomot, baleiaj, etc,;

[ socton Penerator 2 RTE ]
Fie Dotors Tods Hop — ;




- Software inclus pentru functia de gene-
rator si Osciloscop PC Velleman;

- Forme de unda predefinite de catre uti-
lizator, prin editorul integrat;

- Optional, interfatare cu Osciloscopul PC
Velleman, la acelasi port al calculatorului
(LPT1, 2 sau 3); -

- Posibilitatea extinderii caracteristicii de
frecventd utilizdnd osciloscopul pentru PC
PCS500/ K8031/PCS100;

- Functie de generator cu afisare prealabila
a formei de undg;

- Disponibil si in varianta asamblata:
PCG10.

Specificatii tehnice

- Tensiune de alimentare: standard 12Vcd/
800mA (PS1208);

- Sinteza digitala a formei de unda (DDS),
32Kb prin tabel;

- Rezolutia de frecventa: 0,01%;

- Amplitudinea semnalului: 100mVpp/sar-
cind de 600Q;

- Rezolutia amplitudinii: 0,4% din capatul
de scalg;

- Offset: de la 0 la -5V sau +5V (rezolutie
0,4% din capatul de scala);

- Rata maxima de esantionare: 32MHz;

- Distorsiuni armonice la unda sinusoidala
(THD): <0,08%;

- Impedanta de iesire: 50Q;

- Dimensiuni: 235x165 x 47mm (9.3"x
6.5"x1.9").

Cerinte minime de sistem

- PC compatibil IBM;

- Windows 95, 98, ME, 2000 sau NT:

- monitor SVGA (rezolutie minima 800 x 600);
- mouse;

- port paralel disponibil: LPT1, LPT2 sau LPT3;
- unitate CD ROM.

Descriere

Generatorul de functii poate genera semnale
cu forme de unda sinusoidale, dreptunghi-
ulare, triunghiulare sau predefinite de
utilizator, cu frecvente in  domeniul
0,01Hz ...1MHz.

Deschiderea editorului de forme de unda
se face prin apasarea butonului "MoreFunc-
tion" a intefetei grafice.

Functia “Bode Plotter" face posibild ana-
liza in frecventd a semnalelor masurate in
amplificatoare sau filtre. Aceasta functie poa-
te fi utilizatd numai impreuna cu osciloscopul
Velleman K8031.

Conectarea la calculator se face printr-un
cablu standard de port paralel. Separarea

galvanica este realizatd cu optocuploare
(6N136), astfel incat calculatorul este com-
plet protejat. Tensiunea de alimentare este
de 12Vc/800mA, preluata prin conectorul
marcat cu "12V" (atentie la polaritate!).

Conectarea osciloscopului digital K8031
se face prin conectorul dedicat, plasat in
spatele generatorului.

Asamblare

Generatorul este comercializat de firma bel-
giana Velleman, prin Conex Electronic, sub
forma de kit neasamblat. In cutia kit-ului se

gdsesc componentele electronice, cablajul
imprimat, carcasa aparatului, software-ul
aferent pe suport floppy, precum si man-
ualele de utilizare si asamblare.

La montare, este nevoie de un letcon cu
puterea de 25..40W, cu o temperaturd a
varfului care sa nu depaseasca 300°C, aliaj
de lipit, colofoniu pentru decapare, clesti
pentru tdiat si indoit terminalele componen-
telor, instrument de masurd (multimetru),
etc.

Se vor respecta cu strictete instructiunile de
montare prezentate in manuale. €

Kit-ul

“Generator de

Functii” in

diverse stadii

ale operatiei de

asamblare

[SonexCluo  DECEMBRIE 2002 5




Donau - Elektronik

carte de vizita

www.donau-elektronik.de
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upa cum probabil s-a remarcat,
Conex Electronic comercializeaza
scule si accesorii de bund calitate,
produse, in marea lor majoritate, in Europa de
Vest. Este cazul produselor pentru hobby, pro-
duse de Proxxon sau gama Hobby Drill 2000
produse in Germania de Donau Elektronik
GmbH. Despre aceasta din urma vom face
cateva referiri utile pentru cititori.

Donau Elektronik este localizatda in
Germania si s-a lansat ca producator si furni-
zor pentru bormasini destinate n special
lucrarilor de hobby. Hobby Drill 2000 reprezin-
ta 0 minigama de masini si accesorii pentru
diverse activitati, cum ar fi gaurirea, slefuirea,
taierea ori gravarea materialelor (din metal,
lemn, sticla sau plastic).

Conex Electronic oferd, in special, gama de
minibormasini. Acestea se fmpart fn minibor-
masini cu alimentare de la baterii (4,5V pentru
6W), cu mandrine pentru burghie ntre
0,3...2,4mm si cu o turatie de 12000 rot/min.,
si minibormasini portabile alimentate prin
adaptoare de retea (12V...18V), de puteri mai
mari (45W) si turatii care pot varia intre 12000
si 20000 rot/min., functie de tensiunea de ali-
mentare. Bormasinile de putere mai mare per-
mit prinderea burghielor pana la 3,5mm.

Se oferd si 0 masina de precizie si putere
superioard: 120W.

Donau Elektronik vinde produsele sale fie
separat, fie sub forma de kit - masind, acce-
sorii, adaptor alimentare etc. Accesoriile sunt
constituite din burghie de diverse dimensiuni,
freze, perii metalice sau pietre pentru slefuit
de diverse forme geometrice.

Treptat, activitatea firmei s-a extins. Az,
Donau Elektronik GmbH este distribuitor pen-
tru componente electronice sau pentru
kit-urile electronice ale producatorului grec
SmartKit. Toata gama Hobby Drill este realiza-
ta conform normelor europene cu privire la
Compatibilitatea Electromagnetica si, respec-
tiv cu referire la tensiunile de alimentare de
valoare redusa.

Site-ul firmei: www.donau-elektronik.de

este in continud constructie. Meritd vizitatd
sectiunea destinata minibormasinilor electrice.
La sectiunea kit-uri se prezenta si schemele
electrice ale montajelor. @




MINIBORMASINA 4,5V
Cod 0100

MINIBORMASINA 12-18V

Alimentare: 4,5Vc.c.;
Turatie: max. 12 000 rot./min

Putere: 6W; Caracteristici identice cu modelul 0400.
Dimensiuni: lungime: 218mm . . Varianta constructiva imbunatatita prin
Pret: diametru: 38mm; . t: utilizarea rulmentilor in locul lagarelor.

465.000 lei Greutate: 115g (fara bateri). ~ 895.000 lei

GRAVOSTICK - ~ MINIBORMASINA
Cod 0200 ’ . : ‘

Utilizare: ,sléfuire si ‘gr'a‘vare ~ A ‘1;" Alimentare:12...18Vc.c;
pe metal, lemn, sticl 351 ' dis Turatie: max. 20 000 rot./min.;
Alimentareit2Vee,. , ‘ pa— Putere: 45W;
Turatie: max. 12 000 rot. /mm , : '

Capacitate de prindere: 0,4...3,5mm

Putere: 22W; ; ’ Dimensiuni: lungime: 190mm;
Pret: Dimensiuni: lungime: 140mm; ; Pret: diametrul: 43mm;
580.000 lei diametrul: 30mm. 11.095.000 lei Greutate: 180g.

Greutate: 80g.

MINIBORMASINA 12 - 18V - : . NI ORMASINA CU REGLAJ TURATIE
Cod 0400 ;

Alimenteaza: 12...18Vc.c.; ; ' : WY Alimentare: 18Vce.c.;
Turatie: max. 20 000 rot./min.
Putere:45W;

TR Putere: 45W; o
é é‘s é’ & Dimensiuni: lungime: 150mm; . ; Dimensiuni: lungime: 190mm:;
diametrul: 34mm; i1 . diametrul: 34mm ;
Pret: Greutate: 140g; ‘ Greutate: 210g.
645.000 lei Accesorii: set 4 pensete, d = 0,3-3,2mr . 1.610.000 lei

Turatie: max. 20 000 rot./min.,reglabila

MINIBORMASINA DE PUTERE PENT  MASINA DE GAURIT
PRELUCRARI DE MARE PRECIZIE .
Cod 0800

” Alimentare:12...18Ve.c.;
Turatie: max. 20 000 rot/m .
Putere: 120W; .

Alimentare: 18Vc.c.;
. : Turatie: reglabila
Capacitate de prindere: 0,4...3, Smm ~ Putere:45W;
Dimensiuni: lungime: 190mm; ; Dimensiuni: lungime: 190mm;
Pret: diametrul: 43mm; Pret: diametrul: 34mm ;
1.740.000 lei Greutate: 310g. o 1.970.000 lei Greutate: 210g.
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in numarul precedent s-a incheiat
subcapitolul in care au fost prezentate
particularitatile hardware si defectele cele
mai intalnite la modelul

de telefon Alcatel OT HD si BE1.

Se va continua aceasta prezentare

cu un model mai nou

de telefon din familia Alcatel: OT30x.

Se vor remarca aceleasi particulatitati
constructive intre modele, remarcile facute
(cele generale) in articolele precedente
sunt valabile si nu se vor mai relua;
consideram necesar si sfatuim cititorii

sa parcurga cu atentie

numerele anterioare din Conex Club.

8 DECEMBRIE 2002 [onexClub

L ]

1] Sy T
i

H Do s n s enenand b

1
o i

‘ '3

Service GSM

(H1)

Prezentare hardware si

defecte tipice

e va continua cu aceasi maniera de

prezentare - generalitati, instru-

mente de lucru, aspecte hardware
si defecte - cu specificatia ca datoritd asema-
narilor constructive intre generatiile de tele-
foane produse de Alcatel, nu se va mai in-
sista pe probleme abordate in detaliu in
prezentdrile anterioare.

Alcatel OT30x
Scule de lucru si accesorii

Indiferent de varianta constructiva, firma
Alcatel a pastrat aceleasi particularitati.
Dezasamblarea unui Alcatel OT302 nu este
o operatie dificila. Este nevoie de o surubel-
nita mica cu cap cruce. Suruburile se afla pe

Croif V. Constantin

partea dorsala a telefonului si in lacasul pen-
tru acumulator.

Instrumentele de lucru sunt aceleasi cu
cele prezentate la capitolul Alcatel OT DB:
multimetru, ciocan de lipit Antex cu varf de
1mm si putere 15W, statie lipit SMT sau un kit
Portasol, pensete, spray-uri tehnice (Kontakt
PCC - pentru curatarea PCB-urilor, Tuner 600
- pentru curatarea partii de radiofrecventa,
Flux SK - pentru lipirea componentelor
SMD). n plus, trebuie cumparata o interfata
de date sau se va construi una dupd sche-
mele preluate de pe Internet.

In masura in care este posibil se va procu-
ra o placa ("deseu") de telefon OT30x pen-
tru compartii.




Prezentare hardware

Dupa dezasamblarea telefonului, acesta se
prezinta ca doua placi PCB echipate pe ambe-
le fete (figurile 1a, 1b, 1c si 1d) similar ca la
modelul DB (prezentat in numarul anterior).
Cele doud placi sunt denumite generic
"LCD", respectiv "SIM & Microcontroller". Ele
comunica prin conectorul multicontact cu
lamele flexibile, la fel ca si la modelul Alcatel
DB. In figura 1a se prezintd detaliat partea
care contine majoritatea componentelor tele-
fonului. Deoarece, asa cum se amintea, simili-
tudinile constructive cu modelele prezentate
in numerele precedente sunt mari, nu se va
insista asupra descrierii.
in figura 1a se noteazi astfel:

1. AMD F160DB Flash 1Mx16
2. NEC SDRAM

3. Cristal 32kHz

4. Conector

. Bobina controler DC/DC

6. Alcatel controller

7. Conector intre PCB -uri

8. C.I. National Semiconductor
9

1

ul

. C.I. Texas Instruments
0. Texas Instruments DSP

15

Fig. 1a Placa “ SIM&Microcontroller” fata 1

Fig. 1b Placa “ SIM&Microcontroller” fata 2

11. Filtru SAW 1800MHz
12. MC33170, Amplificator RF - Dual-Band
13. MTSF3NO2HD Power MOS FET
14. Kyocera LM-D218S1 switch antena
15. Motorola ASIC; Rx frontend (LNA)
16 PCOS B4131, filtru SAW 942.5MHz
17. Filtru SAW, IF
18. Alcatel ASIC
19. IF Balun (3x)
20. Cristal 13MHz
21. GSM protocol handler
Etajul de alimentare se gaseste in partea de
jos a placii din fig. 1a, unde se remarca existenta
bobinei pentru controlerul de tensiune DC/DC.
La pozitile 1 si 2 se remarca procesorul cu
memorie flash de 1M si memoria SDRAM.
Atunci cand se urmareste a se rezolva prob-
leme de semnal trebuie atentie la amplifica-
torul RF dual-band de la Motorola (pozitia 12)
si la amplificatoarele finale pe 900MHz si 1800
MHz de pe placa din fig. 1b (pozitiile 5 si 6).
Ca o remarcd generald, majoritatea com-
ponentelor importante utilizate sunt de tipul
capsuld cu “pini sub componentad”, ceea ce
face din acest model de telefon un aparat des-
tul de sensibil la socuri mecanice (care pot pro-
voca desprinderi ale pinilor circuitelor integrate
de pe pad-urile de cablaj). Refacerea acestor
“lipituri reci" nu este o operatie tocmai usoa-
ra; utilizarea aerului cald de la o statie SMT si

folosirea unui spray Flux aplicat pe PCB putand
reface lipiturile, cu conditia de a nu deplasa
componentele. O deplasare de o zecime de
milimetru a acestora poate fi fatald pentru
functionarea telefonului.

Pe fata din figura 1b se remarca conectorul
SIM, circuitele pentru sinteza de frecventa,
VCO-ul si amplificatoarele de RF de putere.
Filtele cu unda de suprafata - SAW - au un rol
important atunci cand se cautd rezolvarea
problemelor de semnal.
in figura 1b se noteazi astfel:

1. Pad-uri contact pentru acumulator

2. Conector cartela SIM

3. National Semiconductor LMX2324; PLLati-
num 2.0 GHz sintetizor frecventa

4.VCO

5. Amplificator de putere pentru 1800MHz
6. Amplificator de putere pentru  900MHz
7.Epcos B4116; filtru SAW 942 ,5MHz,
+/- 17,5MHz

8. Epcos B4129; filtru SAW1842,50 MHz,
+/- 37,5MHz

9. Conector extern antena cu switch.

In figura 1c este prezentata partea pe care
este montat display-ul de pe placa "LCD";
cealaltd parte nu are componente. O particu-
laritate constructiva: utilizarea unui Joystick
pentru navigare in meniul telefonului, posibild

6

Fig. 1c Placa "LCD”, fata cu display
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sursa a disfunctionalitatilor de ordin mecanic,
n timp, in special din cauza unei neintretineri
sau utilizari necorespunzdtoare. Tastatura este
realizata sub forma unei folii, cu pastile pentru
contact din metal. In timp, acestea se pot oxi-
da, cea mai bund metoda de a o curata fiind
utilizarea unei gume de sters. Aceasta placa
face si contactul cu casca telefonului (care este
si sonerie), montatd in carcasa frontald a
aparatului. Si carcasa frontald prezinta un
defect tipic, in sensul ca din cauza unei utilizari
necorespunzatoare a aparatului, se fisureaza
n zona tastelor "Yes" si "No". Display-ul este
montat pe placa similar ca la modelul Alcatel
DB, prin presarea cablajului flexibil la cald.
Microfonul utilizat se regaseste in multe mod-
ele de telefoane.

in figura 1c se noteazi astfel:

1. LCD display

2. Tastatura

3. LED

4. Microfon

5. "Joystick" Switch

6. PCB contact pentru casca

Fig. 3 Desenul circuitului imprimat al interfetei

Fig. 4 Desenul de amplasare a componentelor

interfetei
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Fig. 1d Placa “LCD”, fata 2

Interfata de date

Interfata prezentatd in numarul anterior nu
functioneaza de fiecare data la modelul 30x.
Cazul ideal este sa se cumpere o interfata
(cunoscutd sub denumirea de cablu de date)
de la furnizorii de accesorii GSM, costul ei fiind
de cca. 15USD. Daca nu poate fi gasitd, se
construieste una. O schema, selectatd de au-
tor, este cea prezentata in figura 2. Toate inter-
fetele sunt convertoare RS232 - TTL si in con-
secinta, utilizeaza circuitul MAX232 sau echi-

valentele sale de la alti producdtori. Procurarea
lui nu este o problema dificila; se gaseste la
Conex Electronic. Alimentarea montajului se
face direct din portul serial al calculatorului.
Tensiunea de alimentare a circuitului integrat
este redusa la 5V de catre grupul rezistor -
dioda Zener (R1-D1) si filtrata cu C2.

Pentru a stabili o comunicatie intre telefon
si calculator este nevoie de cele doua linii de
date Tx si Rx (Serial In si Serial Out), tensiune de
alimentare (Bat+ si GND) si un semnal de iden-
tificare (care nu s-a intalnit la unele interfete si
de accea ne-am oprit la aceasta schema). Mufa
pentru telefon se preia de la un Hands Free si
se modificd conform schemei prezentate.

Aceasta interfata este utila in cazul in care
se doreste rescrierea memoriei flash a telefo-
nului (atunci cand acesta nu porneste) sau
pentru scrierea fisierului de limba romana la
meniu. Ca soft, se poate utiliza atat Androme-
da, care a facut obiectul prezentarii in numa-
rul trecut (varianta care circuld liber pe Inter-
net) sau un alt program (pentru versiunile de
telefon BEx). Pentru cautare si selectare se fo-
loseste aceeasi adresa: www.chavalgsm.com
sau www.gsmdevice.com, etc.

Atentie! Utilizarea acestor programe se
considerd o optiune personald a utiliza-
torului. Autorul, respectiv redactia, nu se
considerd raspunzatori pentru utilizarea
necorespunzitoare a soft-urilor preluate
de pe Internet. Programele pot provoca
disfunctionalitdti ale telefoanelor, daca
nu sunt utilizate corect sau daca nu se
citesc cu atentie termenii si modul de uti-
lizare, respectiv licentele.

Un desen de cablaj este prezentat in figura
3, iar in figura 4 se ofera desenul de am-
plasare a componentelor pe acesta.

Generalitati service si defecte

Deoarece defectul cel mai tipic intalnit la
Alcatel 302 este "nu porneste”, se vor face
cateva remarci generale de identificare a de-




fectelor. Cititorii care au parcurs articolele pre-
cedente s-au familiarizat cu posibilile surse de
defecte si modalitatile de rezolvare, ele fiind in
general valabile la orice model de telefon care
prezinta aceleasi particularitati constructive.

Se vor prezenta cateva generalitati,
dupa cum urmeaza.

- Defecte generate de murdairie, praf,
vapori de apa etc., ca urmare a unei utili-
zari neingrijite sau in medii improprii. A-
ceste surse pot provoca cateva tipuri de simp-
tome: "nu porneste”, "probleme semnal",
“consum mare", "raspuns impropriu la co-
menzi" sau "probleme de incarcare".

Remediere: curatarea PCB-ului cu ajutorul
unei periute de dinti dupd aplicarea pe acesta
de spray tehnic Kontakt PCC sau alcool tehnic
(care este mai ieftin), dupa care se usuca cu
aer cald. Se remarca din figurile 1a si 1b, ca
multe din componente/etaje sunt protejate de
ecrane din metal. Dacd, dupa prima curatare,
telefonul nu da semne de imbunatatire a
functiondrii sale, se va incerca scoaterea aces-
tor ecrane cu ajutorul statiei de aer cald SMT,
pentru a face o curatare mai buna a telefonu-
lui. Aceastd operatie trebuie realizatd cu mare
atentie. Pentru partea de RF se utilizeaza spray
Tuner 600 deoarece se evapora repede, curata
rapid si nu modifica valori ale frecventei (este
bine sd nu se frece cu peria). Pentru a curata
tastura sau pad-urile de sub tastaturd, se
foloseste 0 guma de sters. Daca pad-urile sunt
"umede" sau prezinta urme de impuritati se
curata in prealabil, cu spray tehnic. Se poate
utiliza si spray Kontakt.

La probleme de ncarcare se curatd foarte
bine conectorul de jos al telefonului respectiv,
pad-urile de pe PCB. Se verificd dacd nu
cumva conectorul telefonului este oxidat.

Dupa curatare placile se usuca bine cu aer
cald, provenit de la o statie SMT sau un ciocan
Portasol cu varf de aer cald montat.

- Defecte ca urmare a unor socuri me-
canice importante. Socurile mecanice
reprezinta o sursa de defecte des intalnits si
de cele mai multe ori accidentala, defectele ti-
pice fiind: "nu porneste", "lipsa semnal”,
“display spart”, "nu vede SIM" etc.

Remediere: incalzirea PCB-ului la o tem-
peratura care sa conducd la refacerea lipiturilor
reci de pe telefon sau a fisurilor din cablaj (prin
dilatare si resudare). Acestd operatie a fost
descrisa in amanunt in articolele precedente si
se va prezenta sumar; ea consta in aplicarea
unui spay Flux SK pe PCB si incalzirea acestuia
cu jet de aer cald (in jur de cateva sute de
grade). Este o operatie riscanta (se pot deplasa
multe componete de pe pad-uri din cauza je-

tului de aer), dar care poate sa aiba rezultat.
Dupa operatie, placa se curata bine cu alcool
pentru a inlatura resturile de flux. Se recoman-
da a se parcurgerea materialelor precedente
inainte de a trece la aceasta operatie. Defectul
se manifesta des, deoarece Alcatel 30x are
multe componente active cu pini "sub com-
ponenta”, care se desprind repede la socuri
mecanice.

- Defecte generate de bateria de acu-
mulatori: se se manifesta prin "nu porneste”
deoarece din diverse motive acumulatorul se
descarca sub limita la care este sesizat de tele-
fon (3,4...3,6V). Acumulatorul se incarci sep-
arat de la o sursa de curent constant. Incircat,
trebuie sa aiba cca. 3,8V.

- Lipsa semnal - provocat de defectarea
amplificatoarelor de RF. Se identifica defectul
prin cautarea manuald a retelei din meniul

telefonului. Daca nici o retea nu este gasitd
atunci aproape sigur circuitele in speta sunt
defecte.

Incheiem prezentarea familiei Alcatel,
urmand ca in numerele viitoare s§ se ofere
solutii de remediere a defectelor intalnite la
alte familii de telefoane. @

Str. Maica Domnului nr. 56,
Sector 2, Bucuresti

021 - 242 64 66

LED-URI

ACCESORII GSMVM
DISPLAY-URI

COMPONENTE ELECTRONICE
PENTRU TELEFOANE

ACUMULATOARE
CARCASE SI TASTATURI
CABLURI DE DATE

ALBASTRE SAU ALB NEON
La noi, constatarea este GRATUITA!

SERVICE GSIVI
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Modul de control

programabil independent - K8001

Daca se doreste utilizarea placii de interfata K8000 indepen-
dent, fard a o conecta la calculator, este necesar acest modul.
Modulul poate fi usor conectat la placa K8000 si odata pro-
gramat poate fi decuplat de la calculator, sistemele contin-
uand sa functioneze independent.

Programarea este facuta utilizand setul propriu de instructiu-
ni (2500) dezvoltate in acest scop. Nu se poate utiliza impre-
una cu placa de control pentru motoare pas cu pas K8005.

- dimensiuni: 149 x 73mm.

) Control la distanta

cu 10 canale, pe doua fire - K8023

Controlul a 10 dispozitive utilizand doua fire.

Acest kit poate fi utilizat cu K6711, K8000, K8006, etc. si poate
fi conectat la placa standard cu relee K6714-16.

- 10 iesiri open-colector: 50V / 100mA;

- testat la distanta de max. 50m intre partea de control si
receptor;

- tensiune de alimentare: 12 - 15Vca sau Vcc, 300mA;

- dimensiuni:

- cablaj control: 70 x 50 x 16mm;

- cablaj receptor: 103 x 50 x 24mm.

1.160.000 lei

Cartela pentru comanda
motoarelor pas cu pas - K8005
Utila in orice aplicatie unde este nevoie de pozitionare.
Motor de mare precizie.
- programabila cu Turbo Pascal (DOS), QBasic si Visual Basic
(WIN95/ 98/ ME);
- semnal de stop, in caz de pericol, ce poate fi transmis la una
sau la toate placile;
- tensiune de alimentare: 7...25Vcc sau Vca / 1,5A max.;
- dimensiuni: 100 x 90mm;
- cutie recomandata: G386; :

- controlata cu calculatorul prin K8000;
- adresa de comunicatie cu cartela (de la 0 la15) selectabila prin 1 .370.000 Iei
switch-ul DIP de pe cablajul imprimat. L W
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Interfata universala 16 canale

pentru PC - K8000

Interfata pentru PC K8000 are 16 conexiuni
digitale izolate optic de tip intrare-iesire,

9 iesiri analogice (dintre care una de inalta pre-
cizie) si 4 intrari analogice.

Cele 16 porturi intrare/iesire pot fi configurate ca
intrare sau ca iesire de catre utilizator.

Se pot conecta maxim 4 interfete K8000 intr-o arhi-
tectura master-slave pentru marirea capacitatii.
Sisteme de operare: DOS, WINDOWS 3.11,
WINDOWS 95 si WINDOWS 98.

Interfata se poate controla prin proceduri TURBO
PASCAL, QBASIC, VISUAL BASIC sau C++.
Programe exemplu se gasesc pe disketa ce
insoteste kit-ul.

Conectare la portul paralel al calculatorului.
Optional, se utilizeaza cu kit-urile

Velleman K6714 - cartelad 16 canale cu relee,
K6710 si K6711 - 15 canale de telecomanda,
K2607 - adaptor cu termometru,

K6700 si K6701 - telecomanda pe doua fire cu

16 canale. % J

incarcitor inteligent
pentru acumulatoare cu plumb - K8012
K8012 se utilizeaza pentru acumulatoare cu plumb
de 6 si 12V la un curent de incarcare reglabil intre
0,3...1A. Ciclul de incdrcare si de incarcare de
intretinere este in intregime automat. Semnalizare
optica pentru incarcare si sfarsit de incarcare.
Protectie contra conectarii la polaritate inversa.
Alimentare 2x9V/25VA. Nu poate fi folosit pentru 1.370.000 lEi
incarcarea de acumulatoare NiCd sau NiMH. . 7
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tehnologie

Tehnologia montarii pe suprafata sau SMT
(SMT=Surface Mount Technology,

in engleza) s-a impus in ultimii ani

ca principald metoda de fabricatie

a modulelor electronice. Tehnologia
montarii pe suprafata a permis realizarea
de module electronice mai

performante si mai fiabile, cu o greutate,
volum si costuri mai scazute

decat tehnologia anterioara, ce utilizeaza
componente cu terminale pentru insertie
THT (THT=Through-Hole Technology,

in englezd). Componentele electronice
utilizate au primit denumiri
corespunzatoare acestor tehnologii.
intalnim astfel componente pentru
montarea pe suprafata (SMD=Surface
Mounted Devices, in engleza)

si componente cu terminale pentru insertie
pe care le vom numi in continuare

componente THT.
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Componente electronice

destinate tehnologiei SMT

Ciprian lonescu
Facultatea Electronica si Telecomunicatii, UPB-CETTI
E-mail: ciprian@cadtieccp.pub.ro

caracteristica definitorie pentru
SMT este montarea componen-
telor electronice pe suprafata cir-
cuitului imprimat, fara a patrunde prin gdurile
practicate in circuitul imprimat, ca in tehnolo-
gia THT. Aceasta modificare, minord la prima
vedere, avea sa influenteze practic toatd
industria electronicd, de la proiectare, procese
de prelucrare sau de asamblare, materiale si
capsule ale componentelor electronice, etc.
In figura 1 se prezintd un condensator
ceramic montat in variantele SMT si THT. Se
observa modul de conectare la circuitul impri-
mat, in cele doud cazuri. Se observd, de
asemenea si faptul ca varianta THT a conden-
satorului are doua lipituri suplimentare, cele
ale terminalelor, fapt care constituie o sursa
de reducere a fiabilitatii asamblarii.
Ideea montarii pe suprafata a componen-

telor nu este noud. Primele componente

Lipituri

In stadiul actual de dezvoltare nu toate
componentele sunt disponibile in varianta
SMD si de aceea, procesul tehnologic trebuie
sa permita si utilizarea componentelor cu
montare prin insertie.

Exista trei mari categorii de module SMT
numite “Tipul 1”, “Tipul I” si “Tipul I".
Ordinea operatiilor si procesarea sunt diferite
pentru fiecare tip si fiecare variantd necesitd
echipament diferit. Tipul | de subansamblu
care contine numai componente cu montare
pe suprafatd, mai este numit "SMT pur".
Poate exista varianta echipata pe o fatd sau pe
ambele. Tipul lll de subansamblu SMT contine
numai componente discrete cu montare pe
suprafata (cum ar fi rezistoare, condensatoare
si tranzistoare) lipite pe partea inferioard a cir-
cuitului imprimat, pe fata superioara fiind
componente THT. Tipul Il de modul reprezintd
o combinatie intre tipurile | si lll. De regula, nu

Lipituri ale terminalelor
la componenta

la placa de circuit imprimat

Fig. 1 Condensator ceramic tip 1206 in varianta SMT si THT

SMD, asa numitele “flat packs" sau capsule
plate, intr-o traducere aproximativa, au fost
utilizate la circuitele hibride Tn anii 1960.

Metodele de proiectare si echipamentele
tehnologice ale tehnologiei montarii pe su-
prafata actuale sunt insa diferite de cele de
atunci. Tehnologia actuala necesitd regandi-
rea profunda a proceselor tehnologice ala-
turi de o infrastructurd corespunzdtoare
care sd le sustind.

contine nici o componenta SMD integratd pe
partea inferioard, dar poate contine compo-
nente discrete lipite pe aceasta parte.
Complexitatea modulelor electronice SMT
poate fi crescuta prin utilizarea alaturi de
componentele SMD “clasice” cu "pitch"-ul
de 50 mil (1000 mils = 1 inch; 50 mil =
1,27mm) a componentelor "fine pitch" (0,5
mm) cu numar mare de terminale sau "ultra
fine pitch" (sub 0,5 mm) de tipul QFP (Quad




Flat Pack), BGA (Ball Grid Array) sau a compo-
nentelor discrete “"chip" cu dimensiuni mici
de tipul 0603, 0402, 0201 etc. Detalii privind
codificarea componentelor SMD vor fi date
odatd cu descrierea principalelor tipuri.
Subansamblurile SMT "complexe" din ultima
categorie amintita se vor numi Tip IC, Tip IlIC
si Tip IC. Aceasta descriere a variantelor de
module SMT nu este universal acceptata, dar
este cea mai utilizatd in industria electronica.

Componentele cu montare pe suprafatd
de tipul pasiv sau activ nu difera functional de
componentele cu terminale pentru insertie
(THT), componente devenite acum clasice.
Ceea ce le diferentiaza este varianta diferita
de package (incapsulare) a celor doua. Com-
ponentele SMD asigurd o densitate mare de
echipare a circuitelor, in special prin dimensiu-
nile reduse ale acestora. Reducerea dimensiu-
nilor este benefica nu numai pentru economi-
sirea spatiului pe placa de circuit imprimat dar
si pentru reducerea elementelor parazite ale
componentelor, componentele SMD avand
astfel performante electrice superioare, acest
lucru fiind valabil atat pentru componentele
pasive cat si pentru cele active.

Asa cum s-a amintit, componentele SMD
se monteazd pe suprafata circuitului impri-
mat, fard a patrunde prin gaurile metalizate
can tehnologia THT. In acest caz, zona lipiturii
asigura pe langa contactul electric si robuste-
tea mecanica a asamblarii, avand un rol deci-
siv in fiabilitatea produsului electronic.

Componentele SMD sunt destinate celor
doud mari categorii de aplicatii: comerciale si
militare. Pentru aplicatiile comerciale mediul
ambiant este mai bland si se pot utiliza si cap-
sule care nu sunt ermetice. Cerintele de
temperaturd acoperd intervalul de la 0 la 70°C.
Pentru aplicatiile militare sunt necesare incap-

suldri ermetice care sa poatd fi utilizate in
gama de temperaturi -55°C + +125°C. Cap-
sulele ermetice sunt scumpe si se utilizeaza
numai pentru produse cu grad inalt de fiabili-
tate. La realizarea acestora trebuie utilizate
materiale cu coeficient de dilatare compatibil
cu cel al substratului pe care vor fi montate.
Exista desigur si produse la care se pot utiliza
componente din ambele categorii pentru a
satisface anumite cerinte de fiabilitate impuse.

O alta caracteristica comuna componen-
telor SMD este solicitarea termica sporita a lor
fata de componentele THT in timpul procesu-
lui de lipire. Aceasta solicitare le face mai sen-
sibile la aparitia de crapaturi datorate umidi-
tatii. Crapdturile se produc atunci cand umidi-
tatea acumulatd in componenta este eliberata
brusc la aparitia socului termic provocat de
procesul de lipire. Pe de alta parte, la lipirea
prin procedeul "reflow", terminatiile compo-
nentelor SMD sunt mai putin solicitate termic
decat terminalele componentelor THT la lipi-
rea in val, temperatura componentelor SMD
n timpul lipirii fiind mai redusa. De aceea, ce-
rintele privind solderabilitatea sunt mai mari
pentru componentele SMD. Acest fapt este
accentuat si de tendinta actuala de diminuare
a utilizarii fluxurilor active la asamblarea com-
ponentelor SMD.

Alta caracteristica a componentelor SMD
este faptul ca, datorita dimensiunilor mici,

TAIETURA DE

AJUSTARE

STRAT DE PASIVARE

tele nu se mai utilizeaza. Desigur, este posi-
bild masurarea lor, dar este o operatie mare
consumatoare de timp. Dimensiunile mici
ale componentelor si posibilitatile limitate
de identificare fac ca sa se prefere plasarea
automata a acestora.

Componente pasive SMD

In ceea ce priveste componentele pasive
SMD existd cateva categorii importante cum
ar fi rezistoare in straturi groase sau cu pelicula
metalicd, condensatoare ceramice, conden-
satoare electrolitice cu tantal, aldturi de care
se impun si mai noile venite condensatoare cu
folie, condensatoare electrolitice cu aluminiu,
rezistoare (semi)reglabile, condensatoare
(semi)reglabile, inductoare, s.a.

Formele cele mai utilizate ale componen-
telor pasive sunt cele dreptunghiulare si cilin-
drice. Componentele pasive SMD au fost
foarte repede asimilate si utilizate in produse
deoarece ocupa pe cablajul imprimat un
spatiu egal cu jumatate din cel necesar pentru
o componenta THT. In plus, ele se pot plasa pe
fata infericard a circuitului imprimat ca in
cazul placilor SMT de tip Il si lll. Masa acestor
componente este de circa 10 ori mai mica
decat a componentelor similare cu terminale.
Componentele SMD au fost utilizate pe scara
larga in Japonia pentru industria bunurilor de
larg consum si in SUA fin industria automo-

ELEMENT
REZISTIV

(GLAZURA STICLOASA)

i

Fig. 2(a)

ACOPERIRE CU
ALIAJ DE LIPIT Sn-Pb

BARIERA DE
NICHEL

SUBSTRAT DE
ALUMINA

STRAT DE ADERENTA

Constructia rezistorului SMD

tip "chip" (a) structura interna

(b) varianta neprotejata

pentru ajustarea valorii in circuit

marcarea acestora este dificild, in special
pentru componentele discrete. Dacd se

pierde posibilitatea de identificare a acesto-
ra, atunci de cele mai multe ori componen-

Fig. 2(b)

bilelor, pretul lor scazand astazi sub pretul
componentelor THT.

Rezistoare SMD rectangulare
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tehnologie

tip "chip"
Cele mai utilizate tipuri de rezistoare pen-
tru montarea pe suprafata sunt rezistoarele cu
forma prismatica rectangulara, rezistoare cu-
noscute sub numele de "chip”.

In prezent se utilizeaza doua mari categorii
de rezistoare dreptunghiulare pentru monta-
rea pe suprafata: cu straturi groase (thick-film,
engl.) si cu straturi subtiri sau cu peliculd met-
alica (thin film, engl.).

Rezistoarele cu staturi groase SMD sunt
realizate prin depunerea serigrafica a unei
paste rezistive (in general bazata pe dioxid
de ruteniu) pe un substrat plan de alumina
cu puritatea de 96%. Toleranta dorita se
obtine prin ajustare cu laser. La rezistoarele
cu straturi subtiri elementul rezistiv este o
pelicula de aliaj (de obicei Ni-Cr) pulverizata
n vid pe un substrat izolator din alumina de
nalta puritate, mai bund de 99,6%.

In figura 2 se observa elementul rezistiv
aflat pe substratul ceramic. In partea supe-
rioara exista o glazura sticloasa de protectie
sau de pasivare. Contactarea terminalelor se
face prin intermediul unui strat de aderentd
depus, utilizand o pastd de Ag-Pd.
Terminalele sunt reprezentate de un strat de

lipire din Sn-Pb cu un procent mai mare de
Pb decat aliajul eutectic. Acest strat este
depus de regula prin imersarea componen-
tei in topitura sau in solutie chimica. Stratul
de bariera de nichel are un rol deosebit in a
preveni dizolvarea stratului de argint sau de
aur in aliajul de lipit ca urmare a incalzirii din
timpul lipirii.

Stratul pasivat superior are un rol deosebit
in disiparea caldurii si trebuie intotdeauna sa
fie montat corespunzator, spre spatiul liber, nu
spre substrat. Rezistoarele Tn straturi groase se
produc uzual cu tolerante de la 1% la 20 %.
Coeficientul de variatie cu temperatura este de
regula cuprins intre + 200 ppm /°C si + 50
ppm/°C, avand valori ceva mai mari pentru val-
ori ale rezistentei peste 1 MQ. Rezistoarele cu
straturi subtiri au tolerante mai mici, sub 1%
(0,5%, 0,25%) iar coeficientii de variatie cu
temperatura sunt mai buni de + 25 ppm/°C.
Domeniul de valori uzual este cuprins intre 1 Q
si 100 MQ iar puterile nominale au valorile de
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1/20, 1/16, 1/10, 1/8 si 1/4 W. Valorile sub 1Q
si peste 10 MQ sunt impartite de obicei in cat-
egorii aparte, numite in engleza "Low
Ohmic", respectiv "High Ohmic", toleranta
acestor rezistoare fiind ceva mai mare decat a
seriei standard. Familia rezistoarelor rectangu-
lare "chip" este completata de o componenta
aparte care este rezistorul cu valoarea nomi-
nala de zero ohmi, care este utilizat ca jumper.
Constructia acestor rezistoare este identica cu
cea prezentatd in figura 2, elementul rezistiv
fiind inlocuit cu un material conductor. Pentru

=
i/

o

Fig. 3 Dimensiunile rezistoarelor "chip" SMD

aceste componente se precizeazd curentul
nominal si rezistenta maxima admisa care este
n general mai micd ca 50 mQ.

Specificarea rezistoarelor "chip" se face
prin denumirile stabilite de standardele EIA
(Electronic Industries Association). Denumirile
reflectd dimensiunile componentelor expri-
mate in sutimi de inch. De exemplu, compo-
nenta codificata ca 1206 are lungimea de 120
mils si latimea de 60 mils. Trebuie facuta
observatia ca uneori tipul componentelor
"chip" se precizeaza in sistemul metric, acest
fapt putand duce la unele confuzii. De exem-
plu rezistorul cu codul 1608 in sistemul metric
are lungimea de 1,6 mm si latimea de 0,8

mm, fiind practic echivalent cu tipul 0603 in

codificarea EIA.

Desi tipurile de componente pot varia de la
producator la producétor se poate generaliza
ca rezistoarele 0201/0402 au puteri nominale
de 1/20W, 0402/0603 de 1/16 W, 0805 de
1/10W, 1206 de 1/8W si 1210 de 1/4W.
Pentru rezistoarele jumper curentul nominal
este de 1A pentru tipurile 0402, 0603, 0805
si de 2A pentru tipul 1206. Dimensiunile aces-
tor componente se pot observa in figura 3.

Rezistoarele SMD se livreaza de reguld in
benzi si role (“tape and reel") sau in vrac
(bulk, engl.). In general, pentru rezistoarele
mai mari ca 0805 valoarea nominala se mar-
cheaza, iar pentru dimensiunile mai mici ca
0603 nu. Marcarea se realizeaza codificat res-
pectand in general standardele inter-
nationale, dar pot fi intalnite si coduri speci-
fice de firma, si pentru inldturarea even-
tualelor ambiguitati ce pot sa apara, este indi-
cat ca pentru fiecare tip de componenta sa fie
consultat catalogul firmei producdtoare,
unde este prezentat modul de marcare.

O varianta a codului de marcare constd din
exprimarea cifrelor semnificative ale rezisten-
tei nominale si a unui multiplicator.

Pentru tolerante de £20%, +10% si +5%,
respectiv pentru rezistoare cu valori nominale
conform seriilor E6, E12 si E24 pentru expri-
marea valorii nominale sunt necesare doud
cifre semnificative iar codul folosit este de
forma:

XYym

unde: X este prima cifra semnificativa, ¥
este a doua cifra semnificativa iar Ml este or-
dinul de multiplicare (puterea lui 10) sau nu-
marul de zerouri dupa primele doua cifre X si
Y. Valoarea obtinuta este exprimatd in Q. A-
ceasta codificare se poate utiliza numai pentru
valori nominale mai mari ca 10Q. Pentru valori
sub 10Q se utilizeaza litera "R" ca punct ze-

TAB. 1 DIMENSIUNI STANDARDIZATE

Toate di

LUNGIME
NOM. (L)
0,040
0,060
0,080
0,120
0,120
0,200
0,250

'CODIFICARE

TAB. 2 - EXEMPLE
Marcare  R68  2R2.

Valoare

100

nsiunile in inch (vezi text)

INALTIME
MAX. (H)
0,016
0,024
0,028
0,028
0,028
0,028
0,028

473

0680 220 100  10Q T o



cimal.

Pentru tolerante mici de +2.5%, +2% si
+1%, etc. fiind necesare trei cifre semnifica-
tive la exprimarea valorii nominale codul folo-
sit are patru digiti si este de forma:

XyYzm,

cu X, Y ,2 cifre semnificative iar Ml ordi-
nul de multiplicare. Si in aceasta varianta pen-
tru marcarea rezistentelor de valori mici, litera
"R" are rolul punctului zecimal.

In tabelul 2 sunt prezentate cateva exemple

unei valori nominale in seria de valori E96
codifica chiar valoarea respectiva. Acest
numar este cuprins intre 1 si 96, si formeaza
primii doi digiti ai codului, cel de-al treilea
digit fiind de fapt o litera cu rol de multipli-
cator.

Tn tabelul .3 se prezinta codificarea valorilor
pentru cifrele semnificative conform stan-
dardului EIA-96.

Codul literal pentru multiplicator este ur-
matorul: S=10?, R=10", A=10°, B=10', C=10?,

TAB. 3 - CODUL NUMERIC PENTRU CIFRELE

SEMNIFICATIVE CONFORM EIA-96

Cod Valoare Cod Valoare
01 100 25 178
02 102 26 182
03 105 27 187
04 107 28 191
05 110 29 196
06 113 30 200
07 115 31 205
08 118 32 210
09 121 33 215
10 124 34 221
1 127 35 226
12 130 36 232
13 133 37 237
14 137 38 243
15 140 39 249
16 143 40 255
17 147 41 261
18 150 42 267
19 154 43 274
20 158 44 280
21 162 45 587
22 165 46 294
23 169 47 301
24 174 48 309

Cod Valoare Cod Valoare
49 316 73 562
50 324 74 576
51 332 75 590
52 340 76 604
53 348 77 619
54 357 78 634
55 365 79 649
56 374 80 665
57 383 81 681
58 392 82 698
59 402 83 715
60 412 84 732
61 422 85 750
62 432 86 768
63 442 87 787
64 453 88 806
65 464 89 825
66 475 90 845
67 487 91 866
68 499 92 887
69 511 93 909
70 523 94 931
" 536 95 953
72 549 96 976

Fig. 4 Exemplu de marcare a rezistoarelor "chip" cu trei digiti (a), cu patru digiti (b), cu trei

digiti conform EIA-96 (c)

de marcare cu cele doua variante sus-amintite.

In cazul in care valoarea nominald nece-
sita marcarea cu patru digiti iar rezistorul
are dimensiuni mici, se utilizeaza o marcare
pe corpul rezistorului dupa standardul EIA-
96 care reduce marcarea cu un digit. Con-
form acestei codificari numarul de ordine al

D=10% E=10%, F=10°. De exemplu, daca un
rezistor este marcat 10C, valoarea nominala a
sa este 124x10°= 12,4 kQ.
In figura 4 sunt prezentate trei exemple
de marcare prin cele trei variante prezentate.
Mai trebuie semnalatd o particularitate a
rezistoarelor "chip" ce tine de fabricant. Ast-

fel, unele firme produc rezistoare cu tolerante
mici, de ex. 1%, care corespund seriei E96,
dar cu valori nominale din seria E24 (5%). De
exemplu, vom putea intalni rezistoare cu val-
oarea nominald de 470 si toleranta de 1%.
In conformitate cu toleranta de 1%, (seria
E96) ar rezulta ca valoarea nominala cea mai
apropiatd este de 475€Q si nu de 470Q.
Pentru marcarea rezistoarelor jumper de
0Q se utilizeaza codul "0" sau "000".
Rezistoarele SMD "chip" prezintd pe
suprafata superioara culoarea stratului de
pasivare (negru, albastru, verde) iar pe cea
inferioara culoarea materialului substratului
(albd) si se pot deosebi de condensatoare
care au aceeasi culoare pe ambele fete (de
reguld gri, maro, albastru, violet). Diferente
esentiale existd nsd n fnaltimea acestor
componente, rezistoarele avand aproximativ
jumdtate din Tnaltimea condensatoarelor.
Dimensiunea condensatoarelor este impusa
de grosimea dielectricului. Au fost sugestii
de a realiza rezistoarele la aceeasi dimensi-
une cu condensatoarele, dar acest lucru
insemna pierdere de material. Tnaltimea
diferitd a condensatoarelor face ca pastilele
de lipire ("land pattern”) sa fie diferite pen-
tru rezistoarele si condensatoarele "chip",
chiar daca au aceleasi dimensiuni plane.

Rezistoare MELF

Alaturi de varianta rectangulara "chip" se
utilizeaza pentru rezistoarele cu montare pe
suprafata si forma cilindrica cunoscuta sub de-
numirea de MELF - Metal Electrode Face.
Uneori se utilizeaza si denumirea Metal
Electrode (Leadless) Face-bonded. in varianta
MELF se pot intalni atat rezistoare cat si diode,
condensatoare ceramice si cu tantal.

Rezistoarele MELF sunt de obicei rezis-
toare cu straturi subtiri (peliculd metalica)
depuse pe un corp cilindric din ceramica de
tipul aluminei de fnalta puritate (99,6%).
Exista Tnsa si rezistoare MELF cu pelicula de
carbon pentru care se poate utiliza o ceram-
ica cu puritate de 85%. Pentru stabilirea val-
orii rezistentei are loc o operatie de spi-
ralizare realizatd cu un fascicol laser, oper-
atie identica cu cea de la rezistoarele cilin-
drice THT, vezi figura 5. La capete se pre-
seaza terminalele sub forma unor capacele
metalice. Rezistoarele MELF se marcheaza in
codul culorilor ca si variantele de rezistoare
cilindrice cu terminale. Aceste rezistoare
sunt putin mai ieftine decat rezistoarele
"chip", dar lucrul cu componentele MELF
este mai dificil deoarece aceste componente
au tendinta de a se rostogoli dupa plasare,
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tehnologie

Strat rezistiv

Inele colorate
pentru marcare

Cilindru de alumina

Lac de protectie

Capac de otel
nichelat si stanat

—> sau chiar in timpul procesului de lipire tip

“reflow". Daca se alege lipirea n val, care
impune utilizarea unui adeziv in vederea
fixarii componentelor de placa de circuit
imprimat, atunci dispare acest dezavantaj.
Componentele MELF au fost mai mult uti-
lizate in Japonia si Europa, si foarte putin
utilizate in SUA. p
Rezistoarele MELF sunt identificate ca
0805 (2012), 1206 (3216), 1406 (3516) si
2309 (5923), in sistem tip inch, respectiv
metric. Puterile nominale sunt 0,10W,
0,25W, 0, 125W si 0,25W, respectiv. Este de
precizat ca existd multe variatii de la pro-
ducator la producator. De exemplu firma
Beyschlag (in prezent BC Components) pro-
duce rezistoarele cunoscute ca MELF cu
codul 0207, avand dimensiunile 1=5.9 mm,
d=2.2 mm, MINIMELF cu codul 0204, |=3.5
mm, d=1.5 mm si MICROMELF, cod 0102,
cu l=2.2 mm, d=1.1 mm (|, d sunt lungimea,
respectiv diametrul corpului). De remarcat ca
n acest caz codarea nu este in corelatie cu
dimensiunile componentelor.

[T
Fad
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Fig. 7 Arii de rezistoare

in capsule rectangulare

Fig. 5 Rezistoare MELF

Componentele MELF se livreaza sub forma
de role cu banda.

Retele rezistive SMD

Retelele rezistive pentru montare pe
suprafata sau (R-pack) se utilizeaza pentru a
inlocui un numar mare de rezistoare dis-
crete. Un alt avantaj important pe langa
economia de spatiu este dat de faptul ca
rezistoarele au tolerante similare, variatii cu
temperatura similare si sunt practic la
aceeasi temperatura a substratului.

Variantele actuale sunt derivate din cap-
sulele SOIC cu 16 sau 20 pini avand o putere

35 B o B oo U o 8 e OO s 00 o |
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Fig. 6 Retele rezistive SMD

tip "chip"”

nominala ce variaza de la 1/2W la 2W pe cap-
suld. Fiind utilizate destul de rar, retelele
rezistive SMD au rdmas componente relativ
scumpe.

O alternativa la retelele rezistive in capsule
SO o constituie mai nou apdrutele arii sau
matrice rezistive (resistive arrays). Aceste retele
rezistive sunt disponibile in capsule de dimen-
siunea rezistoarelor discrete, de exemplu
1206. Mai nou au aparut variatii de la aceste
dimensiuni in scopul integrdrii a cat mai mul-
tor rezistoare. Principalele tipuri de conectare
a rezistoarelor in interiorul componentei sunt
cele de tip izolat - rezistoare independente,
sau de tip "bus" cu un terminal comun tutu-
ror rezistoarelor. Exista insa si configuratii spe-
ciale cum ar fi retele de atenuare tip "T" tip
“2",in punte, etc. @

Ariile de rezistoare sunt disponibile in
doua variante: cu terminatii concave si cu
terminatii convexe, dupa cum se poate
observa in figura 7.




Stabilizatoarele de tensiune liniare sunt

foarte raspandite astazi, mai ales cand este
vorba de micile stabilizatoare monolitice de
tensiune fixa; costul scazut le face
imbatabile. Totusi, atunci cand se impune o
tensiune mai mica la intrare sau pentru a
avea cat mai multa energie din bateriile sau
acumulatoarele utilizate pentru
echipamentele portabile, trebuie sa se faca
apel la niste circuite integrate ceva mai
costisitoare, dar mai eficiente - stabiliza-
toarele cu cadere redusa de tensiune
intrare - iesire sau stabilizatoare LDO

(de la Low Drop-Out Voltage Regulators).
Pentru inceput, se va aborda doar
stabilizatoarele LDO de tensiune fix3,
pozitiva, desi exista si stabilizatoare LDO

regabile sau de tensiune negativa.

Stabilizatoare LDO

Low Drop-Out Voltage Regulators

tabilizatoarele liniare au de obicei un
singur element de reglare serie (ERS),
chiar daca uneori acesta are elemen-
tul de putere realizat din mai multe tranzis-
toare legate in paralel sau dacd, toata aceasta
structura, este un tranzistor compus
(Darlington sau Super-G).

Stabilizatorul liniar utilizeaza tranzistorul
compus fie in conexiune colector comun (re-
petor pe emitor) - amplificare subunitara in
tensiune, dar amplificare mare in curent, si
acesta este cazul cel mai intalnit, fie in conexi-
une cu emitorul comun - situatie in care existd
o amplificare mare in tensiune.

Diferenta intre cele doua tipuri de stabiliza-
toare se poate remarca in schemele bloc din
figura 1 si figura 2 unde se prezinta si circuit-
ul pasivizat (cu sursele de alimentare in scurt-
circuit) pentru cele doud tipuri de stabiliza-
toare. Se poate vedea, pentru figura 1, ca ter-
minalul tranzistorului, comun pentru intrare si
pentru iesire, este colectorul, iar in figura 2
terminalul comun este emitorul, ceea ce justi-
fica incadrarea n cele doua categorii amintite
mai sus.

Atunci cand, pentru un stabilizator de ten-
siune pozitiva se utilizeaza un tranzistor npn
tensiunea de intrare trebuie sa fie suficient de
mare pentru a acoperi cu o rezerva accept-
abila tensiunea de saturatie colector - emitor a
tranzistorului npn, tinand in acelasi timp cont
de variatiile de tensiune datorate scaderii ten-
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En Umas = kUit g
k= R2(R1+R2) '“
R2
Mesa Q) Qmasa
&
[o] E
E, Ru = ~0 ERS Ue
in + ¥ VEin
Colector comun
iveta) Uy |, (repetor pe emitor)
() * Amplificare (tensiune) < 1
Fig. 1 U..infazdcuU,,,
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() Amplificare (tensiune) > 1
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Fig. 2

siunii (in sarcind) din secundarul transforma-
torului (sau din baterie), de ondulatiile tensiu-
nii filtrate etc. Problema este ca pentru tranzis-
toarele npn in configuratie repetor pe emitor
(eventual compuse, cum aminteam mai sus)
tensiunea de intrare necesara pentru o buna
stabilizare este destul de mare. Daca se uti-
lizeaza un amplificator in conexiune cu emi-
torul comun, diferenta de tensiune intrare -
iesire poate fi redusa mult, pastrand in acelasi
timp un factor de stabilizare acceptabil.
Aceste stabilizatoare poarta denumirea de sta-
bilizatoare cu cddere redusa de tensiune
intrare - iesire sau stabilizatoare LDO (Low
Drop-Out Voltage Regulators). Exista si o sub-
clasa a acestor stabilizatoare, cvasi-LDO care
utilizeaza, pentru tensiuni pozitive la iesire, un
tranzistor de putere npn, compus intr-o struc-
turd de tip super-G cu un tranzistor prefinal de
tip pnp. Reprezentantul tipic al acestei ultime
categorii este circuitul LM1084, capabil sa
debiteze la iesire curenti de pana la 5A, in
conditiile pastrarii unei diferente de tensiune
intrare - iesire mai mici de 2V.

In tabelul 1 se prezints, comparativ, princi-
palii parametri ai stabilizatoarelor monolitice
de tensiune. Schema bloc a unui stabilizator
LDO este cea din figura 3. Un stabilizator LDO
are o cddere mica de tensiune pe elementul
regulator serie. Aceasta tensiune (dropout vol-
tage) se defineste ca fiind diferenta dintre ten-
siunea de iesire (stabilizatd) si cea de intrare
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(nestabilizata) de la care circuitul nu-si mai rea-
lizeaza functia de stabilizare, adica scazand in
continuare tensiunea de la intrare, iesirea
scade cu mai mult de (si aceasta este o valoare
larg folosita) 100mV fata de tensiunea nomi-
nala de iesire (obtinuta, de exemplu, atunci
cand la intrare se aplica o tensiune cu 5V mai
mare decat tensiunea de iesire).

tatea stabilizatoarelor LDO au avantajul supli-
mentar ca sunt caracterizate de catre produ-
catori pentru gama extinsa de temperaturd
(-25°C...+85°C sau -40°C...+85°C).

Desigur, un stabilizator LDO are si dezavan-
taje: pret mai ridicat, performante de stabi-
lizare ceva mai slabe si, nu in ultimul rand,
probleme de stabilitate. Deoarece elementul

LDO - tensiune fixa (trei terminale)

Preregulator
polarizari interne

Referinta
e fensiune

ERS
+Uout

Fig. 3 Schema boc a unui stabilizator LDO
Caracteristica tensiune de intrare aplicata -
tensiune de iesire pentru un stabilizator LDO
este cea din figura 4. Se poate observa cu
usurinta ca integratul suportd, fara sa se de-
fecteze, tensiuni cu polaritate inversd la intra-
re, ceea ce este un avantaj important pentru
aplicatiile din electronica auto, unde pe ele-
mentele din circuitele de alimentare pot apa-
rea frecvent tensiuni tranzitorii inverse de va-
loare mare. Tn plus, desi nu este foarte impor-
tant (pentru un utilizator serios), un astfel de
comportament protejeaza circuitul integrat in
cazul montdrii gresite in cablaj. Fara a avea le-
gatura directa cu topologia utilizatd, majori-

- TIPURI DE CIRCUITE INTEGRATE STABILIZATOARE DE TENSIUNE

de reglare serie nu este un repetor de tensiune
ci un amplificator, stabilizatoarele LDO nece-
sita o atentie mai mare data asigurarii stabil-
itatii. In practica acest lucru se traduce prin uti-
lizarea unui condensator de valoare mai mare
la iesire si avand rezistenta serie echivalenta
(ESR) mica. Din tabelul 1 se poate vedea clar
care sunt valorile recomandate pentru con-
densatoarele de la iesire. Daca circuitul trebuie
sa functioneze intr-o gamad de temperaturi
care includ si temperaturi negative, trebuie sa
se tind seama ca majoritatea condensatoare-
lor electrolitice cu Al (chiar cele care sunt
garantate pentru -40°C...+105°C) fsi reduc

Stabilizare Rejectia
HU | Co | Con |

Tensiune de intrare aplicata
cu polaritate inversa

cu polaritate corecta

10

LU

-2
-30

20 10 O

10 20 30
Tensiune de intrare [V]

Fig. 4 Caracteristica transfer

dramatic capacitatea sub 0°C, uneori de doud
sau trei ori. Mai grav, rezistenta serie echiva-
lenta a condensatoarelor cu Al variaza (la tem-
peraturi negative) exponential cu temperatu-
ra, crescand nepermis mult. Se impune uti-
lizarea unor condensatoare electrolitice de
buna calitate (low ESR), supradimensionarea
capacitatii sau utilizarea unor condensatoare
cu tantal (pe langa domeniu extins de tem-
peratura au si avantajul unei ESR mici). in plus,
la condensatoarele cu tantal, pentru tempera-
turi sub 0°C, valoarea ESR poate creste cel
mult de la simplu la dublu. Valoarea conden-
satorului de la iesire poate fi crescutd mult,
pentru imbunatatirea raspunsului tranzitoriu si
a stabilitatii.

Dispunerea terminalelor la capsulele cir-
cuitelor integrate din tabelul 1 este data in
figura 5. La circuitele LDO de putere mai mare,

o| LM78L05 | 5V |4,75V..5,25V
E[M7805 | 5v | 48V.52v
gl LM317* | 8V | 48V.52V

§| LM309 5V | 4,8V.52V

3| LM323 5V | 48V.52V

?] LM338* 5V | 4,8V.52V

g| LM2931-5 | 5V | 48V..52V | 0,
3| LM2937-5 | 5V | 4,8V..52V | 0,5A
2| BAOST 5V | 48V..52V | 0,5A
¢| LM2940-5 | 5V | 4.8V..52V | 1A
g L4940V5 | 5V | 4,8V.52V | 15A
5| LM1085-5 | 5V | 4,8V..5.2V | 3A
#| LM1084-5 | 5V | 4,8V..52V | 5A
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terminalele nu mai sunt dispuse ca la seria
78XX, ci mai degraba ca la circuitele de tip
LM317. Comparativ, fata de tranzistoarele de
uz general sau circuitele stabilizatoare uzuale,
la stabilizatorele in capsula TO92 (tip BC171),
care pot debita la iesire un curent de pana la
0,1A, intrarea este in locul emitorului, masa la
baza, iesirea la colector; la stabilizatoarele in
capsula TO220 (care pot debita la iesire
0,5...1,5A) terminalele sunt dispuse ca la seria
78xx; pentru stabilizatoarele LDO de curenti
mari (3...5A) in capsula TO220 intrarea este la
emitor, iesirea la colector si baza este masa
sau terminalul de reglare a tensiunii de iesire.
Pentru alte tipuri de stabilizatoare decat cele
indicate dispunerea terminalelor poate fi dife-
ritd.

Drept aplicatie sunt date trei scheme: o
schemad de alimentare a unor circuite logice
(TTL sau HCTTL) alimentate la +5V de la o
baterie de acumulatoare de 6V (figura 6), un
stabilizator pentru 3,3V alimentat din retea
printr-un transformator 220V/6V (figura 7) si
un stabilizator pentru un aparat de masura,
care poate furniza o tensiune de +9V dintr-
un transformator miniatura de 220V/12V
(figura 8). Pentru ultimele douad scheme se
poate observa folosirea, din considerente
economice, aceluiasi circuit integrat, care

57V 478V i Fig. 6 Schema pen-
VD1 LM2937ET-5
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Fig. 5 Dispunerea terminalelor la capsule

are reteaua divizoare interna reglata pentru
obtinerea unei tensiuni de iesire de +3,3V.
Tensiunea de +9V de la iesire, in cazul stabi-
lizatorului din figura 7 se obtine intro-
ducéand, printr-un circuit cu dioda stabiliza-
toare, o tensiune de palier la terminalul AD)J
al circuitului integrat. In acest caz perfor-
mantele de stabilizare se deterioreaza
intrucatva, dar rdman acceptabile pentru
scopul propus. De remarcat posibilitatea de
a stabiliza tensiuni (mai) ridicate cu aceasta
schemd - de exemplu dioda VZ1 si R1 pot fi
dimensionate pentru a obtine la iesire +51V.
Stabilizatorul functioneaza cu succes dar, in
functie de aplicatie, protectia la scurtcircuit
la iesire si la putere disipata intern s-ar putea
sa nu asigure protectia circuitului integrat.

Vedere de jos

Desigur, in astfel de cazuri, nu este neapa-
ratd nevoie de un stabilizator LDO, unul
obisnuit putand fi folosit la fel de bine.
Cablajul imprimat pentru stabilizatorele din
figura 7 si figura 8 este cel din figura 9, iar dis-
punerea componentelor este data in figura
10. Deoarece schemele sunt asemanatoare,
cablajul a avut la bazd schema din figura 8,
care cuprinde mai multe componente. Pentru
montajul din figura 7 nu se monteaza C3, VZ1
si nici R1. Dioda VZ1 (sau C3) se scurtcircuitea-
za cu un strap pe cablaj. Cablajul a fost proiec-
tat astfel incat sa permita construirea stabiliza-
torului ca un adaptor de retea, utilizand o
cutie de alimentator. Ambele scheme folosesc
transformatoare miniatura, capsulate, de
1,9VA de tip HTF de la HahnTrafo, co-

cuitelor TTL sau

HCTTL

Fig. 7 Stabilizator
+33V@0,1A
de 3,3V alimentat

de la retea

et Fig. 8 Alimentator

pentru aparat de

masura

LM338K
LM317K

Vedere de jos

mercializate de Conex Electronic.

Pentru stabilizatorul din figura 7, in figura
11 se poate vedea comparativ, tensiunea de
iesire in functie de curentul debitat la iesire, u-
tilizand fie un stabilizator LM317T cu rezis-
toare externe calculate pentru o tensiune de
iesire de 3,3V, fie un stabilizator LDO monolitic
de tip LM2937-3,3. Se poate vedea ca tensi-
unea micd de intrare necesara stabilizarii la un
circuit LDO permite acestuia debitarea unui
curent mai mare la iesire inainte de iesirea din
stabilizare, considerand neschimbate toate ce-
lelalte elemente de circuit. Drept criteriu pen-
tru iesirea din stabilizare s-a ales reducerea
tensiunii de iesire cu 100mV fata de tensiunea
de iesire in gol.

O propunere pentru utilizarea unui circuit
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integrat capabil sa debiteze 5A la iesire, este
cea din figura 12. Se utilizeaza doua circuite
integrate de tip LM1084, pentru realizarea
unei surse de tensiune neinteruptibile de 5V,
necesara pentru alimentarea unor circuite lo-
gice. Atunci cand tensiunea de retea este
prezentd, V1 debiteaza o tensiune ceva mai
mare la iesire (+5,2V) decat tensiunea sa
nominald (lucru realizat prin decalarea
usoara a terminalului ADJ/GND cu un rezistor
fatd de masa) iar V2 nu debiteaza curent in
sarcind. In acest timp bateria se incarca lent
prin VD1 si R1. R1 trebuie aleasa in functie
de: capacitatea bateriei, curentul maxim de
incdrcare suportat de aceasta si de durata
admisa pentru incarcare. In cazul disparitiei
tensiunii de retea alimentarea stabilizata se
realizeaza din baterie, prin V2. De aceasta
datd V1 nu debiteazd curent n sarcina.
Schema nu utilizeaza diode de comutare la
iesire, beneficiind de proprietatea particulara
a acestui circuit integrat de a nu absorbi
curent prin terminalul de iesire. In acest fel se
elimina pierderile prin caderea de tensiune
pe diodele de comutare de la iesire.

VD1 si VD2 trebuie sa suporte, in regim
permanent un curent de cel mult 5A. In caz de
scurtcircuit, protectia interna a circuitului
LM 1084 este reglatd pentru un curent de cca.
8A, deci diodele de la intrarea circuitelor tre-
buie s& suporte acest curent pe toata durata
scurtcircuitului la iesire.

Atat diodele VD1, VD2 cat si circuitele inte-
grate V1 si V2 necesita radiatoare de caldura
bine dimensionate.

Schema se preteaza la modificari pentru o
alta tensiune de iesire (de exemplu 12V pen-
tru un transceiver de mica putere), utilizand
pentru V2 un circuit LM1084-ADJ cu rezis-
toare externe pentru 12V la iesire, iar pentru
V1 un stabilizator (sau o sursa separatd)
reglata pentru 13,8V la iesire. 4
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Fig. 9 Cablajul imprimat corespunza-

tor satbilizatoarelor din figurile 7 si 8.

Fig. 10 Desenul de amplasare a

componentelor la cablajul din

figura 9. A se vedea textul.

+9V ‘o)

retea
+5,2V@®S5A retea
+EV@BA baterie

Fig. 12 Stabilizator cu iesire

mare in curent - 5A

4 *1IM317 cu rezistoare externe pentru 3,3V la iesire

1 m203733 | |
o 3 i == e ;
‘D 2.5 | LM317%| \L\

2
1.5

Tensiune ies

0.5

L EEREREREN RERE] lul"h'l"ﬂ'

13

50 100 200

Curent iesire [mA]

250 300

Fig. 11 Caracteristicd U-l comparativa pentru stabilizatorul din figura 7



Acest articol vine ca o urmare

a articolului "Programarea afisoarelor
alfanumerice LCD"

din revista CONEX CLUB

numerele 9-10/2002 si 11/2002.

in acest articol este prezentata

o aplicatie scrisa in Turbo C

pentru comanda afisorului
alfanumeric LCD conectat la

portul paralel al PC-ului.

Schema de conectare a afisorului a fost

prezentata in articolul precedent.

afisoarelor alfanumerice LCD (lll)

cest program a fost scris pentru a

comanda un afisor 4x20, adica

20 de coloane si 4 linii. Numarul
de linii si de coloane poate fi modificat usor.
In cele ce urmeazd este prezentat codul
sursa.

Alexandru - Bogdan Mirica

- continuare din numarul trecut -

Jrxxxwssx DEMOSTRATIE AFISAJ LCD CONECTAT LA PC
% % % % % ok %k ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Pentru realizarea acestui program s-a utilizat
Borland Turbo C/C++ for DOS Version 3.0.
Autor: Mirica Alexandru-Bogdan
alexmirica@yahoo.com

DEFINITH PINOUT PORT LPT SI LCD:

PRINTER PORT LCD
DO (2) DO (7)

D1@3) D1 (8)

D2 (4) D2 (9)

D3 (5) D3 (10)
D4 (6) D4 (11)
D5 (7) D5 (12)
D6 (8) D6 (13)
D7 (9) D7 (14)
STROBE (1) E (6)
AUTO (14) RS (4)

PORT BUS DE DATE CATRE LCD

PORT+1 BIT 6 - ACK
PORT+2 BIT O - STROBE
BIT 1 - AUTO

BIT 2 - INIT
**************‘k****************/
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include <math.h>
#include <alloc.h>
#include <dos.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>
#include <dirh>

[x**xxkxx Adrese  BIOS pentru  portulparalel
*kkkk */

#define LPT1_BIOS_ADDR 0x00400008

#define LPT2_BIOS_ADDR 0x0040000a

#define LPT3_BIOS_ADDR 0x0040000c

#define LPT4_BIOS_ADDR 0x0040000e

#define LPT1 0x378
#define LPT2 0x278

#define ON 1
#define OFF O

#define CLS Ox01 //Comanda LCD Clear Display

JrxxxFxHx DECLARATIN FUNCTII %% % %k ok ko ok ko

void Portinit(void); /finitializare port paralel
void LCDInit(void); /finitializare afisaj LCD
void LCDCmd(unsigned char data);

//scriere catre LCD command register
void LCDData(unsigned char data);

Ifscriere catre LCD data register
void LCDString(unsigned char *string);

//scriere sir catre LCD
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void LCDClear(void); /Iclear LCD si home cursor LPT1_BIOS_ADDR); //nu sunt argumente LCDInit(); /initializare LCD
void LCDHome(void); //home cursor la LCD LPTport=1; /Isetare implicita la LPT1
void LCDLine2(void); /lImove cursor la linia 2, break; strcpy(textstring, "Demonstratie afisaj LCD controlat
pozitia 1 de PC");
void LCDRSHigh(void); default: LCDString(textstring);
void LCDRSLow(void); if (argv[1][0]==""")
void LCDEnableHigh(void); switch(argv[1][1]) do
void LCDEnableLow(void); { {
case '1': port=*(PortAddr=LPT1_BIOS_ADDR); clrscr();
[EEFERxEE DECLARATI GLOBALE * %tk xxtidork) LPTport=1; printf("DEMONSTRATIE AFISAJ LCD CONTROLAT
break; DE PC\n"
unsigned int port; //adresa de baza a portului : \n"
/NPT case '2": port=*(PortAddr=LPT2_BIOS_ADDR); "1. Introducere text de afisat pe LCD\n"
int LPTport; /fnumarul portului LPT LPTport=2; "2. Scroll-are text stanga\n"
break; "3. Scroll-are text dreapta\n”
[Ex*rexxx PROGRAMUL INGEPEFAIG i xkk ks "4. Stop scrol\n"
case '3": port=*(PortAddr=LPT3_BIOS_ADDR); "5. Setare viteza scrol\n”
int main(int argc, char *argvl]) LPTport=3; "0. lesire\n\n"
{ break; “Alegeti: );
char choice, //meniu de selectie
textstring[45], //memorare text display case '4': port=*(PortAddr=LPT4_BIOS_ADDR); while ('kbhit()  //Daca nu se apasa nici o tasta,
newtext[45]; //memorare text nou intro LPTport=4; //atunci scroll
//dus de la tastatura break;
if (scrolling)
unsigned char scrollcmd=0; //comanda “scroll* la default: printf(*Numarul portului {
/LCD invalid\n"); LCDCmd(scrollcmd);
//0x18 = "scroll" stanga exit(1); delay(scrollrate);
/I0x1c = “scroll* dreapta }
/0 = fara "scroll" else %
{
int scrolling=OFF, //stare on/off "scroll" printf(" Eroare parametru\n®); choice=getch();
scrollrate=200; /Niteza de scroll a afisajului exit(1); switch (choice)
/ILCD in milisecunde } {
/Inu este permisa sa fie mai mica de 10ms } case '1':
printf("\nIntroduceti text nou (linie alba
unsigned int far *PortAddr; if (port==NULL) /lpentru iesire\n"
{ " | | | n");
float newscrollrate; //memorare viteza de scroll printf(*LPT%d nedisponibil\n",LPTport);
/fintrodusa de utilizator exit(1); newtext[0]=41; //Numarul maxim de
/lcaractere
cgets(newtext);
switch(argc) /lprocesare argumentelor liniei if (newtext[1]==0) break;
//de comanda delay(250); /lasteptare timp de 250ms pen- strcpy(textstring,newtext+2);
{ tru //stabilizare LCDClear();
case 1:  port=*(PortAddr= Portinit(); //initializare pini port paralel LCDString(textstring);

EMIDIN O&O
EMIDIN RC J40/7553/91, CF 1580453; tel, 0744.644620; fax 679.0279

Sos. Stefan cel Mare nr.1, sector 1, Bucuresti
Membru al Camerei de Comert si Industrie a ROMANIEI

Amplificatoare de linie
VHFIUHFICATY de putere
Arnplificatoare CATY

cu splitter ecu 1, 2 si 4 fesin

audio - video - tv

orivertoare PLL
Alimentatoare
atii de receptie TV
(anitene colective)
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break;

case '2':
scrollcmd=0x18;
scrolling=ON;
break;

case '3':
scrollemd=0x1c;
scrolling=ON;
break;

case '4' :
LCDClear();
LCDString(textstring);
scrolling=OFF;
break;

case '5':
printf("\nViteza curenta de scroll = %d ms",scroll-
rate);

while(1)

{

printf("\nIntroduceti viteza de scroll (10-1000ms, O
pentru iesire) “);

scanf(" %f ", &newscrollrate);

if (newscrollrate==0) break;

if (newscrollrate>=10 && newscrollrate<=1000)
break;

i

if (newscrollrate) scrollrate=(int)newscrollrate;
break;

case '0' : LCDClear();

break;
}
}
while (choice!='0");
return O;
}

Jrxrrrrrs DEFINIRE FUNCTI] * %% %54k ok kokkokdok sk /
/* Initializare pini port paralel */

void Portinit(void)

{outportb(port+2,0x03); //IAUTO low = LCD RS low

//STROBE low = LCD Enable low
delay(10);
}

/* Initializare LCD - interfata pe 8 biti, 2 linii, 5x7
puncte */

void LCDlInit(void)
{
LCDCmd(0x38); /interfata pe 8 biti, 2 linii,
//5x7 puncte
LCDCmd(0x38); //repeta de 3 ori pentru
/lsiguranta
LCDCmd(0x38);
LCDCmd(0x0c); //display on, cursor off, no
Hcursor blink
LCDCmd(0x06); //mutare cursor odata cu
//scrierea datelor
LCDClear(); /lclear display si cursor home
}

/* Scriere date pe 8 biti catre registrul de comanda a
afisajului LCD */

void LCDCmd(unsigned char data)
{

outportb(port,data);
delay(1);
LCDRSLow();
delay(1);
LCDEnableHigh();
delay(1);
LCDEnableLow();
delay(1);

}

/* Scriere date pe 8 biti catre registrul de date a
afisajului LCD */
void LCDData(unsigned char data)

outportb(port,data);
delay(1);
LCDRSHigh();
delay(1);
LCDEnableHigh();
delay(1);
LCDEnableLow();
delay(1);

}

/* Scriere sir catre afisaj LCD */
void LCDString(unsigned char *string)
{

inti;

for (i=0; i<strlen(string); i++) LCDData(string[il);
}

/* Clear LCD si cursor home */

void LCDClear(void)

{
LCDCmd(0x01); //Comanda de LCD Clear
//Display
delay(2); //asteapta 2 ms pentru exe
/lcutia comenzii
}

/* Cursor home */

void LCDHome(void)
{

LCDCmd(0x02); //Comanda de Cursor
//Home
delay(2); /lasteptare executie coman

//da

/* Muta cursor pe linia a 2-a, coloana 1 */

void LCDLine2(void)

{
LCDCmd(0x4010x80);

(linia 2, coloana 1)
delay(1);
}

//Setare adresa LCD la 40h

/* nivel logic RS 1 */
void LCDRSHigh(void)

{
outportb(port+2,inportb(port+2)&0xfd);
}

/* nivel logic RS 0 */
void LCDRSLow(void)
{

outportb(port+2,inportb(port+2)I0x02);

/* nivel logic ENABLE 1 */
void LCDEnableHigh(void)

{
outportb(port+2,inportb(port+2)&0xfe);
}

/* nivel logic ENABLE 0 */
void LCDEnableLow(void)
{

outportb(port+2,inportb(port+2)I0x01);

doreste a ‘}fﬁrniz’a un
aplicatii soft-
izate ?n termi-

apaz ei de lider
croelectronlcs pen-

: iespr noul standard vor. ﬁ fécuteky
prima parte a anuluu 2003.

Acest program poate fi compilat utilizand
Borland Turbo C/C++ for DOS versiunea 3.0
sau mai recenta.Utilizand ca exemplu codurile
de mai sus, cititorul poate scrie o larga vari-
etate de aplicatii ce utilizeaza afisajele alfanu-
merice LCD. " ¢

Pentru intrebari, puteti contacta autorul
prin e-mail: alexmirica@yahoo.com.

Asculta

ce mica e lumea!
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Sisteme

de securitate

- continuare din numarul trecut -

Rezolutia si sensibilitatea, doua dintre
performantele definitorii pentru calitatea
unei camere video, sunt temele din finalul
episodului precedent. Continuarea
prezentarii principalelor caracteristici vin in
sprijinul unei optimizari, care pe langa
raportul calitate-pret, va trebui sa acopere,
intr-o masurd cat mai mare, cerintele apli-
catiei. in sprijinul unor clarificari
suplimentare, la finalul fiecarui episod va
exista o lista cu explicarea semnificatiei

unor termeni specifici.
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Silviu GUTU

oar lumina naturala este cea care

poate asigura o iluminare absoluta.

Poate fi afectata de prezenta
norilor sau umbrelor, dar asigurd cele mai
bune conditii de captare. Atunci cand se
impune si utilizarea luminii artificiale, deza-
vantajul il reprezintd atenuarea intensitatii
(notata E) odata cu cresterea distantei (notata
D) fata de sursa si se exprima cu relatia

O sursa de lumind care emite un flux
luminos cu iluminarea de 30Ix la distanta de

20m, se va reduce la 7,5Ix pentru D=40m si
la 3,3Ix pentru D=60m. In aceastd situatie
nu se recomanda utilizarea camerelor cu
lentile auto iris, care vor capta mai multe
nivele de intensitate luminoasa. Dacd lumina
se afla in prim plan, irisul se va inchide,
pierzand din definitia elementelor din plan
indepartat. Daca dispozitivul auto iris este

setat pentru scena cu iluminare in plan
indepartat, obiectele aflate in prim plan vor
avea o stralucire prea mare.

Pentru o acuratete mai mare, iluminarea
zonei de interes poate fi mdsurata cu aju-
torul unui exponometru. Astfel, se poate
determina nivelul de sensibilitate necesar
vizionarii. Daca nivelul luminii este foarte
redus, se introduce iluminatul artificial pen-
tru a compensa insuficienta sensibilitate a
camerei video. Rezultatele vizionarii sunt
functie de tipul utilizat. Camera monocroma
raspunde unei varietati mai mari ale lungimii
undei de lumina. Astfel, utilizarea LED-urilor
cu emisie in infrarosu (invizibila pentru ochi-
ul uman) duc la o imbunéatatire importanta a
sensibilitati. Camera color oferd rezultate
inferioare, dar are calitatea de a urmari ace-
lasi spectru vizibil cu al ochiului uman.

Modul cum se asigura un grad de ilu-
minare adecvat pare, la prima vedere, o
problema usor de rezolvat. La o analiza mai




acurity

TAB. 1 - COEFICIENTUL DE REFLEXIE FUI\ICTIE‘

DE TIPUL SUPRAFETEI ‘

TIP SUPRAFATA
Sol neamenajat
Bitum
Criblura
Arbori pe teren cu gazon
Caramida rosie
Beton
Gazon
Aluminiu
Geam
Zapada
atenta se va constata ca este importanta nu
numai intensitatea luminii, ci si modul cum
va fi directionat fluxul luminos. O zond lumi-
nata excesiv poate reduce mult vizibilitatea
asupra perimetrului adiacent zonei respec-
tive. La efectuarea unor masuratori preala-
bile asupra gradului de iluminare, se va lua

in calcul sl efectul de reflexie a luminii. De
exemplu, daca la un spatiu de parcare auto

TAB. 2 - RAPORTUL SEMNAL/ZGOMOT FUNCTIE DE ILUMINARE

COEFICIENT DE REFLEXIE
7%
10% - 15%
13%
18% - 25%
25%
25% - 40%
40%
65%
70%
65% - 85%
la alegerea echipamentului. Tabelul 1 arata
in ce masura lumina incidenta este reflec-
tatd, pentru diverse tipuri de suprafete.
Reluand exemplul anterior, presupunem ca
parking-ul este asfaltat. Se determina inten-
sitatea luminii utile camerei video ca fiind
produsul dintre intensitatea luminii inci-

dente (1Lux) sl coeficientul de reflexie core-
spunzator (5%). Rezulta ca iluminarea reala

RAPORT RAPORT* CALITATEA
SEMNAL / ZGOMOT SEMNAL / ZGOMOT IMAGINII
(dB) 1
60 1000 Foarte buna, zgomot insesizabil
50 316 Bund, zgomot redus
40 100 Acceptabila, dar cu zgomot, care
produce unele pierderi de detaliu
30 32 Imagine de slaba calitate, zgomot
accentuat
20 10 Imagine inutilizabila

*Amplitudinea zgomotului este unitarad

se asigura 1Ix ca nivel de iluminare, camera
va face captura reald de imagine la o inten-
sitate inferioara. Lumina reflectatda de la
nivelul solului este atenuatd cu circa 85-
90%, ceea ce inseamna ca iluminarea per
ansamblu a cadrului ar putea fi insuficienta,
chiar daca se situeaza la valorea recoman-
data in documentatia camerei video.
Specificatiile tehnice fac referire doar la
lumina care provine din spatele camerei
(lumina incidentd), nu si la cea reflectata
dinspre cadru.

O metoda de calcul al sensibilitatii min-
ime necesare camerei se poate dovedi utild

utilizatd de camera este 0,05Lux, valoare
care reprezintd si sensibilitatea minima nece-
sara unei camere video pentru captare de
imagine, in conditiile date.

Atat timp cat un sistem nu poate garan-
ta securitatea absolutd, o iluminare adec-
vata poate, de multe ori, descuraja o tenta-
tiva de efractie, pe langa rolul de a asigura
conditii optime unei bune monitorizdri pe
timp de noapte.

Ce se intampla insa atunci cand, intr-un
sistem CCTV se ia decizia Tnlocuirii camerei
monocrome cu una color? Va fi nevoie de
modificarea conditiilor de iluminare, anume

o intensitate sporitd. Camera color lucreaza
foarte bine in conditii unde lumina poate fi
controlata (spatiu interior), rezultatele fiind
ceva mai modeste in mediul exterior.

b) raportul semnal/zgomot (S/N ratio) - ca
orice semnal analogic, cel furnizat de cam-
era video are si o componenta perturba-
toare, numita zgomot si este generatd de
cauze interne (componentele electronice,
calitatea conceptiei producatorului, amplifi-
care) si externe (zgomot de retea, suprafem-
peratura, raze infrarosii, emisia de micro-
unde etc.). Calitatea semnalului mai poate fi
compromisa si de pierderile pe calea de
transmisie. Scopul este ca amplitudinea zgo-
motului sa nu altereze fidelitatea semnalu-
lui util, intr-un mod sesizabil. Existenta zgo-
motului se resimte mai ales la niveluri sca-

zute ale semnalului video, mai precis la
captarea unor cadre cu luminozitate scdzu-
ta. O imagine va fi de o calitate cu atat mai
buna cu cat raportul semnal-zgomot va fi
mai mare. Unitatea de masura utilizata este
decibelul (dB).

Daca iluminarea este insuficienta, camera
poate lucra si in regim de control automat al
amplificariitAGC) semnalului video. Se tra-
duce prin sporirea sensibilitatii camerei,
odata cu care se accentueaza insa si zgomo-
tul. De aceea, multi producatori mentio-
neaza in specificatia tehnica sensibilitatea
camerei obtinuta cu AGC, iar valoarea ra-
portului semnal/zgomot este datd pentru
cazul neutilizarii acestui regim.

Pentru a putea face o apreciere obiectiva
asupra acestui parametru, se poate utiliza
tabelul 2.

Sunt utilizate procedee diverse pentru
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ameliorarea acestor performante, dar de

cele mai multe ori rezultatele sunt sub
asteptari. Si asta pentru ca zgomotul este
generat chiar din sursa de semnal. De
asemenea, calea de transmisie influenteaza
decisiv calitatea semnalului util, prin
atenudrile care apar. Singurul mod de
obtinere a unui raport semnal/zgomot bun,
de la camera pana la terminalul de monitor-
izare, consta in elaborarea corecta a con-
figuratiei sistemului, selectia riguroasa a
echipamentelor si a mediului de transmisie.

¢) compensarea ilumindrii din spate
(B.L.C.-back light compensation) - este o
facilitate caracteristica camerelor CCD si
permit identificarea unui obiect sau a unei
persoane, atunci cand fundalul este ilumi-
nat. Cum s-a mentionat anterior, camerele
video color au nevoie de crearea unor
conditii de iluminare mai speciale, pentru
monitorizare in mediu exterior. Cu toate cd
la ora actuala performantele de sensibilitate
au atins valori de ordinul unitatilor de mLux
(TmLux=107%), pentru obtinerea unor rezul-
tate bune, camera color va avea obligatoriu
BLC si lentile cu auto iris. Exista astfel posi-
bilitatea regldrii automate a contrastului la
nivel optim.

d) tipul de montura a obiectivului - la o
camera video, obiectivul se monteaza printr-
o montura mecanica(cilindru filetat). Sunt
standardizate doua tipuri de monturi: C si
CS. Cu un dispozitiv de adaptare, un obiec-
tiv tip C se poate la o camerd cu montura
CS. Varianta inversa nu este posibila.

e) gama temperaturilor de lucru - reprez-
inta domeniul pentru care producdtorul ga-
ranteaza functionarea camerei video.
Temperaturile extreme caracteristice zonei
de amplasare se vor incadra obligatoriu
gama mentionatd. Este important sa se
cunoasca si temperatura de stocare, in situ-
atia cand camera nu este utilizatda o
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perioada mai indelungata.

f) tensiunea de alimentare si curentul ab-
sorbit.

g) caracteristici constructive - camera
video poate fi Incasetata sau nu. Daca da,
utilizatorul trebuie sa cunoasca la ce factori
externi este asigurata protectia. Piata acop-
erd cereri pentru cele mai diverse conditii de
exploatare. Aceste caracteristici vor mai
cuprinde datele privind dimensiunile si
masa. @

- continuare in numarul viitor -

GLOSSAR

AGC (AUTOMATIC GAIN CONTROL) - cir-
cuit electronic care regleaza automat ampli-
ficarea unui semnal functie de valoarea sem-
nalului de la intrare sau a altor parametri.
Semnalul video furnizat de camera este
amplificat suplimentar, atunci cand ilu-
minarea scenei este insuficienta.

AUTO IRIS - lentild prevazuta cu un dis-
pozitiv care dozeaza Ilumina captata de
camera. Aceasta furnizeaza un semnal de
control, cu care se comanda dispozitivul sus-
mentionat, astfel incat amplitudinea sem-
nalului video sa se pastreze constanta la
valoarea de 1Vwv.

LUMINA INCIDENTA - fascicul de lumina
care cade direct asupra unui obiect.

LUMINA REFLECTATA - fascicul de lumina
ntors partial in mediul din care a venit dupa
ntalnirea cu suprafata unui obiect. Inten-
sitatea luminii reflectate variaza in gama 5%
- 95% din intensitatea luminii incidente,

functie de natura suprafetei de reflexie.
MONTURITIP C - este standardul de mon-
tura pentru lentile de 2/3" si 1".
MONTURI TIP CS - este standardul de
monturd pentru lentile de 2/3", 1/2" si
1/3". Sunt mai compacte si mai ieftine

decat cele tip C.
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PHILIPS

TDA 1562Q

Amplificatoarele de mare putere,
care pot echipa autovehiculele,

sunt apreciate de multi amatori de

auditii muzicale.

Amplificator audio 70W

in cldsaid

um acest interes este concretizat

printr-o cerere crescanda, firmele

specializate in elaborarea compo-
nentelor dedicate au proiectat si oferit pietei
circuite pentru realizarea acestor amplifica-
toare. Astfel, prestigioasa firma Philips pro-
duce circuitul integrat TDA1562Q care este
capabil sa dezvolte o putere de audiofrec-
venta de 70W pe o sarcina de 4Q daca este
alimentat cu tensiune de 14,4V.

Croif Valentin Contantin

Particularitatea consta in faptul ca alimen-
tarea cu energie electrica se face din acumu-
lator, nefiind necesare elemente intermediare
ridicatoare de tensiune.

Circuitul TDA1562Q este un amplificator
audio monofonic, in clasa H, cu etaje de
iesire in punte (BTL) si capsula multiwatt cu
17 pini. La putere de iesire joasd, pana la
18W, circuitul functioneaza ca un amplifica-
tor BTL normal. Atunci cand pe sarcind se
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1 - Date tehnice ale circuitului integrat TDA1562Q

Parametru Simbol
Tensiune

de alimentare Vce
Putere de iesire Pout
Castig in tensiune Gy
Impedanta

diferentiala ZpIN
de intrare

Curent de

iesire maxim lout
Tensiune de

Zgomot la

lesire VNouT
Distorsiuni THD

solicitd o putere mai mare, cu ajutorul con-
densatoarelor de mare capacitate montate
la pinii 3 si 5, respectiv 15 si 13 (vezi figura
3), etajele de iesire sunt alimentate cu o ten-
siune mai mare decat tensiunea de ali-
mentare (prin activarea surselor interne - Lift

Conditii de test Min.
8
Clasa B, THD = 10% 16
Clasa H, THD = 10% 60
Clasa H, THD = 10% 45
- 25
- 90

f = 20Hz...20kHz -
Pour = 1W T
PouT = 20W -

Supply), facand posibil, astfel, obtinerea
unei puteri muzicale la iesire de 70W fin
cazul alimentarii de la un acumulator auto
(14,4Vcc). De precizat ca circuitul
TDA1562Q admite o gama largd in ce pri-
veste tensiunea de alimentare: 8...18Vcc.

Fig. 2 Diagrame explicative la modul de functionare al circuitului TDA1562Q

on
supply
voltage Ll
0
HIGH
mode select
input MID
Low
Vref
reference VAT
voltage
0
HIGH
status /O
input MID
Low
HIGH
status /0 class-H (T¢ < 120 °C)
output MID | |
class-B (T > 120 °C)
Low
utput voltage 0 [\ Y'\ f A {\ ﬂ / {\ N {\
quick start ___ zerocross change | fast mute |« zerocross mute __ | _ supply mute

mute class B/H-operation
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function function function

Tip- Max. um
14,4 18 v
20 w
70 - w
55 - w
28 27 dB
150 - kQ
10 - A
100 150 uv
0,03 - %
0,06 s %

Producatorul nu specificd puterea maxima
pe sarcina ce se poate obtine la
(maxim)18Vcc.

La un semnal muzical, cu o distributie
aleatorie a amplitudinii, puterea electrica disi-
pata poate fi redusa cu pana la 50%. Radia-
torul circuitelor integrate de audiofrecventd
sunt proiectate a lucra cu semnalele muzicale,
cum este si cazul circuitului prezentat. In
cazul in care temperatura capsulei acestuia
depaseste 120°C, si aceasta este o particular-
itate importanta, are loc trecerea de la
functionarea in clasa H la cea in clasa B, caz
n care sursa internd pentru ridicarea tensiunii
etajelor finale este dezactivatd, iar puterea de
iesire este limitata la 20W.

Daca tensiunea de alimentare scade sub
nivelul minim de functionare, circuitul este
trecut in starea de asteptare (stand-by)
instantaneu.

De remarcat in figura 1, in schema bloc a
lui TDA1562Q, existenta pinului 16 - status
1/0, ce ofera diverse posibilitati functie de
modul cum este utilizat. Ca pin de intrare,
exista trei posibilitati de comanda logica:

- low - "fast mute", caz in care circuitul ra-
mane in stare normala de functionare, insa
semnalul de intrare este suprimat;

- mediu (mid, in engleza) - circuitul func-
tioneaza in clasa B, sursa interna de tensiune
mare este dezactivatd, independent de tem-
peratura capsulei;

- high - circuitul opereaza in clasa H, inde-
pendent de temperatura capsulei.

Ca monitor al iesirii, dacd pinul 16 se



afla la nivel exista trei posibilitati de comanda: g —{J
- low, circuitul se afla in starea de muting; R4 R2 Vce
- mediu, functioneaza in clasa B, ca urma- 100k 4k7
R - ' S1 +
re a incalzirii radiatorului peste 120°C; ik ‘ ri
- high, opereaza in clasa H, cu ridicare in- e 7 cs
terna de tensiune, in conditiile in care temper- S2 iz = 470Q +5V 4700u/25V 100n
atura este mai micd de 120°C. 5 —) =
Pinii Status I/0 a maxim 8 circuite inte- = : G5 qr;l
grate pot fi conectati impreuna pentru o o
functionare sincronizata. gg 5 é § §
Pinul 4 - Mode - este rezervat selectiei IN o 41 e
functlon.aru in mod stgndby (nivel logic Iow): 3 . {‘l 0 S T [ out+
mute (nivel logic mediu) si operare normala R1[1 470n c1
cu castig 26dB pentru conectare la nivel I ik TDA1562
logic high. oy Sl (] our
Modurile de functionare pot fi urmarite pe S -IN
diagramele din figura 2. 470n Py A =i
Pinul 8, pentru diagnosticare ofera infor- VREFG & & 6 6
matii cum ar fi: detectarea distorsiunilor di- +H o e
namice mai mari de 10%, detectarea T [
A 5 e S 10u/B63V
oricarui scurtcircuit pe iesiri, ambalarea ter-
micd sau lipsa sarcinii. Oricare din aceste :k
. . ; .. 4700u/25V GND-SUPI
situatii accidentale determina reducerea , . 0 i

considerabila a puterii disipate sau trecrea in =
regim de stand-by sau muting. Verificarea se
face periodic la fiecare 20ms pe o durata de
50ms. Acest pin este de tip "open collec-
tor". Circuitul oferd si protectie la supra-

Fig. 3 Schema electrica de aplicatie, cu toate optiunile, a circuitului integrat TDA1562Q

sarcind.
Consumul n standby este de maxim
20mA. Utilizand acelasi circuit integrat, TDA1562Q,
In tabelul 1 sunt prezentate principalele ca- .
racteristici tehnice ale circuitului TDA1562Q. Conex Electronic a realizat un kit Amplificator audio
Schema electrica de aplicatie a circuitului
este prezentata in figura 3. Semnalul de intra- 70W, cu urmatoarele caracteristici:
re se aplica intre pinii IN si IN-GND, iar sarcina
de 4W se conecteaza la bornele OUT+ si OUT. - Echipat cu circuitul integrat TDA1562Q;
Condensatoarele C5 si C6 reprezinta "“pom-
pele" de sarcina electrica pentru marirea ten- - Putere de |e5|re 70W / 40hm;
siunii de alimentare atunci cand amplificatorul
functioneaza la putere mare de iesire (in clasa - Tensiune de alimentare:12V / 4 Ohm;
H). La pinul 8 este conectat un LED ce evi-
dentiaza aparitia unor situatii ca cele men- - Dimensiuni (féré radiator): 65 x 35 x 40mm;
tionate mai sus (THD>10%, orice scurtcircuit
5.a.). Pinul 16-Stat (Status 1/O) este lsat in gol. - Curent consumat fara sarcina: 150mA.

Amplificatorul ofera posibilitatea realizarii
starii de standby pe cale manuala, daca la pinii
S1 si S2 se conecteazd un minicomutator.
Acestd stare (cu trecere si prin muting) este
realizatd "soft", si la conectarea tensiunii de
alimentare, gratie circuitului realizat cu R4
siC4. @

Aplicatii:
- amplificator stereo;

- incinte acustice active.

Pret: 570.000 lei

Atentie! Circuitul integrat TDA1562Q se
monteaza izolat electric pe radiatorul de
caldura.
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Alimentatoare in comutatie sau liniare?
Pareri pro si contra s-au enuntat

de-a lungul timpului.

Articolul de fata nu se doreste

a fi un argument in favoarea

sau impotriva unora dintre ele,

ci vine in sprijinul constructorului amator
cu scopul de a-i prezenta o alternativa

moderna de sursa de alimentare.
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Experiment:

Sursa in comutatie

roiectul a fost realizat in mai multe
etape si a suferit imbunatatiri repe-
tate. S-au testat diverse solutii con-
structive, tipuri de tranzistoare si sisteme de
racire, elemente de eliminare a perturbatiilor si
sursa acestora si, nu in ultimul, rand elemen-
tele si materiale magnetice. Ideea de la care
s-a pornit a fost necesitatea de a construi un
alimentator de mici dimensiuni, fiabil si rezis-
tent, pentru a furniza energia necesard
functionarii unui transceiver profesional in
banda de 2m.

Testele efectuate ulterior in afara labora-
torului (de catre YO9HCE, YO9HCD) au
confirmat pe deplin rezultatele propuse initial.
Temerile potrivit carora o sursa in comutatie
este mai zgomotoasa decat una liniara au fost
contrazise cu un transceiver profesional ICOM
737 lucrand in full power SSB.

Performantele masurate asupra
prototipului au fost urmatoarele:

- Tensiune de iesire reglabila: 7...14 Vdc;

- Curent maxim debitat: 15...20A pentru
13,8Vcc;

- Curent limita reglabil de iesire: 4...20A,

- Stabilizare in sarcina maxima: 0,1% (ma-
xim 10mV cadere pentru 13,8V @ 15A);

- Randament in sarcind maximd: 85%;

- Riplu iesire @ 35KHz maxim 50mVwv

- Temperatura radiatorului in sarcind ma-
ximd, usor ventilat: 48°C;

- Greutate totald 1,6 Kg.

Sursa este construitd cu izolare galvanicd.
intre primar si secundar, ceea ce confera o si-
guranta in plus in functionare. Partea primard
este o constructie clasicd in semi-punte, denu-
mita in literatura de specialitate "half-bridge".
O astfel de aranjare, de unde si ideea intregu-
lui proiect, o intalnim pe scara larga in ali-

13,8 V/20A

Edouard Gora, YO3HCV

admin@conexelectronic.ro

mentatoarele in comutatie destinate calcula-
toarelor personale. Singura problemd con-
structiva, ce a ridicat oarecum probleme teh-
nologice, a fost realizarea transformatoarelor
TR2 si TR4 sau mai concret, imposibilitatea de
a le procura ca piese noi sau ca miezuri mag-
netice. S-a recurs la recuperarea lor ca atare,
iar ca tema de viitor se va incerca inlocuirea lui
TR4 cu un sistem bazat pe optocuploare.

Primarul sursei

Etajul din primar, "half-bridge", este frec-
vent inalnit in constructia surselor de calculator.
El poate functiona atat cu tensiunea retelei de
220Vca, cat si cu cea de 110Vca pentru unele
tari. In consecintd, majoritatea producatorilor
mici de alimentatoare (China/Coreea/
Taiwan/Malaesya) recurg la aceasta solutie din
considerente pur economice. Etajele prezen-
tate si discutate in (3), (4) si (5) sunt si ele iden-
tice, fara nici o deosebire majora.

Se vor lua precautii in alegera tranzis-
toarelor de putere Q1 si Q2. Cele folosite si
testate au fost dintre cele mai diverse, inclusiv
cele originale din sursele PC. In general s-a
constatat cad acestea din urma sunt in majori-
tatea cazurilor subdimensionate, atat ca para-
metri cat si ca disipatie termicd, Rthja. Carac-
teristicile determinate practic ca fiind minim
necesare au fost 1000..1500 pentru Ve,
8...10A pentru I. si putere disipatd
100...150W. Cu cat acesti parametri sunt mai
mari, cu atat mai bine. De asemenea se va
acorda atentie la timpul de comutare si desigur,
la alegerea tipului de capsuld. Doar SOT93,
TO218 si TO3 sunt capabile a disipa
125...150W. Variantele izolate ale acestor tran-
zistoare, capsulele ISO, disipa doar
45 ...50 W si nu sunt adecvate scopului propus.



Exista o singura restrictie in alegerea tran-
zistoarelor. Unele modele folosite cu preca-
dere in etajele finale de linii (monitoare sau te-
levizoare) nu se pot utiliza datorita unei rezis-
tente incorporate baza-emitor de cca. 20Q.
Cele cu dioda incorporata antiparalel pe co-
lector-emitor sunt foarte bune. In montaj sunt
incluse pentru orice eventualitate aceste
diode, D2 si D4, in caz ca se folosesc tranzis-
toare care nu sunt prevazute cu aceasta facili-
tate. Rolul lor este de a descarca tensiunile
inverse care apar datorita inmagazinarii ener-
giei in transformatorul TR2. Se vor controla cu
un ohmetru aceste caracteristici suplimentare.
Diodele antiparalel, cat si cele din circuitul
bazelor, sunt diode rapide de comutatie.

Rezistorul R2 este un termistor cu coefi-
cient de temperatura negativ (NTC), foloseste
doar la pornire pentru a atenua socul datorat
primei incarcdri a celor doud condensatoare
de filtraj C4 si C5. El are 10 Q la pornire si
rezistenta sa scade rapid odata cu trecerea
curentului (ce are ca efect incdlzirea sa). Dupa

redresare si filtrare, tensiunea pe cele doua
condensatoare de filtraj inseriate atinge cca.
310 Vcc.

Transformatoarele TR2 si TR4 sunt compo-
nentele cheie din intreaga sursa. Pentru un
curent in mod continuu de maxim 8 A, cu var-
furi la 10...12A, se poate folosi fara probleme
transformatorul TR2 original al sursei de cal-
culator (daca este o sursa "half-bridge").
Configuratia originala este reprezentata in
figura 1, iar notatia este cu vedere dinspre ter-
minale.

In testele finale efectuate, s-a optat pentru
rebobinarea in conditii de casa a transforma-
torului TR2, in vederea obtinerii a 15...20A, pe
un miez de feritd E+l (@aproximativ 1,4 cm pa-
trati). Conductorul din secundarul de 12V
este de 0,5 pand la 0,7mm (cu cat este mai
mare, cu atat mai bine) si in mod normal su-
portd 8...10 A la aceasta frecventa de comu-
tatie utilizata (cca. 35KHz). Constructia lui TR2
se prezinta ca o solutie practica in figura 2.

Miezul folosit este E+l sau E+E cu sectiunea

Trafo original sursa PC "half - bridge" vedere cu terminale

Toata sirma este in general de 0.4 ...0.6 mm CuEm, miezul variaza intre
E+l sau E + E de ferita, sectiune 06 ... 1.3 cm pairati.

bara +12V
. Pt
g (4 sp, 2xCuEm) }—)—
: Pt
" g (4 sp, 2xCuEm)
(24sp)
. (3 sp, 3xCuEm) bara +5V
(nc) 2 ZL ”—
(24sp) L (3sp, 2xCuEm) H_
s sl 3
( conexiuni masa) d
Fig. 1

iy

Trafo T1 in varianta proprie

Toate infasurarile au CuEm 0.6 mm , miezul a fost E +1, sectiune de
bobinare patrata , cca. 1.2 cm patrati. Nus-afolosit carcasa cu terminale.

4

+138V

Bl

(24sp) %

(nc) 2

(24sp)

e

4 infasurari identice, cu fir dublu, fazate cain
desen

{ conexiuni masa)

e

Fig. 2

de aproximativ 0,8...1,3cm’. Pentru madrirea
randamentului, primarul s-a impartit in doua
parti de 24 de spire fiecare, iar secundarul in
patru parti de cate 8 spire. Rezulta un total de
6 straturi de bobinaj. Se va marca inceputul si
sfarsitul infasurarilor!

Primul strat bobinat (stratul 1) este
jumdtdte de primar adica primele 24 de spire.
Cateva izolatii, urmeaza apoi, in acelasi sens
de bobinare, 8 spire reprezentand 1/4 din
secundar (stratul 2). Stratul 3 la fel, reprezen-
tand 2/4 din secundar, este bobinat in sens
invers asa cum se observa in figura, iar apoi,
stratul 4, sens normal, alte 8 spire reprezen-
tind 3/4 din secundar. Ultima infasurare
secundara, va fi desigur stratul 5, are 8 spire si
se bobineaza in sens invers. In final, cealalta
jumdtdte de primar are 24 spire bobinate in
sens normal. Conductorul de bobinaj este
CuEm 0,6mm, iar in secundar se va bobina cu
cate doua fire simultan.

Dupa introducerea miezurilor, prin exterior,
se va bobina o singurd spira in scurtcircuit cu
o platbanda subtire de tabla (cel mai bine din
cupru) cu rol de ecranare impotriva radiatiilor
parazite. Totul se impregneaza in lac de par-
chet si se usucad initial la cald si apoi in aer liber
24/48 de ore, cu miezurile stranse unul de
celdlalt, pana la uscare. Carcasa a fost confec-
tionata din carton subtire, lipit cu super-glue,
n asa fel iIncat sa culiseze fara joc prea mare
pe miez si in acelasi timp sa fie rigida. Cu cat
se bobineaza mai strans si mai ingrijit si cu cat
lacul pdtrunde mai bine, cu atat transforma-
torul nu va vibra in timpul functionarii.

Tranzistoarele Q1 si Q2 conduc alternativ
comandate de transformatorul driver TR4.
Etajul PWM propriu zis, aflat in secundar,
comanda un mini push-pull format de Q3 si
Q4, avand ca sarcina acest driver cu sectiunea
de numai 0,25cm?. El se va construi asa cum
se arata orientativ in figura 3. Pentru siguranta
se recomandd, pe cat posibil, folosirea unui
transformator original, fiind o piesa importan-
ta si sensibild. in viitor se doreste modificarea
proiectului initial prin Tnlocuirea‘/' lui TR4 si
componentele sale aferente cu "“ un etaj de
comanda bazat pe optoculoare. |

In cazul recuperdrii transformatoarelor gata
construite, este bine a se nota pe o hartie co-
respondenta reala a pinilor in schema origi-
nald, imaginile prezentate reprezinta solutiile
adoptate in cazul prototipului realizat. Ordi-
nea fizica de inseriere a circuitului format din
TR2, TR3 si TR4 nu conteazd. De asemenea nu
conteaza nici inversarea (in partea primara a
sursei) a capetelor lui TR2 si TR3.

Transformatorul TR3 este cel mai "nepre-
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tentios". Cu un raport de transformare de
cca. 1:35, el este folosit de sistemul de protec-
tie, oricare ar fi el, In majoritatea surselor de
acest tip. In mod practic a fost realizat rapid pe
un tor de ferita, primarul avand doar o spira
din conductor izolat cu plastic ceva mai gros.
Secundarul are 35 de spire CuEm 0,2mm, asa
cum se observa in figura 4.

Radiatorul pentru tranzistoarele de putere,
folosit si pentru redresorul cu diodele Schottky
din secundar este de lungimea cablajului si are
20...25cm lungime si 10cm latime, 7nsa
fiecare va aborda solutia constructiva pe care
0 va considera de cuviinta.

Secundarul sursei

Partea de putere din secundar nu pune
probleme deosebite. Traseele de curent mare
pe cablaj, obligatoriu se vor dubla cu sarma de
Cu groasa de 2mm. Diodele redresoare sunt
diode duble Schottky de putere. Socul LS4 a
fost confectionat pe o mica bara de Fe (2cm
lungime, 0,5cm diametru) unde s-au bobinat
5 spire cu sarma de 2,4mm. Condensatoarele
de filtraj au tensiunea de lucru de 16Vcc, pro-
duse in tehnica "low ESR" pe cat posibil. So-
cul LS3 are 10 spire din CUEm 2mm pe un tor
cu diametrul exterior de circa 3mm.

Controller-ul PWM este clasic (tip
KA7500B, LM494, TL494, DBL494), iar in
varianta finala s-a folosit circuitul KIA494 pro-
dus de Samsung. Circuitul poate lucra in mod
push-pull (asa cum este configurat aici) sau in
mod "single", in functie de potentialul pinu-
lui 13 - Output Control. in mod push-pull,
frecventa oscilatorului (RC la pinii 5 si 6) apare
la iesiri divizata cu doi, deci in cazul de fata
oscilatia este fixata undeva la 75KHz.
Circuitul mai detine un regulator de 5Vcc
folosit pentru unele referinte, doua amplifica-
toare de eroare (unul nefolosit) si o intrare
DTC (Dead Time Control) care modifica fac-
torul de umplere al etajelor de iesire, pin
folosit pentru sistemul general de protectie.

Alimentarea controlerului se realizeaza prin
grupul R29 si C18, cu rol de inmagazinare al
tensiunii proprii de alimentare in cazul unui

Trafo sesizor curent

Primar 1 sp. sirma electrica izolata cu plastic
Secundar 35 sp. CUEm 0.2 mm

Fig. 4 e >
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Trafo driver sursa PC "half - bridge" vedere cu terminale

Toata sirma este in general de 0.2 mm CuEm, miezul variaza intre E+
sau E + E de ferita, sectiune maxima 0.25 cm patrati.

4
de latrafo T1
5 (2 sp , 3xCuEm)
i - -310Vee
* 6
(36sp) = baza T2
2 é A 1/2Vee infasurarile pentru baze sunt
bobinate simultan 9 sp cu2x
. CuEm
(365p) . beca Tt
il 9
ne
Fig. 3

scurtcircuit pe bara principala de alimentare.
Condensatoarele C17 si C18 au rol de
incalzire, timp in care ar trebui sa se declanse-
ze sistemul de protectie. Acesta este realizat cu
ajutorul transformatorului sesizor TR3, de
unde, pe C12 apare o tensiune proportionald
cu consumul etajului de putere. In gol, in acest
punct existd pana in 200mV, iar pentru
cca.15A in sarcing, la prototip au fost in jur de
+4Vcc. Se poate observa cu usurinta ca astfel,
protectia actioneaza simultan atat in primarul
sursei cat si in secundarul ei. Circuitul LM393,
compara o parte din aceasta tensiune cu o
parte din referinta de (+5Vcc), generata de
controller. Tn caz de avarie, iesirea compara-
torului devine High la pinul 7, iar prin au-
tomentinerea realizata cu dioda D etajul PWM
se blocheaza prin intrarea DTC pana la decu-
plarea de la reteaua electrica. Altfel spus, un
bistabil S-R care se poate inchide doar prin
intreruperea generald a alimentdrii pentru mai
multa siguranta. Timpul de atac al declansarii
protectiei se poate ajusta usor din constantele
de timp ale grupurilor R28-C21 si/sau R26-
C12. Un timp prea mic va declansa bistabilul la
orice variatie a sarcinii, iar un timp prea lung va
face protectia lentd/ineficienta. Nu se reco-
mandad modificarea valorilor, mai cu seamd
daca se folosesc tranzistoare mai putin rezis-
tente la socuri. Condensatorul C19 asigurd in-
hibarea protectiei la momentul pornirii, nece-
sara pentru anularea efectului datorat incar-
carii condensatoarelor de filtraj din secundar.
De asemenea, condensatorul C22 asigura un
"soft-start" al circuitului PWM, fortand pentru
scurt timp, la pornire, un factor de umplere re-
lativ mic, asa cum se recomanda in (6).

Primul amplificator de eroare a fost folosit
pentru urmdrirea tensiunii de iesire, intreaga
sursa avand o stabilizare (in cel mai rau caz) de
0,1%. Practic, in plina sarcina, de peste 15A,
nu s-a detectat niciodata mai mult de 10mV,

cadere de tensiune. Semireglabilul R39 se
poate scoate la panou si de unde se poate
regla tensiunea de iesire in limitele 7...15 Vcc
iar R16 modifica declansarea protectiei in limi-
tele 5...20 A. Se impune o precizare: limitele
acestui curent sunt valabile pentru tensiunea
de iesire de 13,8 Vcc. Cu cat se micsoreaza
tensiunea de iesire, cu atat protectia va actio-
na la un curent mai mare deoarece se ma-
soara, de fapt, consumul general al sursei.

Observatii:

1. Un curent mai mare in sarcina se poate

obtine usor prin redimensionarea urma-

toarelor componente:

- Redresarea si filtrarea in secundar. S-au
folosit doua diode duble Schottky de tipul
CTB-34 sau S30D40C produse de MOSPEC in
carcase TO218 sau similare.

- Redimensionarea secundarului TR2 (plat-
banda de Cu in loc de sarma).

- Tranzistoare mai performante in primar.

2. Cablajul a fost realizat experimental,

pe un PCB de sursa, de pe care s-au deza-

samblat vechile compomente. 4

ISOWATT220

o]
ISOWATT218 B
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in numarul anterior al revistei

s-a prezentat o interfata

si un adaptor pentru programat memorii
dintre cele mai uzuale.

Utilizand aceeasi interfata

si montajul adaptor descris

in acest numér se poate programa

microcontrolerul PIC16C84 sau PIC16F84.

Pony Prog

plicatia din figura 1 este simpla si

rapid de construit. Asa cum se

specifica In numarul anterior al
revistei, acest adaptor se poate atasa la inter-
fata prezentata, rezultdnd un programator util
si ieftin. PIC16C84 este cel mai utilizat micro-
controler din seria produsa de Microcip.

Adaptorul utilizeaza putine componente
active: trei tranzistoare (tip BC557 si BC547) si
o dioda Zener (pentru 13V). Pentru microcon-
troler, se utilizeaza un soclu corespunzator cu
18 pini. Atasarea adaptorului la interfata se
face printr-o baretd cu 10 pini.

Se remarca existenta unui jumper de se-
lectie pentru alegere tensiune externd de la o
baterie sau direct de la interfatd. Tensiunea
externd- este necesara deoarece PIC16C84
necesitd o tensiune de programare mare de
12V (pe pinul de MCLR). Ea poate proveni
insa, si de la interfata. Selectia se face prin
scurtcircuitarea pinilor 2 cu 3 de la jumper -
alimentare cu 12V de la sursa externa aplicatd
la interfatd - sau aplicarea unei tensiuni
externe pe conectorul BAT al adaptorului si
scurtcircuitarea pinilor 1 si 2 ale jumperelor.
Cele doud variante de alimentare se aleg

Fig. 1 Schema electrica a adaptorului pentru
PIC16C(F)84

programator
PIC16C(F)84

Croif Valentin Constantin

functie de situatie.

Atentie! Si la interfatd exista un jumper

de selectie: tensiune de alimentare din

portul calculatorului sau tensiune externa
de alimentare de 12V, si se va actiona in
consecinta.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate cablajul,
respectiv desenul de amplasare a componen-
telor.

Se utilizeaza acelasi soft, Pony Prog, pre-
zentat in numaul anterior, preluat gratuit de
pe Internet. @

Fig. 3 Amplasarea componentelor
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Va prezentam
un modul cu
afisor LCD,
pentru mesaje
programabile,
cu interfata
seriala si

opt intrari,
realizat de
Velleman,

sub forma

de kit.

CU mesaje
programabile

lasarea acestuia intr-o aplicatie
de nivel scazut va transforma
aplicatia respectiva intr-o aplicatie
de nivel inalt.

Kitul K8045, realizat de Velleman, face
posibila afisarea unor mesaje create de uti-
lizator, pe un ecran LCD. Selectarea unui
mesaj se face prin 8 intrari de date, pe doua
niveluri de prioritate. Programarea mesaje-
lor se face prin indermediul unui PC, conexi-
unea cu acesta facandu-se printr-o interfata
RS232. Soft-ul oferit de Velleman faciliteaza
introducerea mesajelor. Afisorul LCD este
iluminat.

Caracteristici tehnice

- iluminarea afisorului LCD se face cu un
numar de maxim 9 becuri miniatura, plasate
n spatele acestuia;

- afisarea mesajelor se face prin simpla
apasare a unui buton;

- comenzile de intrare pot fi realizate cu
contacte simple, circuite integrate logice sau
circuite open-collector;

- programarea se face usor, printr-o inter-
fatd grafica atractiva, nefiind necesara
cunoasterea nici unui limbaj de programare;

- se pot memora (intr-o memorie non-
volatila) pana la 9 mesaje de cate 16 carac-
tere,;

- sunt posibile 4 moduri de operare:

* afisarea starilor tuturor intrarilor,
simultan;
* afisarea tuturor intrarilor active;




Fig. 1 Modul Rx 433 in marime naturala
Cod: 7411
sias Pret: 250.000 lei

Fig. 2 Modul Tx 433
Cod: 7412
--=-- Pret: 250.000 lei

Fig. 3 Aspectul afisorului LCD

* afisarea intrarilor active, cu nivel de
prioritate ridicat;
* afisarea textului mesajului,

- un mesaj de referinta poate fi afisat
cand nu este activ nici un semnal de intare;

- mesajele pot fi Incarcate in memoria
non-volatila a kitului K8045, cu orice calcu-
lator personal (PC), utilizdnd portul serial
(COM1 sau COM2);

- software-ul pentru transferul mesa-
jelor este disponibil gratuit la adresa de
Internet www.velleman.be;

- transferul mesajelor de la PC la kitul
K8045 se poate realiza si fara cablu (wire-
less), prin utilizarea modulelor de radio-
frecventa optionale Rx si Tx pe 433 MHz; ce
pot fi gasite la Conex Electronic (fig. 1 si 2).

- un push-button plasat pe placd este
disponibil pentru o aplicatie la alegere.

Afisaj LCD HQ: LCD 1601ASL.

Specificatii tehnice

- numar de intrari: 8 (24V maxim);

- afisor: LCD, cu un rand si 16 caractere;

- sistem de comunicatie: serial - RS 232,
cu rata de baud 2400 (2400/ N/ 8/ 1 - no
handshaking);

- tensiunea de alimentare: 9...12Vcc/
150mA sau prin transformator de retea de
2 x 9Vca/150mA;

- dimensiuni: 124 x 73 x 30mm;

- In cazul utilizarii modulului RF Rx 433 se
poate modifica valoarea rezistorului R4 de la
100kQ la 10kQ2 pentru o receptie optima;

Fig. 4 Interfata grafica de realizare a
mesajelor (fisier alarm.mes)

- software-ul pentru K8045: K8045.zip
(81k);

- fisierul Mscomm32.ocx (inclus in arhiva
Zip) trebuie plasat in directorul WINDOWS/
SYSTEM32.

Software-ul contine 3 fisiere cu mesaje
standard, oferite de producdtor, denumite
alarm.mes util in cazul montarii modulului
de afisare intr-un sistem de alarmare, auto-
motive.mes util pentru aplicatii si automa-
tizari diverse si default.mes care permite
inregistrarea mesajelor proprii (fig. 5).

Fisierele sunt incarcate prin actionarea
controlului "Load Messages" a interfetei
grafice; mesajele pot fi modificate de utiliza-
tor si salvate prin apdsarea optiunii "Save
Messages"” (fig. 4).

Incdrcarea mesajelor in memoria non-
volatila a kitului K8045 se face prin optiunea
"Send to K8045". €

Fig. 5 Fereastra de deschidere
a fisierelor cu mesaje

Spray-uri

tehnice

&l
e
b4
g

TUNER 600

Este un spray tehnic special pentru
spalarea echipamentelor electronice de
precizie. De subliniat ca nu afecteaza va-
lorile frecventei, recomandat fiind in tele-
comunicatii (telefoane wireless, echipa-
mente radio, blocuri de RF din aparatura
electronica de larg consum, aparatura
medicald, etc.).

Solutia (diponibila in recipient de 200
ml) se evapora repede dupa aplicare, fara
sa lase reziduuri si nu ataca piesele din
material plastic.

POSITIV 20

Este un spray tehnic utilizat la exe-
cutarea cablajelor imprimate. El contine
fotorezist sub forma lichida care se poate
pulveriza pe suprafata laminatului acoperit
cu folia de cupru. Dupa uscare, pelicula
sensibila la radiatia UV poate fi impresiona-
ta prin intermediul unui echipament de e-
misie a radiatiei ultraviolete, masca selec-
tiva utilizata fiind chiar filmul circuitului
imprimat.

TRANSPARENT 21

Este un spray tehnic dedicat si el reali-
Zzarii cablajelor imprimate. In absenta filme-
lor (foliilor transparente) de calitate, impri-
marea desenului circuitului imprimat poate
fi facut pe folii de calc. Spray-ul Transparent
21 are proprietatea de a transforma calcul
translucid intr-un material perfect transpa-
rent la radiatia ultravioleta.
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automatizari

in numarul precedent al revistei

CONEX CLUB a fost prezentata interfata
grafica si modul de utilizare

pentru un “Automat programabil

de timp” cu conectare la calculator (PC).
in acest numir se prezint3

partea hardware si modul de realizare al
acesteia, precum si cateva specificatii
software de acces la portul

paralel al calculatorului,

utilizand mediul de

programare grafica Visual Basic 6.0.
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Leonard Lazar

chema electrica de principiu a auto-
matului programabil de timp este
prezentata in figura 1.

Tensiunea de alimentare este cuprinsa
intre 9 si 20Vca sau intre 12 si 24Vcc, in
functie de tensiunea nominald a releelor
electromagnetice folosite. Stabilizarea tensi-
unii continue nu este neapdrat necesara.

Dioda D17, de tipul BYW98-200 (VRrm
=200V, Ipay =3A) sau 1N5404 (VRgrm
=400V, Igay=3A), poate indeplini doua
functii:

* protectia la alimentarea cu polaritate
inversata in cazul utilizarii unei tensiuni de
alimentare continue, si

* redresarea (monoalternantd) a tensiunii
de alimentare in cazul utilizarii unei tensiuni
de alimentare alternative;

Protectia la scurt-circuit este realizata de
siguranta F1 ultrarapida de 2A/ 250V.

Condensatorul C1 asigura filtrajul core-
spunzator si pentru cazul cel mai defavorabil
(toate releele electromagnetice actionate) si
elimina influenta impedantei conductoarelor
de alimentare.

Releele electromagnetice pot fi de 12Vcc
sau 24Vcc, cu rezistenta infasurdrii de minim

_ aplicatie de port paralel -

- continuare din numarul trecut -

120Q. In paralel cu fiecare releu este mon-
tata o diodd de regim liber (D1, D3...D15)
care protejeaza tranzistoarele de comandd
BD139(K) (cu factorul de amplificare By
=50) in momentul blocarii acestora.

Izolarea galvanica fata de calculator, ast-
fel incat acesta sa fie complet protejat, este
realizata prin optocuploarele de tip PC817,
cu urmatoarele caracteristici: Ugtr =5000V,
VCE0=35V' IF=50mA, |C=50mA,
Cr=50...600% (schema electrica internd
este data in figura 2). Valoarea rezistoarelor
de limitare a curentului prin diodele LED ale
optocuploarelor a fost aleasa astfel incat sa
fie satisfacute urmatoarele doua conditii:

* curentul absorbit de la pinul portului
paralel sd nu depaseasca valoarea de 2mA;

* fototranzistorul optocuplorului sa se
satureze, la valoarea rezistentei de colector
specificata si in cazul cel mai defavorabil al
valorii ratei de transfer a curentului
(CTR=50%);

Conectarea la calculator se face printr-un
cablu de port paralel standard, cu conectori
DB25 (tata) la ambele capete.

In figura 3 este prezentat conectorul por-
tului paralel standard, iar in tabelul 1 sunt
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TAB. 1 - PORTUL PARALEL - LINII INTRARE-IESIRE

Pin

W o0 NV A WN =

- md ed b e e ed
NouaseWNa O

18...25

Denumire
/ STROBE
DATA 0
DATA 1
DATA 2
DATA 3
DATA 4
DATA 5
DATA 6
DATA 7
/ ACK
BUSY
PE
SEL_IN
/ AUTO_FEED
/ ERROR
/ INIT
/ SEL
GND

Directie Bit
IN/ OUT
IN/ OUT
IN/ OUT
IN/ OUT
IN/ OUT
IN/ OUT
IN/ OUT

_IN/OUT
IN/ OUT

W N W= B U1LN O NOULE WN = O O

Registru
Control

Date
Date
Date
Date
Date
Date
Date
Date
Stare
Stare
Stare
Stare
Control
Stare
Control
Control

R/ W
R/ W
R/ W
R/ W
R/ W
R/ W
R/ W
R/ W
R/ W
R/ W

< X X =

R/ W

R/ W
R/ W

Adresa Specificatii

Baza + 2 -
Baza
Baza
Baza
Baza
Baza
Baza
Baza
Baza

Baza + 1

Baza + 1 Inversat hardware

Baza + 1 -

Baza + 1 -

Baza + 2 Inversat hardware

Baza + 1 -

Baza + 2 -

Baza + 2 Inversat hardware

Bitul 5 din
Registrul de Control
activeaza Portul

Bidirectional
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automatizari

I'tni 1o8nnod Hlle-npiesb

specificate liniile de intrare/iesire ale acestu-
ia.

In figura 4 este dat desenul cablajului im-
primat, iar in figura 5 desenul cu amplasarea
componentelor la scara 1:1.

copia in directorul C:/ WINDOWS/ SYSTEM/
Declaratii de functii si variabile in modu-
lul "Module_General.bas" al proiectului

aplicatiei:

'Declaratii pentru fuctiile de intrare/
iesire:

Declare Function Inp Lib

"inpout32.dll* Alias "Inp32" (ByVal
PortAddress As Integer) As Integer
Declare Sub Out Lib "inpout32.dil*
Alias "Out32" (ByVal PortAddress As
Integer, ByVal Value As Integer)
‘Declaratii variabile
Dim PortAddress as Integer 'Adresa de
baza a portului paralel moes
Dim Variabila as Integer
Variabila PortAddress poate avea valorile:
&H278, &H378, &H3BC (in format hexa). Fig. 4 Desenul cablajului imprimat
(Ex. Portaddress=&H378)

42 DECEMBRIE 2002 [SonexClub



automatizari

h 4 Y
] Pcsiz e
;5 I; J vCE
OPTOCUPLOR

Fig. 2 Optocuplorul PC 817

Citirea unui octet de la adresa de date a
portului (liniile DO - D7) se va realiza prin
instructiunea:

Variabila=Inp(PortAddress)

Scrierea unui octet la adresa de date a
portului (liniile DO - D7) se va realiza prin
instructiunea:

Out (PortAddress, Valoare)

Accesul la registrul de stare al portului

(@] Q0 O oo TR ﬁ') o 0
o O?O 0100|000 |0Q ol
of

ol srf—lmlofodo i~ <rjojmfn]odw
[ S (3 A [o¥ B o Il 1F et Rt ! g B i et g e iy

Fig.3 Conectorul portului paralel standard al
calculatorului (PC)

paralel (care poate fi numai citit) se va face
prin instructiunea Inp, utilizand adresa
(PortAddress+1), iar accesul la registrul de
control al portului paralel se va realiza prin
instructiunile Inp/Out, utilizdnd adresa
(PortAddress+2).

Procedura de monitorizare a portului
paralel, prin care este urmadrita starea
fiecarui releu electromagnetic, utilizeaza tot
functia Inp, prin care se citeste registrul de
date al portului. Citirea se face periodic, uti-
lizand un control Timer (1) care genereaza o
intrerupere la fiecare milisecunda si actual-
izeaza starea contactelor etichetate "STARE
RELEU". ¢

Software-ul integral al acestei aplicatii
poate fi obtinut de la magazinul

CONEX ELECTRONIC sau prin e-mail :
lazarleo@yahoo.com.
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Fig. 5 Desenul de amplasare a componentelor
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W (10,15

Descriere:

® Receptor de fnaltd performanta la un pret scazut.

® [nalta selectivitate si sensibilitate redusa la campuri
electromagnetice perturbatoare datorate unui filtru
de intrare SAW si unei carcase ecranate.

® Se recomanda montarea unui rezistor de 680kQ
intre pinul 13 si masa pentru reducerea zgomotului,
acesta reducand cu 3dB sensibilitatea.

Pin-out
2. Masa 11. Masa
3. Antena 13. Punct de test
7. Masa 14. lesire de date
10. +V 15. +V
Dimensiuni de gabarit
40.13 5.5

o > >

18T

~N

Prin Conex Electronic

Descriere:

® Receptor RF superheterodina pentru date care
lucreaza pe frecventa 433,92 MHz.

® nalta selectivitate data de un filtru de tip SAW. Gl

® Se utilizeaza numai impreuna cu module emitator & [ ]
de tip: TX-4MAVSA10, TX-4M303IA sau ‘
TX-4M50SAO0S5IA.

Pin-out
1. +V preamplificator 11. Masa
2. Masa 13. Punct de test
3. Antena 14. lesire date
7. Masa 15. +V

Dimensiuni de gabarit

9.3
44.95 ;

Prin Conex Electronic
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Emititor RF TX-4M50SAO05IA cu anten3 incorporats

Descriere:

® Modulul este un emitator cu filtru SAW si antena incorporata, ideal pehtru
cazurile In care este nevoie de o modulare ON/OFF cu semnal digital a unei

purtatoare radio.

Pin-out
1) Masa 4) Masa
2) Intrare 13) Masa
de date 15) +V

Simbo! Caracter

50.8 35

Cod: 8503
Pret: 590.000 lei

Cod: 9056
Pret: 990.000 lei

Receptor FM superheterodina
RX FM AUDI

Cod: 9059
Pret: 1.190.000lei

Receptor RF tip AC-RX
reglabil prin inductanta

Cod: 1592
Pret: 290.000lei

min. tipic max um

Prin Conex Electronic

Emitator RF TX-4M50SA05IA cu
antena incorporata

Cod: 8555
Pret: 590.000 lei

Emitator FM 12V
TX FM AUDIO

Cod: 12756
Pret: 990.000lei

Cod: 12757
Pret: 350.000lei
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Microfon cu emitator
CNX 190 Montajul este un mini emitator care functioneaza
in domeniul FM al undelor radio.
DATE TEHNICE - Tensiunea de alimentare:
3V (2baterii R6);

% - Frecventa de lucru 88-108MHz;
- Puterea la emisie 4mW;
- Curentul absorbit: max. 20mA;

» - Distanta de actiune: 25m;

- Dimensiuni: 60x23mm.
Cod: 11934
Pret: 245.000 lei

Numarator reversibil cu memorie
CNIX 191 Montajul este un numarator cu memorie, ale carui setdri raman
stocate chiar si la intreruperea tensiunii de alimentare. Circuitul
oferd posibilitatea setarii sensului de numarare si a pragului de la
care/pana la care se doreste a se efectua numararea.
DATE TEHNICE - Afisaj cu 4 digiti multiplexat;
- Echipat cu microcontroler AVR AT9051200;
- Functii: numarare inainte/inapoi

cu prag LOW/HIGH setabil de utilizator

si posibilitate de memorare a

setarilor efectuate;
- Alimentare: 5-6V/55mA;
- Disponibil in varianta cu afisor rosu;
- Dimensiuni: 72 x 66 x 16mm.

Cod 11833
Pret 555.000 lei

Placa universala cu 2 relee 8A-12v/24v
CNX 194

DATE TEHNICE - echipata cu relee de 12VDC sau 24VDC;
- numar de canale: 2;
- contacte: comutator dublu pentru

fiecare canal;

- curent maxim pe contact: 8A;
- tensiunea maxima pe contact: 250VAC;
- alimentare: 12V/120mA sau 24V/70mA;
- semnalizarea starii releelor prin LED-uri.
Cod 13112 - varianta 12V
Cod 13114 - varianta 24V
Pret: 340.000 lei

Prescaler 1 GHZ
CNX 173 Montaj destinat in principal extinderii domeniului de masura
pentru frecventmetre sau pentru sintetizoare de frecventa.
DATE TEHNICE - Domeniul frecventelor semnalului de
intrare: 50MHz...1GHz;
- Factorul de divizare : 64, 256, 1 000;
- Sensibilitate: 15mV/1MQ;

- lesiri compatibile TTL;

- Alimentare: +5V/max. 150mA;
- Dimensiuni de gabarit: 35 x 105 x 15mm.

Cod 3886
Pret: 320.000 lei
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Prescaler - 20MH2
CNX 195 Divizor de frecventd in trei trepte (:10, :100,
:1000) utilizat pentru extinderea domeniului de masura la aparatele
cu scala de maxim 20kHz.
DATE TEHNICE - Frecventa maxima masurata: 20MHz;
- Precizia de masurare:

primele patru cifre exacte;
-100mV,10< f< 20MHz;
-70mV, f<10MHz.

- Tensiunea a alimentare: 9V (7,5...9V);

- Sensibilitatea:

- Curentul mediu consumat: 50mA;
- Componenta continua a semnalului aplicat
la intrare: max.100V;
- Gamele de frecvente masurate:
10 - pana la 200kHz,
100 - pana la 2MHz,
1000 - pana la 20MHz.
- Dimensiuni de gabarit: 80x35mm.
Cod 13113
Pret: 170.000 lei §

Voltmetru digital 4 digiti
CNX 187 Acest voltmetru digital este realizat cu un
convertor A/D de precizie, cu iesiri multiplexate in format BCD.
DATE TEHNICE - Afisare pe 4 1/2 digiti;
- Detectie precisd de nul;
- Auto-polaritate;
- Gama de masura: 0...1,9999V;
- Curent de intrare: 1pA;
- Curent consumat: max. 50 mA;
- Alimentare: 5V;
- Dimensiuni: 97 x 67 x 43 mm.
Cod 10944
Pret: 590.000 lei

Receptor FV1 88-108 NiHz
CNX 193
DATE TEHNICE
- Domeniul de frecvente: 88-108MHz;
- Acordul in banda: cu dioda varicap;
- Auditie in difuzor
(impedanta 4-8 W);
- Tensiunea de
alimentare: 4,5V;
- Dimensiuni:
44 x 66 x 20 mm.
Cod:12393
Pret: 300.000 lei




SI CONTRAVALOAREA ABONA-

MENTULUI (PRETUL iN LEl) PE

Doresc sa ma abonez la revista ConexClub incepand

€l . ... VAL [ [1] R — pe o perioada de:
D 12 luni D 6 luni
Am achitat mandatul postal nr. .........ccevneeee. din

............................. sumade: [_] 300000 lei
.......................................................... [] 180000 lei

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata ram-
burs, revista ConexClub. Ma angajez sa achit
contravaloarea revistei plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea sa se faca incepand

rentru oerinerea revistet Claudia Ghi ‘!5
TRIMITETI TALONUL COMPLETAT  pavista @'QXCIUD
Str. Maica Domnul’(xi‘4,8,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 72223

[<onexCluD

1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei

2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei

3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Atentie! Incepand cu luna ianuarie 2003 preturile abonamen-
telor se vor modifica conform prezentului talon. NU vor mai
fi luate in considerare taloane din numerele anterioare.
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WORLDPCCARD  SA'SEC CLIENT

* Plugs directy into laptop typesll PCMCIA siot - High performance: 11 Mbils data rate: mm "
+ [EEE 802110 (WiFi) certified —mwmwmmm A inlo PC USB ISA & PCI ADAPTER

+ High performance: 11 Mbit's data rate. + Incoming and: Qutgoing NAT/NATP, DHCP ServeriClient ;gmmwm + Easy Wireless Networking for deskiops

-med\nhtmm vmmwwm 3 PCHCIA
‘ fokinssn Sophei ﬁgfmuuﬁhﬁdﬁnh "m
* VPHIP Sec Passtvough, Adspive Dynamic Pollog Loy oot withull 128 bt ey, RCA. * Piug & Py, Single Drver
 MAC Address Tabl and RADIUS authenfication P22 complnt
« Data Enciypton (Via PC Card; G4 WEP or 128RC4  nciypion or64-it key WEP encrypion
+ Transparent to VLAN tags, IP Routing (RIP 1)
r f ¢
AP-500 AP-1000 AP-2000 e S
« Single slot Access Point « Dual PC Card slot Access Point « Dual PC Card siot Access Point “‘ >EL ”m Wy W
+ Integrated 11 Mbps radio + Wireless to wireless bridging « 5GHz migration platorm (EEE 802.11a) « Dual P Cad s Extended Acess Point
+ 128 bitkey security usingRC4  + Data Encryption: 64 WEP or 128RCA  + Wireless to wireless bridging * SEC Standard Extension to [EEE 802.11b.
« Access Control Table-and RADIUS + 10/100 Mbps EthemetSupport = 10/100 Mb Ethernet Suppart * 101100 Mb Etheme Support
Authentication + Spaning Tree Algorithm + Access Control Table ang RADIUS  *Figh performance 11 Wbt data rate
* 10 Mbps Ethemet Support « Selective Protocol fitering based authentication «Incoming and Outgoing NAT, DHCP Server/Client
+Spanning Tree Algorithm « Access conirol Table-and RADIUS  » Static MAC filleing, Prolocoifilering.  *Acoess Control Table and RADIUS authenlication.
« Selective protocol fitering: based authentication: + DHCP clientiserver, TelnetCL, TFTP  * Static MAC fitering, Protoclfiering, IP Packet Filering
+ DHCP and BOOTP + DHCP and BOOTP « 802 support (auo key management, *Dta Encrypion: 64 WEP or 126RC4

+VPN IP Sec Passthrough, Adaptive Dynamic Poling
« Transparent to VLAN tags, IP Routing (RIP I}

RG-1000 RG-1100
« Residential Gateway for Intemet Access over diakup Residential Gateway for Intemet Access over +Resides y for Inte

with built-in 56K modem xDSL, Cable Modem or ISDN xDSL, Cable, Modem or ISON
« High performance: 11 Mbitls data rate « High performance: 11 Mbit's data rate: « High performance: 11 Mbitis data rate
« |EEE 802. 11ty (Wi-Fi) certified « |EEE 802.11b (Wi-Fi) certified « |EEE 802.11b (Wi-Fi) certified
+ DHCP ServeriCiient, DNS Praxy, DNS Relay, NAPT  + DHCP Server/Client, DNS Proxy, DNS Relay, NAPT  + DHCP Server/Client, DNS Proxy, DNS Relay, NAPT
« Transparent Learning Bridge (IEEE 802. 1d) « Transparent Learning Bridge (IEEE 802.1d) * High-level security with 128-bit key RC4 encryption and Access Conrol

+ Security Management: Administrative Password, « Security Management: Administrative Password, « Firewall (IP and Packet Filtering, Stafic port fitering)
User Password, Configurable SNMP Community String, - User Passward, Configurable SNMP Community « VPN Masquerading (PPTP, L2TP, IP Sec)

PAP Authentication with PP, CHAP Authentication  String, PAP Authentication with PPF, + Transparent leaning bridge (IEEE: 802.1d)
with PPP, IP Packet Filering, CHAP Authentication wilt: PPP: IP Packet Filtering  + Security Management: Administrative password,
VPN IP Sec Passthrough + VPN IP Sec Passthrough User password, Configurable SNMP community siring, PAP authentication:

wilh PPP, CHAP authentcation with PPP, IP packet fitering
«Web browser configuration (HTTP), TELNET (CLI), TFTP, SNMP MIB It

utdoor Routers

COR-1100 ROR-1000

« Dual PC Card siot Central Qutdoor Router +Dual PC Card slot Remote Qutdoor Router

« Supports up to 16 Remote Quidoor Routers or 3Z0RC  » 10/100 Mb Ethernet Support + TURBOCELL Standard Extension to IEEE 802.11b

+ Bandwidth Allacation for Wireless Clients + 11 Mbps, 5.5 Mbps, 2 Mbps and 1 Mbps DataRate  « High performance 11 Mbits data rate

+10/100Mb Ethernet Support + Adaptive Dynamic Polling, Access Point Roaming + Incoming and Outgoing NAT/NAPT, DHCP Server/ClientFiters

+ 11 Mbps, 5.5 Mbps, 2 Mops and 1 Mbps DataRate  ~ Authentication based MD-5 CHAP +IP Firewall with Authenticated Bypass

« Adaptive Dynamic Polling, Access Point Roaming: +MAC Address Table based authentication « IP Tunnel with Data Encryption

+ Authentication based MD-5 CHAP « Protocol Filtering for bridged protocols VPN IP Sec Passthrough, IP Routing (RIP i)

+MAC Address Table based authentication « Data Compression and encryption: 64 WEP or 128RCA  + MAC Address Table and RADIUS authentication and accounting

« Protocol Fikiering for bridged protacols + Transparent to VLAN tags, IP Rauting (RIP 1) + Protocol Fitering for bridged protocol, IP Packet Filtesing.

+ Data Compression and encryption: 64 WEP or 128RC4 « Data Encryption (Via PC Card): 64 WEP or 1286RC4

« Transparent to VLAN tags, IP Routing (RIP 1) « Adaplive Dynamic Polling, Transparent to VLAN tags W :

_:t%” ofe
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Wireless Broadband Internet Access

1€
Enterprise, campus an VPN

wireless data networks’ Phone: (021) 255.79

E-mail: office@agnor.ro,
Bucharest, Lucret




St Ton Racoteamu ne, 1 sector 3. Bucaresti Tel: 52288 62, 322 8997 32283 1032283 53 E-mail: civioofy.ro




Tester analogic pentru

MASURAREA REZISTENTEI
DE iMPAMANTARE

Aparatul permite citirea directa a valorii
rezistentei pentru Impamantare
Consum redus
Caseta ABS de transport
Domenii de masura: 10/ 100/ 1000 Q
- max. 30Vac (5k&/V)
- precizie: +5%
* Sistem de madsurare:
- pentru rezistenta de Tmpamantare cu
invertor de curent constant 2mA/800Hz
- pentru potentialul prizei de impamantare
cu redresor
Regim de autotestare
Rigiditate dielectrica: 1500Vac
Alimentare: 8x1,5V baterii tip AA
(incluse)
Accesorii: cabluri de test, bare auxiliare
de Tmpamantare

Cod 12748
Pret: 5.990.000 lei

‘ Abonan"tehte‘ Claudla Ghlta
COLECTIVUL DE REDAC]'IE

y ':“'Adresa redactxer 722 3
E-m ail: secretanat@co ‘




Instrument de cauterizare
cu utilizare in medicina

veterinara

Cod 5276
Pret: 4.550.000 lei

HI POWER DEHORNER II

- putere reglabila: 225W (max. 650°C)

- timp de incarcare cu butan: 20s

- timp de operare: 45min.

- dispozitiv de aprindere piezo

- stingere automata la acoperire
cu capacul protector

- optional: set 2 varfuri

- masa: 330g
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componente electronice
aparate de masura si control

kit-uri si subansamble
- scule si accesorii pentru electronica
- sisteme de depozitare

- casete diverse

La cerere produsele comercializate pot fi livrate si prin posta (cu plata ramburs)




