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CONCURSUL NATIONAL STUDENTESC
"TEHNICI DE INTERCONECTARE
IN ELECTRONICA"

- CONCURS PROFESIONAL -

editia a Xl-a, 20-26 mai 2002
“*n perioada 20-26 mai 2002 a avut loc in cadrul
IUniversitétii "Politehnica" din Bucuresti, in organizarea

Centrului de Electronica Tehnologica si Tehnici de
Interconectare si Catedrei Tehnologie Electronica si Fiabilitate
din Facultatea Electronica si Telecomunicatii, a Xl-a editie a
concursului profesional studentesc "Tehnici de Interconectare
in Electronica", TIE 2002.

Aceasta manifestare isi propune si testeze nivelul de
cunostinte al studentilor in domeniul proiectéarii asistate de
calculator a modulelor electronice THT (Through Hole
Technology) si SMT (Surface Mount Technology) de la diferite

Diploma inménaté finalistilor editiei a XI-a a concursului studentesc
“Tehnici Interconectare in Electronica” - TIE 2002
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TEHNOLOGIE

_1. INTRODUCERE

in cadrul rubricii de tehnologie diverse articole

orientate spre problematica proiectarii si
evaluérii electrice a circuitelor imprimate. Ele s-au dorit
a fi o necesara punere in tema a hobby-stilor roméni cu
privire la deosebit de subtilele fenomene ce iau nastere
in cadrul aparent... banalelor placi de circuit |mpr|mat Si
vor fi urmate si de alte materiale pe aceasta tema.
incepand cu articolul intitulat "Fabricatia rapidd a
circuitelor imprimate prin tehnologii de gravare" autorii
au dorit sd abordeze problematica structurilor PCB si
dintr-un alt unghi, anume din cel al fabricatiei acestora.
Orice pasionat de electronica si-a pus cel putin o data
intrebarea "cum se poate realiza, cu modestele resurse
de laborator de acaséa, un cablaj la un nivel apropiat de
cel din fabricd?". Réspunsul va fi dat incepand cu
articolul de fatd, articol in care vom incerca sa
evidentiem intr-0 manierd succintd dar clara procesul
de fabricatie PCB in cadrul unui laborator dezvoltat in
propria locumt,a Din start trebuie spus ca exista unele
puncte critice in procesul de productie (timpi de
expunere/ deve|opare/corodare, concentratii de
substante, etc.) si ca exista si echipamente mai scumpe
(|mpr|manta laser de calitate) sau dificil de obtinut/ con-
struit (instalatia de expunere la radiatia ultravioletd -
uv).

Pe parcursul ultimului an cititorii au putut urmari

Circuit imprimat obtinut prin metoda fotografica

sl. dr. ing. NOROCEL-DRAGOS CODREANU
stud. ALEXANDRU-BOGDAN MIRICA
Universitatea "POLITEHNICA" din Bucuresti
Facultatea Electronica si Telecomunicatii
E-mail: noroc @cadtieccp.pub.ro
alexmirica@yahoo.com

Procesul de fabri- [
catie care va fi pre- |

zentat in cele ce |
urmeaza, intitulat
proces fotografic,

este unul dintre cele
care ofera o exce-
lenta calitate a placii |
de circuit imprimat
deoarece foloseste
metoda foto pentru
transferul  imaginii
layerelor PCB pe
laminatul placat cu |
cupru. Metoda "ar- |
haica" cea mai
cunoscuta (si poate
cea mai utilizata in
practicd) este meto-
da de desenare
manuald a structurii
de interconectare
utilizidnd un marker
permanent rezistent
la agentul corodant
(uzual FeCI3 - clo-
rurd de fier trivalent,
numité clorura fericd), un tragator de desen tehnic cu
cerneald serigraficd sau unul cu tus carmin. Aceasta
metodd este rapida si simpla, dar prezintd unele
dezavantaje majore: desenarea in mai multe exemplare
a cablajelor ia foarte mult timp si nu este identica de la
un exemplar la altul, copierea cablajelor dupa modele
existente in reviste si cdrti este anevoioasa si poate
genera probleme de scalare, respectarea cotelor
componentelor este aproximativé, realizarea corecta a
pastilelor si distantelor dintre acestea (in special in
cazul circuitelor integrate) este dificila, iar aspectul este
departe de cel profesional.

Desi la finceput metoda fotograficd necesita
echipamente suplimentare si procesul de intelegere si
aprofundare al fluxului tehnologic consuma o oarecare
cantitate de timp, eforturile vor fi recompensate in final
prin calitatea net superioard a cablajului imprimat
fabricat (figura 1).

CORODARE LAMINAT

Flux de fabricatie PCB
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Fluxul tehnologic de fabricatie a placilor de circuit
imprimat prin metoda fotografica cuprinde urmatoarele
etape principale (figura 2):

1. Generarea filmului tehnic de fabricatie.

1.1 Control intermediar al calitatii filmului.

2. Transferul imaginii structurii de interconectare pe
laminatul cu fotorezist.

2.1 Plasarea si fixarea filmului pe laminatul placat
cu cupru si acoperit cu o folie sensibila la radiatia
ultravioleta (fotorezist).

2.2 Introducerea laminatului in instalatia UV;

expunerea laminatului la radiatia ultravioleta.
2.3 Developarea laminatului expus cu ajutorul
unei substante de developare a fotorezistului.
2.4 Control intermediar pentru fazele de
expunere si developare.
3. Corodarea laminatului si obtinerea placii de circuit
(cablaj) imprimat - PCB.
4. Gaurirea placii.
5. Operatii si verificari finale.
5.1 Perierea si curatarea PCB.
5.2 Acoperirea cu aliaj de lipit a structurilor de
cupru (operatie numita stanare/cositorire).
5.3 Verificari finale si control tehnic de calitate.

2. ECHIPAMENTE, MATERIALE
SI SUBSTANTE NECESARE

in cadrul fluxului tehnologic de realizare a
placilor de circuit imprimat sunt necesare:

e Laminat placat cu cupru si acoperit cu folie
sensibila la radiatia ultravioleta (numit uzual "cablaj
acoperit cu fotorezist"); atentie - fotorezistul trebuie sa
fie de tip pozitiv (zonele expuse sa se elimine)!

¢ Solutie de developare (cristale de soda caustica -
NaOH dizolvate in apa);

e Imprimanta laser (de preferat) sau cu jet de
cerneald (minim 600 dpi);

* Folii transparente pentru copiere xerox / imprimare
laser sau pentru jet de cernealg;

¢ Clorura ferica (FeCI3) solida sau lichida (in figura 3
este prezentata clorura ferica anhidra);

¢ Apa curenta calda si rece;

¢ Instalatie de expunere la radiatie ultravioleta (UV);

e Tavi din material plastic pentru operatile de
developare si corodare;

e Spatule din sticld sau material plastic;

e Masina de gaurire manuald sau automata;

e Burghie cu diametre de 0,6mm, 0,8mm, 1mm,
1,5mm si 3mm (figura 4). Se recomanda burghiele Hard
Metal (HM), care au un timp de utilizare mult mai mare
decét cele High Speed Steel (HSS);

e Ghilotina pentru taierea placilor de circuit imprimat;

e Termometru pentru masurarea temperaturii
solutiilor;

e Ciocan sau statie de lipire;

e Aliaj de lipire (uzual Sn63Pb37 sau valori
apropiate);

e Servetele de hartie;

* Rigla;

e Cutter.

FOARTE IMPORTANT: SE IMPUNE RESPECTA-
REA UNOR REGULI STRICTE PRIVIND PROTECTIA
MUNCIlI SI UTILIZAREA CU PRECAUTIE A
SUBSTANTELOR CHIMICE in conformitate cu cele
precizate mai jos.

Fabricarea cablajelor imprimate presupune folosirea
de scule, echipamente si substante periculoase!!!

Din cauza naturii corozive a substantelor chimice
utilizate, este indicat (ca sa nu spunem obligatoriu) sa
se foloseasca (in special in cadrul etapelor de
developare si corodare) un echipament adecvat:

* Manusi de cauciuc;

* Ochelari de protectie din material plastic (figura 5);

* Halat, salopeta sau sort de protectie;

* Masca de protectie a nasului si gurii.

Instructiunile de folosire de pe recipientele, pungile
si cutile cu substante chimice sau ale aparatelor
electrice si ale celor care opereaza cu radiatie
ultravioleta trebuie citite cu mare atentie si memorate
elementele esentiale din text!

Laboratorul trebuie sa@ aiba o ventilatie buna
deoarece unele substante emana vapori toxici sau
caldura.

Soda caustica (NaOH) si clorura ferica sunt
substante extrem de nocive. Clorura ferica este
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coroziva si toxica, patand aproape orice material. La
contactul accidental cu pielea, locul trebuie foarte bine
spalat cu apa rece din abundenta. Nu utilizati clorura
ferica in conjunctie cu metale deoarece va reactiona,
dizolva sau pata respectivele metale. Acelasi lucru este
valabil si in cazul sodei caustice, care poate distruge

hainele, pielea si tesuturile. Soda caustica nu trebuie
utilizata sau stocata in vase sau recipiente metalice (in
special de aluminiu).

Este bine sd se noteze pe diversele recipiente
substantele continute, concentratia lor, data la care au
fost preparate si avertismente legate de periculozitatea
lor. Se sugereaza utilizarea recipientelor din plastic
rezistent la substante chimice deoarece sticla se poate
sparge in cazul unor reactii chimice, supraincalzire sau
lovire.

In ceea ce priveste radiatia ultravioletd, este
cunoscut faptul ca aceasta poate conduce la
opacifierea cristalinului ocular si asprirea epidermei.

De retinut: Ganditi-va ce metode de prim ajutor
ati putea utiliza in caz de accident si nu asteptati ca
accidentul sa se intample pentru a va gandi la ele!

In ceea ce priveste substratul de la care se va porni,
este de preferat sa se foloseasca un laminat gata
acoperit cu fotorezist (care se poate cumpara chiar din
magazinul Conex Electronic). In cazul in care
se utilizeaza un spray cu fotorezist (de
exemplu Positiv 20) utilizatorul trebuie sa aiba
mai multa grija deoarece pulverizarea solutiei
de fotorezist trebuie sa conduca la obtinerea
unui strat uniform. In plus, dupa pulverizare

3.GENERAREA FILMULUI TEHNIC DE FABRICATIE

De la inceput vom spune ca se considera ca
implicitad activitatea de proiectare a placii de circuit
imprimat cu ajutorul calculatorului. In prezent exista pe
piata (si pe Internet) o gama foarte larga de programe
scumpe, ieftine sau chiar freeware ce permit generarea
profesionald a cablajelor imprimate. Prin intermediul
acestor soft-uri utilizatorul poate proiecta cablajul si
obtine placa virtualda. Trecerea dinspre "virtual" spre
"real" se face prin intermediul unei etape numite
postprocesare.

Conceptul de postprocesare, aparut in limbajul
tehnic ca urmare a raspandirii programelor CAD pe
piata tehnica romaneasca este adaptarea notiunii CAM
(Computer Aided Manufacturing). Prelucrarea datelor
dintr-un program CAD, foarte sugestiv numita
postprocesare, cuprinde etapele de finalizare a unui
proiect CAD. Este interesant de retinut ca: un fisier gata
din punct de vedere CAD (de exemplu o placa de circuit
imprimat complet proiectata si verificata) reprezinta de
fapt datele de intrare pentru procesul de postprocesare.
Aceasta ofera unui utilizator posibilitatea de interfatare
a programului CAD folosit cu echipamentele de
fabricatie, legdtura dintre un fisier obtinut prin CAD si
fabricatie realizadndu-se cu atat mai usor cu cat oferta
CAM a programului este mai bogata. In urma etapei de
postprocesare a unui fisier PCB pot rezulta:

- documentatie tehnicg;

- fisiere destinate unor activitati de simulare;

- filme tehnice pentru fabricatia circuitelor imprimate,
masti, etichete;

- plot-uri ale structurii SCM, layer-elor_electrice si
neelectrice din cadrul PCB sau ale desenelor necesare
proiectului tehnic;

- fisiere pentru comanda masinilor de gaurire/frezare
in coordonate;

- informatii destinate managementului termic al
modulului electronic proiectat.

trebuie sa se astepte uscarea solutiei
fotosensibile care, la temperatura camerei,
poate dura pana la 24 ore. Fotorezistul lichid
depus prin pulverizare. are avantajul ca este |
mai ieftin decat laminatul cu fotorezist dar
prezinta dezavantajul ca se poate acoperi cu
praf atmosferic iar aspectul final va avea de
suferit. Mai mult, daca stratul de fotorezist nu
este uniform pe toatd suprafata, pot aparea
probleme la operatia de corodare. Cablajele
imprimate acoperite cu fotorezist nu pun |
aceste probleme. Ele se livreaza ambalate in |
pungi opace, fotorezistul fiind acoperit
suplimentar cu o folie de protectie neagra sau
albastra.

Etapa de postprocesare
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Schema bloc a postprocesarii este prezentatd in
figura 6.

Ca o concluzie, vom spune c& generarea filmului
tehnic necesar fabricatiei descrise in articolul de fata
este unul din rezultatele etapei de postprocesare.
Filmul se obtine cu ajutorul unei imprimante laser sau
cu jet de cerneala de calitate (minim 600dpi), substratul
fiind o folie transparenta speciald pentru respectivul tip
de imprimanta, folie care se poate achizitiona din
comert. El se va comporta ca 0 mascé ce va permite
trecerea radiatiei UV doar prin partile transparente.

4. EXPUNEREA LAMINATULUI LA RADIATIA
ULTRAVIOLETA

Majoritatea cablajelor vin acoperite cu o folie
protectoare de culoare neagra sau albastra care trebuie
indepartata inainte de expunere si procesare UV.
Inlaturarea foliei trebuie realizata cu grija pentru a nu se
zgaria stratul de fotorezist. Majoritatea materialelor
fotosensibile din domeniul fabricatiei PCB nu sunt

Fig. 8

sensibile la lumina camerei dar ldsate la soare se
distrug in 5 minute. Chiar si in conditile in care
fotorezistul este insensibil la radiatia vizibila, se
recomanda ca el sa fie expus cat mai scurt timp la
luming si, daca este posibil, sd se opereze in zona de
expunere UV cu surse de lumina de culoare galbena.

Se fixeaza cu banda adeziva filmul tehnic obtinut
anterior pe fereastra transparentd a instalatiei UV
(figura 7). Descrierea acesteia va face obiectul unui
articol viitor.

Respectand cele precizate mai sus, se inlatura folia
opaca de protectie de pe laminat si se aseaza acesta
cu partea cu fotorezist peste filmul tehnic, avandu-se
grija ca fotorezistul s& nu vina in contact cu impuritati
sau sd se atingd cu mana neprotejatd. In timpul
expunerii la radiatia ultravioleta laminatul se va mentine
lipit de film pentru a se evita expunerea zonelor ce
trebuie obturate de masca. Durata expunerii depinde de
mai multi factori, cum ar fi: tipul lampilor folosite,
puterea lor, distanta de la acestea la cablaj, tipul si
grosimea fotorezistului (diferite de la un fabricant la
altul). Se recomanda realizarea de teste tehnologice
(expunerea unor laminate de mici dimensiuni la timpi de
expunere diferiti) pentru stabilirea timpului optim. in
general valoarea acestuia in cazul unitatilor UV este de
3 ... 8 minute.

Este util de remarcat ca subexpunerea conduce la o
developare (inlaturarea zonelor nedorite de fotorezist)

dificild, iar supraexpunerea si contactul slab fim -
fotorezist provoacd subtierea traseelor, pastilelor si
ariilor de cupru sau chiar intreruperea unora dintre
acestea (figura 8).

Dacad se utilizeaza surse UV fluorescente (TL),
tuburile trebuie preincalzite cel putin 2 minute inainte
de a incepe expunerea.

In final, efectul expunerii la radiatia ultraviolet& apare
ca o usoara decolorare a zonelor expuse, aceasta fiind

mai mult sau mai putin accentuata functie de tipul

fotorezistului.

Continuare in numarul viitor
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entru a putea realiza un
Pfrecven';metru care sa functio-
neze pana la frecvente de cel
putin 60MHz, la numaratorul de baza au fost folosite
circuite integrate realizate in tehnologie HC, mai
exact de tipul 74HC490. Acest circuit integrat este un
divizor dublu decadic. Unele exemplare au “citit’
frecvente de pana la 70MHz. Nu s-au intélnit
exemplare care sd nu functioneze péana la
66...68MHz. De aceea se recomanda ca primul
numarator (CI-8, figura 1) sa fie “selectionat” dintre
cele 6 exemplare necesare.
In figura 1 este prezentatd schema electrica ce
contine numaratorul de baza, decodoarele pentru

ing. George Pintilie

afisajele cu LED-uri
precum si  preampli-
ficatorul de intrare-formator

de semnale TTL compatibile

cu intrarea primului numa-

rator. Ca preamplificator a

fost folosit tranzistorul BF215

dar, cu aceleasi performante,

poate fi folosit si un tranzistor de
tipul BF173.

V& recomandam sé& acordati o atentie deosebita
polarizarii acestui tranzistor, mai exact alegerii
marimii rezistorului de polarizare. In figura este
specificatd o valoare de 33kQ si este insemnata cu
stelutd. Daca tensiunea de pe colector depaseste
valoarea de 2,25V, indicatia marimii frecventei
masurate si afisate devine instabila; pentru o valoare
mai micd de 2,1V, scade sensibilitatea
preamplificatorului - formator de semnale TTL.

Frecventmetrul afiseaza 7 cifre pentru care au fost
folosite 7 decodoare de tipul 4543 pentru a fi folosite
fie afisaje cu anod comun, fie cu catod comun.
Schema de conectare a acestora este prezentata in
figura 1.

ci Cl2 Cl7 :
LA AFISAJE LA AFISAJE LA AFISAJE [
9a 10b 11c 12d 13e14g 151 9 10 11 12 138 14 15 9 10 11 12 13 14 15
e 1 —— 7x4543 —p s |
7 164 16@ +5V [0 8 169 +5V AC ce |
4 8 4 [ 3 5 4 6 +5 40 o |
L 3 )
SE [ arcriases |
| 13A 118 10C 9D 3A 58 6C 7D 13A 118 10C 9D H
| [DEM, 1 3+1/274HC490
15 1 DE 7 ORI —e15 -
+5V 1
12 16 14 4 8 2 12 16 14 ]
l D g .L +5V
ci8
cin
PR [ |
|
{ ci1e
| i 114 74HCOD |
{MERGE/STAI |
* 33k —l¢—€H€¢—0 +5(AC)
2,1..22V ax
INa148 DD o o)
BF215
<
il " I
7
C
O itm. ol
. Fig. 1]
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Baza de timp (figura 2) porneste de la un cristal cu
frecventa proprie de rezonanta de 4MHz. Oscilatorul
este realizat cu un tranzistor de tipul BC171 (T2)
urmat de un amplificator-separator (T3-BF199).
Semnalul cu frecventa de 4MHz este aplicat la
intrarea divizorului dublu binar CI-12, de tipul
74L.S393. La iesirea celui de-al doilea divizor se
culege un semnal cu frecventa de 15625Hz (borna
X).

De pe iesirea B a primului divizor binar (pin 10) se
obtine un semnal cu frecventa de 1MHz (vezi
figura 2). In continuare aceasta marime este divizata

4 15.625Hz
100pF/25V C +5V
HLL +5V
ci1s
cit4
100k :l 74HC490 10K ZaLs93
I 1 10k
+5V
. il 2IN4148 ¢ pp—
=2
4MHz 390'p_ @—-15 12 10 8
E 7 13 b 1 20—
1k 9
10...40pF 9 16 75 4
92 140
48 12 H ¢
100kHz ) () 6 € 100n id
N
) +5V.
s n (:) 2x 1N4148
1
. l 10kHz
Kl CI16, CI17, CI18 |
__________ (_)_____-__I 2, 5 ¢ 2.+ 1/2 74HCOO 1
: : Tt MERGE/STA | |
1
= i
: i POZITIILE COM. K (I si ll)
! ) 9,0, | X=fm-1000MHz - REZOL: 100Hz
! i N = fm - 60MHz - REZOL: 10Hz
! ! M = fm - 60MHz - REZOL: 1Hz
1 1
1
e TG e i I I
[resa0_} :G} \?/ l.. LATCH4543 | |

cu 10 (CI-13) obtindndu-se valoarea de 100kkHz
(borna M) si inca odata cu 10 realizand semnalul cu
frecventa de 10kHz (borna N).

In continuare lantul de circuite integrate Cl-14...Cl-
18 realizeaza semnalele functionarii corecte a
frecventmetrului, si anume: resetarea numaratorului
de bazad dupa efectuarea unui ciclu complet de
functionare (RES-490); blocarea numararii in timpul
prelucrarii semnalelor (merge/sta), precum si
semnalul aplicat decodoarelor BCD-7 segmente de
preluare a semnalului ce trebuie afisat (LATCH-
4543).

" 3883883 ,3388338 ,8838838,3888888, 8888383, 8383888,8838338
)

Tod
g°

o

SRl RE R
ol |
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x

' SAB6456, U664, U634 si UB91. Toate au
functionat corect respectand schema din
figura 5, bineinteles tindnd cont de
conectarea corecta a pinilor fiecarui tip
constructiv (SIP-6 sau DIP8).

- Mentionam ca realizarea acestui
prescaler este optionald; in acest caz se va
realiza un montaj separat si montat, de
 preferintd, direct pe conectorul de intrare.

R7
100pF L u 220
NEST w

+12v

Dacéa borna Z (vezi figura 2) este conectata cu

borna N, vom avea un timp de “citire” a frecventei de
1 secunda, deci o rezolutie de 1Hz. Daca o conectam
cu borna M, timpul de “citire” va fi mai rapid, de 0,1s
si rezolutia va fi de 10Hz.

Exista si a treia posibilitate: conectarea bornei Z la
borna X. Aceasta situatie este valabila numai in cazul
cand folosim un prescaler de frecventa foarte mare
(1000MHz) si care divizeaza cu 64.

Schema de aplicatie a unui asemenea prescaler,
de exemplu U813BS este prezentata in figura 5. Am
folosit un prescaler in executie SIP-6 (cu 6 terminale
in linie). Se pot folosi si cele de tipul celor realizate n
constructie DIP8 (8 pini dispusi pe 2linii).

In timpul experimentarilor au fost incercate
urmatoarele divizoare de foarte mare frecventa:

Cablajul imprimat prezentat nu prevede
montajul pentru prescaler. Cum mentionam anterior,
acesta se va realiza separat, optional!

Frecventmetrul se alimenteaza cu o tensiune de
5V (5,6V) stabilizata de catre circuitul integrat
stabilizator de tipul 7805.

In cazul utilizarii circuitelor integrate realizate in
tehnologie HC, producatorii acestora mentioneaza
urmatoarele: daca se utilizeaza o tensiune de
alimentare de 5,5V (Umax fiind 6V), atunci frecventa
de lucru creste cu pana la 10%. Deoarece s-a
conectat in circuitul simplu de masa al stabilizatorului
7805 o dioda de tipul 1N4007 (D8 - figura 6) s-a
obtinut la iesire o tensiune stabilizata de 5,6V
(x0,05V). In acest mod am reusit sa pot citi frecvente
de 70..75MHz. In cazul cand doriti sa aveti o
tensiune de 5V, inlocuiti dioda D8 cu un strap.

Deoarece cablajul imprimat este realizat pe o
singura fata, a fost necesara folosirea a mai multor
strapuri in diferite portiuni ale montajului.

In circuitul traseelor de alimentare cu tensiune
stabilizata au fost folosite mai multe condensatoare
de decuplare insemnate cu CF. Acestea sunt de tipul
multistrat si au valoarea cuprinsa in limitele
47...100nF. Locul amplasarii acestora este indicat in
figura 4. ‘ :

Desenul cablajului imprimat este prezentat in
figura 3la scara de 1:1. ~

8
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GPS Basics

de determ
afla un anumi
mimsterul Apararii
public pri
Pozition Syst!

ASPECTE GENERALE

Practic sistemul GPS se refera la un grup de
sateliti apartinand Ministerului Apararii al USA, sateliti
care se invart constant pe traiectorii circulare in jurul
pamantului. Satelitii transmit semnale radio de putere
mica permitand tuturor celor care poseda un receptor
GPS sa li se determine pozitia oriunde pe suprafata
pamantului.

Acest sistem remarcabil de sateliti nu a fost tocmai
simplu si ieftin de construit, costurile ridicandu-se la
milioane de dolari cheltuite de Administratia

\IUNIE 2002

A devenit foarte utilizat pe scard mondiald un mod
_precisa a pozitiei geografice unde se
ptor. Sistemul, initiat si construit de

A este cunoscut marelui

lele PS care inseamna (G

Utilizand

americana. La acestea s-au adaugat cheltuieli
suplimentare datorate operatiunilor de intretinere
(mentenantd), inlocuire a unui satelit etc. Initial
receptorul GPS reprezinta un dispozitiv conectat la
calculator ce permitea identificarea anumitor coordo-
nate. Proiectantii nu au prevazut de pe atunci ca va
veni o zi cand vom avea posibilitatea sa avem la noi
un mic receptor portabil, cu o greutate foarte mica,
care va fi capabil sa ne indice nu numai coordonatele
locului in care ne aflam (latitudine / longitudine) dar si
sa ne localizeze pe o harta electronica. Acest proiect
a avut ca scop aplicatii militare dar, din fericire, un
decret dat in anul 1980 in SUA a permis
raspandirea sistemului si in domeniile de
aplicatii civile astfel incat astazi oricine
se poate bucura de facilitatile oferite de
sistemul GPS. Sistemul GPS poate fi
intrebuintat in multe domenii: pe uscat,
pe mare, in aer sau oriunde se poate
receptiona in bune conditii semnalul de
la sateliti. Se prefera totusi a nu se folosi
in spatii inchise, cum ar fi: interiorul
cladirilor, pesteri, sau alte spatii
subterane, in apa, acolo unde semnalul
de la satelit poate fi receptionat
distorsionat sau, datorita reflexiilor, cu
un grad de eroare ce il face neutilizabil.

Receptoarele obisnuite GPS pot
identifica cu precizii de pana la 5m
diferite coordonate pe pamant dar exista
si variante de receptoare mai sofisticate
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care pot identifica pozitii cu precizie de cativa
centimetri. In principal, sistemele de receptie GPS se
bucura de o deosebita apreciere printre acei pasionati
care practica alpinismul, vanatoarea, explorarea, si
lista poate continua. GPS si-a facut aparitia si in
traficul rutier acolo unde poate identifica pozitia
actuald a autovehicolului, si in urma unor calcule
efectuate, poate sugera noi trasee pe o harta
electronica.

CELE 3 SEGMENTE
ALE SISTEMULUI GPS

Intregul sistem de sateliti este alcatuit din 3
segmente esentiale necesare functionarii sistemului
GPS.

- segmentul "spatiu" reprezenténd constelatia de
sateliti;

- segmentul "control" care cuprinde statiile de la
sol;

- segmentul "utilizator" care reprezinta orice
utilizator.

Vom fincerca sa explicam mai in detaliu fiecare
segment in parte urmarind in acelasi timp si schema
din figura 1.

SEGMENTUL SPATIU

Segmentul spatiu este alcatuit dintr-o retea de 24
de sateliti care reprezinta esenta sistemului. Satelitii
sunt plasati pe cate o orbita care se afla la o distanta
de 12000 mile de suprafata paméantului. Operarea la o
inaltime atat de mare permite semnalelor sa aiba o
arie mare de acoperire. Satelitii sunt pozitionati pe
orbita astfel incat un receptor de la sol sa aiba in vizor
oriunde si oricdnd un numar de 4 sateliti. Ei se
deplaseza cu o viteza de 7000mile pe ora astfel ca au

posibilitatea de a inconjura pamantul o data la 12 ore.
Acest sistem este proiectat astfel incat un numar de 4
sateliti vor fi vizibili din orice punct de pe suprafata
pamantului sub un unghi de 15 grade. Ca surse de
energie folosesc energia solara si din calculul datelor
tehnice durata de viata a unui satelit este estimata la
aproximativ 10 ani. Daca un satelit nu mai beneficiaza
de energie solara are ca rezerva o sursa de energie
secundara reprezentata de un grup de acumulatoare
necesare pentru a se evita conditile de
malfunctionare ce pot aparea. Primii sateliti GPS au
fost lansati Tn spatiu Th anul 1978 intreaga constelatie
de 24 de sateliti realizandu-se abia in 1994.

Fiecare satelit transmite semnale radio de
putere scazuta pe cateva frecvente destinate acestui
scop (L1,L2). Receptoarele GPS civile primesc
semnale de la satelit pe frecventa L1=1575,42MHz in
banda UHF. Semnalul de la satelit se transmite in linie
dreapta ceea ce inseamna ca va reusi sa treaca prin
nori, sticla si plastic dar nu va putea sa fie interceptat
prin marea majoritate a obiectelor solide (cladiri,
munti, etc.). Semnalul L1 receptionat de receptorul
GPS este un semnal pseudoaleator care contine in
esenta doua coduri: unul de protectie (codul P) si unul
brut de achizitie (codul A/C). Fiecare satelit transmite
un cod unic, ceea ce face posibila identificarea
fiecarui satelit in parte. Scopul principal al acestor
doua semanle codificate este de a permite calcularea
timpului cat unda ajunge de la satelit la receptor.
Acest timp este adesea numit timpul de sosire. Acest
timp Tnmultit cu viteza de propagare a semnalului
permite aflarea distantei satelit - receptor. Mesajul pe
care 1l transmite satelitul contine date despre pozitia
pe orbitd, timpul, starea generala a sistemului si un
model de calcul al intarzierilor prin ionosfera. Pe de
alta parte satelitii folosesc frecvente de tact provenite
de la un asa numit ceas atomic. Daca revenim putin
asupra aspectului legat de banda de transmisie putem
afirma ca aceste frecvente emise de satelit pe pamant

o
1575.42 Mhz

1 1227.60 Mhz

10
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Control Segment

U.S. Department of Defense Monitoring

deriva de la o frecventa fundamentala de 10.23 MHz
generatd de un ceas atomic. Purtatoarea L1 este
transmisd la frecventa de 1575.42MHz care
reprezinta frecventa fundamentalda inmultitd cu 154.
Purtatoarea L2 este transmisa pe o frecventd de
1227.60MHz care reprezinta frecventa fundamentala
multiplicata cu 120.

Purtatoarea L1 contine 2 coduri modulatoare (C/A)
si (P) primul la frecventa de 1.023MHz care reprezinta
frecventa fundamentala divizata cu 10 si al doilea cod
P modulat la frecventa de 10.23MHz care reprezinta
frecventa fundamentald multiplicata cu 10.
Purtatoarea L2 contine doar un cod modulator, tot de
protectie (P), cu frecventda de 10.23MHz. Aceste
coduri sunt esentiale in principal pentru a se putea
identifica fiecare satelit in parte in functie de codul pe
care il transmite.

SEGMENTUL CONTROL

Segmentul control reprezinta totalitatea statiilor de
la sol care au proprietatea de a analiza, calcula si
transmite informatii catre satelit cu privire la
corectarea anumitor erori ce pot sa apara in cursul

IUNIE 2002

A

functiondrii. In lume existd doar 5 asemenea statii: 4
dintre acestea sunt destinate monitorizarii datelor
culese de la satelit iar a cincea reprezinta o statie
master. Cele 4 statii receptioneaza constant date de
la satelit pe care ulterior le transmite statiei master
care, dupa ce calculeaza si corecteaza datele primite,
le retransmite celor 4 statii care fac legatura cu
satelitul, transmitandu-i acestuia corectiile de viteza si
traiectorie necesare unei bune functionari. Mentionam
cd cea de-a cincea statie (master) nu are sarcini de
emisie-receptie ci doar sarcini de calculare si
recorectare a datelor transmise de statiile secundare
de la sol. Pe planeta statile de emisie-receptie sunt
localizate in Ascension, DiegoGarcia, Hawaii si
Kwajalein iar statia master este localizata in Colorado
Springs. Pozitionarea geograficd este ilustrata in
figura 3.

SEGMENTUL UTILIZATOR

Segmentul utilizator reprezinta in principiu o0 gama
larga de utilizatori ce dispun de un receptor GPS ce
pot culege date de la satelit oriunde si oricand pe
suprafata pamantului.

Continuare in numarul viitor
11
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RS RN

ordinea aratata.

Acest montaj este foarte distractiv, iar efectul sonor se obtine dupa ce au fost facute conexiunile in

Dupa efectuarea corectd a acestora se stabileste contactul A si montajul este alimentat cu energie.
Difuzorul nu va emite inca sunetele dorite. Daca presati manipulatorul (Key), difuzorul va emite un sunet.
Eliberati manipulatorul, in difuzor se va auzi un sunet care se va diminua mereu in intensitate. Cand
eliberati manipulatorul, primul tranzistor se alimenteaza la baza din energia existenta in condensatorul de
10pF (conexiuni 113-114). Schimband acest condensator cu altele de valori mai mari sau mai mici de 10pF,
sunetele obtinute vor fi si ele modificate.
Notati rezultatele

S S S

AR LAY MIBARIAN!
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TRANSFORMATOR
3
29
106, o | QlyF a
OSuF
s
s 2 »
DIFUZOR
40
a1 .
o 1K as
S 220K ..L”M 22K A
¥ o2 . 57 138 78] 131.0
oy 100uF 132  COMUTATOR
+[{u3 ;Fxs 3v
+ -
o1
He 120

Chiar daca nu avem o
dragalasa pisicuta, prezenta ]

ei poate fi substituita cu efect,
in mare masurda, de un
simpiu dar interesant montaj

electronic.

Trebuie respectate cu
strictete ordinea si exac-
titatea conexiunilor asa cum
este mentionat alaturat.
Bateriile se introduc in
locasul special de alimentare

ALY LRARIAN

&

S
7

PG
e
E

<11

LED10, LED-20, LED20
(& S S =
31« Sg Losod 35?7 x> |38
3G Leos 36C 2 C
55

si trebuie acordata aten’ie la
polaritate (plus si minus). In

|

timpul interconectarii comu-
tatorul trebuie sa fie pe s

s

O

S

pozitia B. |
Apasati manipulatorul si

eliberati-I imediat in difuzor -

[RADIO CIRCUITS

se va auzi un sunet ce | TenanaLe
reproduce mieunatul pisicii. c 2
Se regleaza butonul Co- | S

i ;;;(I)

BATTERIES
CLL N

19 |22T

o

manda pana sunetul dispare.

Comutati intrerupatorul in

pozitia A. In aceasta situatie,

la o simpla apasare a mani-

pulatorului mieunatul pisicii este foarte clar si
de mai lunga durata imitdnd fidel felina
adorata.

Interconexiuni:

1-29, 2-30, 3-41-109, 4-72-82-132-114, 5-106- |
110, 27-40-105, 115-113-42-119, 71-138, 81-28, |
116-131, 120-137. ‘

1

2

28

30

DIFUZOR
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SERVICE TV

Dpéstrate si pe panoul de

celor de pe telecomanda.

Urmare din numarul precedent

e remarcat faptul ca numarul comenzilor

comanda al

receptorului este mult mai redus decét al

RE TV COLOR LG
LE CF-20/21F66/X
$1 CF-20/21K87 EX
(sasiu: MC - 00AA)

* Prin trecerea receptorului in regimul “Service”
(SVC) pot fi realizate o serie de setari necesare in
special la schimbarea memoriei EEPROM, sau la
stergerea (partiala) a acesteia. Dintre acestea
mentionam:
- activarea/dezactivarea unor optiuni sau/si
functiuni suplimentare si facilitati de utilizare

Se verifica existenta
semnalului AF la
terminalul 1 al IC,,,

Exista Lipsa
semnal semnal

Lipsa
semnal

Se verifica existenta
semnalului la terminalul

e

Exista
_semnal

| Lipsa
J semnal

y
Se verifica traseul intre Componenta posibil Componente posibil
terminal 15-IC501 si defecta: IC501 def 1C201, circuit
terminal 1-1C601. anexa
Compoennte posibil

defecte: Q601, anexe

Se verifica existenta TG

semnalului AF la s
terminalul 4 al IC,, | semnal
Exista Se masoara tensiunea
semnal de alimentare la terminal
5-1Cy
Componente posibil
defecte: traseul terminal Valo
4-1C,, si difuzor | i ;{ﬂ
Componente posibil
Componenta posibil defecte: FRgy,, FRyg,
defecta: IC,, D, circuitele de
alimentare
Schema 2

(teletext, “golden-eye - digital
eye”, programare rapida);

- setarea normelor TV pe care
functioneaza;

- setarea limbii (si alfabetului)
pentru teletext;

- setarea regimului audio.

Depanare - Recomandari

1. Nu functioneaza teletextul:

Se pleaca de la considerentul
ca receptorul a fost programat
sa functioneze cu optiunea
teletext activata (in timpul
fabricatiei sau in Service) si ca
telecomanda este functionala. In
acest caz se procedeazad
conform schemei 1.

2. Lipsd sunet (regim mono),
existd imagine:

Consideram ca sistemul a
fost selectat corect din meniu si
ca lipsa sunetului se datoreaza
unei defectari a circuitului.

In acest caz se procedeaza
conform schemei logice
alaturate (schema 2).

14
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UNELTE - SCULE

.. T 1
r'w' G Ol o G

SUPER PRO

Cod 4714
1.705.000 lei

Caracteristici:
e lungime: 233mm;

e greutate: 165g;

« timp de funtionare: 2h;

e temperatura pe varf: 580°C;

e timp incarcare: 30s;

e varfuri: 8;

e aprinzator: piezo;

¢ ajustare temperatura: in limite mari.

God 1448 God 8368
250,000 lei 250,000 lei
‘B ‘B o) ‘S ‘S @ ‘s >
B - Z - Z = LE = B B Cod 8367
£g £g g8 28 e =8 ,"sfg §§ 250.000 fei
B8 2%) | B3] |35] {3%) | 8% |28] |38
O O O ) O @) O ) O O
f ) £ 1 E 3 £ E—— = = f ) =
L J L | % L I 4 3 1 L J J 1 J

SP-3 SP-4 SP-5 SP-6 SP.7 8P8 SP9 SP1D SP.-11
32SF. 48SF 10DF. 24DF. 32DF. 48D.F. HotBlow Knife Tip Deflector

SP.-1
105 F

SP -2
2.4SF.
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Super

Acest instrument de lipit face parte din gama de
instrumente Portasol care datoritd nivelului ridicat al calitatii oferite
si-au gasit aplicatia In nenumarate domenii de activitate.
Drept combustibil portasolul Super Pro foloseste gazul butan filtrat.
Modul normal de lucru al acestui tip de produs Portasol este "flacéra".
Are o dimensiune de buzunar si element piezo de aprindere incorporat.
Pentru a-si putea gasi aplicatii catre o gama largé de alte activitati acest
instrument de lipit cu gaz dispune de 8 tipuri de varfuri de lipire printre care
amintim varful pentru aer cald si varful in formé& de lama de cutit pentru
efectuarea diverselor taieturi. Are posibilitatea de a inmagazina o cantitate
considerabild de gaz ceea ce-i atribuie un interval de 2 ore de functionare continua.
Puterea maxima de lipire este de 250W cu posibilitate de ajustare a acesteia gratie
dispozitivului rotativ de reglare plasat in partea inferioara a instrumentului.

Corp

Suport d or

Tub de retinere pt:ie\(c)ler: de lipire
varf

varf  Catalizator
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1) Abonament pe 12 luni:
160 000 e
2) Abonament pe 6 luni:

0010001

3) Angajament:

Claudia Gh ,
Revista COH&XCM

Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
Bucuresti, cod postal 72223

se expediaza folosind serviciile Compan|e| Natuonale Posta Romana.
in cazul in care nu primiti revista sau primiti un exemplar deteriorat vi rugam
sa luati legatura cu redactia pentru remedierea neplacutei situatii.

TALON ABONAMENT

Doresc sa ma abonez la revista conex M incepand
cunr....... /anul........... pe o perioada de:

12 luni/7] 6 luni 7]
. Am achitat cu mandatul postal nr. ...... ldata ........s00 5.
b ~ suma de: 180 000 IeiLD_J 100 000 Iei@
T R — PRI .osvinisnissagpobossvsprmchugpiass %
b IS B v o o st nr...... bl S0 et..... ap.... |
| Localitatea ...........cccoeune.. Judet / Sector ........ccccveennene.

| Cod postal ...........cccoeeuenns

TALON ANGAJAMENT Doresc s& mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista

conex clect Ma angajez sa achit contravaloarea revistei
‘ ,\ plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea sa se facad incepand cunr. ............

NUME ...oovvrrreiirniene Prenume ............coeeevevurvensessnnnns
B 2| CE———————— W eovsgs Blisipsas 8C..es Blises BPwres |
| Localitatea ..............coennuee Judet / Sector ...........ccoevvinnnn

e T ——— - 3

...............................................................




Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

AVAYA

Think wireless. 11 Mb/s. 12 Km.

Conectare radio de mare viteza o
v~ Conectare radio la internet

penT ru retele VPN outdoor si indoor .~ Suport pentru aplicatii multimedia
si VoIP

v~ Conexiuni punct la punct si punct
la multipunct

v Acces securizat prin autentificare,
identificare si criptare

» Flexibilitate si mobilitate

v~ Retele de campus, tehnopol, incinte
industriale, conectarea sediilor de
banci sau firme

v~ Acces la retea pentru
utilizatori de computere mobile

Tel: 255.79.00

AGNOR HIGH TECH 255.79.01

. 255.79.02 office@agnor.ro
COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY Fax: 255.46.62 WWW.agnor.ro




INSTRUMENTE DE MASURA

DVM98 reprezinta un instrument de masura
profesional cu 4.1/2 digiti care dispune de
urmatoarele facilitati:

-masurare curenti si tensiuni alternative
-masurare curenti si tensiuni continue
-masurare de rezistente

-masurare capacitati

-masurare frecventa

-functie de test a diodelor si tranzistoarelor

-functie de test a continuitatilor cu avertizare

acustica.

Pe panoul frontal al instrumentului de masura
sunt plasate butonul de pornire/oprire al
instrumentului, butonul cu functia "hold" necesar
memorarii unei valori citite de instrument intr-un
moment anterior, testerul de tranzistoare atéat
pentru tranzistoarele de tip PNP cat si NPN,
bornele pentru masurarea diferitelor capacitati si
nu in ultimul rand bornele de legatura cu
testerele de masura si comutatorul decadic de
domenii. Instrumentul pune la dispozitia
utilizatorului 10 functii divizate cu ajutorul
butonului rotativ in 32 de trepte. Instrumentul
beneficiaza de altfel de functia de "Auto Power

IUNIE 2002

Off* functie care intra in activitate odata cu
efectuarea ultimei operatii de masurare si care
dupa aproximativ 40 de minute de neutilizare
conduce la oprirea din functiune a instru-
mentului. Repornirea aparatului de masura se
realizeaza prin simpla apdsare a butonului
ON/OF.

Tensiunea maxima suportata intre testerele
instrumentului este de 1000V DC sau 750V AC
protectia aparatului de masura fiind asigurata
doar pe scara mA prin intermediul unei sigurante
F200mA/250V.

Alimentarea aparatului se realizeaza de la o
baterie de 9Vcc. Afisajul instrumentului indica
automat inversarea testerelor de masura cu
ajutorul semnului "-* plasat in partea stanga a
afisorului LCD.

Temperatura de depozitare a aparatului este
incadrata in limitele -10-50 grade Celsius . In
cazul in care instrumentul de masura sesizeaza
sldbirea bateriei de alimentare acest fapt este
semnalat in mod grafic pe afisajul LCD. Are
dimensiunile de 31.5mm x 91mm x 189mm si o
greutate de aproximativ 310g greutate ce include
si bateria.
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A
OUT3+
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OUT4+
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0.1uF ! PW-GND
AG-GND svni T sl

0.1uF I 47uF I

- puterea de iesire:4 x 18W/4Q la 14.4V /f =

1kHz, THD=10%;
- detector de intrare in limitare;

- distorsiuni minime;
- zgomot la iesire redus;
- functie de STAND-BY;
- functie de MUTE;
- functie de MUTE cand tensiunea de alimentare scade
sub parametrii normali;
- functie de diagnosticare pentru:
e intrare in limitare;
» scurtcircuit iesire si masa;
e scurtcircuit iesire si Vcc;
e blocare la supratemperatura;
- castig intern 26DDb;
- curentul de repaus 180mA;
- protectie la:
» scurtcircuit iesire-Vcc si iesire GND;
e cresterea temperaturii;
* sarcind inductiva mare;
e supratemperatura;
e inversarea tensiunii de alimentare;
- 25 pini de conexiune.
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L
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L5 R1 R1
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receptor se poate face prin cablu sau prin

unde electromagnetice functie de locul unde
a fost instalata camera de luat vederi si locul unde se
afla receptorul. Actualmente sunt folosite cel mai des
instalatiile ce dau posibilitatea montarii camerei in
diverse locuri ca sa corespunda unei supravegheri
dorite.

Montajul prezentat este modulat in frecventa si
transmite numai video - a fost realizat de E. Paulitsch
- OEBACG si se refera la un emitator ce lucreaza in
banda de 23cm (1278...1296MHz) ce poate dezvolta
o putere de aproximativ 70mW.

Transmiterea semnalului video de la camera la

polarizare ce are menirea ca dioda sa lucreze pe
portiunea liniara a caracteristicii capacitate/tensiune.

Etajul construit cu tranzistorul T3 de tip BFR96S
(tranzistor bipolar in capsulda normala) este
oscilatorul modulat in frecventa cu semnal video.

Acest microemitator este de tip FM si se observa
ca semnalul modulator este componenta video
venita de la camera. La oscilator inductantele L3 si
L4 sunt realizate pe cablajul imprimat. Frecventa
exacta de lucru se stabileste cu potentiometrul C9.

Aceste trei etaje ce cuprind si liniile L3 L4 sunt
realizate pe un cablaj, restul componentelor
plantédndu-se pe alta placa de circuit.

11 03
78L05 é 1N4004

cs
2 C32 ¢4
in | 1000 | 47 l b e

P1
100

Montajul este conceput in tehnologie SMD si
realizat pe doua placi de circuit imprimat cu grosimea
de 0,5mm.

Analizdnd schema electricd se constata ca
semnalul video complex provenit de la camera este
aplicat pe potentiometrul P1. De aici, prin C1, o parte
din semnal este aplicat unui amplificator de
videofrecventa format din tranzistoarele T1 si T2,
ambele fiind SMD.

Amplificarea etajului si calitatea semnalului este
influentatd si de condensatorul notat Cx a carui
valoare se determina prin tatonare.

La iesirea amplificatorului este montat
condensatorul C6 care permite aplicarea semnalului
diodei varicap D2 (BB105G).

Tot diodei varicap i se aplica o polarizare de la P2,

Semnalul din banda de 23cm modulat in frecventa
prin C16 actioneaza 1in continuare asupra
amplificatorului de putere format din circuitele IC2 si
IC3.

Etajele amplificatoare de videofrecventa, inclusiv
oscilatorul, sunt alimentate cu 5V obtinut de la
stabilizatorul IC1 de tip 78L05.

Amplificatorul de putere IC2 este de tip MSA0885,
iar IC3 este de tip MSA1104.

Ca functionarea etajelor sa fie optima, prin aceste
circuite se stabileste sa circule un anumit curent.

Dimensionarea se face prin valorile rezistoarelor
R12 R13 si R14 functie de tensiunea de alimentare.

Astfel, pentru determinarea valorii lui R12 se ia in
calcul valoarea curentului de 36mV si tensiunea
aplicata circuitului IC2 care trebuie sa fie 7,5...7,8V.
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7

Daca alimentarea montajului se face dintr-un
acumulator cu tensiunea de 12V, rezistorul R12 are
valoarea 117Q.

Aceeasi metoda se aplicd si pentru determinarea
rezistoarelor R13 si R14 prin care se face
alimentarea circuitului IC3. La acest circuit se admite
un curent cu valoarea de 60mA.

Aici tensiunea pe terminalul circuitului este de
5,45V si deci R13 si R14 au valori de 218Q.

Circuitele 1C2 si IC3 au prin constructie
impedantele de intrare si iesire de 50Q asa ca
amplificatorul poate sa lucreze pe o sarcina (antena)
de 50Q cum este un segment in A/4.

Pentru banda in care lucreaza acest emitator
antena are o lungime de aproximativ 60mm.

De mentionat ca receptia semnalului se face cu
un receptor pentru TV-Satelit. Cablajele pe care se
planteaza componentele au dimensiunile: 33 x
33mm, desenele prezentate fiind la scara 1/1. Ca sa
se poata urmari dispunerea componentelor direct pe
cablaje desenele sunt la scara mai mare. Cei care
vor aborda constructia acestuia trebuie sa
confectioneze anumite bobine care au urmatoarele
valori: L1 = 5 spire CuAg 0,4mm pe diametrul de

2mm; L2 = 5 spire CuAg 0,4mm bobinate pe R9; L5
= 2 spire CuAg 0,4mm; @ = 2mm; L6 = L7 = 10 spire
CuEm 0,15 bobinate pe diametrul de 2mm.

Cele doua placi ce contin componentele se
monteaza paralel la distanta de 7mm intr-o cutie
metalica (eventual din cablaj).

Majoritatea componentelor sunt de tip SMD,
excentie facand C6, C20 (ceramic) P1, P2 si R9
(0,25W).

In conditii de spatiu liber raza de actiune a acestui
emitator, cu antene degajate, poate atinge 3km dar
in conditii de obstacole obturante poate fi asigurata o
distan’a de 150m.

La acest montaj se pot monta camere de luat
vederi alb/negru sau color.

Alimentarea cu energie se poate face dintr-un
alimentator sau din acumulator.

Cutia in care se monteaza microemitatorul are
dimensiunile de 34 x 34 x 19mm.

Prelucrare din FUNKAMATEUR
9-98 pag. 1167 ISSN 0016-2833
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ing. Emil Matei

Montajul este destinat in principal indicarii pozitiei unei antene sau grup 1
. de antene, pe baza unui traductor digital optoelectronic montat pe pilon
(outdoor), si a unui circuit de afisare cu LED-uri dispuse circular, care indica

 directiile de orientare (indoor).

El poate avea si alte aplicatii care necesita traductoare de deplasare

unghiulara.

“n aplicatia prezentatd, un traductor optoelectronic
Iunghi-numér genereaza codul numeric corespunzator
unui anumit unghi. Acest traductor este realizat cu
ajutorul unui disc codificator cu fante optice, care se roteste
odata cu axul antenei in spatiul dintre un grup de LED-uri cu
emisie in infrarosu si un grup de fototranzistoare ce
receptioneaza radiatia emisa.
Ideea pe care se bazeaza utilizarea codului binar natural
n locul unui cod specific traductoarelor unghiulare (de ex.
Gray), in aceasta aplicatie, constd in blocarea afisarii
principale pe durata aparitiei posibilelor stari false de
tranzitie, precum si validarea unei afisari suplimentare care
permite indicarea pozitiillor corespunzatoare acestor tranzitii.
Astfel, dezavantajul general al utilizarii directe a codului binar
se poate transforma in acest caz, in avantaj. Practic,
utilizand un cod de 3 biti, se afiseaza 8 zone de cate 45°,
precum si 4 pozitii corespunzatoare tranzitilor mentionate,
LED-urile fiind plasate corespunzator, asa cum se vede in
figura 1. In acest desen, LED-urile de culoare verde indica
zonele de 45°, iar LED-ul rosu plasat in centru indica

1 N

succesiv punctele cardinale in ordinea EST-NORD-VEST-
SUD, atunci cand antena se roteste in sens trigonometric.
Pentru indicarea celor 8 zone de cate 45°, in care se
poate afla antena, discul codificator, care este prezentat in
figura 2, are 3 piste care permit generarea a 8 numere de 3
biti (pistele DO, D1, D2). In general, oricat de ingrijit s-ar
realiza sistemul optic, datoritd imperfectiunilor mecanice si a
dispersiei parametrilor dispozitivelor optoelectronice utilizate,
este imposibil ca tranzitia tuturor bitilor care se schimba intre
doua valori consecutive sa aiba loc simultan. Automat, in
zonele de trecere, datorita dispersiei radiatiei emise de LED-
urile optocuploarelor, rezulta stari false, care, decodificate
inseamnd indicarea unor pozitii false. Daca nu se iau alte
masuri, erorile pot fi evitate numai daca la o tranzitie de la o
valoare la urmatoarea codul schimba un singur bit, ceea ce
nu este cazul codului binar natural, care este totusi preferat
datoritd numarului mare de circuite logice existente fin
fabricatie si posibilitatii implementarii mai simple. De aceea,
pe discul codificator am prevazut o pista suplimentara (pista
Z), pe care fantele sunt practicate acolo unde la numerele
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generate de pistele DO-D2 au loc tranzitii la care se schimba

mai mult decét un bit.

In tabelul 1 se prezintd cele 8 numere generate datorita
pistelor DO-D2. Bitii care se schimba la trecerea de la o
valoare la urméatoarea sunt subliniati.

Urmérind bitii subliniati n tabelu/ 1, se pot vedea usor
tranzitile care ar putea provoca afisarea unor pozitii false,
daca pe durata acestora, cele 8 LED-uri de culoare verde nu
s-ar mentine stinse. Cele 4 tranziti sunt evidentiate si in
tabelul 2, unde se poate vedea si corespondenta cu punctele
cardinale indicate pe durata in care LED-ul rosu este aprins.
Acest tabel este util si la punerea in functiune a aparatului,
aratand corespondenta pozitiei discului codificator fixat pe
pilonul antenei (outdoor), corelatd cu panoul de afisaj din
figura 1 (indoor).

Schema de principiu a indicatorului este prezentatd in
figura 3, unde se poate vedea delimitarea a doud module,
traductorul de pozitie, respectiv blocul de afisare,
interconectate cu un cablu cu 6 conductoare.

Partea de traductor utilizeaza 4 LED-uri cu emisie in
infrarosu, inseriate, de tip MDE3123-05 (LED1 - LED4),
polarizate prin R1, precum si 4 fototranzistoare de tip MDR
4213-11 (FT1 - FT4), montate pe intrarile portilor din circuitul
integrat U1, urmat de tranzistoarele T1 - T4. Acesta este
construit pe doud placute de circuit imprimat amplasate pe

TEDT D7 bratele unui suport comun din

@ textolit in forma de U, in care
oAy
+ 5K1

sunt practicate gauri pentru
dispozitivele optoelectronice

mentionate, forméndu-se

astfel un ansamblu de 4

40.64X2540| optocuploare a caror stare
'Fig. 4 depinde in fiecare moment de

pozitia discului codificator.

Placa ce contine LED-urile
are dimensiunile 40,64 x
25,4mm si se executa conform
desenelor din figurle 4 si 5
(schema de implantare,
respectiv cablajul).

Placa cu fototranzistoare

QOO0 4

OO0 O=0O O=0O
LTS

Fig. 5
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470 470 470 470

FI1-114

16, 1

‘Fig. §

are are dimensiunile 40,64 x 73,66mm. Aceasta contlne Si
conectorul de iesire al subansamblului traductor, care este
constituit de un bloc terminal cu 6 borne. Desenele de
echipare, precum si cablajul acestei placi sunt date in figurile
6si7.

Prin linile DO, D1, D2, Z, semnalele logice obtinute in
colectoarele tranzistoarelor T1 - T4 sunt transmise la blocul
de afisare, echipat la intrare cu un circuit SHARP de tipul
PC847 (U2), avand in componenta 4 optocuploare. Protectia
acestuia la tensiuni inverse este asigurata de catre diodele
D1 - D4. O protectie suplimentara la scurtcircuite pe linie, atat
fatd de masa, cat si fatd de plusul alimentarii este asigurata
de rezistentele R14 - R21, care limiteaza curentii de avarie la
valori nepericuloase, atat pentru circuitul U2, cat Si pentru
tranzistoarele T1 - T4.

Un decodificator binar - zecimal, folosit in acest caz ca
demultiplexor 1 din 8 cu intrare de validare, circuitul U3 de tip
7442, permite aprinderea unuia din cele 8 LED-uri indicatoare
LED 5 - LED 12 (de culoare verde), in functie de codul
existent la intrarile A, B, C, atunci cand intrarea D este in zero
logic. In acelasi timp, tranzistorul T9 este blocat iar LED-ul

26
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rosu LED 13 rdméne stins. La semnalul corespunzator pe
linia Z, intrarea D trece in unu logic, toate iesirile circuitului U3
devin unu logic, LED-urile LED 5 - LED 12 vor fi stinse,
tranzistorul T9 se deschide si se aprinde LED 13. Fiind un
circuit TTL, U3 se alimenteazé cu 5V de pe dioda Zener D5,
polarizata prin R28 - R29. Aceste rezistoare sunt de 0,5W,

toate celelalte putand fi de putere mai mica. Schema se
poate simplifica, eliminand tranzistoarele T5 - T8, daca
pentru U2 se selecteaza un exemplar cu CTR mai mare, ori
se mareste curentul in intrarile acestuia.

Schema de implantare, respectiv cablajul circuitului de
afisare sunt date in figurile 8 si 9.
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1

Ing. LAZAR LEONARD

DESCRIERE CONSTRUCTIVA S|
FUNCTIONALA :

Releul de masura tensiune prezentat in acest
articol realizeaza atat functia unui releu de minima
tensiune, céat si pe cea a unui releu de maxima
tensiune. Tensiunea masurata este comparata cu
sase praguri fixate de utilizator, trei dintre acestea
aflandu-se sub valoarea consideratd nominala: Pm1,
Pm2, Pm3, iar trei peste aceasta valoare :PM1, PM2,
PMS3.

Pragul Pm3 reprezintda de fapt tensiunea de
actionare a unui releu de minima tensiune clasic, iar
diferenta Pm3-Pm2 histerezisul la revenire; in mod
analog, PM3 reprezintd tensiunea de actionare a
unui releu de maxima tensiune, iar diferenta PM3-
PM2 histerezisul la revenire.

Pragurile Pm1 si PM1 sunt de preavertizare.

Utilizatorul este avertizat prin aprinderea unor
leduri si actionarea unor relee electromecanice
asupra pozitiei tensiunii masurate (Um) fata de cele
sase praguri prestabilite .

Actionarea releelor electromecanice se poate face
intarziat, in intervalul 0...25,5 secunde. Releul de
masura se inscrie astfel si in clasa releelor de timp.

Tensiunea masurata este afisatd pe un afisaj cu
leduri cu trei digiti, cu catod comun.

Schema electrica este prezentata in figura 1, si
contine urmatoarele blocuri functionale :

- Convertorul analog-digital, care transformé
tensiunea de intrare analogica in format numeric pe

1

28 |

8 biti . S-a optat pentru un circuit MAX150, cu
urmatoarele caracteristici : timp de conversie 1,34
microsecunde, tensiune de alimentare +5Vcc,
tensiune de intrare 0...+5Vcc, referintd de tensiune
inglobatd de 2,5Vcc, nu necesitda interfete de
conectare cu microcontrolerul .

Etajul este protejat la supratensiuni de lunga
durata de dioda D1 si siguranta fuzibila ultrarapida
SIG1.

- Blocul de comanda, realizat cu microcontrolerul
89C51, care gestioneaza tensiunea masurata,
semnalele pentru aprinderea afisoarelor si a ledurilor
de avertizare, semnalele pentru comanda releelor
electromecanice, comenzile provenite de la grupul de
push-butoane K1 - K5, si circuitul pentru interfata
seriala realizat cu RS232 pentru cazul conectarii
releului la un calculator de proces . Functiunile push-
butoanelor sunt urmatoarele:

Pushbutton Functiune

K1 Selectie prag

K2 Test afisaj, leduri

K3 Incrementare valoare afisata
K4 Decrementare valoare afisata
K5 Reset microcontroler

Prin apasarea push-butonului K4 se deruleaza o
secventa de test a afisoarelor si ledurilor : se aprind
toate segmentele de afisaj, ledurile de preavertizare
LED9 si LED10, iar ledurile LEDO...LED8 se aprind
succesiv cu o frecventa de aproximativ 3Hz.
Secventa de test dureaza cateva secunde.

Microcontrolerul are 4K memorie Flash "On chip".
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B

Programul implementat a fost realizat in limbaj de
asamblare si ocupa un spatiu de aproximativ 2K.

- Blocul decodificator, realizat cu un circuit integrat
de tipul 4028, care comanda aprinderea grupului de
leduri LEDO...LED8. Semnificatia aprinderii acestor
leduri este urmatoarea :

Led Aprins  Marimea afisata

LEDO Tensiunea de masura

LED1 Scala releului (25,5 sau 255 V)

LED2 Pragul minim Pm3

LED3 Pragul minim Pm2

LED4 Pragul minim Pm1

LED5 Pragul maxim PM1

LED6 Pragul maxim PM2

LED7 Pragul maxim PM3

LED8 Temporizarea de actionare a releelor
electromecanice

Incrementarea valorilor pragurilor de tensiune si a
temporizarii se face din push-butonul K3, iar
decrementarea din push-butonul K4 . Temporizarea
poate fi modificata cu o rezolutie de 0,1 secunde.

- Blocul de afisare este format din trei afisoare cu
un digit, de tipul LTS4301E, cu inaltimea caracterului
de 10mm, trei porti buffer de tipul 4050 necesare
interfatarii cu microcontrolerul, tranzistoarele T2, T3
si T4 pentru comanda catozilor afisoarelor si circuitul
decodificator BCD/ 7 segmente de tipul 4511.
Afisarea se face multiplexat, cu frecventa de 100 Hz

utilizdndu-se o intrerupere de timer de 10
milisecunde.
- Blocul de avertizare, format din ledurile

LED9...LED12 si releele electromecanice REL1 si
REL2. Semnificatia aprinderii ledurilor si actionarii
releelor este urmatoarea :

Led aprins/ Releu actionat Semnificatie

LED9 Tensiunea de masura a scazut sub
pragul minim Pm1 (Um<Pm1)

LED10 Tensiunea de masura a crescut peste
pragul maxim PM1 (Um>PM1)

LED11+REL1 Tensiunea de masura a scazut
sub pragul minim Pm3(Um<Pm3)

LED12+REL2 Tensiunea de masura a
crescut peste pragul maxim PM3(Um>PM3)

- Circuitul de RESET al microcontrolerului, format
din T1, R6, R7, C5 si push-butonul K5. Acest circuit
realizeaza si functia de Autoreset la cuplarea
tensiunii de alimentare. Dupa resetare circuitul este
initializat astfel : este afisatd valoarea 0 pentru
tensiunea de masura si este aprins ledul LEDO,
ledurile de preavertizare LED9 si LED10 sunt stinse,
iar releele electromecanice neactionate. Valorile
pragurilor de tensiune si a temporizarii revin la
urmatoarele valori:

Prag Valoare dupa Reset
Pm3 190 V
Pm2 200 V
Pm1 210V
PM1 230V
PM2 240V
PM3 250 V
T Os

- Interfata seriald este realizata cu circuitul RS232
si este utila numai in cazul conectarii releului de
masurd la un calculator. Daca aceasta interfata nu
este utilizatd, poate fi modificatd Tn limite mici
valoarea cuartului din baza de timp a
microcontrolerului, performantele releului ramanand
aceleasi.

Releul se alimenteaza cu tensiunea de +5Vcc/1A
stabilizata, obtinuta cu ajutorul unui circuit integrat
stabilizator de tipul 7805, exceptie facand releele
electromecanice care se alimenteaza cu tensiunea
de +12Vcc.

Toate circuitele integrate sunt decuplate cu
condensatoare de 0,1micro.

Domeniul maxim al tensiunii masurate 0...255V
(ca sau cc) trebuie convertit in intervalul 0...2,5Vcc,
compatibil cu circuitul MAX150. Daca tensiunea de
masurd depaseste valoarea de 255V, valoarea
afisata va fi tot 255V, dar pulsator, cu frecventa de 3
Hz.

Continuare in numarul viitor

radio deltarfi 93.5fm

Asculta

ce mica e lumea!
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Fig. 2
Urmare din pagina 1

facultdti din Bucuresti si din tara, studenti initiati
in tehnicile si algoritmii de proiectare CAE-CAD-
CAM utilizand programe cu licenta (ORCAD,
CADSTAR, ACCEL-EDA, PROTEL, EAGLE,
etc). Concursul se bazeaza pe cunostintele
acumulate la cursurile de profil electric si
electronic in domeniul generarii si realizarii
modulelor electronice si conceperii structurilor
de interconectare (circuitelor imprimate).

La editia din acest an au participat studenti
din cinci centre universitare: Bucuresti, Cluj, lasi,
Pitesti si Timisoara. La concurs s-au inscris 52
de studenti din invatamantul de scurta si lunga
durata. Concursul s-a desfasurat pe doua etape:
cea de calificari, pe durata intregii saptamani,
faza la care au participat toti studentii si etapa
finala, care a avut loc duminica 26 mai 2002 si in
care s-au intalnit primii opt concurenti din runda
de calificari. Clasamentul final a fost urmatorul:

Locul 1 - Rangu Marius (Universitatea
Politehnica Timisoara) - a se vedea figura 4,

Locul 2 - Kovacs Istvan (Universitatea
Tehnica Cluj-Napoca);
Locul 3 - Hapenciuc laroslav-Andrei

(Universitatea "Politehnica" din Bucuresti);

Aspecte din cadrul corectarii publice a proiectelor realizate de studentii finalisti

Mentiuni - Mereuta Bogdan (Universitatea
Tehnica "Gheorghe Asachi" lasi), Catana Sabin
(Universitatea Tehnica Cluj-Napoca), Mitruly
Ferenc (Universitatea Tehnica Cluj-Napoca),
Munteanu George Emanuel (Universitatea
"Politehnica" din Bucuresti), Gherghel Vincent
Stefan (Universitatea Tehnica "Gheorghe
Asachi" lasi).

Finalistii au primit diplome care sa ateste locul
obtinut (figura 7).

Ca urmare a dorintei exprimate de centrele
universitare din tara de a organiza editiile
viitoare ale concursului studentesc TIE, in ziua
de 25 mai 2002 a avut loc un seminar cu
reprezentantii universitatilor participante si cu
organizatorii din Bucuresti. In cadrul lui s-au
dezbatut probleme tehnice legate de
organizarea, desfasurarea si evaluarea editiilor
viitoare ale concursului. O decizie care merita a
fi mentionata este aceea legata de editia din
anul 2003. S-a stabilit ca TIE 2003 isi va
desfasura faza locala in fiecare din centrele
universitare participante la competitie in acest
an, in perioada aprilie - mai, urméand ca faza
finala sa aiba loc la Timisoara in perioada 22 -
24 mai. Perioada exacta de desfasurare a fazei
locale va fi stabilita ulterior si va fi comunicata in
timp util studentilor interesati. La Timisoara

Imagini din cadrul premierii finalistilor
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concursul va
avea doua
etape: seriile de
calificari pe 22
mai si finala pe
24 mai.

Programul de
desfasurare al fi-
| nalei din acest
an a avut ca
punct de des-
| chidere ora 7:30
- startul finalei.

Dupa expirarea timpului regulamentar (ora 9:30) a urmat corec-
tarea publica a proiectelor realizate de competitori (figura 2),
festivitatea de premiere (figura 3) si cocktail-ul cu participantii la
concurs, organizatorii, sponsorii si invitatii din mediul universitar si
din industrie. Inaintea festivitati de premiere a avut loc o
dezbatere cu tema "Aspecte actuale privind formarea resursei
umane in domeniul packaging-ului electronic, rolul scolii in

sustinerea efor-
turilor de dez-
voltare a indu-
striei  electro-
nice".
| Concursul
P studentesc
| "Tehnici de In-
terconectare in
Electronica" din
acest an s-a de-
rulat cu sprijinul
unor firme si
asociatii profe-
sionale din do-
meniu care au
inteles impor-
tanta unui astfel de eveniment universitar in contextul relansarii
industriei roméanesti in general si a celei electronice in special:
2NCOMM DESIGN SRL, AMTEST ASSOCIATES LTD.,,
ANTRICE SA, ARIES - Asociatia Roméana pentru Industrie
Electronica si Software, AUTOMATICA SA, CALORIS GROUP
SA, ELCOMP SA, IEEE Sectiunea Roméania SRL, ROMANO -
ELECTRO SRL, ROND ELECTRIC SRL si SCHROFF T.R.
BACKPLANE DESIGN SRL.

Ca urmare a remarcabilului sprijin din partea firmelor amintite
mai sus, organizatorii au putut asigura finalistilor premii in bani
(locul 1 - 10 mil. lei, locul 2 - 5 mil. lei, locul 3 - 3 mil. lei, mentiuni
- 1 mil. lei) si obiecte, premii care s-au bucurat de aprecierea
unanima si vor reprezenta cu siguranta motive in plus pentru o
temeinica pregatire profesionala in vederea participarii la viitoa-
rele editii.

“:i!l. 4} Inmanarea cupelor ce recompenseaza studentul

castigétor si centrul universitar din care face parte
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; Afigai 3 3/4 digigt, bargrai 42 segmente,
2 F ;

'u AC/DC cu scalare manuala sau automata, ;
antd de intrare: 10MQ/100pF;

rille tenslunilor de misurat. 400mv.,.1000\(m,
MS;

etru ACIDC. 4mA...10A;.; 4mA...10A truo RMS;
cu scalare manuala sau automati i 0Q...40MQ;
ontinuitate cu prag la cca. 40Q;

odd: curent de injecli
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