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i* Alimentare la 220V ¢;

e Randament general: nN=74...85%;

* Reglaj tensiune la iesire: max. £10%;

___.* Riplul tensiunii la iesire: 80..240mV,,_,,.
G 77 - =

60W, 24V/2,5A
*86W, +5V/+12V
* 58W, +5/+24V
*61W, 5/+12/-12V
* 62W, 5/+15/-15V
189 x 97 x 37,5mm

*100W, 5V/20A

*102W, 12V/8,5A

*108W, 24V/4,5A
197 x 98 x 38mm

* 150W, 12V/12,5A
* 150W, 15V/10A

. - - * 156W, 24V/6,5A
* 25W, 12V/ o | \ 172 x 110 x 50mm

*26W, 26V/1,1A
98,5 x 97 x 35mm

*60W, 5V/12A
*62W, 12V/5,2A
*63W, 15V/4,2A
*65W, 24V/2,7A
* 63W, 5V/+12V/-1-

*100W, 12V/8,4A
* 100W, 15V/6,7A
1222 x 82 x 32mm

* 45W, 24V/1,9A
- *42W, 5V/+12/-12V
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Denumirea de DTMF a aparut
din necesitatea optimizarii trans-
miterii informatiilor si care finlo-
cuieste impulsurile ce caracteri-
zau cifrele prin anumite tonuri sau
mai exact semnale electrice
formate din doua frevente de
baza de unde provine si denu-
mirea Dual Tone Multi Frequency.

Frecventele de baza sunt
cuprinse intre 300 si 3500Hz si au
fost alese ca sa poata fi transmise
usor pe liniile telefonice.

Combinatia de semnale este
automat aleasa de claviatura
telefonica. Astfel, cifra 1 apare ca
o combinatie intre 1209Hz si
697Hz. Exemplificarea cu frec-
ventele exacte este relevanta in
tabelul prezentat. La receptie
circuite specializate decodeaza

ing. lulian Nedea,
Simtel Service

tonurile primite in cifrele repre-
zentative.

Durata unui ton transmis este
de 50ms si tot atat este si timpul
de pauza intre doua tonuri. De
remarcat ca si in unele sisteme
de radiocomunicatii este folosit
codul DTMF.

Forma, nivelul si alte date
tehnice referitoare la aceste
tonuri sunt deja standardizate si
pentru respectarea acestor
norme au fost create circuite
integrate specializate, cum este
MT8800 pentru transmisie si
MT8870 sau CD22202 pentru
receptie.

Relatia dintre inscriptionarea
unei tastaturi si combinatia de
frecvente utilizate pentru tonuri
este ilustrata in tabel.

[Hz] | 1209 | 1336 | 1477 | 1633
697 1 3 A
770 4 6 B
852 7 9 C
941 = # D




Circuitul integrat TDA2050

La baza montajului este circuitul
integrat monolitic TDA2050, in
capsuld Pentawatt, ce lucreaza ca
amplificator audio in clasd AB.
Gratie unei capabilitati in putere
ridicatd, circuitul poate oferi pana
la 35W putere sinusoidala (RMS)
pe o sarcina de 4Q cu THD = 10%
(la tensiune de alimentare dife-
rentiald +18V si frecventa de 1kHz)
sau pana la 32W, ./ 8Q cu THD =
10% (Vg = 22V si f = 1kHz).

Circuitul TDA2050 este frecvent
intalnit in amplificatoarele Hi-Fi si
in receptoarele TV cu sunet de
fnaltd fidelitate. El se poate
alimenta atat de la o sursa dubla
de tensiune, cat si de la o sursa
simpla (caz in care este nevoie de

. <cEme— (1
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-SA
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b ]

+NI
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AUDIO Hi-Fi

Amplificatorul audio prezentat ofera la
iesire o putere muzicala de 50W cu

distorsiuni reduse pe o sarcina de 4Q.

un condensator de
mare capacitate -
cca. 1 000pF - mon-
tat intre pinul de iesire [4] si sarci-
na).

Configuratia pinilor la capsula
Pentawatt este oferita in figura 1.
Se remarca ca radiatorul este
conectat la pinul 3 (VS-), iar in
cazul alimentarii diferentiale
trebuie izolare electrica intre
radiator si masa montajului.

TDA2050 limiteaza curentul
furnizat la iesire la valori
nepericuloase 1in cazul unui
scurtcircuit al traseului de semnal
la masa. De asemenea, circuitul
integrat isi blocheaza functionarea
atunci cénd temperatura cip-ului
depaseste 150°C ca urmare a unei
suprasarcini de medie sau lunga
duratd sau a unei raciri incorecte.

Puterea maxima disipata depin-
de de rezistenta termica capsula -
mediu ambiant (Ry...,). ilustrata
in figura 2.

Descrierea schemei electrice

Schema electrica din figura 3
este un amplificator de putere
monofonic cu urmatoarele caracte-
ristici:

- Putere de iesire RMS:
50W / 4...8Q;

- Sensibilitate la intrare:

40mV / 4Q sau 50mV / 8Q;

- Alimentare cu tensiune:

+18V / 4Q) sau +22V / 8Q;

- Protectie la scurtcircuit pe
iesire;

- Blocare la supratemperatura.

De la sursa de semnal,
semnalul audio este preluat prin
circuitul de derivare C,-R, care
elimind componenta continua a
semnalului. Rezistorul R, dicteaza
impedanta de intrare a amplifica-
torului, iar o valoare mai mica a lui
C, conduce la o mai slaba
reproducere a frecventelor joase.

Amplificarea in tensiune se
poate modifica conform cu relatia:

. A, =1+R/R,.

In cazul unei amplificari foarte
mari, exista pericolul de
aparitie a oscilatiilor, care duc la
defectarea circuitului TDA2050.
Condensatorul C, realizeaza de-
cuplajul in c.c. a intrarii inversoare.

Rezistorul R, si condensatorul
C, asigura stabilitatea in frecventa;
o valoare mai mica pentru rezistor
sau o valoare mai mare a conden-
satorului, decat cele indicate in
schemd, pot determina aparitia
oscilatiilor.

Un filtraj suplimentar al sursei
de alimentare se realizeaza cu
componentele C,, C;, Cq si C,, iar
lipsa lor duce tot la oscilatii.
Totodata C, si C, asigura o rezer
va de energie.

Semnalul de iesire se culege de
la pinul (sau borna) OUT la care se
cupleaza sarcina.
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AUDIO Hi-Fi
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Realizare practica

Realizarea montajului nu pune probleme deosebite. Nu sunt
necesare reglaje. Alimentarea se face de la o sursd dubld bine

filtrata.

Montajul se va realiza conform cu desenele prezentate in

figurile 3 si 4, la scara 1:1.

La ambaza circuitului integrat se va monta un radiator pentru
récire. Intre radiator si circuit se introduce o folie izolants de mica si
vaselina siliconica pentru a asigura un cat mai bun contact termic.
Acestea se pot procura de la Conex Electronic. Strangerea
mecanica a acestora se va face cu un singur surub introdus printr-o

bucsa de material izolant.

Atentie! Amplificatorul se monteaza izolat electric pe radiator.

Tabel. Caracteristici electrice

| Simbol | Parametru Conditii de test Min. Fipi Max. [ UM
Putere de iesire d=10%, f=1kHz
Po in regim continuu V=+18V R =4Q 35 W
sinusoidal V=+22V R, =8Q 32 W
Putere muzicala 50 W
Z; Impedanta intrare f=1kHz 22 kQ
G, Castigul in tensiune 30 dB
o | el T 20Hz...30kHz
reprodusa
P, =35W
L Curentul absorbit V=18V 2 A
R, =4Q
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NTE DE MASURA
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Un multimetru digital complet si
performant cu afisare analogica si digitala a
valorii masurate este prezentat sub denumirea
HC-81. Aparatul masoara tensiuni si curenti
continuu sau alternativ, rezistenta electrica,

\ frecventa, capacitate electrica sau temperatura.
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L
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| aplicd semnale cu variatii semnifi-
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Caracteristici electrice

(J HC-81 masoara: _
* Tensiune continua: 400m / 4 / 40 / 400 / 1000V +0,3%, impedanta de intrare 10MQ (100MQ
pe domeniul 400mV);
* Tensiune alternativa: 4 / 40 / 400 / 750V +1,2%, impedanta de mtrare 10MQ;
® Curent continuu: 4m / 40m / 400m / 2 000m / 10A +£2%;
* Curent alternativ: 4m / 40m / 400m / 4 000mA +1,5% si 10A +2%;
* Rezistente: 400 +1% / 4k / 40k / 400k / 4M +0,7% si 40MQ + 2%;
* Temperatura: -20...1370°C cu rezolutie de 1°C sau 0°F...2000°F cu rezolutie 1°F, sonda tip K;
* Capacitate: 4n / 40n / 400n / 4p / 40uF + 5%;
* Frecventa: 100 / 1 000 / 10k / 100kHz + 0,1% si 1 000kHz, impedanta de intrare 10MQ,
sensibilitate: 0,5...100Hz - 300mV, 100Hz...1kHz - 1V si 1kHz...400kHz - 5V.
() Test jonctiuni si continuitate (atentionare acustica sub 400)
(7 Functii MIN/ MAX, HOLD, REL, MEMO, RED si AUTO POWER-OFF;
(J Butoane POWER ON/OFF, RANGE (operare manuald) si DC/AC;
() Display LCD cu 3 3/4 digiti si bargraf 42 de segmente;
(7J Indicator polaritate si depasire gama;
(J Alimentare: baterie 9V;
() Husa de protectie.

Aparatul se livreaza cu cordoane de test, cleste tip crocodil, termocuplu tip K si manual de
utilizare.

Suplimente digitale:

Radio Communications & Supply SRL

Magazin: Str. Mdmulari Nr. 11 ap. 2, Bucuresti
TelFax: (01) 315.0939 Mobil: 094.637.147, 094.806.902, 094.366.147

Web: www.rcsco.com  E-Mail: office@rcsco.com
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Modelarea topologiei cu 2
celule

Functiile de comutatie sunt tot
mai des utilizate pentru modelarea
convertoarelor statice de putere.
Definitia acestora nu este unica.
Pentru fiecare topologie de
convertor exista diferite functii de
comutatie care conduc la acelasi
rezultat. Tn aceastd lucrare se vor
utiliza functiile de comutatie in
doua nivele. Tinand cont de aspec-
tele prezentate mai sus, se pot
scrie urmatoarele relatii:

R1:ug(t) = uy -, + (E-uy) f,; (5)

R2: ug(t) = Ry+ Ly(dig(ty/dt); (e)
R3:i(t) = (f, - f,) is; (7)

R4: u, :;_JiC (t) - dt; (8)

Pe baza relatiilor [5]...[8] se
poate defini graful de cauzalitate al
structurii de forta (figura 6).

Fig. 6. Graful de cauzalitate al
structurii de forta.

In figura 7 se prezintd cateva
rezultate ale simularilor pentru
topologia din figura 5, utilizdnd
pachetul de programe Matlab-
Simulink. Semnalele de comanda
au fost elaborate in vederea
obtinerii unui raport ciclic variabil

intre 0...0,9 si un defazaj fix de 180
grade electrice. Astfel, tensiunea
flotanta u, se mentine la o valoare
egala cu jumatate din E. Valoarea
capacitatii C se calculeaza in
functie de ondulatile us conform
relatiei (4). Din forma de unda a
curentului i, se observa ca,
ondulatiile i; trec printr-un minim
local egal cu zero pentru un raport
ciclic de 50%. Daca se compara
acest exemplu cu structura clasica
in punte, se remarca totusi ca, in
acest caz, puterea obtinuta la u, =
50% nu este zero.

0.01 0.015 0.02 0.025 t [S] 0.03

LAl Y

i W
i

0.025 t[S] 0.03

Fig. 7. Rezultate ale simularilor
pentru chopperul cu 2 celule
(f,=1kHz, Rg=16, Lg=5mH).

.~ ELECTRONICA DE PUTERE

dr. ing. Dan Floricau,
U.P.B. - Fac. de Electrotehnica

2.2 Generalizare

Convertoarele  multicelulare
prezintd avantajul de a putea fi
generalizate direct pentru un
numar oarecare de intreruptoare,
atdt din punctul de vedere al
topologiei cat si al comenzii.
Extrapolarea structurii de forta
pentru p celule de comutatie
imbricate este prezentata in
figura 8.

A Ay Ay i
U Uy, U
® ® f
L,
By By B,

Fig. 8. Variator de tensiune
continua cu p celule.

Fiecare pereche de
intreruptoare (A,, B,) dispune de
comenzi complementare si este
inclusa intre doua surse auxiliare
de amplitudini diferite. in conse-
cinta, se poate scrie urmatoarea
relatie:

(UAk)off = (Ugidot = Uy - Uiy 9
k=1,.pcul,=0, Usz ©)

La orice moment de timp,
jumatate din intreruptoare se afla
in starea deschis. Tinand cont de
teorema Kirchhoff a ll-a, egalitatea
tensiunilor la bornele intreruptoa-
relor blocate se scrie:

(Unott = Ugor =E /P

Relatiile (9) si (10) arata ca
tensiunile la bornele intreruptoa-
relor vor fi echilibrate daca:

U,k B D
k=1 D )

(10)
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ELECTRONICA DE PUTERE

Anularea puterii active in toate

sursele auxiliare nu poate fi
obtinutéd decat impunénd rapoarte
ciclice de conductie egale. In ca-
zul imbricarii a p celule se poate
arata ca defazajul de 2/p permite
optimizarea spectrului, anulénd
armonicile de frecvente f,
(p—1)f . La nivelul formeflc)Jr de un-
da, acest defazaj al semnalelor de
comanda conduce la obtinerea
unei tensiuni decupata cu frecven-
ta pfp si cu ondulatii E/p.

Modelarea topologiei cu 3
celule

Variatorul de tensiune continua
cu 3 celule de comutatie imbricate
(figura 9) se modeleaza asema-
nator cu cazul precedent. Functiile
de comutatie specifice tranzistoa-
relor (A4, A,, Aj) au fost notate cu
(fiy &, ). Cele 2 nivele (0; 1)
corespund starilor (blocat; saturat).
Rapoartele ciclice de conductie ale
tranzistoarelor sunt egale, dar
defazate intre ele cu T, /3. Introdu-
cerea acestui defazaj intre semna-
lele de comanda conduce la decu-
parea tensiunii in patru nivele
(0, B3, 2E/3, E)

2y
(/.
Ty

l ¥

Fig. 9. Variator de tensiune
continua cu 3 celule: topologie.

Tensiunea la bornele sarcinii si
curentii prin condensatoarele
intermediare se pot scrie in functie
de comenzile f,, f, si f:

R5: u (1) =
Bl rus ()

. (12)
Ugy - (fy - £)

R6: iC1 (t) = (f2 2 f1) ‘ isr (13)

mai 2000

R7: i,(t) =

(f3- ) -ig; (14)

Pe baza relatiilor [6], [8]...[14]
se poate defini graful de cauza-
de

litate al structurii

(figura 10).

forta

Fig. 10. Graful de cauzalitate al
structurii de forta.

1000

%

Simularea variatorului de
tensiune continua cu 3 celule s-a
realizat in aceleasi conditii cu

topologia formata din 2 celule de
comutatie imbricate. Prin modifi-
carea raportului ciclic intre 0 si 0,9
se pot observa cele 4 nivele de
tensiune (figura 11-a). Ca urmare
a cresterii numarului de celule,
solicitarile: in comutatie se micso-
reaza. Odata cu aceasta, ondula-
tile curentului scad aproape
proportional (figura 11-b). Tensiu-
nile la bornele condensatoarelor
intermediare se echilibreaza in
mod natural la valorile E/3 si 2E/3
(figura 11-c).

200

olH

MWMWWWMWW

L
0 0.005 0.01

60

L
0.015

L L
0.02 0.025 t[s] 0.03

AWWVVWAVY
40} MW

AAAAA

o JM . , ‘
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
t[s]
b)
1000 ! T
- 800 E=900V
600 o s
400 Ues = 600 V
2000 =300V
0 | . . |
0 0.005 0.01 0015 0.02 0.025 0.03
t[s]
©)
60
o] de1 [A] l
20 |
|
0
-20+
40
60 . . . f f
Od) 0.005 0.01 0.015 0.02 0025 1] 009

Fig. 11. Rezultate ale simularilor pentru chopper-ul
cu 3 celule (fp=1kHz, R=16, L =5mH).

Continuare in numarul viitor
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1 1 € DO,
1 7
L |
IR 20 L DIP_21D DIP_D
<— 19,6 max — )
T
56 o0 4\1\) (}\18
™YTY YTYT
00 Q0 00 00 2,54
S L - g ) ; . 0,45
15,24
DIP_A DIP k. 25
MEDER electronic
Tio Inc Unsp Rsp B Unp R, Ri Vi Dioda | Semnificatie
[A] [V] [Q] [V] [V] [mQ] [GQ] [V] inclusa| terminale
DIPO51A7212L 1 5 500 3.5 0,75 150 100 1500 Nu
pDIPi2iA7212L | .1 12 1000 8,4 1,8 150 100 1500 Nu DIP_12L
DIP241A7212L 1 24 2150 16,8 3,6 150 100 1500 Nu
DIP051A7212D 1 5 500 35 0,75 150 100 1500 Da
DIP121A7212D il 12 1000 8,4 1,8 150 100 1500 Da DIP_D
DIP241A7212D 1 24 2150 16,8 316 150 100 1500 Da
DIP0O51A7212A 1 5 500 3,5 0,75 150 100 1500 Da
DIP121A7212A 1 12 1000 8,4 118} 150 100 1500 Da DIP_A
DIP241A7212A 1 24 2150 16,8 3,6 150 100 1500 Da
DIP052A7221L(*) 1 5 140 35 0,75 150 100 1500 Nu
DIP122A7221L(*) 1 12 500 8,4 1,8 150 100 1500 Nu PIP 211
DIP242A7221L(*) 1 24 2150 16,8 3,6 150 100 1500 Nu
DIP052A7221D(*) 1 5 140 3:5 0,75 150 100 1500 Da
DIP122A7221D(*) 1 12 500 8,4 1,8 150 100 1500 Da DIRE2 1D
DIP242A7221D(*) 1 24 2150 16,8 3.6 150 100 1500 Da

Inc = Curent maxim prin contact, Uyg, = Tensiune nominala pe bobina, Rg,, = Rezistenta electrica a infasurarii, U, , = Tensiune
maxima de inchidere, U,, = Tensiune minima de tinere, R = Rezistenta electrica de contact, R;; = Rezistenta electrica de
izolatie, U, = Tensiune maxima de izolatie.

(*) Are doua contacte normal deshise.
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JTOMATIZARI

Acest temporizator asigura timpi de functionare
programabili cu durate variabile, de la sute de
milisecunde pana la cateva zeci de ore.

Intervalele de temporizare sunt
selectate prin punera pe nivel logic
Low su High a pinilor 12 si 13,
stabilindu-se astfel starea numara-
torului, conform cu tabelul 1.

Circuitul functioneaza ca mono-
stabil daca pinul 10 (MO) este pe
“0” logic si ca astabil daca acesta
se afla pe “1” logic.

~ Frecventa oscilatorului intern se
_ poate calcula cu formula:

‘ in care RTC = F{1 + (RV, Il R,). ;
~ Circuitul integrat este reallzat in

‘4 variante de capsule (de plastic,

‘de ceramica, SMD sau PCC);
icatia pmllor la capsula de

14 pini este prezentata,

(vedere de sus)

Montajul, realizat cu circuitUI
integrat CD4541, prezinta douad
variante de temporizare - configu—,; .
rabile din elemente R si C, flecare
cu patru game de timp. . f

Principalele date tehmce aleu
montajului sunt: ”

- moduri de functionare: Mono-
stabil / Astabil; ,

- iesirea se face pe un rele,
6A/250V cu o pereche de con-
tacte NI / ND;

- semnallzare optuca cu LED,t la
iesirea dm starea de temponz re
. :
N/
Rrc [ b Voo
Crc E Q B
Rg E I_—’J A
NC E CD4541 E] NC
AR [ \J moDE
Q/a :
MR -l bl serecr Nivel logic Nivel logic N Numarare
Vs [ [ o PIN 13 2N
0 8192
1 10 1024
0 8 256
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Tabelul 3. Varianta a ll-a

SW, Interval
de
1 2 Timp
o) ON 15s...3min
ON (@) 1min...10min
ON | ON 10min...1,5h
9) [0) 1h...10h
Tabelul 2. Varianta | | .
SW, Interval
de
1 2 Timp
©) ON 0,3s...3s
ON O 1s...10s
ON ON 10s...1,5min
0) @) 1min...10min

@) Varianta I: RV,
- =9,1kQ, R, = 910kQ,

In tabelelez $
, gtate mtervalel'

~ Realizarea practica .

~ Componentele electronice se

or amplasa peo placuta de circuit
mprlmat cu dimensiunile

0 x 50mm, fc’orodata conform cu
senul prezentat in figura3.

Desenul de amplasare este cel din

igura 4. ~
leleul U’[I|l2a'( este de tip
LLIONSPOT H500S12-1-C cu o
che de contacte NI/ND ce au
ala un termmal bloc cu trei -

mu torul SW se monteazaﬁf”” .
‘vede in fotograﬂe

g condensatorul C1, ,
0 buna stabmtate in




- Dupa cum s-a prezentat in articolul precedent,
productla la scara mdustnala a clrcwtelor electromce '

evenimentele majore ‘
dar sia modlflcérli msés

i
1
d

|

In prezentul articol vom arata
cum s-a trecut la un nou tip de
plantare a acestor componente pe
cablaje (fapt ce va scoate in
evidenta ca aparitia SMD-urilor a
implicat mutatii profunde in acest
proces industrial extrem de vast)
dand posibilitatea realizarii unor
produse care cu numai doua
decenii in urmé& nici nu erau de
conceput.

Inceperea utilizarii SMD urllor in
industrie nu s-a ficut brusc, ci
treptat intrucat aparitia lor a avut
un impact puternic asupra tuturor
- fazelor ce trebuie parcurse in
,realizarea unui anumit produs ;
 Astfel, trebuie s& se tind cont
din ch|ar faza de pronectare a unu

circuit contmand SMD-uri cd
~acestea NU permit dlsman
|mportante de energle termica si S
cé a aparut necesitatea folosirii Io
~in comun cu componentele clasice
~ (ase vedea si ultima figura (3) und

contine SMD, dar nu numai).
Masinile  care

foto folosite la reahzarea fllmelor)
Precizia de insertie a

~

"componentelor sa :lmbunatatlt si

termmalele ; adlacente .
circuitelor integrate
'(pozarea trebme sa atlnga sutlmea
‘de mlllmetru')

se prezintd succesiunea plantdrii
unor piese pentru un produs ce

realizeaza
cablajele trebuie sa castige in
precizie si finete de executie a
~ unor trasee extrem de subtiri (ca
de altfel si cahtatea materialelor

ea, datd fiind dlstanta mica mtre :

TEHNOLOGII MODERNE

ing. Cabiaglia Giovani
ing. Soloveanu Dan

Singurul lucru pe care il are de
facut inginerul poroiectant este
acela de a stabili un raport
armonios intre componentele SMD
si cele clasice, astfel incat, cu
ajutorul unor programe speciale de
simulare sa vada cum vor
functiona ele dupa realizare.

 Proiectarea cablajelor este mult
usuratd de existenta unor
programe speciale care au in
bibliotecile lor marea majoritate a
componentelor SMD existente pe
piata; reamintim aici ca nu vor mai
fi necesare gauriri decat la
componentele clasice, pentru SMD
fiind necesare doar zone speciale
(care se vor stana fnainte de lipire)
avand forme specifice “amprentei”

piesei de pozat (circuitul 1).

- Orientarea si distantele dintre
~doua “amprente” adiacente se
‘genereaza automat cu ajutorul
0 programelor mai sus amitite, astfel
'ncat se tine cont tot timpul de

ensiunile pieselor, orientarea
“l modul cum va planta masnna .

|a' bala de‘
- cufundate




TEHNOLOGII MODERNE

serigrafica pe circuit a pieselor
ajuta foarte mult in cazul depanarii;
desigur utilizarea unui “solder-
mask” nu este o inventie prea
recentd, dar in cazul SMD-urilor a
devenit o necesitate “sine qua
non”.

Procedeele de pozare si sudura
a SMD-urilor in industrie sunt de
mai multe feluri, totusi le vom
prezenta pe cele mai principale,
unde putem distinge “doua scoli”:

I. componente lipite prin ‘reto-
pire”- recristalizare (reflow).

Il. componente lipite Tn baia de
cositor (cu val dirijat, oscilant).

in cazul procedeului |, circuitul
imprimat A (cu dubla fata si gauri
metalizate clasic) este curatat

(apoi se depune o pastd speciala
exact ca in tipografie) pe locurile
unde trebuie lipite terminalele de

SMD (pozitia B).

Apoi circuitul este plantat cuk:

SMD-uri (robotul de insertie) pe

locurile speciale lasate unde ele
sunt mentinute de vascozitatea

pastei de lipire (C).
Dupa plantarea

roboti situati de-a lungul liniei de
plantare) se trece la un contro
optic al plantarilor (cu un auto
~cu roboti ce cunosc exact lo
forma piesei de plantat)
totul este in reguld se introduce
cablajul in cuptorul de retopire (

~ Aici viteza de finaintare

tuturor
SMD-urilor (eventual de mai multi

cablajului pe banda, precum si
evolutia temperaturii din interior

este riguros controlata astfel incat’

sa se realizeze un “profil optim de
temperatura” care permite topirea
pastei de sudura din jurul termi-
nalelor SMD fara ca acestea sa fie
defectate.

In momentul topirii pastei,
componentele coboara datorita
greutatii proprii ajungand sa fie
lipite de cablajul imprimat.

Dupa iesirea din cuptor cablaje-
le sunt din nou supuse unui control
optic suplimentar si numai dupa
aceea se trece la plantarea
componentelor clasice volumi-
noase, ale caror terminale trec prin

cablaj (E) si sunt lipite, dar cel mai

adesea, in baie cu val de cositor

(F), dupa care avem produsul finit.
_ In cazul Il, cand SMD urile vor f|

lipite in baie, fazele de fabricatie
decurg dupa cum urmeaza: ma-
sina de insertie depune cu ajutorul
unei scule in forma de seringa cate
o picatura de material de lipire (o
rasinad epoxdica speciald, de obicei
de culoare rosie) in zona centrului
de greutate al fiecarei piese ce se
va monta (B).

Robotul plaseaza apoi
componentele cu terminalele exact
pe “amprentele” fiecarei piese
cand vascozitatea lipiciului este
suficienta pentru a mentine toate
piesele in mod provizoriu (C); se
trece cablajul printr-o etuva cu
temperatura controlata incat rasina
sa polimerizeze, fixand astfel toate
SMD-urile solid.

Din acest moment, placa poate
fi intoarsa cu “capul in jos” (D) si
este trecuta prin baia de cositor
numai dupa ce s-au implantat si
componentele mari, clasice (E).

Acum sunt cufundate atat
SMD-urile, cat si terminalele pie-
selor mari in baie (F) cand se
obtine produsul finit. )

Temperatura baii si durata de
insertie sunt precis ajustate pentru
a se asigura o sudura curata si fara
degradarea componentelor, preci-
zand ca si in acest caz zonele la
care cositorul nu trebuie sa adere
sunt protejate ca la procedeul
anterior. .

La acest procedeu este impor-

‘tanta si orientarea componentelor

SF A0
«m?
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fata de directia valului din baia de
cositor, fapt de care trebuie sa se
tina cont la proiectare (altfel exista
pericolul ca unele SMD-uri sa fie
“spalate” si sa ramana in baia de
cositor).

Avantajul primei metode consta
in faptul ca SMD-urile, in timpul
retopirii, tind sa se lipeasca exact
de locurile cositorite, autocen-
trdndu-se pe amprentele lor, dar
are dezavantajul ca mai este
necesara o operatie de lipire in
baie a componentelor mari.

Avantajul celei de-a doua
metode consta in faptul ca avem
doar o singura operatie de lipire,
dar este necesara o pozare foarte
precisa a pieselor inca din start.

Masinile de insertie pot fi con-
struite pe principii foarte variate,
dar iIn mare se Tmpart in doud
categorii:

- cu cap de insertie pivotant,

- cu magazie de insertie pivo-
tanta.

Componentele SMD pot fi

“

livrate de producator fie “in vrac”,
fie pe bobine prevazute cu benzi
alveolate pentru specificul
componentelor de plantat.

Pentru primul caz sunt necesa-
re un fel de palnii - vibrante care s&
lase componentele de plantat
intr-o anumitad pozitie robotului de
insertie (metoda aproape abando-
nata).

Pentru cel de-al doilea caz,
bobinele cu SMD sunt aranjate
de-a lungul unui convoyeur al
robotului al carui cap de insertie
“cautd” componenta pe bobina
respectiva si apoi o planteaza.

La unele masini circuitul este fix
in timpul plantarii si capul se misca
exact unde trebuie depusa piesa;

EHNOLOGII MODERNE

la altele circuitul se deplaseaza si

_capul sta pe loc.

Alegerea uneia sau a celeilalte
metode se face functie de:
- complexitatea circuitului (si

densitatea componentelor de
acelasi fel);
- viteza cu care trebuie

executate produsele (urgente sau
nu);

- precizia cu care trebuie
plantate = SMD-urile, existand
totdeauna un compromis subtil
intre exigentele de mai sus,
decizia revenind producatorului.

in articolul urméitor vom
prezenta posibilitatea folosirii
SMD-urilor in laboratorul radio(a-
matorului) si vom prezenta un prim
proiect in care se folosesc aceste
componente.

PROCEDEUL DE INSERTIE S| SUDURA

AN AN A N A DS SIS a
AU ARAN N D ANAN} NP S W W W WA NAY s
PP i e e Y
AN N N T K]@ c c
LI ZZ 7T A7 o 3
I\!ﬂ
= H
7 ‘_/ )
VoA ) 7 E E
N —
z;
([0
Vol J || A = F
[ W N7\ ! |
Sudare in baie de cositor Sudare prin metoda retopirii




INSTRUMENTE DE MASURA

GVT-417B este un milivoltmetru
de curent alternativ versatil cu un
singur canal, capabil s& masoare
tensiune alternativa de la 300pV la
100V, intr-un domeniu de frecven-
ta de 10Hz...1MHz.

in afard de scala de tensiune
GVT-417B ofera posibilitatea
masurarii in dB si dBm (0dB = 1V
si 0dBm = 1mW pe sarcina 600Q2).

Pe langa conectorul de intrare,
multimetrul are si un conector de
iesire de la care se poate culege

Date Tehnice

VT-41

semnalul de la intrare amplificat
sau atenuat, cu cate 10dB pentru
fiecare gama de masurare.
Raspunsul in frecventd al iesirii
este 10Hz...1MHz, iar amplificare
egala cu unitatea se obtine pe
domeniul (de referintd) de 100mV .

Operarea se face complet
manual, de la un comutator rotativ,
montat pe panoul frontal al
intrumentului si de la care . se
realizeaza incrementarea sau
decrementarea cu 10dB a

() Mésoara:

Milivoltmetru pentru Labora tor

semnalului masurat.

Are posibilitatea ajustarii meca-
nice a zeroului de la un surub aflat
sub scala aparatului. Aceasta este
inscriptionata pentru doua domenii
de.:tensiumes {01, 1[V ] sl
0..3,5[V,,]) si doua pentru
decibeli (-20...+1 [dB] si -20...+3
[dBm]) Prezenta tensiunii de
alimentare (220V o/50Hz) este
semnalizatd de un LED montat pe
panoul frontal langa comutatorul
Power.

(CJ Numar canale: 1;
(J Lungimea scalei: 105mm;
(J Scala gradata in V

dB (1V = 0dB) si dBm;

rms’

e Tensiune alternativa in 12 game: 300p / 1m /3m/
10m / 30m / 100m / 300m /1 /3 / 10/ 30 si 100V
cap de scala;

e Decibeli in 12 game: -70...+40dB in trepte de 10dB;

(J Raspunsul in frecventa: 10Hz...1MHz;

(J Factor de distorsiune: < 2% la 1kHz;

() Precizie: +3%...+15%;

(J Impedanta de intrare: 1MQ in paralel cu 50pF;

(7 Tensiune maxima la intrare: 300V pentru gama
300pV...1V si 500V pentru gama 3...100V;

(J Raspunsul in frecventa al iesirii de curent alternativ:
10Hz...1MHz, cu 0,1mV

(J Tensiune de alimentare: 97...132V_, sau
195...250V,,, 50/60Hz;

(J Consum de putere: 10VA maxim;

() Protectie cu siguranta fuzibila 0,2A/250V;

() Temperatura de lucru: 0...40°C;

() Dimensiuni: 130 x 210 x 295mm;

() Greutate: cca. 2kg.

ms 1@ 1kHz (fara sarcina);

De retinut

I‘Bel!!.ul
masurd ce exprimd logaritmic
raportul a doua marimi electrice:
Un “Decibel” (1dB) este a zecea

definit ca:
dB =10 log (P, / P,)
Daca |mpedantele pe care

éste 0 unitate de

parte dintr-un “Bel”. Decsbelul este

debiteazé cele doua surse (E; si
E,) cu puterile P, si P, sunt egale,
atuncn raportul puterllor poate f|
exprimat astfel: ‘
dB=20log (E,/E,) =20 Iog (5 /1),
De exemplu, daca tensiunea

‘mdasuratd la intrarea unui amplifi-
_cator este 10mV, iar cea de la ie-
sire este 10V, atunci amplificarea

este de 10V /10mV = 1 000 de ori.

“in dB aceasta se exprima:

20 log (10V / 10mV) = 60dB.
“dBm” este o derivatd de la “dB’.
Acesta exprima raportul a doua
puteri cu referintd 1mW. Normal,
“dBm” implica conditia ca puterea sa
existe pe o sarcind de 600Q. in
consecintd, “0dBm” poate semnifica:

0dBm = 1mW sau 0,775V sau

1,291mA. ‘
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Simptom
“Lipsa imagine si sunet - exista rastru”.

Defectiunea care provoaca acest simptom poate fi
localizata aprioric in etajele de procesare a
semnalului TV de nivel mic (inainte de separarea
semnalelor de imagine si sunet), sau in etajele de
alimentare si comanda a acestora.

Schema logica de depanare este prezentata
alaturat.

Observatii:
1. Lipsa totala a semnalului TV se mani
si poate fi considerata ca simptom al ug
de catre un depanator lipsit de exp
2. Verificarea caii de set
injectand semnal potrivit (Rl
montajului (iesire selecterjieo
integrat). '
8. Cand sunt dub
selectorului, aceasta pt

a polarizarii corecte a
fi realizata cu circuite

SERVICE TV

ing. Mihai Basoiu

simple (improvizate) astfel:

- comutarea benzilor po
intre +12V (terminal MB)¥
benzii care se dores
in aceasta sit

te fi realizata cu un sunt
erminalul corespunzator
rea. Este obligatoriu ca
doua terminale de
ate. Pentru notatiile din
2 comutare sunte:

analele FIF inferioare);

Il TV - canalele FIF superioare);

da UF - canalele 21...66).

ea de RAA (in schema notata AGC) va
fi obtinutd cu ajutorul unui divizor cu
otentiometru (de 10...30kQ) conectat la 12V. Se
ixeaza la cca. 8V pe durata testarilor (vezi figura
alaturata).

Tensiunea de acord a diodelor varicap (terminal
TU), poate fi obtinutd si reglatd de la un potentio-
metru, ca si tensiunea de RAA, fie dintr-o tensiune
mai mare (30V), fie din tensiunea de 12V (reducand
proportional in acest caz, posibilitatile de acord pe
canal).
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VIDEOTEHNICA

Exista o mare diversitate de camere video ce pot fi folosite de constructorii electronisti
intr-o multitudine de aplicatii. De aceea consideram utila o prezentare generala a acestor interesante

dispozitive.

Camera video ca definitie este
un ansamblu optoelectronic care
permite obtinerea semnalului video
corespunzator unor imagini optice
ale mediului inconjurator. Ne vom
limita la definitia de mai sus, desi
in roméneste prin “camera video”
se intelege si “camcorder-ul”
(camera plus finregistratorul pe
caseta). ,

PRINCIPIUL
DE FUNCTIONARE

incd din vremea Renasterii,
pictorii foloseau o cutie neagra
(camera obscura) prevazuta cu un
orificiu sau cu o lentila pe un
perete al cutiei pentru a obtine
imaginea subiectului pe o hartie

la camerele video (figura 1).
Camerele video folosesc un dispo-
zitiv videocaptor care transforma
iluminarea fiecarui punct al imaginii
in semnal electric. Ca dispozitive
videocaptoare s-au folosit succe-
siv: celulele fotoelectrice cu
explorare mecanica a imaginii,
tuburile cu vid cu baleiaj electro-
magnetic al fasciculului de
electroni (plumbicon, vidicon, orti-
con etc.), apoi matricile fotosensi-
bile semiconductoare (cu variante-
le CCD si CMOS).

SISTEMUL OPTIC
Obtinerea unei imagini reale se

poate face cu un simplu orificiu
(circa 1 mm diametru) practicat in

Vs

~

Obiectiv Montarea  Carcasé opaca Electronica
. obiectivului (camera neagra)

l’ A 4
oo ELQE

=]

Matrice fotosensi bllé/;;e care se formeaza

Défo

AN
)

imaginea micsorata s résturnats

Sectiune printr-o camera video.

translucida intinsa pe peretele
opus, hartie pe care faceau apoi o
schita cu carbune. ‘

Mai tarziu, camera obscurd a
fost folosita la inregistrarea

fotografica si cinematografica, apoi

18

peretele camerei obscure, care
delimiteaza traiectoria razelor

~ luminoase (numit pin-hole). El este

foarte simplu si ieftin, dar energia
luminoasa care ajunge pe
suprafata fotosensibild este mica,

fiz. Gh. Baluts

deci camera are sensibilitate
redusa.

O solutie este folosirea unei
simple lentile convergente, dar din
cauza aberatiilor optice imaginea
nu are claritate suficienta. De
aceea, aproape intotdeauna se
folosesc obiective, adica an-
sambluri de lentile convergente si
divergente, ale caror aberatii se
corecteaza reciproc.

Un obiectiv se ataseaza la
camera printr-o monturda mecani-
ca, adesea un cilindru filetat. Sunt
standardizate monturile numite CS
si C. Exista si posibilitatea de a
atasa, printr-un inel de adaptare,
obiectivele cu montura C la
camere prevazute cu montura CS,
dar nu si invers.

Un obiectiv formeaza imaginea
unui obiect situat la infinit (distanta
mare) intr-un plan aflat la o
anumita distantd fata de centrul
sau optic (figura 2). Aceasta se
numeste distanta focala siin acel
plan trebuie plasat elementul
videocaptor pentru a avea imagine
clara la infinit. Pentru obiecte mai
apropiate este necesara modifica-
rea (marirea) distantei obiectiv-
videocaptor, operatie numita foca-
lizare sau punere la punct. Focali-
zarea se face adesea prin rotirea
unui inel al obiectivului si poate fi
manuald sau automatd — cu un
micromotor. Acest sistem se nu-
meste autofocus (AF). Comanda
motorului o face un bloc electronic
care analizeaza imaginea (trecerile
de la un nivel la altul de iluminare,

care sunt bruste atunci cand
focalizarea este bund) sau face
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VIDEOTEHNICA

apel la un telemetru ori la un fasci-
cul infrarosu sau chiar ultrasonic.

Corespunzator distantei focale
a obiectivului si dimensiunilor
matricii videocaptoare, rezulta o
deschidere unghiulara a camerei.
Se indica de obicei unghiul
corespunzator diagonalei matricii,
calculat cu relatiile din figura 2.

Se numesc obiective normale
obiectivele cu distanta focala
apropiata de- diagonala videocap-
torului (unghi de 40°...50°).
Superangularele au focale mai
mici (unghiuri mai mari 60°...90°,
uneori chiar 180° - asa numitul
ochi de peste, iar teleobiectivele
au focale mai mari si unghiuri mai
mici decét cele normale (20°...1°).

Pentru utilizator este preferabila
indicarea deschiderii unghiulare a
camerei, deoarece distanta focala
nu are semnificatie decat atunci
cand cunoastem dimensiunea
videocaptorului.

Alta caracteristica a obiectivului
este luminozitatea, definita ca
raport intre distanta focald si
deschiderea maxima (diametrul in
centrul obiectivului), aproape
totdeauna subunitar; de exemplu
1:2. Din acest raport se scrie
uneori numai numaratorul, astfel
cé pe obiectivul exemplificat apare
Scris 2.

Diafragma, numita adesea iris
prin asociere cu corespondentul
sdu din ochi, este o deschidere
circulara cu diametru reglabil,
situatd in apropierea centrului

~ adaugarea

limiteaza razele

obiectivului. Ea
marginale si micsoreaza cantitatea
de lumina ce trece spre video-
captor, pentru a evita saturarea
acestuia. La limita, obiectivul este
transformat intr-un pin-hole. Prin
inchiderea diafragmei creste
profunzimea imaginii (adancimea
campului clar). Uneori lipseste,
alteori este cu actionare manuala,
iar la camerele pretentioase are
actionare electrica, comandata de
semnalul camerei. Camerele care
au control automat al amplificarii
se numesc destul de impropriu cu
iris electronic (El).

Se construiesc si obiective cu
distanta focala variabila (zoom-
uri), la care unghiul poate fi
modificat de utilizator. Ele au un
numar mare de lentile (5...15), sunt
mai scumpe si mai grele, iar
luminozitatea este mai mica.
Variatia unghiului se face prin
rotirea unui inel, manual sau cu un
micromotor electric comandat de
observator. Se caracterizeaza prin
raportul fintre distanta focala
maxima si cea minima (care poate
ajunge la 20X).

Pe langa aceasta posibilitate de
variatie optica a focalei, se
foloseste uneori un artificiu numit
zoom digital. El consta in
preluarea unei zone restranse a
imaginii, din centrul matricii
videocaptoare, zona care este apoi
extinsa pe tot ecranul (prin
de pixeli prin
interpolare). Se pot realiza mariri

e

suplimentare tot de ordinul a 20X,
astfel ca zoom-ul Tn ansamblu
ajunge la 400X. Totusi rezolutia
imaginii scade mult la mariri
accentuate si camerele pretenti-
oase limiteaza la valori de 4X
pentru zoom-ul digital.

Tehnica preluarii imaginii dintr-o
zona centrala este folosita uneori
la stabilizarea imaginii. Pentru a
compensa micile tremuraturi ale
imaginii datorita unui suport
instabil al camerei, zona de pe
matrice de unde se preia imaginea
este deplasata in directie contrara.
Corectia necesara este stabilita de
un bloc electronic care detecteaza
miscarile camerei.

Zoom-ul digital si stabilizatorul
de imagine sunt rar folosite la
camerele simple, dar sunt foarte
frecvente la camcordere.

MATRICEA FOTOSENSIBILA

Fata de elementele videocap-
toare cu vid, matricile fotosensibile
semiconductoare au avantajul
dimensiunilor, tensiunilor si puterii
reduse, alaturi de sensibilitatea
crescuta si relativa usurinta de
prelucrare ulterioara a semnalului.
Prescurtarea CCD (Charged
Coupled Device) se refera la
principiul de functionare, iar CMOS
(Complementary Metal Oxide
Semiconductor) se refera la
tehnologia dispozitivului. Matricile
CMOS au aparut mai recent si au
consum si pret mai mic.

In figura 3 este daté schita unei
matrici fotosensibile. Se observa o
retea de fotosenzori miniaturali, cu

lesohi Imagina cu L < : ‘
Eﬁgﬁiﬁlﬁvﬁ <oy e i RELATIIde CALCUL: | forma patrata. Pe fiecare ‘senzor
shigctivului / Camp cincular se formeaza o fractiune (un punct)
i f" uhiectivului ol din imagine si- el transforma
o \\; ) s @ a = iluminarea acestuia in curent
EE ...... (JEEP S * - %% i d/a electric. Pe ecran va fi [eprodus tot
ok - et Nl =l | un punct corespunzator. Cu o
_ i e q terminologie imprumutatd din
Distanta fosulé =221 5= | tehnica de calcul, un punct de
imagine pe ecran este numit "pixel”
- ) - prescurtare fantezistd de la
Elemente optice ale camerei video. Plowre  Element - si ol
' 19
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Matrice fotosensibila

Detaliu pentru matrici color:

GGrup de patru =enzori
L alacati unui pixel

dibastru--...

ooV EMENE

R0}

Alcatuirea unei matrici fotosensibile.

corespunde unui senzor in cazul
camerelor alb-negru.

Un senzor se comportd ca un
mic condensator. Secventa de
functionare cuprinde urmatoarele
etape: '

- incarcarea
constanta;

- descarcarea partiala datorita
foto-curentului ce apare prin
dielectric si care este proportional
cu iluminarea senzorului;

- transferul sarcinii ramase pe
condensator spre terminalul de

la o tensiune

iesire, unde se face ’citirea”
semnalului.
Evident nu este posibila

atasarea unui terminal la fiecare
din cele cateva sute de mii de
fotosenzori. De aceea se foloseste
transferul succesiv al sarcinii
electrice stocate de la un senzor la
altul - de unde numele CCD - astfel
incat citirea fiecarui pixel se face la
capatul randului. Apoi se face
transferul sarcinilor de la un rand la
cel invecinat, pentru a fi citita linia
urmatoare. Matricea are 16...48
terminale.

O camera video cu matrice
fotosensibilda  semiconductoare
este o copie aproape perfecta a
ochiului uman. Pe langa
elementele uzuale la camerele foto
si video: obiectivul (similar
cristalinului din ochi) si diafragma
(irisul), apare aici si matricea
fotosensibila (echivalentul retinei),
compusa din senzori punctiformi

20

care creazad semnalele electrice
(similare celor nervoase). Mai mult,
in cazul camerelor color, acesti
senzori, prin aplicarea unor filtre
optice, sunt specializati pentru trei
portiuni ale spectrului vizibil (rosu,
verde, albastru), similar cu celulele
fotosensibile conice ale retinei,
sensibile la aceleasi regiuni
spectrale (vezi detaliul din
figura 3). La camerele color, un
pixel de imagine este obtinut din
informatia datda de 3 sau 4
elemente fotosensibile, astfel ca,
pentru aceiasi dimensiune a
senzorilor, rezolutia imaginii este
mai mica fata de cazul alb-negru.

Dimensiunea unui senzor este
de 2...5um, numarul lor poate varia
de la 100 000 la 2...3 milioane, iar
matricea in ansamblu poate avea
forma dreptunghiulara cu
diagonala de 1/2 sau 1/3inch
(12...8mm).

ELECTRONICA

in cel mai simplu caz, camera
video se prezintd ca un dispozitiv
cu trei terminale: masa, plusul
alimentarii si iesirea de semnal
video complex.

Electronica internda a unei
camere video asigura alimentarea
elementului videocaptor, genera-
rea impulsurilor de tact si sincro-
nizare, preluarea informatiei de la
matrice si introducerea acesteia in
semnalul video conform unei

VIDEOTEHNICA

norme TV. Semnalul care contine
informatia despre imagini se
numeste semnal video, iar daca el
contine si semnalele de sincro-
nizare a liniilor si cadrelor — video
complex. Semnalul tipic de iesire
este video complex de 1V, pe o
impedanta de 75Q.

Cablul recomandat este coaxial,
cu aceiasi impedanta si cu pierderi
reduse péna la 6MHz. Daca nu
este posibila legatura prin cablu,
se folosesc modulatoare si
emitatoare in gama VHF (canale
30...40) cu raza mica de actiune.

Alimentarea uzuala este la 12V,
dar exista si modele pentru 5, 24
sau 220V. Camera poate fi activa-
td de prezenta omului printr-un
detector pasiv de infrarosii.

Daca exista facilitati suplimen-
tare (reglarea automata a nivelului
de alb, iris comandat electric,
autofocus, zoom digital, stabiliza-
tor electronic de imagine, teleco-
manda a focalizarii si zoom-ului)
acestea necesita cate un etaj
separat pentru comanda. Optional
poate exista un canal de sunet
care completeaza informatia.

Vizualizarea imaginilor TV se
face pe un monitor clasic cu tub
catodic (uneori fintr-o varianta
plata) sau cu cristale lichide, pe un
televizor prevazut cu intrare audio-
video, sau pe un PC prevazut cu
placda de capturd video. Un
comutator electronic poate mixa
semnalele, astfel ca sa avem pe
acelasi ecran, succesiv sau
simultan, 2...4 imagini.

CARACTERISTICI TIPICE ALE
UNEI CAMERE VIDEO

Pentru caracterizarea unei
camere video sunt necesare urma-
toarele date (in paranteze drepte
s-a notat pentru exemplificare
valorile tipice):

- Sistemul TV [CCIR 50Hz];

- Tipul videocaptorului [alb-
negru, CCD, 1/3inch, cu transfer
interlinii];

- Rezolutia [360 linii] sau
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VIDEOTEHNICA

[480x360 pixeli];

- Sensibilitatea la lumina, cu obiectivul livrat [1 lux];

- lesirea [conector BNC, 1V, / 75Q];

- Raportul semnal / zgomot [47dB];

- Reglajul de alb, la camerele color [nu, manual,
automat];

- Tensiunea de alimentare [12 + 1V];

- Consum [200mA];

- Montura obiectivului [C];

- Obiectivul [focala fixa f=4mm, luminozitatea
F=2,0] sau [zoom f=6-18mm, F=2,8-5,6];

- Focalizarea [fixa, manuald, auto-focus];

- Distanta minima de focalizare [20cm];

- Deschiderea unghiulara [80°];

- Irisul [electronic, manual, cu comanda electrica
directd];

- Temperatura de stocare [-20 ... +50°C];

- Temperatura de lucru [0...40°C];

- Carcasa de protectie [fara, simpla, cu protectie la
apa, cu termostatare pentru extinderea domeniului de
lucru la temperaturi joase];

- Suportul de fixare [fara, simplu, orientabil, cu
motor telecomandat];

APLICATII

intr-o aplicatie, prima alegere este intre sisteme:
alb-negru sau color. Desigur, imaginea color aduce un
plus de informatie si contrastul de culoare face
adesea mai inteligibile imaginile color. Totusi,
folosirea sistemelor alb-negru este destul de
frecventa. Motivele sunt urmatoarele:

- Pretul mai redus al echipamentelor alb-negru
(camere si monitoare), exploatate adesea in conditii
cu risc mare de deteriorare sau furt;

- Rezolutia mai buna a camerelor alb-negru;

- Pragul minim de iluminare pentru obtinerea unei
imagini corecte este mai coborat la camerele alb-negru
(uzual 0,5...1lux) fatd de cele color (2...3lux), datorita
absorbtiei de lumina pe care o produc filtrele color;

- Posibilitatea de a obtine imagini in infrarosu,
datorita sensibilitatii mari a fotoelementelor cu siliciu
la infrarosul apropiat (cca. 850nm). in IR nu se
foloseste lux-ul ca unitate de masura a iluminarii, ci
mW/cm2,

Utilizarea tipica a camerelor video este
supravegherea de la distanta a unor activitati; joaca
sau somnul copiilor, pacientii aflati sub observatie,
operatiile chirurgicale, accesul si deplasarea in cladiri,
curti, vehicule, circulatia din spatele autovehiculelor,
locurile care trebuie pazite (perimetrul cladirilor,
ghisee de banca, portiuni periculoase in circulatia
rutierd), activitatea animalelelor domestice intr-un
adadpost sau a animalelor sélbatice in locuri
frecventate de acestea, etc.
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Comun acestor aplicatii este faptul cd un
observator poate supraveghea una sau mai multe
zone, aflate la distanta relativ mare, in locuri greu
accesibile sau cu conditii climatice dificile, stand
comod la un punct central de observatie. Imaginile pot
fi inregistrate la nevoie pe banda, eventual cu
frecventa redusa (1...4 cadre / secunda) pentru a mari
durata de inregistrare pe o casetd normala la una sau
chiar mai multe zile. '

In alte cazuri se doreste obtinerea de imagini din
locuri inaccesibile omului: (conducte, incinte cu
atmosfera irespirabild, ruine, epave). De asemenea
este posibild observarea comoda si de catre mai
multe persoane a imaginii date de un instrument optic
(microscop, endoscop, telescop).

Atunci cand Ilumina deranjeaza sau sperie
subiectul, se folosesc ‘iluminatoare” cu infrarosii.
Pentru distante mici (1...5m) sunt suficiente 6...24
LED-uri infrarosii.

Amplasarea camerei se face intr-un loc de unde se
poate observa cat mai bine zona dorita, dar nu trebuie
neglijate si alte aspecte: protectia mecanica, protectia
la agenti atmosferici, riscul de a fi observata usor etc.
Dupa ce s-a stabilit pozitia camerei, se face alegerea
si reglarea opticii, apoi instalarea cablurilor de semnal
si de alimentare, a monitorului, alimentatorului s.a.

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!




~ AUTOMATIZARI

ing. Sorin Ceaus

care sa forteze racirea radiatorului
termic.

Circuitul a carui schema este
prezentata in figura 1 contine doua
comparatoare cu praguri de
actionare reglabile independent.
Senzorul de temperatura utilizat

~ este de tip LM135 sau LM335 in
capsula TO92.

Rezistorul Ry polarizeaza sen-
zorul. Pe intrarile neinversoare ale
comparatoarelor se aplica o tensi-
une ce variaza functie de tempera-

- turd cu 10mV/K. Grupurile R,-R,-
P, si Ry-R,P, formeazid doua

~ divizoare rezistive ale caror tensi-

~ uni se aplica pe intrarile inversoare

Este cunoscut faptul ca
dispozitivele semiconductoare de
putere se monteazi pe radiator di
pentru a mentine temperatura
capsulei la o valoare mai mica
decat temperatura maxima

=
Senzor
LM335

 ale celor doud comparatoare. Din
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AUTOMATIZARI

N J
Low in High. Diodele D, si D,
asigurd o comutare ferma. Primul
comparator determina prin inter-
mediul unui etaj Dralington, format
din T, si T,, actionarea ventila-
torului atat timp cat temperatura
citita de senzor este mai mare
decat pragul stabilit din P,.
Reglajul pragului de actionare
se face cu ajutorul unui termo-
metru calibrat, astfel: se monteaza
senzorul pe radiator asigurandu-se
un contact termic cat mai bun; se
citeste temperatura radiatorului cu

ajutorul termometrului si se reglea-
za pragul de actionare al ventila-

torului din P, la o temperatura de

cca. 60°C (temperatura normald a

unui radiator). ; ;

Al doilea comparator trece din

starea Low in High atunci cand se
depaseste pragul fixat din P,.

Reglajul se face similar, montand

la iesirea OUT un voltmetru u

a vizualiza momentul trecerii din
starea Low in High.

De exemplu, putem actiona un
releu care sa decupleze sarcina
sau alimentarea circuitului protejat,
daca ventilatorul nu raceste cores-
punzator, semiconductorul se in-
calzeste excesiv datorita unei func-
tionari anormale sau ventilatorul
este defect. In acest caz tempera-
tura la care este actionat relelul
trebuie sa fie superioara celei de
intrare in functionare a ventilato-
rului (de exemplu 80°C). Ventilato-
rul trebuie sa functioneze la
+12V. Pentru a nu se modifica
pragurile de tensiune reglate din
P, si P, in momentul intrarii
ventilatorului in functionare, circui-

tul a fost completat cu o celuld de
stabilizare la +9V format din IC1,
c.csc. .

~ lesirea OUT nt
direct un releu,

/ ROLINEX sru

\ROLINEX

Sisteme autonome de energie

POWER 1

POWER % PM 12.77

pM 12:7

POWERZ

pm 6-10

POWER
o g

7

dorim doar vizualizarea

eperatur pericu-




RADIOCOMUNICATII

SWR - Masurarea
Automata

Prin modul de definire al raportului de unde stationare, masurarea acestui parametru este o
operatie care implici mai multe manevre. Aparatele de masura cu ace incrucistate au mai simplificat

din operatii, dar... Prezentam modul in care se poate realiza calcularea automata a SWR prin
transformarea tensiunilor generate de un cuplor directional intr-un tren de impulsuri cu durata

dependenta de SWR.

Atunci cind se utilizeaza o sursa
de energie de radiofrecventa care
debiteaza prin intermediul unei linii
de transmisiune energie pe o
sarcind (avem un emitator, o linie

Diagramele de timp asociate
conversiei semnalului de la cuplorul
directional (Vp si Vg) in semnal
repetitiv cu perioada proportionald cu
(Vp+Vpg) si durata pulsului
proportionald cu (Vp-Vg).

si 0 antend) si impedantele celor
trei elemente nu sunt egale, apar
pe linia de transmisie unde
reflectate.

continuitate: unul la
sursda si celdlalt la
. sarcind. Energia re-
lectatd circulda ina-
| inte si inapoi, intre
emitator si antena,
sfirsind prin a fi
~ absorbitd de ante-
nd (in cea mai mare parte) Si
disipata prin pierderile (totdeauna
diferite de zero) din linie. Se
impune o bund adaptare a sarcinii
la linie si acest lucru se poate
realiza Tn mai multe moduri. Pentru
a verifica adaptarea este necesara
méasurarea factorului de unda
stationard (SWR). Simplificind,
daca putem preleva doua tensiuni,
una proportionald cu unda directa
si cealalta proportionald cu unda
reflectatd, factorul de unda
stationara este:

Vp + Vg

—2_7 -SWR
Vo Va

Aceasta prelevare se face cu un
cuplor directional, care nu face
obiectul articolului de fata.

Una din marile probleme ale
indicatoarelor de raport de unde
stationare (SWR) “clasice” este

ing. Stefan Laurentiu, YO3GVR

de scala si apoi o noua comutare
pentru masurarea coeficientului de
unde stationare (SWR). Pentru a -
elimina acest inconvenient s-au
imaginat diverse scheme. Una
dintre ele este cea propusa de
John Grebenkemper KI6WX,
cunoscutd sub denumirea de
“Tandem Match” [1] si care permite
masurarea SWR cu un singur
instrument, fara comutari in timpul
transmisiei. Schema este com-
plexd si realizeaza calculul (por-
nind de la relatia de definitie a
SWR) cu circuite analogice (ampli-
ficatoare opertionale, circuite de
logaritmare si antilogaritmare,
conversii de nivel, etc.). O alta
metodd de calcularea a SWR,
pornind tot de la cele doua
semnale de tensiune continua
(proportionale cu unda directa V
si unda reflectata V) provenite de
la cuplorul directional este cea
propusa de Giannantonio Moretto
IK21HZ [2]. Semnalele V si Vg
sunt convertite, prin intermediul
unui integrator initializat periodic,
intr-un semnal dreptunghiular la
care factorul de umplere este
proportional cu V-V, iar perioada
semnalului este proportionala cu
Vp+Vg. Aceasta constituie princi-
piul circuitului prezentat in articolul
de fata.

Prin compunerea procedura greoaie de masurare - Pentru un semnal de tip rampa
acestor unde reflectate cu undele trebuie masuratd unda directd, lineard (cazul fincarcarii unui
directe apar pe linie unde apoi urmeaza o etalonare la cap condensator cu un curent
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constant), tensiunea la care se
ajunge la un moment dat este
proportionald cu timpul scurs de la
inceperea rampei (presupunind
toti ceilalti parametri constanti).

Daca comparam aceasta rampa
cu tensiunile Vg si Vp si initializam
periodic incarcarea condensatoru-
lui la valoarea de prag putem
obtine o forma de unda asemana-
toare cu cea din figura 1.

Se constata cé durata 0 — T,
este proportionald cu Vg, durata T,
— T, este proportionald cu Vp, si ca
durata T, — T, reprezinta durata in
care tensiunea pe condensator
este mai mare ca Vg si mai mica
decit V. Se poate observaca T, —
T, reprezinté durata (T, — T5)-(T; —
T,)siT,—T,esteegaldcu0—T,.
Considerind un factor de
proportionalitate K se poate scrie:

0 -T,=T, — Tg=KVy
T, — T3=KVp, deci
0 — T3=K(Vp+VR) si
T, = T5=K(Vp-VR)

O vce
Va0

De la

cuplorul

directional

Voo

e

l

Schema bloc a circuitului de calcul
automat al SWR.

Daca se initializeaza convenabil
tensiunea de pe condensator de
catre blocul de comanda din
schema bloc din figura 2 se poate
obtine, la iesirea comparatorului
C, un semnal zero logic pentru
durata 0 — T, si unu logic pentru
durata T, — T (forma de unda
asociata lui Uy, din figura 1).
Valoarea medie a unui astfel de
semnal este:

K(Vp - VR) = Vp - Vg 1
K(Vp+Vg)=Vp+ Vg SWR
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ceea ce cautam de fapt.
Relatia de mai sus se bazeaza
pe faptul c& intotdeauna V este

mai mare ca Vp si este
independentd de puterea emisa;
de exemplu pentru o putere dubla

avem:
K@Vp-2Ve)  2.k(Vp- V)
K@Vp+2VR)  2.k(Vp+Vp)

Vot il
SWR

Vp + Vg

Dupa cum se observa in
schema bloc din figura 2, se
utilizeaza un generator de curent
constant | (pentru a obtine o buna
linearitate a rampei) cu care se
incarca condensatorul C. Tensiu-
nea de pe condensator, la un
moment dat t, este egala cu:

Tensiunea de pe condensator
este comparaté de catre C, si C,
cu Vp si Vg iar iesirile compara-
toarelor comanda alternativ (prin
S,) comutatorul de initializare a
rampei S,. Semnalul de iesire
Ugomp: Proportional cu SWR este
trimis pentru afisare la un
instrument magnetoelectric etalo-
nat corespunzator.

Schema electrica de realizare
practicé este cea din figura 3. VT,,
RV,, R; VD,, VD, formeaza un
generator de curent constant (I din
figura 2) care incarca
condensatorul C, (C din figura 2).
Comparatorul V,s (unul din cele
patru ale circuitului integrat V) si
circuitele V, si V, formeaza
comutatorul S,, iar S, este
implementat cu VT,, Rs, Rg, Cs.
V,c compara tensiunea de pe
condensatorul C, cu o referinta
fixa de citiva milivolti, obtinuta din
tensiunea de alimentare cu
divizorul R,, R,. Cele patru porti Sl
- NU constituie selectorul S;.
Impulsul care iese din V45, pinul 4,
seteaza bistabilul V,, si se permite
incdrcarea condensatorului C,.
Comparatoarele V,g si V,, sunt
cele care asigura o rampa
proportionala cu Vg si Vg,
Comparatorul V, este neutilizat.
Dioda stabilizatoare VZ, asigura al

. I Vo-Va [ Va [VoVefgp
TR G T

1 0 1 0 1 | 1,00

1 o1 | o8 |01 09 |1.22

1 02| o6 | 02| o8 | 1,50

1 03| o054 | 03| 07 | 1,8

1 04| 043 | 04| 06 |232

1 05| 03 | 05| 06 | 300

1 06| 025 | 06| 04 | 400

1 87 | o171 ] 07 | 0355706

1 o8| o011 | o8| 02 |s00.
1 09| 005 | 09| o1 |19,00
1 1 0 1 0 o

Tabelul. 1 Valorile teoretice ale SWR
in functie de Vdirecté iV reflectata-

iesire un semnal dreptunghiular de
amplitudine constanta. RV, si R,
asigura conversia tensiune - curent
pentru afisare pe instrumentul
magnetoelectric G,. Din RV, se
poate regla capatul de scala.

Din semireglabilul RV, se poate
ajusta curentul de incarcare pentru
C,. Pentru un curent de 0,1mA si
un condensator C, de 100nF panta
rampei astfel obtinute este:

Pentru semnale de intrare (de la
cuplorul directional) reduse, de
cca. 100mV se obtin durate de
ordinul a 100s. Timpii de raspuns
ai componentelor utilizate nu
influenteazd masuratoarea. La
tensiuni de intrare de ordinul
voltilor avem durate de ordinul a
6..7ms ceea ce conduce la
frecvente de repetitie de cca.
140...160Hz, potrivite pentru a fi
integrate direct de instrumentul
magnetoelectric utilizat pentru
afisare.

c bt

= =103V
Vol 1004103

1=

Alimentarea montajului este
decuplatd, in apropierea circuitelor
integrate, cu condensatoarele
CD,, CD,, CDE,. Protectia la
supratensiuni tranzitorii si la o
eventuald inversare a polaritatii
tensiunii de alimentare se face cu
dioda VTS;.

Condensatorul C, trebuie sa fie
de buna calitate, de tip PMP sau
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RADIOCOMUNICATII

VD1

R1

47K | VD2

Comﬁ% ?_-L

100 I1n "

Sau L1,L2 (SRF de 330pH)
in loc de R10,R11.

X . :
b 3 I 6 > 12,
X1 Vee=pin 3
Vreflectat | Cc3 Gﬁr;;pln 12 T 13
4
X3 -
Vdirect bl :|R11 Y e

I

|

Q X6
+9..12V

VTS1
BZWO06- !
15V : Alimentare
R9 V2A |
10K MMC4013 6[
1
DS Q
3 —12
PCk  Q p—
R
s
A4 |
Dz6v2
9 V3c
3
10KQ
M339
V3A
MMC4011
Vee=pin 14
VIGIGSQ Ves=pin 7

V1D 12 =111
BM339 Ck, Q@
13 V2B 70
MMC4013
vun=p.in 14
a=PiN

Schema electrica a circuitului pentru calcularea automata a raportului de unde stationare.

+9...12V

Alimentare
stabilizats

Masa

Montajul utilizat pentru etalonare
in curent continuu.

MKT. Se recomanda inlocuirea lui
RV, cu un rezistor fix, dupa
stabilirea curentului optim pentru
incarcarea lui C,,.

Alimentarea montajului trebuie
sa fie stabilizata.

Etalonarea modulului se poate
face cu semnal de curent continuu,
utilizind montajul din figura 4. Din
P, se regleaza raportul intre V si
VR si se pot simula diferite

26

rapoarte de unda stationara. Cu P,
se variaza simultan V, si Vg
(mentinind constant raportul dintre
ele) si se pot simula diverse puteri
de emisie.

in Tabelul 1 sunt date valorile
teoretice ale SWR in functie de
tensiunile Vi si V. Dupé cum se
poate observa instrumentul are o
buna rezolutie in apropierea
valorilor mici ale SWR, adica
tocmai acolo unde avem nevoie de
aceasta rezolutie pentru a regla cit
mai bine adaptarea sarcinii la
emitator.

in figura 5 este prezentat
cablajul imprimat, vazut dinspre
partea placata cu cupru. Se
utilizeaza cablaj simplu strat, unele
conexiuni urmind a fi realizate cu
strapuri din conductor rigid,
monofilar.

in figura 6 se prezinta amplasa-
rea componentelor pe cablajul
imprimat, traseele fiind vazute prin
transparenta placii. Ordinea de
montare este urmatoarea: cele
sapte strapuri (evidentiate in
figura) - WS,...WS_, componentele
pasive, componentele active dis-
crete, comparatorul V, si circuitele
CMOS. Trebuie respectate preca-
utile uzuale la manipularea com-
ponentelor sensibile la descarcari
electrostatice.

Pentru modurile de lucru cu
semnale rapid variabile in timp
(SSB) acul instrumentului va oscila
in jurul valorii calculate a SWR, in
ritmul semnalelor, cu o amplitudine
mai mare sau mai mica, in functie

Continuare in pagina 32
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de harti digitale,
vehicule.

DUSSELDORF - ZURICH - WIEN
LONDON - MILANO
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Bell Labs Imovatlom

si TOSHIBA

* solutii radio pentru transmisii . ‘ ' :
de date intre LAN-uri la distante ~ Lucent WavelAN
intre 200 m - 8 km; ‘ .

* cladir inteligente / cablari ~ Lucent WaveACCESS
structurate; viteze 156-622 Mbps - ‘ ‘ ‘
= 1:2 Gbp" : L
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Lucent SYSTIMAX
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CONSULTATII TEHNICE

Dialog cu cititorii

GHEORGHE VALERICA - Jud. Vrancea

Instalarea si exploaratarea unui retranslator de
televiziune poate face numai Directia de Radio si
Televiziune, nu si persoanele particulare.

POPESCU DENIS - Bucuresti

Banda de 88...108MHz este rezervata emisiunilor radio
cu modulatii de frecventa. Instalarea unui emitator care sa
functionaze pe o frecventd din aceastd bandéa este permis
numai cu autorizatia CNA.

OANCEA SORIN - Jud. Prahova

Am retinut sugestiile dumneavoastra si raman in atentia
redactiei. Multumiri pentru aprecieri.

PERIANU MIRCEA - Bérlad

Multumim pentru amabilele dvs. felicitéri, aceleasi
ganduri bune si din partea redactiei.

NITA ADRIAN - Barlad

Se vor prezenta circuite integrate de uz general cu
aplicatii si echivalente in spatiul denumit “Catalog”. Speram
sa gdsiti in aceasta rubricd si ce va intereseaza in mod
special.

%

BRASOVEANU CONSTANTIN - lagi

Dacé in timpul functiondrii radiatorul nu se incélzeste
excesiv (70°C) nu este nevoie sa montati ventilator.

COROIU DAN - Localitatea Avram lancu

Luati legatura cu Radioclubul Judetean YOS5KDV,
C.P. 8 - Aiud sau cu Radioclubul Alba lulia - Casa Armatei.

IACOBUS VALENTIN - Bacau

Schema prezentata de dvs. este incompleta.

VATAMANU FELICIAN - Gaesti

Nu se comercializeaza circuite imprimate.

Circuitul KA2284 va fi prezentat in revista.

BATRANU MIHAITA - Briila

Este recomandabil sa folositi si un montaj pentru
protectia boxelor acustice.

Cititorii care doresc sa-si completeze colectia
revistei pot primi prin colet postal, cu plata ramburs
numerele care le lipsesc solicitandu-le in scris sau
telefonic.

ing. I. Mihdescu

uns magasine

16 2COMm

mai 2000




Detectorul de varf, utilizat
impreuna cu un indicator de nivel,
permite determinarea nivelului
unui semnal de audiofrecventa.

Poate fi deosebit de util in
laboratoare, la instrumentele de
masurd, deoarece efectueaza
redresare monoalternanta de
precizie sau la conditionarea

semnalelor preluate de la un mic
transformator de curent, de
exemplu.

Descrierea schemei electrice
Detectorul de varf pe care-l
prezentam a fost in special
proiectat pentru a fi utilizat n
aplicatiile de audiofrecventa la

Ve

2.2M

N

C1
100nF

O Vee

D11
1N4148

1
-

0.47uF

GNDOT- “14
flitcie
5

)
VAR

TLO82

R21
100K
c21 5 J4

0.47uF

5

IN2 O

2uF

R24
2.2M

u1B

C14 R16
2.2uF 100K

Cc23 D21
0.47uF 1N4148

8 TLO82
c22
2

LN
R22 I
100K
R23
33K

IL =
1]
D22
1N4148
R25
e

-2
L

C24 R26
2.2uF 100K

O oUT2

LABORATOR

realizarea de VU-metre sau
power-metre, in variantd stereo
(dubla). Pentru aceasta s-a utilizat
o topologie clasica de redresor de
precizie  monoalternanta cu
amplificator operational, in cazul
de fata TLO82. Acest circuit
contine, intr-o capsula cu 8 pini,
doua amplificatoare operationale.

Amplificatoarele din TL082 se
alimenteaza de la o sursd simpla
de tensiune pozitiva fatd de masa,
iar intrarile lor neinversoare trebuie
polarizate la jumatatea tensiunii de
alimentare (V,/2), lucru care se
realizeaza cu divizoarele rezistive
R;1-R45, respectiv R,4-R,,. Astfel,
semnalul electric alternativ va avea
0 excursie simetricd in zona de
liniaritate ~a  amplificatorului
operational.

Filtrarea semnalului redresat
monoalternantd este realizatd de
elementele  capacitive C,,,
respectiv. C,,, iar redresarea
propriu-zisa se face cu cele doua
diode de pe fiecare canal.

Schema electrica de principiu a

- montajului este indicata in figura 1,

iar in . figurile 2 si 3 cablajul
imprimat vazut dinspre fata cu
trasee si desenul de amplasare a
componentelor.

Montajul nu necesita nici un fel
de reglaj la punerea in functiune.
Se poate renunta la montarea
componentelor pentru unul din
canale in cazul in care acesta nu
se utilizeaza.

mai 2000




SCULE $1 ACCESOF

Gama de ciocane portabile de
lipit cu combustibil gaz - Portasol,
ofera suport pentru tehnicienii care
isi desfasoara activitatea, in marea
majoritate a timpului, pe teren,
acolo unde sursele de energie
electrica nu sunt la indemana.

Varianta de ciocane de lipit cu
alimentare de la acumulatoare a
fost prima realizata, insa cele cu
gaz, inca de la aparitie (1984),
s-au impus gratie avantajelor ce le
ofera in exploatare, dintre care cea
mai importanta este autonomia
foarte mare.

Prezentam in continuare KIT-ul
standard al modelului Portasol
Pro Il, cu o putere echivalenta de
lucru de 15...90W. Temperatura la
care se pot efectua lipituri cu
acesta este reglabila, limita
maxima fiind 580°C.

Cu Pro Il se poate lucra fie cu
varf obisnuit plat sau taiat la 45°,
fie cu jet de aer cald, recomandat
fiind si montarii pe cablaj, de catre
constructorii amatori, a
componentelor SMD.

Varful pentru suflaj cu aer cald
se foloseste impreuna cu un
reflector pe care KIT-ul standard il
contine. Acest tip de varf este util,
in special, la imbinarea fara
probleme a obiectelor din material

plastic.

KIT-ul Portasol Proll mai
contine si un buretel pentru
curatarea varfului cald.

Reglarea  temperaturii  se
realizeaza prin manevrarea

butonului din partea superioara a
ciocanului de lipit, iar aprinderea
gazului se face de la o bricheta
piezoelectrica ce este parte

CON&) 4
clect

integranta din corpul ciocanului de
lipit.

Cu. rezervorul plin, ciocanul
asigura o autonomie in functionare
continua de cca. 2,5 ore.

Caracteristici Tehnice

e Putere echivalenta: 15...90W;
e Autonomie: 150 minute tipic;

e Temperatura maxima: 580°C;

¢ Reincarcare cu gaz in cca.
30s;

e Tipul de gaz utilizat: usor
inflamabil;

e Aprindere: intern,
piezoelectric;

e Numar de varfuri standard
care se pot monta: 10;

e Temperatura reglabila;

e Lungime: 233mm;

» Greutate: 160g.

N r
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Umatoarele KIT-uri (asamblate) prezentate

in acest numar al revistei sunt

comercializate de Conex Electronic si au

preturile, la data aparitiei revistei, astfel:
- Amplificator 50W - 100 000 lei fara
radiator si 145 000 lei cu radiator;

- Temporizator - 149 000 lei;

- Detector de varf - 57 000 lei.

Urmare din pagina 26

de constanta de timp a filtrului din cuplorul directional. Nu se recomanda
marirea rezistoarelor R,, si Ry, peste valoarea indicata, deoarece pot
apare erori suplimentare. Ele se pot inlocui cu doua inductante miniatura
(socuri de radiofrecventd) pentru a asigura o mai buna rejectie a
semnalelor de RF.

Bibliografie

1. John Grebenkemper, The Tandem Match, ARRL Handbook, 1999
2. Giannantonio Moretto, Indicatore automatico di ROS,

Radio Rivista 1-1991

Cablajul imprimat al modulului pentru calcularea
automata a SWR (vedere dinspre trasee).

91.44 mm I

Modul de calcul automat al SWR
"o RV2 L

+

Amplasarea componentelor pe cablajul imprimat al
modulului de calcul automat al SWR.
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Set 12 lame
Cod 8751

49 000 lei -89 000 lei

Cutter clasic cu corp din aluminiu Cutter cu corp din plastic
Cod 8769 Cod 7395

e Lungimea utila a lamei reglabilg; * 6 lame intersanjabile
* Lungime totala cca. 150mm. pentru operatii diverse
de taiere sau marcare;
* cca. 130mm lungime.

Set 8 chei Imbus
Cod 9447

_39-6661ei
29 000 lei

Magnetizor - Demagnetizor

Cod 12875

* pentru magnetizarea sau
demagnetizarea rapida a surubelnitei.

Surubelnita 6 in 1
Cod 3630

* cap intersanjabil;

* 3 accesorii pentru
suruburi cu cap lat
si 3 pentru cap tip cruce.

* 53 000 lei

39 000 lei

Tester tensiune 12...500V c.c. si c.a.
Cod 929 ~
 Test prezentd potential electric prin contact
direct sau indirect (semnalizeaza campul electric),
afisaj pe ecran LCD. - '

_78-666dei
59 000 lei

Cheie reglabila

Cod 8362

e Lungime 150mm,
deschidere max. 19mm.

—78-6601ei
59 000 lei
Cheie reglabila

Cod 4050

* Lungime 102mm,
deschiderg max.14mm.

39-600-16]

69 000 lei

Cutter cu corp din aluminiu
Cod 1663

* 6 lame intersanjabile.

e cca. 140mm lungime.

89 000 lei

Set 4 pensete 115mm
Cod 303 :

35 000 lei

Pensula praf
Cod 4107

199 000 lei

Set 6 surubelnite Torx
Cod 13273

e Lungime 120mm; ‘
* Pentru suruburi cu diametrul de:
06-07-08-09-1-15.

49 000 lei
Surubelnita pentru spatii inguste
Cod 4368
e rotire in plan vertical sau orizontal;

¢ 10 accesorii pentru suruburi cu cap lat,
in cruce, stea sau hexagonal. {
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