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Cod 15375

- culoare: negru;
God 15374

- culoare: albastru.
Cod 13642

- culoare: rosu.

* Dimensiuni: 320 x 230 x 155mm

=3

Cod 1364
* Dimensiuni: 430 x 230 x 290mm.

s Cod 13624
® Dimensiuni: 340 x 230 x 220mm.

v

ﬂod 13634
* Dimensiuni: 450 x 220 x 320mm.

Cod 13626
* Dimensiuni: 360 x 220 x 250mm.

198 1el

¥ X:.

Cod 13625
* Dimensiuni: 380 x 180 x 305mm.

Cod 15367
* Dimensiuni:
425 x 305 x 125mm.

~ God 13622
» Dimensiuni:
457 x 330 x 152mm.

Cod 15373
* Dimensiuni:
455 x 330 x 152mm.

God 1531
* Dimensiuni:
455 x 330 x 160mm.

Cod 15372
* Dimensiuni:
455 x 330 x 152mm.

God 15368
* Dimensiuni:

457 x 330 x 152mm:;

Cod 15370
* Dimensiuni:
460 x 335 x110mm.

-— Cod 15369
_._‘J_ — ; * Dimensiuni:

425 x 305 x 80mm.

Cod 15519
* Dimensiuni:
381 x 190 x 305mm;
» din material textil.

50 te B )

Cod 13643 - 20 CD-uri
® Dimensiuni: 240 x 160 x 170mm.

> *

Cod 13646 - 40 GD-uri
* Dimensiuni:
290 x 265 x 173mm.

—

God 13653 - 60 GD-uri
* Dimensiuni: 424 x 265 x 173mm.

ogter WU

S 3

God 13654 - 80 GD-uri
* Dimensiuni:
560 x 265 x 173mm.
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Target3001! 5
O sinteza a modului cum se pot utiliza fisierele generate de Target3001!

pentru executia circuitelor imprimate in regim profesional (fisierele pentru
gaurire, executia PCB-ului prin frezare - canale de izolatie, fisierele
pentru layere, realizarea filmelor, etc.).

Editor: Electronica fara plumb (ll) 9

S.C. Conex Electronic S RL.,
J40/8557/1991

Aspecte tehnologice privind implementarea practica a tehnologiei fara
plumb in industria electronica.

Director: Catalog 1 3 St
Constantin Mihalache Regulatoare liniare de tensiune pozitiva si negativa, fixe, seriile 78_/79_ iy Input
si cele ajustabile, 317 / 337; o sinteza a modurilor de incapsulare.

Responsabil vanzari:
Simona Enache Apelator telefonic in reteaua GSM 15

(vinzari@conexelectronic.ro) Atasat la un sistem de alarmd, montajul descris, va initia un apel telefonic
automat catre un numar de telefon preprogramat intr-un microcontroler.

Abonamente: Sistemul utilizeaza telefoane marca Ericsson, seriile 1018, T10, etc.

Simona Enache

(vinzari@conexelectronic.ro) Microcontrolerul PIC16F84 - Descriere si utilizare (V) 20 .

A R R e e Gestiunea intreruperilor (continuare), prezentarea si accesul la memoria L3

COLECTIVUL DE REDACTIE de date, EEPROM. Se trece la un nou capitol, in care se prezinta
instructiunile utilizate de PIC16F84 si o scurta introducere in limbajul de

Redactor sef onorific: asamblare (sintaxa si structura).

llie Mihaescu
Special! 38 de scheme si aplicatii pentru vacanta 27

Redactor coordonator: O colectie impresionanti de scheme si montaje electronice testate, usor

Croif Valentin Constantin de implementat in lunga vacantd de vard, respectiv: transmisia

(redactie @conexclub.ro) semnalului audio la distantd prin legdturd in infrarosu, incdrcétoare
pentru acumulatoare, lampa cu LED-uri albe la 1,5V, timere analogice,

Consultant stiintific: ceas, sonerii muzicale ce utilizeazi componente discrete sau

Norocel Dragos Codreanu microcontrolere, sisteme de afisare pe afisoare cu 7 segmente cu LED,

(codreanu @igee.org) transmisia semalului video la distanta pe cablu UTP, etc.

Redactori: Centrala automatizari - masurari cu iButton 54

George Pintilie ) Module electronice simple, interconectabile si adresabile, ce se pot cabla

(george pintilie @conexelectronic.ro) pe un bus 1-Wire (format din numai doua fire). O idee de implementare

Lucian Bercian a unor comenzi si monitorizare la distantd, asistata de PC.

(lucian.bercian @conexelectronic.ro)

g:z:.f;a?‘:ggiﬁgﬁe’,ectmmc_m) Verificarga njodulelqr cu tra‘n'zistoare IGBT 56
Aparent simpla, operatia de verificare a unei capsule cu module de

i tranzistoare IGBT, prezinta cateva particularitati, care sunt prezentate in
Colaboratori: :
. acest articol.

Stefan Laurentiu

(stefan_I|_2003 @yahoo.com)

Vasile Surducan Programator pentru cartele Fun Card ' 58

(vasile @130.jtim-cj.ro), Interfata simpla, realizatd pentru portul paralel al PC-ului, cu ajutorul

Sandu Doru cdreia pot fi citite si scrise cardurile cu chip AVR.

(comraex @yahoo.com)

George Revenco Frecventmetru digital cu 8 digiti, 0 - 1GHz 63
Modul, realizat cu circuite digitale (logice), majoritatea din seria 4000, ce

Tehnoredactare si prezentare grafica: premite masurarea frecventelor intr-o gama extinsa. Modulul se poate

Claudia Sandu programa hardware si pentru uzul ca scala numerica pentru receptoarele

(claudia @conexelectronic.ro) / emitatoarele din benzile de radioamatori.

Adresa redactiei:
023725, Str. Maica Domnului nr. 48
sector 2, Bucuresti, Romania
Tel.: 021-242.22.06
021-242 77 66
Fax: 021-242.09.79

Fisierele cu programe $i diverse circuite imprimate
pot fi descarcate de pe site-ul www.conexelectronic.ro!

Conex Club si Conex Electronic ofera citirorilor revistei, pe site-ul web al firmei, fisierele
(executabile .bin sau .hex) care au stat in ultimii ani la baza unor aplicatii cu microcontrolere PIC
sau AVR, ori interfetele grafice pentru PC.

Tastati adresa www.conexclub.ro (sau www.conexelectronic.ro) si alegeti optiunea (sectiunea)
Download.

Veti fi indrumati intr-o pagina in care sunt organizate fisiere arhivate, corespunzator fiecarui
numar de revista si articol in parte (acolo unde este cazul, respectiv unde exista fisiere pentru
incarcarea in pC).

De asemenea, sunt postate in format electronic si o buna parte din circuitele imprimate pre-
zentate in revista.

www.coneXelectronic.ro

ISSN: 1454-7708

Tipar:
MEGApress

Bd. Metalurgiei nr. 32-44

sector 4, Bucuresti

Tel.: (+40-21) 461.08.10; 461.08.08;
Fax: (+40-21) 461.08.09, 461.08.19

www.conexclub.ro [‘h’@(GUb IULIE-AUGUST 2006 3



editorial

Important pentru abonati si cititori!

septembrie 1999, anuntam in prima

pagina a numarului de debut al Conex
Club, ca vom realiza o revista unica, al
carei subtitlu era "Electronica practica
pentru toti".

Invitam viitorii cititori, electronisti licen-
tiati sau amatori, buni practicieni, sa
participe activ la continutul revistei,
impartasindu-le si altora din experienta lor
practica. Firme private au fost invitate sa
sustina, prin informatii tehnice ori financiar,
in schimbul promovarii imaginii lor, o
revistd dedicatd Tn special formarii si
educatiei tinerilor electronisti, posibili viitori
angajati.

Astfel, in contextul exprimat mai sus, au
existat intentii si au fost promisiuni. Cea
care si-a asumat marea responsabilitate a
editarii revistei a fost Conex Electronic,
singurul sustindtor financiar. Intentiile si
promisiunile au ramas insa fara rezultat.
Mai mult, o serie de factori precum:
difuzarea defectuoasa, neonorarea datorii-
lor financiare ale difuzorilor de presa, lipsa
de interes a cititorilor pentru subiectele

A N o N
In urma cu aproximativ 7 ani, in

abordate, lipsa colaboratorilor, aparitia
mijloacelor electronice de publicare a
informatiilor, au determinat redactia si
editorul revistei sa ia in considerare ince-
tarea editarii si tiparirii revistei Conex Club.
Alte publicatii de profil din Europa au
procedat in acelasi fel sau si-au schimbat
publicul tinta (amintim aici o revista de
foarte buna calitate, editata in Franta,
Interface PC).

Exemplarul pe care tocmai il rasfoiti
este ultima aparitie a revistei Conex Club.

Abonatilor revistei li se vor returna, prin
mandat postal, diferenta de suma pentru
numerele de revista achitate in avans.
Conex Electronic va edita, in continuare,
pliante informative, prospecte tehnice,
cataloage privind produsele comerciali-
zate. Acestea vor fi distribuite gratuit celor
care se regasesc in baza de date a firmei
(inclusiv tuturor fostilor abonati). De
asemenea, site-ul www.conexelectronic.ro
va fi principala sursa de informatii privind
produsele comercializate.

Cei care nu se regasesc in baza de

date a firmei si doresc sa primeasca in
continuare materiale publicitare sunt
invitati sa completeze talonul de mai jos
sau o copie a acestuia.

De asemenea, pot contacta in per-
manenta firma Conex Electronic la adresa
de mai jos:

Conex Electronic SRL

Str. Maica Domnului 48

Sector 2 Bucuresti

023725

Tel. 021-242.22.06, 021-242.77.66
Fax.:021-242.09.79

e-mail: office @ conexelectronic.ro
vinzari @ conexelectronic.ro

website: www.conexelectronic.ro

Multumim tuturor cititorilor care, timp de 7
ani, ne-au urmarit cu interes.

Croif V. Constantin

TALON
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9. Interfete de date si drivere I/O

in acest capitol se vor prezenta posibili-
tatile pe care le ofera TARGET pentru a
genera fisierele necesare executiei circui-
telor imprimate. TARGET 3001! este un
"Open System", adica poate genera o mul-
titudine de fisiere, inclusiv pentru transfe-
rarea datelor in alte sisteme CAD. Fisierele
de tip Gerber generate de TARGET va
ajuta sa vizualizati proiectul dumneavoas-
trd Tnainte de a porni executia circuitului
imprimat.

9.1. Gerber Output (fotoploter)

in primul rand, asigurati-va ca produ-
catorul dumneavoastra nu prefera date-
le in format XGerber.

Formatul Gerber RS274 D este un for-
mat de iesire pentru fotoploter foarte ras-
pandit. Fotoploterul este un ploter in
coordonate x-y care deseneaza pe film cu
o "penita luminoasa". Sursa de lumina
poate lua diferite forme. Pentru executia
unui traseu, sursa de lumina se aprinde si
se deplaseaza pe ruta descrisa de
perechile de coordonate x-y. Pentru crea-
rea unei pastile, sursa se deplaseaza in
coordonata x-y unde da un flash cu
apertura indicata. Fiecare apertura are un
cod D specific (D1...Dxxx). Aperturile,
impreuna cu codurile lor D, apar intr-un
fisier de aperturi. TARGET poate lucra cu
fisiere de aperturi predefinite sau genera-
te. De aceea, pentru executia unui film
este necesar un fisier Gerber si un fisier
suplimentar de aperturi. Fisierul de aperturi
contine o lista a tuturor aperturilor

www.conexclub.ro

Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuitéa la:
htto://www.ibfriedrich.com

D17 ROUND 1.0000mm x 1.0000mm
D18 RECTANGLE 0.3810mm x 2.5400mm
D19 OCTAGON 1.2700mm x 1.2700mm
iar fisierul Gerber da comenzi fotoploterului
care utilizeaza aceste aperturi.

Exemplu de generare a unui fisier de
date Gerber

Pentru generarea datelor Gerber din
fisierul dumneavoastra, procedati in felul
urmator:

a) Desenati in TARGET un PCB pe care il
salvati. Scrieti pe stratul Copper Top
cuvantul "TOP" si pe stratul Copper
Bottom cuvantul "BOTTOM" oglindit
pentru a se citi corect de pe fata respec-
tiva. Straturile interne vor fi numerotate
de la K1 la Kx, daca sunt utilizate.

b) Alegeti optiunea "Input / Output Formats" in
meniul FILE. Faceti clic pe "Gerber output
(RS 274 D)". Apare fereastra de dialog din
figura 1.

c) Faceti clic pe "Select pro-
ject" si selectati proiectul.

activati layerul 23 "outline" in combinatie

cu fisierul Gerber necesar. TARGET

ofera urmatoarele configuratii:

* DSDK - LSL.GC

* DSDK - fara - LSL.GC

* DSDK - MASSE - LSL.GC

* DSDK - MASSE.GC

* 4MULTI - MASSE - LSL (masa sau stra-
turi interne)

Prescurtari:

DSDK = dubla fata, gauri metalizate

LSL = solder mask (dielectric)

MASSE = circuit imprimat cu plan de masa

4MULTI = circuit imprimat multistrat cu 4
straturi

f) La denumirea fisierelor Gerber utilizati
nume sugestive care sa contina maxim

8 caractere. Daca doriti sa schimbati

configuratia setarilor, utilizati comenzile

"Edit entry" sau "Delete entry".

g) Daca setarile ramase sunt OK pentru
dumneavoastra faceti clic pe "generate

Gerber". Fisierele Gerber vor fi generate

in directorul aratat dedesubt.

Atentionare: Salvati fisierele Gerber pe
hard disc Tnainte sa le copiati pe un floppy
disc.

Cu comanda "90° rotated", fisierul
Gerber de iesire este rotit, cu "Mirrored"
este oglindit. Cu comanda "Offset" se
poate seta un offset +, iar cu comanda
"Factor" se poate ajusta fisierul de iesire.
Comanda "Solder mask+" mareste
pastilele pentru fisierul Gerber de solder
mask si "Solder paste-" reduce putin
pasta de lipire pentru componentele SMD.
Comanda "Vias covered with solder
stop" asigura ca nici o arie de lipire nu
este lasata acoperita. Cu toate acestea,
pentru fiecare gaura de trecere este
generat un mic capac astfel incat solder
mask-ul fluid sa nu deranjeze gaura de
trecere la imprimarea serigrafica.
Comanda "Drillings as pictograms”
corespunde cu instructiunea din TARGET.
Pentru fiecare gaura cu diametru diferit se

TARGET 3001! Gerber Dulput

d) Fisierul proiectului si fisierul Prekect iz |
. .. N Configuratior: |
de aperturl suntu |nd|c§t.e |rj ]
fereastra. Daca doriti sa
iti fici , -ﬁ‘ :wwm
redenumiti fisierul de aper- | -

* Gemerfle bbb tnct

turi faceti clic pe "Select
Aperture List".

Ilising apestues:
& coeate and apend
o emulate

e) Daca este disponibil si folo- @
B} o ™ rotatet 907
sitor pentru scopurile dum- I minored
neavoastrda, fincdrcati un
fisier de configuratie. Alegeti
un nume pentru fisierul

Gerber si stabiliti care layer
I Vias

Offeeti: [0000 mm
Offeet: [0000 mm
Factory: [1.000000

Factor's: [1.000000 =

Soldes stop: + [0.000  mm
Sclder pazte: - [0.000  mm

£ Intenaty10

(layere) urmeaza sa fie Covered vith ol stap
mentionate n el. Este ¢ amommaniem wo |
posibil s& aveti nevoie s& ———

[;ﬂKZXCUE: IULIE-AUGUST 2006 5



Read Gerber- / Excellon

Comman directony:
Cohe st arkus\TARGET, Apeartue list

Lista de aperturi
TARGET utilizeaza urmatoarele

B
= +reMarkus

Dl dizmetes list

Factor for dill diametess: |1000,000
Factos for diling-coordinates: |Zi4l]]

Dal olu&ll]ﬂ)] i IDJIIJ mm
Load layer configuration I

| tipuri de aperturi:
Factor for speriue dimensions: [5.400
Faclor for Gerbercondnates: [Z5400

e FK: Fahr-Kreis: aperturi circulare
pentru trasee, triunghiuri, cercuri

* FQ: Fahr-Quadra: apertura patrata

o BE: Blitz-Ellip: apertura flash
eliptica / rotunda pentru pastile de
solder (posibil cerc sau oblong-
ovalad)

e BA: Blitz-Achte: aperturi flash
octogon / oblong pentru pastile de
solder

¢ BR: Blitz-Recht: apertura flash
dreptunghiulara pentru pastile de
solder

Newenty | Edt ety | Deleteeny | ¢ BO: Blitz-Oval: aperturi flash ovala /
b | st | e || ODblong pentru pastile de solder
e BP: Blitz-Pass: Fiducial (pastile
luate ca puncte de referinta)
e BB: Blitz-Bohr: simbol reprezentand o
x| gaura

Diameter kst |
Offset: |0 mm
Fill coordinates with
wiE=E | & Eer———
Factorst: [1 3 :.' digis
Factory: |1

[~ rotated 90° I~ mimored
I~ Mot galvanised holes separate [MGs)

Format: IEmeIon (CHC7) =

W Integrate tool info inko dill fle

stat | Oose | b |

genereaza un simbol (pictograma). Acest
fisier ajutd in cazul in care gaurirea se
executa manual. Pentru a obtine rezultate
cu o rezolutie inalta, alegeti "High
Resolution (1/100 mil)".

Create TARGET 3001! CAM-Data

Contents of project:

<no project loaded>

Destination C'Yer

mﬁl

O ++Elestronica 2002

[ ++Engiech

[ Aktiorien

) Allarkei

3 Auslandskontakle, div

in TABGET .|
|

E
B [mewkus]

Start

: Specil >

6  IULIE-AUGUST 2006 MCUE:

9.2. Citirea datelor Gerber

Elemente de baza

Prin utilizarea acestui instrument aveti
posibilitatea de a vizualiza datele Gerber
inainte de a executa circuitul imprimat.

Datele Gerber sunt citite direct intr-un

proiect TARGET. Prin selectarea setului

vizibil de layere PCB imaginile corespun-
zatoare pot fi vazute si verificate cu pro-
iectul TARGET in ferestre separate ala-
turate.

in mod suplimentar aveti posibilitatea s&
importati date Gerber din alte pachete de
programe CAD si sa le editati cu TARGET.

Firma care a produs pachetul de programe

TARGET se ofera sa execute pentru

beneficiari programe pentru transferarea in

TARGET si a unor fisiere de date cu alte

formate decét formatul Gerber.

Citirea fisierelor Gerber

 Deschideti un proiect nou "pcb without
schematic"

* Clic pe "Read Gerber & Excellon files" in
meniul File/Input/Output Formats (apare
fereastra de dialog din figura 2)

* Alegeti directorul care contine datele
Gerber dorite

* Alegeti fisierele corespunzatoare aper-
ture si drilling list

* Clic pe "load layer configuration" daca
doriti sa utilizati configuratia existenta
sau editati o configuratie individuala. Aici
aveti oportunitatile "Gerber Configu-
ration" (editat de functia Gerber Out) sau
"Gerber In Configuration" (editat de Ger-
ber In).

e Acum se deschide dialogul "Load Confi-
guration". Puteti introduce numele nou
pentru fisierele configuratiei. Acelea sunt
salvate Tn format ASCII. Toate fisierele
TARGET create au aceeasi denumire,

dar au extensii diferite (de exemplu
*.BOT pentru copper bottom). De aceea
este bine sa utilizati un nume sugestiv
pentru fisierul dumneavoastra Gerber.

e Daca nu puteti utiliza una din confi-
guratiile propuse, editati una proprie.

¢ Clic pe New Entry, pentru a defini layer-
ele urmatoare, de exemplu drill_file
*DRL

e Daca sunt facute toate setarile, introdu-
ceti "START".
Observatie: Datele Gerber referitoare

la layer-ul "solder stop" vor fi citite de pe alt

Create TARGET 30011 CAM-Data

C+Markus\TARGET _ProjekiehS_DELAY. 73001

Contents of project:

¥ Copper boltom | *Bot |

7 Dl holes

¥ PCB outine [ *Dutine ]

¥ Sakdes stop mak bottom [ * StopBot ]
¥ Flacemart panttop [ *PosiTep ]

I™ Solder paste battam [~ PasteBot )

Diestination T\ +Markus\ TARGET_Froi
=
[ +++Markus EI
£ HPGL |
£ Lbs Start
T = =t |

strat decat "Solder Stop Bottom" deoarece
TARGET recunoaste automat pastilele de
pe Solder Stop Layer.

Daca formatul CAD de care aveti
nevoie pentru lista de aperturi si de gaurire
nu este generat de TARGET, firma se ofe-
ra sa produca, in conditii rezonabile, alte
formate de iesire.

Elemente generale
Dupa ce intrati in File/Input/Output se

TARGET 2001! PostScript driver x|

C\ProgrammeNBFT a1 DenginhProjects'. [ Losdpoeet |

[C:\Progranme\BF\T 21 Dengish Piojects Output fle
e.g: CWest PS or LPT1 or COM3
Schamatic Ipm; |

=]

from page: |1 =

opaga |1 ﬂ

I~ FitenDIN A4
[™ Canier on DIN A4
™ Rotste by 90"
™ Mino

™ Irveerted

™ EFS fomat

Duiput L'!bl _Chﬂ'l

Seale: D0 %
Offeet’: [T mm
Offzet'v: [0 mm
Factor:<: [1.000000
Factor: [1.000000

www.conexclub.ro



TARGET 30011 PostScript driver x|

[ ProgrammeIEFYT 2 T engiH\Projects’, Load project

[C:\Programme\IDFAT A 10engish Projects' Dutput e

&0 CMest PS or LPT1 or COM2
Schemab: LB |

Lager. "function’. Blackness [%]
2 "Copps bothom" 100%
24 "Dl b 0%

23 “Dulhne' 1005

[T — Ed Dielste I

Scaee 00 % | [ FRonDiNA4
Dt [T mm | [ Conberon DIN A4
Offsat'r [0 mm | [ Folale by 507
Fector)t: [T000000 | [ Mimar

Factar't: [T000000 | [ Inessted
[~ EPS fomat

Dutpuk Help Claz=

TARGET 30011 - DXFOUT ¥1.2 x|
Froject [T3001}
[Programne BT st lengish ProectACT300 |
Dutpu (DF)

IC".Pmnmm\IBF\IaN'I Denglsh\Projects\PICDKF “J

Schamatc | PCB | Options |

TARGET 30001 - DXFOUT ¥1.2
Pecject (3001}
[\Programme BT a1 Denplish\Project:PIC 3001 |

Dutput [D=FE

C:\ProgeammaMIBF\T 21 Denglish\Projects\PIC.CAF __I

Schemaic PCE | Opbions |

TARGET 3001! - DXFOUT V1.2 x|
Praject [T3001}
[AProgramme\BF\T s Gengiah Proects ACT200 |
Dusput [DHF)

IE‘\Plngamm:\]ﬂf\Iam Dergheh!Projects\PIC DKF ‘J

Schemalic| PCB Options |

[ Ends of lines always without rounded ¢
[~ BlackAwhits

™ Dirawe bests wilh ires

Dree ﬂ*l

www.conexclub.ro

activeaza drill.exe (apare fereastra de
dialog din figura3). El este un subprogram
al lui TARGET3001! si nu manevreaza in
mod automat proiectul la care lucrati in
momentul respectiv. Alegeti un proiect din
care doriti sa fie generate datele de
gdurire.

Formatele SM1000 si EXCELLON sunt
cele mai utilizate pentru formatele masini-
lor de gaurit cu comanda numerica.

Setarea parametrilor
a) Alegeti proiectul TARGET pentru care

doriti sa generati fisierul de gaurire utili-
zand butonul "Project".

b) Fisierul de gaurire va avea extensia
*DRL. Este generata si o lista cores-
punzatoare cu dimensiunile burghielor
(*.DIA).

c) in mod obisnuit, nu mai trebuie facute
alte setari.

Observatii:

Pentru formatul EXCELLON: o unitate
este egala cu 0,0254mm si fisierul incepe
cu %.

Pentru formatul Sieb & Meyer
(SM1000): o unitate este egala cu
0,01mm si fisierul incepe cu %%1000.

Daca doriti definiti offseturi suplimentare
pentru gaurire. Implicit: Offset X= 0 mm,
OffsetY=0 mm.

Cu "Factor X", respectiv "Factor Y" se
poate ajusta scara pentru coordonatele de
gaurire pe axa X, respectiv Y. Acest lucru
va ajuta in cazul in care masina dumnea-
voastra de gaurit are probleme cu factorul
de scara. Setarea implicita este Factor
X=1, Factor Y=1.

La generarea fisierului de gaurire,
imaginea poate fi rotitd cu 90° sau poate fi
oglindita. Alegeti varianta dorita prin bifa-
rea casutei respective in fereastra de
dialog din figura 3. Setarea implicita este
cu casutele albe.

9.4. Gerber si Drill output
(PCB out)

Daca 1in meniul "File/Input/Output
Formats" selectati functia "Gerber and drill
output" apare fereastra de dialog din figura 4.

Mai intai vi se cere sa incarcati proiectul.

Dupa selectarea proiectului si apasarea
butonului "OPEN" apare fereastra de dia-
log din figura 5.

Lista aratd numarul de fisiere Gerber
necesare (atentie la extensii) pentru a fi
generate conform complexitatii proiectului
dumneavoastra. Alegeti un director pentru
salvarea fisierelor (in dialogul din dreapta
jos). Cu butonul "Special" setati celelalte
specificatii. Acum apasati "START". Datele
Gerber vor fi generate in directorul ales.
Trimiteti aceste fisiere fabricantului dum-
neavoastra de circuite imprimate.

NOTA: Dacd dumneavoastrd sunteti
fabricantul de circuite imprimate, este bine
sa executati desene pe baza fisierelor
Gerber primite, desene pe care sa le
transmiteti beneficiarului pentru o verificare
si confirmare suplimentara.

DXF - import

Thes filter has the following restictions:
- Di¥F blocks are ignored

- Oniy interprets the elements LINE, POLYLINE, CIRCLE, ARC and TEXT
- POLYLIME expects siraight sagments

9.5. PostScript Driver

Elemente generale

PostScript este un limbaj dezvoltat de
Adobe Systems Incorporate, USA. Acest
limbaj a fost dezvoltat initial pentru industria
tipografica. Din fericire el poate genera ima-
gini care contin litere, cifre, pastile si trasee.

Trimiteti fisierele PostScript generate de
TARGET unei case de editura care va va
executa filme de calitate (in multe cazuri
mai bune de 1000 dots/inch).

PostScript are avantaje convingatoare:
rezolutie inaltd, contururi clare, contrast
ridicat, viteza mare si pret mic. Pentru exe-

DEF impoil oplions: x|
Coordinates: 1.0 = .. Destination layert
& Duiline
m = € Coppe: top
:Ilg&"“ " Copper bottam
1mr'n“m | | Pasition prit top
I Fil polygens

Linewidth: |0.3 mm Cancel |

cutia documentatiei, diferitele layere pot fi

generate in nuante de gri. De aceea, in

dialogul de generare al layerelor, pe langa

"visible", trebuie definita valoarea de gri.

Blackness = 100% egal negru, Blackness

= 0% egal alb. Este permisa orice valoare

intre aceste limite.
Generarea unui figier PostScript

e Salvati proiectul TARGET3001! din care
doriti sa generati fisiere PostScript (*.PS)

e Deschideti PostScript driver in meniul
File/Input/Output Format

e Deschideti proiectul TARGET3001! din
care doriti s& generati fisiere PostScript
(*.PS). Apare fereastra de dialog din
figura 6.

* Alegeti denumirea fisierului rezultat.

* Aveti posibilitatea sa alegeti directorul in
care sa exportati fisierul rezultat.

* Pentru desenul/desenele din "Schematic"
utilizati fereastra de dialog din figura 6.
Pentru "PCB" utilizati fereastra de dialog
din figura 7.

- continuare in pagina 19 -
[onexClul  wue-aveusT 2008 7




4 Editare scheme

¢ Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

_--.':_" o Deces?
-~ achizitionati
/ un
pProgram

mai scume,

daca TARGET 3001
ofera aceleasi
performante [a

costuri
mult
mai mici?

‘ nen CAD / CAERS....-
PCB Layout CADYGRE ... |
Logiciel de CAGY IAD weos cvisssin |

Seale of View I

8
[ curser Polsmllinn =1, M]gyéz FEERT
ke w0 :/’N 1721

T
I el / =y i -
Abs SU.165 1 6.350 mm_ FEAOW%  |PorierMode [FIjHeks  Giel 0 Esfonm lactive

Castigati timp elaborand proiectele

dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001! v12 "light" - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! V12 "smart"” - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy™ - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001f "professional” - numar nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numar
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
“Preturile nu includ T.V.A.

g conex
Prin electronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79



tehnologii

Aspecte tehnologice

privind implementarea practica

obtina rezultate bune in procesul

retopirii cu aliaje fara plumb atat in
cazul componentelor cu plumb, céat si al
celor fara plumb (figurile 8 si 9).

~ L
I n aceste conditi este posibil sa se

Componente cu Pb

Figura 10 prezinta profilul optim al cup-
torului utilizat pentru operatia de lipire a
componentelor electronice.

in timpul celei de-a doua faze, autorii au
folosit placi de circuit imprimat de tip NCAB
(figurile 11, 12 si 13 - 20 de bucati, art:
2W8203 ISO 14000 Certificat, 180 x
150mm) cu urmatoarele finisari la nivelul
suprafetei metalice:

1. ENIG - Ni/Au (Electroless Nickel Immer-
sion Gold);
2. HASL fara plumb (Hot Air Surface Leve-

Profilul termic al cuptorului in vederea optimizarii

operatiei de lipire

www.conexclub.ro

in industria electronica (Il)

Cooperare intre mediul industrial (Intrarom, Cookson Electronics Assembly Materials) si academic
(Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, Centrul de Electronica Tehnologica si Tehnici de Interconectare)

1. Plotog*, T. C. Cucu**, N. D. Codreanu™**
* Intrarom S.A, E-mail: pioan @intrarom.ro

** Cookson Electronics Assembly Materials, E-mail: tcucu @ cooksonelectronics.com
*** Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, E-mail: codreanu @ieee.org

ling - aliaj SnCuNi);

3. OSP (Organic Solderability Preserva-
tive);

4. Immersion Tin - staniu depus prin meto-
de chimice.

Tipurile de capsule pentru compo-
nentele fara plumb folosite pe partea
stanga, pe ambele fete, top si bottom, au
fost SOT23, 0603, 0805, 1206, 1812,
SO14, SO8 [cu pitch ("pitch" - distanta
dintre centrele terminalelor) de 1,27mm] si
pentru componentele cu plumb (plasate in
partea dreapta, top si bottom) SOT23,
0603, 0805, 1206, 1210, 1812, 2220,
SO14, SO8 (cu pitch de 1,27mm),
TSSOP14 (cu pitch de 0,65mm),
TSSOP48 (cu pitch de 0,50mm).

in faza a doua, echipa de cercetare a
utilizat doua tipuri de stencil ALFA
GUARD, de grosime 150mm, cu reducere
de 10% (numit T) si 125mm fara reducere
(numit B). Tn vederea selectarii celei mai
bune paste, au fost selectate cinci tipuri de
pasta fara plumb, identificate cu numere
dela1la5. Dela1la 3 au fost SAC305

(Sn96.5Ag3.0Cu0.5), 4 si 5 fiind SAC 387
(Sn95,5Ag3,8Cu0,7). Producatorii pastelor
sunt Alpha Metals, Indium, Kester,

Qualitek si Multicore.

In vederea testarii autocentrarii si
alinierii componentelor pentru procesul
SMT fara plumb de retopire si retopire
dubla, capsulele 1206 au fost plantate cu o
rotatie de +15 grade in zona | (figura 14),

Componente fara Pb

TRl Times T TP TR

Beit Bpeed BO.0 erimin

[;QIZXCUE: IULIE-AUGUST 2006 9



tehnologii

a)TQFP100; b)TSOP48; c) Bottom, "chip" 2220

pentru depunerea optima a pastei au in Pentru depunerea pastei pe fata top s-a
vedere raportul de aspect (Aspect Ratio): folosit stencil de tip T cu AsR =320/ 150 =
latime orificiu stencil / grosime 2,13 si ArR =320/ 4 x 150 = 0,53 pentru
stencil 2 1.5 cel mai mic orificiu. Pentru acest tip de

Zona ll SOIC8 Volum de aliaj depus

si raportul ariei (Area Report): stencil se observa ca nu se obtine conditia
arie orificiu stencil / arie pereti > 0.66 AreaReport. Pentru procesul de depunere

MAGNUM CCC S.R.L. _ Ty, -~
WWW.magnumccc.ro info@magnumccc.ro M.l\c -..“ U r:‘
L 3 (o (0 (0

tel: 07-21212038 fax: 021-3313972

BIROU ON-LINE DE PROIECTARE, CONSULTANTA SI PRODUSE ELECTRONICE

PROIECTARE, CONSULTAN'[J"\ SISERVICIH

* proiectare profesionala si consultanta in domeniul circuitelor imprimate (PCB) monostrat, dublustrat si
multistrat;

* dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-cost”, tehnologie SMT,

* management de seminarii stiintifice si tehnice;

= cursuri si tutoriale de proiectare asistata de calculator (CAE-CAD-CAM) si standardizare in electronica.

PRODUSE
= produse si materiale pentru circuite imprimate, laminate/stratificate,
folii pentru fabricatie ultrarapida (PNP, TTS, PCBTT);

= produse si module electronice de protocol “smart-gifts”;

Zona | - rezistoare "chip” tip 1206 * termometre, higrometre, barometre electronice, statii meteo de
apartament, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si

minicomputere pentru sportivi, module specializate la comandg;

iar cele de tip SOIC8 cu offset de -0,3mm
pe axa OX in zona a ll-a (figura 16) pe am- = indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete

o termice, termometre extraplate cu cristale lichide. - off25f=0 e
bele fete ale placilor. L .
Recomandérile standardului IPC 7525

10 wLE-AucusT 2008 Keonex Club www.conexclub.ro



tehnologii

Autocentrare sau aliniere

FRMNTSCORE

1 2 1 1 5

mTcp @Ibot

Graficul scorului de imprimare

SOLDER QUALIDY SCORE

1 2 3 a [

ETop @RoL

Graficul calitatii procesului de lipire

Model de umezire

www.conexclub.ro

a pastei pe fata bottom s-a folosit stencilul
B cu AsR =406/ 125 = 3,25 si ArR = 406/
4 x 125 =0,81.

Parametrii optimi de imprimare au fost
obtinuti dupa cum urmeaza: viteza de
imprimare - 40mm/s, lungimea racletei de
dispunere a pastei - 350mm (metal, 60 de
grade), presiune - 6kgdf, viteza de separatie
- 1mm/s. Rezultatele procesului de im-
primare sunt prezentate in figurile 14,
15(a,b,c) si 16. Dupa procesul de retopire se

Modelul calitatea procesului de

M lipire

poate observa o foarte buna centrare si ali-
niere a componentelor (figura 18a, b, ¢, d).
In vederea obtinerii unei solutii optime
pentru pasta, au fost luati in considerare
diferiti parametri tehnici (calitatea impri-
marii, calitatea lipirii, in conformitate cu IPC
610 si J-STD-001D) si au fost studiate
aspecte ce pot conduce la aparitia defec-
telor (umectarea pastilelor, aparitia bilu-
telor de aliaj in jurul componentelor, rezi-

duuri, aspectul lipiturii) si finisare PCB, in
corelatie cu pretul si suportul tehnic.

Au fost adoptate doua metode de
evaluare a rezultatelor experimentale. Una
dintre ele s-a bazat pe un scor de 0-10
puncte pentru parametrii tehnici, pret si
suport tehnic si alta s-a bazat pe procentaj
pentru a stabili ierarhizarea finisarii PCB,
performanta tehnica si rezultate generale.

Pentru evaluarea calitatii de depunere a

PAD W ETTHG SCORE

mom = ® w5

1 2 Fl 1

Graficul umectarii pastilelor

WTop  @Rob

pastei, modelele sunt prezentate in figurile
14 si 16.

S-a analizat depozitul volumului pastei
prin evaluarea volumului de lipire de BGA
pe pastile de tip N532 (figura 17). In cazul
stencilului B folosit pentru imprimarea fetei

PCE FHEH SCCRE

o
=5 a s 770
60

Chem Nitu HABL ET Chen 1o

Graficul procesului de finisare PCB

bottom, Raportul de arie (ArR = 081) este
in conformitate cu IPC 7525 si rezultatele
procesului de imprimare au fost mai bune.

Pentru evaluarea calitatii procesului de
lipire, modelele sunt oferite in figurile 20 si
21. Analiza s-a bazat pe cerintele IPC
610D si J-STD-001D.

Pentru evaluarea procesului de umezi-
re, modelele sunt prezentate in figurile 23,
24 si 25. Afost analizata si umezirea pasti-
lelor libere in relatie cu pastilele compo-
nentelor.

Rezultatul procesului de umezire a
pastilelor si analiza calitatii procesului de
lipire au oferit informati utile si au stabilit
ierarhia tipurilor de finisare de PCB pentru
procesul de lipire SMT fara plumb.

Pentru evaluarea "Mid-chip balling",
modelul este prezentat 1in figurile 28 si 29.

&IZXCUEZ: IULIE-AUGUST 2006 11
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Modelul "Mid-chip balling"

M D-CPBALLNG SCORE

Model reziduuri

1
El
’s {:I:I:I:I:I:‘
1
Q
1 2 3 4 5

Graficul reziduurilor

RESDUEAND SOLDER ASPECTSCORE

TECHN CALFERFORM ANCE SCORE |

1 2 a 4 [

Performanta tehnica

-

PRLE SCUOEE

c];l;l;l;ﬂ
1 2 4 4 b

Grafic pret paste

12 wue-AucusT 2006 Leonex ClUl

Au fost atribuite 0 puncte pentru multiple
"Mid-chip balling" pe suprafata PCB-ului si
10 puncte pentru zero "Mid-chip balling".

TECHNTALSUPPORT SCORE

Graficul suportului tehnic

Pentru reziduuri si evaluarea aspectului
suprafetei de lipire, modelele sunt oferite in
figurile 30 si 31. Au fost alocate 10 puncte
pentru PCB cu o lipire exceptionala fara
reziduuri.

Pentru stabilirea performantei tehnice
au fost luate n considerare 30% - calitatea
imprimarii, 35% - calitatea lipirii, 20% -
umezirea de pastile, 10% - "Mid-chip
balling" si beadings, si 5% reziduuri Si
aspect suprafata lipituri.

La momentul evaludrii, pretul pastei era
intre 75 si 115EUR. Au fost alocate 0
puncte pentru 115EUR si 10 puncte pentru
75EUR.

Pentru suportul tehnic, 10 puncte au
fost alocate in cazul suportului in scurt
timp la nivelul inginerului de proces, cu
seminarii si informatii pe internet, 8 puncte
pentru support la nivelul inginerului de
proces cu informatii pe internet, 7 puncte
pentru support cu seminarii si informatii pe
internet si 6 puncte pentru suport numai cu
informatii pe internet.

Pentru a stabili Rezultatele Generale,
s-au luat in consideratie 75% - Perfor-
manta Tehnica, 10% - Pret si 15% - Suport
Tehnic.

Concluzii

Testele de evaluare executate in cea
de-a doua faza au fost create pe baza
incercarilor din prima faza, luand in
considerare conditile specifice INTRA-
ROM.

Dupa evaluarea rezultatelor obtinute in
urma testelor, autorii pot concluziona ca
pasta de tip 1 (OMNIX 338T) reprezinta
cea mai buna solutie pentru companie.

in timpul perioadei de testare, a fost
verificata solutia de reutilizare a stencilului
utilizat anterior pentru productia cu plumb
pentru productia fara plumb. Rezultate
bune au fost obtinute in cazul finisarii PCB
cu NiAu, utilizand pasta de tip 1. Folosirea

de azot a eliminat problemele de umectare
si acoperire cu aliaj a pastilelor si a
imbunatatit radical aspectul lipiturilor. Este
necesar sa mentionam ca stencil-urile
reduse nu au indeplinit cerintele IPC 7525,
depunerea optima a pastei, in special
pentru BGA. Rezultatele practice au
demonstrat dependenta coeficientilor
pentru depunerea optima pastei de
calitatea pastei. Ca o consecintd, autorii
pot reconsidera valorile de referinta pentru
proiectarea stencil si pentru acest scop vor
fi necesare noi teste si suport tehnic al
furnizorilor de pasta, respectiv stencil.
Bazat pe profilul optim al cuptorului [1]
si 0 buna calitate a pastei, diferentele
dintre procesele SMT cu plumb si cele fara

moom o o@

GENERALREESULT SCCRE

uu:“]:m
1 2 3 4 5

Rezultate generale

plumb (proces de lipire si efecte de
suprafata, diferente de lipire, umezire si
acoperire a pastilelor, autocentrarea sau
alinierea componentelor) au fost reduse si
calitatea procesului de lipire a fost
asigurata in concordanta cu cerintele IPC
610D si J-STD-001D. Componentele
1206, plasate in zona 1 cu o rotatie de
+15°, au determinat dupa retopire un
foarte mic offset pentru terminatiile compo-
nentelor fara plumb si un offset acceptabil
pentru terminatiile componentelor cu
plumb. Componentele SOICS8, care au fost
plasate cu un offset de -0,3mm, au o buna
aliniere dupa retopire. Apar diferente, in
special in cazul finisarii OSP pentru PCB .

Din punct de vedere DFM, a fost
stabilita o ierarhie pentru finisarea PCB, cu
NiAu pe prima pozitie. Practic, a fost pusa
in evidenta importanta reliefului termic
pentru pastile si arii de cupru la proiectarea
PCB.

Conditiile de succes in cazul proceselor
SMT de lipire cu aliaje fara plumb sunt:
folosirea pastei de tip 1, o buna calitate a
acoperirilor de protectie a pastilelor si
zonelor PCB neprotejate de solder-mask,
respectarea cerintelor DFM privind proiec-
tarea PCB si stencil, operatori bine instruiti,
selectie optima a parametrilor de impri-
mare, respectiv a profilului termic si para-
metrilor cuptorului. 4

www.conexclub.ro



GATALOE Regulatoare de tensiune

Cod Tip Pret (lei) .
4799 LM 317 K 9 n proportie covarsitoare, montajele  narea montajelor electronice echipate cu
4800 LM 317 L 0,85 I electronice ce necesitd alimentare  aceste regulatoare este sinteza prezen-
4802 LM 317 T 0,85 cu tensiune electrica, continua si  tatad alaturat in desene (semnificatia pini-
4810 LM 323 K 16 stabilizata, utilizeaza regulatoare liniare, lor) si tabel. Atentie! Regulatoarele,
4825 LM 337 K 11 pozitive sau negative, din seria 78_, functie de polaritatea tensiunii stabilizate
4826 LM 337 T 1,50 respectiv 79_. Variantele 78L (79L) sunt  si a tipului de capsuld, prezinta o dispu-
4807 LM 338 K o0 pentru curenti de sarcind micd, sub  nere diferita, de la un model la altul. Multi
4828 LM 338 T 9 100mA, variantele simple, de exemplu electronisti gresesc, montand un 79L la
7422 UA 78 L 05 0,60 7805, pentru curenti de pana la 1A. fel ca siun 78L.
7424 UA78L 06 0,80 Exista si variante de regulatoare ca
7495 UA 78 L 08 0.60 78M_, 78T_, etc., care functioneaza la Acesta a fost motivul principal pentru
7496 UA 78 L 09 0,60 curenti mult mai mari. Util pentru depa-  care am recurs la aceasta sinteza. 2
7427 UA78L10 0,95
7428 UAT78L 12 0,60
7430 UA78L 15 0,60
7431 UA78L 18 0,50
7432 UA78L 20 0,50 Negative Regulators Positive Regulators
7433 UA78L24 0,60 10.92 SM-8 10.92 SM8
7434 UA 7805 0,80 ground ._ ot :: It output ~_ ﬁ opu A/
7435 UA 7805 KC 8,40 input —~ |n£l.cn 44 sh gnrmn ground-~~ ‘,’fg ds sE ?{ng
7436 UA 7806 0,80 ouput/ T9L__ input/ 78L_ _
7439 UA 7808 0,80
7440 UA 7809 0,80 T0220 T0220
a2 UATBI2 os U o
) nput— round—
7443 UA 7812 KC 8 Outpu~ 79__ Inhwt ouput/~ 75__ O™
7444 UA 7815 0,80
7445 UA 7815 KC 7 T0.220 T0.220
7446 UA 7818 0,80 . .
7447 UA 7820 3 Adjust—_ Adjust—_
Input — Input Output — Output
7448 UA 7824 0,80 Output ~ LM337T Input/ LM317T
7449 UA 7824 KC 8,50 .
7450 UA79L05 1 © Tooa
7452 UA 79 L 06 2,10 ) T03 3 : \
7453 UA79L 08 2,10 AdjustL g} Outout pu 2 Input
7455 UA79L 10 0,75
7456 UA79L 12 0,60 g/ Input 0/ Output
7457 UA79L 15 0,80 oot outp
7458 UA79L 18 1,40 SOTS89
7459 UA79L 24 1,40 ﬂ SOT89 ‘éh
7460 UA 7905 1 oog w o 3
7462 UA 7906 1,50 R HER
7463 UAT7908 1.50 Adjustable Adjustable
7464 UA 7909 1,60
7466 UA 7912 1
7467 UA 7915 1
7469 UA 7918 3,20
7471 UA 7924 1
www.conexclub.ro [;H’IZXCL.: ~ IULIE-AUGUST 2006 13
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wsD81
Statie de lipit digitala -
80w, 230V :

: I
Cod 2736 i P _ _
Capah - Unitate de control si alimentare: RUD81;
\s.;sh 1 5 |e| - Creion de lipit: WSP80 (24V / 80W):
1 2 \ - Suport pentru creion de lipit, cu burete vegetal
g pentru curdtarea varfului: WPHS80.

- Afisare digitala. alternativa, a temperaturii
programate si a celei de lipire;

- Control digital al temperaturii;

- Carcasa antistatica;

- Reglare temperaturé: 50°C...450°C:;

- Display dlgitad 3 pozitii: PRESET. READ si

= = = m m ® " mom m.m'm ®m
b \ . .

- ’ 2 l
\llllllllllllllll

565 |EI L\ - Unitate de control si alimentare: P51 (230V /

de lipit: TCP-S (24V / 80W):
port pentru creion de lipit, dotat cu burete
degetal: KH20. Fs

- Controler: ON / OFF; : -

- Sistem magnastat (sistemul Weller Magnastat
asigurd o stabilizare a temperaturii de lucru,
utilizand un senzor fero-magnetic montat pe.
varful de lipit. care isi schimba proprietatil
magnetice cu vanatla temperaturii);

- Carcasa antistatica; N -
- Dimensiuni: 166 x 115 x 101m ‘ /



Experiment: 5
lulian Magirescu

Apelator telefonic VoBoN
prin reteaua GSM

au o larga raspandire: in locuinte, in
birouri, In spatii comerciale sau in

sistemului de alarma autoturisme. O facilitate des intalnitd la + +

La ora actuala, sistemele de alarma Ericsson GA 628, A 1018, T10

majoritatea sistemelor de alarma, este
semnalizeaza proprietarului aceea de apelare telefonicd. Unitatea ' n

centrala a sistemului, anunta printr-un apel ‘ |
imobilului printr-un apel telefonic, proprietarul imobilului sau dispe- 12 32 1

. L . ceratul, atunci cand alarma este declan- - (tensiune pentru incarcarea

telefonic, prin intermediul satd. Dupd ce apelul a fost initiat, catre acumulatorului)

numarul de telefon preprogramat, unitatea 2 - Fx (9600, 8i1)
apelatorului telefonic sistemului reda un scurt mesaj vocal de 8- GND

instiintare si asteaptd confirmarea primirii
prezentat, cand alarma este mesajului vocal. Initierea apelului telefonic m

este conditionatd de existenta unei lini Conectorul telefonului Ericsson
declansalé. telefonice sau a unui terminal GSM. In

cazul in care sistemele de alarma nu au “interfata”

aceastd facilitate ("alarmele” auto sau cele montaj realizat ™ in aer ™

"home made") sau atunci cand, pentru

apelare, sistemul poate folosi doar linia

telefonica, iar aceasta lipseste, functia de

apelare telefonica poate fi realizata, de

catre un dizpozitiv electronic dedicat, care

foloseste reteaua GSM, denumit: apelator

telefonic GSM.

Descriere

Articolul de fata prezinta celor interesati

m constructia unui apelator telefonic care

Componenta experimentului -  utilizeaza reteaua GSM. Acesta se poate
telefon, conector si interfatd  conecta la un sistem de alarma (locuintd,
automobil) sau poate fi folosit pentru
situatiile cand se doreste ca la producerea
unui eveniment (inundatie, incendiu,
scurgeri de gaz, caderea tensiunii de
retea, server oprit, instalatia de aer
conditionat oprita, generator de curent
oprit, incalzirea centrala oprita, intrare n
zona interzisa, etc.) sa fim instiintati printr-
un apel pe telefonul mobil. Apelatorul
poate apela un singur numar de telefon. La
declansarea alarmei sau producerea
evenimentului, acesta initiaza apelul
telefonic catre numarul de telefon prepro-
gramat, dupa care apelatorul trece in sta-
rea anterioara. Apelul ajunge la destinatar,
fara ca apelatorul sa solicite confirmare si
fara sa se transmita mesaj vocal sau tonuri

conector

Pozitionarea conectorului la telefon
(din figura 2)
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Adresa - Cod Program

1683 0103 0085 30FF 0086 3082 0081 1283 Ff. ¥l
Editeaza Addresa0003h [

.

aici se ixcxy
iy 0008: 2833 3050 0096 0B9Y5
. “-18010: 3008 00SE 1485 301F
cifra.De
00187 "DE8C. 1803 1085 1C03

exemplu:

Supa 00 2822
e 1 0BSD 2829 34
o= 0808 0008 0185
:m.slélsi( 0000 3061 200F
m:-=25:;) 202C 0A93 009
: 3E30 200F 2

o

prima cifra a
nr. de telefon
care tiebhuie

FF ...¥Y¥y¥yy
F¥ yyyyyyyy
FF yyyyyyyy
FF yyyyyyyy
FF  yyyyyyyy
FF yyvyverd
FF wayvyyy
FF yyyyyyyy

apelat Buffer 1

Butfer 2 | Butfer 3 | Bytter 4 | Butter 5 |

Numarul care va fi apelat este 123

Exemplu de programare a numarului de telefon ce va fi apelat (123, de

exemplu)

audio (apel sub forma de "bip prelungit").
Din aceast motiv, este recomandat ca
numarul apelat de apelator, sa fie un
numar de "mobil". Apelul raméane activ
pana cand destinatarul respinge apelul sau
este intrerupt de retea. Nu este necesar sa
se raspunda la apel. Este suficient ca
numarul SIM-ului de la apelator sa fie
afisat pe ecran. Afisarea numarului (de la
apelator) pe ecranul telefonului la

destinatar comunica de fapt starea
sistemului de alarmad, alarma declansata
sau producerea evenimentului. Dupa ce
apelul este primit, acesta se anuleaza prin
"respingere apel". Datorita acestei
modalitati (apelare - respingere apel)
cheltuielile de comunicatie sunt minime.
Apelatorul necesita o cartela SIM valida,
cu credit minim sau abonament, necesara
doar pentru a putea initia apeluri. Apelurile

7808
In |C2 oOu
+12Vce :2]
C C—o
680
GHD

E__L

[ +av t

i

c2
2 x 22pF

IN (se pune la masa ptr. apelare)

PIC16F84

.

Atentie, nu se pune la +Vce !

Schema electrica a interfetei pentru apelare telefonica in reteaua GSM
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initiate de apelator nu consuma credit!
Din punctul de vedere al utilitatii, apelatorul
este necesar celor ce doresc sa poata fi
oriunde si oricand la curent cu situatia unor
posibile evenimente de interes personal.

Apelatorul dispune de urmatoarele
componente de baza: terminalul mobil
GSM, interfata si conectorul. In figura 1
(foto) se prezinta apelatorul GSM in forma
finala.

Terminalul mobil GSM este un telefon,
model Ericsson GA628, A1018, T10. La
telefon trebuie utilizata o cartela SIM valida
cu credit minim sau abonament. Alimen-
tarea telefonului se face de la acumulatorul
propriu, iar incarcarea se face prin inter-
fata.

Interfata este realizatd cu un micro-
controler. Acesta transmite telefonului
“comanda de apelare". Interfata mai
cuprinde si stabilizatorul de tensiune,
necesara incarcarii acumulatorului.

Conectorul este componenta care face
legatura dintre telefon si interfata.
Conectorul este unul special si are 12 pini.
Pentru detalii, in figurile 2 si 4 se prezinta
conectorul apelatorului si cel al telefonului,
precum si dispunerea pinilor, impreuna cu
semnificatia acestora.

Constructia apelatorului consta in
realizarea montajului electronic al interfetei
si conectarea electrica a conectorului si a
cablului. Pentru realizarea montajului nu
este absolut necesar un circuit imprimat.

iune pentru incarcarea acumulatorului)

-
N

ERININ

Cnnectm/

Conector
Telefon

Ericsson GA628, A 1018, T10

www.conexclub.ro



comunicatii

contact N.D. (care alimenteaza sirena)

Releu (care conecteaza sirena)

VA

] G4—=5 1a IN(apelator telefonic)

=» la GND (apelator telefonic)

Sistem de alarma

Conectarea apelatorului la centrala de alarma

Montajul se poate realiza "in aer" ca in
figura 3. Schema electrica este prezentata
in figura 6. Dupa realizarea montajului, fara
sa introducem microcontrolerul in soclu,
alimentam interfata cu 12V si verificam ca
tensiunea la iesirea stabilizatorului 7808 sa
fie de 8V, iar la pinul 14 al PIC-ului sa fie
de 5V. Programul care trebuie inscris in
microcontroler este: Apelatorgsm.hex. Ur-
meaza programarea numarului de telefon
ce va fi apelat. Inainte de operatia de scrie-
re a programului in PIC, in fereastra cores-
punzatoare memoriei EEPROM, din soft-ul
de programare, modificdm octetii cu
valorile corespunzatoare numdrului de
telefon care se doreste a fi apelat. Prima
cifrda a numarului de telefon se va trece in
primul octet. Valoarea se trece in zecimal.
Dupa ultima cifra, obligatoriu urmatorul
octet ramane nemodificat sau se trece
valoarea 255 (FF, in hexa). Lungimea
maxima a numarului de telefon este egala
cu numarul total de octeti din memoria
EEPROM, minus un octet, in total 63 de
cifre. Pentru exemplificare, vom analiza
cazul in care se doreste ca apelatorul sa
formeze un numar de telefon, fictiv,
1234567890. Mai intai deschidem fisierul
de date hex. in fereastra corespunzatoare
memoriei EEPROM toti octetii vor avea
valoarea FF (in hexa). in continuare se
modifica valoarea octetilor in felul urmétor:
in primul octet se trece prima cifra a
numarului de telefon dorit, adica 1, in al
doilea octet se va trece 2, al treilea octet,
valoarea 3, etc. in al zecelea octet se va
trece ultima cifrda a numarului, adica O.
Obligatoriu, urmatorul octet va avea
valoarea FF in hexa. Valorile octetilor
corespunzatori numarului de telefon se vor
trece in format zecimal. Detaliile sunt pre-
zentate in figura 5. Dupa modificarea
EEPROM-ului se scrie programul in pC.

www.conexclub.ro

Se introduce microcontrolerul in soclu, se
alimenteaza cu 12V si se conecteaza
telefonul la interfatd. Se pune la masag,
pentru minim o secunda, intrarea interfetei
IN si daca montajul functioneaza, telefonul
conectat la interfata va apela numarul de
telefon programat anterior in memoria
EEPROM a PIC-ului. Atentie, nu
conectati intrarea IN la plusul alimen-
tarii, pC se defecteaza fizic!
Lista componentelor este urmatoarea:

IC2 ... 7808
T BC171 (BC547)
Dzt ................. 5V1

Conector telefon ...... 12 pini

Functionare

Apelatorul are in componenta o interfa-
td si un telefon. Interfata comunica cu
telefonul folosind comenzile AT. Comu-
nicatia este serial-asincrond de tipul RS-
232, la care se foloseste doar linia de
receptie date Rx a telefonului, iar
parametrii de comunicatie sunt: 9600 bps,
8N1. Aceste comenzi sunt acceptate de
catre modemul interior al telefonului. Ca
atare, cu ajutorul acestor comenzi,
anumite optiuni din meniul telefonului
(apelare, expediere SMS, raspuns la apel,
inchide apelul, etc.) se pot realiza din
exterior, in functie de setul de comenzi
acceptat. Alaturat, sunt prezentate cateva
comenzi AT acceptate de cele trei tipuri de
telefon (GA 628, A 1018, T10). Pentru
detalii, se poate consulta sursa
bibliografica.

in figura 6 este prezentatd schema
interfetei. Circuitul stabilizator IC2, stabili-
zeaza tensiunea comuna de intrare de la

B—ii
L 12V
B—d

-

Sistem de alatm‘l

Sirena

O

+ | -

Releu 12 Vecc Apelator
/ telefonic
? GSM

="

N.D. + |in | — ono.
[ ] |
2 3 4

1 - la iesire sistem de alarma (+ sirena)
2 -laiesire sistem de alarma (- sirena)
3 - la apelator (GND)

Exemplu de interconectare

R ... 6800

R2... ... . 1kQ

R3 ... 10kQ

R4 ........ ... . ... 1kQ
Cluveii . 22pF

C2 ., 22pF
C3.tii . 10pF

Q . 4MHz

IC1 e PIC16F84(A)

4. la apelator (IN)

12V la 8V, tensiune necesara incarcarii
acumulatorului din telefon. Apelatorul
poate functiona si fara aceasta tensiune,
nsa la descarcarea acumulatorului acesta
trebuie reincarcat cu incarcatorul propriu.
Valoarea de 5V a tensiunii necesare
alimentarii microcontrolerului, este obtinuta
cu ajutorul grupului Dz1, R1 si C3. Micro-
controlerul are frecventa de lucru de
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I<lt"” U H mitator telecomanda 1 canal (cnx2024) YR
@ e Emitator telecomanda 2 canale (cnx2028)  [pXelPS
electronic

Receptor telecomanda 1 canal (cnx204) [P




4MHz, fiind stabilizata de grupul Q1, C1 si
C2. Pinul 18 este configurat ca iesire si are
rol de transmitere de date (Tx). Tranzis-
torul T1, are rol de buffer inversor, intre
telefon si microcontroler. Pinul 9 are rol de
intrare. Conectarea acestuia la masa mon-
tajului va avea ca efect transmiterea la

comanda AT

| atdxxxxxxxxxx; |

\

pentru a realiza o separare galvanica cat
mai buna si totodata protectia micro-
controlerului. Modul de conectare este
prezentat in figura 8. Alimentarea apela-
torului se face de la sursa de tensiune a
sistemului de alarma si trebuie sa fie de
12V. Bobina releului se conecteaza paralel

[0%610x74 0x64 nrteleton 0x3b | Someetre,
l Enter
——

| 0x61 0x74 0x64 nr. telefon 0x3b|0);DD 0x0A 0X00 ‘
! 4 A

\

/1]

7

L] )
1100001(1110100 {1100100 lll.telefon|001 11011{00001101 00001010|00000000

p—

9600 8-1-1

la Rx telefon

Exemplu de comanda AT pentru apel

pinul 18 si apoi prin T1 catre telefon, pe
linia de date Rx a telefonului, a unei
comenzi AT. Aceasta comanda este:
[atdxxxxxxxxxX;] unde XXXXXXXXXX este
numarul de telefon care trebuie apelat
(numarul de telefon memorat in
EEPROM). Semnul [;] este inclus in
comanda. Caracterele comenzii AT sunt in
format ASCII. Din ASCII sunt convertite in
format hex., iar in final sunt prezente pe
linia de date Rx sub forma binara. Fiecare
comanda este urmata de secventa in
format hexa [0x0A 0x0D 0x00]. in figura 9,
este prezentat modul in care este trans-
misa comanda AT catre telefon.
Comenzi AT:
ATA - raspunde la apel
ATH - inchide apelul
AT+CFUN=0 - inchide telefonul
AT+CBC - care este nivelul bateriei?
ATDXxXXxXxxxxxx; - apeleaza numarul de
telefon xxxxxxxxxx

Pentru utilizarea apelatorului, este
recomandat ca acesta sa fie conectat la
sistemul de alarma prin intermediul unui
releu de 12V. Recomandarea este valabila
si In cazul in care apelatorul are o alta
destinatie. S-a ales aceasta varianta,

www.conexclub.ro

pe alimentarea sirenei. Cand sirena

primeste alimentare, este alimentat releul,

iar acesta, la randul lui, prin contactul ND
pune la masa intrarea interfetei, iar in final
are loc apelarea. in figura 7 este prezentat
modul de conectare al apelatorului prin
intermediul releului din interiorul sistemului
de alarma, care alimenteaza sirena. Acest
mod de conectare se poate realiza, doar in
cazul in care releul dispune de un contact
suplimentar normal deschis. In plus, are un
dezavantaj: necesita interventia in interio-
rul sistemului de alarma.

in incheiere, se prezintd avantajele si
dezavantajele folosirii acestei aplicatii.

Avantaje:

- cheltuieli minime;

- starea alarmei sau evenimentul se anun-
ta in timp real;

- apelatorul poate fi interfatat cu orice dis-
pozitiv electronic.

Dezavantaje:

- apelul de la sistem catre destinatar este
ratat in urmatoarele situatii: lipsa semnal
retea, retea ocupata, cartela SIM blocata
sau invalida, oprirea accidentala a tele-
fonului.

Bibliografie
www.google.com, cuvantul cheie "Ericsson at
commands" 2

1 - urmare din pagina 7 -

I * in partea dreapti jos alegeti parametrii
doriti.

* Bifati "EPS format" daca doriti sa inserati
fisierul PostScript intr-o altd aplicatie
PostScript.

e Daca sunteti nesigur alegeti setarile

I implicite si apasati "Output".

 N'9.6. DXF Driver

I Elemente generale
DXF (Data Exchange Format) este un
l format de schimbare a datelor intre diferite
programe CAD ale Autodesk Inc.
I TARGET salveaza toate detaliile sche-
mei si ale PCB-ului intr-o structura interna
I de date. Formatul DXF da posibilitatea de
I a face aceste date vizibile si a le pune la
indeméana altor programe CAD.
I Din nefericire, transferul de date cu
DXF este problematic. Acest lucru se
| refera la calitatea diferitelor conversii DXF:
¢ Nu exista un DXF standard, formatul este
I inca in dezvoltare.
* Din cite stim pana acum, DXF nu este
I suficient de documentat.
I * Toate valorile coordonatelor si ale lungi-
milor nu sunt unitati "aratate". Sistemul
I de masura al desenului (milimetri, inch,
...) nu este parte a informatiei referitoare
| ladesen.
* DXF este foarte potrivit pentru definirea
l liniilor, dar este nepotrivit pentru "forme
pline" (filled shapes).
I Exportul unui fisier DXF
I » Salvati proiectul dvs in TARGET.
* Deschideti DXF driver in meniul File/
I Input/Output Formats (figura 8 pentru
"schematic", figura 9 pentru "PCB").
l * Alegeti proiectul dorit.
* Clic pe butonul "Options" si apare fig 10.
l * Alegeti parametrii doriti. Daca nu sunteti
siguri selectati setarea implicita.
I * Apasati butonul "Output" pentru a crea si
I a exporta fisierul cu extensia .DXF
Importul unui fisier DXF
I Deschideti TARGET si alegeti "sche-
matic" daca doriti sa importati un fisier
l DXF ca parte a unei scheme.
Deschideti TARGET si alegeti "PCB"
I daca doriti sa importati un fisier DXF ca
parte a unui PCB.
I e Alegeti in TARGET meniul File/Input/
I Output Formats DXF Import.
Fereastra de dialog care apare (figura
I 11) nu are restrictii. Acceptati cu OK.
e Cautati proiectul *.dxf pe care doriti sa il
l _importati. Clic pe "Open".
¢ In fereastra de dialog care apare (figura
l 12) trebuie facute cateva optiuni. Setati
scara, definiti layer-ul pe care va fi plasat
importul si stabiliti daca poligoanele vor
fi "umplute" (Fill polygone).
I * Apasati butonul "Start" pentru a efectua
I importul. *
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microcontrolere

mikroElektronika

Doar valoarea de intoarcere a conto-
rului programului este inmagazinata intr-o

Thainte de Intrerupere,
registrul de lucru W a avut
valoarea "X

Instructiunea e N ——»
W=X_ | o

Microcontrolerul

PIC16F84 (V)

Descriere si utilizare

stiva in timpul unei intreruperi (prin valoare
de intoarcere a contorului program, intele-
gem adresa instructiunii ce trebuie execu-
tatd, dar nu a fost executata pentru ca a
avut loc intreruperea). Pastrand doar va-
loarea contorului program, adesea nu este

Intrerupere
Subprogram,

Dupd o Intrarupers se varificd
valoarea registrului de lucru W

unde procesanss
Thtreruperii a schimbat
registrul de lucru

v

Is W=x7?

*

instructiunea r N+ 1 ———»

Win =y
toarcer &
programul

princioal

NE‘_| |_>DA

Una dintre posibilele cauze ce genereaza erori: daca nu s-a facut salvare cand
s-a mers la un subprogram generat de o intrerupere

Exemplul 1
Push
BTFSS STATUS, RPO Bank0
GOTO RPOCLEAR Yes

BCF STATUS, RPO
MOVWE W_TEMP
SWAPF STATUS, W
MOVWF STATUS_TEMP
BSF STATUS_TEMF, 1
GOTO ISR_Code
RPOCLEAR
MOWVWE W_TEMP
SWAPF STATUS, W
MOVWE STATUS_TEMP

ISR_Code

(Interrupt subprogram )

i
Pop

SWAPF STATUS_TEMPB, W

MOWVWE STATUS
BTFSS STATUS, RPD
GOTO Return_WREG
BCF STATUS, RPO
SWAPF W_TEMP, F
SWAPF W_TEMP, W
BSF STATUS, RPO
RETFIE
Return_WREG
SWAPF W_TEMP, F
SWAPF W_TEMP, W
RETFIE

MO, go to Bank0

Save W register

W - STATUS
STATUS_TEMP <- W
RPO(STATUS_TEMP)=1
Push completed

; Save W register

W o<- STATUS
STATUS_TEMP =<- W

W <- STATUS_TEMP

STATUS <-W

Bark1?

MO,

YES, go ta Bank0

Return contents of W register

Return to Bankl
POP complete

; Return contents of W register

POP completed
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Neboja Matic
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traducere: Cristian Secrieru

suficient. Unii registri, ce sunt in uz in
programul principal, pot fi de asemenea in
uz in rutina de intrerupere. Daca ei nu sunt
retinuti, programul principal va obtine valori
complet diferite in acei registri, in timpul
intoarcerii, dintr-o rutina de intrerupere,
ceea ce va cauza erori in program. Un
exemplu edificator este continutul regis-
trului de lucru, W. Daca presupunem ca
programul principal a folosit registrul de
lucru W pentru unele din operatiile sale, si
ca a pastrat in el o valoare ce este impor-
tantd pentru urmatoarea instructiune,
atunci o intrerupere ce se va executa
fnainte de acea instructiune, va schimba
valoarea registrului de lucru W, ceea ce va
influenta direct programul principal.

Procedura de inregistrare de registri
importanti, nainte de a merge la o rutina
de intrerupere, se numeste PUSH, in timp
ce procedura ce aduce valorile inregistrate
fnapoi, se numeste POP. PUSH si POP
sunt instructiuni ale altor tipuri de
microcontrolere (Intel), dar sunt insa larg
acceptate. PIC16F84 nu dispune de
instructiuni ca PUSH si POP, si trebuie sa
fie programate.

Datorita simplitatii si folosirii frecvente,
aceste parti ale programului pot fi facute ca
macro-uri. In urmétorul exemplu, continutul
registrilor W si STATUS sunt memorati in
variabilele W_TEMP si STATUS_TEMP,
inainte de rutina de intrerupere. La
inceputul rutinei PUSH trebuie sa verificam
bancul selectat in prezent, pentru ca
W_TEMP si STATUS_TEMP nu se
gasesc in bancul 0. Pentru schimbul de
date intre acesti registri, instructiunea
SWAPF se foloseste in loc de MOVF,
pentru ca nu afecteaza starea bitilor de
stare din STATUS.

Exemplul 1 este un program asamblor
pentru urmatorii pasi :

1. Testarea bancului curent;

2. Stocarea registrului W indiferent de ban-
cul curent;

3. Stocarea registrul STATUS in bancul 0;

4. Executarea rutinei de intrerupere pentru
procesul de intrerupere (ISR);

5. Restaurarea registrului STATUS;
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microcontrolere

Exemplul 2

push  macro
movwf W_Temp S Temp <- W
swapf W_Temp,F 1Swap them

BANK1

swapf OPTION_REG,W
movwf Option_Temp
BANKD

swapf STATUS,W
moywf Stat_Temp
endm

pop  macro
swapf Stat_Temp,\W
movwf STATUS
BAMK1
swapf Option_Temp, W
movwf OPTION_REG

sMacro for switching to Bank1
JW <- OPTION_REG
;Option_Temp <- W

;macro for switching to Banko
W< - STATUS

;Stat_Temp <-wW

;End of push macro

JW <~ Stat Temp

JSTATUS <- W

sMacro for switching to Bank1
J W <- Option_Temp
JOPTION_REG <- W

;Macro for switching to BankD

BAMKOD

swapf  wW_Temp,W JW - W_Temp

endm ;End of a pop macro
Exemplul 3

clrf INTCON ;
movlw E'00010000' H
bsf INTCON, GIE

Exemplul 4

org ISE_ADDR
btfsc INTCON, GIE
goto ISE_ADR
PUSH

htfsc INTCON,
goto ISE_FPORTE
btfsc INTCON, INTF
goto ISE_REBO

:no,

REIF

all interrupts disabled
external interrupt only is enabled
occurrence of interrupts allowed

;ISE_ADDR is interrupt routine address
;GIE bit turned off?

go back to the beginning

;keep the contents of important registers
;change on pins 4, 5,
;juwp to that section
;external interrupt occured?
;juwp to that partc

6 and 7 of port E?

htfsc INTCON, TOIF soverflow of timer THRO?
goto ISR _THRO ;jump to that section

BANE1 ;Bankl hecause of EECCON1
Btfsc EECON1, EEIF ;writing to EEPROM completed?

goto ISR _EEPROH

Jjump to that sSection

BANED ;Bank0
ISR_PORTE
: ;section of code which is processed by an
Jinterrupt ?
goto END_ISR sjump to the exit of an interrupt
ISR_REO
: :zection of code processing an interrupt?
goto END_ISR sjump to exit of an interrupt.
ISR_THRO
H szection of code processing an interrupt
goto END_ISR sjump to the exit of an interrupt
ISR_EEPROM
: :zection of code which processes an interrupt
goto END_ISR ;jump to an exit from an interrupt.
END_ ISR :
POP :bringing back the contents of important
;registers
RETFIE sreturn and setting of GIE bit

6. Restaurarea registrului W.

Daca mai sunt si alte variabile sau
registri ce trebuie stocati, acestea trebuie
pastrate dupa stocarea registrului
STATUS (pasul 3) si aduce inapoi inainte
ca registrul STATUS sa fie restaurat (pasul
5).

Exemplul 1 se poate structura utilizand
macro-uri, facand astfel programul mai
inteligibil. Macro-urile, ce sunt deja definite,
pot fi folosite pentru scrierea de noi macro-
uri. Macro-urile BANK1 si BANKO, ce sunt
explicate in capitolul "Organizarea memo-
riei" sunt folosite cu macro-urile 'push’ si

pop-.
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intrerupere externa la pinul
RBO/INT

intreruperea externd la pinul RBO/INT
este triggerata de frontul crescator (daca
bitul INTEDG=1, in registrul OPTION<6>)
sau de frontul descrescator (daca
INTEDG=0). Cand apare semnalul corect
la pinul INT, bitul INTF este setat in re-
gistrul INTCON. Bitul INTF (INTCON<1>)
trebuie resetat in rutina de intrerupere,
astfel incat intreruperea sa nu aiba loc din
nou in timpul intoarcerii la programul prin-
cipal. Acesta este un pas important in
program, pe care programatorul nu trebuie
sa-l uite, altfel programul va merge

constant in rutina de intrerupere. intreru-
perea poate fi inchisa prin resetarea bitului
de control INTE (INTCON<4>).

intreruperea in timpul depasirii

contorului TMRO

Depasirea contorului TMRO (de la FFh
la 00h) va seta bitul TOIF (INTCON<2>).
Aceasta este o intrerupere foarte impor-
tanta, pentru ca multe probleme reale se
por rezolva folosind aceasta intrerupere.
Unul din exemple este masurarea timpului.
Daca stim cat timp are nevoie contorul
pentru a completa un ciclu de la 00h la
FFh, atunci numarul de intreruperi
multiplicat cu acea durata de timp, va da
timpul total scurs. in rutina de intrerupere,
unele variabile vor fi incrementate in
memoria RAM, valoarea acelei variabile
fnmultite cu timpul de care are nevoie
contorul pentru a contoriza un ciclu intreg,
va da timpul total. intreruperea poate fi
pornitd/oprita prin setarea/resetarea bitului
TOIE (INTCON<5>).

intrerupere pe timpul unei

schimbiari la pinii 4,5, 6 si 7 ai

portului B

Schimbarea semnalului de intrare la

PORTB <7:4> seteaza bitul RBIF
(INTCON<0>). Patru pini, RB7, RB6, RB5
si RB4 ai portului B, pot triggera o
intrerupere ce are loc cand starea se
schimba de la unu la zero logic (sau
invers). Pentru ca pinii sa fie sensibili la
aceasta schimbare, trebuie definiti ca
intrare. Daca oricare dintre acestia este
definit ca iesire, intreruperea nu va fi
generatd. Daca ei sunt definiti ca intrare,
starea lor curenta este comparata cu
vechea stare (valoare) ce a fost stocata la
ultima citire de la portul B. intreruperea
poate fi activatd/dezactivata prin setarea/
resetarea bitului RBIE in registrul INTCON.

intrerupere la terminarea
subrutinei write in EEPROM

Aceasta intrerupere este doar de natura
practica. Petru ca scrierea intr-o locatie
EEPROM dureaza cam 10ms (care este o
durata lunga la nivelul microcontrolerului),
nu este rentabil a astepta pana la capat
scrierea. Astfel, mecanismul de intrerupere
este adaugat, ceea ce permite microcon-
trolerului sa continue executarea progra-
mului principal, in timp ce scrierea in
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Data Bus

ot 7 TMRO

[OCOCO0CO| [DOOCOCDT| -—

INTCON ToF .A123.255,0.1.2.255..0..1...

#
[

Oscillator clock

PS? PS1 PSD SpipipEpipEpEnEni

i 0 00— Prescaler 1.2 — L1

o o 11— Prescaler 1.4 — _| 1 [ |

o1 00— prescgler1:8 — I L
-

1 |
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OPTION Ps2pstPsn

Relatia dintre timer-ul TMRO si prescaler

1 @11Q21Q3124 :Q11Q21Q31Q24 Q1122143104 ;211021031024 ;Q11Q21Q03104
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CLKOUTEY / f i / f
TimerD FER b e FFR % O0h ¥ N W

TOIF bit E

GIE bit

b

Mote: 1 Interrupt flag bit TOIF is examined at the new place at each @1 cycle
CLKOUT exists only in RC oscillstor mode

Diagrama de timp. Intrerupere utilizand TMRO

Perii de metal
Senzor inductiv
X PIC16F384
12 +3 1
1
2
E |: 1:4
CKI 3 Intrerupere
il
i} 44
il g MCLR 755 — ()
E Vs DOOODBDD®
[] rReosNT TMRD
v
Axa motorului E et
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El . Bus da date

Determinarea numarului de rotatii la axul unui motor
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EEPROM este facuta in plan secundar.
Cand scrierea este terminata, intreruperea
informeaza microcontrolerul ca scrierea
s-a terminat. Bitul EEIF, prin care se face
aceasta informare, se gaseste in registrul
EECONT1. Producerea unei intreruperi
poate fi interzisa prin resetarea bitului EEIE
n registrul INTCON.

Initializarea intreruperii

Pentru a utiliza un mecanism de intreru-
pere intr-un microcontroler, trebuie execu-
tate instructiuni pregatitoare. Aceste proce-
duri sunt pe scurt numite ‘“initializare".
Daca nu setam bitul ce permite o anumita
intrerupere, programul nu va executa un
subprogram de intrerupere. Prin aceasta,
putem obtine controlul asupra producerii
de intreruperi.

Exemplul 3 arata initializarea unei
intreruperi externe la pinul R80 a micro-
controlerului. Producerea altor intreruperi
nu este permisa. Toate intreruperile sunt
interzise pana ce bitul GIE este tinut in unu.

Exemplul 4 exemplifica o cale tipica de
a dirija intreruperile. PIC16F84 are doar o
locatie unde adresa unui subprogram de
intrerupere este memorat. Aceasta in-
seamna ca, mai intai, trebuie sa detectam
ce intrerupere este la indeméana (daca mai
mult de o sursa de intreruperi este
disponibild) si apoi putem executa acea
parte a programului ce se refera la acea
intrerupere.

Atentie! Reintoarcerea dintr-o rutind de
intrerupere poate fi facuta cu instructiunile
RETURN, RETLW si RETFIE. Se reco-
manda sa fie utilizata instructiunea
RETFIE, pentru cd aceasta este singura
ce seteazd automat bitul GIE, ceea ce
permite producerea unei noi intreruperi.

2.7 Timer-ul (liber) TMRO

Timerele (temporizatoarele) sunt de
obicei cele mai "complicate parti" ale unui
microcontroler. Odata cu introducerea lor
este posibil sa se creeze relatii intre o
dimensiune reala ca "timp" si o variabila ce
reprezinta starea timer-ului intr-un micro-
controler. Fizic, timer-ul este un registru a
carui valoare creste continuu pana la 255
si apoi porneste de la capat: 0, 1, 2, 3,
4..255...0, 1,2, 3......efc.

Aceasta incrementare se face in plan
secundar, la tot ceea ce “face” un micro-
controler. Depinde de programator "sa ga-
seasca o cale" de cum sa profite de aceasta
caracteristica, pentru nevoile sale. Una din
cai este sa incrementeze o variabila la
fiecare depasire a timer-ului. Daca stim de
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Exemplul 5

clrf THRO

clrf INTCON

hst STATUS,RFO
mowvlw BE'00110001

: THRO=0

;Interrupts and TOIF=0 disallowed
;EBankl because of OFPTION_REG
;prescaler 1:4, falling edge selected external

;oclock source and pull up ;selected resistors
;on port B activated

movwf OPTION REG ;OPTION_REG <- W

TO_OVFL
brfss INTCON,
goto TO OWFL

TOIF

;testing overflow bitc
;interrupt has not occured yet, wait

: (Part of the program which processes data regarding a humber of turns)

goto TO OWFL

swaiting for new overflow

U-0 U-0 -0 RAV-1 RIW-1 RAN-x RS-0 RS-
= = o EEF D | wrERR | wREM WR RD |
bit 7 bit O

Legenda:
R = Bit de citire W = Bit de scriere

U= Bit neinplementat

- N = Yaloare

la reset

Registrii speciali pentru controlul memoriei EEPROM (descrierea detaliata in text)

Exemplul 6

bef STATUS, RPO
movliw Ox00
movwEf EEADR

;bank0, because EEADR is at 0Sh
;jaddress of location being read
;address transferred to EEADR

bsaf STATUS, RPO ;bankl because EECON1 is at &Bh
bat EECCON1, RD ;sreading from EEPROM

et STATUS, ERPO ;BankD because EEDATA is at OEh
movE EEDATA, W :W <-- EEDATA

Exemplul 7

bof STATUS, RPO
movlw Ox00

shank0,

movwt EEADR
:EEADR

movlw OxEE

movwf EEDATA

b=f STATUS, RPO

bef INTCON, GIE

b=t EECON1, WREN

mowvlw S55h
1} movwf EECONZ
2] mowvlyw Ldh
3) movwt EECCONZ
4) bsf EECON1,WR

hsf INTCON, GIE

cat timp are nevoie timer-ul sa faca o bucla
completa, atunci inmultind valoarea variabi-
lei, cu acel timp, obtinem timpul total scurs.

PIC16F84 are un timer de 8 biti. Numa-
rul de biti determind péana la ce valoare
contorizeaza timer-ul. in cazul unui timer
de 8 biti, acel numar este 256. O schema
simplificata a relatiei dintre un timer si un
prescaler-divizor este reprezentata in
figura 36. Prescalerul este blocul din
microcontroler ce divide ceasul oscila-
torului, Tnainte de a ajunge la logica ce
incrementeaza starea timer-ului. Numarul
cu care se divide este definit prin trei biti in
registrul OPTION. Cel mai mare divizor
este 256, ceea ce inseamna ca doar la
fiecare al 256-lea impuls de ceas intern,

www.conexclub.ro

because EEADR is at 0Sh
;address of location being
JWritten to

;address being transferred to

;write the value OxEE

sdata goes to EEDATA register
:Bankl hecause EEADR is at 09h
rall interrupts are disabled
suriting enabled

;first key 55h --> EECONZ
;second key ALh --> EECONZ

;sinitializes writing

;interrupts are enabled

valoarea timer-ului va creste cu unu.
Aceasta ne ofera posibilitatea de a masura
perioade de timp mai lungi.

Dupa fiecare numaratoare pana la 255,
timer-ul isi reseteaza valoarea la zero si
ncepe un nou ciclu de contorizare pana la
255. In timpul fiecarei tranzitii, de la 255 la
zero, bitul TOIF in registrul INTCOM este
setat. Daca se permit intreruperi, de
acestea se poate profita in generarea si in
procesarea rutinei de intrerupere. in afara
de ceasul intern, starea timer-ului poate sa
creasca si la aplicarea unui semnal de
ceas extern, la pinul RA4/TOCKI. Alegerea
uneia din aceste doua optiuni, se face in
registrul OPTION, prin bitul TOCS. Daca a
fost aleasa optiunea de ceas extern, va fi

posibil sa se defineasca frontul unui sem-
nal (crescator sau descrescator), la care
timer-ul sa-si incrementeze valoarea.

in practica, unul din exemplele ce este
rezolvat prin semnal de ceas extern, prin
care timer-ul contorizeaza rotatiile comple-
te ale unui ax al unui motor este bobi-
natorul de transformator. "Sa pozitionam"
patru suruburi de metal pe axul unui bobi-
nator. Aceste patru suruburi vor reprezenta
convexitatea. Sa plasam acum un senzor
inductiv la o distanta de 5mm de capatul
unui surub. Senzorul inductiv va genera
semnal de fiecare data cand capul suru-
bului este paralel cu capul senzorului. Fie-
care semnal va reprezenta o patrime dintr-
o rotatie; suma tuturor rotatiilor se va gasi
in timer-ul TMRO. Programul poate citi
aceste date din timer printr-un bus de date.

Exemplul 5 ilustreaza cum se initia-
lizeaza timer-ul la fronturile descrescatoare
ale semnalului din sursa externd, cu un
prescaler 1:4.

Prescalerul poate fi asignat fie de
timer-ul TMRO, fie de watchdog. Watch-
dogul este un mecanism pe care micro-
controlerul il foloseste “sa se apere im-
potriva blocarii programelor”.

Prescalerul este acordat cu timer-ul
TMRO sau cu timer-ul watchdogului prin
bitul PSA, aflat in registrul OPTION. Ster-
gand bitul PSA, prescalerul va fi acordat cu
timer-ul TMRO. Cand prescalerul este
acordat cu timer-ul TMRO, toate instruc-
tiunile de scriere in registrul TMRO (CLRF
TMRO, MOVWF TMRO, BSF TMRO0,...) vor
sterge prescalerul. Cand prescalerul este
asignat unui timer watchdog, numai in-
structiunea CLRWDT va sterge prescalerul
si timer-ul watchdog in acelasi timp.

Important! Revedeti descrierea registru-
lui OPTION (Conex Club nr. 5/2005) pen-
tru a intelege mai bine aceste legaturi.

2.8 Memoria de date - EEPROM

PIC16F84 are 64 de bytes de locatii de
memorie EEPROM la adresele de la 00h la
63h (unde se pot scrie sau de unde se pot
citi date). Cea mai importanta caracte-
risticd a EEPROM-ului este ca nu pierde
continutul dupa finchiderea sursei de
alimentare. Aceasta inseamna practic ca,
ceea ce a fost scris in EEPROM va
radmane chiar si cand microcontrolerul este
nealimentat. Datele pot fi retinute in
EEPROM fara sursa de alimentare pana la
40 de ani (dupa cum declara producatorul
lui PIC16F84!).

in practicd, memoria EEPROM este
folosita pentru stocarea unor date impor-
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kinemoric Descriers Operatie Fanion | CLK | Notd | Setul de

Transfer date instructiuni

MO K Mut3 literal Tn v k=W 1

MOVWE f Muts Woin f Wi 1

MOWF f,d Muts f f=+4d z 1 1.2

CLRWY - Sterge W n=w z 1

CLRF f Sterge f 0=f 7 1 2

SWAPF f,d Interschimb3 nibbleurilein £ | £7:4) G:00 —* §3:0007:4) 1 1.2
Aritmetica si logica

ADDLWY k Adun 3 literal cu w W+l =W CcDCZ 1

ADDVYF f,d Aduniw cuf W d chCZ 1 1,2

suBLw  k Scade W din literal Wk W cDCz 1

SUBWYF f,d Scade W din f W d chCZ 1 1,2

AnDLW K SI literal cu W WANDE < W z 1

AMDVF f,d SIWwWcu f WANDf +d Z 1 12

IORLWY k SAL inclusiv literal cu W W OBk = W z 1

IORWF f,d SAL inclusiv W cu f W.ORf+ d z 1 1.2

KORLW k SAU exclusiv literal cu W WHOR k= W z 1 1,2

KORWF  f.d SAL exclusiv w cu f W.XOR.f +d z 1

IMCF f,d Incrementeazi £ f+1 = f zZ 1 12

DECF f,d Decrernenteaza f £1 £ z 1 1,2

RLF f,d Foteste la stanga R L RN A ER AL C 1 132

RRF f,d Foteste |a dreapta SR EE = C 1 1,2

COMF f, d Cormplement f F—+d z 1 1.2
Dperati cu bit

BCF f, b Sterge bitul f 0 =+ fb) 1 12

B=F f,b | Seteazd bitul f 1= fit) 1 1,2
Directionarea unui debit de program

BTFSC f.b Testeazd bitul f, Sari dacd Sterge  |saltdaci fib'=0 1(2)] 3

BTFSS f b Testeaz3 bitul f, Sari dacd Seteazd |sak dack fibF1 1(21] 3

DECFSZ  f,d Decrermenteazd f, Saridach este O |1 # 4, salt dack =1 1(2) 1,23

INCFSZ f,d Ingementeazd f, Sari dacd ese O B 2 d sahdaci Z=1 102) 1,23

GOTO k Du-te la adres3 WANDE = W 2

CALL k Apeleazi subrutina WANDf *d >

RETURM - intoarcere din Subruting WORL W 2

RETLW k Intoarcere cu literal in W W.ORf+d 2

RETFIE - Intoarcere din intrerupere W XOR. k= W =
Alte instructiuni

MOP - Fara Cper atji 1

CLRWDT - Sterge Tirner-ul Watchdog 0=+ WDI,1+101—+FD TOFD | 1

SLEEP - Du-te in mod standby 0 -+ WD1,1=100 + D TOPD | 1

tante sau a unor parametri de proces.

Un asemenea parametru este o tem-
peratura datd, asignata cand se seteaza
un regulator de temperatura la un proces.
Daca nu s-a retinut valoarea, va fi nevoie
sa se ajusteze temperatura data dupa
fiecare intrerupere a alimentarii.

Memoria EEPROM este plasata intr-un
loc special al memoriei si poate fi accesata
prin registri speciali. Acesti registri sunt:

* EEDATA la adresa 08h, care retine da-
tele de citit sau cele de scris.

* EEADR la adresa 09h, ce contine o adre-
sa a locatiei EEPROM ce este accesata.

* EECONT1 la adresa 88h, ce contine biti de
control.

e EECON2 |a adresa 89h. Acest registru nu
exista fizic si serveste la protejarea

Bitii 5, 6 si 7 nu sunt folositi, iar prin citire
sunt totdeauna zero. Interpretarea bitilor
registrului EECON1 este descrisa in conti-
nuare.
bit 0 RD
(Read Control bit - bit Control Citire)

Setarea acestui bit initializeaza trans-
ferul de date definit in EEADR la registrul
EEDATA.

1 = initializeaza citirea

0 = nu initializeaza citirea

bit 1 WR

(Write Control bit - bit Control Scriere)

Setarea acestui bit initializeaza scrierea
datelor din registrul EEDATA la adresa
specifcata prin registrul EEADR.

1 = initializeaza scrierea
0 = nu initializeaza scrierea

1 = scriere permisa

0 = scriere interzisa

bit 3 WRERR

(Write EEPROM Error Flag - Stegulet sem-
nalizare Eroare Scriere in EEPROM)

1 =a avut loc eroare

0 = nu a avut loc eroare

bit 4 EEIF

(EEPROM Write Operation Interrupt Flag
bit - Fanion semnalizare intrerupere
Operatie Scriere in EEPROM)

Bit folosit pentru a informa ca scrierea
datelor s-a terminat. Cand s-a terminat
scrierea, acest bit va fi setat automat.
Programtorul trebuie sa stearga bitul EEIF
in programul sau pentru a detecta noua
finalizare a scrierii in EEPROM.

1 = scrierea terminata

EEPROM-ului de scrieri accidentale. bit 2 WREN 0 = scrierea neterminata sau neinceputa
Registrul EECONT1 la adresa 88h este  (EEPROM Write Enable bit - bit ce permite Citirea din memoria EEPROM - Seta-
un registru de control cu 5 biti implementati. scrierea in EEPROM) rea bitului RD initializeaza transferul de
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Prima _‘ ]

coloana Label-uri carect scrise

Start
_end
P123
Is_it_kigger?

Label-uri incorect scrise

Start
2_end

= nu incepe in prima coloan3
- incepe cu un numar!

m Exemplu de Eticheta (Label)

Operanzi tipici

movlw HOFF'
mowvwt  NIVO

1.

-

Operandcao
variabild NIYO in
memaoria unui
microcontroler

m Operanzi

Operand ca un
num ar
hexazecim al

PROCESS0R 16F54

#nclude "p16f34.inc”

Unele directive frecvent folosite:

__CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRTE_ON & XT_OSC

m Exemplu de directiva

Informatie
de bazd

in program

-—

Directiva s—|

org 0x00
goto Man
org 0x04

Includerea goto  Main

el g - #include "bank.ink"

Cormentariu &

PROCESSOR 16F84
#include "p16f84.inc” ; Titlul procesorului

i Program pentru initializares portului B s setarea pinilor la statusul ds unu logic
", Versiunea 1.0 Data 10.10.1999, MCUPIC16F84  Scris de ; John Smith

; Declaratia si configuratia procesaorului

__CONFIG_CP_OFF &_WDT_OFF & _PWRTE_ON &_XT_0SC

fneeputul programului
3 Vedor reset
Du-te la inczputul Main sub-routine

Vector intrerupere
Vechor intrerupere
Rutind de intrerupers nu axistd

Maoin
Etichets ®——1— BANK1
moviw 0x00
movwf TRISE
BANKO

Instructiune W—j

Operand & )
movilw OxFF

movwf PORTE
Loop goto Loop

end

fneeputul programului principal

Zelecteazd bank-ul 1 de memorie

Finii portului B sunt iesire )
Selecteazd bank-ul de mernorie 0

Seteazd tati unula portul B

Programul rdrméne in bud3

Marcare necesard la sfarsitul programului

m Exemplu de program comentat
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date de la adresa gasitd in EEADR la
registrul EEDATA. Ca si la citirea datelor
nu avem nevoie de atat de mult timp ca la
scriere, datele luate din registrul EEDATA
pot deja fi folosite mai departe in
urmatoarea instructiune.

O mostra a partii programului ce citeste
datele in EEPROM ar putea arata ca in
exemplul 6. Dupa ultima instructiune de
program, continutul de la o adresa
EEPROM zero poate fi gasit in registrul W.
Scrierea in memoria EEPROM

Pentru a scrie datele in locatia
EEPROM, programatorul trebuie mai intai
sa scrie adresa in registrul EEADR si
datele in registrul EEDATA. Numai atunci
este util a seta bitul WR. Bitul WR va fi
resetat si bitul EEIF setat, urménd o scriere
ce poate fi folositd in procesarea intreru-
perilor. Valorile 55h si AAh sunt prima si a
doua cheie care interzic ca scrierea
accidentalda in EEPROM sa se intample.
Aceste doua valori sunt scrise in EECON2,
si servesc doar pentru acel scop, de a
primi aceste doua valori si a preveni orice
scriere accidentalda in memoria EEPROM.
Liniile de program marcate ca 1, 2, 3 si 4
trebuie sa fie executate in acea ordine, in
intervale egale de timp. De aceea este
foarte important sa inchideti intreruperile
ce ar putea schimba timpul necesar pentru
executarea instructiunilor. Dupa scriere,
intreruperile pot fi permise din nou.

Exemplul 7 - scrie datele OxEE in prima
locatie din memoria EEPROM.

Capitolul 3

Setul complet cuprinde 35 de instruc-
tiuni. Un motiv pentru un numar asa de mic
de instructiuni: discutam despre un
microcontroler RISC, ale carui instructiuni
sunt bine optimizate, avand in vedere
viteza de lucru si simplitatea arhitecturala.
Singurul neajuns este ca programatorul
trebuie sa controleze o tehnica "neconfor-
tabila" in a utiliza un set modest de 35 de
instructiuni.

Transferul de date intr-un microcon-
troler este facut intre registrul de lucru (W)
si un registru “f” ce reprezinta orice locatie
din RAM-ul intern.

Din toate operatiile aritmetice, uC PIC,
ca majoritatea microcontrolerelor, accepta
doar scaderea si adunarea. Etichetele C,
DC si Z sunt setate functie de rezultatul
adunarii sau scaderii, dar cu o exceptie:
pentru ca scaderea se face ca o adunare
a unei valori negative, eticheta C este
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inversa. Cu alte cuvinte, este setata daca
operatia este posibila si este resetata daca
un numar mai mare a fost scazut din unul
mai mic.
pUC capabilitatea de a face operatiile
AND, OR, EX-OR, negatii (COMF) si
rotatie (RLF si RRF). Instructiunile ce
rotesc continutul registrilor muta bitii n
interiorul unui registru prin eticheta C cu un
spatiu la stanga (catre bitul 7), sau la
dreapta (catre bitul 0). Bitul ce "iese"
dintr-un registru este scris cu eticheta C,
iar starea acelei etichete este scrisa intr-un
bit al "partii opuse" a registrului.
Instructiunile BCF si BSF fac setarea
sau resetarea unui singur bit oriunde in
memorie. Chiar daca pare o simpla opera-
tie, este executata in asa fel ca CPU cites-
te mai intai intregul octet, schimba un bit in
el si apoi scrie intregul byte in acelasi loc.
Instructiunile GOTO, CALL si RETURN
sunt executate in acelasi fel ca si in cele-
lalte microcontrolere, numai stiva este
independenta de RAM-ul intern si limitat la
opt niveluri. Instructiunea “RETLW” este
identica cu instructiunea RETURN, cu
exceptia ca Tnainte de a se intoarce
dintr-un subprogram operandul instructiunii
este scris in registrul W. Aceasta instructiu-
ne ne permite sa proiectam usor tabelele.
Toate instructiunile sunt executate intr-un
ciclu cu exceptia instructiunilor de ramura
conditionale, daca este adevarata conditia.
Daca folosim un oscilator cu frecventa
de 4MHz, timpul normal pentru executia
instructiunii este 1ps.
Lista de cuvinte
f orice locatie de memorie intr-un micro-
controler
W registru de lucru
b pozitie bit in registru “”
d bit destinatie
grup eticheta de opt caractere ce mar-
cheaza inceputul unei parti de program
TOS varful stivei
[1 optiune
<> camp bit registru

Capitolul 4

Programare in limbaj

Elementele de baza ale limbajului de
asamblare sunt:
Label-uri - Un Label este o desemnare
textuald pentru o linie intr-un program sau
sectiunea unui program unde pC-ul poate
sari - sau chiar inceputul unui set de linii a
unui program. Poate fi folosit de asemenea
pentru a executa ramificare de program.
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Este important pentru o eticheta de a ince-
pe cu o litera a alfabetului sau cu o subli-
niere "_". Lungimea etichetei poate fi de
pana la 32 caractere. Este de asemenea
important ca un label sa inceapa de la
primul rand.

Instructiuni - Instructiunile sunt deja definite
prin folosirea unui microcontroler specific,
asa ca ne ramane doar sa urmam instruc-
tiunile. Modul in care scriem o instructiune
este numit "sintaxa" instructiunii.

Operanzi - Operanzii sunt elemente ale in-
structiunii pentru instructiunea ce este execu-
tata. Ei sunt de obicei registri, variabile sau
constante. Constantele sunt numite "literal-e".
Comentarii - Comentariul este format
dintr-o serie de cuvinte pe care programa-
torul le scrie pentru a face programul mai
clar si mai usor de citit. Se plaseaza dupa
o instructiune, si trebuie sa Tnceapa cu
punct si virgula ";".

Directive - O directiva este similara unei
instructiuni, dar spre deosebire de o
instructiune, este independentd de mode-
lul microcontrolerului, si reprezinta o carac-
teristica a limbajului de asamblare insusi.
Directivelor le sunt date uzual intelesuri de
scop prin variabile si registri.

Directive de control - exemple

#DEFINE - Schimba o bucata de text pen-
tru o alta

Sintaxa:

#define<name> [<text ce schimba nu-
mele>]

Descriere:

De fiecare datd cand apare <name> in
program, va fi inlocuit cu <text ce schim-
ba numele>.

Exemplu:

#define turned on 1

#define turned off 0

#INCLUDE - Include un fisier aditional
intr-un program

Sintaxa:

#include <file_name>

#include "

Daca numele fisierului este in paran-
teze patrate, avem de-a face cu un fisier de
sistem si daca este in interiorul ghilimelelor
de citare, avem de-a face cu fisier de
utilizator. Directiva "include" contribuie la
un traseu mai bun al programului principal.
Exemplu:

#include <regs.h>

#include "subprog.asm"

CONSTANT - asigneaza o valoare nu-
merica (constantd) desemnarii tex-
tuale

Sintaxa:

Constant <name>=<value>

De fiecare data cand apare <name> in
program, va fi inlocuit cu <value>.

Exemplu:

Constant MAXIMUM=100

VARIABLE - asigneaza o valoare hume-
rica variabila desemnarii textuale

Sintaxa:

Variable<name>=<value>

Exemplu:

variable level=20

variable time=13

Directive similare: SET, CONSTANT

EQU - defineste constanta asamblorului

Sintaxa:

<name_constant> equ <value>

Exemplu:

five equ 5

six equ 6

seven equ 7

END - Sfarsit de program

Sintaxa:

end

IF - Ramificare de program conditionala

Sintaxa:

if<conditional_term>

Descriere:

Conditia in <conditional_term> este inde-
plinitd, daca o parte a programului ce
urmeaza directivei IF va fi executata. Si
daca nu este, partea ce urmeaza direc-
tivei ELSE sau ENDIF va fi executata.

Exemplu:

if nivo = 100

goto PUNI

else

goto PRAZNI

endif

Directive similare: #ELSE, ENDIF

Exemplu:

If time< 50

goto SPEED UP

else goto SLOW DOWN

endif

WHILE - Executia sectiunii programului
cat timp conditia este indeplinita.

Sintaxa:

while<condition>

endw

Descriere:

Liniile de program intre WHILE si ENDW
vor fi executate atata timp cat conditia
este indeplinitd. Conditia se opreste din
a mai fi valida, cand programul continua
executarea instructiunilor urmand linia
ENDW. Numarul de instructiuni dintre
WHILE si ENDW poate fi cel mult 100, si
numarul de executii 256.

- continuare in pagina 57 -
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Scheme si aplicatii

Comunicatii analogice (audio) in infrarosu

Emitatorul

colo unde exista interferente elec-
Atromagnetice sau perturbatii elec-
trice puternice, de energie radianta
foarte mare, legatura prin unde radio intre
un emitator si un receptor, nu este posibila
in conditi bune. Este cazul salilor de
conferinte, unde de multe ori se utilizeaza
comunicatia in infrarosu (IR), un asa numit
sistem, Monophnonic Audio Link (MAL).
Pentru comunicare se utilizeaza modu-
latia Tn frecventa a semnalului audio, cap-
tat de microfon. Comunicatia analogica IR,
modulata in frecventa, depinde de lumina
ambianta (intensitatea acesteia) si gradul
de reflexie al peretilor din incaperea in
care are loc comunicatia. Astfel, tinand
cont de aceste aspecte, raza acoperita
poate fi, in bune conditii, de pana la 8m.
Banda de frecventa este de 50Hz...80kHz.
Referindu-ne la schema electrica ata-
satd, semnalul captat de la microfon
(eventual preamplificat), de nivel minim
100mVy,s, este preluat de R1, de la al
carui cursor se aplica prin C2, in baza
tranzistorului Q1. Pentru modulatie se
utilizeza un multivibrator cu tranzistoare

(circuit basculant astabil, CBA) - Q2 si Q6.
Condensatoarele CBA-ului, C5 si C6, se

pentru vacanta!

de incarcare ai condensatoarelor C5 si C6
depinde de forma semnalului de la intrare.
Sursa de referinta pentru generatoare este
D1. CBA oscileaza in jurul frecventei de
70kHz, cu factor de umplere 50%.
Driver-ul de curent pentru emitatorul IR,
respectiv pentru grupul de LED-uri IR utili-
zate pentru emisie (D4-D9) este Q6. Con-

=
-_—

22uF, 10V

High o—+

Signal input {100mV)

Low <

incarca in curent constant, de la doua
generatoare de curent constant (formate
de Q3 si Q4), comandate in curent (in
baze), proportional cu nivelul semnalului
amplificat de la microfon, astfel ca se
realizeaza modulatia in frecventa. Timpii

structia emitatorului IR nu este critica (in
ceea ce privesc componentele sau
PCB-ul).

Echivalentele  sunt  urmatoarele:
ZTX384 -> BC550, ZTX214 -> BC560,
ZTX651 -> BD237, ZDF3F -> 1N4148. &

Comunicatii analogice (audio) in IR

entru a receptiona semnalul audio
P de la microfonul emitatorului MAL n
IR (vezi circuit nr. 01) se utilizeaza o
dioda IR tip BPW41D (sau echivalenta).

Dioda IR utilizeaza o sarcina activa reali-
zata de Q1 (cu factor de amplificare mare).

www.conexclub.ro

Receptorul

Pentru demodulare in frecventd se
utilizeaza un circuit standard CMOS din
seria 4000, respectiv CD4060, care este
un circuit pentru calare pe faza (PLL -
Phase Locked Loop).

lesirea amplificatorului tranzistorizat

este cuplat cu circuitul PLL - CD4060, in
c.a. prin C3. Semnalul receptionat si
amplificat astfel, este comparat de
CD4060 cu o tensiune de referinta interna
si se produce o eroare de tensiune depen-
denta de deplasarea de faza. Aceasta
eroare este utilizata pentru a corecta frec-
venta oscilatorului controlat pana cand are
loc egalitatea, astfel are loc calarea de
faza.

Cand are loc calarea buclei PLL, ten-
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siunea de la iesirea comparatorului de
faza este proportionala cu semnalul analo-
gic (modulat) receptionat la intrare, de
dioda IR.

Semnalul audio demodulat trebuie
aplicat unui amplificator, cu posibilitatea de
reglaj al volumului.

Echivalentele sunt: ZTX384 -> BC550.

Sursa: Applications Handbook Zetex. ®
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Central frequency ad]ust

Comunicatii analogice (audio) in IR

L

emnalul (audio) demodulat, intr-un
S sistem Tx-Rx in infrarosu (MAL IR),
asa cum este cel produs la iesirea
circuitului nr. 02 (vezi aplicatia precedenta)
trebuie amplificat pentru a fi redat de incin-
tele acustice de putere, din salile de con-
ferinte.
Un exemplu de amplificator, cu bune
performante, este prezentat alaturat.
Acesta lucreaza in clasa AB si ofera

Amplificatorul audio al
receptorului

posibilitatea controlului de volum.

Cuplajul, atat la intrare, cat si cu sarcina
(difuzorul, la iesire) se face in c.a., prin
capacitati (C10 si respectiv, C12).

Echivalentele sunt: ZTX384 -> BC550
(sau 557). ZTX384 prezinta urmatorii
parametri: U =50V; I = 0,1A, f; =
300MHz.

CEmax

Sursa: Applications Handbook Zetex. ®

1K LOG

Volume

R14

Driver pentru

sirena de

Majoritatea sistemelor de alarma din
automobile sau case utilizeaza un difuzor
de mare putere, tip horn, comandat (ali-
mentat) cu semnal alternativ, dreptunghiu-
lar, prin intermediul unei punti “H”, cu
tranzistoare, in capsula TO126 (tip BC139)
sau TO220 (tip BC911).

Un exemplu de circuit este si cel ala-
turat, care utilizeaza in etajul de iesire, “H”
Bridge Output Stage, tranzistoare de pu-
tere Zetex, dar in capsula Super E-Line
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mare putere

TO92.

Etajul de comanda, Signal Generation
Circuitry, utilizeaza tranzistoare MPS
2222A (echivalente 2N2222 sau PN2222).
Diodele sunt 1N4148, si sunt foarte impor-
tante in functionarea etajului de iesire, n
special, la comutarea puntii “H”, de pe un
brat pe altul.

Difuzorul, conectat la Output, trebuie sa
aiba o impedanta de cca. 6Q. Se poate
utiliza un difuzor cu impedanta mai mica,

daca se reduc valorile lui R13 si R14
pentru a asigura un curent de baza, pentru
tranzistoare, mai mare; tranzistoarele se
vor inlocui cu modele ZTX851 / ZTX951,
astfel incat curentul sa ajunga la 4...5A.

Parametrii obtinuti sunt (cu sarcind de
6Q): tensiune alimentare 14V, curent con-
sumat 1,2A, randament 98,5%, frecventa
870Hz...1,9kHz, modulatie cu rampa de
1..9V la 4Hz.

Echivalentele sunt: MPS2222A ->
2N2222; ZTX690 -> BD237, ZTX790 ->
BD238, ZTX951 -> BD681.

Sursa: Applications Handbook Zetex. &
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I“carcator rapld Iow GOSt torului ZVN42066 se poate utiliza BS170,
Ileml'u e|ememe Nlcd Si NiMH BS250 sau BS108, iar ZTX107, se poate
’ fnlocui cu BC547 sau 2N2222. Pentru

n incarcator ieftin, pentru incar- o4

l | carea acumulatoarelor cu ele- o i
mente Ni-Cd sau NiMH, se

construieste usor utilizand timer-ul 555 si

cateva tranzistoare. incircarea se face I £on
. . . o . . SW1
rapid, iar schema asigurd eliminarea

+ve HT RAIL

W R4 Rs| |RS

390R

efectului nedorit de memorie n celulele 1 R

NiCd. —

in mod general, acumulatoarele NiCd . czl. o "y, L
se incarca protejat (trickle charge), la un s WT i ot W
curent de 1/10C timp de 14h. ins3, .

. A s o wwrea  Timer  incrcare incarcare 03 1| GENETALOT Circuit de Protectie
urmarind curbele de incarcare alaturate, rapida normala impulsuri descércare supracurent

+ve HT RAIL

elementele se pot incarca rapid, urma-
rindu-se panta dV/dt sau monitorizandu-se o P ol
temperatura limita a bateriilor (38°C pentru "
NiMH sau 35°C pentru NiCd). ar
Schema este proiectata pentru 4 2m apao
elemente, model “AA”, cu timp efectiv de st S | TIP141, echivalentul este BDW83C.

incarcare 1h. Pentru incarcare se utilizea- Tranzistoare ZETEX (seria ZTX, ZVN)
za un semnal dreptunghiular cu 3s incar- pot fi achizitionate de la magazinele din
care si 10ms descarcare. tara.

incércarea se face la un curent de
70mA. SW1 permite demararea procesu- Sursa: Applications Handbook Zetex. &
lui de incarcare rapida de cca. 1...1,2h.

LED1 semnalizeaza incarcare rapida in Ni-Cd
curs, LED2 demararea incarcarii normale |
(la 1/10C) la conectarea alimentarii.

Elementele Q7-ZD1 - termistorul TH1 si
R14 sunt optionale; acestea monitori-
zeaza temperatura bateriilor. R14 se alege
pentru cca. 37°C. Q5 este un tranzistor
care suporta cel putin un curent de
250mA. Se poate inlocui cu BC639 sau
BD135 de exemplu, caz in care se
recomanda montarea unui rezistor in serie

ZTX107
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Tastatura cu conversie

u ajutorul unor simple diode
1N4148 sau 1N4007 se poate rea-
liza o tastatura zecimala cu iesire

C

R g
Bl 128 i 0
@l {1 By e ]y

EELE;,@.

_N_

de la zecimal la BCD

in cod BCD. Majoritatea circuitelor digitale
lucreaza cu cod BCD sau hexazecimal.
Sunt foarte greu de procurat circuite digi-
tale care sa realizeaze conversia
de la zecimal la BCD, iar solutia
prezentata este foarte ieftin de
implementat.

Foarte usor, schema se poate
implementa si pentru o tastatura
cu 16 taste, rezultdnd un conver-
tor de la valoare in HEX la BCD.

Atentie! Tastatura utilizata nu
trebuie sa fie tip matrice!

Ideea este preluata de pe
site-ul de circuite electronice
realizat de Ron J., unde se pre-
zintd si circuitul imprimat alatu-
rat, ce poate fi implementat cu
push-butoane pe un ciruit impri-
mat pentru teste, cu rastru de
gauri la 2,54mm.

Cand o tasta este apasata, la

iesirile A, B, C si D va apare codul generat
in BCD.

Pe circuitul imprimat apare si o iesire de
reset (rst - pentru a aduce un circuit co-
mandat de exemplu, la starea initiald, prin
apasarea tastei 0). 4

VU-metru cu tranzistoare

n circuit specializat pentru proiec-
l | tarea unui vu-metru profesional,
cu afisarea liniara sau logaritmica,

realizat cu circuite specializate (vezi de
exemplu LM3914 respectiv, LM3915)

o

costd foarte mult. In comparatie, un
tranzistor BC547 are un pret mediu de cca.
8...10 bani; un LM3914 costa in jur de 5 lei!
Ori aplicatia prezentata, va va costa,
realizand-o, chiar mai putin de 5 lei, (in

ceea ce priveste proiectarea - realizarea
circuitului  imprimat si  procurarea
componentelor)!

Nivelul semnalului aplicat la intrare se
regleaza in limite acceptabile, de la
potentiometrul de 100kQ.

Daca doriti o calibrare a afisarii in dB si
nu o simpla vizualizare calitativa a nivelului
audio, cel mai comod este reglarea prin
comparatie cu un produs industrial.

L 4

Sursa: www.talkingelectronics.com
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Sonerie muzicala

ircuitul prezentat ofera doua avan-
‘ : taje: consum redus (alimentare de
la baterii - 4 elemente de 1,5V) si

posibilitatea modificarii tonului de sonerie
functie de preferintele utilizatorului.

Frecventa de oscilatie, care se aude in
difuzorul de 0,5W (impedanta 8Q), este
cuprinsa in jurul a 2 si 5kHz. Jongland cu
valorile condensatoarelor de 470pF si 1pF
(din reteaua de oscilatie a portilor NAND

7413) se obtin alte tonuri pentru sonerie.
Sunetul se aude in difuzor, temporizat,
pentru o perioada de cateva secunde, de
la apasarea butonului “Buton Sonerie”.
Sursa: Sam Electronics Circuits. 4
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La difuzor 8 Ohmi / 0,5W
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1
BC547
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Comutator - detector

alternativ

chema detecteaza un curent de
S minim 250mA ce alimenteaza o

sarcina in curent alternativ. Detec-
tia se face fara contact electric intre circuit
si sarcina monitorizata; practic, se utilizea-
za o bobina pe tole in forma de U, ce
inconjoara conductorul de faza, si care
alimenteaza sarcina (un bec cu incandes-
centd, un motor electric, primarul unui
transformator ce alimenteaza un modul
electronic, etc.).

Circuitul poate fi utilizat si ca protectie la
scurtcircuit sau suprasarcind, daca de
exemplu bobina de captare este montata
in jurul conductorului ce alimenteaza
primarul unui transformator de la un
montaj electronic; un releu va comuta off
alimentarea montajului supervizat. L1
trebuie sa aiba 800 de spire. Aceasta va
produce cca. 4mV varf la varf pentru un
curent de aproximativ 250mA (cores-
punzator unei sarcini de 30W). Practic,

www.conexclub.ro

pentru sarcina minima alimentata in curent

sensibilitatea depinde de numarul de spire
bobinate pentru L1.

Se poate utiliza orice amplificator ope-
rational de uz general in locul lui LM1458.

Sursé: site Web IEC. L 4

Cod 4744
0,75 lei

b +12

Releu
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Microfon emitator FM

ontajul este realizat in jurul unui
M oscilator COLPITTS. Semnalul

captat de microfon este modulat
in frecventa cu ajutorul acestui oscilator si
emis in eter de antena din colectorul
tranzistorului T1 (model BC550 sau BC557
/ 549), realizata direct pe cablaj (strip).

Realizarea antenei direct pe cablaj eli-
mina perturbatiile cu oscilatorul.

Frecventa de emisie se ajusteaza din
trimerul C4. Bobina L1 se realizeaza in
aer, are diametrul 4mm si este realizata
din conductor CuEm cu diametrul de
0,7mm.

Consumul montajului este de cca.
6,5mA.

Sursa: Nouvelle Electronique - 2002 ¥

pentru handa 88-108MHz cu un singur tranzistor

81
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100k R3

Microfon emitator FM

11

mitatorul alaturat exceleaza in
Ecomparaﬁe cu precedentul, prin

raza acoperita in camp deschis, pe
care autorul (vezi bibiliografia) o da la
100...200m.

Frecventa exacta de emisie depinde de
numarul de spire a bobinei si de distanta
dintre acestea, precum si de condensa-
torul reglabil de 2...10pF, conectat in
paralel pe bobina.

La fel ca si la precedentul montaj, se
utilizeaza un oscilator COLPITTS, dar

o

= =(a)54),:
ARl
W
YRRy

45‘5& A=
TE

32

pentru banda 85...110MHz cu 3 tranzistoare

IULIE-AUGUST 2006 MCUJ

semnalul de la microfon este amplificat
(primul etaj cu tranzistor BC547), iar la
iesire (de la oscilator - al doilea etaj
tranzistorizat) semnalul de radiofrecventa
este amplificat, astfel ca puterea de emisie
este cu mult mai mare.

Frecventa centrala de oscilatie a oscila-
torului este 90MHz.

Pe schema se indica nivelurile de ten-

siune in diverse puncte, pentru a verifica
punctul static de functionare al montajului
construit de dumneavoastra.

Alimentarea se face de la 3V, de la
doua baterii de 1,5V inseriate.
Sursa: www.talkingelectronics.com 4
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Sursa de curent constant

12

plicatia este o sursa in comutatie
Acare, alimentatd cu 20V (x4V),

ofera in sarcina 1,7A, caz in care,
pe acumulator, tensiunea poate lua orice
valori in domeniul 5...17V si asta in cazul
in care se incarca de la 4 pana la 12
elemente Ni-Cd.

Randamentul este mai bun de 85%
daca se utilizeaza tranzistoare regulatoare
serie cu V. saturatie foarte micd, cum
este modelul FZT949 sau FZT789 de la
ZETEX. Acestea se pot finlocui, cu
rezultate mai slabe, cu BC910 sau BC912
(sau TIP42C). Pentru generarea semnalu-
lui de comutatie se utilizeaza un circuit
integrat specializat, respectiv TL494
(“rud@” cu TL497, prezentat de curand in
revistd). Tranzistorul serie are ca driver un
circuit cu elemente principale tranzistorul
2N3904 (sau BC547) si inductorul de 68pH

pentru incarcarea acumulatoarelor

(ambele inductoare sunt realizate pe toruri
de feritd, dintre care unul de 2A).

Sursa: Applications Notebook Zetex. &
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Captarea selectiva

13

lumina colorata

entru cei care doresc o metoda
P economica de selectie (captare) a

impulsurilor luminoase de o anu-
mitd culoare, le recomandam o metoda
prezentata in Electronic Design.

Aceasta consta in utilizarea unui LED
(cu lentila coloratad) pe post de fotodioda.
Sa amintim, celor care nu cunosc, ca un
LED invers polarizat se comporta ca si o
fotodioda de uz general. La lumina alba
orice LED excitat puternic, indiferent de

a impulsurilor de

In functie de lumina cu care LED-ul este
excitat, el ofera la iesire, aceasta tensiune.
Daca, de exemplu, un LED verde este
excitat cu lumina verde el va raspunde
corespunzator; daca este excitat numai cu
lumina rosie va fi insensibil. Reamintim c3,
un LED nu va face diferenta de culoare
daca in spectrul luminii se afla si culoarea
alba - uzuala (lumina zile). LED-ul diferen-
tiaz& numai culoarea pe care o emite.

Astfel, se poate face o selectie a culo-
rilor emise si mai mult un sistem de

emitatoarele sunt simple LED-uri de culori
diferite. Evident, montajul va functiona
bine in camere unde lumina ambianta nu
ajunge.

Semnalul optic captat de LED si
convertit in tensiune, este comparat ca
nivel cu o referinta de tensiune setata din
rezistorul de 25k si provenita din +5V.
Semnalul de la iesirea comparatorului este
inversat cu o poarta 74HC04 si aplicat mai
departe ca semnal de trigerare pentru un
timer cu 555 (sau 1/2 din 556, care
lucreaza ca un monostabil). Un LED va
semnaliza faptul ca s-a receptionat lumina
de culoarea selectata. Timpul de averti-
zare este de céateva secunde.

culoare, ofera la iesire tensiune. telecomanda cu 3 - 4 canale, la care Sursa: Electronic Design. 2
+5\Vce
Q .
lesire
LM741 (sau LM2902 / LM358) °
ol anMe []] 1k2
U2
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N o v 5 5 3 2
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Lampa cu LED alb

O lampa de veghe sau o lanterna cu

LED (de lumina alba), alimentata

de la baterie de 1,5V sau un
acumulator de 1,2V se poate construi
simplu utilizdnd un singur tranzistor si o
bobina pe un suport din ferita cu dimen-
siunile aproximative 3,25 x 4,25mm. Acest
tip de ferita poate fi recuperat de la trans-
formatoarele defecte din sursele in comu-
tatie din TV, monitoare, computere, efc.
Rezistorul de 22Q compenseaza (prin
modificarea valorii) diferentele constructive
ale bobinelor. Cu alimentare la 1,5V
acesta este de 22Q), la 1,2V se va utiliza

alimentata la 1,5V

realizata la fel ca si L1 si bobinata peste
aceasta. L1 trebuie sa masoare apro-
ximativ 300pH.

Testele au fost efectuate pe un LED
alb, de 8000mcd, cu alimentare de la

©41,5vee
L1
22
1N41438
o™ L2l 1 ”
LED
L2 White (alb)
——1n == 447 ==100n N\ 8000med
1
2 BC547 (549)
o 3
O v

10Q.

L1 numara 100 de spire bobinate din
conductor de CuEm cu diametrul de
0,25mm. L2 numara 30 de spire, fiind

baterie de 1,5V.

Sursa: Circuit Notebook - Silicon Chip. ¢

Utilizarea unui LED

19

fectul fotovoltaic al unei jonctiuni
E de LED rosu se manifesta in jur de

2V. Cel mai indicat este utilizarea
AO-ului TLO71 deoarece are intrari cu
tranzistoare JFET, deci o impedanta mare
de intrare. Rezistorul de peste 10MQ
asigura polarizarea corespunzatoare a
intrarii inversoare (0V) la intuneric.
Valoarea lui poate fi crescuta chiar mai
mult, tindnd cont ca AO-ul are o tensiune
de offset de 10...15mV, iar un LED ofera
ca fotodioda cca. 50mV. Se pot monta 3
rezistoare de 10MQ in serie, paralel pe
dioda.

ca fotodioda
(detector de lumina)

+5Vee

LED

lesirea AO-ului ofera zero volti (OV) cu
LED-ul la intuneric. Se regleaza semire-
glabilul astfel incat sa se obtina castigul
corespunzator si nivelul de tensiune dorit
la iesire atunci cand LED-ul este expus la
lumina.
Sursa: Circuit Notebook - Silicon Chip. #

LM741 (sau TLO71)

lesire

470k

25k

-5Vcc

3Kk3

2| I
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entru vizualizarea imaginilor cap-
P tate pe timp de noapte de o camera
de supraveghere se utilizeaza in
mod curent iluminatoare in IR. Pretul de

wLie-augusT 2006 Lsonex ClUi
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lluminator in infrarosu
pentru camera video de supraveghere

achizitie al acestora este uneori foarte

mare (de ordinul a zeci de Euro), iar

manufacturarea acestuia este o optiune.
Un iluminator IR de foarte buna calitate,

de putere mare, este si cel prezentat.
Pentru aprinderea LED-urilor IR se
utilizeaza, cu scopul de a minimiza
consumul de energie electricd, un oscilator
(basculant astabil) cu timerul 555, care
comuta on/off un comutator electronic cu
tranzistor compus BD911 (T1).
Alimentand la 12V (minim 9,6V), se pot

www.conexclub.ro



activa cel mult 5 LED-uri IR in serie. Astfel,
pentru marirea puterii semnalului IR emis,
se monteaza in paralel mai multe grupuri
de 5 LED-uri inseriate, in paralel. In serie
cu fiecare grup se afla cate un rezistor
pentru limitare in curent de 22Q.

Frecventa de oscilatie a timer-ului este
in jur de 300Hz. LED-urile IR utilizate sunt
compatibile cu modelul KingBright L-
53SF4C sau L-53F3C. Puterea acestora
este de 1mW/cm?2. Caracteristica de
directivitate este de 30°.

Consumul montajului este de 500mA si
se poate alimenta si de la acumulator.

Cablajul se compune din doua parti.
Sursa: kit AVT 1131, Elektronika
Praktyczna.
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Comutator (releu) static

entru comanda (comutarea) fara
P riscuri a sarcinilor alimentate in cu-
rent alternativ, la reteaua de
220Vca, in medii periculoase (cu pericol
de explozie, de exemplu, ca urmare a
arcului electric produs de contactele
mecanice), se utilizeaza releele statice.

Comanda se face la curenti mici, dar
prezintd si dezavantajul unui consum de
putere mare pe care contactele mecanice
nu il au.

Pentru comanda, tensiunea retelei (via
R2-C1) este redresata cu cele 4 diode D3-
D5; tensiunea obtinutd (semnalizata de
D6), stabilizata la 9V (cu D1) comanda
LED-ul optotriacului la apasarea comu-
tatorului S1. Avantajul: comutatorul S1 are
gabarit mult mai mic decéat daca comanda
s-ar fi facut clasic.

Optotriacul din optocuplor comanda
grila triacului de putere, Q1, prin care se
alimenteaza sarcina (atunci cand este

www.conexclub.ro

pentru reteaua de 220Vca

apasat S1).

C1 trebuie sa fie un condensator
cu poliester, valoare 100nF cu
tensiunea de lucru de minim
275Vca.

Eﬁﬂ
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pot procura de la Conex Electronic. 0] il (@)
Moc3020 | 7500vpk | 50ma | voff =400V | (Trig. @ 30ma)|
Sursa: kit AVT, Elektronika
Praktyczna; Electus Distribution. ¢
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Cheie hard

pentru eliminarea codurilor de hlocare

Ia telefoanele celulare MITSUBISHI

entru modelele mai noi de telefoane  blocat, etc.) aveti

Mitsubishi (seria MT-_), in special nevoie de o interfata

cele cu ecran color, pentru elimi-  universala cu MAX232
narea codurilor de blocare (meniu, SIM  (intre PC si telefon, RS232
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= b
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si de o cheie

hard pentru portul LPT.

Cheia electronica este utilizata

pentru a permite lucrul cu programul ce

stabileste comunicatia cu telefonul si

reseteaza codurile de securitate la valorile
implicite (de fabrica).

Interfata universald cu MAX232 a fost
publicata in Conex Club nr. 9/2003.

Pentru a se conecta tefefonul la PC prin
interfata univesald, se realizeaza o mufa
standard (Rx, Tx, GND) recuperata
(modificatd) de la un hands-free. Modul
cum se realizeaza aceastda mufa este
prezentat alaturat. Vederea este de la mu-
fa telefonului.

Revenind la cheia hard, aceasta este
realizatd simplu, cu un microcontroler
ATMEL, ATMega8. Acesta se progra-
meaza cu fisierul hex ce poate fi descarcat
de pe site-ul www.conexelectronic.ro,
sectiunea download sau poate fi solicitat
de la adresa de e-mail:

redactie @ conex-club.ro

Inainte de programare se vor seta bitii
de configurare corespunzatori (vezi imagi-
nile alaturate). Programul ce poate fi
utilizat pentru programarea ATMega8 este
PonyProg (utilizand interfata AVR - vezi
modelul prezentat in revista, in primavara
anului 2003).

Modul de lucru este urmatorul: se
introduce montajul in portul LPT liber
(LPT1, de exemplu), se deschide pro-
gramul Trium21.exe (care se va descarca
in prealabil de pe site-ul www.conexelec-
tronic.ro, sectiunea download). Programul
respectiv va semnala ca o cheie hard
valida a fost identificata si totul este OK.
Acum se introduce in portul COM al PC-
ului interfata universala cu MAX232, iar
iesirea acesteia (cu conectorul manufac-
turat) se introduce la conectorul telefonului.
Din programul pentru PC se seteaza
functiile dorite. L 4

www.conexclub.ro




Interfon full-duplex

e un cablu telefonic, pe numai trei
P fire, se poate realiza o comunicatie
in ambele sensuri, utilzand o pe-
reche de module cum este cel prezentat.
Modulul contine toate blocurile elec-

tronice realizarii unui sistem de interco-
municatie de buna calitate. Inglobeza un

pe 3 fire cu apel direct in difuzor

electronic si semnalizare pe LED si un filtru
de separare - defazare corespunzatoare a
semnalelor (microfon - difuzor). De la acest
ultim circuit se realizeaza si echilibrul
montajului, astfel incat el sa nu oscileze.

Un semireglabil permite reglajul volu-
mului ce se aude in difuzor.

In unele cazuri este necesar a se

paralel pe intrari (conectorul BUS)
rezistoare de 100Q2...330Q.
Conectorul J6 permite realizarea

functiei de muting (MUTE).

Apelul se face apasand un buton
conectat la conectorul CALL.

Montajul este o adaptare dupa un
model industrial.

Se vor utiliza numai componente de
foarte buna calitate, respectiv amplifi-
catoare operationale de zgomot foarte

amplificator pentru microfon, un amplifi-
cator pentru difuzor, un circuit de apel adapta linia (cablul utilizat) montand in redus. 4
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5 x BTL3_

Placa universala

cu 5 triace

placa universala cu 5 triace este

Montajul se utilizeaza pentru comanda
izolata (optic) a unor sarcini de curent
alternativ (becuri, motoare, etc.). Comen-
zile, in curent continuu, se dau pe LED-
urile interne din optocuploarele LTV817 si
LTV847 (ce au in serie, pe fiecare intrare,
un rezistor de 1k..3k3) de la o sursa
separata de +5V...12Vcc, prin intermediul
unor butoane. Bineinteles, comenzile pot
proveni de la iesiri de relee de executie din

Cod articol | Denumire Pret O o propunere ineditd. Ea repre-  alte montaje electronice (sau de la iesiri
776 BT 134600 D (Ieg zinta \{arianta redusa ? kitl-ului open CO|eCtC.)!’). - .
8034 BT 136 F/800 25 Conex Electronic CNX143 (placa univer- Se pot utiliza orice tipuri de tranzistoare
11558 BT 137/600 25 sald cu 8 triace). npn de uz general (BC547, BC171,
3314 BT 138 F/800 3,5
11559 BT 138/600 3
3313 BT 138/800 3,5 : ] . - .
7855 BT 139 F/800 7
11561 BT 139/600 3,5 [ﬂ‘ . . . . . . . .J . ‘
3315 BT 139/800 3,5
208 BTA 10/600 4
9789 BTA 12/600 3 | —
9790 BTA 16/600 45 e o ._4 . -.;] ._4 .- - -
13926 BTA 25/600 B 20 T b , [— [—:b .
3316 BTA 26/600 11 o
439 BTA 26/700 B 14 = = Q8 LR
9791 BTA 41/600 B 18 L ¢on l (9 o-gom e—tom . &? .
3317 BTA 417700 19 i I N s s I
7265 TIC 206 M 2
7266 TIC 225 M 2,5
14623 TIC 226 M 35 TIINENEN I
12052 TIC 236 M 45 N PCa47 i j
7267 TIC 246 M 45 WEEEEENN N
12053 TIC 246 N 55 | | s
7268 TIC 263 M 13 180808
T B 2z = = = BC107, etc.). In functie de
] I?i“—l i L?”—l B L?”—l I—F‘ sarcina comandata, se vor
alege triace de putere
corespunzatoare. in tabel,
; BTA_ ; TIC ml,&c AA2G &IAC AAZG EI#C AA2G H}IAC AAZG 'ggmc AA2G se preZi.nt.é o “Sté de triace
T W i B W comercializate de Conex
1 GND PN PN PN S 1 p'\I Electronic.
0= Pentru triacele din seria
(e 2 BTA_, prima cifra semni-
P2 w2y Rt r] R2 R3 R4 ]] RS ficd curentul nominal, iar
Qs ar Qs Q9 Qo | 7 RS cea de-a doud cifra, ten-
- R siunea nominald de lucru.
N De exemplu, un triac BTA
— 10/600, lucreaza pana la
tensiuni si curenti de 600V
. - si respectiv, 10A.
_—_F_—_F_—_F_m_ N La bornele J1....J5 se
u C (LTV) BaT A A vz conecteaza sarcinile. La
-------- o | PEmvI T borna J6, montajul se ali-
o o 4 4 menteaza la 220Vca /
50Hz.
Atentie! Montajul lu-
1T creaza cu tensiuni peri-
—ﬂ culoase! Se vor lua toate
E 200000 masurile de electro-se-
jom FEADER & curitate! *
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Cheie electronica

plicatia prin care era prezentata
Amodalitatea de realizare a unui

sistem de acces cu cheie electroni-
ca (autor |. Magirescu, in Conex Club nr.
9/2005) pe baza de cartela telefonica
(Romtelecom) uzata, a starnit interesul
cititorilor. Au fost adresate redactiei nume-
roase intrebari care priveau in special
realizarea proiectului pe un nou circuit
imprimat, in care sa se utilizeaze un releu
de dimensiuni mai mici.

Alaturat prezentam un exemplu de
circuit imprimat, in care se utilizeaza un
releu compatibil 12V/10A tip Millionspot
(RAS 12-15, etc.).

Cartela telefonica (uzata, fara credit) se
poate utiliza intr-un sistem electronic care
limiteaza accesul persoanelor intr-un
anumit loc, cum ar fi, controlul accesului
intr-o cladire sau armarea si dezarmarea
unui sistem de alarma.

Cartela de telefon este de fapt o
memorie EEPROM cu o capacitate totala
de 128 de biti. Aceastda memorie poate fi
cititd serial, bit cu bit. Primii 64 de biti sunt
folositi pentru identificarea cartelei:
compania de telefoane, numarul de serie,
fabricantul cartelei, anul emiterii si tipul de
carteld. Acesti 64 de biti identificd in mod
unic o cartelda. Numerele de serie ale
cartelelor sunt distincte, adica nu pot exista
doua cartele cu acelasi continut ai celor 64
de biti. In concluzie, putem utiliza o carteld
telefonica pe post de "cheie" electronica.

Se pot utiliza pe post de "cheie" maxim
sase cartele telefonice. Memorarea celor

cu smart-card (cartela telefonica)

Cartela.hex (se poate descérca de pe site-
ul  www.conexelectronic.ro, sectiunea
download, la numarul 9/2005), acesta se
introduce in soclul din montaj. in serie cu
alimentarea de 12V a montajului se
conecteaza un push-button. Se introduce
prima cartela in cititorul de cartele si se

Cartela telefonica

R3 1C1
DAT
+5v

CLm

Noul circuit imprimat la
care s-au adaugat LED-uri
de semnalizare

i@ ||

2

o Ra512-15

| (alimentare si comanda
I releu)

oY 2o

Bi

sase cartele se poate face o singura data,
pentru modificari ulterioare este necesara
rescrierea programului in microcontroler.

Releul rdmane anclansat, atat timp cat
cartela valida este in cititor.

Prima operatie, inainte de a alimenta
pentru prima oara montajul, este operatia
de memorare a cartelelor. Asadar dupa
programarea microcontrolerului cu fisierul

apasa push-button-ul. Memorarea cartelei
este gata atunci cand releul anclanseaza.
in acest moment se eliberaza push-
button-ul. Se scoate cartela din cititor si se
introduce urmatoarea carteld si se repeta
operatia anterioara.

Push-button-ul se elimina si alimenta-
rea se conecteaza permanent la tensiunea
de 12V. L 2

Circuit pentru

tensiune

ircuitul protejeaza aparatele ali-
‘ : mentate la reteaua de curent alter-
nativ 220Vca/50Hz, la variatii de

tensiune, sub 0 anumita limita sau peste o
limita, prestabilite.

www.conexclub.ro

protectie la sub- si supra-

El este util aparatelor electrocasnice, a
caror functionare depinde de un motor
electric (frigidere, combine frigorifice sau
pompe de apad). Functionarea acestora
este defectuoasa, uneori chiar distructiva

(daca este de durata), in cazul alimentarii
cu subtensiune sau supratensiune, fata de
tensiunea nominald, inscrisa pe motor.
Un comparator (de exemplu LM324)
este utilizat pentru compararea unui
semnal de referinta (setat ca semnal de
prag la supra sau sub-tensiune) cu un
semnal proportional cu tensiunea de
alimentare a retelei de 220Vca.
Tensiunile de referinta se obtin de la
stabilizatoarele parametrice cu diode
Zener (R7-ZD2 si R3-ZD1). Diodele Zener

[=onexClul
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au pragul de stabilizare de 6V si respectiv,
6,8V. Semnalele de comparare, se preiau
din acelasi loc cu cel de alimentare a
stabilizatoarelor parametrice amintite,
respectiv secundarul transformatorului de
alimentare la retea, dupa redresare
(puntea D1...D4) si filtrare (C1 si C2).

Se considera o tensiune normala de
lucru, de la retea, o valoare cu -
20%...+10%, respectiv gama 180...240Vcc.
Semireglabilul R1 se ajusteaza astfel incat

sa se indeplineasca conditia de supra-
tensiune, respectiv la pinul 3 al lui N1 sa se
masoare putin sub 6,8V (respectiv 6,8V
pentru tensiune retea de 240Vca).

Pentru pragul de subtensiune critic se
ajusteaza VR2, astfel incat pe intrarea
inversoare a lui N2 (pin 6) sa se masoare
putin peste 6V (respectiv 6V pentru ten-
siune retea de 180Vca).

Deci, conditiile de supra si sub-tensiune
sunt: peste 6,8V la pinul 3 si respectiv, sub

6V la pinul 6 (ambii de la comparatorul
LM324).

Semnalele sunt insumate intr-o logica
SAU in baza tranzistorului care comanda
un releu.

Tensiunea de alimentare a montajului
se face de la stabilizatorul serial cu 7812.

Sursa: EFI, august 2003. L 4
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Releu universal

tilizand cateva componente elec-

l | tronice ieftine (o dioda Zener, un

LED si un rezistor de putere mica

- 0,25W) se poate realiza un releu

universal cu posibilitate de alimentare la

tensiuni mai mari decat cea nominala

inscrisa pe corpul releului. Poate fi si o

solutie de conpromis in cazul in care se

dispune de un releu cu tensiune mai mica
decét cea indicata in montajul electronic.

cu indicator de sub-tensiune

Dioda Zener se alege cu prag de
stabilizare (tensiune) apropiat ca valoare
de tensiunea de alimentare. De exemplu
pentru 12V se poate alege o dioda cu prag
de 10, 9,1 sau 8,2V. in acest caz, in cazul
in care tensiunea de alimentare a
montajului scade sub una din valorile
indicate, releul nu mai este actionat, iar
LED-ul va indica conditia de subtensiune.

Trebuie utilizat un releu cu o pereche

de contacte NO/NC. Puterea diodei Zener
se coreleaza la consumul releului. Indicat
a se utiliza diode cu putere de 1...2W.

Sursa: Circuit Notebook - Silicon Chip &

+Wee Voo
o le]
Bobina releu
DIODA ZENER
ol 560...1k5 functie de Vec LEI}/
3 4 1 2
Contacte releu
1o~ 02 11— 2
—J
NO Sarcina alimentata

Interfata pentru

comanda motoarelor

de c.c. de mica putere

oua circuite basculante bistabile,
realizate cu porti logice NAND si
alte doua (tip Trigger Schmidt) cu

D
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timere 555, realizeaza o interfatd de
comanda pentru motor de curent continuu
de mica putere. Utilizand drivere de putere,

aplicatia se poate extinde si pentru
motoare de putere mai mare, pentru
diverse actionari electrice de putere.

Sunt disponibile toate comenzile posi-
bile: START (ON), STOP (OFF), INAINTE
(FOR) si INAPOI (REV).

Aceste comenzi se dau de la butoane
cu revenire, cum ar fi push-butoanele
miniatura, pentru circuit imprimat (utilizate
in telecomenzi).

www.conexclub.ro



Cele patru comenzi (actionari) sunt
afisate de patru LED-uri de stare, respectiv
LED1...LEDA4.

in fapt, aceste LED-uri sunt conectate
(prin rezistoare de limitare in curent) pe

iesirile bistabililor, respectiv portile NAND
continute in capsula circuitului integrat
CD4011.

lesirile celor doua timere 555 sunt co-
nectate in punte si au ca sarcina motorul.

lesirile pot comanda curenti de pana la
max. 500mA.

Sursa: V. David in EFI, aprile 2005, kit
Kits'n'Spares - www.kitsnspares.com @

51-84 = PUSH-TO-ON SWITCH 55 = ON/OFF SWITCH /
LY IC3 (N1-N4) = CD4011 | ' " 35 v
(FOR) 3,
4 !I:' :E a1 N1 B3 B 4 8 4 RS:E d’F
3 < 2 2 b3 (glll}
Ic1 |- o 2 -
= (NESS55° O b NESS5
a4 < M1 <
.| s~ \ ¢ |k
REV) ; T (OFF)
RT 2
<
R1-RE = 100K
RT-R10 = 1K LED3 M1 =3V DC MOTOR

Interfaté pentru comanda in tensiune

entru diverse sisteme de afisare cu

Pafisoare pe 7 segmente cu LED
(sistemele ce afiseaza

numarul de ordine la institutiile

(de Ia un potentiometrw) @ UNUI afisor 7 segmente cu LED

Pentru a afisa cele patru linii BCD pe un
afisor cu 7 segmente cu LED, iesirile BCD

HH

ale circuitului merg la intrarile similare de la
un decodor BCD - 7 segmente, de
exemplu CD4543.

Sursa: Electronika Practyczna 2/99. L 4

publice, tabele de scor, etc.), 100 »
comandate manual, recoman- W
dam ideea prezentata alaturat. v "
Comanda numarului afisat se » 2HA 2 af—s 8 o— act [
face de la un potentiometru. e i E = 2 > Z ; § ‘ 2
Montajul este de fapt un .1 b EER ) S d
convertor de la afisare pe un '"—I | — ||| 7 g'l* " é 4 23 ; ﬁ 12 ; I
bargraph cu LM3914 la cod BCD. p—— LD = 1 1 gk T oP
Dacd la iesire se conecteaza un L] |[|—m’ o S L —TETEE
decodor BCD - 7 segmente, AC/CC Sel ~-
CD4543, afisarea se poate face P 14
direct pe un afisor cu LED cu 7 ° e ve
segmente.
Montajul poate constitui si o idee de a
transforma sau a mixa un voltmetru analo- @12 l T
gic auto (cu afisare pe bargraph) intr-unul ' c2 | 0%:1 ea
digital, cu afisor 7 cu segmente! R1.R10 []'m © Q IC3 = 74HC86
Convertorul LM3914 este configurat cu ic1 ST u 2 MsE
iesire tip punct (o singura iesire L_ activa LM3914 2 o8 A
functie de tensiunea aplicata pe pinul SIG. *{mooe 110 %" 10.| HPRI/BCD 1c35
El realizeaza conversia de la semnal 556 ; 12 5 : [ 4] 6 B
analogic la semnal codat zecimal. Mai " 54 :i ; 7 8 i,—s =
. . RHI L6 6 4
departe, conversia de la zecimal la cod 7) peFour 5 18 24 Py K IC3¢ '
BCD este realizatd cu decodorul specia- oty ] :3 1; 4 1 E,—ﬁ - S
lizat 74HC147 (sau 74147, SN74HC147). | é 18 12 2 [
Codul BCD, dupd cum se stie, este 41 Ao oH Mol g i
reprezentat prin semnalele A, B, C si D, cu 13| =1 L{E&’

A bitul cel mai semnificativ si D cel mai
putin semnificativ.

www.conexclub.ro
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Comanda a 4 afisoare
cu 7 segmente LED in cod BCD

JP_ = La afisacars 7 segmente ’T —‘
i_|——:| Fw_ = D|:[I‘ ::4 :c1k4 Tonmct} f“ ﬁ__] 1—_]
] ] 1)

gzlectie ot zeciml

prprepm—— n ppmp—— [} - ®
—— o R oo = — oo R i
SO F SEOr ] SELOw |
= - ¥ 2 i
==F —H == — § ==H — 2 == —H
1:||:| - - E 0 i H - == I ] ==1r T ¢
= | - g == =] g e = H = —
J:| =] { i — .= 0 HT - 2 o I 2 [ { s
a . mE E mw o mw ol
":D — R : I — S

n panou de afisare cu 4 digiti,

I I realizat din afisoare cu 7 seg-

mente cu LED, se poate construi
utilizand schema electrica alaturata.

Aplicatia este un banal convertor de la
cod BCD la afisor 7 segmente.

Afisoarele se conecteaza la conectorii
tip pin-head cu 8 pini, de la pinul 1 la pinul
8, fiind accesibile semnalele pentru
segmente, corespunzator: a, b, ...g si DP
(punctul zecimal).

Valoarea rezistoarelor nu este critica.
Se recomanda valori in jurul a 1kQ.

Cifra afisatd depinde de valoarea
selectata in cod BCD la dip-switch-ul cu 4
contacte corespunzator segmentului
(SW_, SEL Chr).

Punctul zecimal se selecteaza de la
jumper-ii notati DP.

I Schema se utilizeaza cu afisoare cu
-ﬂ_” R (e anod comun. L 2

1l
Y

[EXIXYXY] |

I
I
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Element de afisare

ei care doresc sa isi construiasca
un sistem de afisare cu LED-uri
pot utiliza exemplul de circuit
imprimat prezentat, pentru a-l adapta la
diverse marimi ale unui element de afisare.
Se utilizeaza cate 3 LED-uri (de 3mm
sau 5mm) pentru fiecare segment al unui
digit si un LED pentru punctul zecimal.
Elementele de interfatd sunt doua
conectoare tip pin-head dispusi paralel cu
cele doua laturi mici. lesirea este standard,
fiind compatibila cu elementele de afisare
integrate, din seria SA_ KingBright. Astfel,
pinul notat TP8 este pinul 1 de la un afisor
seria SA11-_, respectiv pinul anod comun,
notat AC.
Tipul de afisor este cu anod comun,
insa prin montarea inversa a LED-urilor se
poate realiza varianta catod comun! 2

7 segmente cu 3 LED-uri pe segment

Interfata AVR Pony Prog

-
D1i Dai Dai [)4; D5 D6 D?i
c G
LEDA§ LEDBQ“ LED Q“ LEDDQ“ LEDEQ“ LEDF§ LED }
oW D9 o1 okl 4 D1¥ o1y D1 D22
LED A2y LED Bl LED CZw LED DEw, LED EZxw LED FiIy LED !LEDDF'
S “ M M < < \
N
D1y D1 D1 D1 D1 D20 D2
LEDA.* LEDB\\: LED C LED D LEDE\\: LEDF§ LED G
0] O @] 0]
TP1 TP2 TP3 TP4 TPS TPE TP7 TP8 TPS
A B c [n] E F G AC oP
plicatia este o interfata standard
I/O pentru portul COM utilizata la
programarea pC AVR cu ajutorul
programului pentru PC Pony Prog

Lz
MTEL0SC/TO82

pentru programarea uG Atmega8515

(disponibil gratuit la www.lancos.com).
Spre deosebire de interfetele pentru

D1 IN&148 L
» - N vIN ;.3,‘-| - N
D2 1N#14 1 L c2 - c3 | c4
w 47u 1000 a7u
Ll = = [ i0on
D3 IN414, = =
B =
Ll
poo
RZ 10k
. RST -
i [s1} sCK
o1 [R5 o
o—1 8 o
2 RA - dk7
L . R3 15K =
N RE kT
ol !
Ge £ MISO
_
CONNECTOR DBS
04,
A
Sed
GHD
15P
www.conexclub.ro
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programarea uC AVR care au mai fost
publicate in revista, chiar recent, montajul
este dedicat modelului Atmega8515 sau
compatibile, ambalate in capsula TQFP.

Daca depanati sau construiti o aplicatie
cu acest microcontroler si nu exista
posibilitatea programarii in circuit, dupa
montaj (lipire cu statia SMT), o solutie este
utilizarea programatorului prezentat.

Cu ajutorul unei statii SMT cu aer cald,
microcontrolerul se lipeste in locul indicat
si se programeaza (vezi instructiuni de
programare utilizand Pony Prog in Conex
Club nr. 4/2006). Dupa operatia de
programare (reusitd), componenta se
dezlipeste cu acelasi instrument de pe
placa programatorului si se lipeste in
montajul in care trebuie sa lucreze.

Exista si posibilitatea de a il programa
in circuit utilizadnd conectorul SIP cu 8 pini
(tip pin-head); daca pinii corespunzatori
programarii (vezi schema electricd) nu
sunt conectati in circuit (nu sunt utilizati),
se va realiza un adaptor cu fire care va

g ® @;FE“‘EI: [ miin

— miﬂi 'f’i\, L wos ) — E
::l L EP_‘:\-/D 3 .F:;ogﬁ E
se @l e e e i
iose o wmea—

e I rﬁg"“' UEou
il ¢ : E%nu Ek Conrect int’l |

facilita programarea pC direct in montajul
pe care il construiti (sau 1l depanati). Daca
in acesta, pC nu este pilotat de un cuart,
utilizati oscilatorul de pe programator
folosind jumperii corespunzatori XTAL1 si
XTAL2 (JR1 si JR2).

Montajul se alimenteaza direct din

portul COM al PC-ului, consumul fiind
redus. Pentru utilizarea pe Laptop, adaptati
o alimentare externa (eliminati diodele D1-
D3 si alimentati extern cu 8...9V la intrarea
regulatorului U2 - 78L05).

Atentie! Circuitul imprimat este realizat
in doua straturi electrice. 4

Sursa de tensiune

cu control digital

sursa de tensiune de laborator,
O liniara, pentru diverse teste, cu

control digital al tensiunii de iesire
in gama 10-15V, se poate construi
utilizand un regulator de tensiune pozitiva
LM317, un amplificator operational care
impreuna cu o retea R-2R realizeazd un
convertor digital-analogic, care comanda o
rezistenta variabila (canalul unui tranzistor
FET) si un numarator binar, pe 4 biti
(compatibil TTL).

Rezolutia este buna, tensiunea la iesire
fiind incrementata / decrementata (functie
de tipul numaratorului binar utilizat) cu un
pas de 0,3V, suficient pentru testele de
laborator, trasarea unor curbe exacte,
obtinerea raspunsului unor circuite, etc.

Tensiunea la iesire variaza conform
relatiei matematice:

Vour =125 (Ryp/240+1)
unde R,p, este rezistenta canalului
tranzistorului J-FET (cu canal p) - 2N5401.

Parametrii acestui tranzistor (pentru
echivalare) sunt: curent la saturatie

44
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ldss=2mA,
tensiune maxima D-S Vds=40V.

Sursa: Electronic Design, aprilie 2002.

Vy=25Y O——r

numarator TTL pe 4 hiti

tensiune prag Vp=7,5V, o

Cod 4802
0,85 lei

LH317

sarcind

Your
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Selector
electronic

10 canale
si display 7 segmente cu

LED

O transformata simplu intr-o placa
cu 10 relee comandata electronic,

prin intermediul unui comutator (rotativ) cu

10 pozitii.

Montajul ofera si facilitatea vizualizarii
iesirii active, pe un display cu afisor LED cu
7 segmente, catod comun.

Conversia de la butonul de selectie
manual pentru decodorul 5411 (deci
conversie zecimala - BCD) este realizata
de diodele D1...D10 (tip 1N4148).

Pentru comanda releelor, semnalele in
cod BCD, sunt transmise la IC2 (tip
CD4028) care realizeaza conversia BCD-
zecimal si comanda (functie de pozitia Iui
S1) releul corespunzator (RL1...RL10).

Afisarea pozitiei comutatorului S1 (deci,
si a releului actionat) este posibila datorita

placa cu 10 relee poate fi

+SLEIH 2

+Uno

.

euc

14 a1
2 RL1
G]' oz
a2 RLZ
2 Hl3
D2 o13
ey
4 RLZ
oz 15

-]
5

]
o
g

o0

a4
& B8 65 RLE
IC2 05 e
ool
7 R17 RL&
e 017
4 ma ey RL7
[arg L)
[=ag=] s RLE
g
ok s
5 oER b RL3
[B}e] [
. RLLA
B2l
el7 S
g

utilizarii decodorului IC1 BCD-7 segmente
CD4511.

Rezistoarele R1..R4 au 10kQ,
R5...R11 820Q, iar R12...R21 15kQ.
C1=100nF, C2=47pF.

Montajul se poate alimenta cu tensiune
de 6 sau 12Vcc, functie de tensiunea
nominala a releelor.

Sursd: Sam Electronics Circuits. L 4

Amplificator

pentru semnal TV

aca plecati in concediu si aveti
intentia de a locui la cort, probabil
ca nu veti uita sa luati in bagaje si

D

Cum poate insa acolo unde aveti
intentia sa locuiti o perioada, semnalul TV
este slab, probabil ca acest amplificator

SMART KIT
N=1084

un televizor. (realizat in kit de Smarkit) va va fi de mare
3 - Alimentare R2 K5 R4 82k Cs
o 1 I 2 S 2 H O 4 _ Intrare Antena
100p
1 - lesire Cc1 2 pay
o I . | . BFR92 E
I I @
100p 1n 3 - o
R1 R3 @
6 - GND semnal 120 270 2 E
L2 D1 D2
[} =
A W oiN4148 &
1N4148 =
B o
L1 C3 - C4 a
| n | 2p2
2-GND g ~ o5 - Intrare Antena
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ajutor, mai ales ca dimensiunile sale sunt
reduse si poate fi inghesuit usor in bagaje.

Amplificatorul este de banda larga,
acoperind gama TV 40...900MHz sau

banda radio FM 88-108MHz. Deci,
montajul poate fi utilizat si in locuri unde
semnalul radio FM este redus, calitatea
receptiei fiind Imbunatatita!

Amplificarea maxima este de 20dB, iar
nivelul minim de semnal captat de antena
trebuie sa fie de 90pV.

Impedantele de intare si iesire sunt
750hmi.

Tranzistorul utilizat este BFW92, a carui
frecventa de taiere este 1,6GHz. Se pot
utiliza insa si tranzistoare BFR90 sau
BFR91. Diodele sunt 1N4148. Bobinele L1
si L2 au diametrul de 5mm, sunt bobinate
din conductor de 0,5mm si au 8 spire.

Alimentarea se poate face de la baterie
de 9V.

Sursa: Electronics Lab - SmartKit 1084 &
|

Incarcator

n incarcator cu functii complete
l | pentru acumulatoare de format
R6 este prezentat alaturat.
Eliminand soclurile, montajul se poate
utiliza si pentru acumulatoare cu tensiunea
nominala de 1,2V, de alte formate.
Schema are la baza circuite usor de
procurat. Cu ajutorul unor amplificatoare
operationale LM324 (sectiunea A) se
realizeaza surse de curent constant cu AO
cu sarcina flotantda, cu tranzistoare tip
BC639, de curent mare.
Tranzistoarele BC639, care au LED in

7

/H...'_f

}j;

pentru maxim 4 elemente NiCd / Ni-MH tip R6

serie cu baza, realizeaza procesul de
descarcare a acumulatorului pana la
valoarea la care se elimina efectul de
memorie: U = 0,9V.

Procesul de incarcare dureaza pana se
atinge valoarea U =1,4V. Aceasta ten-
siune se regleaza cu ajutorul unui voltme-
tru si manevrand cursorul semireglabilului
R17.

Tensiunea de referinta de 0,9V se
obtine direct dintr-un regulator LM317,
divizand tensiunea de referinta proprie
(1,25V) cu rezistoarele R1 si R4.

LED-urile verzi semnalizeaza ca
procesul de incarcare este efectuat. LED-
urile rosii semnalizeazad procesul de
descarcare. Descarcarea incepe prin
apasarea butonului "start", daca acumu-
latorii sunt partial descarcati.

Sursele de curent cu AO sunt coman-
date de porti logice SAU cu diode via tran-
zistoarele Q3, Q6, Q10 sau Q12, pe
intrarile neinversoare; tranzistoarele sun-
teaza aceste intrari, conectandu-le la
masa. Astfel, acumulatorul incarcat, care a
atins la borne 1,4V, trece pe incarcare de

46  IULIE-AUGUST 2006 [;QTZXCL,C'

www.conexclub.ro



RERISREN IR
——eye ™ ¢ .
sez .| A
m =N 5] ®
TN _ .

www.conexclub.ro

[;ﬂKZXCL,C- IULIE-AUGUST 2006 47



intretinere, la un curent de cca. 1..2mA,
pana vor fi scoase din soclu.

Curentul de incarcare, de valori stan-
dard 600, 700 sau 1000mAh, se selecteaza
manevrand contactele dip-switchurilor cu 2
poli notate SW_ Sel CRT Ch, adica
contacte de selectie curent de incarcare.

intrarea neinversoare a unui circuit LM324
(sectiunea A), "se vede" la iesirea
acestuia, respectiv prin acumulator,
deoarece alimentarea divizorului se face
de la referinta de 1,25V.

Astfel, functie de cum sunt setate
comutatoarele SW_, se pot introduce in

de diverse capacitati; nu este obligatorie
fncarcarea simultand a acelorasi tipuri de
acumulatoare (de aceeasi capacitate
nominald).

Alimentarea se face direct de la reteaua
de 220Vca, pe placa fiind inclus si
transformatorul. Puntea redresoare trebuie

Curentul ce strabate divizorul de pe  socluri acumulatoare format R6 de 1,2V,  sa suporte un curent relativ mic.
2 T TPE TP1O
O 0:
. N R %
= R Ed ! |
-3 = e .
m e . | |
™” & '
i N
= L
TP

#
h

NERNER
NELENN

e
] f

Amplificator audio 1W

cu TDA7052

n amplificator audio cu TDA7052
l | este ideal pentru alimentare de la
baterii, fiind simplu pentru a 1l

transforma intr-un kit portabil pentru

excursii.
Specificatiile sunt urmatoarele:

¢ Alimentare: 3...15V la max. 300mA;

¢ Curent de repaos: < 8mA,;

* Putere iesire > TW @ 8Q sau > 0,25W
RMS;

e Banda > 20Hz...20kHz (~10...50kHz,
-3dB);

* THD < 1% @ 100mW, 0,2% tipic;

¢ S/N > 70dBA,;

e Castig: ~30dB maximum.

* Impedanta de intrare: ~10kQ.

Condensatoarele C2 si C3 realizeaza
decuplarea, iar rezistorul R2 permite
reglajul nivelului de intrare.

Condensatorul C2 trebuie sa fie de
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buna calitate, deoarece semnalul T
traverseaza.

Sursé : kitrus.com 2 '
Cod 6975
o 8,80 lei
+ o L 1.
alimentare
3. 15V 100 uF Tmo nF
= c1
u2 F R1 lesire
[| 1kQ 1 8 o
, R2 . 7 =N
intrare 10 k2
Log.
TDA 7052
Gnd 6 Difuzor
I : L
NG |
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Releu de timp

programabil

eleul de timp este foarte uzual si
Ru$or de construit. El poate fi utilizat

la diverse automatizari de casa,
cum ar fi alimentarea temporizata a unor
aparate electrocasnice sau a lampilor de
iluminat, in timp ce dumneavoastra sunteti
in concediu!

Ca idee, releul de timp se poate utiliza
si ca simulator de prezenta pentru casa pe
timpul cat sunteti plecat mai mult de acasa.

lesirea se face pe un releu cu o pereche
de contacte NO/NC; aceste contacte se
pot conecta la sarcina dupa dorinta, astfel
ca poate fi disponibila si functia inversa. Ne

referim in continuare la conectarea con-
tactului NO (pentru contactul NC, situatia
se inverseaza).

La baza montajului stau doua oscila-
toare cu porti NAND si doud numaratoare
binare cu CD4020. Primul numarator, 1C2,
dicteaza timpul cand releul va fi activat,
respectiv timpul de intarziere la anclansare
(START TIME).

Al doilea numarator, cu IC4, permite
selectarea timpului cat releul va fi mentinut
anclansat (HOLD TIME).

Un astfel de ciclu complet se realizeaza
la conectarea lui S1 (a alimentarii) si daca

S4 este selectat pe OFF.

Daca S4 se pozitioneaza pe modul
ciclic (CYCLE ON), procesul descris mai
sus se repeta pana se deschide S1 (se
opreste alimentarea).

Se pot obtine intervale de timp diferite
pentru cele doua faze, START si HOLD,
pozitionand distinct comutatoarele START
TIME - S2 si respectiv, HOLD TIME - S3,
in gama 8s - 2h.

Sursé: EFl, februarie 2004. L 4
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Numarator 4 digiti
cu afisor 7 segmente cu LED

ascadand patru divizoare TTL impreuna si permit resetarea numara-
‘ : 74L.S390 se poate obtine rapid un  torului. Acestia sunt activi in 1 logic.

numarator cu 4 digiti foarte uzual ~ Sursa: Proteus VSM - exemple. L 2
UL L L ULIL L UL R UL L
HORLOGE
I : 1
START=0.00 L]
WIDTH=0.03 L}

0
I
[

|

|l
===

in practica.

Semnalul de tact (provenit de la sis-
temul ce contine traductorul pentru
numadrare), sub forma unui impuls
dreptunghiular (care poate fi si un push-
buton) se aplica pe pinul 1 al primului
circuit din lant - U1A.

Pinii notati MR (reset) sunt conectati

o ]
===

juju|n|n
| ===

. .

ceas dlgltal 74(LS)160, cascadate, se obtine un ceas

- - - digital de buna calitate.

cu G"G““E Iﬂglce TTI- Este permisa, prin utilizarea unor push-
butoane, reglarea simpla a ceasului, la ora
corectd, respectiv ora si minutul.

tilizand o baza de timp precisa lleman - www.velleman.be) sau un multivi- Semnalul de 10Hz trebuie aplicat pe

(vezi kit-uri Conex Electronic la  brator (oscilator) care sa ofere semnal de intrarile de ceas (CLK, pinii 2) ale numara-

www.conexelectronic.ro sau Ve-  10Hz (dreptunghiular) si numadratoare  toarelor 74160, ale caror iesiri sunt in

[
Uil 45
[«
T4 Ie)
—ee— 3
. I format BCD. . )
T= = ke | ”""E Decodarea se realizeazd cu
il sS4 ¥ circuite dedicate, respectiv decodoa-
T e T Sl - re BCD - 7 segmente, tipul 74(LS)47.
8 Y i ME Functie de afisoarele utilizate, se re-
we 7 Ll comanda limitarea curentului prin
J.REE;‘[{ HEIRES ,’\:Iﬁ I LED-urile acestuia, utilizand rezistoa-
+ | I.M—§§ re de 470...1kQ, intercalate intre iesi-
EWE rle QA, QB...QG ale decodoarelor
7447 si intrarile pentru afisoare.
o Tensiunea de alimentare trebuie
. i 8 s4 fie de +5V.
w — Un motiv in plus pentru cei care
e nu agreeaza prollectele cu microcon-
< trolere sa-si realizeaze propriul ceas
&

electronic, digital, utilizand com-
ponente neprogramabile!

S ~ Sursd: Proteus VSM - exemple. &
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V E NTILATOARE

COD 11077

- AR FLOW
3 1l
1 5 IEI ULIGC7 #24AWG -

+:RED. — BLACK

* Tensiune de alimentare: 12V;
* Debit de aer: 52,66m’/h;

* Intensitate zgomot: 26dBA;

* Curent absorbit: 0,09A;

* Putere: 1,1W;

* Turatie: 2.300 rot/min;

* Dimensiuni: 80 x 80 x 25mm.

COD 5612

39 lei

* Tensiune de alimentare:
220-240VAC;
* Debit de aer: 48-60m’/h;

* Intensitate zgomot: 36-39dBA; ‘ 20 3,248 + 0,0114
* Curent absorbit: 70-60mA;
s - 3,622 + 0,02
* Turatie: 2.750 rot/min; —_— —

: o 9,84 +0,
* Dimensiuni: 92 x 92 x 25mm. MR 0003

COD 3864

- J UL1007 #24AWG
36 lei e
e012Tlo e

TERMINAL
TYPE
6.9

Distance 0,5

* Tensiune de alimentare:
230V, 50Hz;

* Curent absorbit: 0,15A;

* Putere: 20W;

* Turatie: 2550 rot/min;

* Intensitate zgomot: 43dBA;

* Debit de aer: 144m3/h;

* Dimensiuni: 120 x 120 x 39mm.

310 2WIRES




Sonerie muzicala

aca va place sa ascultati Mozart
D de exemplu, atunci cand sunteti
cautat la usa, puteti selecta dintre

doua partituri celebre memorate in
memoria unui microcontroler PIC16F84A.

Butoanele pentru sonerie se conec-
teaza la pinii 17 si 18; se poate folosi
numai un singur buton sau ambele (deci
este posibil ca soneria sa deserveasca
doua familii, montand traductorul de sunet
- difuzorul, buzzerul - pe casa scarilor).

Microcontrolerul se alimenteaza cu +5V
la pinul 14, iar masa se afla la pinul 5. La
+5V se conecteaza si pinul de Reset - 4
(MCLR).

Doua LED-uri
melodia derulata.

semnalizeaza optic

cu doua melodii clasice

Programul pentru PIC16F84A se poate
descarca de pe site-ul www.conexelectro-
nic.ro, sectiunea download.

Sursa: Proteus VSM - exemple. 4

—® Melodie 1
R1 R —-
4ic7 || 4k7
A ® | Melodie 2
C1 |
| feosci/cixingan e =
| r—{oSce/eTKnERL :
= /! 2dycLR RA3 E
ce 1Mz R&4/ TOCKI LS1
|L £ Ve
RBO/INT
InF REL [ H -
REZ N
B3 |
RE4 =t buzzer
- e =
RE7 |-
TCIZF B2R R3 R4
330 330

cu pas

Driver pentru motor pas

uteti transforma aplicatia prece-
Pdenté (vezi circuit nr. 37), daca
adaugati un ULN2003 (driver de
curent), pentru a o utiliza la comanda unui
motor pas cu pas, unipolar (cu 5 sau 6 fire).
Trebuie insa, sa renuntati la conectarea
LED-urilor.
Singurul lucru care se modifica, la
nivelul microcontrolerului, este fisierul .hex

cu comanda manuala

ce trebuie inscris in memoria sa flash.

La apdasarea unui buton, motorul se
invarte intr-un sens, iar la apasarea
celuilalt buton, motorul schimba sensul de
rotatie.

Microcontrolerul se alimenteaza cu +5V
la pinul 14, iar masa se afla la pinul 5. La
+5V se conecteaza si pinul de Reset - 4
(MCLR). Tot la +5V se conecteaza si cele

doua rezistoare, R1 si R2.

Atentie! Tensiunea de alimentare a
motorului pas cu pas, ca Si a circuitului
ULN2003A este diferita de cea a micro-
controlerului, respectiv utilizati +12Vcc!

Programul pentru PIC16F84A se poate
descarca de pe site-ul www.conexelec-
tronic.ro, sectiunea download.

Sursa: Proteus VSM - exemple. 4

A
%
Ll R1 [ R —& o
417 || 4k7
I I 4 %
1nF PV
e mhz A
i1 i
[ 1/CLKINRAD | £
I = Zrerkagal HE -
1nF 4 R Bag % 0
RA4/TOCKT — - |
£ 1 S =
RBOAINT 1B 1C <
- RE1 —z8  2C [ o =
R32 +—{3E 3C I o
RES ip I =
RB4 5B 3C = Motor pas cu pas
1 i
RE OCNZ003A
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Transmiterea semnalului
video la distanta

emnalul video obtinut de la o (mini)

camera video se poate transmite la

un monitor video si prin cablu bifi-

lar, de tipul celor folosite la interconectarea

calculatoarelor (PC) si nu neaparat prin

cablu coaxial cu impedanta de 75Q.

Distanta la care poate fi transmis semnalul
este de pana la 100m.

Diferenta de pret intre cele doua tipuri

de cabluri este de ordinul 1:2...1:3. Deci,

prin cablu UTP / telefonic

pentru lungimi mari se obtin avantaje
demne de luat in considerare.

Deoarece pe o lungime asa de mare
de cablu sunt atenuari ale semnalului
video, este necesar ca la iesirea de la
camera video, precum si la intrarea
monitorului, sa se foloseasca amplifica-
toare de banda larga (video) folosind
circuitul integrat specializat de tipul
pA733 (echivalent ROB733).

Din ampilificatorul - receptor se culege
semnalul video pentru monitor de pe una
din iesiri: OUT1 sau OUT2. Pe una dintre
iesiri semnalul este pozitiv, iar pe
cealalta negativ. Se alege semnalul de
care este nevoie!

Daca se foloseste un cablu mai scurt
(20...40m), iar pierderile de semnal pe
traseu sunt mai mici, atunci se ajusteaza
valoarea rezistoarelor de 1kQ in sensul
incrementarii acestora, astfel incat la
iesire sa avem un semnal de 1Vvwv. @

4
1k|i

& +12v

14 8 75
O O 0 O 0O O—————
in1 NC G2A GIA V.. NC OUT{
cablu UTP
UA733 (NE592-N14)
ks inZ NL GZB G1BGND NG OUT2
Dela ? O o O o 7 75
camera TV [N 1k 22016
p
75[] []?5
75 220/16
- LT
¢ St ¥ GND
Amplificatorul - emitator
£ +12V
[II1k
)
1k
22016 14 8 75 22018
—C0O O O O O ———r OUTH
1k in1 NC GPA G1A Voc NC OUTH
cablu UTP LA MONITOR
P UA 733 (NE592-N14)
in2 NC G2B GIB GND NC OUT2
O O O O ouT2
220116 1K 1 7 75 220/18
1k
o] [
220/16
[1175 ‘-|-‘ 1k
& o > ¥ GND

Amplificatorul - receptor

www.conexclub.ro [ onexClub
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- - - - - - -
Groif V. Constantin Centrala automatizari - masurari
croif @elkconnect.ro . .
electronice pe hus 1-Wire

amilia iButton realizatda de  se face pe un singur bus din doua (sau trei)

Maxim-Dallas se mareste fire.

permanent cu noi Pe acest bus se poate conecta orice
componente pentru masurare si  componenta iButton. Daca utilizati o inter-
control temperatura, umiditate, fata speciald pentru PC, care sa realizeze
capacitate acumulatori ori alte  adaptarea (conversia) RS232-1_Wire, nu
marimi  fizice, comutatoare mai aveti nevoie de software special,

00000000000 06OCOCGCOGEOGONOGEOGEOSNOSNOOOS PC

Bus1_Wire
+ Interfata RS232-1_Wire T
compatibi .

ila DS9097U
Alte module similare
I sau componente iButton
Modalitatea de utilizare E

adresabile, numaratoare, etc. deoarece Maxim-Dallas ofera, pe site-ul
Aceste componente au marele sau (www.iButton.com, www.maxim-ic.
avantaj ca dispun de un ID unic, se  com), programe gratuite.

alimenteaza cu tensiuni si curenti Un software de utilizat (vezi si descrie-
mici si se pot conecta in pralel pe  rea interfetei iButton pentru PC, compati-
un bus format din numai doua fire.  bila DS9097U, din Conex Club 12/2004)

" ' Interfata RS232 - 1-
Wire (vezi descriere
aménuntitd in Conex

Club 12/2004)

000000000006 06OCGOCGCOGOEOGOEOGNOGEOSNOSNOOOS 100n

Alimentare externa

coticnala = v

[+ 3 =]

1w 2 p—— "

E I
= s . 2
o I Jno &2 2 An DS
4kT D& D7 er DZAVT...12 1-WIRE
P1 o o
DATHS DZAVT

o

o o o

Astfel, modulele controlate de  este OneWireViewer. Se va relua prezen-
PC si dedicate pentru bus 1-Wire  tarea sumara a acelei interfete pentru a
ofera economii importante, tocmai avea o imagine completa. Programul
pentru c&, intr-o cladire, cablarea  pentru PC permite gestionarea si vizuali-
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JP1
Alimentare

2

01
Flash
2

1N4148

JP1
Alimentare

Emitatorul -

R3 1k8

monitor stare contact intrerupator
(sarcina de c.a.) conectat la JP3. Pentru optiunea

de c.c. vezi descriere in text.

Receptorul - comutatorul
adresabil cu iesire pe

zarea tuturor informatiilor oferite, a starii
releu

oricarei componente iButton, conectate pe
bus si ID-ul acesteia.

Un exemplu concret este utilizarea co-
mutatorului adresabil DS2405. Fiecare
componenta iButton are, cum s-a mai sub-
liniat, un numar de identificare propriu, unic.

Experimentul prezentat se compune din
doua module: un receptor - comutator

adresabil cu iesire pe releu si un emitator -
C2 0.47u/ 275Vca 4 ¥ b

— monitor stare (on/off) intrerupator sarcina
D2 1N4007 R4 1k RS 1M alimentata in curent alternativ (sau optio-
 —" 1

" *
] 220u | 25V

nal, daca se fac cateva modificari, pentru
curent continuu 5...24V).

03
12v

Primul modul, prin intermediul software-
ului amintit, permite comanda on/off a

releului de pe modulul cu ID-ul "x" (unde
ID-ul "x" este dat de DS2405). Un LED va
semnaliza starea releului.

Celalalt modul, emitatorul - monitor, ofe-
ra programului de pe PC informatia cu pri-
vire la starea intrerupatorului conectat la
JP3, respectiv on sau off (sau mai corect
spus, starea sarcinii monitorizate). Elimi-

nand C2, realizdnd un strap pe R5 si
modificand R4 la valoarea 220...330Q, se
poate monitoriza si comutatorul unei sarci-
ni alimentate in curent continuu cu 5...24V.

Ambele module se pot alimenta cu
9...12Vcc.

Pe bus se pot conecta direct si senzori
DS1820 pentru masurarea temperaturii in
diverse camere, DS2438 pentru a monito-
riza starea unor acumulatoare, etc.

E

Important! Pentru modul de instalare a
programelor pentru PC (drivere si aplicatii)
se recomanda a se lectura articolul amintit
mai sus, din Conex Club 12/2004.

Fig. 7
Cablajul schemei din figura 4

www.conexclub.ro
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Verificarea modulelor

Florin Chirita

ele mai folosite componente elec-

tronice de comutatie i domeniul

electronicii de putere, au devenit
azi tranzistoarele IGBT (Insulated Gate
Bipolar Transistor - Tranzistor bipolar cu
poarta izolatd). Datorita aplicatiilor diferite
in care apar aceste tranzistoare, firmele
producatoare ofera o gama larga de
IGBT-uri cu design-uri diferite. Printre cele
mai raspandite sunt capsulele cu 2 sau cu
6 tranzistoare IGBT (figura 1).

Modul cum sunt legate tranzistoarele
IGBT intr-o capsula de terminalele aces-
tora este prezentat in figura 2.

Se va prezenta cum se poate verifica o
capsula cu 2 sau cu 6 tranzistoare IGBT,
daca mai este functionabilda sau daca unul
din cele 2 sau 6 IGBT-uri este defect.
Verificarea se va face pe capsulele D61 si
D68. Aceasta verificare este valabila

LY
ol |

a) Capsula cu 2 tranzistoare IGBT
b) Capsula cu 6 tranzistoare IGBT

56
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cu tranzistoare IGBT

pentru orice capsula cu tranzistoare IGBT.
Inainte de a incepe verificarea capsulei, se

Terminalele capsulelor si
corespondenta lor

metrului trebuie sa indice o valoare infinita
sau OL (Over Limit). Dupa aceasta se
inverseaza sondele multimetrului si se
repetd masuratorile tot intre colector si
emitor. De data aceasta, multimetrul

A1

F 1G4
i ﬁs ﬁ

=g}

recomanda ca aceasta sa stea cel putin 5
minute deconectata de la sursa de
alimentare, pentru descarcarea structurilor

Verificarea zonei colector-emitor

EMITOR

COLECTOR

de condensatoare din interior.

Prima verificare care se face este cea
vizuald. Capsula nu trebuie sa aiba nici o
fisura. Datorita tensiunilor si curentilor mari
la care lucreaza, capsulele se pot fisura din
cauza arcului electric care poate aparea
intre terminale. Urmatoarea verificare se
realizeaza cu ajutorul unui multimetru. Se
pozitioneaza comutatorul multimetrului pe
pozitia verificare dioda. Se va masura intre
colector si emitor. Sonda pozitiva a multi-
metrului se va pozitiona pe colectorul
tranzistorului, iar sonda negativa pe emitor.
Aceasta verificare se face pentru toate
cele 6 tranzistoare IGBT ale capsulei. in
timpul celor 6 masuratori display-ul multi-

trebuie sa arate o valoare de aproximativ
350mV. Aceasta valoare difera de la o
firma la alta si de la un tip de capsula la
altul. Important este ca valoarea sa fie
aceeasi pentru toate masuratorile. in acest
caz, regiunile colector-emitor ale tranzis-

L0

toarelor IGBT sunt functionabile. in figura 3
sunt date ca exemplu punctele intre care
se face una din cele 6 masurari.

- Daca multimetrul indica un scurtcircuit la
una dintre masuratori, atunci zona
respectiva colector-emitor sau dioda
interna este deteriorata.

- Daca multimetrul indica o valoare diferita
de 350mV la una dintre cele 6 masu-
ratori, iar celelalte au aceeasi valoare,
inseamna ca dioda corespunzatoare
interna colector-emitor este deteriorata.
Pentru urmatoarea verificare se va

pozitiona comutatorul multimetrului pe

pozitia rezistentd. Se va masura intre

poartda si emitor. Sonda pozitivd a

www.conexclub.ro



POARTA

EMITOR

Fig. 4]

Verificarea zonei grila-emitor

multimetrului se va pozitiona pe poarta
tranzistorului, iar sonda negativa pe emitor.
Verificarea se face pentru fiecare tranzistor
IGBT. in figura 4 sunt date ca exemplu
punctele intre care se va face una dintre
masurdrile poarta-emitor.

- Daca display-ul multimetrului va indica

EMITOR

EMITOR

Verificarea terminalelor de emitor

infinit sau OL, atunci regiunea poarta-
emitor este in stare de functionare.

- Daca display-ul va indica scurtcircuit la
una dintre masuratori sau céativa ohmi,
fnseamna ca tranzistorul IGBT nu mai
este bun.

- Daca multimetrul arata scurtcircuit la
masurarea jonctiunii colector-emitor si la
masurarea regiunii poarta-emitor indica

EMITOR

Verificarea emitor-cadru metalic

infinit OL, atunci doar dioda este defecta.

- Daca multimetrul arata scurtcircuit la
masurarea regiunii poarta-emitor si la
masurarea zonei colector-emitor indica
infinit OL, atunci doar tranzistorul IGBT
este defect.

www.conexclub.ro

- Daca la masurarea colector-emitor si
poarta-emitor, multimetrul arata scurtcir-
cuit, atunci si tranzistorul IGBT si dioda
sunt defecte sau doar tranzistorul IGBT.
O alta verificare se va face tot cu

multimetrul pe pozitia de masurat rezis-

tente. Se va masura intre cele doua
terminale corespunzatoare aceluiasi emi-
tor. in figura 5 sunt prezentate ca exemplu

v I

punctele fintre care trebuie facuta

verificarea.

- Daca display-ul multimetrului va indica
aproximativ 0Q inseamna ca intre cele
doua terminale exista continuitate si totul I
este in regula.

- Daca valoarea afisata de multimetru este I
diferita de 0, atunci tranzistorul IGBT I
corespunzator este deteriorat.

Ultima verificare a unei capsule del

IGBT-uri se va face pastrand multimetrul I

pe pozitia rezistenta. Se va masura intre

CADRUMETALIC

I
\.*'-3\ I
o I
I

emitorul comun celor doua tranzistoare I
IGBT si partea metalica inferioara a cap-

sulei. in figura 6 este exemplificata o astfel |
de masurare. I

Display-ul multimetrului va trebui sa I
indice infinit (sau OL) pentru toate cele 3
mésurdri, ca sa avem o capsuld in stare de ||
functionare corecta. L 2 I

- urmare din pagina 26 -

Exemplu:

While i<10

i=i+1

endw

PROCESSOR - modelul microcontrole-
rului

Sintaxa:

Processor <microcontroller_type>

Descriere:

Instructiunea seteaza tipul microcontrole-
rului unde programarea este facuta.

Exemplu:

processor 16F84

_CONFIG - Setarea bitilor de configura-
tie

Sintaxa:

.-config<term>

r__config<address>,<term>

Descriere:

Sunt definite oscilatorul, aplicatia timer
watchdog si circuitul intern de reset.
inainte de folosirea acestei directive,
procesorul trebuie definit folosind directiva
PROCESSOR.

Exemplu:
_CONFIG_CP_OFF&_WDT_OFF&_

PWRTE_ON&_XT_OSC
Directive similare: _IDLOCS, PROCE-

SSOR

Ca un rezultat al procesului translarii
unui program scris in limbaj de asamblare
obtinem fisiere ca:

* Fisier de executare (Program_Name.

HEX)

* Fisier de erori program (Program_Name.

ERR)

* Fisier lista (Program_Name.LST)

Primul fisier contine programul translat
ce este citit In microcontroler prin progra-
mare. Continutul lui nu poate da orice
informatie programatorului.

Al doilea fisier contine posibile erori ce
au fost facute in procesul scrierii.

Al treilea fisier este cel mai folositor
programatorului. in el sunt continute multe
informatii, ca informatii despre instruc-
tiunile de pozitionare si variabilele din
memorie, sau semnalizarea erorii.

La final...

Informatii despre Macrouri vor fi postate
pe site-ul www.conexelectronic.ro.

Pe site-ul www.mikroelektronika.co.yu /
sectiunea in limba romand / gasiti infor-
matii detaliate si complete despre aceasta
lucrare, de unde poate fi descarcata
GRATUIT. L 2
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interfete PC

Croif V. Constantin

Programator pentru cartele

croif@elkconnect.ro

Fun Card este denumirea
data cartelelor de acces cu
chip, echipate cu
microcontroler AVR
AT90S8515 si EEPROM
24G64, 246128 sau 246256.

Date tehnice:

- programator cartele Fun Card;

- programator uC AT90S8515, 4414,
etc,;

- alimentare direct din portul PC-ului;

- conectare pe portul paralel al
PC-ului;

- software gratuit la www.funcard.net
sau www.conexelectronic.ro

Schema electrica a
programatorului

FUN CARD

ard-urile de acces (cu chip) sunt
‘ : utilizate in diverse domenii: de la

sistemele de securitate pentru
controlul accesului, pana la receptorele de
satelit (pentru accesul la un pachet de
programe) sau pentru televiziune digitala,
sau pur si simplu, pentru stocarea unor
informatii importante ih memoria proprie
EEPROM.

O cartela Fun Card dispune de un chip
electronic ce contine un microcontroler
Atmel, din seria AVR, respectiv AT90S
8515 si 0 memorie EEPROM. Aceasta din
urma diferd la capacitatea de stocare,

[}

/_\ i

; 17

™ ols

10 o

Hlg ol 12 5

2915 o u3s Uza

28 o 10 TAHC14 T4HC14
2715 olo

I D i [

Zilo ol€ | 1

2 o 2 NCC

2 o 4 R1 220 1k
Al et R3 220 R4
20 2 R3 2 1 2
210 o —

S c1 D1

10u Sv1 D2

COMMECTOR CENT36

wLie-augusT 2006 Lsonex CIUi
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conform cu modelul (seria) de cartela Fun
Card: 24C64, 24C128....24C256.
Intern, pinii microcontrolerului AT90S8515
sunt asignati la conectorul cartelei astfel:
- pinul C1 - Vcc la pinul 40 al pC (intern);
- pinul C2 - Reset la pinul 9 al pC;
- pinul C3 - XTAL la pinul 19;
- pinul C4 - MOSI la pinul 6;
- pinul C5 - masa (Vss) la pinul 20 al uC;
- pinul C6 - neconectat;
- pinul C7 - MISO la pinul 7;
- pinul C8 - SCK Ia pinul 8 al uC.
Numerotarea pinilor la un conector de
card se face in sens invers acelor de

um ATOOS4414 [ 8515

GHND

Card conantar

www.conexclub.ro



interfete PC

Fun Card Prog E<CI-060518-700

j

Circuitul imprimat

II
hel |

-
=

AT

00%-3reon0-D3  po19biED muA

o d

"
H
2
» 3 =
*d l:' .
(= :
= - | t r1
~ ——":J (1mm Emr1 1
s B Om =m0 [
r_‘::‘.—\ \ -Tm@m) mrn r
* !,—\-HI ) oom| mo1 G (1
- ‘-\_-'{1 . M| mn r
=t 1 1 1 (&1
- ] L n

i
é
5
/

Desenul de executie

%. FunProm Remake 3.0 _ (O] x|
File  System Help
(%5 Piogiammer |
Flaste @3] 2| ™ | Bl&
Ink. eeprom: ﬂ r | @I Q
Ext. eeprom: E”I u I EI
Processor; |AT3058515 - E
Eeprom type: | 246472465 [FUNZ] =
Parallell port: |Un03?3 'l & Progrem A1 g
& Eraze | n
ChipId: © veity )
Flash progress: =
leepiom progr.: m
Ext. eeprom m
|

Interfata grafica pentru programare

www.conexclub.ro

ceasornic, respectiv pinul de masa, C5,
este terminalul central ce desparte cele
doua laturi si are punctul de conectare in
coltul din dreapta, sus.

Aceste aspecte sunt pur informative.
Daca se utilizeaza circuitul imprimat des-
cris in aplicatie, montajul va functiona fara
probleme. Se va utiliza un soclu (conector)
special pentru card-uri, conector care se
poate procura si de la Conex Electronic.

Memoria interna EEPROM nu este
accesibild la conectorul card-ului, iar daca
se doreste programarea sa, operatia se va
face numai prin intermediul microcon-
trolerului. Intern, aceasta are pinii 1...4 si 7
conectati la masa (Vss), pinul 5 la pinul 1 al
MC, pinul 6 la pinul 2 al acestuia, iar pinul 8
la plusul alimentarii (la pinul C1 - Vcc). Este
posibil ca linile MOSI si SCK sa nu fie
accesibile.

Schema programatorului este prezen-
tata in figura 1. Pe langa conectorul pentru
card, mai sunt disponibile si doua socluri
pentru programarea pC AVR cu 40 de pini
si 20 de pini.

Conectarea programatorului se face pe
portul LPT al PC-ului, utilizadnd un conector
Centronics cu 36 de pini (pentru a conecta
interfata utilizdnd direct cablul impri-
mantei).

Alimentarea programatorului se face
automat, din portul paralel. Liniile de date
DO...D3 (pinii 2...4) sunt utilizate pentru
alimentare cu +5V. Dioda D1 are rol de
stabilizare a acestei tensiuni, in cazul in
care pot aparea fluctuatii periculoase pen-
tru microcontrolerul din card. LED-ul D2
semnalizeaza activarea si prezenta aces-
tei tensiuni. Toate semnalele de date, sin-
cronizare, etc. sunt buffer-ate (amplificate)
si izolate de portul PC-ului cu ajutorul
inversoarelor 74HC14. Doua astfel de
inversoare sunt montate in serie, pe
fiecare linie, pentru a nu inversa polaritatea
semnalelor. Semnalele de la port sunt
chiar cele amintite in descrierea conecto-
rului de card de mai sus, respectiv MISO,
MOSI, SCK, etc. in rest, schema nu
necesita alte comentarii.

O captura de ecran cu programul ce
poate fi utilizat, respectiv FUNPROM este
prezentata alaturat. Ea permite selectarea
tipului de pC, a tipului de EEPROM,
incarcarea separata a fisierului pentru
flash sau pentru memorie, etc.

Cei care doresc informatii suplimentare

despre Fun Card-uri, o pot face cautand pe
Google, utilizand cuvantul cheie "fun card".
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Scule - Diverse

Cod 11314
Cleste univ

49 lei &
s ;

i

Cod 17777
Cleste terminal

12 lei
<
*
Cod 15557

Cleste sigurante (set rezerve)

16 lei

Y

\'i-- -

&
Cod 11714
Cleste sfic de precizie
9,50 lei
A — .":
-~
<
Cod 14196
Cleste sfic 130mm '
13 lei
<
Cod 10451 i
Cleste sfic i

13 lei

{ Cod 13665

l’-
{ Cod 9899

Cod 13667
Cleste sfic 152mm

12 lei

H
H
s

Cleste patent 152mm

18 lei

e H
\‘. W

-
{ Cod 13666

Cleste SPITZ 152mm
16 lei

e *
Fe, .

{" Cod 9901

Cleste sfic mare
165mm

16 lei

h e

Cleste patent 190m

17 lei

h *
e, o
bt %

i Cod 11962

Cleste taiat cabluri

24 lei

Cod 8294
Cleste SPITZ
125mm

, 9,90 lei

‘\"

Cod 9902
" Cleste SPITZ
115mm

9,50 lel

’I‘

Cod 151
‘ Cleste sfic
110mm

9,50 lel

b
-
ra
I

| Cod 14087
Cleste sfic 110mm

13 lei

{ Cod 15960
* Cleste sfic 125mm

9,50 lei

.-'"_'

{ Cod 3629

i Cleste cu falci
rotunde 125mm

9,50 lel

5"/00d 9903
i Cleste SPITZ
cu falci late 125m

9,50 lei



Cod 9740 e Scule : Diverse

Cleste sertizat 6P6C
29 lei

Cod 3655 S
Cleste sertizat papuci

ra -
K
i
i
i
i
i

o~ b
Cod 10437 N
Cleste desizolat universal ' ~.._
Blei g 90909090 W
o
Cod 11964 .
Cleste sertizat 4-6-8
- .
86 lei g
. s ;"
Cod 9705 LN
Cleste sertizat RJ 45 metalic : N .
45 lei . Cod 3656 e -
Cleste sertizat papuci
99 lei
3 \\\t
,’; \.
;’; “‘ n';‘
::‘\‘ ™ ‘o"
Cod 13692
Cleste pentru taiat/desizolat o ' = e
sleik = 00 ™ T
-
Cod 9329 e
_ Cleste sertizat papuci
I = ‘\“
' /119 lei
Cod 3665 il P s
Cleste sertizat BNC / ' B
59 lei / -
Cod 12762 -
Cleste sertizat RJ 45 N

(4-6-8) metalic
135 lei

Cod 3653 .
Cleste sertizat cablu plat ‘

H 4
-
- b ”
e I e ———————




CIN

19 lei
190.000 leji vechi

19 lei
190.000 lei vechi

19 lei
190.000 leji vechi

49 lei
490.000 lei vechi

29 lei

290.000 lei vechi

79 lei
790.000 lei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 lei

990.000 lei vechi

35 lei
350.000 lei vechi

125 lei
1.250.000 lei vechi



George Pintilie

| Frecventmetru digital 8 digiti

surare a frecventelor: 100Hz...

60MHz si 50...1000MHz. Pentru cel de-al
doilea domeniu de masurare se utilizeaza
un prescaler de tipul U818BS in varianta
SIP-6 (cu sase pini amplasati in linie).
Sensibilitatea pentru domeniul 100...
1000MHz este de 15mV, iar pentru dome-
niile 50...100MHz si 1000...1100MHz este
de ordinul a 30...40mV.

Pentru banda 100Hz...60MHz, ca nu-
maérator se foloseste circuitul intgrat 74HC
490. Se poate folosi si circuitul integrat
74HC390, dar in acest caz trebuie efectua-

rezentam un ffecve_ntmefﬁ]_ multi-
P functional cu doua domenii de ma-

100Hz...60MHz i 50...1000MHz

>
i
ta o mica o‘per'atie in circuitul imprimat, si
_anume: portiunea (micd) dintre pinul 4 i
traseul de masa trebuie intrerupt, cu
ajutorul unui bisturiu. Dupa aceea, printr-o
lipitura (mai bogata) se unesc pinii 3 cu 4.
Aceste doua integrate, 74HC490 si
74HC390, functioneaza pana la frecventa
de 60MHz. Deoarece alimentarea frec-
ventmetrului se face cu o tensiune de
+5,6V (integratele de tipul 74HC... permit o
tensiune de alimentare maxima de 6V),
frecventa de lucru a acestora creste pana
la 65MHz, iar unele exemplare ajung chiar
pana la 70MHz. Deci, frecventmetrul poate
fi folosit perfect pentru banda de radioama-

tori de 6m (50...52MHz).

Pentru domeniul de masurare de pana
la 60MHz, se pot folosi doua domenii de
rezolutie, de 1Hz sau de 10Hz. Comutarea
acestora se face conform tabelului din figu-
ra 2, adica cum trebuie interconectate
bornele Z, M, N si X.

Pentru domeniul de masura 50...
1000MHz, puterea de rezolutie este de
100Hz. Daca masuram, de exemplu, o
frecventa de 800MHz, precizia de masu-

Numaratorul, decodoarele BCD/7

segmente si alimentatorul

f edcbha f ? edcba
PY???°PCY 799?¢¢9¢¢ 7999%¢¢ ?9?9°9°%9¢
16151413 12 1110 9|
idem
4543 4543 4543 S (T 4543
L. _ABED L AB COD L ABCOD L ADBE®
LTC I
-
[}
13| 1109
+5,6 <O 33 []1k 2
AC CC ABC Df [y A B CDJ|, .
| ouT coeooddem e
K 74HC490 = 4029 4029 T | e
Selectare R in R J1J2 J3 44 R J1J2 J3J4 R J1J2J3 J4
tip displa
PR 14 15 BF199 I
RES
28 x 56K0)
+5,6V HEE— i == g | HEm— i
H—3 — HE ¢ HEH gem 3 —
00 00 00 OG-0 0 O O
1k (de 7 ori)
+5,6V4—0—0—0—0 0-0—0-0 o-o0—0—0———
@ PROGRAMARI > DE 7 ORI
:'_ +5,6V
rF Y
14
TRAFO: 220V / 2x7,5V [ 2,6VA
UB13BS
74HCO0 SIG
33K E 100mA
a0 0 EsRr g, TITTTR.
(4118) OUT(1G) 1on :© ! i— 470pF Y
BFR91A 8o 1000V
| O 10n (optional)
30 i H ONIOFF
10p . H
Yot 100
L==1 10050V o o— o=
IN(1G) 100 50— H
H ' 10n 220V -
& F— RETEA
IN
(60MHz)
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7418393 M 100
{10 4518 4518 1000 4520 §
156,25 - S
6
| i i = @
7 5 7 D D
14|R ] Ré— R i Re Ln i . R¢A R 1 6
D , i 2 D 7 D i 7 b d 1 i R C
14 2 | | 12]13] 2]
! 10
100k 1k 100
10k
1,625k 15,625
15625
§=2 &
X N M z
10k
1001
15,625k
AND - 4081
2 L'2 3 : LTC
4 :'— NAND - 74HC00
Q
amMHz 2ép—l
‘." e [res]
> E O—& M= 60MHz (1Hz)
2
z O—2 N = 60MHz (10Hz)
m O— X =1000MHz (100Hz)
Baza de timp
:I WSl

rare va fi de 100Hz, ceea ce, practic, este
mai mult decéat suficient.

Daca masuram o frecventda mai mare
de 1GHz, de exemplu 1125000000Hz, afi-
sajele vor indica valoarea 11250000 (mai
putin unitatile si zecile de Hz).

Céand folosim prescalerul mentionat
anterior, trebuie efectuate urmatoarele inter-
conectdri: se uneste borna Z cu borna X
(figura 2); iesirea prescalerului OUT1G
(figura 1) se uneste cu intrarea IN-60M.
Semnalul supus masurarii se va aplica la
intrare prescalerului, borna IN-1G (figura 3).

' 1
Z -> X = 1000MHz (100Hz2)

Z-> M = 60MHz (1Hz)
Z-> N = 60MHz (10Hz)

doua zone. Una cu durata de 1 secunda
(sau 0,1s), cand poarta NAND este
deschisa si la iesirea acesteia apare un
semnal egal ca frecventa cu cel de la
intrarea lui BFR91A. Acest semnal este
aplicat la intrarea primului numarator
74HC490(390) care, impreuna cu celelalte
7 circuite integrate de tipul 4029, numara
impulsurile sosite. Dupa terminarea tim-

g a g a

= = 5
! *kl | idem (de8or) ) _*l\l'“

pe bornele RESET ale numaratoarelor,
cand acestea revin in starea “zero” pe
toate iesirile A, B, C, si D. Mai departe,
ciclul se repeta, iar procesul de numarare
a frecventei se reia. Acelasi proces de
masurare a frecventei este identic si pentru
domeniul 50MHz...1000MHz, dar cu o rata
de masurare de 0,64s (1,5625Hz).

Baza de timp este realizata pornind de

Deoarece intrarea prescalerului este eH He e [SHIS e
foarte sensibila (15mV), in lipsa unui sem- I I 4x1N4007 '
nal la intrare, frecventmetrul va indica cifre ] ELECTRODUL COMUN P ANOD COMUN [ ac .
¥ > —

aleatorii, variabile in timp. Este suficient sa T cc
aplicam la intrare un semnal de min. N CATOD COMANS

L o e . o IN.60 O O Ll Selectare
15mV, ca indicata sa fie stabila si corecta. T b tip display
Acest fenomen nu se manifesta in

. < MUFE BNC
domeniul de masurare 100Hz...60MHz. PANOU i IN60  ~ o hectarea afisajelor.
- INAG  OUTAG c t benzil
Descrierea functionarii IN1G O omutarea benzilor
60/1000MHz

frecventmetrului

Semnalul aplicat la intrarea IN-60M,
este amplificat si transformat in semnal
compatibil TTL, cu ajutorul tranzistorului
BFR91A. lesirea acestuia se aplica pe o
intrare a circuitului NAND (1/4 - 74HCQ0).
Pe cealalta intrare se aplica semnalul de
comanda M/S (merge / sta) format din

64
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pului de 1s, urmeaza o a doua perioada,
de 0,2s, cand numararea este blocata. Pe
durata acestei perioade, de 0,2s, se aplica
un impuls pe toate cele 8 borne LTC ale
circuitelor 4543, care permite acestora sa
preia informatia de la cele 8 numaratoare.
in continuare se aplicd un al doilea impuls

la un cristal cu frecventa proprie de
oscilatie de 4MHz. Oscilatorul este realizat
cu tranzistorul BC547 (figura 2) urmat de
un separator - formator de semnal TTL, de
tipul BF199.

Circuitele integrate (in ordinea din
schemad) 74LS393, MC4518 (2 buc.) si

www.conexclub.ro



MC4520, divizeaza semnalul cu valoarea
de 4MHz pana la valori necesare functio-
narii corecte a frecventmetrului.

Formarea semnalelor LTC, RES si M/S
este realizata cu 8 porti AND (de tipul
MC4081) si 2 porti NAND (74HCO00). in
figura 2 este prezentata detaliat intreaga
schema electrica a bazei de timp.

Alimentatorul este prezentat in figura 1.

www.conexclub.ro

Programarea

numaratorului

A [J2] J3]Ja
______ 4029 et ane
Ll allalla
J1J2 J3 J4 X
R1 R4
2 L 1 X . . .
R2 R3
2l « | x s | s
3| x[x|+]-
00 0 O
1 [ M sHllo |le || x| =
+5,6V4¢—0—-0—0—0 . .
12 28 50X X
6« [x | x|-
7 x[x | x|-
8 . | . X
ol x|+ | - | X

Tabela de adevar

Ceea ce este deosebit, este modul de co-
nectare a stabilizatorului de 5V de tipul
7805. Pentru a obtine o valoare de 5,6V a
tensiunii stabilizate, in serie cu borna GND
a integratului, a fost conectata o dioda
1N4007.

Conectarea afisajului

La acest frecventmetru pot fi folosite
atat afisaje cu anodul comun, cét si afisaje
cu catodul comun. Acest lucru este posibil
deoarece au fost folosite decodoare BCD -
7 segmente, de tipul 4543. in cazul folosirii
afisajelor cu anod comun, caldretul (jum-
per-ul) K din figurile 1 sau 3, se va trece in
pozitia AC. Astfel, pinul 6 (PHASE) al
integratului 4543, se va conecta la +5,6V.
Diodele D1...D4 (figura 3) se vor conecta
in sensul prezentat in schema din figura 3
cu linie continua. Pentru cele cu catodul
comun, jumper-ul K se va trece in pozitia
CC, iar cele 4 diode vor fi conectate in
modul prezentat punctat in schema.

In cazul in care folositi afisaje mai putin
sensibile, iar stralucirea acestora va fi slaba,
atunci renuntati la una din diodele D1...D4,
iar n locul acesteia realizati un strap.

Programarea numaratoarelor

Primul circuit integrat 74HC490 (390)
nu poate fi programat, deoarece structura
interna a acestuia nu permite acest lucru.
Deci prima cifra (unitdtile) nu poate fi
programata. in schimb, celelalte 7 numéra-
toare (4029) care indica zecile, pana la
zecile de milioane, pot fi programate.

Programarea afisarii este necesara in
cazul cand, masurand frecventa unui osci-
lator de tipul VFO dintr-un receptor (sau
emitator), sa fie afisata frecventa de lucru a
aparatului.

Sa presupunem ca avem un aparat (Tx
sau Rx) cu frecventa intermediara de 9MHz.
Sa mai presupunem ca lucram in banda de

Circuitul imprimat al montajului
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Desenul de

excutie

2X7.5Y / 2.6YA

radioamatori de 14MHz (14... 14,350MHz).
De reguld, in acest caz, se folosesc
oscilatoare cu frecventa variabila (VFO) cu
ecartul de frecvente cuprins in limitele
5...5,350MHz. Semnalul receptionat (emis)
va fi cuprins intre 9 + 5 = 14MHz si 9 + 5,350
= 14,350MHz. in aceasta situatie trebuie ca
numaratorul care indica valoarea MHz sa

66 1uLE-AuGusT 2000 Lonex ClUl

inceapa numararea de la valoarea 9. Pro-
gramarea acestuia se va face conectand
pinii J1...J4 ca in tabelul din figura 4, mai
exact pinii J1 si J4 se vor conecta la +5,6V.

Pentru efectuarea acestor programari
pot fi folosite barete cu 4+4 pini, folosind
pentru programare jumperi, fie comuta-
toare multiple (cu cate 4 contacte) de tipul

celor folosite in unele calculatoare, fiecare
contact avand doua stari: ON/OFF. Cand
dorim ca borna JAM (J) respectivd sa
participe la programarea dorita, atunci
acest comutator va fi trecut in pozitia ON.

Cand toate comutatoarele vor fi in sta-
rea OFF, atunci aparatul poate fi folosit ca
frecventmetru normal (nu preprogramat).

Varianta cand folosim comutatoare este
mai comoda la programare, mai eleganta,
decat in cazul utilizérii unor barete cu
jumperi. in schimb este putin mai costisi-
toare. Depinde de optiune!

Generalitati

Dupa executarea circuitului imprimat
conform desenului la scara 1:1 din figura 5,
traseele vor fi curatate cu atentie pentru a
inlatura urmele de grasimi sau alte pete,
care ar putea ingreuna efectuarea lipituri-
lor. Cand placa s-a uscat, va recomandam
sa o acoperiti cu un strat de solutie formata
din alcool (concentrat) si colofoniu, apoi
vor fi plantate, in primul rand, toate
strapurile mentionate in desenul cu modul
de amplasare a placii cu componente.
Dupa aceea montati rezistoarele si
celelalte componente.

Acordati mare atentie la orientarea co-
rectd a componentelor polarizate: conden-
satoare electrolitice si circuite integrate.

In frecventmetru, in diferite portiuni de
circuit, au fost folosite condensatoare de
decuplare, de tipul multistrat, cu valoarea
cuprinsa in limitele 47...100nF. Acestea
nu au fost indicate in schemele elec-
trice pentru a usura urmarirea traseelor.
Ele au fost indicate in desenul de plantare
a componentelor si sunt indicate ca CF.

Afisajele vor fi montate pe o placa pe
care dumneavoastra trebuie sa o executati
in functie de tipul si, in special, gabaritul
acestora.

Pe panoul frontal, alaturi de afisaje, vor
fi montate doua borne (de panou) de tipul
BNC pentru cele 2 intrari (60MHz si 1GHz),
precum si comutatorul cu trei pozitii:
60MHz/1Hz; 60MHz/10Hz; 1GHz. Acest
comutator trebuie sa aiba 2 sectiuni cu 3
contacte fiecare. O sectiune va fi folosita la
comutarea intrarilor de radiofrecventa
(figura 3), iar cealalta sectiune pentru
comutarea bazei de timp, bornele Z, M, N
si X (figura 2).

Interconectarea intre comutator si
traseele de radiofrecventa (figura 3) se va
face cu tronsoane de cablu coaxial de
calitate (cat mai scurte posibil). Nu uitati ca
veti comuta semnale de foarte inalta
frecventa (pana la 1000MHz)!
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TECHNOLOGY

F b . 1_ . Solutii avansate pentru comunicatii / Tlm
Ethernet (TCP/IP) - RS232
aDricarie

circuifte

Cod 10350

e 7
199 lei g 246 lei

i m p I-' i m a 1- e EM100 I EM202

Modul Ethernet Modul Ethernet

l C 0 N E X E C T R O N I E * pentru realizarea serverelor *pentru realizarea serverelor
a k dimensiuni: 46 x 28 x 13mm. dimensiuni: 32,3 x 19 x 16mm.

Se pot realiza:

» circuite imprimate simpla fata

» circuite imprimate dubla fata fara gauri metalizate
Conditii tehnologice:

* Latime minima pentru trasee: 0.3 mm

» Distantd minima intre elementele de circuit: 0.25 mm
» Diametrul minim al gaurilor: 0.6 mm

* Dimensiunea maxima a circuitului imprimat: 325 x 495 mm
Materiale placate:

* Material de baza: FR4

* Grosimi: 0.8; 1.6; 2.4 mm (grosimi speciale la comanda)
* Folie Cu: 17 sau 35 (grosimi speciale la comanda)
Prelucrari finale:

* SnPb depus prin roluire

» Sn chimic

» Solder mask photoimageable

» Inscriptionare cu cemeluri neconductive

* Depunere de cerneald conductiva

Testare:

* \lizuald cu marire opticé si masurare electronica
Documentatia necesara pentru executie:

» Fisiere X-Gerber

» Fisier de gaurire Excellon

» Informatii privind conturul circuitului imprimat

Fax 4021 242 09 ?’9
E-mail: vinzari @ conexelectronic.ro
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

Cod 10349 (DS100R) si 10348 (DS100B)

439 lei s 496 lei

DS100R si DS100B

Servere comunicatie seriala

* prima generatie de servere Ethemet
RS232 (422/485) bazate pe modulul EM100
dimensiuni: 89 x 51 x 30mm.

Cod 10347 - 496 lel
DS202 - Server comunicatie seriala
*server Ethernet RS232 bazate

pe modulul EM202
dimensiuni: 60 x 47 x 30mm.

Cod 10361 - 449 1@l

EM100SK
Starter kit-Kit evaluare

* Kit-ul contine toate componeniele necesare
dezvoltérii aplicatiilor cu modulele EM100
dimensiuni: 46 x 28 x 13mm.

Cod 10360 - 932 1€l

EM202-SK

Starter kit-Kit evaluare

* Kit-ul contine toate

componentele necesare

dezvoltérii aplicatiilor cu modulele EM202

Cod 10358 (DS100R-kit)
si 10357 (DS100B-kit)

549 lei s 599 lei

DS100R-SK si DS100B-SK
Starter kit-Kit-uri evaluare

* Kit-ul contine toate
componentele necesare
dezvoltérii aplicatiilor cu serverele
DS100R sau DS1008B

Cod 10356 - 999 lel
DS202R

Starter kit-Kit evaluare
* Kit-ul conline toate
componentele necesare
dezvoltarii aplicatiilor

cu serverul DS202R




. £ ek 506 oo Muniseren
Multimetru

HOL D

digital
PROTEK 506

in zona multimetrelor digitale de mare
performanta se inscrie si PROTEK
505/506 datoritd multiplelor facilitati pe
care le oferd pentru masuratori electrice si
electronice.

Aparatul este astfel conceput pentru a fi
usor utilizabil prin modul de marcare si prin
multiple functii.

O particularitate esentiald pentru
multimetrul PROTEK 506 o constituie faptul
cé poate fi cuplat cu un calculator. Sonda de
tip K pentru masurarea temperaturilor, precum
si adaptorul pentru conectarea acestuia la
aparat se livreaza optional. Multimetrul
PROTEK poate masura tensiuni, curenti,
rezistente. capacititati. frecvente, inductante,
temperaturi, continuitéti. diode, stéri logice si
poate genera un semnal audio.
2 Toate aceste functii pot fi selectate de la
\
A
= B
B

comutatorul rotativ.

Dispunand de memorii, se pot stoca pané la 10
valori masurate.

Partea electronica are ca elemente principale

circuitele UL sl IEC 1010.

WWW. con exe |ec:tr0 ni c. ro Alimentarea se face dintr-o baterie de 9V (carbon -

zinc sau alcalind). Daca timp de 20...25 de minute, dupa
caz. aparatul nu este utilizat. se autodeconecteaza de la
= conex alimentare, N
rI “ ' Distribuitorul livreaza odata cu aparatul propriu-zis
Q I Q C t ro n i C cordoanele de legaturi. crocodili, baterii de 9V. sigurante fuzibile

si manualul de utilizare.
PROTEK 508 se livreaza cu interfatd RS 232 si soft.

e



