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7. Motorul de c\utare al nivelurilor

(incluzând Object Inspector)

Motorul de c\utare al nivelurilor v\ d\
posibilitatea s\ inspecta]i propriet\]ile unui
proiect sau ale tuturor proiectelor dintr-o

singur\ privire cu ajutorul unei organiz\ri
ierarhizate. În figura 1 se arat\ locul de
unde se poate deschide fereastra pentru

setarea op]iunile pentru un proiect.
Deschide]i motorul de c\utare din

partea stâng\ a ferestrei TARGET 3001! 

utilizând butonul Dup\ clic pe "+" apare
fereastra din figura 2.

Ap\sa]i în continuare butoanele "+"
pentru a p\trunde mai adânc în arborele
nivelurilor. De exemplu cu clic M2 pe
"Settings" [i apoi cu clic M1 pe "Properties"
(figura 3) se ob]ine fereastra din figura 4
a,b,c,d.

Pentru selectarea semnalului acustic se
face clic cu M1 pe linia care indic\
valoarea dorit\ [i se editeaz\ sau se
utilizeaz\ meniul de dedesubt.

În mod similar se seteaz\ propriet\]ile
temporale ale registrului (figura 5).

Dac\ ave]i o schem\ cu mai mult de o

pagin\ [i [terge]i una dintre ele, poate
dori]i s\ face]i o renumerotare a paginilor

r\mase. Cu motorul de c\utare din partea
stâng\ se activeaz\ proiectul dorit,
"Schematic pages", "Properties" (figura 6).

Target 3001!
Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian@conexelectronic.ro

download versiune gratuit\ la:
http://www.ibfriedrich.com

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4a
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Aceasta duce la fereastra de dialog din figura
7.

De asemenea, cu ajutorul motorului de
c\utare, se pot alege variante ale asambl\rilor.

Dup\ clic cu M2 pe "Variants" [i cu M1 pe
"Properties" se denumesc variantele pe coloana
din dreapta (se face clic M1 pe linie). În exemplul
nostru am numit variantele "Normal" [i "Spe-
cial"(figura 8). 

- continuare ^n pagina 37 -

Fig. 4b

Fig. 4c

Fig. 4d

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7





security

FEBRUARIE 20068 www.conexclub.ro

I
nginerii de vânz\ri [i tehnicienii de la
Conex Electronic sunt permanent
“asalta]i” de diversele întreb\ri ale

clien]ilor (mai mult sau mai pu]in cunos-
c\tori de electronic\), pe tema modurilor
de utilizare a mini-camerelor video comer-

cializate. Ace[tia doresc s\ î[i
realizeze singuri propriul sistem de
supraveghere.

Velleman s-a gândit [i la utilizatorii
mai pu]in cunosc\tori [i a realizat

câteva kit-uri de instalare pentru mini-
camere video. Întreb\ri ca "ce tip de

alimentator trebuie utilizat?", "care trebuie
s\ fie parametrii acestuia?", "ce tip de
mufe se folosesc?", etc. î[i g\sesc acum
r\spuns în pachetele oferite de Velleman.
Totul se rezum\ la "ai conectat mufele la
camer\ [i monitor (sau PC), ai introdus
alimentatorul în priza de 220Vca/50Hz"
[i ai în câteva minute un sistem complet
func]ional!

Dou\ versiuni de kit-uri sunt comer-
cializate de Conex Electronic: "Super
Mini B/W CMOS Pinhole Camera" -
mini-camer\ video A/N cu senzor
CMOS [i lentil\ pinhole (invizibil\, cu f
2,2mm), respectiv "Mini B/W CMOS
Camera" - mini-camer\ video A/N cu

senzor CMOS,
lentil\ cu f 3,6mm [i
cu LED-uri IR, pentru
vedere ^n întuneric.
Unghiul de vizibilitate
pentru primul model, cu lentil\ pinhole,
este de 52°, iar pentru cel\lalt model este
92°. Semnalul video furnizat pe ie[iri este
de 1Vvv / 75Ω, iar rezolu]ia de 380 linii TV
în PAL.

Alimentate cu 8Vcc consumul camere-
lor este de 80mA. Este inclus [i un

conector pentru alimentare
la acumulator 9V (tip

6F22).                 !

Cod 3383

105 lei

Cod 3042

87 lei

Date tehnice:

• "Super Mini B/W CMOS Pinhole
Camera" (cod 3383):

- senzor CMOS1/4" A/N, 
352(H) x 288(V) pixeli, CCIR;

- rezolu]ie 380 linii TV/PAL;
- raport S/N: >48dB;
- iluminare minim\ 0,5lux;
- lentil\ pinhole f2,2mm, 52°;
- mas\: 19g.
• "Mini B/W CMOS Camera" 

(cod 3042):
- senzor CMOS1/4" A/N, 

352(H) x 288(V) pixeli;
- rezolu]ie 380 linii TV/PAL;
- raport S/N: >48dB;
- corec]ie gamma 1,0;
- iluminare minim\ 0,5lux;
- LED-uri IR 3mm, 6 buc.;
- lentil\ f3,6mm, 92°;
- mas\: 60g.

Kit-uri de instalare

mini-camere video A/N
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P
roduc\torii de adezivi conductori
recomand\ pentru fiecare tip de
adeziv aplica]iile specifice. La

alegerea utiliz\rii într-o aplica]ie dat\ a
unui anumit adeziv, trebuie respectate
aceste indica]ii ^n vederea optimiz\rii con-
tact\rii. De exemplu, firma Epoxy Techno-
logy din SUA prezint\ urm\toarele domenii
de aplica]ie  pentru adezivii s\i (tabelul 4).

În cele ce urmeaz\ (tabelul 5) sunt
prezentate caracteristicile adezivilor con-

ductori, cele mai importante fiind tempe-
ratura de tratament termic, rezistivitatea
volumic\, conductivitatea termic\, tempe-
ratura maxim\ de utilizare [i vâscozitatea.

Mecamismul conduc]iei

^n adezivii conductori izotropici

A[a cum a fost prezentat anterior, un
adeziv conductor izotropic este compus
dintr-o mas\ de r\[in\ epoxidic\ în care se
afl\ introduse particule conductoare, de
obicei argint. Spre deosebire de produsele
similare care se utilizeaz\ la ecranarea

electromagnetic\, unde con]inutul de parti-
cule metalice este relativ sc\zut, la adezivii
conductori acest procent este de obicei
mai mare, cca. 80%. Pe de alt\ parte,
pentru a asigura aderen]a [i rigiditatea
lipiturii pentru componentele conectate prin
adezivi conductori este necesar ca
procentul de r\[in\ epoxidic\ s\ fie ridicat.
În figura 6 este prezentat graficul rezis-
ten]ei unui adeziv conductor în func]ie de
frac]iunea de metal (p) con]inut\ în volu-
mul adezivului. 

Se observ\ c\ tranzi]ia care are loc la
p=pc este abrupt\. De obicei adezivii se

Tehnologii alternative de conectare
a componentelor electronice (II) 

Ciprian Ionescu
Norocel - Drago[ Codreanu
Facultatea Electronic\, tc. [i t.i. din Bucure[ti
codreanu@ieee.org

Tab. 4

Utilizarea adezivilor firmei Epoxy
Technology



fabric\ cu valori p mult mai mari decât pc
pentru a acoperi toleran]ele de fabrica]ie.
Forma curbei poate fi bine prezis\ de
teoria infiltr\rii ("percolation theory"). Teo-
ria are aplicabilitate în toate domeniile

unde intervin procese de transport în medii
aleatoare [i explic\ realizarea traseelor
conductoare dup\ un model asem\n\tor
c\ii pe care o g\sesc fluidele când p\trund
printre roci poroase.

Figura 7(a) reprodus\ dup\ J Liu, "Con-
ductive Adhesives for Electronic Packa-
ging" d\ o imagine intuitiv\ asupra conduc-

]iei în adezivii conductori, pe baz\ de sfere
conductoare de aluminiu [i sfere izola-
toare, de sticl\. ~n figura 7(b) este prezen-
tat un model teoretic simplu în care leg\-
turile sunt t\iate aleator pentru a modela
varia]ia rezisten]ei. 

Este nevoie de un num\r mare de
simul\ri aleatoare pentru a stabili pragul
critic pc. Pe baza acestui model se ob]in
curbe de tipul celui din figura 6 [i se explic\
realizarea conduc]iei în materialele de tip
adeziv conductor.

Metode de depunere

a adezivilor conductori

Adezivii conductori sunt potrivi]i pentru
a realiza conectarea la placa de circuit
imprimat a componentelor cu montare pe
suprafa]\ - SMD (Surface Mounted
Device). În figura 1 (a se vedea num\rul
anterior al revistei) poate fi observat\ într-o
reprezentare schematic\ o îmbinare a unei
componente SMD tip chip. Pe scurt,
etapele de realizare a lipiturii sunt urm\-
toarele: 
a) depunerea adezivului pe pastilele con-

ductoare; 

tehnologii
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Tab. 5

Caracteristicile adezivilor conductori



b) plasarea [i presarea componentelor
astfel încât terminalele s\ fie înglobate în
masa de adeziv;

c) tratarea termic\ a adezivului în vederea
solidific\rii (polimeriz\rii).
Procedura de aplicare a respectivului

adeziv pe placa de circuit imprimat este o
etap\ de maxim\ importan]\ pentru
calitatea viitoarei îmbin\rii prin lipire. Spre

deosebire de aliajul de lipit care, pe baza
for]elor de tensiune superficial\ se men]ine
pe suprafa]a pastilei [i realizeaz\ totodat\
centrarea componentei, în cazul adezivului
conductor nu mai exist\ aceste fenomene,
for]ele de tensiune superficial\ fiind mult
mai reduse. Astfel, geometria zonei de
lipire va fi determinat\ în principal de locul
[i cantitatea de adeziv aplicat ini]ial. Se
poate anticipa c\, de corecta aplicare a
adezivului depinde rezisten]a electric\ [i
cea mecanic\ a lipiturii, precum [i fiabilita-
tea acesteia.

Adezivii trebuie prepara]i pentru a avea
o consisten]\ corespunz\toare [i a genera
prin aplicare un contur cât mai bun al
"punctului" depus (pic\turii depuse). De
asemenea, un adeziv trebuie s\ posede o
rigiditate cât mai bun\ în stare final\,
tratat\ termic. Caracteristicile unui adeziv

de calitate includ obligatoriu precizarea
parametrilor - "green strength" - rigiditate în
stare "moale" (adeziv netratat termic) [i
"cured strength" rigiditate în stare uscat\
(adeziv tratat termic). Criteriile pentru
alegerea cantit\]ii necesare de adeziv
depus sunt contradictorii:
1) trebuie s\ se asigure o cantitate nu prea

mare de adeziv pentru ca adezivul s\ nu

intre în contact cu traseele electrice prin
r\spândire pe pastilele (pad-urile)
adiacente ale componentei;

2) trebuie s\ se asigure o cantitate su-

ficient de mare de adeziv cu o consis-
ten]\ suficient\ pentru a men]ine com-

ponentele pe plac\ în timpul opera]iei de
tratare termic\. Componentele nu tre-
buie s\ se deplaseze datorit\ cantit\]ii
insuficiente de adeziv;
În continuare se prezint\ câteva meto-

de de depunere a adezivilor utiliza]i în
electronic\.

A) Metoda de depunere

utilizând pini de transfer

Metoda de depunere utilizând pini de
transfer (figura 8) este cea mai rapid\
metod\ de aplicare a adezivului pe pl\cile
de circuit imprimat (PCB). În aceast\
tehnic\, o plac\ cu o serie de pini
corespunz\tori padurilor circuitului este
scufundat\ într-un vas cu adeziv care ud\
astfel pinii [i ader\ la pini în cantit\]i bine
stabilite. Pinii sunt apoi pu[i în contact cu
substratul, adezivul fiind astfel transferat
pl\cii. Metoda de transfer prin intermediul
pinilor are câteva dezavantaje. La schim-
barea circuitului trebuie ref\cut dispozitivul
de depunere. Expunerea adezivului în baie
la atmosfer\ deschis\ poate duce la
absorb]ia de umiditate sau la un timp mai
mare de uscare ("curing rate" - tratament
termic). În final, este dificil prin aceast\
metod\ s\ se aplice adezivul pentru
componente SMD mai mici de tipul 1206.

B) Depunerea prin serigrafie 
Metoda de depunere prin serigrafie

(figura 9), este de asemenea o metod\
rapid\. Un [ablon ("stencil" în limba
englez\) ce prezint\ decupaje prin care va
trece adezivul este plasat în vecin\tatea
suprafe]ei pl\cii. Adezivul este for]at s\
treac\ prin deschiderile [ablonului la
ac]iunea unei raclete. Recent au fost puse
la punct tehnici pentru a controla grosimea
stratului depus prin serigrafie [i implicit
cantitatea de adeziv. Este o metod\ rapid\

deoarece adezivul se depune pe toat\
placa de circuit imprimat, dar, ca [i la
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Fig. 6

Caracteristic\ general\ a rezisten]ei unui
adeziv conductor în func]ie de procentul de
metal care eviden]iaz\ sc\derea abrupt\ a
rezisten]ei în apropierea pragului de
infiltrare

Fig. 7

a) Experiment
pentru a pune
în eviden]\
conduc]ia

(b) model
pentru simulare

Fig. 8

Depunerea adezivilor prin
metoda "pin transfer"
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metoda transferului prin pini este necesar
s\ se refac\ configura]iile la schimbarea
pl\cii de circuit imprimat. De asemenea,
expunerea adezivului la aer poate conduce
la probleme în utilizare.

C) Dispensarea prin metoda

timp /presiune 
Depunerea adezivilor prin metoda timp

/presiune ("time/pressure" în limba en-
glez\) este metoda utilizat\ ini]ial la depu-
nerea de adezivi [i este înc\ o metod\
viabil\. La aceast\ metod\, a se vedea
figura 10, o sering\ ce con]ine materialul

de depus este presurizat\ depunând
printr-un ac cantitatea necesar\ de adeziv.
Ca un dezavantaj, metoda prezint\ faptul
c\, pe m\sur\ ce nivelul adezivului în
sering\ scade, coloana de aer devine mai
mare [i exist\ varia]ii în timpul de
presurizare care duc la puncte depuse de
calitate mai slab\. Exist\ în prezent
sisteme de control care pot compensa
schimbarea nivelului lichidului, dar sunt
sensibile la schimb\rile de vâscozitate.

Metoda timp/presiune realizeaz\ mai greu
depuneri corespunz\toare pentru compo-
nente SMD ce necesit\ pe circuitul impri-
mat pad-uri cu dimensiuni relativ mari dar
în acest caz se pot aplica dou\ puncte pe
fiecare pad. Metoda este simpl\ [i are
avantajul flexibilit\]ii.

D) Metoda de dispensare cu jet
Metoda de dispensare cu jet (figura 11)

este o metod\ nou\ de aplicare a
adezivilor, utilizeaz\ un pin cu arc (tip
percutor) pentru a for]a materialul s\
treac\ prin duz\ într-o manier\ rapid\,
ciclic\. Presiunea aerului ridic\ pinul
deasupra rezervorului de fluid [i apoi, dup\
înl\turarea presiunii arcului coboar\ pinul
în jos [i for]eaz\ punctul de adeziv prin
duz\. Punctul de adeziv urmeaz\ o
traiectorie balistic\ între duz\ [i ]inta aflat\
pe plac\. 

Deoarece jetul nu trebuie s\ fie con-
trolat în direc]ia Z, aparatul necesit\ control
doar în dou\ dimensiuni. Metoda are un
dezavantaj important [i anume acela c\
poate depune o singur\ m\rime de punct,
corespunz\toare reglajelor.

Ca urmare, se seteaz\ dimensiunea
corespunz\toare celui mai mic punct de pe
plac\.

Pentru plasarea unei cantit\]i de adeziv
mai mari se realizeaz\ dispensarea prin jet
a mai multor puncte elementare.            !

Fig. 9

Metoda de depunere
serigrafic\ ("stencil
printing" în limba
englez\)

Fig. 10

Dispensarea prin metoda
timp/presiune

Fig. 11

Metoda de
dispensare cu jet
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3. Automat (temporizat)

pentru Yalla electromagnetic\

Particularitatea schemei pleac\ de la
ideea c\ dac\ bobina din Yall\ este pus\
în scurt-circuit, curentul s\ fie nul! Când se
conecteaz\ alimentarea, curentul ^n L1
este 0 (Yalla off). Jonc]iunea baz\-emitor
din Q6 este polarizat\ prin R34 [i R35, iar
Q4 [i Q5 sunt blocate. Dac\ se apas\

SW1, C15 (înc\rcat) polarizeaz\ Q4 prin
R38 [i deschide Q4, iar ca r\spuns, prin
R35-R34 se deschid Q5 [i Q4 [i Yalla este
ac]ionat\. Prin R36 [i R38  tranzistorul Q6
([i implicit Q4 [i Q5) este men]inut deschis
pân\ ce C15 se descarc\ (câteva
secunde).

Tranzistorul ZTX300 este asem\n\tor
cu BCW10 sau BC338, iar ZTX550 cu BC
638 / 640 (Application Handbook Zetex). !

Pagina cu idei

1. Controler pentru ton

Controlerul pentru ton al\turat dispune
de dou\ filtre pasive, trece-sus [i trece-jos,
[i utilizeaz\ numai trei tranzistoare. Primul
tranzistor, Q2, amplific\ semnalul audio de
la intrare [i este cuplat AC cu al doilea etaj
cu tranzistor (Q1 - 2SC945) prin C8. Q1
este un tranzistor ultra-liniar [i lucreaz\ ca
driver [i separator de faz\; la colector se
afl\ montat filtrul trece-sus, iar la emitor
filtrul trece-jos, ambele filtre fiind RC.

Dup\ traversarea celor dou\ filtre
semnalele sunt însumate în grila tranzis-
torului FET Q3. Accentuarea / dezaccen-
tuarea celor dou\ game de frecven]\ se

realizeaz\ de la poten]iometrele R5 [i R9.
Cu valorile din schem\ punctul de
"crossover" a celor dou\ filtre este în jur de
1kHz.

Tranzistorul 2SC945 este comparabil

func]ional (parametrii asem\n\tori) cu
BC174/182/546, îns\ se recomand\ utili-
zarea componentelor indicate. 2SK30 se
poate înlocui cu BFS70 sau 2N3821.
(F. Winkler pentru Silicon Chip). !

2. Bargraph simplu [i economic

Un circuit integrat specializat, de
exemplu LM3914, cost\ în jur de 2 Euro.
Utilizarea unui bargraph pentru diferite
indica]ii în automatiz\ri (avansul unei scule
electrice, tura]ia unui motor electric
controlat digital, etc.) cre[te sim]itor costul
proiectului datorit\ utiliz\rii lui LM3914.

Am primit la redac]ie o idee interesant\
care economise[te din bugetul unui proiect
peste 50-60%; pentru indicarea pozi]iei
unui comutator digital controlat cu
num\r\torul CD4017 se pot utiliza re]ele

R-D conectate ca în schema al\turat\.
Rezistoarele R29...R33 se tatoneaz\,
eventual cu semireglabile. CD4050
amplific\ curentul LED-urilor, pentru a nu
for]a excesiv ie[irile lui CD4017. (Iancu Petrescu pentru Conex Club).       !
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P
roiectat pentru supervizarea siste-
melor cu µC, ICL7665 opereaz\ cu
un consum de curent mic (3µA).

Indiferent de modul de prezentare
(DIP8/SO8 sau TO-99), semnifica]ia pinilor
la capsul\ p\streaz\ ordinea de dispunere
standardizat\. Pentru simplificare, se

prezint\ în figura 1 desenul capsulei [i
semnifica]ia pinilor numai la modelul DIP8.

O privire de ansamblu, în schema inter-
n\ func]ional\ (figura 2),
edific\ proiectantul cu
modul de lucru al lui
ICL7665. Dou\ compa-
ratoare cu aceea[i
referin]\ de tensiune
intern\ de 1,3V, dou\
ie[iri cu drena în gol
(OUT1 [i OUT2) [i dou\
ie[iri pentru programarea (op]ional\) a
unor domenii de histerezis, sunt
elementele de baz\ ale circuitului integrat.
Pinii SET1 [i SET2 sunt intr\rile (inver-
soare) ale celor dou\ comparatoare.
Acestea sunt realizate în tehnologie
CMOS.

ICL7665 se poate alimenta cu tensiune
în gama 1,6...16V [i monitorizeaz\ cele
dou\ intr\ri, SET1 [i SET2, tensiuni
continue de la 1,3V pân\ la sute de vol]i.
Precizia este de 2%. Timpul de r\spuns
(propagare) este de 75µs.

Curentul maxim admis pe ie[iri, ^n
sarcin\, este de 25mA.

ICL7665 furnizeaz\ semnale de
avertizare pentru supratensiune [i sub-
tensine de alimentare.

Pentru modul de lucru al circuitului se
poate analiza tabelul 1. Se consider\ c\
OUT1 este ie[ire inversoare, toate
celelalte ie[iri sunt neinversoare.

Prezent\m în figurile 3, 4 [i 5 cele trei
moduri în care poate fi utilizat circuitul,
precum [i modul de dimensionare a
componentelor externe. 

~n figura 3 este prezentat un circuit de
baz\, f\r\ histerezis, pentru detec]ie supra
[i subtensiune. Cele dou\ praguri (VPRAG1

[i VPRAG2), respectiv pentru SET1 [i SET2,
pot fi u[or determinate ]inând cont de
tensiunea de prag a comparatoarelor
(1,3V provenit\ de la referin]a intern\,

VSET). Ele rezult\ calculând divizoarele
R21-R11 [i R22-R12. Se alege R11 ]inând
cont de curentul de ordinul µA pentru intr\ri
ca VSET/R11. Tipic, R11=10k...10MΩ. Se
determin\ apoi R21=R11 * ((VPRAG1;2 -
1,3V)/1,3V).

Ad\ugând câte un rezistor (R31 sau
R32) pe pinii HYST1 [i HYST2 (figura 4)
se ob]in praguri de comutare cu histerezis
în jurul lui 1,3V. Se va observa c\ singura
valoare de prag care este afectat\ este
cea pentru nivelul inferior. La proiectare se
parcurg urm\torii pa[i: se alege R11 ca

ICL7665

Monitor tensiune dual
cu ie[iri pentru supra [i subtensiune

De[i proiectat pentru

supervizarea tensiunii de

alimentare a

microcontrolerelor (pentru

care genereaz\ un semnal

de eroare), ICL7665 poate fi

utilizat în aplica]ii diverse

care necesit\ supervizarea

tensiunii de alimentare [i

comutarea pe o surs\ de

rezerv\.

Caracteristici tehnice:

- monitorizarea tensiunii de
alimentare a µC;

- include dou\ comparatoare cu surs\
de referin]\ de precizie;

- curent de lucru 3µA;
- precizia pragurilor de comutare 2%;
- gama tensiunii de alimentare

1,6...16V;
- op]iune pentru comutare cu

histerezis;
- praguri de comutare programabile

cu rezistoare externe.

Fig. 1

Semnifica]ia func]ional\ a pinilor la
capsulele DIP8 [i SO8

Tabelul 1.

Func]ionarea circuitului ICL7665Cod 6525 (ICL7665)

6,50 lei
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mai sus (10k...10MΩ), R21 se determin\
]inând cont de valoarea dorit\ pentru
pragul superior, VPRAGh, R21 = R11 *
((VPRAGh - 1,3V) / 1,3V). La final se
determin\ R31 (sau R32), R31 = [(R21 *
(V+ - 1,3V)) / (UPRAGh-VPRAGl)], sau dac\
VIN= V+ (tensiunea de alimentare), R31 =

[(R21 * (VPRAGl - 1,3V)) / (UPRAGh-VPRAGl)].
Figura 5 este utilizat\ când se monitori-

zeaz\ chiar tensiunea de alimentare cu
care este alimentat [i ICL7665. R11 se
alege la fel ca mai sus, R21 = R11 *
((VPRAGl - 1,3V) / 1,3V), iar R31 = R11 * ((
UPRAGh-VPRAGl) / 1,3).

Observa]ie: modificând cu acela[i factor
fie în sens cresc\tor, fie descresc\tor,
valoarea rezistoarelor, tensiunile de prag
nu se modific\!

În încheiere prezent\m dou\ aplica]ii cu
ICL7665 preluate din notele de proiectare
ale produc\torului.

Prima aplica]ie, figura 6, realizeaz\
dou\ opera]ii: comut\ tensiunea de
alimentare a unei memorii flash pe bateria
de back-up atunci când tensiunea de

alimentare de +5V dispare [i activeaz\ un
LED când bateria de back-up este aproape
desc\rcat\. 2N7000 este un tranzistor cu
parametrii: 60V tensiune limit\ dren\-
surs\, maxim 0,5A curent dren\, iar
2N4393: curent satura]ie Idss = 5mA,
tensiune prag Vp = 3V, tensiune limit\

dren\-surs\ 40V.
A doua aplica]ie este un monitor pentru

sub [i supra-temperatur\, cu tranzistor
NPN de uz general pe post de senzor! Din

R1 se modific\ pragul superior, iar din R2
cel inferior. La cap\tul superior al curso-
rului lui R1 coeficientul de temperatur\
este -5mV/°C. Semnalul de semnalizare,
Alarm este activ pe 0 logic.                    !

Fig. 2

Schema bloc func]ional\

Fig. 3

Monitor tensiune f\r\ histerezis   

Fig. 4

Monitor tensiune cu histerezis

Fig. 5

Monitor tensiune cu histerezis (VIN = V+)

Fig. 6

Surs\ de
alimentare cu
back-up cu
semnalizare de
baterie
desc\rcat\ 

Fig. 7

Generator semnal de alarm\ pentru
sub sau supra-temperatur\ cu senzor

tranzistor NPN de uz general
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M
otoarele Pas cu Pas (MPP) sunt
diferite de motoarele pentru
curent continuu, atât ca struc-

tur\, cât [i din punct de vedere al aliment\-
rii / comenzii. Pentru a a efectua o rota]ie
complet\ MPP trebuie s\ execute o
succesiune de pa[i de câteva grade.
Pentru a le alimenta corect în c.c. [i/sau a
le comanda mi[carea (de rota]ie) cu "un
pas" sau mai mul]i, trebuie s\ le fie
cunoscut\ [i structura intern\.

Privire de ansamblu a tehnlogiei

de realizare a MPP

Exit\ dou\ mari categorii de MPP:
- MPP cu magent permanent (MP);
- MPP cu reluctan]\ variabil\.
În figura 1 se prezint\ simplificat, dese-

nul în sec]iune, a unui MPP cu magnet
permanent. Se remarc\ statorul format din

4 bobine, B1...B4 [i rotorul format de un
magnet permanent. Dac\ bobinele nu sunt
alimentate, polii rotorului (N-S) tind s\ se
plaseze între doi poli opu[i de pe stator.

Dac\ bobinele B1...B4 sunt alimentate
în c.c. exist\ patru situa]ii prezentate în

Motoare Pas cu Pas (MPP)
Structur\ [i comand\

Electroni[tii mai pu]in

familiariza]i cu Motoarele

Pas cu Pas (MPP) sunt

descuraja]i în a le utiliza

când descoper\ c\ acestea

dispun de 4 pân\ la 6 fire

pentru alimentare.

Articolul prezentat î[i

propune s\ fac\ o

introducere în structura

simplificat\ a MPP [i a

modului lor de alimentare

[i comand\.

Fig. 1

Structura de principiu a unui MPP cu
magnet permanent (MP)

Fig. 2

Desene explicative pentru func]ionarea unui MPP cu MP

Special!

Motoare pas cu pas
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figura 2.
Se consider\ c\ fiecare bobin\ este

alimentat\ una dup\ alta, succesiunea
fiind 1!4, respectiv sunt alimentate pe
rând B1, B2, B3 [i apoi B4. Polul N
magnetic al rotorului este atras de polul S
al statorului alimentat (dat de câmpul
format de B1 alimentat\ în curent c.c. cu

sensul din figur\) [i are loc
o rota]ie "spre dreapta",
axul rotorului "a[ezându-
se" în pozi]ia 2 [i realizând
astfel o mi[care de 1 pas.
Schimbând pe rând
bobinele alimentate (B2,
B3, etc.) se ob]ine o rota]ie
format\ din mai mul]i pa[i.
Structura figurat\
simplificat permite
efectuarea a patru pa[i.

Inscrip]iile de pe carca-
sele MPP indic\ (în majori-
tatea cazurilor) [i num\rul
de pa[i efectua]i de motor
pe o rota]ie complet\. De
exemplu, un MPP cu 200
de pa[i realizeaz\ o rota]ie
de 1,8° pentru un pas, un
motor de 400 de pa[i
execut\ 0,9°/ pas, iar un
motor de 48 pa[i, 7,5°/ pas.

Este suficient a diviza cei 360° ai unui
cerc la unghiul indicat pentru un pas pe
carcasa motorului [i se ob]in num\rul de
pa[i executa]i de MPP.

MPP bipolar. Comand\. Drivere.
Structura intern\ simplificat\ a MPP

bipolar este indicat\ în figura 3. Acesta
necesit\ o comand\ electronic\ relativ
complex\ (în raport cu MPP unipolar),
deoarece, a[a cum se remarc\ din figur\,
câte dou\ bobine sunt înseriate, iar
curentul ce le parcurge trebuie inversat la
fiecare efectuare a unui pas.

Comanda se poate face în trei moduri
diferite;
- comand\ monofaz\ (o singur\ faz\

alimentat\ la un moment dat), la care
cuplul dezvoltat la arbore este mai mic.
Succesiunea fazelor este:

B1 - B2 ! B3 - B4 ! B2 - B1 ! B4 - B3
! B1 - B2 ! B3 - B4 !...;

- comand\ bifaz\ (dou\ faze alimentate la
un moment dat), caz în care cuplul este
mare. Succesiunea fazelor este:

B1B2 - B3B4 ! B2B1 - B3B4 ! B2B1 -
B4B3 ! B1B2 - B4B3 ! ...;

- comanda semi-pas, care este un mixt
între comanda monofaz\ [i bifaz\, caz
în care num\rul de pa[i se dubleaz\, dar
puterea dezvoltat\ este inegal\ pe o
rota]ie complet\. Succesiunea fazelor
este:
B1 - B2 ! B1B2 - B3B4 ! B3 - B4 !

B2B1 - B3B4 ! B2 - B1 ! ....
În figura 4 se prezint\ schematic rota]ia

efectuat\ de rotor în cele trei moduri de
comand\.

Din punct de vedere al semnalelor

Fig. 3

Structura unui MPP bipolar

Fig. 4

Desene explicative pentru func]ionarea unui MPP bipolar în modul de
comand\ monofaz\, bifaz\ sau semi-pas

Fig. 5

Schema de principiu pentru comanda unui MPP
bipolar de la surs\ dubl\ de tensiune, simetric\
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logice de comand\ care trebuie oferite
schemelor de comand\ cu tranzistoare
(figurile 5 [i 6) sugestiv este tabelul 1.

Din cele expuse mai sus reies sche-
mele de comand\ ale MPP bipolare, care
sunt mai complexe. Sensul curentului

trebuie inversat între diferite faze, pentru a
ob]ine un avans de un pas. Pentru a
rezolva acest neajuns se poate utiliza
alimentarea simetric\ de la o surs\ dubl\

de tensiune, ceea ce nu este
tocmai comod. Se poate utiliza [i
alimentarea asimetric\, de la o
singur\ surs\, dar cre[te num\-
rul componentelor electronice
utilizate.

În figura 5 se prezint\ un
MPP bipolar alimentat de la o
surs\ dubl\, simetric\, [i sche-
ma sa de comand\. Doar dou\
tranzistoare pe fiecare faz\ sunt
utilizate pentru comutarea ali-
ment\rii; este suficient a comuta
unul din tranzitoare (comand\
complementar\) pentru a ob]ine
inversarea curentului prin faz\.

Pentru alimentarea MPP
bipolar de la o surs\ simpl\ de
tensiune (figura 6) sunt nece-
sare 8 tranzistoare de comand\.
Vor fi comutate dou\ tranzis-
toare ^n "diagonal\" în acela[i
timp, cele din diagonala opus\
fiind blocate.

MPP unipolare
În figura 7 se prezint\

simplificat modul de realizare a
unui MPP unipolar. Ca [i la cel
bipolar, este suficient a inversa

curentul printr-o bobin\ pentru a ob]ine o
mi[care. Unul din terminalele fiec\rei
bobine este conectat la mas\ sau la plusul
sursei de alimentare. Din punct de vedere
practic [i tehnologic, MPP unipolare au
unul din terminalele bobinelor conectate
permanent la
pulsul aliment\rii,
iar tranzistoarele
de comand\ vor
comuta numai la
mas\.

Trei moduri de
comand\ sunt
posibile [i la
MPP unipolare,
moduri similare
ca [i la MPP bi-
polare, respectiv
monofaz\, bifaz\
[i semi-pas. Mo-
dul de comand\
monofaz\ pentru
MPP unipolar es-
te prezentat sche-
matic în figura 8.
Alimentrea de la
o surs\ simpl\
de tensiune este
suficient\. Sunt

utilizate 4 tranzistoare de comand\ (figura
9). Este suficient a alimenta una sau alta
din bobine [i apoi a inversa sensul
curentului prin comanda tranzistoarelor la
satura]ie (la mas\, c\dere de tensine
0,2...0,3V pe regiunea colector-emitor),
cel\lalt terminal al bobinei fiind (a[a cum
s-a specificat) conectat din fabric\ la plus.

MPP cu reluctan]\ variabil\
Diferen]a fa]\ de un MPP cu magnet

permanet este c\ rotorul este realizat ca [i
statorul, din material feromagnetic [i are un
num\r de poli inferiori statorului ([i pe care
se afl\ bobine). Figura 10 este sugestiv\.
Dac\ dou\ bobine diametral opuse aflate
pe polii statorului sunt alimentate, polii
opu[i ai rotorului se aliniaz\ pe axa polilor
statorului, producând o mi[care. Este
suficient a alimenta doi poli succesivi ai
statorului pentru a ob]ine un avans de un
pas. Modul de comand\ este similar cu cel
al MPP unipolar cu magnet permanent,
respectiv:
- mod comand\ monofaz\: A ! C ! B !

D ! ...;
- bifaz\: AC ! CB ! BD ! DA ! ....;
- semi-pas: A ! AC ! C ! BC ! B ! BD
! ....

Fig. 6

Schema de principiu pentru comanda unui MPP
bipolar de la surs\ unic\ de tensiune

Fig. 7

Structura unui MPP unipolar

Fig. 8

Func]ionarea în mod de comand\
monofazic a unui MPP unipolar
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Scheme de comand\ pentru 

MPP  (exemple)

Vom prezenta în ^ncheiere câteva

scheme simple pentru comanda MPP.
Schema din figura 11, realizat\ cu

circuite logice TTL, este extras\ din notele
de aplica]ii de la SGS Thomson. Cu
ajutorul por]ilor SAU-EXCLUSIV [i a
circuitelor basculante bistabile JK se ob]in
semnalele pentru avans cu un pas [i
pentru mi[care într-un sens sau altul.
Partea de putere este realizat\ cu driver-ul
(amplificatorul de curent) ULN2803A, care
poate comanda 500mA. Schema este
recomandat\ pentru comanda MPP
unipolare. Aceast\ topologie st\ la baza
"driver-ului pentru MPP unipolar" prezentat
în acest num\r al revsitei. Partea de for]\
este realizat\ îns\ cu tranzistoare MOS-
FET.

Pentru MMP bipolare se poate utiliza
schema electric\ din figura 12, realizat\ cu
componente discrete. Este utilizat\
alimentarea simetric\, de la o surs\ dubl\

de tensiune, comutarea realizându-se cu 6
tranzistoare.

Exist\ îns\ [i circuite integrate
specializate, multe dintre ele putând fi
procurate [i din România.

Amintim dintre circuitele specializate,
integrate, pe MC3479C care asigur\
comanda MPP de pân\ la 350mA, are

diode de protec]ie integrate, poate
comanda sensul de mi[care (orar sau anti-
orar) sau i se poate programa modul de
avans (pas întreg sau semi-pas).

Mai cunoscut este tandemul L297 [i
L298. L297 genereaz\ secven]ele de

comand\. Circuitul L298 con]ine etajele de
putere (el admite tensiune de alimentare
de max. 50V [i un curent maxim comandat
de 2,5A, puterea dispipat\ maxim\ fiind
25W). L298 nu con]ine îns\ diodele de
protec]ie. În ceea ce prive[te semnalele
pentru L297 se fac urm\toarele comentarii:
- 0 logic pe pinul ENABLE dezactiveaz\

ie[irile A,B,C [i D, /INH1 [i /IH2.

- Pinii 13 [i 14 m\soar\ curentul;
- Pinul 17, CW/CCW controleaz\ sensul

de rota]ie;
- Pin 18, CLOCK - semnal de avans cu 1

pas;
- Pin 19, HALF/FULL comand\ modul de

avans - un pas sau semi-pas.
Tandemul L298 [i L297 se poate utiliza

pentru comanda MPP unipolare [i bipolare
(figura 13).

Bibliografie: 
1. Electronique Pratique nr. 285;
2. Moteurs pas-a-pas et PC, Patrice

Oquic, Dunond.                                     !

- continuare ^n pagina 32 -

Fig. 10

Structura unui MPP cu reluctan]\
variabil\

Fig. 9

Comanda electronic\ a unui MPP
unipolar

Fig. 11

Schem\ de comand\ pentru MPP
unipolar cu driver ULN2803A

Fig. 12

Schema de comand\ electronic\ a
unui MPP bipolar cu alimentare de la
susrs\ dubl\ de tensiune, simetric\
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C
ontrolerul pentru motoarele pas cu
pas (MPP) realizat de Velleman în
kit (neasamblat) aigur\ pilotarea

fie manual\ (de la butoanele de pe plac\),
fie automat\ (prin intermediul PC-ului) atât
a MPP unipolare, cât [i a celor bipolare.
Pentru controlul de la PC, Velleman
recomand\ a se interpune între acesta [i
controlerul pentru MPP K8005, interfa]a
universal\ pentru PC, pentru portul paralel,
K8000 (care a fost prezentat\ în revist\ în
urm\ cu un an). Comunica]ia cu aceast\
interfa]\ se face pe bus-ul I2C de care
dispune controlerul pentru MPP.

Controlul manual de la cele dou\ push-
butoane de pe plac\ permite o pozi]ionare
precis\ a axului motorului.

Pentru a realiza o rota]ie axul motorului,
este necesar a se alimenta motorul de la o
surs\ de curent constant [i, în plus, dou\
faze trebuie alimentate cu o succesiune de
impulsuri bine determinat\. A[a cum se
mai prezint\ în articolele din acest num\r
al revsitei, exist\ dou\ tipuri de MPP -
unipolare [i bipolare. La cele unipolare,
comanda se face de la 4 întrerup\toare
electronice (tranzistoare); dac\ se alimen-

teaz\ o singur\ faz\ (bobin\) motorul
r\mâne blocat într-o pozi]ie bine
determinat\; dac\ se schimb\ faza prin
care trece curentul se ob]ine o rota]ie. La
motoarele bipolare comanda este mai
complex\, curentul putând traversa dou\
faze simultan în cele dou\ sensuri; cea
mai cunsoscut\ modalitate de comand\
este puntea "H" cu 8 tranzistoare (pentru
comand\, dou\ perechi de tranzistoare
plasate în diagonal\ sunt comutate on).

Descrierea schemei electrice
Interfa]a K8005 este livrat\ cu un MPP

unipolar. Selec]ia între cele dou\ tipuri de
MPP (bipolar / unipolar) utilizate se face cu
[trap-ul JU.

Semnifica]ia celor dou\ butoane de pe
plac\ sunt:
- butonul STEP (SW1) - comand\ mi[ca-

rea motorului (pas-ul);
- butonul HALF/FULL (SW2) - comand\

modul de func]ionare.
Ap\sând în acela[i timp cele dou\ bu-

toane se comand\ schimbarea sensului
de rota]ie.

Logica de control este asigurat\ de un
microcontroler PIC16C54 (EV8005) pro-
gramat din fabric\; soft-ul este copyright [i

K8005 Interfa]\ de comand\
pentru Motoare Pas cu Pas (MPP)

Interfa]a pentru

Motoarele Pas cu Pas

(MPP) de la Velleman

permite pilotarea

automat\ (software,

via bus I2C) sau

manual\ a

motoarelor unipolare

sau bipolare.

Caracteristici tehnice:

- pot fi pilotate MPP unipolare (6 sau
5 fire) sau bipolare (4 fire);

- controlabil\ de la un PC (cu ajutorul
interfe]ei K8000) via bus I2C;

- MPP de mare precizie inclus în kit;
- Precizie ridicat\ (pân\ la 0,9°);
- Intrare pentru oprire de urgen]\;
- Programabil\ software în Turbo

Pascal pentru DOS, Quick Basic [i
Visual Basic;

- Control manual de la push-butoane;
- Interfa]a este adresabil\, adresa

fiind setat\ de pe plac\ de la un
dip-switch;

- Alimentare la 7...25V DC sau AC /
1,5A max.;

- Dimensiuni PCB: 100 x 90mm.

Special!Motoare pas cu pas
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nu se distribuie nici o versiune free. µC PIC
genereaz\ toate semnalele necesare
comut\rii corecte a tranzistoarelor pentru a
ob]ine o mi[care precis\ [i în acela[i timp
corect\. Cele dou\ butoane amintite mai
sus, SW1 [i SW2, sunt conectate la pinii 2
[i respectiv 1 ai µC. La rândul s\u, micro-
controlerul comunic\ cu alte dispozitive
externe pe un bus I2C la pinii 17 [i 18 (res-
pectiv semnalele SDA [i SCL).

Etajul de comand\ (driver-ul) pentru
MPP este realizat în punte H cu tranzis-
toarele T1, T2, T5 [i T6 pentru un bra] [i
respectiv T7, T8, T11 [i T12 pentru
cel\lalt. Dac\ [trap-ul JU este montat, prin
intermediul por]ilor NAND N11...N14,
tranzistoarele T2, T6, T8 [i T12 sunt
"eliminate" din circuit (blocate permanent),
iar configura]ia este pentru MPP unipolar.
Se remarc\ prezen]a diodelor de protec]ie
în paralel pe regiunile colector - emitor ale
tranzistoarelor.

Este posibil a conecta pe un singur bus
I2C mai multe interfe]e K8005 pentru MPP;

adresarea fiec\rui modul [i conectarea sa
pe bus, la interfa]a universal\ K8000, se
face de la cele patru comutatoare A0...A3

con]inute de dip-switch-ul cu 4 poli notat
SW3. Gestiunea codurilor setate [i modul
de identificare sunt opera]ii realizate direct

Fig. 1

Schema electric\ a interfe]ei pentru controlul MPP - k8005 realizat\ de Velleman

Fig. 3

Exemplu de conectare a unui MPP bipolar
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de µC.
Nu este necesar\ montarea (pentru

motorul inclus în kit) de radiator pentru
regulatorul 7805.

Diverse conectoare sunt disponibile pe
circuitul imprimat pentru conectarea
motorului utilizat: SK2 - un conector cu
baret\ de 5 poli pentru conectarea
motorului unipolar inclus în kit sau
conectorul cu terminale bloc (la care se
identific\ acelea[i semnale) sau SK1 -
conector cu 10 poli (tip pin-head) pentru
conectarea altor tipuri de motoare
(semnalele care se reg\sesc la acest
conector se identific\ pe schema electric\
cu referin]ele SK1-x, cu x=1...10).

Testarea interfe]ei [i punerea

în func]ionare
Având kit-ul corect asamblat [i motorul

conectat se poate trece la testarea
aplica]iei, plecând de la modul de lucru
manual. Se alimenteaz\ placa cu tensiune
continu\ sau alternativ\ (montajul are

punte redresoare proprie), iar LED-ul LD1
trebuie s\ se aprind\. Ap\sând butonul
STEP motorul trebuie s\ execute o mi[-
care, fiecare ap\sare corespunde unei
rota]ii de 0,9°. Cum îns\ ochiul uman nu
poate urm\ri exact o astfel de mi[care se
recomand\ ap\sarea succesiv\ a acestui
buton pentru o mi[care de rota]ie mai
mare.

Se verific\ [i butonul HALF/FULL -
pentru schimbarea modului de lucru: "half
mode" corespunde unei rota]ii foarte pre-
cise dar lente, iar "full mode" unei rota]ii
rapide dar mai pu]in precise!

Se poate trece apoi la verificarea bus-

ului I2C dac\ în prealabil s-a achizi]ionat
(sau construit) [i placa K8000.

Trebuie desc\rcat de pe Internet la
www.velleman.be exemplele de program
pentru K8005 (noile versiuni recent ap\-
rute). Dup\ dezarhivare [i instalare (co-
mandând install.exe la pachetul DSK8005)
multilple aplica]ii DOS [i Windows, în
diverse medii de programare, se vor
instala în directorul curent.

- continuare ^n pagina 40 -

Fig. 2

Exemplu de conectare a unui motor
unipolar cu 5 fire (a) sau cu 6 fire (b)

a)

b)

Fig. 5

Modul de conectare a interfe]ei
pentru contolul MPP cu interfa]a

K8000 pentru controlul de la un PC
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C
a orice motor, motoarele pas cu
pas sunt formate din stator [i rotor,
dar f\r\ perii. Spre deosebire de

motoarele pentru curent continuu clasice
cu perii, câmpul electromagnetic variabil
ce controleaz\ deplasarea este format nu
de comutarea bobinelor de c\tre periile de
pe rotor, ci de modul cum sunt aplicate
impulsurile pe bobinele statorului. Rotorul
motorului pas cu pas poate fi un magnet
permanent, o reluctan]\ variabil\ sau un
mixt al celor dou\. Prin controlul câmpului
dintre stator [i rotor se poate ob]ine o
deplasare într-un sens sau altul, extrem de
precis\. De aceea, motoarele pas cu pas
sunt alimentate cu impulsuri de tensiune
dreptunghiulare de curent apreciabil.

Sunt motoare pas cu pas al c\rui pas
este de 0,9°; 1,8°; 3,6°, etc. Raportat la cei
360° ai unui cerc, un pas de 0,9° presu-
pune, la o rota]ie complet\, executarea a
400 de pa[i individuali, controla]i din logica
de comand\ a impulsurilor aplicate pe cele
patru bobine. Mai multe informa]ii despre
motoarele pas cu pas pute]i citi ^n acest
num\r al revistei.

În ceea ce prive[te pierderile de putere,
în special prin efect termic, care la un
motor pas cu pas (MPP) sunt importante,
se fac urm\toarele observa]ii; la viteze de
deplasare mici (comand\ la joas\
frecven]\) MPP dezvolt\ la arborele s\u
un cuplu foarte mare. Dac\ sunt alimen-
tate cu surse de tensiune fix\ (stabilizat\)

la joas\ frecven]\ nu apar probleme
speciale; dac\ îns\ frecven]a de control
cre[te (cre[te viteza de deplasare) cuplul
scade chiar foarte mult ca urmare a impe-
dan]elor mari ale bobinelor, efect manifes-
tat la frecven]e ridicate. Sunt posibile trei
moduri de alimentare, astfel:
- alimentarea bobinelor de la un "chopper"

(surs\ în comuta]ie), cu tensiune foarte
mare, astfel încât la viteze mari s\
creasc\ factorul de umplere în comanda
sursei;

- alimentarea de la surs\ de tensiune de
valoare mare în serie cu un rezistor de
balast - rezistorul limiteaz\ curentul prin
stator;

- alimentare de la o surs\ de curent con-
stant care va men]ine curentul prin bo-
bine (acela[i, indiferent de vitez\) - dac\
viteza cre[te, cre[te [i tensiunea cores-
punz\tor.
Exist\ dezavantaje în ceea ce prive[te

primele dou\ metode (realizarea unei
surse în comuta]ie pentru sarcini inductive
trebuie bine tolerat\, iar un rezistor în serie
de putere denot\ consum mare de putere
[i disipare termic\). Utilizarea unei surse
de curent (la freceven]e mari de co-
mand\!) este cea mai indicat\, ea men]i-
nând curentul constant prin bobine (deci
cuplu constant), tensiunea putând lua orice
valori func]ie de cuplul solicitat de motor.

Schema electric\

Mod de utilizare

Analizând schema electric\ din figura 1,
observ\m un oscilator realizat cu poarta
NAND U1B, frecven]a fiind controlat\ din
R1. Cu ajutorul acestui oscilator este
permis\ (prin pinul OSC) controlul manual
al deplas\rii MPP sau testarea driver-ului.

Driver pentru MPP
cu tranzistoare MOS-FET 

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
Iancu Petrescu
cmi_iancupetrescu@yahoo.com

Caracteristici IRFZ44:

- MOS-FET canal n;
- tensiune dren\ - surs\ max. 55V,

max. 41A, 83W:
- rezisten]\ canal 0,024Ω;
- capsul\ TO220AB.

Cod 10675 (IRFZ44NPBF)

2,50 lei

Motoarele pas cu pas le

întâlnim curent în aproape

toate echipamentele de

birou [i tind s\ ocupe [i

alte domenii. Sunt întâlnite

în PC la floppy [i hard disk

sau în imprimante.

Special!Motoare pas cu pas

Date tehnice:

- drivere MOS-FET pentru motoare
pas cu pas unipolare;

- intr\ri direc]ie - DIR [i pas - PAS;
- oscilator integrat, de joas\

frecven]\, pentru control manual al
PAS-ului;

- tensiune de alimentare în plaj\
mare, 7...35V.
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Pentru aceast\ opera]ie se conecteaz\
pinul OSC (de la J1) la PAS, iar DIR la
GND. Pentru inversarea direc]iei de rota]ie,
DIR se conecteaz\ la +5V.

Pentru controlul de la un PC, semnalul
corespunz\tor pentru PAS este amplificat
de poarta NAND tip Trigger Schmitt U1D
(CD4093) pentru a preveni falsele comenzi
de la semnalele parazite. La fel [i pentru
semnalul DIR; pentru +5V proveni]i de la
PC motorul se rote[te într-o singur\
direc]ie, la 0V sensul se inverseaz\. De
regul\ controlul se realizeaz\ pe portul
LPT (paralel) unde semnalele sunt
compatibile TTL (0/5V). Cele dou\ por]i
SAU EXCLUSIV CD4030 inverseaz\
ie[irile Q [i /Q de la cele dou\ flip-flop-uri
realizate cu 4013. Semnalul de ceas al
acestora este chiar semnalul PAS, care
comut\ ie[irile Q [i /Q în ordinea corect\ [i
implicit tranzistoarele MOS-FET on sau off.

Tranzistoarele IRFZ44 pot comuta f\r\
radiator curen]i de sarcin\ de pân\ la
5...6A.

Alimentarea circuitelor logice se face cu
+5V de la IC1. Tensiunea minim\ de
alimentare a montajului este 8V, iar cea
maxim\ (impus\ de LM7805) de 35V.
Tensiunea de alimentare de maxim 35V se
aplic\ la conectorul K1 (la mijlocul baretei
de conectori bloc). La fiecare conector de
3 poli, aflat la cele dou\ extremit\]i ale
PCB-ului, se conecteaz\ firele MPP.
Semnalul V+ este comun. Celelate
semnale corespunz\toare bobinelor sunt:
M1A [i M2A, respectiv M1B [i M2B.

Pentru controlul prin calculator,

numeroase programe pot fi g\site pe
Internet, în variant\ free sau limitat\. O
simpl\ c\utare pe Google cu "stepper mo-
tor software" va conduce c\tre numeroase
aplica]ii. Un program pentru ma[in\ în
coordonate g\si]i la: www.kellyware.com/
index.shtml.

Ce trebuie subliniat, c\ la portul LPT, de
regul\ semnalele provin de pe urm\torii pini:
Pin   Func]ie
2 X PAS
3 X DIR
4 Y PAS
5 Y DIR

6 Z PAS
7 Z DIR
8 - PAS
9 - DIR
18-25 GND

Pentru fiecare ax\ (coordonat\) pe care
se afl\ un MPP se va realiza câte un driver.

Bibiliografie

1.Ross Tester, Stepper Motor Controller,
Silicon Chip.  !

Fig. 1

Schema electric\ a
driver-ului pentru MPP

Fig. 2

Circuitul imprimat
al driver-ului

Fig. 3

Desenul de
amplasare a
componentelor pe
circuitul imprimat
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A
cest sistem de protec]ie pentru
incintele acustice, simplu dar efi-
cace, ac]ioneaz\ imediat [i de-

bran[eaz\ incinta acustic\ când se detec-
teaz\ o tensiune superioar\ de 10Vcc pe
difuzoare.

Dac\, de exemplu, un amplificator de
putere în punte se defecteaz\ în func]io-
nare (scurtcircuit), toat\ tensiunea de ali-
mentare (de la polul pozitiv sau negativ),
este prezent\ la bornele de ie[ire, direct pe
difuzoare, [i cum aceast\ tensiune este
deseori peste 25Vcc, este suficient pentru
a distruge bobina difuzoarelor (difuzoarele
pot fi distruse chiar [i mecanic).

Conexiunea inteligent\ a celor [ase
diode, a[a cum se remarc\ în schema din
figura 1 (dou\ grupuri de câte trei diode
Zener în serie, grupurile fiind montate în
antiparalel, respectiv D1-D2-D3 [i D4-D5-
D6), face ca releul s\ ac]ioneze la o
tensiune superioar\ de 10Vcc. Aceast\
valoare rezult\ aproximativ din suma
tensiunilor de prag a diodelor Zener
dintr-un grup ( 3 x 3,3V = 9,9V) plus suma
tensiunilor de deschidere a diodelor din

grupul al doilea, polarizate direct (cca. 3 x
0,6V=1,8V), total 11,7V. Aceast\ valoare
depinde îns\ de mai mul]i parametri ai
diodelor Zener (polarizate direct [i invers)
[i nu poate fi calculat\ foarte exact dac\
ace[tia nu sunt cunsocu]i (sunt date de
catalog [i depind [i de curen]ii de
polarizare).

La o privire mai atent\, probabil c\
cititorii au remarcat c\ este vorba despre
un stabilizator parametric dublu simetric, de
la care se alimenteaz\ bobina unui releu.

Deci, la sesizarea unei tensiuni conti-
nue de aproximativ 10Vcc [i peste, releul
deconecteaz\ incintele acustice de la
amplificatorul de putere.

Montajul se conecteaz\ cu bornele +LS
IN [i -LS IN direct la ie[irea amplificato-
rului, iar difuzorul (incinta acustic\) se co-
necteaz\ la bornele +LS OUT [i, respectiv
-LS OUT.

Schema este simpl\ [i u[or de imple-
mentat [i de c\tre electroni[tii încep\tori în
construc]iile practice.

Diodele Zener sunt de putere, 1,3W
minim (pentru tensiune de prag stabilizat\

3,3V; 3,9V; 4,3V - tip
BZX85V00_, în capsul\ DO41),
C2 [i C3 trebuie s\ aib\
tensiunea de lucru de minim
16V, iar C1 este un model de
condensator cu poliester, cu
tensiunea nominal\ de lucru de
100V. Releul trebuie s\ fie un
model cu o pereche de contacte
NO/NC, având contactul NC
montat ca [i contact de lucru;
parametrii acestui releu sunt
12V/10A.

Montajul nu necesit\ ten-
siune de alimentare extern\ [i
nu influen]eaz\ func]ionarea sis-
temului audio în care se conec-
teaz\.                                     !

K4701 Protec]ie simpl\
pentru incintele acustice

Componente foarte scumpe

într-un sistem audio,

incintele acustice

(difuzoarele de mare

putere) se pot defecta rapid

la semnalele electrice

tranzitorii de comutare sau

la semnale de c.c. de

valoare mare (provenite de

la etajele finale în punte

defecte).

Date tehnice:

- tensiune maxim\ de intrare: 90Vcc;
- curent maxim pe contactele releului:

10A;
- tensiune continu\ minim\ de ac]io-

nare la defect 10Vcc;
- nu necesit\ alimentare extern\;
- caset\ recomandat\ de Velleman -

G410;
- dimensiuni circuit imprimat: 40 x

67mm.

Fig. 1

Schema electric\ a
modulului de protec]ie

pentru incintele acustice,
K4701, realizat de Velleman
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Introducere

Compact Flash-ul este o memorie flash
ce poate fi scris\ [i citit\ electric [i
p\streaz\ informa]ia stocat\ chiar [i în
lipsa tensiunii de alimentare.

Compact Flash-ul ofer\ o capacitate de
ordinul zecilor, sutelor sau miilor de MB, iar
viteza de scriere a datelor este de
aproximativ 10MBps. Aceste “carduri” de
memorie sunt rezultatul fotografiilor

digitale, dar [i a fi[ierelor audio, video, etc.,
viteza de citire [i cea de scriere oferind
performan]e optime. Tehnologia acestor
carduri este de tipul IC Tower Stacking, ce
permite gruparea mai multor componente
Nand Flash, ob]inând astfel o capacitate
sporit\.

Principiul de func]ionare
În general, unitatea structural\ [i func-

Intertfa]\
Compact Flash/IDE

C\t\lin Lucian Dinu

(CF) Compact Flash-ul - o

alternativ\ a memoriei

externe într-un PC pentru

stocarea datelor ce poate

deveni în viitor un

concurent puternic al hard

disk-ului.

Fig. 1

Interfa]a CF/IDE
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]ional\ de baz\ a memoriilor este repre-
zentat\ de un ansamblu format dintr-un
tranzistor [i un condensator, ansamblu
ce poate înmagazina o cantitate de
informa]ie de un bit. Acest ansamblu
poart\ numele de celul\ de memorie.
Modul de lucru al unei celule de
memorie este unul foarte simplu:
condensatorul poate p\stra, atât timp
cât este alimentat, o sarcin\ electric\
negativ\ sau pozitiv\, corespunzând
bitului cu valoarea 0 sau 1 logic. Tran-
zistorul permite accesul la valoarea sto-

cat\ sau scrierea unei noi valori. Memoriile
actuale au totu[i cantit\]i de ordinul
milioanelor de octe]i, ceea ce înseamn\ c\
un octet este format din opt bi]i, deci meca-
nismul de func]ionare este unul mult mai
complex, dar func]ioneaz\ pe principiul
descris mai sus.

Rolul memoriei externe (Compact
Flash, Hard disk, etc.), este acela de a
stoca [i gestiona cât mai multe date.
Componentele responsabile de modul în
care sunt gestionate [i stocate sunt
sistemul de operare [i sistemul de fi[iere.

Fiecare sistem de operare î[i orga-
nizeaz\ datele stocate pe CF sau HDD
într-un mod propriu. Fi[ierele pot fi create,
modificate, [terse sau mutate dintr-un
director în altul. Principalele sisteme de
fi[iere folosite la ora actual\ sunt FAT32
(File Allocation Table) [i NTFS (New
Technology File System). Diferen]a între
ele este modul de compresie a datelor,
NTFS este mult mai sigur\, mai eficient\ [i
mai rapid\.

Modul de func]ionare al acestui montaj
este acela[i cu al unui hard disk, prezen-
tând o serie de avantaje [i dezavantaje
fa]\ de acesta.
Avantaje:
- Tensiune de alimentare sc\zut\ 3,3V/5V;
- Dimensiuni foarte mici;
- Lipsa componentelor mecanice;
- Rezisten]\ la [oc mecanic;
- Portabilitate (face posibil\ deplasarea

datelor la un alt PC).
Dezavantaje:
- Capacitatea de stocare a datelor mult mai

mic\ (deocamdat\) decât HDD-ul.
Schema electric\ a interfe]ei CF/IDE

este ilustrat\ în figura 1.
Jumperii JP4 (CD2), JP5 (REG), JP6

(CD1), JP8 (INPAK), JP3 (RDY-BSY) sunt
jumperi de validare. Prin pozi]ionarea lui
JP7 (WE) în ON se activeaz\ op]iunea de
scriere, [tergere sau mutare a informa]iei
de pe card, iar din JP2 (CSEL) se selec-
teaz\ starea cardului pe pozi]ia MASTER /
SLAVE. Tabela de adev\r pentru validarea
Compact Flash-ului prin pozi]ionarea
jumperilor este dat\ în tabelul 1.

Punerea în func]ionare
Punerea în func]ionare a interfe]ei

CF/IDE se face prin conectarea mufei de
alimentare [i celei de la un port IDE al
PC-ului. 

Aten]ie! Nu este recomandat\ extra-
gerea cardului CF în timpul func]ion\rii! 

La pornirea calculatorului este necesar
accesul în BIOS [i accesarea func]iei (IDE

Tab. 1

Semnifica]ia [trapurilor JP

Fig. 3

Vizualizarea CF CARD-ului ca o nou\ parti]ie

Fig. 2

Detectarea interfe]ei în BIOS
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HDD AUTO DETECTION) pentru ca
interfa]a s\ fie detectat\ ca în imaginea din
figura 2.

Dup\ ce toate aceste etape au fost
^ndeplinite, la intrarea în sistemul de
operare Windows sau Linux va mai ap\rea
înc\ o parti]ie a[a cum se observ\ în figura

3. Avantajul acestei interfe]e ^l constituie
posibilitatea de a putea boot-a [i/sau in-
stala un sistem de operare Windows, Li-
nux, etc. Deci, se poate spune c\ func]io-
narea acestei interfe]e este identic\ cu a
unui HDD.

Interfa]a software în care s-a proiectat

atât schema
electric\, cât [i

cablajul este Eagle v4.03.
Cablajul este realizat dublu strat [i este
ilustrat în figurile 4 [i 5, iar acestea pot fi
desc\rcate în format electronic de pe
Internet la adresa www.audiopractik.go.ro.
Tot acolo pot fi citite informa]ii detaliate
privind acest proiect. Referitor la aticolul
din num\rul 73 al revistei Conex Club
11/2005 [i anume “mp3 Player cu µC
PIC16F877”, aceast\ interfa]\ este în
stare perfect\ de func]ionare având ca
scop înlocuirea unit\]ii optice. Pentru
func]ionare este necesar\ formatarea CF
CARD-ului în sistem FAT32 [i schimbarea
codului surs\ cu o versiune mai nou\ ce
permite folosirea ca memorie extern\ a
acestei interfe]e cu CF sau HDD [i poate fi
desc\rcat de pe Internet de la aceea[i
adres\ men]ionat\ mai sus sau pe e-mail-
ul redac]iei. Procurarea cardului CF se
poate face de la orice magazin IT.         !

Fig. 4

Fa]a "bottom" a
cablajului

Fig. 5

Fa]a "top" a
cablajului

Tab. 1

Semnalele
logice de
comand\ ^n
cele trei
moduri,
pentru MPP
bipolare

Fig. 13

Schema de principiu a
unui driver pentru

MPP (bipolare [i
unipolare) cu

tandemul

L297-L298

- urmare din pagina 19 -
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Î
n compara]ie cu alte montaje ce ofer\
acelea[i func]ii, elementul de noutate
în schema electric\ îl constituie func]ia

de comutare realizat\ prin comutator static
format din triac [i optotriac (T1 - IC2). Op-
totriacul utilizat, de tip MOC3041, este bine
cunoscut de cititorii revistei Conex Club.
Utilizarea sa asigur\ fiabilitate [i siguran]\
în exploatare, comutarea sarcinii reali-
zându-se la trecerea prin zero a tensiunii
re]elei de alimentare (220Vca/50Hz).

Descrierea schemei electrice
Blocul de comand\ este realizat cu por]i

SI-NU tip Trigger Schmitt (se utilizeaz\ o
poart\ dintr-un circuit integrat CMOS de
tipul 4093).

Traductorul de lumin\ este un fotore-
zistor din seria VT_, comercializat de ma-
gazinul Conex Electronic. Acesta (fotore-
zistorul FR) are propietatea de a-[i
modifica rezisten]a proprie de la 5...80kΩ
(când este expus la lumin\) pân\ la
100...500kΩ (la întuneric, func]ie de tipul
de fotorezistor folosit). 

FR împreun\ cu R2 [i R5 formeaz\ un

Automat iluminat nocturn
alimentat la re]eaua electric\

Radu Preda
radupreda09@yahoo.com

Automatul de iluminat

nocturn prezentat asigur\,

pe lâng\ confort [i

economie de energie

electric\, fiabilitate [i

siguran]\ în exploatare.

Date tehnice:

- alimentare direct de la re]eaua
electric\, f\r\ transformator;

- comutator cu releu static format din
optotriac [i triac;

- detec]ie la trecerea tensiunii re]elei
prin zero (ZCD);

- cu radiator poate comuta sarcini de
cca. 600W.

- protejat cu siguran]\ fuzibil\ pe
intrare.

Fig. 1

Schema electric\ a
automatului pentru
iluminat
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divizor rezistiv a c\rui rezisten]\ electric\
este direct propor]ional\ cu iluminarea
ambiant\ sesizat\ de traductor, iar varia]ia
de tensiune pe acesta este aplicat\
comparatorului. 

Compararea este realizat\ cu o poart\
a circuitul 4093. Fiind de tip Trigger
Schmitt, are o imunitate foarte mare la
zgomote . 

Schema electric\ a montajului este
prezentat\ în figura 1.

Când traductorul FR este luminat,
rezisten]a acestuia scade, condensatorul
C3 se descarc\ for]ând intrarea IC1 în
starea logic\ 1 [i blocând în consecin]\
tranzistorul Q1. Invers, când traductorul
este în intuneric, condensatorul C3 se
încarc\, iar ie[irea lui IC1 comut\ în starea
logic\ 0, comandând deschiderea lui Q1.

Deschiderea lui Q1 are ca efect aprin-
derea LED1 care este în serie cu cel intern
din IC2. Curentul prin acestea dou\ este
limitat de rezistorul R9.

Rezistorul R8 asigur\ limitarea curen-
tului prin Q, iar din semireglabilul R2 se
modific\ pragul de basculare al lui IC1.

Circuitul IC2 este un optotriac de tip
MOC3041 cu detectarea trecerii prin zero
(ZCD) a tensiunii re]elei, a c\rei prezen]\
este sesizat\ de rezistoarele R10 [i R11.

Ca urmare a consumului mic al mon-
tajului (exceptând partea de for]\), mon-
tajul este alimentat în permanen]\ prin

grupul C1-R1 (f\r\ transformator de
re]ea).

Dup\ reducerea tensiunii re]elei,
urmeaz\ redresarea [i filtrarea prin
intermediul grupului D1-D2-C4-D3. În
final, se ob]ine o tensiune continu\ de
aproximativ 6V.

Siguran]a fuzibil\ F1 protejeaz\
montajul contra vârfurilor de curent
(di/dt), iar varistorul R4 contra
vârfurilor de tensiune.

R1 trebuie s\ fie de putere 1W,
tensiunea de lucru al conden-
satorului C4 va fi de minim 25V, iar

dioda D3 este recomandat a fi de tipul
Zener de 0,5W.

Deoarece se lucreaz\ cu tensiuni peri-
culoase, pentru protejarea operatorului
este necesar\ prezen]a lui R3 (valoare de
1MΩ/ 0,25W) care asigur\ desc\rcarea
condensatorului C1.

Puterea sarcinii este de aproximativ
600W, îns\ prin m\rirea suprafe]ei radiato-
rului utilizat [i a siguran]ei fuzibile, se pot
comanda puteri de pân\ la 1kW f\r\
înc\lzirea excesiv\ a triacului.

Elemente pentru

realizarea

practic\

Desenele celor do-
u\ fe]e ale circuitului
imprimat sunt prezen-
tate în figurile 2 [i 3.

Triacul, de tipul BTA
10/600, se va monta pe
un radiator din aluminiu
(de exemplu cod 128
51, achizi]ionat de la

Conex Electronic), iar ansamblul radiator -
triac va fi rigidizat de montaj prin dou\
[uruburi M3x15 [i distan]ieri din PVC de
10mm.

Semireglabilul R2 va fi de tip miniatur\
pentru a minimiza dimensiunile montajului.

Întreg ansamblul, montaj - radiator,  se
va introduce obligatoriu într-o carcas\ din
material plastic. Autorul a utilizat de
exemplu, o cutie de conexiuni electrice tip
aparent cu dimensiunile de 10 x 10cm,
utilizat\ la re]elele electrice.

În figura 4 sunt redate cotele g\urilor ce

se vor da în radiator.
Desenul cablajul imprimat poate fi

solicitat în format electronic [i prin e-mail,
el având formatul .brd, putând fi citit cu
ajutorul programului Eagle 4._.

Aten]ie!  Montajul lucreaz\ cu tensiunea
re]elei de 230Vca/50Hz [i se vor lua toate
m\surile de protec]ie împotriva electrocu-
t\rii operatorului.                                   !

Fig. 2

Circuitul imprimat

Fig. 3

Desenul de execu]ie - amplasarea
componentelor pe circuitul
imprimat

Fig. 4

Desenul de execu]ie -
prelucrarea
radiatorului
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A
cesta este un proiect interesant cu
aplica]ii în sistemele de securitate
pentru imobile, magazine sau auto-

turisme. Montajul con]ine un set de
traductoare pentru unde ultrasonore -
emi]\tor [i receptor - care opereaz\ pe
aceea[i frecven]\. Dac\ cineva se
deplaseaz\ în zona protejat\, montajul
sesizeaz\ [i ofer\ un semnal de avertizare
pe o ie[ire "open collector". Montajul este
deosebit de sensibil [i poate fi configurat a
se reini]ializa automat sau manual dup\
emiterea unui semnal de alarm\.

Descrierea schemei electrice

Modul de lucru

Aplica]ia utilizeaz\ dou\ traductoare
ultrasonore, unul pe post de emi]\tor [i ce-
l\lalt pe post de receptor, care rezoneaz\
pe acea[i frecven]\.

Partea de emi]\tor a schemei electrice
(figura 1) este realizat\ de por]ile NAND
N1 [i N2, con]inute de circuitul integrat IC3

(tip 4093). Configura]ia în care se utili-
zeaz\ fiecare poart\ NAND este cea de
inversor, îns\ în schem\ ambele por]i
formeaz\ un multivibrator la a c\rui ie[ire
se afl\ traductorul ultrasonor montat pe
post de emi]\tor. Din semireaglabilul R2 se
modific\ frecven]a de oscila]ie a multivi-
bratorului, respectiv de emisie a traduc-
torului - emi]\tor.

Partea de receptor a schemei, mai
complex\, utilizeaz\ ca receptor un traduc-
tor piezo ultrasonic, similar cu cel din emi-
]\tor, care capteaz\ semnalul ultrasonic
emis de traductorul T [i reflectat. Astfel,
semnalul captat este amplificat de tranzis-
torul TR3, unde din colectorul acestuia se
aplic\ pe intrarea neinversoare a amplifi-
catorului opera]ional IC1 (tip 741). Mai
departe, dup\ redresare [i filtrare (D2-D1-
C8) semnalul rezultat ajunge la intrarea

Sisteme de securitate
Detector de mi[care cu ultrasunete

Sub denumirea de

"Ultrasonic Radar" (ref.

1049), cunoscutul

produc\tor de kit-uri

electronice "Smart Kit"

(http://www.smartkit.com),

a realizat un detector de

mi[care utilizabil în orice

spa]iu închis. Se

recomand\ a se utiliza ca

accesoriu (senzor de

mi[care) în sistemele de

alarm\ pentru imobile.

Date tehnice:

- tensiune de alimentare 12Vcc;
- domeniu / distan]a acoperit\ în plan

orizontal 10m max.;
- ie[ire "open collector";
- op]ional, indica]ie optic\ a

semnalului de alarm\ cu LED pe
ie[irea "open collector".

Fig. 1

Schema electric\ a detectorului de
mi[care cu traductoare piezo

ultrasonore
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neinversoare (pin 3) a lui IC2 (tot 741).
Amplificarea lui IC2 (aflat ^n configura]ie de
amplificator neinversor pentru semnale
variabile [i repetor în curent continuu) este
dat\ de pozi]ia cursorului lui P1. De la
acesta se regleaz\ pragul de stabilitate al
montajului.

Dac\ în zona supravegheat\ de montaj
se produce o mi[care, semnalul emis [i
reflectat de traductorul T, este recep]ionat
"distorsionat", iar montajul se "dezechili-

breaz\"; ie[irea lui IC2 se modific\ ca
valoare, foarte mult, iar circuitul basculant
Trigger Schmitt format de por]ile NAND N3
[i N4, î[i schimb\ starea. Acest circuit
comand\ la rândul s\u etajul cu tranzis-
toare TR1-TR2, compus (Darlington), aflat
cu colectorul în gol. Exist\ posibilitatea ca
între colectorul acestui tranzistor compus
(format de TR1 [i TR2), respectiv borna
notat\ cu cifra 9 [i borna de plus (1) s\ se
conecteze un LED în serie cu un rezistor

de 560Ω, care va ajuta la reglajul
montajului. Altfel, la aceast\ ie[ire se
poate conecta un releu de 12V, func]ie de
destina]ia montajului.

Punere în func]ionare

Reglaje

Se conecteaz\ sursa de alimentare de
+12Vcc la bornele notate cu 1 (+) [i 2 (-).
Se pozi]ioneaz\ cursorul lui P1 la mijloc.
Se monteaz\ un LED în serie cu un
rezistor de 560Ω între bornele notate cu 9
[i 1 (+), iar apoi reglând fin din P2, se
urm\re[te ca LED-ul s\ se aprind\ numai
când se trece mâna prin fa]a traductoa-
relor. Cu un frecven]metru se poate ob]ine
un reglaj mult mai precis, urm\rindu-se ca
frecven]a de la emisie s\ fie identic\ cu
cea recep]ionat\. Se regleaz\ P1 pentru
maxim\ sensibilitate.

Conectând un comutator la pinii nota]i
cu 7 [i 8, circuitul ramâne în starea de
alarm\ pân\ când operatorul va reseta
aceast\ stare, prin deschiderea contac-
tului.

Cei care doresc mai multe informa]ii
despre montaj pot consulta site-ul de Inter-
net al produc\torului, www.smartkit.com
sau pot consulta urm\torul link: www.
elektronics-lab.com sec]iunea home/
projects/security and other sensors and
detectors.                                              !

Fig. 2

Circuitul imprimat

Fig. 3

Desenul de
amplasare a
componentelor

- urmare din pagina 6 -

De exemplu o component\ luat\ ca
întreg poate fi o variant\. De asemenea
valorile [i propriet\]ile unei componente
pot fi variante. Atunci când se tip\re[te
stratul, pot fi alese diferite variante. Lista de
materiale se refer\ de asemenea la
varianta aleas\.

Dup\ clic pe OK variantele "Normal" [i
"Special" pot fi v\zute [i selectate în
ierarhie (figura 9).

De asemenea, atribuirea alternativelor
la variante poate fi f\cut\ în timpul
desen\rii. Atribui]i o alternativ\ la o
variant\ (de exemplu la varianta "Special").

Pentru a face acest lucru, face]i clic pe
"mânerul" unei componente din schema
electric\. Ea apare luminat\ intens.
Ap\sa]i tasta [e] pentru editare. Apare
dialogul "Change Symbols". Ap\sa]i
butonul "Variants" [i selecta]i-o pe cea
dorit\ (figura 10).                                   !

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10
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T
ehnicienii din service-
urile pentru telefoane
mobile GSM sau cititorii

pasiona]i de domeniu care nu
[i-au achizi]ionat o interfa]\
profesional\ pentru activit\]ile
de depanare a unui defect de
natur\ software pot manufac-
tura interfa]a propus\ de autori,
care a fost testat\ îndelung
(aproape doi ani) [i ale c\rei
rezultate au fost bune.

Aplica]ia este o cheie hard-
ware, clon\, compatibil\ cu
majoritatea interfe]elor grafice

pentru PC realizate pentru
Sony-Ericsson (tip DIV) [i în acela[i

timp interfa]\ de date
bidirec]ional\ RS 232-
TTL pentru comunica]ie
între un telefon [i PC.
La baza montajului se

afl\ un microcontroler
PIC16F876(A), pilotat de

un cristal de cuar] pe frecven]a
14,7456MHz, frecven]\ standard

pentru transmisia de date f\r\ erori.
Alimentarea interfe]ei se face
cu +5Vcc, stabilizat [i bine
filtrat, iar PIC16F876 (la pinul
20) cu tensiune redus\, cca.
3,6V (provenit\ din cei +5V via
diodele înseriate D1 [i D2).

Telefonul se conecteaz\ la
conectorul J1 (figura 5). La pinul
1 se reg\se[te tensiunea de
alimentare a telefonului, prove-
nit\ de la cei +5V din surs\, prin
comutatorul electronic Q1
(BD135/137/139 sau chiar
BC107/108 - respectând pozi]ia
pinilor), comutator ce este
comandat on sau off din µC la
pinul RB5 (26) prin Q2.

Comutatoarele analogice din CD4066
sunt utilizate pentru deschiderea comuni-
ca]iei între PC [i telefon, în mod controlat.

Pentru punerea interfe]ei în func]ionare
se procedeaz\ în modul urm\tor:
1. Dup\ programarea µC cu fi[ierul .hex

corect (de exemplu divhex0c0a.hex),
interfa]a se alimenteaz\ [i se conectea-
z\ la PC pe portul paralel (P1 este o
muf\ DB25 tat\). Se copiaz\ pe HDD
varianta de software (div_.exe sau

Interfa]a Sony-Ericsson
pentru service [i up-grade

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
Mircea Zbarnia
Electronik-Z s.r.l., electrozet@k.ro

Montajul electronic este

utilizat ca interfa]\ de date

[i cheie hardware pentru

software între un PC [i

telefoanele celulare

produse de Ericsson [i mai

apoi de Sony-Ericsson. Se

utilizeaz\ în opera]iile de

service pentru deblocare,

rescrierea memoriei flash,

up-grade meniu, etc.

Carcateristici:

- conectare pe portul paralel al
PC-ului;

- controlat\ de un µC PIC16F876(A);
- tensiune de alimentare 5V, stabilizat;
- compatibil\ cu majoritatea soft-urilor

Terminator/DIV.

Fig. 3

Desenul de amplasare a componentelor pe
cablaj

Fig. 2

Circuitul imprimat a interfe]ei
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divlpt5.exe) desc\rcat\ de pe Internet,
iar în directorul c:\windows\system se
copiaz\ fi[ierul "ntportio.sys";

2. Se lanseaz\ programul div_.exe (sau
mai nou versiunea USB convertit\ pen-
tru LPT, divlpt_.exe) care trebuie s\ se
deschid\ în prezen]a interfe]ei pe LPT;

3. Se alege modelul de telefon;
4. Se conecteaz\ conectorul la telefon (cu

telefonul off),
5. Se alege, de exemplu, func]ia pentru

citirea codurilor (Read All Codes) [i apoi
Make Selected Job;

6. Se urm\resc instruc]iunile de pe ecran

(se apas\ scurt butonul on de pe tele-
fon);

7. Dac\ telefonul comunic\ cu PC-ul, pe
ecran apar codurile de re]ea [i utilizator;

8. Se scoate conectorul interfe]ei din telefon;
9. Se introduce în telefon o cartel\ SIM

valid\;
10. Se apas\ (meniul rapid) în ordine: [<]

[*] [*] [<], iar pe ecranul telefonului apar
"cu lac\t" func]iile blocate; se vor selecta
individual dup\ care se introduc codurile
citite în fereastra programului.
Codurile citite se g\sesc [i în fi[ierul

(din directorul curent) denumit "codeslog".
Toate fi[ierele [i programele necesare

pentru interfa]\ (diverse versiuni) se pot
desc\rca de la www.unlockeasy.com, sec-
]iunea Descarca - Sony-Ericcson - Unlock
Software.

Cei interesa]i de circuitul imprimat în
format electronic îl pot desc\rca de la
www.elkconnect.ro. Asisten]a tehnic\ în
realizarea interfe]ei (în cazul în care cineva
consider\ proiectul de complexitate mare)
se poate ob]ine prin e-mail.                     !

Fig. 1

Schema electric\ a interfe]ei pentru DIV Sony-Ericsson

Fig. 4

Intefa]a grafic\
a programelor
men]ionate în

text

Fig. 5

Realizarea cablului pentru telefon
utilizând conectorul de la un hands-
free sau cablu de date standard
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- urmare din pagina 23 -

Soft-urile sunt coduri surs\ [i se pot
modifica foarte u[or pentru a realiza
propriile aplica]ii.

Cu ajutorul unui cablu de date paralel
se va realiza conexiunea pl\cii K8000 la
PC.

Diverse moduri de conectare a MPP
sunt prezentate în figurile al\turate.

Tensiunea minim\
de alimentare este
7V; curentul maxim
depinde de MPP
utilizat, la care se vor
aduna 200mA, cât
consum\ placa
K8005.                     !

Fig. 4a

Circuitul
imprimat [i
amplasarea
componentelor
pe acesta pentru
schema din
figura 1

Fig. 4b

Circuitul
imprimat pentru
schema din
figura 1

Fig. 6

Instalarea pachetului de programe [i
exemple DSK8005

Sfat practic!

Î
ntr-un proiect electronic un comu-
tator electronic realizat din combi-
na]ia optocuplor cu tranzistor (LED -

foto-tranzistor) - triac poate fi înlocuit\ de
o singur\ component\ electronic\ spe-
cializat\ - releul static de putere tip opto-
triac, din seria S202S_, produs\ de
SHARP.

Versiunea S202S11 dispune [i de o
re]ea RC pe triacul intern pe post de
snubber. Versiunile S202S01 sau S202
SE1 nu au acest circuit de protec]ie.
Releele statice din aceast\ gam\ au
urm\torii parametrii: 3...4kV tensiune
izola]ie, 600V tensiune maxim\ pe
sarcin\, 8A [i pot fi comandate cu 8mA.

Sunt disponibile în capsula SIP4, de
putere.                                                 !
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P
entru a economisi componente
electronice, sunt utilizate toate
resursele posibile ale µC. Secretul

const\ în software-ul înscris (disponibil
gratuit la redac]ie@conexclub.ro. Dac\ se
utilizeaz\ afi[oare de curent mic [i
intensitate luminoas\ mare nu sunt nece-
sare tranzistoare driver. Se pot utiliza [i
afi[oare seria SA05-11 KingBright sau
LTS546A_ Liteon, îns\ se vor m\ri valorile
R1...R8 la 2k2...3k3. RA4 este utilizat ca
ie[ire de semnalizare alarm\ pe buzzer.

La RA0 sunt conecta]i pinii comuni ai
celor 4 comutatoare - Alarm\, Mod, Ore [i
Minute. 

Secundele sunt afi[ate de punctele
zecimale. Punctul zecimal al ultimului digit
semnalizeaz\ starea alarmei.

Operare. La conectarea aliment\rii se
emite un beep [i ceasul va indica 1:23.
Ac]ionând butonul "Mod" se pot selecta
func]iile dorite. La o ap\sare se comut\ de

pe modul ore/minute în
secunde; la a doua ap\sare
apare alarma. Butonul "Alar-
m\" comut\ alarma on/off.
Cu ajutorul butoanelor "Ore"
sau "Minute" se modific\

digi]ii corespunz\tori într-
unul din modurile selectate
mai sus (ceas sau alarm\). 

(Dup\ o idee de Michel
Moore în Silicon Chip On-
Line). !

Ceasul electronic pe care ^l

propunem se reamarc\ prin

simplitate, particularitatea

constând în utilizarea

resurselor µC PIC16F84 la

maxim [i a unor afi[oare 7

segmente cu LED de curent

mic. 

Date tehnice:

- afi[are or\ în format 12 ore;
- alarm\ muzical\ pe buzzer;
- alimentare la 9...12Vcc. 

Fig. 2

Circuitul imprimat

Fig. 3

Amplasarea componentelor

Ceas electronic
în format 12 ore cu alarm\

Fig. 1

Schema electric\ a ceasului
cu µC PIC16F84



amc

FEBRUARIE 200642 www.conexclub.ro

S
unt numeroase cazurile în care
dorim s\ [tim cu ce intensitate
luminoas\ va lumina un LED

înainte de a-l introduce într-un circuit,
motiva]ia fiind atât de ordin estetic (pentru
o aplica]ie concret\ trebuind ales un LED
de o anumit\ culoare [i o intensitate
luminoas\ adecvat\), cât [i de ordin
tehnic, deoarece în func]ie de intensitatea
luminoas\ a LED-ului utilizat poate fi
calculat\ rezisten]a de limitare a curentului
prin LED. De asemenea, în cazul alimen-
t\rii cu tensiuni reduse, intereseaz\ [i
c\derea de tensiune la bornele LED-ului la
un anume curent care îl str\bate, pentru a

[ti dac\ LED-ul poate fi alimentat sau nu
cu tensiunea respectiv\, respectând în
acela[i timp valoarea impus\ pentru cu-
rent, deci p\strând intensitatea luminoas\
dorit\. Consultarea datelor de catalog
pentru un anume LED este posibil\ numai

pentru componentele achizi]ionate "din
catalog", pentru care se cunoa[te cu
precizie codul de fabrica]ie. Chiar [i a[a

putem avea surprize, comercian]ii putând
încurca sau amesteca din gre[eal\ tipurile
pe care le de]in . [i LED-urile arat\ toate la
fel, nu? Pentru cele de]inute de fiecare
electronist amator, strânse de-a lungul
anilor [i p\strate de cele mai multe ori
toate la un loc, nici nu mai poate fi vorba de
date de catalog! Singura solu]ie r\mas\
este verificarea acestora înainte de a le
monta într-un circuit. Desigur, o verificare
func]ional\ rapid\ poate fi f\cut\ cu
ajutorul unei surse de tensiune -
alimentator sau baterie - de 3...12Vcc [i a
unui rezistor de valoare corespunz\toare
care s\ impun\ prin LED acela[i curent ca
[i în cazul aplica]iei date. Dac\ LED-ul
lumineaz\ corespunz\tor îl mont\m, dac\
nu îl d\m la o parte [i încerc\m altul.
Întrucât intensitatea luminoas\ oferit\ de
LED nu este direct propor]ional\ cu
intensitatea curentului care trece prin el,
este bine s\ încerc\m LED-ul la mai multe
valori de curent [i s\ alegem valoarea
minim\ a acestuia pentru care LED-ul
ofer\ o intensitate luminoas\ acceptabil\,
din dou\ motive: economie de energie

(mai ales în cazul aplica]iilor alimentate din
baterii) [i cre[terea duratei de via]\ a LED-
ului. Evident, metoda de verificare simpl\
descris\ mai sus devine greoaie, deoarece
trebuie s\ utiliz\m mai multe rezistoare, iar
calculul acestora nu este foarte precis

deoarece c\derea de tensiune la
bornele LED-ului variaz\ neliniar
cu intensitatea curentului care îl
str\bate. În aceste condi]ii, este
mai bine din toate punctele de
vedere s\ facem încercarea LED-
ului cu ajutorul unui generator de
curent constant. Schema propus\
este prezentat\ în figura 1 [i a fost
dezvoltat\ în jurul unui circuit
integrat dublu-amplificator opera-
]ional LM358. Generatorul de
curent constant este realizat cu

ajutorul amplificatorului AO2, care are la
intrarea neinversoare (pinul 5) o referin]\
de tensiune de precizie (circuitul integrat
TL431) cu valoarea tipic\ de 2,495V,
compensat\ cu temperatura. Ie[irea AO2

comand\ tranzistorul T1, în al c\rui
colector se va ob]ine curentul constant cu
care vor fi încercate LED-urile, [i al c\rui
emitor este conectat la intrarea inversoare
a amplificatorului AO2, iar prin intermediul
unui rezistor (RE1 - RE9) la mas\. Consi-
derând tensiunea de intrare diferen]ial\

Generator de curent constant
pentru LED-uri

Leonard Laz\r
lazarleo@yahoo.com

Tabelul 1

Valorile rezistoarelor RE1 - în func]ie
de curent

Tabelul 2 

Valorile
rezistoarelor
[i curen]ilor

Fig. 2

Circuitul imprimat

Fig. 3

Amplasarea componentelor
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nul\ (v+ - v- = vε = 0), deci tensiunea de la
intrarea inversoare (pin 6 LM358) va fi
egal\ cu tensiunea de la intrarea
neinversoare (pin 5 LM358), curentul de
colector va fi aproximativ: IC = URe f / REi,
unde URe f este tensiunea de referin]\
furnizat\ de circuitul TL431 (2,495V), iar

REi este
unul din rezistoa-
rele RE1 - RE9. Impu-
nând curentul IC dorit [i cunos-
când tensiunea de referin]\, rezult\
imediat valorile rezistoarelor RE1 - RE9
(tabelul 1).

Pentru simplificarea schemei se poate
renun]a la combina]ia serie a rezistoarelor
RE, utilizându-se pentru o valoare de
curent numai o singur\ component\.
Valorile rezistoarelor [i curen]ilor ob]inu]i
sunt trecute în tabelul 2.

Selectarea unui curent dorit prin LED
este f\cut\ prin intermediul jumper-ilor.
Valorile 0,5, 1 [i 2mA se utilizeaz\ pentru
LED-urile ultra-bright cu curentul maxim de
2mA, valorile 3, 5, 10mA pentru LED-urile
normale, iar valorile 15 [i 20mA sunt utile
în cazul LED-urilor mai vechi, cu
randament sc\zut. Prin montarea unui
voltmetru la bornele LED-ului [i
modificarea curentului se poate ob]ine
caracteristica static\ direct\, U = f(I),  a
LED-ului supus încerc\rii.

Amplificatorul opera]ional AO1, al
circuitului integrat LM358, este utilizat ca
un comparator de tensiune ce sesizeaz\
desc\rcarea bateriei de alimentare a
montajului. (Se recomand\ alimentarea cu
o baterie de 9V de tip 6F22). Pe intrarea
inversoare (pin 2), AO1 are aplicat\
tensiunea de referin]\ furnizat\ de circuitul
TL431, iar pe intrarea neinversoare (pin 3)
o tensiune furnizat\ de un divizor rezistiv
(R2 - R3) conectat la bornele sursei de

alimentare. Când tensiunea de la in-
trarea neinversoare scade sub

valoarea tensiunii de
referin]\, ie[irea

AO1 devine 0 logic, LED-ul D2 etichetat
"LOW_BAT" se aprinde, indicând desc\r-
carea bateriei de alimentare [i în acela[i
timp sc\derea curentului impus prin LED,
generatorul de curent constant ie[ind din
parametri normali de func]ionare. Cu
valorile din schem\ pentru divizorul R2 -
R3 [i ]inând cont [i de prezen]a diodei D1
(montat\ în circuit pentru protec]ia
montajului în cazul aliment\rii cu tensiune
cu polaritate schimbat\) la bornele c\reia
avem o c\dere de tensiune de circa 0,6V,
rezult\ c\ pragul de sesizare al desc\rc\rii
bateriei este de aproximativ 5,6V. 

Rezistorul R1 impune curentul prin
circuitul TL431 iar valoarea lui a fost aleas\
astfel încât la tensiunea minim\ de

alimentare de 5,6V curentul s\ fie de cel
pu]in 1mA (valoare recomandat\ în datele
de catalog ale circuitului TL431 pentru o
stabilizare corect\).

S-a ales valoarea de 2,7k pentru a ]ine
seama [i de curen]ii de polarizare ai
intr\rilor circuitului integrat LM358). Având
în vedere c\ montajul consum\ curent [i în
lipsa LED-ului testat (este vorba de
curentul de polarizare al circuitului TL431,
curentul prin divizorul rezistiv R2 - R3 [i
curentul de alimentare al circuitului
LM358), s-a optat pentru conectarea
montajului la tensiunea de alimentare prin
intermediul push-butonului cu revenire K0.

Desenele circuitului imprimat [i de am-
plasare a componentelor sunt date în figu-
rile 2 [i 3.                                               !

Fig. 1

Schema electric\
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T
estat perioad\ îndelungat\ de
tehnicienii de la Conex Electronic,
DVM645BI s-a remarcat ca un

aparat ideal pentru dotarea laboratoarelor
electronice cu preten]ii, fiind recomandat în
special firmelor de proiectare [i testare
echipamente electronice.

Modurile sale de lucru [i afi[area
informa]iei achizi]ionate sunt multilpe [i
mai mult, datele pot fi analizate imediat pe
un PC.

Date tehnice:
1. Afi[aj: 3 3/4 digi]i, bargraf 42 segmente; 
2. Func]ii: 

2.1 Voltmetru AC/DC cu scalare
manual\ sau automat\; 
- Impedan]\ de intrare: 10MΩ/100pF; 
- Domeniile tensiunilor de m\surat:         

400mV...1000VDC;     
4V...750VAC true RMS; 

2.2 Ampermetru AC/DC: 4mA...10ADC;
4mA...10AAC true RMS;

2.3 Ohmetru cu scalare manual\ sau 
automat\: 400Ω...40MΩ;

2.4 Tester continuitate cu prag la cca. 
40Ω;

2.5 Tester diod\, curent de injec]ie: 
0,6mA;

2.6 Capacimetru: 4nF...40µF;
2.7 Frecven]metru: 100Hz...600kHz;

3. Dimensiuni: 238 x 230 x 83mm.
Se vor prezenta mai detaliat elementele

care prezint\ interes pentru acest multi-
metru [i care totodat\ îl fac special. În
figura 1 se prezint\ schi]at partea frontal\
[i cea din spate a multimetrului, în care
sunt punctate:
1) intrarea pentru m\surarea tensiunilor,

rezisten]elor, a freceven]elor sau testa-
rea diodelor. Este borna de intrare
pentru toate func]iile, mai pu]in intrarea
pentru m\surarea curen]ilor. La aceast\
born\ se conecteaz\ cordonul de

culoare ro[ie.
2) borna COM, comun\ pentru toate

func]iile multimetrului, este borna de
intrare cu polaritate negativ\. Aici se
conecteaz\ cordonul de culoare neagr\.

3) mA, born\ de intrare pozitiv\ pentru

DVM645BI Multimetru digital de laborator
cu interfa]\ RS232 pentru PC

Velleman a lansat pe pia]\

cu ceva timp în urm\ un

multimetru ce poate fi

utilizat atât ^n laborator, cât

[i pentru activitatea de

service pe teren, datorit\

dimensiunilor reduse [i

design-ului special.

Caracteristici:

- Afi[aj digital mare, alfanumeric, cu
bargraph [i 3 3/4 digi]i;

- Mod de preluare a e[antioanelor de
m\sur\: 2 e[antioane pe secund\
pentru afi[are digital\, 20 de
e[antioane pentru afi[ajul bargraph
analogic sau 1 e[antion pe secund\
pentru capacitate;

- Conectare la un PC pe portul serial,
software inclus;

- Scalare automat\ sau manual\;
- M\soar\: tensiuni [i curen]i AC/DC,

rezisten]e, capacit\]i, frecven]\,
tester diode;

- Tensiune maxim\ admis\ între
bornele de intare - cat. II 1kVcc sau
750VRMS.
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m\surarea curentului continuu sau
alternativ de pân\ la 400mA. La aceast\
born\ se conecteaz\ cordonul de
culoare ro[ie.

4 - A, born\ de intrare pozitiv\ pentru
m\surarea curentului continuu sau
alternativ de valoare foarte mare, pân\
la 10A, la care se conecteaz\ tot cablul
de culoare ro[ie.

5 - comutator rotativ pentru selectarea
func]iilor de m\sur\.

6 - panou cu butoane pentru selectarea de
func]ii speciale, astfel:
* butonul portocaliu permite activarea

func]iei de autoiluminare temporizat\
a display-ului. El este util atunci când
multimetrul este alimentat de la
baterii;

* butonul albastru este utilizat pentru
comutarea m\sur\rii de pe rezisten]e
pe tester de continuitate, alternativ.
Altfel, func]ie de pozi]ia comutatorului
rotativ de game, 5, prin ap\sarea
butonului albastru se comut\ de pe
curent CC pe AC, de pe curent în mA
CC în mA CA sau de pe m\surarea
frecven]elor pe Hz Adp (adaptat);

* butonul HOLD, permite memorarea [i
afi[area pe display a valorii m\surate
în momentul activ\rii butonului, pe
display afi[ându-se litera H;

* butonul DELAY H (HOLD), asigur\

accea[i func]ie ca mai sus, cu
excep]ia c\ datele sunt preluate [i
memorate pentru o durat\ limitat\
(peste 1s), dup\ care litera H dispare
de pe display;

* comandând func]ia corespunz\toare
butonului MIN/MAX multimetrul va
înregistra [i afi[a valorile de minim [i
maxim ale semnalului m\surat.
Totodat\ pe display se activeaz\
indicatorul MAX [i/sau MIN. Sunt
înregistrate valorile extreme ale
semnalului corespunz\tor intr\rii [i
func]iei selec]ionate;

* butonul REL permite comutarea în
modul de m\sur\ relativ. Se
consider\ o valoare de referin]\ fa]\

de care se m\soar\ semnalele de la
intrare, rezultatul fiind diferen]a celor
dou\ semnale. La ap\sarea buto-
nului, indicativul REL se aprinde [i
display-ul afi[aeaz\ "0" ca valoare de
referin]\;

* butonul RANGE permite comutarea
de pe scalare automat\ a gamelor de
m\sur\ pe cea manual\. În mod
automat, indicativul AUTO este
aprins pe dispaly;

* pentru memorarea datelor m\surate
se apas\ butonul MEM STO caz în
care pe display se activeaz\ "MEM";

* pentru înregistrarea datelor se
activeaz\ butonul MEM RCL, iar pe
afi[or apar indicativele MEM
(memorare) [i H (HOLD);

* RS232, butonul pentru conectarea pe
portul serial la un PC.

7 - display LCD alfanumeric în care se

remarc\ bargraph-ul analogic [i indica-
torii de pe ecran.

8 - loc pentru baterii.
9 - alimentare [i siguran]\ fuzibil\ re]ea.
10 - comutator re]ea.
11 - conector DB9 pentru portul serial al

PC-ului.
Multimetrul dispune [i de un buzzer

care este utilizat pentru test de
continuitate, activ pentru rezisten]ele sub
40Ω. Pe ecran, în cazul în care bateriile

trebuie înlocuite se aprinde
indicativul de "baterie
desc\rcat\".

Aparatul se conecteaz\ la
un PC cu ajutorul unui cablu
serial, utilizeaz\ standardul
RS232 [i software-ul este
inclus. O imagine a interfe]ei
grafice este prezentat\ în
figura 2.                              !

Fig. 1

Prezentarea multimetrului DVM654BI.
Desen de ansamblu (vezi comentarii
în text)

Fig. 2

Interfa]a grafic\ a
software-ului pentru PC







Nume ......................................... Prenume .........................................

Str. .................................... nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap.........

Localitatea ...................................... Jude]/Sector ..............................

Cod po[tal .................... Tel.: ..............................................................

Adres\ e-mail: .....................................................................................

Data .............................................. Semn\tura ...................................

Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata
ramburs, revista ConexClub. M\ angajez s\
achit contravaloarea revistei plus taxele de
expediere.
Doresc ca expedierea s\ se fac\
începând cu nr. ................ / ...................

Nume ......................................... Prenume .........................................

Str. .................................... nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap.........

Localitatea ...................................... Jude]/Sector ..............................

Cod po[tal .................... Tel.: ..............................................................

Adres\ e-mail: .....................................................................................

Data .............................................. Semn\tura ...................................

Doresc s\ m\ abonez la revista ConexClub începând cu nr.

...... / anul ................... pe o perioad\ de:

12 luni 6 luni

Am achitat mandatul po[tal nr. ......................... din data

............................. suma de: 42 lei (420.000 lei vechi)

.............................................. 25 lei (250.000 lei vechi)

Pentru ob]inerea revistei trimite]i

talonul completat [i contravaloarea

abonamentului (pre]ul ^n lei) pe

ADRESA Simona Enache

Revista

Str. Maica Domnului 48, 

sector 2, Bucure[ti, 

Cod po[tal 023725

Revista Conex Club se expediaz\ folosind
serviciile Companiei Na]ionale Po[ta Ro-
mân\. În cazul în care nu primi]i revista sau
primi]i un exemplar deteriorat v\ rug\m s\
lua]i leg\tura cu redac]ia pentru remedierea
nepl\cutei situa]ii.

3 MODURI
P E N T R U
A  P R I M I
REV ISTA

1) Abonament pe 12 luni 42 lei
420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
250.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pre]ul revistei plus taxe de expediere)
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S
copul principal pentru care Velle-
man a proiectat acest modul este
utilizarea sa în automobil, pentru

semnalizarea pericolului de înghe], îns\
montajului i se pot g\si numeroase utiliz\ri
[i în alte domenii de activitate.

Indica]iile montajului sunt (optice, prin
LED LD1, vezi schema electric\):

- +3°C sau peste, LD1 este stins;
- la +3°C LD1 emite flash-uri lumi-

noase scurte;
- la 0°C LD1 emite flash-uri
regulat, cu factor de umplere

aproximativ 50%;
- la -3°C [i sub aceast\ temperatur\

LED-ul este permanent aprins.
Termistorul NTC utilizat este un model

încapsulat în metal, (a[a cum se remarc\
în fotografie); la Conex Electronic poate fi

g\sit sub codul de furnizor
B57045Ky, cu y valoare în kΩ (1;
4,7 sau 10kΩ). El permite
prinderea de un [asiu prin
intermediul unui [urub.

U1A [i T1 formeaz\ un
generator de curent constant care

alimenteaz\ termistorul NTC. U1B
amplific\ tensiunea captat\ de pe
termistor; pe ie[irea lui U1B tensiunea
scade odat\ cu sc\drea temperaturii pe
NTC. U1D este configurat ca oscilator de
joas\ frecven]\ (din]i de fier\str\u).
Semnalul provenit de la acest oscilator
este comparat de U1C (amplificator
diferen]ial) cu cel provenit de la U1B,
semnal continuu direct propor]ional cu
temperatura. Peste 3°C valoarea de vârf a
semnalului provenit de la oscilator nu
dep\[e[te pe cea continu\ de la U1B [i
LED-ul este stins (ie[irea lui U1C este

high). În intervalul +3°C...-3°C, LED-ul
oscileaz\ în ritmul în care valoarea de vârf
a semnalului dinte de fier\str\u, furnizat de
U1D, dep\[e[te pe cea de pe intrarea
neinversoare a lui U1C, direct propor]iona-
l\ cu semnalul de pe NTC. Sub -3°C
situa]ia se inverseaz\, ie[irea lui U1C
trece continuu în stare low [i LED-ul este
permanent aprins.

Etalonarea (din R15) se recomand\ a
se realiza în jurul lui 0°C, în prezen]a unui
termometru etalon.                                   !

K2644

Date tehnice:

- tensiune alimentare 10...15Vcc
(12V de la acumulator);

- curent consumat 25mA max.;
- senzor - termistor NTC;
- gam\ temperatur\ semnalizat\

(optic, intermitent) -3...30°C;
- dimensiuni: 56 x 42 x 20mm.

Indiferent de domeniul în

care este utilizat (industria

auto, agricultur\, labora-

toare, farmacii, etc.) ,

"indicatorul de înghe]" este

un accesoriu de o utilitate

practic\ important\.

Indicator de ^nghe]
pentru automobil








