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TERMOMETRE DIGITALETERMOMETRE DIGITALE

TERMOMETRU DIGITAL
cod 6946

• termometru de panou 

• domeniu de mãsurã: -50°C ... +70°C

• rezoluåie: 1°C

• lungime cablu senzor: 150 cm

• alimentare: 1 x baterie LR44 (inclusã)

• dimensiuni: 47x26x13 mm

CEAS/TERMOMETRU DIGITAL
cod 7707
• ceas/termometru de perete

• diametru: 26 cm

• format orã selectabil: 12/24 ore

• afiæare temperaturã în °C sau °F

• alimentare: 2x1,5V tip AA

• suport pentru fixare pe perete

CEAS/TERMOMETRU DIGITAL
cod 11983
• afiæaj LCD jumbo

• calendar pentru 200 ani

• alarmã cu volum reglabil

• suport pentru fixare pe perete sau birou

• afiæare temperaturã în °C sau °F

• iluminare afiæaj

• alimentare: 4x1,5 V tip AA
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Un instrument de mãsurã æi analizã 

a semnalelor electrice care sã ofere

un aæa zis “jurnal de mãsurãtori” în

formã graficã, pe hârtie, este

deosebit de util în laboratoarele 

pentru testare æi analizã. A vând în vedere raportul facili-

tãåi/preå æi faptul cã un osciloscop

analogic clasic nu are posibilitatea

de a oferii æi "altceva" în afarã de analiza

vizualã de moment, interfaåa de osciloscop

digital pentru PC reprezintã o investiåie bunã

pentru electroniæti.

Aparatul de mãsurã æi analizã prezentat

permite analiza semnalelor în domeniul timp

æi frecvenåã. Interfaåa se conecteazã la portul

paralel al calculatorului, utilizând monitorul
acestuia pe post de ecran de vizualizare cu

ajutorul unui soft pentru Windows. Avantaj?

Se pot face capturi de ecran a semnalelor vi-

zualizate æi analiza în domeniul timp æi

frecvenåã.

Date tehnice

- Numãr de canale: 1,

- Bandã de frecvenåã: 0…12MHz,

- Impedanåa de intrare: 1MΩ /30pF,

- Sensibilitate: 10mV…3V/div.,

- F r e c v e n å a  d e  e æ a n t i o n a r e :

800Hz…32MHz,

- Rezoluåie pe verticalã: 8 biþi,

- Izolare opticã a intrãrii,

- Repere grafice pentru tensiune, frec -

venåã æi timp,

- Al imentare prin adaptor reåea

9…10Vcc/500mA,

- Dimensiuni: 230x165x45mm,

- Masã: 400g.

Descriere

Osciloscopul are un canal cu impedanåa de

intrare de 1MΩ æi capacitate de 30pF.
Divizorul la intrare este realizat cu o reåea RC

comutatã automat cu relee reed. Se uti-

lizeazã pentru amplificarea semnalului,

amplificatoare operaåionale de mare precizie,

de la Analog Devices, de tip OPA2350, iar

procesorul de semnal este de tip TDA8703 -

Philips. Optocuploare de tipul 6N136 reali-

zeazã separarea opticã a semnalului de por-

tul calculatorului. Se ajunge la o sensibilitate

la intrare cuprinsã între 10mV æi maxim 3V

pe diviziune, selectabilã software.

Partea digitalã a intefeåei este realizatã cu

circuite integrate logice de mare vitezã de

tipul 74HC sau 74F, o memorie SRAM 8Kx8 æi

Osciloscop digital

un canal, pentru PC
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În decursul celor trei ani de existenåã

ai revistei Conex Club, cititorii au întâlnit

în paginile sale  cu produsele ANTEX,

în special cu ciocane de lipit.

P
uåini din cititori ætiu cã firma Antex

oferã o întreagã gamã de produse

pentru laboratorul electroniætilor.

Intenþionãm sã prezentãm o aæa zisã carte

de vizitã pentru firmele ale cãror produse

sunt oferite de Conex Electronic. Æi cum cel

mai la îndemânã mod de prezentare este

pagina de Web, vã invitãm sã faceåi o

incursiune pe Net.

Pagina Web a firmei Antex are o graficã

ineditã æi originalã. Structura este sub formã

de catalog pe categorii de produse (ciocane

de lipit electrice, ciocane de lipit cu gaz, staåii

de lipit, surse de alimentare æi accesorii pentru

uneltele de lipit), respectiv pe fiecare produs în

parte. Vizitatorul poate alege rapid tipul de

ciocan de lipit de care are nevoie, având la dis-

poziåie date tehnice ca: puterea electicã, ten-

siune de alimentare (220V sau 12V), materi-
alul din care este realizat ciocanul sau cablul

de alimentare. Ciocanele de lipit sunt grupate

pe douã mari categorii, de mica æi medie pu-

tere æi mare putere. La rubrica accesorii se

poate identifica rapid tipul de vârf de lipit cãu-

tat. Culorile galben æi negru predominã, fiind

specifice firmei Antex.

Staåiile de lipit sunt realizate în variantã

pentru hobby sau profesioniæti. Remarcãm o

gamã importantã de accesorii - vârfuri - pen-

tru ciocanele de lipit cu gaz.

Site-ul Antex prezintã æi câteva sfaturi prac-

tice de cum se realizeazã o lipiturã corectã, o

incursiune în procesul de lipire, recomadãri

practice de modul unde sau cum se aleg,

funcåie de aplicaåie (hobby sau profesional)

produsele sale. 

De asemenea se oferã informaåii cum ar fi

probleme de compatibilitate cu produsele

Weller æi multe altele la rubrica "Technical"

special conceputã pentru tehnicienii din elec-

tronicã. Aceastã parte meritã a fi vizitatã.

Ciocanele de lipit cu gaz se regãsesc ca æi

gama de accesorii æi la firma Portasol, produse

comercializate de Conex Electronic.

Produsele oferite de Antex sunt de o cali-

tate superioarã ºi beneficiazã de un an garan-

åie. La achiziåionare se oferã æi un suport spe-

cial pentru susåinere.

Ca noutãåi, pe pagina de lansare, Antex

promoveazã o trusã kit pentru electroniæti. Ea

conåine un ciocan de lipit cu câteva tipuri de

vârf, aliaj pentru lipit, pompã de fludor, multi-

metru æi doi cleæti.

Informaåii despre preåurile produselor Antex

se pot obåine direct de la Conex Electronic.♦

ANTEX

carte de vizitã

laborator

www.antex.co.uk
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cipal, display-ul æi tastatura, denumitã generic

LCD Side, iar pe cealaltã, denumitã uneori

generic SIM Side & Microcontroller Side, cele-

lalte componente. Cele douã plãci comunicã

printr-un conector multicontact cu lamele fle-

xibile (poziåia 4, fig. 1.a2).

În fig. 1.a1 se noteazã astfel:
1. STM29W800B, Flash 512kx16 or 1Mx8

2. ATMEL I2C EEprom

3. Mitsubishi M5M51008BKV, 128kx8 SRAM

4. Conector extern

5. Conector extern SIM

6. CHB-03F, Sonerie

7. TI DSP - Procesor semnal
8. MO930

9. Amplificator semnal

10. Idem 9

11. Filtru duplex

12. Conector extern pentru  antenã

13. Condensator Back-up pentru baterie

În fig. 1.a2 se noteazã astfel:
1. Alcatel controller

2. Cristal 32kHz

3. Conector extern

4. Conector placã SIM - tastaturã display

5. Necunoscut

6. Condensator back-up

7. M2006

8. Motorola MRFIC917 amplificator RF

9. LNA

10. Motorola MC331694

11. MAX4251, Sursã alimentare cu riplu mic

12. Alcatel RFB1 1801 GSM LNA 

13. SAW - filtru cu undã de suprafaåã

14. 13MHz - oscilator

În figurile 1.a1 ºi 1.a2 se prezintã detaliat

partea "SIM & Microcontroller Side". Alcatel

utilizeazã un microcontroller cu memorie flash

de 1Mx8 (poziåia 1, fig. 1.a1) de la diferiåi pro-

ducãtori. Împreunã cu µC lucreazã un RAM de

128k æi un EEprom I2C (poziåiile 2 ºi 3,

fig.1.a1). Acestea conåin informaåiile re-

feritoare la memoria program a telefonului.

Orice anomalie (ciudãþenie) în funcåionarea te-
lefonului provine din fiæierul *.bin scris în me-

morie. Tot aici se aflã æi informaåiile referitoare

la seria telefonului, numãrul unic de identifi-

care - IMEI -, informaåiile despre structura me-

niului, limba de operare, codarea pe o anumitã

reåea sau operator etc. Codarea sau blocarea

pe o anumitã reåea a unui operator se face prin

scrierea unor câmpuri ale memoriei telefo-

nului. Dacã fiæierul din memorie suferã modi-

ficãri accidentale la anumite adrese este posibil

ca telefonul (procesorul în speåã) sã nu mai

primeascã comandã de start-pornire.

Scrierea memoriei se face simplu, fãrã a

desface telefonul, prin intermediul mufei de

jos (4, 1.a1) care pe lângã pinii de încãrcare
æi pentru Hands Free oferã æi pinii Tx si Rx.

Semnalele sunt de tipul TTL æi de aceea este

necesar o interfaåã care sã facã adaptarea de

la semnalele R232 de +/- 12V, provenite de

la un PC pe mufã serialã. 

Pe aceastã faåã a plãcii (1.a1) se remarcã

pãråi importante ca: suportul pentru cititorul

de SIM (5) æi conectorul pentru alimentare de

la acumulator (14). Nu trebuie sã facem con-

fuzie! Dacã telefonul “nu vede” SIM-ul, defec-

tul poate fi atât de la contacte "reci" sau fisuri

în cablaj dar æi de origine "software". De

"lipsã reåea" sau "probleme de semnal" pot

fi responsabile switch-ul conector de antenã

(12), filtrul pasiv (11) sau componentele e-
cranate (10). La poziåia (6) pe placa din fig.

1.a1 avem soneria; dacã telefonul este ape-

lat æi nu sunã atunci aceastã componentã

este defectã ori cablajul din zonã este fisurat. 

Atenþie! Aæa cum probabil se va
remarca în operaåia de service, toate
telefoanele au PCB-urile realizate cu
mai multe straturi.

Cu o pondere mai mare, partea de radiofrec-

venåã se regãseæte pe placa din fig. 1.a2.

Responsabil de multele din defectele tip

"Lipsã semnal" este amplificatorul de RF de

putere (8, 1.a2) de la Motorola, tip MRFIC917.

Problemele sau lipsa semnalului pot fi deter-

minate de funåionarea defectuoasã a filtrelor

SAW - cu unda de suprafaåã - sau a oscilato-

rului pe 13MHz. Existã variante de oscilator ce

permit reglajul fin al frecvenåei de oscilaåie.

Important de semnalat: conectorul cu
lamele flexibile, care face legãtura între
cele 2 plãci (poz. 4, 1.a2). Tensiunile mã-
surate la pinii sãi ne oferã informaåii
despre tipul de defect din telefon.

În ce priveæte ALCATEL OT Dual Band (db, în

variantele Easy, Club ori Maxx) diferenåele

faåã de predecesorul sãu model sunt de

ordin constructiv la nivelul design-ului PCB-

ului. În fig. 2 se remarcã cele douã plãci,

partea cu SIM, respectiv partea cu procesor.

Se observã prezenåa a încã unui amplificator
final de RF (pe 1800 MHz), faptul cã cititorul

de SIM are altã construcåie - clapeta se aflã

pe carcasa spate -, poziåia conectorului din-

tre plãci, verticalã. Apare un circuit integrat

Controller Tensiune Alimentare, responsabil

de multe defecte din telefon. Rolul soneriei

este preluat de casca telefonului.

Cum varianta Dual Band este mai rãspânditã,

azi defectele prezentate în continuare îi vor

apaåine în mare mãsurã.

În fig. 1.b se prezintã placa cu display la

varianta veche de Alcatel OT. Ea reprezintã

interfaåa cu utilizatorul æi comunicã cu placa

cealaltã prin conectorul 4, 1.a2. Tastatura este

⇒⇒
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cãlzirea" PCB-ului se va face pânã se înde-

parteazã total fluxul de lipit (care poate

cauza la rândul sãu defecte, în special de

semnal).

Alcatel OT HD 

1. Lipsã linii orizontale pe display
Defectul se manifestã prin lizibilitatea defec-

tuasã pe afiæor datoritã lipsei uneia sau a

mai multor linii din "matricea" (de puncte) a

display-ului.

Dupã cum am prezentat în descrierea

hardware contactul display - pad PCB se fa-

ce printr-o bandã cu depunere de trasee din
carbon care nu se poate schimba, acestea

fiind lipite prin presare la cald.

Situaåia idealã este sã schimbãm toatã

placa din faåa, iar defectul este rezolvat.

Cum el este des întâlnit, are caracteristica de

defect tipic, iar o placã cu display este mai

scumpã uneori decât valoarea actualizatã a

telefonului, se încearcã remedierea pe altã

cale a defectului.

Cauza defectului provine în majoritatea

cazurilor de la contactul amintit. Remedierea

se face prin presare æi încãlzire cu ajutorul

unei staåii SMD. Se aplicã un flux tehnic pe

bandã, se utilizeazã o bucatã de tablã sau

metal lungã de cca 25 - 30 mm æi latã de 5
- 8 mm care se aplicã prin apãsare pe bandã

(în zona de contact cu pad-urile de pe

cablaj) æi se încãlzeæte cu jet de aer cald. 

Dacã nu dispunem de o staåie care sã

genereaze aer cald (sau un Portasol Profesio-

nal) se poate încerca direct cu vârful ciocanu-

lui de lipit prin apãsare în poziåie orizontalã!

În majoritatea cazurilor refacerea este de

100%, altfel se înlocuieæte placa cu display

cu una nouã.

2. Telefonul nu rãspunde la comenzi,

respectiv nu rãspunde la acåionarea bu-
toanelor de volum/meniu

Este un defect des întâlnit provocat de obi-
cei de întreruperea cablajului de pe placa cu

display (figura 1B). Dacã la o verificare sumarã

se constatã cã switch-urile funcåioneazã

corect, iar sudurile la pini nu sunt "reci",

defectul se aflã mai mult ca sigur în zona pad-

urilor pentru conectorul cu lamele flexibile

dintre plãci (vezi zona încercuitã).

Trebuie ætiut cã toate comenzile (pentru

switch-uri, dispaly ori LED-uri) ajung æi

pleacã de la acestã placã prin conectorul

(4). Pinii de la switch se regãsesc prin

trasee de cablaj la pãdurile pentru conector.

Ele ajung aici prin traseele interioare - prin

placã -, respectiv gãuri de trecere metalizate.

Figura 2

Fig. 3

Corespondenåa 

între pinii de la

switch-urile

meniu/volum

æi conectorul 

dintre plãci 

⇒⇒

S-au întâlnit câteva situaåii când traseele de

cablaj erau întrerupte pe partea de la

suprafaåã, de fiecare datã chiar în zona co-

nectorului amintit. Se încearcã refacerea tot

cu fir de cupru lipit pe traseu, deoarece a-

ceastã zonã este supusã la foråe de apãsare.

3. LED-urile tastaturii nu funcþioneazã

Defect tipic care are aceeaæi cauzã de defect ca

æi prezentarea de la punctul 2. Fisurarea cabla-
jului se face în zona conectorului 4. Se mani-

festã prin nefuncåionarea tuturor LED-urilor

de la tastaturã. Nu s-au întâlnit cazuri când

nu au funcåionat LED-urile de la display, cu ex-

cepåia când acestea erau defecte. Refacerea

se face similar prin reconstituirea traseului,

de acestã datã numai la suprafaåã. ♦
-continuare în numãrul viitor-

S-a constatat cã defectul apare dupa o

uzurã îndeleungatã a tastaurii telefonului

sau în urma unei intervenåii neautorizate în

telefon prin manipularea cu neatenåie atunci

când se utilizeazã æuruburi necorespun-

zãtoare pentru asamblare.

Defectul se remediazã uæor dacã se dispune

de o placã bunã pentru comparaåie, prin mã-

surarea cu multimetrul a traseelor care pleacã

de la switch æi trebuie sã ajungã la conector.
Ca o informaåie s-au regãsit aceste trasee

conform desenului din figura 3.

Dar, aæa cum am mai spus este bine a se

procura pentru fiecare telefon în parte deæeuri

de plãci. Ajutã mult în operaåia de service. De

regulã, traseul a fost refãcut cu fir subåire, fle-

xibil, de cupru. Pentru siguranåã între el æi

PCB se aplicã un strat izolator - bandã subåire.
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Sisteme 

de securitate (I)
Silviu GUÅU

Realitãåile din viaåa unei societãåi au impus

æi impun asigurarea unui grad de

“imunitate” cât mai ridicat, atât la nivel

uman, cât æi material, în faåa a ceea ce

numim eveniment nedorit.

Odatã cu progresul tehnologic s-a extins

diversitatea situaåiilor pe care sistemele de

securitate trebuie sã le preîntâmpine sau cel

puåin sã minimalizeze efectele.

Produsele æi serviciile existente pe piaåã

sunt foarte diverse, iar 

alegerea este dificilã, mai ales dacã nu

existã o informare prealabilã. 

Articolul va reda o imagine de 

ansamblu asupra sistemelor de securitate

utilizate pe scarã largã. 

Subiectul fiind de amploare, 

prezentarea va fi sub formã de serial:

I. problematica de fond æi actualele

tendinåe de dezvoltare ale 

sistemelor de securitate;

II. prezentarea principalelor 

componente;

III. noutãåi în domeniu.

S istemul de securitate reprezintã un

mijloc defensiv de control æi pro-

tecåie al unei  zone la care accesul,

din diverse raåiuni, trebuie sã fie supus unui

regim restricåional. Concepåia care stã la

baza elaborãrii unui sistem ia însã în consid-
erare æi probabilitatea apariåiei unor eveni-

mente care pot avea caracter întâmplãtor

(incendii, scurtcircuite, emanaåii de gaze) æi

consecinåe distructive.

Particularitãþile sistemului

Atunci când se impune implementarea unor

mãsuri de securizare, este necesarã o analizã

prealabilã asupra particularitãåilor la care tre-

buie sã fie adaptatã aplicaåia, æi anume:

- stabilirea obiectivului æi a limitelor perime-

trale care necesitã monitorizare;

- condiåiile naturale existente;

- natura evenimentelor de neutralizat;

- delimitarea zonelor cu grad de risc sau vul-
nerabilitate; 

- precizarea gamei de funcåii pe care o va

îndeplini sistemul;

- soluåiile æi alternativele existente pentru

amplasarea componentelor (camere video,

senzori, sirene etc.) cu asigurarea protecåiei

împotriva oricãror intenåii de neutralizare; 

- studiul condiåiilor reale de exploatare a sis-

temului æi ce necesitãåi suplimentare implicã.

Pe baza rezultatelor obåinute în urma

analizei æi a studiului ofertelor, se va putea

elabora specificaåia tehnicã finalã. Este indi-

catã opåiunea pentru un sistem de securitate

,,flexibil”, cãruia i se poate modifica uæor

configuraåia, fãrã intervenåii majore,

existând astfel posibilitatea aducerii, în orice

moment, a unor îmbunãtãåiri sau adaptãri.

Aceastã calitate este datã de compatibili-

tatea între subansamble. Odatã integrate

într-un sistem, vor funcåiona într-o strânsã
corelaåie, îndeplinind cele douã funcåii

majore: supraveghere æi alarmare. 

Sistemul CCTV

Pentru controlul unor zone sau obiective

importante, ponderea cea mai mare o au sis-

temele video de supraveghere cunoscute æi

sub numele de televiziune cu circuit închis

(CCTV). Monitorizarea se poate realiza chiar

din interiorul perimetrului supravegheat  sau

de la distanåã. O serie de aspecte deosebite

intervin atunci distanåele sunt mari æi pentru

interconectãri nu mai poate fi utilizat cablul

coaxial. Soluåiile sunt orientate spre folosirea

altor medii de comunicaåie: reåeaua telefoni-
cã, radio sau fibre optice. 

Cerinåele celor care opteazã pentru un

echipament de supraveghere sunt diverse, fie

prin natura particularitãåilor pe care le are

obiectivul vizat, fie în ce mãsurã beneficiarul

doreæte sã aibã acces personal la monitorizare.

A devenit un fapt cotidian posibilitatea ca, de

exemplu, proprietarul sã poatã verifica, în

timp real, dacã la domiciliu nu a intervenit un

eveniment nedorit, aflându - se la sute sau mii

de kilometri distanåã. Având un computer cu

acces la Internet, poate ,,comunica” direct cu

sistemul CCTV  instalat acasã. La ora actualã,

majoritatea producãtorilor de echipamente





M ãsurarea structurilor conduc-

toare de interconectare este ne-

cesarã atât pentru evaluarea
directã a diveræilor parametri specifici aces-

tora, cât æi pentru estimarea erorilor æi com-

pararea rezultatelor obåinute în acest caz

faåã de cele determinate prin tehnici CAD

(cu ajutorul calculatorului). Mai mult, succe-

sul proiectãrii de circuite analogice la

frecvenåe ridicate sau digitale de mare viteza

este puternic dependent de posibilitãåile de

obåinere de modele corespunzatoare care sa

redea corect proprietãþile respectivelor cir-
cuite pasive sau discontinuitãåi. Tehnicile de

mãsurare æi caracterizare a reåelelor de inter-

conectare tind sã devinã de o importanåã

majorã deoarece în etapa actualã de

concepåie/proiectare/fabricaåie a modulelor

æi sistemelor electronice verificarea pe cale

experimentalã a modelelor gãsite teoretic

laborator
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Articolul de faåã încheie seria de prezentãri

tehnologice dedicate evaluãrii structurilor de

interconectare. Dacã pânã acum v-am 

prezentat articole legate de modelarea,

simularea æi fabricaåia circuitelor imprimate, a

venit rândul sã facem o introducere æi în

domeniul mãsurãrii acestora, în vederea 

informãrii exacte asupra semnalelor 

care se propagã æi fenomenelor 

perturbatoare care altereazã forma lor. 

Mai mult, tehnicile moderne în domeniul timp

prezintã marele avantaj cã permit depistarea

cu exactitate a locului unde existã un

scurt-circuit, o întrerupere sau o

discontinuitate. Cu toate cã articolul trateazã

în principal  problematica structurilor PCB,

unele tehnici pot fi aplicate cu succes tuturor

categoriilor de linii de transmisiune. Un caz

special (deoarece televiziunea prin cablu este

în  continuã dezvoltare în România) este cel al 

utilizãrii tehnicilor TDR (Time Domain

Reflectometry) pentru depistarea problemelor

în transmisia semnalelor prin cablu TV

Fig. 1 Configuraåia de mãsurã în cadrul

metodei tronsonului transversal

Metode æi tehnici 

de mãsurare
a structurilor conductoare

Norocel - Dragoº Codreanu
Facultatea Electronicã æi Telecomunicaåii  UPB - CETTI

E-mail: noroc@cadtieccp.pub.ro













orelor, sunt eliminate duratele de timp de

salt la subrutina de tratare a întreruperii de
timer æi de revenire în programul principal.

Aceste durate de timp sunt incontrolabile,

ele depinzând de instrucåiunea care se exe-

cutã în momentul declanæãrii întreruperii de

timer, ætiut fiind faptul cã întreruperea este

deservitã dupã instrucåiunea curentã, care

poate dura mai multe cicluri maæinã.

Evident, în cazul acestor temporizãri toate în-

treruperile trebuie dezactivate, iar timer-ele

µµcontrolere
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Temporizãri software

realizate cu microcontrolere 
din seria C51 Leonard Lazãr

Interfaåa graficã a programului

pentru calculul temporizãrilor

sau al valorii registrelor.

Meniul “Calcul” este deschis.

Realizarea temporizãrilor

de mare precizie,

de orice ordin de mãrime,

utilizând tehnici software

T emporizãrile realizate prin program,

fãrã ajutorul timer-elor sunt utilizate
aproape în toate aplicaåiile micro-

procesorizate datoritã urmãtoarelor avantaje:

- în cazul temporizãrilor foarte scurte, cu du-

ratele de câteva cicluri maæinã, se evitã in-

strucåiunile de încãrcare, control æi co-

moandã ale timer-elor, care pot dura mai

mult decât temporizarea însãæi;

- în cazul temporizãrilor mari æi foarte pre-

cise, de ordinul secundelor, minutelor sau
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⇒⇒ maæinã", cu opåiunile "microsecunde" sau

"nanosecunde"; din meniul principal "CAL-

CUL" se selecteazã cu mouse-ul funcåia

doritã: calcul “Conåinut Registre”, caz în care

este introdusã temporizarea doritã æi unitatea

de mãsurã din controlul frame Tx, sau calcul

“Temporizare Tx”, caz în care sunt introduse

valorile registrelor. 

Validarea calculului se face apasând

cu mouse-ul controlul de tip buton

"Calculeazã".

Meniul Help afiæeazã conåinutul fiæierului

de ajutor. 
Controlul RESET reseteazã conåinutul reg-

istrelor, ciclului maæinã æi temporizãrii,

pãstrând însã funcåia de calcul iniåialã. 

Controlul EXIT conduce la ieæirea din apli-

caåie, dupã ce utilizatorul este chestionat

printr-o fereastrã de dialog dacã într-adevãr

doreæte acest lucru.

Interfaåa graficã mai furnizeazã ceasul
sistemului de calcul æi ora la care s-a por-
nit aplicaåia. Se poate beneficia de aseme-

nea de facilitãåi de minimizare, restaurare,

maximizare æi închidere a interfeåei.  ♦

Fig. 2  Interfaåa graficã a 

fiæierului de tip "help"

Programul “Temporizãri cu
microcontrolere din seria C 51”
æi "Help-ul" aferent pot fi gãsite
la Conex Electronic sau 
descãrcate gratuit de la 
adresa de Internet 
http:// lazarleo.home.ro.

Tipuri reprezentative de microcontrolere

din familia C 51

AT89C52 AT89C51

AT89C1051(U)

AT89C2051

AT89C4051









Scopul articolului este de a vã 

prezenta modul de lucru cu afiæoarele

alfanumerice LCD care sunt comandate de

controller-ul integrat HD44780. 

Protocolul de comunicaåie cu afiæorul se mai

numeæte æi protocol HD44780. Majoritatea

afiæoarelor LCD alfanumerice au la baza

acest controller HD44780 patentat æi 

fabricat de Hitachi sau de alte firme care-l

produc sub licenåa Hitachi.

În acest articol sunt prezentate: 

o scurtã descriere a afiæoarelor LCD, 

pinout-ul afiæoarelor LCD alfanumerice,

setul de instrucåiuni HD44780, 

exemple de afiæãri, exemple de imple-

mentare hardware a afiæoarelor LCD æi

instrucåiuni de generare caractere 

definite de utilizator.

Fig. 1
Distribuþia 

moleculelor
de cristal

lichid

Fig. 2 - Structura unui afiæor cu cristale lichide 

Programarea 

afiæoarelor LCD
alfanumerice Alexandru Bogdan Miricã
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A fiæoarele LCD sunt ecrane de afiæa-
re pasive, altfel spus ele nu emit

lumina, ci folosesc lumina

ambiantã. Prin manipularea acestei lumini

ambiante, afiæoarele LCD necesitã foarte

puåinã energie electricã, de aceea ele au

devenit preferate acolo unde puterea con-

sumatã este redusã, iar volumul æi greutatea

lor micã constituie un avantaj.

Cristalul lichid este o substanåã organicã

care este în stare lichidã æi are o structurã

molecularã cristalinã. Aceste molecule au o

formã alungitã æi formeazã o reåea în care

au o orientare paralelã, iar cu ajutorul unui

câmp electric putem controla orientarea

acestor molecule. Majoritatea afiæoarelor
LCD folosesc un tip de cristal lichid numit

Twisted Nematic TN (fig. 1).

Afiæoarele LCD sunt formate din douã gea-

muri suprapuse care prezintã electrozi trans-

parenåi imprimaåi în interiorul lor, iar spaåiul

dintre cele douã geamuri este umplut cu un

cristal lichid. Pe feåele exterioare ale geamu-

rilor este aplicat câte un polarizor (fig. 2).

La aplicarea unui câmp electric pe electrozi,

moleculele din cristalul lichid se aliniazã dupã
direcåia câmpului electric, modificând polarita-

tea luminii care parcurge cristalul lichid (fig. 3).
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intensã æi consumã foarte puåinã energie

electricã. Existã douã tehnologii: "Direct

Lighting" æi "Edge Lighting". Metoda
"Direct Lighting" (fig. 6) constã în plasarea

tuburilor fluorescente în spatele ecranului,

iar metoda "Edge Lighting" (fig. 5) constã în

plasarea tuburilor fluorescente pe partea la-

teralã a afiæorului, difuzarea omogenã a

luminii pe tot ecranul facându-se cu ajutorul

unui ghid de lumina (difuzor). Ambele

tehnologii folosesc tuburi CFL, cu deose-

birea cã Edge Lighting oferã un ecran mai

subåire æi o putere consumatã mai redusã.

Sursele de luminã CFL necesitã un invertor

pentru a furniza tensiunea de 270-300V c.a.

pentru a alimenta tuburile. Aceastã tehnolo-

gie este folositã în special la afiæoarele LCD

grafice æi au un timp de viaåã de 10000 -
15000 ore.

Controller-ul HD44780 are urmãtoarele

caracteristici:

- interfaåa de 4 sau 8 biåi

- generator de caractere: 160 caractere în

format 5x7 æi 32 caractere în format 5x10

- permite crearea de cãtre utilizator a 8

caractere

- memorie de afiæare de 80 caractere

- funcþii numeroase: display on/off, display

clear, character blink or shift, cursor blink, shift

æi home.

Cel mai comun conector al unui afiºor

este un conector cu 14 pini dispusi pe o

TAB.  1 PINII AFIÆORULUI ALFANUMERIC LCD

Nr. Pin Simbol Nivel I/O Funcåie

1 VSS - - Masa (GND)

2 VCC - - Alimentare (+5V)

3 VLC - - Ajustare contrast

4 RS 0/1 I Selectie registru (Register Select)

5 R/W 0/1 I Citire/scriere (Read/Write)

6 E 1,1->0 I Semnal Enable (care este un semnal de ceas - CLK)

7 DB0 0/1 I/O Bit de date 0

8 DB1 0/1 I/O Bit de date 1

9 DB2 0/1 I/O Bit de date 2

10 DB3 0/1 I/O Bit de date 3

11 DB4 0/1 I/O Bit de date 4

12 DB5 0/1 I/O Bit de date 5

13 DB6 0/1 I/O Bit de date 6

14 DB7 0/1 I/O Bit de date 7

15 BL-A - - Anod backlight (optional). Se conecteazã la +5V

16 BL-K - - Catod backlight (opåional).

Se conecteaza la masã

Figura 7 - Conectarea pinului de contrast pentru afisoarele STN

Figura 8 - Conectarea pinului de contrast pen-

tru afiæoarele WSTN

⇒⇒





Controller-ul HD44780 lucreaz intern pe 8

biåi, dar interfaåa poate sã fie pe 8 biåi sau

pe 4 biåi. Acest lucru ne permite sã folosim

mai puåine linii de date, prin folosirea inter-

feåei pe 4 biåi. În acest caz intrãrile de date

vor fi DB4, DB5, DB6 si DB7. În figura 10

este prezentat modul de lucru folosind inter-

faåa pe 4 biåi. Datele sunt repartizate în felul

urmãtor: cuvintele de cod de lungime 8 biåi

sunt împãråite în douã secvenåe a câte 4 biåi.

Pentru a trimite date sau instrucåiuni, mai
întâi sunt trimiæi primii 4 biåi pe magistralã,

se emite un impuls de ceas (E), apoi sunt

trimiæi restul de 4 biåi, apoi un impuls de

ceas (E). Cele douã secvenåe de câte 4 biåi

sunt procesate intern de cãtre controllerul

µµcontrolere
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TAB.  5 -  AFIÆOARE CU O LINIE

Dimensiune Vizibile

afiºaj Pozitie Adresa 
caracter DDRAM

1x8 00..07 00h..07h

1x16 00..15 00h..0Fh

1x20 00..19 00h..13h

1x24 00..23 00h..17h

1x32 00..31 00h..1Fh

1x40 00..39 00h..27h

TAB. 4 SETÃRILE ASOCIATE VALORILOR LOGICE ALE REGIÆTRILOR alorealore

I/D 0=Decrementeazã poziåie cursor 1=Incrementeazã poziåie cursor

S 0=Fãrã shiftare display 1=Cu shiftare display

D 0=Display off 1=Display on

C 0=Cursor off 1=Cursor on

B 0=Clipire cursor off 1=Clipire cursor on

S/C 0=Mutã cursor 1=Shiftare Display

R/L 0=Shiftare la stânga 1=Shiftare la dreapta

DL 0=Interfaåã 4 biti 1=Interfaåã 8 biti

N 0=Factor umplere 1/8 sau 1/11 (1 linie) 1=Factor umplere 1/16 (2 linii)

F 0=5x7 puncte 1=5x10 puncte

BF 0=Poate accepta instrucåiuni 1=Operaåie internã în desfãæurare

TAB. 6 -  AFIÆOARE CU 2  L INI I

Dimensiune Vizibile

afiºaj Pozitie Adresa 
caracter DDRAM

2x16 00..15 00h..0Fh+40h..4Fh

2x20 00..19 00h..13h+40h..53h

2x24 00..23 00h..17h+40h..57h

2x32 00..31 00h..1Fh+40h..5Fh

2x40 00..39 00h..27h+40h..67h

HD44780 pentru a forma un cuvânt de cod

de 8 biti, apoi este executatã operaåia core-

spunzatoare acestui cuvânt de cod.

Nota: Tot în figura 10 este prezentatã æi
operaåia de citire a fanionului BUSY
folosind interfaåa pe 4 biåi. 
În tabelul 8 este ilustrat setul de caractere

al afiæoarelor bazate pe controller-ul

HD44780. Locaåiile 0000.0000 - 0000.0111

sunt special create pentru a putea fi stocate

în ele pâna la 8 caractere definite de utiliza-
tor. Dupã definirea æi stocarea caracterelor în

aceste locaåii, ele pot fi afiæate printr-o sim-

plã comandã de afiæare a caracterului dorit,

în aceeaæi manierã în care se comandã ca-

racterele standard ASCII (0000.1000-

1111.1111). Modul cum se creeazã æi se

afiºeazã caracterele definite de utilizator va

fi prezentat într-unul din numerele viitoare

ale revistei CONEX CLUB.

Notã: Poziåia caracterelor este exprimat în zec-
imal iar adresele DDRAM sunt exprimate în
hexa!

Înainte de a transmite comenzi sau date cãtre

afiæor, el trebuie mai întâi initializat. Pentru o

interfaåã pe 8 biåi, initializarea se face par-

curgând urmãtoarele operaåii:
1. Se aºteaptã minimum 15ms dupã

pornirea alimentarii;

2. Se scrie 0x030 pe afiæor æi se asteaptã

5ms pentru a executa instructiunea;

3. Se scrie 0x030 pe afisor si se asteapta

160ms pentru a executa instrucåiunea;

4. Se scrie 0x030 din nou pe afiæor æi se

asteaptã 160ms sau se verificã fanionul BUSY;

5. Se scriu caracteristicile de operare ale

displayului:

- se seteazã lungimea interfeåei;

- se scrie 0x010 pentru a opri afiæorul;

- se scrie 0x001 pentru a æterge ecranul;

- se seteazã direcåia de deplasare a cursorului;

- se porneæte display-ul æi cursorul (opåional).
Pentru o interfaåã pe 4 biåi, iniåializarea

se face parcurgând urmãtoarele operaåii:

1. Se asteaptã minimum 15ms dupã

pornirea alimentãrii;

2. Se scrie 0x03 pe afiæor æi se aºteaptã

5 ms pentru a executa instrucåiunea;

3. Se scrie 0x03 pe afiæor æi se asteaptã

160 ms pentru a executa instrucåiunea;

4. Se scrie 0x030 din nou pe afiºor æi se

aºteaptã 160 ms sau se verificã fanionul BUSY;

5. Se scriu caracteristicile de operare

ale display-ului:

- Se scrie 0x02 pentru a seta lungimea inter-

feåei pe 4 biåi;

⇒⇒

















Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .........................................    Judeþ / Sector ................................
Cod poºtal ..........................................    Tel. : .............................................

Data .............................  Semnãtura ...........................................................

Doresc sã mi se expedieze lunar, cu plata ram-

burs, revista ConexConexClub. Mã angajez sã achit

contravaloarea revistei plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea sã se facã începând

cu nr. ............................ / ........................

Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .........................................    Judeþ / Sector ................................
Cod poºtal ..........................................    Tel. : .............................................

Data .............................  Semnãtura ...........................................................

Doresc sã mã abonez la revista ConexConexClub începând

cu nr. ...... / anul ................... pe o perioadã de:

12 luni 6 luni

Am achitat mandatul poºtal nr. ......................... din

data ............................. suma de: 180 000 lei

.......................................................... 100 000 lei 

1) Abonament pe 12 luni
180 000 lei

2) Abonament pe 6 luni
100 000 lei

3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(preþul revistei plus taxe de expediere)

PENTRU OBÞINEREA REVISTEI

TRIMITEÞI TALONUL COMPLETAT

ªI CONTRAVALOAREA ABONA-

MENTULUI (PREÞUL ÎN LEI) PE

ADRESA

Claudia  Ghiþã

Revista 

Str. Maica Domnului 48, 

sector 2,  Bucureºti ,

C o d  p o º t a l  7 2 2 2 3

Revista Conex Club se expediazã folosind ser-
viciile Companiei Naþionale Poºta Românã.
În cazul în care nu primiþi revista sau primiþi
un exemplar deteriorat vã rugam sã luaþi
legãtura cu redacþia pentru remedierea
neplãcutei situaþii.

3 MODURI
P E N T R U
A  P R I M I
R E V I S T A
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Montajul se alimenteazã de la o sursã de

tensiune de 5Vcc æi necesitã un curent de

maxim 55mA. La bornele de intrare notate

cu VCCIN æi GNDIN se aplicã o tensiune con-

tinuã cuprinsã între 5 æi 6V. La intrarea IN se

cupleazã sursa de impulsuri ce urmeazã a fi

contorizatã. La prima cuplare a tensiunii de

alimentare numãrãtorul va executa seria de

instrucåiuni presetate (din fabricã). El este

setat sã numere pe prag LOW æi în jos, de la

pragul 2002. Pentru a intra în meniul de

setãri æi a efectua setãrile dorite de utilizator
se urmãresc paæii de setare urmãtori:

1) Se efectueazã de trei ori consecutiv

scurtcircuit între pinii de intrare notaåi cu

SET, apoi un singur scurtcircuit între pinii de

intrare cu denumirea SEL.

2) În acest moment primul digit al afiæajului

va indica cifra "0". La efectuarea unui prim

scurtcircuit între pinii SET cifra "0" se va trans-

forma în cifra "1", ceea ce înseamnã cã

secvenåa de numãrare se va efectua pe

palierul  pozitiv al semnalului de intrare. La

efectuarea urmãtorului scurtcircuit între

aceeaæi pini (SET), cifra "1" se va transforma

în cifra "0", æi aæa mai departe. Dupã ce uti-

lizatorul s-a decis asupra pragului pe care

doreæte sã se facã contorizarea, se scurtcir-

cuiteazã pinii notaåi cu SEL pentru a efectua

salvarea în memorie a valorii pragului de

numãrare.

3) La acest pas se efectueazã alegerea sen-

sului de numãrare în SUS sau în JOS, figurate

pe display cu ajutorul literelor "u" - UP,

respectiv "d" - DOWN. Selectarea sensului se

face la fel ca la pasul anterior scurtcircuitând

pinii notaåi cu SET. Salvarea în memorie a sen-
sului de numãrare æi trecerea la pasul urmãtor

de setare a pragului se efectueazã prin scurt-

circuitarea pinilor de intrare (notaåi cu SEL).

4) Se introduce cifrã cu cifrã, pragul de la

care (sau pânã la care) se va efecta numãrarea.

Prin scurtcircuitarea pinilor notaåi cu SEL se va

efectua selectarea uneia din cele 4 cifre ale

afiæorului, iar prin scurtcircuitarea pinilor de

intrare notaåi cu SET se va face operaåia de

incrementare a cifrei selectate anterior pânã la

valoarea doritã de utilizator. În momentul în

care s-a realizat æi setarea ultimei cifre, are loc

automat salvarea în memorie a tuturor cifrelor

de pe display æi trecerea la operaåiunea de

citire a sursei de impulsuri prin intermediul

intrãrii "IN".

De fiecare datã când numãrãtorul atinge

pragul setat de utilizator pe pinul de ieæire a

numãrãtorului notat cu OUT se va înregistra

un prag HIGH cu durata de 20ms.

Moduri de programare

1) Prag-----------0 (0)
Sens-----------jos (d)

Dupã setarea pragului de cãtre utilizator,

în cadrul acestui mod de funcåionare

numãrãtorul va afiæa pragul setat æi va începe

sã decrementeze câte o unitate de fiecare

datã când pe intrarea notatã cu "IN" se va

înregistra un prag "LOW". În momentul în

care numãrãtorul ajunge la 0, pe ieæirea OUT

Desenul

de amplasare

a componentelor

Desenul

cablajului imprimat
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În activitatea de service, de o deosebitã 

utilitate sunt spray-urile tehnice.

Din gama spray-urilor pentru curãåarea æi 

întreåinerea contactelor electrice æi a 

circuitelor imprimate prezintãm tipurile 

Kontakt WL, Kontakt PCC æi Kontakt IPA.

Kontakt WL este un agent de curãåare æi

degresare a componentelor electronice æi

a contactelor electrice ale aparatelor elec-

trice (întrerupãtoare, mini-switch-uri etc).
De regulã Kontakt WL se utilizeazã  dupã

curãåarea de coroziuni cu Kontakt 60, ca

spray intermediar.

La final, atunci când se trateazã contactele

electrice, dupã Kontakt WL se aplicã un

strat protectiv, de întreåinere cu Kontakt

60. Se recomandã utilizarea la conec-

toarele gen tatã-mamã, comutatoarele

pentru motoare electrice æi relee.

Pentru întreåinerea circuitelor imprimate

se recomandã Kontakt PCC. Se aplicã

dupã operaåia de lipire care pot provoca

corodarea  traseelor în timp. Mici rezidu-

uri de flux pot provoca scurtcircuite. Dupã

aplicare,  soluåia Kontakt PCC se usucã
rapid. Este compatibilã cu majoritatea

tipurilor de materiale pentru PCB-uri. Se

recomandã pentru fabricarea în serie micã

a   modulelor electronice.

În final, amintim æi Kontakt IPA pentru

aplicaåii în electronicã, mecanicã finã æi

opticã. El se evaporã rapid, nu lasã rezidu-

uri, nu schimbã proprietãåile metalului sau

al sticlei, recomandat fiind pentru supor-

turile magnetice din aparatele video æi

audio, curãåã ansamblurile din driver-ele

pentru discuri æi relee din material plastic.

Se mai recomandã pentru obiecte optice

sau lustruirea materialelor din metal.

Spray-urile

tehnice

real, accesul de la distanåã æi sistemele de

securitate CCTV trebuie integrate cu alar-

ma, controlul perimetral æi de acces împre-

unã cu sistemele de prevenire a incendiilor.

Aceastã structurã va permite personalului

de pazã sã administreze sistemul de securi-

tate, la nivelul întregului obiectiv, de la

orice computer conectat la Web. 

Firmele care oferã servicii de pazã æi pro-

tecåie se confruntã permanent verificarea

alarmei. Nu puåine sunt situaåiile când
echipe de intervenåie au fãcut deplasãri

inutile datoritã declanæãrii accidentale a

unui dispozitiv de alarmã sau a unui apel

telefonic dat ,,în glumã”. Pentru evitarea

acestui gen de evenimente existã procedee

de verificare a valabilitãåii sesizãrilor, dar

asta necesitã un timp suplimentar, putând

afecta eficienåa intervenåiei. 

Firmele care utilizeazã înregistrare video

æi sistem de arhivare a imaginilor au o co-

municare permanentã cu un centru de ver-

ificare æi confirmare a avertizãrilor. Aceastã

procedurã se aplicã la sistemele de securi-

tate integrate în reåea. La declanæarea alar-

mei, camera video alocatã zonei respective
trimite o primã imagine care conåine

numãrul de cont al clientului, numãrul

camerei video æi numãrul de imagini gata

de a fi vizionate ulterior. Aceasta permite o

primã verificare a zonei respective. Supli-

mentar, este utilizat un dispozitiv care mo-

nitorizeazã circuitele de alimentare æi starea

dispozitivelor de avertizare sonorã, detec-

tând æi o eventualã cãdere a reåelei de

curent alternativ. ♦
- urmare în numãrul viitor -

Sisteme 
de 

securitate (I)

(continuare din pagina 15)
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DESCRIERE

- reglare prin bobinã

- consum redus

- radiaåie scãzutã în antenã

- imunitate mare la zgomotul comutãrilor 

de putere

- optimizat pentru familia Microchip HCSXXX

Receptor RF tip AC-RX

reglabil prin inductanþã 

SPECIFICAÅI I  TEHNICE

Simbol Denumire minim tip maxim UM

Vs Tensiune de alimentare 4,5 5 5,5 V

Is Curent consumat 2,5 3 mA

Fw Frecvenåã recepåionatã 433,92 MHz

SI Sensibilitate -100 dBm

Bw Banda la - 3dB ± 2 MHz

SO Frecvenåa undei dreptunghiulare la ieæire 3 KHz

SL Nivel spectru emis -65 -60 dBm

HO Tensiune ieæire în starea “high” Vs-0,4 V

LO Tensiune ieæire în starea “low” GND +0,4 V

TON Timp acces 2 S

Top Domeniul temperaturilor de operare -20 +80 OC
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Fig. 1 Schemã de test pentru determinarea parametrilor modulului TX-SAW/433

Fig. 2 Desen explicativ pentru conectarea antenei

Fig. 3 Variaåia frecvenåei cu temperatura

Fig. 4 Variaåia puterii de ieæire cu temperatura

TAB. 2 -  DATE TEHNICE

Caracteristicã Valori

Minim Tipic Maxim UM Observaþii

Frecvenåã centralã de lucru 433,82 433,92 434,02 MHz vezi notele 1 æi 2

Tensiune de alimentare Vs 4,5 5 5,5

Curent absorbit 4 mA

Puterea RF de ieæire +10 dBm vezi nota 1

Impedanåã de ieæire la pin 11 50 ΩΩ

Emisie RF parazitã -50 dBm

Frecvenåã de modulaåie 4 KHz

Nivel logic “high” 4,5 5 5,5 V

Nivel logic “low” 0 0,2 V

Temperatura de lucru -20 +80 0C vezi figura 5

Dimensiuni 313,2x3mm vezi dispunere pini

Conectarea antenei

Antena baston cu lungimea de 16,5mm, cu

un diametru de aproximativ 1mm, confecåion-

atã din alamã sau cupru va fi conectatã la

pinul 11 conform figurii 2
Corpul antenei trebuie pãstrat cât mai

drept æi se va degaja faåã de alte circuite sau

pãråi metalice (minimum 50mm).

Se poate utiliza fie în poziåie verticalã, fie

orizontalã, asigurând un plan de masã de jur-

împrejurul punctului de conectare între

antenã æi ieæirea emiåãtorului. ♦



TERMOMETRE DIGITALETERMOMETRE DIGITALE

TERMOMETRU DIGITAL
cod 6474
• termometru de interior/exterior 

• afiæaj LCD cu iluminare  

• afiæare instantanee a temperaturii æi umiditãåii

de interior

• afiæare temperaturã în °C sau °F

• lungime cablu senzor exterior:  3 m

• alimentare: 1x1,5V baterie tip AAA (inclusã)

• dimensiuni: 115x27x17 mm

TERMOMETRU DIGITAL
cod 7901
• termometru cu sondã din oåel inox

• afiæare temperaturã în °C 

• domeniu de mãsurare: -50°C ... +280°C

• memorarea valorii afiæate

• auto power off

• alimentare: 1x1,5V baterie tip LR44

(inclusã)

• lungime: 270mm

TERMOMETRU DIGITAL
cod 16019
• termometru cu sondã din oåel inox

• afiæare temperaturã în °C sau °F

• domeniu de mãsurare: -50°C ... +200°C

• memorarea valorii afiæate

• auto power off

• alimentare: 1x1,5V baterie tip LR44 

• lungime: 125 m

TERMOMETRU DIGITAL
cod 6942
• termometru de interior/exterior    

• afiæare simultanã a temperaturii de

interiorã exterior

• domeniu de mãsurã: -50°C ... +70°C

• memorie pentru valorile extreme

mãsurate

• senzor de exterior protejat contra

intemperiilor

• alimentare: 1 x baterie LR44

(inclusã)

• dimensiuni: 70x100x22 mm



Osciloscop 

digital 

pentru PC

cod 11344

D A T E  T E H N I C E

- Numãr de canale: 1,

- Bandã de frecvenåã: 0…12MHz,

- Impedanåa de intrare: 1MW/30pF,

- Sensibilitate: 10mV…3V/div.,

- Frecvenåa de eæantionare: 800Hz…32MHz,

- Rezoluåie pe verticalã: 8 biþi,

- Izolare opticã a intrãrii,

- Repere grafice pentru tensiune, frecvenåã æi timp,

- Alimentare prin adaptor reåea 9…10Vcc/500mA,

- Dimensiuni: 230x165x45mm,

- Masã: 400g.

Prin Conex Electronic


