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SE PREFIGUREAZA
O NOUA GENERATIE
DE TUBURI CINESCOP?

Conform celor relatate in publicatia Philips World, revista de
informare periodica a firmei Philips Semiconductor, se pare ca
cercetatorii acestei corporatii incearca modernizarea si readucerea
in atentie a tubului cinescop.

Planar optic

Puternic concurat de tehnologia TFT, unul din dezavantajele
acestei componente il reprezinta modul de generare a fascicului de
electroni. La venerabila componenta, acesta este produs de catre un
filament incandescent care incalzeste un catod emisiv. Se utilizeaza
materiale greu de gasit, tehnologia nu este una usoara, cu trecerea
timpului tunul electronic isi diminueaza emisia, calitatea imaginii
avand de suferit, iar in final filamentul se intrerupe. Se pare ca tocmai
aceasta componenta - tunul electronic, va fi inlocuita. Vom avea
astfel un tub cinescop cu filament si catod semiconductor, controlabil
electric, denumit catod rece cu avalansa (Avalanche Cold Cathode-
ACC), cu o structura schitata in figura 1.

ACC

Vacuum current
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De remarcat aplicarea semnalului video si utilizarea unor structuri
mecanice controlate, realizate in siliciu pentru a concentra fluxul de
electroni (optica planara). In sectiune, in figura 2 se arata principiul
de functionare al ACC.

Cs overlayer




TEHNOLOGIE

La produsele electronice digitale semnalul de
ceas (numit si semnal de tact sau, mai simplu, CLK)
este cel cu cea mai ridicata valoare a frecventei, cu
alte cuvinte semnalul care comuta mai repede decat
orice alt semnal din respectivul sistem. Structura de
interconectare a ceasului este de obicei si cea mai
“incarcata" deoarece la ea sunt conectate toate
circuitele ce necesita sincronizare.

In plus, cunoscandu-se faptul ca perturbatiile
incadrate in domeniul numit "interferenta electro-
magnetica" (diafonia, reflexiile, emisia/receptia
electromagnetica, perturbatiile prin linia de alimen-
tare sau defazarea semnalelor) sunt mai pericu-
loase odata cu cresterea frecventei, este util ca
orice electronist, fie el si amator, sa cunoasca unele
aspecte tehnologice legate de managementul
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semnalelor rapide. Cele specificate pana acum
conduc la concluzia ca structura semnalului de ceas
nu trebuie considerata una banala si ca este
necesar sa i se acorde o atentie speciala in faza de
proiectare a cablajului si realizare a montajului
practic.
in ultimul deceniu problematlca articolului de fata
a capatat o pondere insemnata in cadrul bugetulw
de efort intelectual si tehnologic datorita cresterii
spectaculoase a frecventelor de lucru (nu numai
"on-chip" - in cadrul procesoarelor dar si "on-board"
- pe placile de circuit imprimat), reducerii timpilor de
propagare ai circuitelor digitale si scaderii timpilor
de front pana sub granita nanosecundei.
Nespecialistii se pot intreba, pe buna dreptate,
ce trebuie sa inteleaga din sintagma "structura a
semnalului de ceas". Ei bine, in cadrul oricarui
produs digital aceasta cuprinde zona din care fac
parte circuitul oscilator ce ofera semnalul CLK,
circuitul/circuitele driver (eventual buffer-ele) ce
il preiau spre distributie si linile (traseele) de
ceas ce transporta acest semnal pana la intrarile
componentelor active sau pasive ale sistemului
(figura 1).
in functie de complexitate, sistemele digitale
prezinta un numar mai mic sau mai mare de
circuite ce trebuie sa functioneze la frecventa de
ceas, rezultdnd necesitatea realizarii unei
configuratii de distributie adecvate a acestui
semnal fundamental ce da "pulsul" intregului
produs electronic. Complexitatea circuitului de

Generator de ceas si configuratie de distributie a semnalului CLK ~ distributie a tactului creste rapid odatda cu
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TEHNOLOGIE
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CLK
Structura de ceas rutata la intdmplare - distributie m

gresita a semnalului CLK si probabilitatea
functionarii defectuoase a sistemului

reducerea timpilor de propagare ai circuitelor
digitale, cu reducerea fronturilor semnalelor, cu
cresterea frecventei de tact si a numarului de
circuite ce trebuie sa lucreze la respectiva
frecventa.

Clock

Configuratie de distributie a semnalului CLK
pentru frecvente joase

Daca traseele de ceas sunt rutate la intamplare
(de multe ori prin proceduri automate, cu care
proiectantul nu isi bate prea mult capul), toate
jonctiunile (in cruce sau in "T" - a se vedea articolul

\rezislor destinat adaptarii de impedanta

circuit
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circuit
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Distributia semnalului CLK in configuratia “stea”
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din numarul 2/2002) si capetele de traseu se vor
comporta ca discontinuitati de impedanta caracte-
ristica si vor genera reflexii pe linia de ceas, condu-
cand la distorsiuni grave ale semnalului transmis
(figura 2).

In figura 3 este prezentata o varianta de distri-
butie a ceasului utilizata uzual in aplicatile ce
functioneaza la frecvente de tact reduse (sub
10MHz). Avantajul fata de configuratia din figura 2
este acela ca structura de interconectare a ceasului
in cazul de fata nu contine ramificatii si are clar
definite punctele de inceput si de sfarsit. Pentru a
nu aparea reflexii pe linie, la intrarea semnalului
CLK in ultimul circuit (marcat cu rosu), deci la finalul
ultimului traseu de ceas, se plaseaza o terminatie
pasiva R sau R-C adecvata, calculata in confor-
mitate cu teoria ce va fi prezentata intr-un numar
viitor.

Dezavantajul este acela ca lungimea traseului
de distributie poate deveni inacceptabil de mare,
conducénd la erori de functionare a sistemului. Cu
toate ca este o configuratie viabila, nu se
recomanda, totusi, utilizarea ei de catre incepatori
deoarece exista riscul sa fie utilizata intr-un mod
neadecvat sau intr-o  situatie  practica
necorespunzatoare.

In cele mai multe cazuri si in special pentru
sistemele digitale rapide, cea mai buna solutie
pentru distributia ceasului este structura in stea,
numita si "configuratie paianjen" (figura 4).

Ea contine generatorul de tact si un driver
specializat ce permite distributia corecta a
semnalului de ceas, reducand foarte mult eroarea
cunoscuta sub numele de "clock skew". Aceasta
eroare (subiectul va fi dezvoltat intr-un articol viitor)
apare datorita lungimilor diferite ale traseelor de
ceas, fapt care face ca semnalul CLK sa ajunga in
momente de timp diferite la circuitele electronice

receptoare. Se recomanda de aceea ca traseele
de interconectare destinate distributiei ceasului sa
fie de lungimi cat mai apropiate. In plus,
rezistoarele plasate in serie cu liniile realizeaza
adaptarea de impedanta, eliminand distorsiunile
care pot sa apara la transmisia semnalului.

In figura 5 este prezentata situatia in care un
driver PLL (QS5919T sau QS5931T) ce primeste
semnal de la generatorul CLK il transmite unor
buffer-e (QS5805) ce pot distribui apoi ceasul in tot
sistemul digital. Reactia permite eliminarea erorilor
de propagare dintre oscilator si iesirea buffer-elor.

In cazul sistemelor digitale de mari dimensiuni,
ce prezinta in mod normal un numar foarte mare
de circuite ce necesitd semnal de ceas,
configuratia de distributie poate fi realizata sub o
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Proiectarea tehnologi-
ca a oscilatorului consta in
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QS5805 Q55805 QS5805

QS5805

QS55805

aplicarea unor reguli spe-

[

corecte a semnalului de
ceas si reducerea inter-

|_|_| cifice, in vederea generarii

Qss59XX

reactie

ferentei electromagnetice.
Cele mai importante dintre
acestea sunt urmatoarele:

L losciator °

Oscilatorul trebuie
plasat cat mai in centrul

Generarea unor copii ale semnalului de ceas fara introducerea de intarzieri ﬁ

forma arborescenta, dupa cum este prezentat in
figura 6. Astfel, oscilatorul de ceas transmite
semnalul primar unui driver principal, care la randul
sau, 1l distribuie unor driver-e secundare, plasate in
diverse "sectoare" ale sistemului. Un avantaj al
driver-elor "de sector" este acela ca traseele ce
pornesc de la ele sunt de lungimi reduse si nu mai
necesita utilizarea adaptoarelor de impedanta
secundare. Se pot observa in figura doar adaptarile
de impedanta (prin rezistoare serie) de la iesirea
driver-ului principal si prezenta unor serpuiri ale
traseelor CLK, curioase la prima vedere, ce
reprezinta lungirea artificiala a unor anumite linii de
ceas in vederea egalizarii lungimii tuturor traseelor
de distributie.

In ceea ce priveste generarea semnalului de
ceas, obtinerea unei precizii ridicate a
frecventei acestuia (necesara pentru
sincronizarea fintregului sistem digital)
impune utilizarea oscilatoarelor cu cuart.
Acestea pot fi clasificate in functie de tipul

placii de circuit imprimat
(sau macar intr-o zona
speciala, separata, numita
"arie de generare a ceasului") si, pe cat posibil, in
apropierea unui punct (de exemplu surub) conectat
la sasiul aparatului;

* In zona oscilatorului trebuie sa abunde masa (a
se vedea numarul 11-12/2001 al revistei Conex
Club). In cazul unui cablaj dublustrat, masa va fi
plasata atat pe layerul "top", cel putin sub cuart
(capsula acestuia se va conecta prin lipire la
aceasta), céat si pe layerul "bottom", unde se va
genera un plan de masa care va cuprinde
oscilatorul;

* O tehnica interesanta este generarea unei arii
de masa "localizate" (figura 8), adica a unui plan
partial plasat pe layerul electric top (cel de
deasupra, numit si layerul cu componente) si care

circuitelor digitale utilizate (CMOS, TTL,
ECL) si in functie de modul de realizare a

amplificatorului necesar pentru generarea
oscilatiilor: amplificator realizat cu porti
sau integrat intr-un circuit specializat.
Dupa cum se cunoaste, un oscilator cu
cuart ofera la iesire un semnal de

frecventa egala cu frecventa de rezonanta
paralel la care a fost ajustat cristalul
respectiv. Utilizdndu-se un circuit PLL

adecvat (figura 7) frecventa finala a
oscilatorului poate fi modificata la valoa-
rea dorita, prezentand in plus avantajul ca
nu altereaza precizia oscilatorului. Folo-
sind, de exemplu, circuitul specializat
FS6370 (generator de ceas programabil
cu bucla PLL tripla) proiectantul poate
genera, folosind cristale de cuart in plaja

generator de ceas

driver principal

driver secundar

5-30MHz, orice frecventa pana la o limitd Circuit de distributie a semnalului de ceas in cadrul unui sistem ﬁ

superioara de aproximativ 100MHz.

digital complex
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cuprinde intreaga
Crystal oscilatorului, cuartul si componentele
> f f pasive aferente, driver-ul si eventual
L el CIRCUIT i ’ ~
=1 OSCILATOR |—p Bk _D_o._,. buffer-ele. Acest plan nu se acopera

cu solder-mask si se conecteaza la
structura de masa principala prin

Oscilator cu cuart si circuit PLL asociat

conectare la
masa principald
(de exemplu prin
Gurub)

OSCILATOR

plan de masé partial

mﬁ

Generarea unui plan de masa partial, localizat chiar in zona
oscilatorului

‘ Exempiu de zond permisd . Exemplu de zond interzisi

Pozitii permise/interzise la plasarea oscilatorului @

DO-HOMZOO

OSCILATOR

traseu de garda in jurul generatorului de ceas

PCB

Generator de ceas protejat printr-un traseu de
garda (conectat la masa)

—

diferite metode, una dintre ele fiind
% utilizarea unor gauri de trecere.
e Oscilatorul nu trebuie plasat
perimetral (figura 9) sau in apropierea
unei zone I/O (zona de interconectare a placii cu
exteriorul);

* Oscilatoarele si cuarturile nu se monteaza pe
socluri;

e Traseele de circuit imprimat ale oscilatorului
trebuie sa fie de lungime cat mai mica si de latime
cat mai mare (in vederea minimizarii inductantei si
rezistentei lor);

* In aceeasi idee, toate componentele asociate
oscilatorului trebuie plasate cat mai apropiate unele
fata de altele si fata de circuitul integrat de ceas;

* Pentru frecvente de oscilatie mai mari de 5MHz
sau timpi de front mai mici de 5ns se vor folosi
pentru oscilator circuite integrate si nu componente
discrete;

e Daca este posibil, capsulei oscilatorului trebuie
sa i se prevada legaturi suplimentare la masa;

e Circuitul integrat ce contine amplificatorul
oscilatorului va fi decuplat corespunzator;

e Este necesara utilizarea unor componente
pasive de foarte buna calitate, de dimensiuni cat
mai reduse si cu o comportare corespunzatoare la
frecventa de tact care se genereazs;

* Pentru a reduce curentul de iesire al
amplificatorului, in cazul oscilatoarelor CMOS, este
indicata conectarea unui rezistor in serie cu iesirea;

* Nu se ruteaza trasee "straine" sub oscilator sau
in vecinatatea sa (in special in imediata apropiere a
terminalelor ce se conecteaza la reteaua de
oscilatie);

* In cazul in care nu este posibil sa se genereze
un plan de masa, se poate proiecta un traseu de
masa (numit traseu de garda) care sa inconjoare
zona oscilatorului;
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GONG
CU TREI
‘TONURI

DATE TEHNICE

* Programabil: unul, doua sau trei

|L|:= TMTM .7
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10K,

Schema electrica de principiu

PREZENTARE

Montajul “Gong cu trei tonuri”
este o constructie foarte simpla,
avand ca baza circuitul integrat
SAE800 sau SAB600. Cea mai
uzuala aplicatie a acestui montaj
este de sonerie muzicala.

Tensiunea de alimentare nu
este critica, ea putand avea valori
intre 5V si 12V in functie de sursa
de alimentare de care dispunem.

Transfer maxim de putere se
obtine la iesire pe un difuzor care
are o impedanta de 4Q, indiferent
pentru ce putere a fost construit.
Trebuie avut in vedere, totusi, ca
puterea difuzorului sa fie cel putin
egala sau chiar mai mare decét
puterea debitata de montaj, adica
maxim 2W.

tonuri de gong;
e Curent in standby: 1pA;
e Tensiune alimentare: 5V...12V;

_r% Bukon * Putere audio la iesire:
S 3—=g 1W...2W/4W.
C osc—cz-l
FL|FP2|N-. de borwri
DA | W i
MU | D& 2
DA | D& 3
~spod TTOA
REGLAJE

Alegerea numarului de tonuri se
face din jumperii JP1 si JP2 astfel:

JP1[JP2| Nr. de tonuri

da | nu 1

nu | da 2

da | da 3

Prin notatia da = se

scurtcircuiteaza jamperul respectiv
(prin  cositorire). Prin acest
procedeu se conecteaza iesirile
E1, E2 ale circuitului integrat
separat sau impreuna la circuitul
de descarcare format din
P1(reglabil) si C3 (1000uF),
obtinandu-se astfel numarul de
tonuri dorit.

Din P1 se regleaza tonalitatea
sunetului.

Din P2 se stabileste volumul
semnalului de iesire.

Dispunere componente
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UNELTE - SCULE

Lungime: 177mm;
Timp de lucru: 90min.;
Temperatura: 450°;
Timp incarcare: 10s;
Tipul de gaz: gaz filtrat;
Varfuri: 7 tipuri;
Aprinzator: incorporat;
| Ajustare temperatura.

Produsul PORTASOL PROFESSIONAL este un
instrument versatil de lipit ce foloseste ca sursa de
caldura gazul butan si este destinat service-urilor si
reparatiilor de uz personal. Cu o putere ajustabila in
limitele 10-60W (echivalentul a 400°C) si cu o
prezenta compacta sub forma de kit PORTASOL
PROFESSIONAL este preferat de utilizatorii
confruntati cu o gama larga de situatii in procesul
de reparatie si intretinere a echipamentelor electro-
tehnice, electronice si chiar mecanice. Pe langa
caracteristicile specifice aparatul PORTASOL
PROFESSIONAL se mai remarca prin portabilitate
totala, incarcare rapida (10s), stingere automata la
plasarea capacului protector. Din acest motiv
varfurile de lipit sunt placate, tocmai pentru a creste
longevitatea iar catalizatorul este protejat cu o plasa
fina.

Alte disponibilitati ale uneltei PORTASOL
PROFESSIONAL sunt varfurile de lipit optionale si

puterea echivalenta de 100W. Oferta este deosebita.

Un plus de calitate ii confera atat varful de lipit
placat si durabil la torta de gaz, cat si varfurile in
forma de lama de cultit foarte utile la lipituri inguste
si lungi.

Modelul de PORTASOL PROFESSIONAL a
aparut in anul 1987 si raméne unul din cele mai
bine vandute produse de acest gen. Pe langa
durabilitate, multitudinea de véarfuri oferite.
PORTASOL PROFESSIONAL introduce ceva nou,
si anume: torta de gaz, aerul cald si varfuri in forma
de lama de cutit. Pentru a creste timpul de utilizare,
varful catalizator este protejat de o plasa fina.

PORTASOL PROFESSIONAL dispune de 7
tipuri de varf si timp de 60 minute de functionare
dupa fiecare reincarcare. Dispune de asemenea de
element de amorsare plasat in interiorul capacului
protector si un varf de 100W destinat tipului de
PORTASOL PROFESSIONAL Standard.

Cod7716  Cod 7717 Cod 1452 Cod 1450 Cod 9720 Cod 7714  Cod 1449
270000 lei 270000 lei 270000Ilei 270000 lei 270000 lei 270 000 lei 270000 lei

%"éé‘a

imm 2,4mm 3,2mm 4,8mm blow focused hot

torch hot air knife
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RECEPTIA TV

nstalatia de

receptie radio-tv mul-
tiutilizator, tip IRTVM, se utilizeaza
pentru amplificarea semnalelor radio - tv si
distribuirea acestora pe o retea care alimenteaza un
numar determinat de abonati. Instalatia asigura
receptia programelor radio cu modulatie de
frecventa in benzile 64-74MHz si 88-108MHz, a
programelor TV din benzile VHF (canalele 1-12), cat
si a programelor TV din banda UHF (canalele 21-
69) prin intermediul unor convertoare PLL/UHF/
VHF. Semnalele receptionate de diversele antene
TV sunt, dupa caz, amplificate sau convertite din
banda UHF in banda VHF/TV Cablu (50-300MHz),
insumate si apoi amplificate in putere pentru a
compensa atenuarile introduse de elementele de
distributie.

Amplificatoarele de canal si convertoarele
UHF/VHF se aleg in functie de frecventa posturilor
TV din zona in care este montata instalatia. Schema
bloc a instalatiei este prezentata in figura 1.

Instalatia IRTVM

O instalatie IRTVM se compune din urmatoarele
elemente:

e Grupul de convertoare UHF/VHF, in numar de
maximum 6, poz. 1-6;

* Amplificator pentru unul din canalele VHF 6-12,
poz.7;

e Amplificator pentru benzile radio FM (64

8

SEMNALE

PERTURBATOARE

iN INSTALATI
RECEPTIETV

Ing. Emil Dragulin

m analiza posibilele semnale perturbatoare

m si modul de inlaturare a acestora in cazul

atiei de receptie radio-tv, tip IRTVM, produsa

de EMIDIN O&O si comercializata de
CONEX ELECTRONIC.

74MHz, 88-108MHz) si/sau canalele VHF 1-5,
poz.8;

e Amplificator sumator de banda larga, 50-
350MHz, poz. 9;

* Amplificator de banda larga de putere, 50-
350MHz, poz. 10;

* Distribuitor (splitter) cu 4 iesiri, poz. 11.

Toate blocurile functionale sunt montate pe un
panou cu dimensiunile de 420x250mm, prevazut cu
borna de legare la paméant. Panoul se va monta pe
un perete vertical, intr-o nisa special prevazuta in
acest scop (de obicei la baza pilonului antenelor) si
asigurata cu incuietoare. Nisa va avea conditii
corespunzatoare de ventilare si racire si va fi
protejata la patrunderea apei.

Reteaua de distributie

Reteaua de distributie verticala se compune din:
* Distribuitor (splitter) cu "n" iesiri, stabilite prin
proiectul instalatiei;
“n" coloane verticale din cablu coaxial de 75Q;
e prize de antend, montate in apartamente in
paralel pe coloang;
e priza de antena terminala, montata la capatul
fiecarei coloane, terminata pe o rezistenta de
sarcina de 75Q;
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RECEPTIA TV

antene UHF
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Pentru o imagine TV de calitate, antena
trebuie sa asigure un raport semnal/ zgomot cat
mai bun, in caz contrar va fi amplificat si
zgomotul antenei si rezultatele vor fi necores-
punzatoare.

De aceea, se va testa calitatea semnalului
furnizat de antena prin conectarea directa a
acesteia la un receptor TV si aprecierea vizuala
a calitatii imaginii receptionate. Daca antena
este necorespunzatoare sau postul receptionat
este la mare distanta, rezultatele pot fi
necorespunzatoare. Pentru asigurarea unei
calitati bune a imaginilor receptionate, se vor
utiliza antene tip YAGI cu cat mai multe
elemente (7 - 11 elemente pentru canalele 6 -
12, 18 - 24 elemente pentru canalele 21 - 69).

Observatie

Filtre VHF/UHF

in instalatile de receptie tv care utilizeaza
convertoare pentru un numar mare de
programe, apar componente spectrale nedorite
care conduc la perturbarea imaginii tv.

Dupa cum este cunoscut, reteaua de
distributie a semnalelor tv existenta deja intr-un
bloc de locuinte echipat cu "antena colectiva" nu
permite transmiterea fara pierderi mari a
semnalelor tv decéat pana la cca. 300MHz. De
aceea, pentru receptia programelor din UHF se
utilizeaza convertoare UHF/VHF fie clasice, fie

cu sinteza de frecventa, care realizeaza transla-
tarea (coborarea) frecventelor imagine/sunet din
UHF intr-unul din canalele VHF sau in benzile
speciale "S", conform relatiei:

5 . furr = funr = fose (1) i i
Daca numarul de programe este mic, atunci se

pot alege conversiile astfel incat nici unul din

Tabelul 1
Program Canal | Frecventa (MHz)

TV ROMANIA 1 4 84 - 92

TV ROMANIA 2 2 58 - 66
SIGMA TV 25 502 - 510
PRO TV 31 550 - 558
TV ROMANIA 1 34 574 - 582
PRIMA TV 38 606 - 614
TELE 7abc 42 638 - 646
TV ROMANIA 2 51 710-718
ANTENA 1 57 758 - 766
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programe sa nu fie perturbat. in prezent, numarul
programelor in UHF a crescut astfel incat receptia
tuturor cu ajutorul convertoarelor nu mai este posi-
bila fara aparitia unor semnale perturbatoare ce
trebuie neapérat eliminate. in tabelul 1 sunt date
programele, canalele si frecventele posturilor tv in
functiune in momentul de fata, in zona municipiului
Bucuresti.

Sa analizam conversia UHF/VHF pentru doua
dintre aceste programe, ex. canal 38/12 si canal
31/8. Conform relatiei (1), pentru conversia cana-
lului 38 in canalul 12, frecventa oscilatorului trebuie
sa fie 384MHz. Cu aceasta frecventa, la iesirea
convertorului apar si componente perturbatoare
datorate programelor alaturate, respectiv C34 si
C42, astfel:

e datorita canalului 34 (574 - 384 = 190MHz) un
semnal perturbator in canalul 8 (unde avem
conversia canalului 31);

e datorita canalului 42 (638 - 384 = 254MHz) un
semnal perturbator in CC13 (CC - canal de cablu).

Conform relatiei (1), pentru conversia canalului
31 in canalul 8 frecventa oscilatorului trebuie sa fie
360MHz. La iesirea convertorului vor aparea Ssi
urmatoarele semnale perturbatoare:

e datorita canalului 34 (574 - 360 = 214MHz) un
semnal perturbator in canalul 11;

e datorita canalului 25 (502 - 360 = 140MHz) un
semnal perturbator in CC®6.

in plus, la iesirea convertoarelor pot aparea si
alte semnale perturbatoare generate de armonica a
2-a a oscilatorului (2f .. - f ) sau datorita inter-
modulatiei intre doua purtatoare de imagine. Pentru
eliminare acestor semnale perturbatoare este
necesara fie atenuarea
puternica a canalelor a-
propiate prin marirea se-
lectivitatii circuitelor ampli-
ficatoare in UHV sau
VHF, fie rejectia semnale-
lor perturbatoare in UHF
sau VHF, fie o solutie
combinata.

in figura 2a,b se pre-
zinta schema bloc si ca-

Canal | C1 | C2 | C3 | C4 | L1 | L2

L3

racteristica de frecventa a unui filtru UHF

25 22 | 3,9 44 | 6,5

utilizabil la intrarea in convertor, iar in

6,5 figura 3a,b,c schema unui circuit de re-

51 12 11,8 (18 [1,2 | 55|25

2,5

5,5 | jectie VHF utilizabil la iesirea din convertor

57 18 |115[15]12 |45 |25

2,5

5,5 | (utilizat la convertoarele PLL, tip CTVSxx/

xx descrise intr-un numar anterior al revis-
tei).

10
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pretentioasa de circuit
dublu de rejectie pentru
banda VHF care per-
mite rejectii  >40dB
pentru canalele infe-
rioare alaturate semna-

L1 L2 L3 L4 iesi
m _E""I’V"’"—{ }04_°|e$|re lului util este prezentata
in figura 4.
B e

In figura 5a,b,c sunt
prezentate schemele fil-
trelor UHF pentru toate

I
2,2 2,g| }_%MW_{ iesire
1p
L) 2.7
| 12

1p
2,5sp 80,6
T a4 T
rejectie C43 rejectie C42

programele prezentete
1n \Vj anterior. Toate bobinele
sunt executete din con-
ductor CuEm 0,5mm pe
un dorn de 3mm, cu
exceptia celor pentru

e3|re ‘ -
|TH_rv‘v-\Ivv1 W care s-a specificat un
alt diametru, iar con-

589 20,6

CQT densatoarele sunt de
tipul ceramic disc. Men-
2,5sp 90,6 tionam ca valorile com-
@ T o4 ponentelor sunt valabile
rejectie C34/38 doar pentru constructia
“in aer" a filtrelor (vezi

foto).
Canal Ci &2 | G3 C4 L1 L2 L3 L4 Reglajul filtrelor si a circuitelor de
31 33 |33 [33 [33 [55 [325 [325 |55 rejectie nu este posibil decat cu
42 22 (22 (27 |22 (55 |25 25 6.5 ajutorul unui vobler (ex. X1-50). Se
: : : : : : : : vor regla bobinele prin departarea

. o spirelor pana la obtinerea caracteris-
Din cauza apropierii semnal perturbator - semnal  tigji tipice prezentata in figura 2b (pentru canalul

factor de calitate foarte bun, care asigurt obanddde p C, ce permite o eventuali telealimentare a unui

frecyen'ga .foarte ingusta. In acelasi .tir.np .trebuie' amplificator de anten3 tv.
realizata si o precizie mare a acordului circuitelor si
stabilitatea mecano-climatica. O schema mai
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TEHNICA MASURATORILOR

Toate domeniile stiintei sunt bazate pe
interpretarea fenomenelor si pe incercarea
de a modela experimental teorii despre
lumea inconjurdtoare. Masurarea unor
marimi fizice este importanta si se incearca
evaluarea acestora cat mai exact cu putinta.

asuratorile pe care la putem face sunt de doua
tipuri:

- masuratori relative (directe);

- masuratori absolute (indirecte).

Masuratorile directe sunt cele in care marimea de
masurat este comparata direct cu etalonul, asa cum se
intimpla de exemplu cand masuram lungimea unui
obiect. Masuratorile indirecte sunt cele obtinute prin
prelucrarea unor date intr-o anumita forma, cum este
cazul marimilor care implica utilizarea unor formule. De
multe ori o marime poate fi masurata prin ambele
metode; alte marimi pot fi obtinute numai prin metode
indirecte. Marimile fundamentale, pe baza carora se
stabileste un sistem de unitati de masura, trebuie sa fie
cat mai putine la numar, sa conduca la usurinta calcularii
altor marimi si trebuie precizate prin etaloane stabile;
marimile care se deduc pe baza celor fundamentale se
numesc marimi derivate.

Sisteme de unitati de masura

in evolutia sa, fizica (si tehnica in general) au
introdus diferite sisteme de unitati de masura, in prezent
cel mai raspandit fiind Sistemul International (SI)
recunoscut in majoritatea tarilor. Acest sistem este bazat
pe sistemul zecimal (de fapt Sistemul Metric Zecimal, cu
multipli si submultipli puteri ale numarului zece). Definitia
metrului a fost modificata in cursul timpului, de la
etalonul de platind de la Sévres la o fractiune din
lungimea de unda a unei tranzitii orbitale a unui electron

12

ETALOANE,
ERORI

Ing. Stefan Laurentiu

dintr-un izotop al atomului de kripton.

Pentru marimile electromagnetice, putem face in
asa fel incat sa consideram constanta K din legea lui
Coulomb egala cu unitatea (ec. 1), unde f = forta, r =
distanta, iar Q = sarcina elctrica. Constanta K este
direct legata de constanta dielectrica e.

F=l Q2 . 2 (1)

De-a lungul timpului au existat mai multe sisteme
de unitati, de exemplu cgs (de la centimetru, gram,
secunda), dar aici marimile uzual implicate in fenomene
electrice sau magnetice rezultau fie prea mari, fie prea
mici, deci greu de exprimat. De exemplu unitatea de
rezistentd ohm trebuia multiplicatda cu 10°, unitatea de
forta electromotoare, voltul trebuia multiplicat cu 108,
etc. Deoarece precizia masuratorilor era si ea afectata
a fost necesara modificarea sistemului de unitati de
masura. Incepand cu 1893 au fost stabilite urmatoarele
etaloane:

Rezistenta electrica - ohm, Q - reprezinta rezistenta
electricda a unei coloane de mercur cu masa de
14x4521g, de sectiune constanta si de lungime
1063mm, la temperatura de 0°C;

Intensitatea curentului electric - amper, A - definita
pe baza fenomenului de depunere electrochimica,
reprezinta intensitatea curentului care trecand printr-o
solutie de AgNO3 produce o depunere de 1,118mg de
argint in fiecare secundg;

Tensiunea electrica - volt, V - definitd pe baza legii lui
Ohm, reprezinta caderea de tensiune intr-un conductor
cu rezistenta de 1Q, parcurs de un curent de 1A;

Sarcina electrica - coulomb, C - reprezinta sarcina
care transporta 1A intr-o secunda;

Capacitatea electrica - farad, F - reprezinta
capacitatea condensatorului care, la o diferenta de
potential de 1V este incarcat cu o sarcina de un
coulomb;

Energia electrica - Joule, J - energia disipata intr-o
secunda, atunci cand un curent de 1A parcurge o
rezistenta de 1Q;
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Puterea electrica - Watt, W - puterea de 1 joule intr-
0 secunda;

Inductanta electrica - Henry, H - unitatea de induc-
tanta in care o variatie de curent de un amper produce o
forta electromotoare de un volt.

Un alt sistem de masura, frecvent utilizat este siste-
mul ingineresc (mecanic) in care se utilizeaza metrul
pentru lungimi, kilogramul pentru forte si secunda pentru
timp.

Sistemul MKSA (metru, kilogram, secunda, amper),
stabilit incepand cu 1935, utiliza amperul in locul
ohme-ului. Literatura italiana prezinta acest sistem de
unitati drept sistemul Giorgi, si utilizeaza drept etaloane
metrul (etalon de platina - iridiu, pastrat la Sévres),
kilogram (etalon de platind - iridiu, pastrat si el la
Sevres), secunda (1/86400 a zilei solare medii - un an)
si amperul.

Dupa 1960 la Paris s-a convenit asupra unui nou
sistem de unitdti de masura, care poartd numele de
Sistemul International (Sl). Acest sistem incorporeaza
sistemul Giorgi si-i adauga alte doua marimi:
temperatura in grade Celsius sau Kelvin, intensitatea
luminoasa - candela, unghiul plan (masurat in radiani) si
unghiul solid (masurat in steradiani). Conform S| metrul
(m) este distanta egald cu 1650763,73 lungimi de unda
care corespunda la doua niveluri hiperfine de excitatie
ale izotopului 86 al kriptonului. Acest etalon se numeste
"metru optic". Secunda (s) reprezinta 1/31556925,075
din durata anului care incepe la 1 ianuarie 1990, calculat
conform efemeridelor. Amperul (A) este curentul care,
parcurgand doua conductoare infinit de lungi si de
sectiune neglijabila, aflate in spatiu liber la 1m unul fata
de celélalt, produce o forta de atractie de 2x10-7N. Un
grad Kelvin (K) este fractiunea care reprezinta 1/273,16
din temperatura termodinamica a punctului triplu al apei.
Candela (cd) reprezinta intensitatea Iuminoasa
considerata intr-o anumita directie, a unei surse care
emite o radiatie monocromatica de frecventa egala cu
540x1012Hz si are o intensitate radianta in acea directie
egala cu 1/683W/steradian. In 1983 definitia aceasta a
fost Tnlocuita (dat fiind precizia extrem de mare a
masurarilor de timp si frecventa) cu urmatoarea definitie:
metrul reprezinta lungimea traseului parcurs de lumina,
in spatiu liber, intr-un interval de timp egal cu
1/299792458 dintr-o secunda. De remarcat faptul ca, in
continuare, masa, este comparata tot cu etalonul aflat la
Sevres la Bureau International des Poids et Mesures.

Erori de masura

De multe ori dorim sa cunoastem precizia cu care
efectuam masuratorile si care este domeniul de variatie
al rezultatului "exact" pe care I-am obtinut, char daca
acesta se reduce la o plaja de mica intindere. De
exemplu, daca masuram o tensiune cu patru zecimale,
considerand ca primele doua raman neschimbate,
nefiind afectate de eroare, rezultatul se incadreaza intr-
un domeniu de variatie care cuprinde ultima cifra sau

ultimele doua cifre? Este o variatie a preciziei cu un
ordin de marime!

Cauzele erorilor sunt multiple:

» erori de calibrare ale instrumentelor utilizate pentru
masuratori;

e erori ale operatorului (de exemplu de observare -
erori sistematice);

e erori datoarate tehnicilor imperfecte;

e erori datoarate conditiilor de masura;

e erori de fluctuatie (aleatoare).

Este foarte greu sa ne dam seama de erorile
sistematice de masura si nu exista reguli precise de
evitare decat in putine cazuri. Un bun lucru pe care-l
putem face este sa repetam masuratoarea prin mai
multe metode (de obicei doua sunt suficiente) si sa
comparam rezultatele, ramanand doar cu erorile
sistematice comune. Un cronometru poate merge mai
incet sau o poate lua Tnainte, o rigla metalica poate fi
afectata de temperatura, termometrul poate avea scala
imprecis etalonata, etc. Pe de alta parte, in functie de
tipul aparatului, felul in care observatorul vede rezultatul
nu este indiferent. La un miliampermetru analogic,
unghiul sub care priveste operatorul scala poate
conduce la erori sistematice. De aceea, pana la aparitia
aparatelor numerice, cele analogice cu oglinda, prin care
se putea evita eroarea de paralaxa la masurare, erau
dintre cele mai precise. Alte instrumente sunt etalonate
in anumite conditii de mediu (la o anumita temperatura,
umiditate, presiune atmosfericd) si pot introduce erori
daca sunt utilizate in conditii diferite. Greutatea nu este
aceeasi la nivelul marii sau la munte, nici in cazul
variatiilor importante de coordonate geografice.

In ceea ce priveste reducerea influentei erorilor
aleatoare, matematica, bazata pe teoria probabilitatilor.
Aici, un element de baza il reprezinta definitia data de
catre Laplace probabilitatii de producere a unui
eveniment P(x): ea este egala cu numarul de cazuri
favorabile Nx raportat la numarul total de cazuri N
(ec. 2). Pentru ca ec. 2 sa fie adevarata trebuie ca
evenimentele sa fie independente si echiprobabile.

N,
= @

Deoarece ne referim la erori si masuratori, vom
continua cu doua cazuri de masuratori, cu care ne
intélnim in practica: masurarea rezistentelor electrice si
a curentului continuu.

P, =

Masurarea rezistentelor

Metodele pentru masurarea rezistentelor sunt
variate, una dintre cele mai obisnuite fiind masurarea
caderii de tensiune la bornele rezistentei necunoscute,
atunci cand aceasta este parcursa de un curent
cunoscut (ec. 3).

V
Ru [0 =T (3)

cunoscut
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Pentru masurarea rezistentei intre 1Q si 1MQ,
schema din figura 1 este suficienta. Aici r reprezinta
rezistenta interna a miliampermetrului, Rx rezistenta de
masurat (necunoscuta), R, - un rezistor de precizie,
cunoscut, care permite varierea scalei de masura, R, -
un rezistor in paralel cu instrumentul de masura. Daca
prin scurtcircuitarea bornelor A-B, se calibreaza
rezistenta de 0Q ca fiind curentul maxim care parcurge
miliampermetrul, atunci cand finlaturam scurtcircuitul
intre bornele respective si inseram rezistorul de
masurat, curentul care va trece prin miliampermetru este
cel dat de ec. 4.

= al (4)
(I +%Rl).[R + Ry +R T R (r+Ry) ]

R, +r+R,

Din aceasta formula rezulta ca, pentru cazul in care
Rx creste mult si este mult mai mare ca R, masurarea
devine foarte dificila, diviziunile scalei, trasate pentru
citire directa devenind inghesuite, scazand rezolutia. Din
acest motiv atat R,, cat si R sunt modificate pentru a
avea mai multe scale de madsura, cu multipli si
submultipli zecimali ai gradatiilor trasate pe scala.

O alta metoda de masurare a rezistentei electrice,
mult utilizata, atat pentru componente electronice, cat si
pentru convertirea diferitelor marimi neelectrice in
marimi electrice este puntea Wheatstone (figura 2). Cu
ea se pot masura rezistente in domeniul 10-2...10%Q si
are trei rezistoare cu rezistenta cunoscuta si unul, Rx,
cel de masurat, cu rezistenta necunoscuta. Puntea este
alimentata intre punctele A si B si curentul de iesire este
masurat de galvanometrul G pe diagonala C-D.

— Ve
° (R +Ry)

Pentru a vedea care este curentul indicat de
galvanometru apelam la teorema lui Thévenin (ec. 5)
unde V., - diferenta de potential intre C si D, Ry -
rezistenta intre C si D, Ry - rezistenta interna a
galvanometrului. De aici rezultéd R, conform ec. 6.

(5)

R3 RX

= Rl RZ
Rs R+Rr, (O

"R, +R,

Atunci cand V., este zero, prin galvanometru nu
trece curent si este valabila relatia din ec. 7.

RRy= R, + R, (7)

De aici se poate obtine valoarea
necunoscute, ca in ec. 8.

rezistentei

RiR,
R=—f = (8)
Daca dorim sa masuram rezistenta electrica in afara
gamei indicate mai sus, puntea Wheatstone nu asigura
o precizie suficienta, dar exista o mare varietate de alte

tipuri de punti, fiecare avand domeniul sau dedicat.

~
o
F)

Maésurarea curentului continuu

Pentru aceasta se utilizeaza aparate, generic
denumite ampermetre, dar care pot avea ca domeniu de
masura si miliamperi si microamperi dar si kiloamperi,
asa cum este cazul la unii clesti ampermetrici moderni
sau la aparatele cu sunt exterior. Caracteristicile
principale ale unui ampermetru sunt: domeniul de
masura, rezistenta interna (r) si clasa de precizie. Limita
superioara a domeniului de masura il reprezinta capul
de scala (de exemplu 100mA, 1mA, 1A, 1KA). Pentru
masurarea curentului continuu ampermetrul, indiferent
de domeniul sau de masura sau de clasa de precizie, se
introduce in serie cu circuitul prin care vrem sa masuram
curentul. Acest lucru introduce o perturbatie in circuit,
prin inserierea cu rezistentele deja existente a
rezistentei interne a aparatului. Un ampermetru este cu
atat mai precis, cu cat rezistenta interna este mai mica.
Domeniul de masura al unui aparat sensibil poate fi
extins, Tn sensul cresterii capului de scala, prin utilizarea
in paralel cu aparatul a unei rezistente, care va prelua o
parte din curentul din circuit. Aceasta rezistenta se
numeste uzual sunt. Ea trebuie sa poata fi calibrata si
trebuie realizata dintr-un material care nu-si modifica
mult rezistenta cu temperatura, mai ales pentru sunturile
destinate sa lucreze la curenti mari. Ca simplu fapt
divers un sunt de 60A/75mV, cintareste cca. 400 grame
si este 0 piesa metalica de dimensiuni mari, care are
doua gauri pentru montarea in circuit a cablurilor de
mare sectiune, cu papuci, prin doud suruburi M10 si alte
doua borne, cu suruburi M3 pentru conectarea
miliampermetrului prin conductoare de sectiune redusa
(uzual 1...2,5mm?). Pentru a avea o rezistentd cat mai
mica introdusa in circuit se cauta sa se minimizeze
tensiunea care cade pe sunt prin utilizarea unor
microampermetre sensibile. Uzual, sensibilitatea
acestora se exprima in milivolti, subintelegaind prin
aceasta si faptul ca rezistenta lor interna este
considerabil mai mare decét aceea a suntului.

Acest articol reprezinta o prelucrare a articolului
Errori et misure scris de Nicolo Sanna, I0SNY si
publicat in prestigioasa revista a radioamatorilor italieni,
Radio Rivista, numarul din martie 1999.
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RECEPTOARE TV
COLOR TIP
TELECOLOR 5601

S| TELECOLOR 5603

CALEA DE RF Sl Fi
(SELECTORUL DE CANALE
S| AMPLIFICATORUL DE FI
CALE COMUNA)

ing. Mihai Basoiu

Tn receptoarele TV color tip Telecolor 5601 sunt folosite selectoare de canale (cod
P38011) si amplificatoare de Fl cale comuna (cod P23819-000) ale caror scheme
electrice sunt date in figurile 2 si 3. In receptoarele TV color tip Telecolor 5603 sunt
folosite selectoare (cod P38308) si amplificatoare de FI (cod P23819-030) ale caror
scheme electrice sunt date in figurile 3 si 4.

Dintr-o analiza sumara a schemelor celor doua cai de semnal (selector si amplificator
Fl), rezulta ca ele sunt aproape asemanatoare, singura diferenta notabild constand in
amplasarea diferitd a preamplificatorului de FI. in cazul receptorului Telecolor 5601
acesta este amplasat pe modulul de FI cale comuna (TO1/BF199 - figura 2), iar in cazul
receptorului Telecolor 5603, este amplasat in selectorul de canale (T7/BF199 - figura 3).

Modificarea este motivata de considerente tehnologice si de compatibilitate cu
produsele straine echivalente (la acea data).

Din cauza acestei asemanari a schemelor electrice, atat simptomatica defectiunilor de

SERVICE '

D BI+BIl Bl UIF
E. TIP SELECTOR TERMINAL (canale 1...5) (canale 6...12) (canale 21...60)
8 1 (RAA) 95..25V 95..2,5V 9,5..2,5V
o 2 (BN 0 12V 0
~ 3(BI1+B 1) 12V 0 0
4 (B 1IN 0 12V 0
.IF:ealgggllr ) g EBIF)) 1,..39\! 1,,,§9V 1 12%9\:’
7 (Masa) 0 0 0
9 (Uyy) 12V 12V 12V
1 (RAA) 9,5..2,5V 9,5..2,5V 95..25V
2(B1+B 1) 12V 0 0
3(B1IY 0 12V 0
P 38308 4(U,.) 1...29V 1...29V 1..29V
Telecolor 5603 |5 (UIF) 0 0 12V
8 (U,,) 12V 12V 12V
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Tabelul 2

ETAJE TIP
SIMPTOM CAUZA FUNCTIONALE COMPONENTA/CIRCUIT RECEPTOR
- T4 defect, sau circuitul de
polarizare Tn curent continuu
- Intrerupere filtru FI Telecolor
. (L27..28) 5601
Etaj de amestec - Lipituri reci Tn zona FI din
(selector) sifiltru | gejectorul canale
Tntrerqper_e sau Fl de sarcina
scurt_cnrcwt la - T5, T7 defecte sau
masaa circuitele lor de polarizare Telecolor
el semnalului FI - Intreruperi (lipituri reci) la 5603
1. Lipsa sau comun FIF- filtrul de Fl-selector
imagine si UIF
sunet pe toate ! i
canaleFl’e 2o Tensiune RAA -R20, R2, C32, C5 Telecolor
: necorespun- 5601
(FIFsi UIF) zatoare
rastru - Amplificator
zgomotos intrare blocat -R23, R19, R2, C32, C5 Tesl?sg%lor
~Tor si circuit de polarizare "
Cale Fl -
= Amplificator FI
fntrerupta sau ca,epcomuné - Filtrul de selectivitate Telecolor
scurtcircuitata concentratd 5601 si
- Amplificator FI-CIl 01 si Telecolor
circuitele anexa 5603
- T3 si circuitele de polarizare
- Circuit de intrare FIF Tesles%x?llor
ipsa Amplificator FIF si | - Filtru de banda FIF
2. Lipsa e ital 2
imagine si circuitele anexa A e cirgai ' ol ot
e Intrerupere sau = 14 gl circuitul de polarizare Telecolor
sunet pe scurtcircuit - Circuitul de intrare FIF 5603
gelilgalele ] pe calea de - Filtrul de banda FIF
[ apiis semnal FIF
buna canale . . Telecolor
F) - T5 si circuitul de polarizare
! 5601
Oscilator local
. ] Telecolor
- T6 si circuitul de polarizare 5603
S . Telecolor
N Amplificator UIF si | = L1 81 eircultele de polarizare 5601 si
3. Lipsa circuitele aneza ! = Telecolor
imagine si Intrerupere sau - Filtrul de banda UIF 5603
sunet pe scurtcircuit pe
canale UIF calea de semnal
(receptie buna | UIF -T6 si circuitele de polarizare Teslgcg?llor
canale FIF) Oscilator local
. . ) Telecolor
-T2 si circuitele de polarizare 5603
) - Uzual T3 sifsau circuitele
4. Imagine - Circuit de intrare | de polarizare Tn curent Tesl,%%ﬁlor
20omotoasé pe | Reducerea - Amplificator FIF | continuu
canalelele FIF | amplificarii - Filtrul de banda
(la semnal etajelor FIF EIF
= u | T4 si/ 1
- Uzua si/sau circuitele
de polarizare Tn curent Teslgrz‘gor
continuu
5. Imagine Reducerea - Circuit de - Uzual T, sifsau circuitele Telecolor
zgomotoasa amplificarii intrare de polarizare Tn curent 5601 si
pe canalele etajelor UIF - Amplificator UIF | continuu Telecolor
UIF (la semnal - Filtrul de banda 5603
mediu) UIF
6. Imagine Oscilatii parazite |- Oricare dintre NOTA:
perturbata de datorate etajele Simptoma se elimind scotéand
interferente pe | functionarii functionale din oscilatie etajul respectiv.
anumite canale |instabile a Pentru aceasta-
anumitor etaje i ]
&l selectoru bl
de canale ) .
respectiv);
- se monteazi un
condensator (2,7...12pF)
intre baza si emitorul
(respectiv poarta si sursa)
tranzistorului etajului
presupus oscilant prin
Tncercari
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pe calea de semnal, cat si depanarea lor este
asemanatoare la cele doua tipuri de receptoare.

1. Cateva elemente de depanarea
ale caii de RF si Flcc

a) In vederea aborddrii depandrii acestor etaje,
primul lucru care trebuie verificat este alimentarea in

curent continuu a doua module.

Valorile corecte ale tensiunilor selectoarelor de
canale sunt date in fabelul 1.

b) Simptomele tipice defectarii caii de semnal RF
si Fl cale comuna sunt lipsa totala imagine si sunet,
sau imagine zgomotoasa (la semnalul mic sau
mediu). Inainte de a trece la depanarea propriu-zisa
trebuie verificata instalatia de receptie (antena) si

d! La.
- ﬂgﬂi =%d

1= a

b

R2-22Ka_6uH | 4 _

G J® G C102
TBA120U
R202.2Ka |

G’}.
ek

R21-2.2Ka

— 2
< RO
[=

A Tovins.
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determinat nivelul
comparatie cu receptia pe un alt receptor TV),

pentru a stabili nivelul calitativ al receptiei locale.

18

de semnal

in zona

(prin

2. Simptome ale defectiunilor si componentele
probabil defecte sunt date in tabelul 2.
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LABORATOR

e multe ori se impune masurarea unor

rezistente mici, sub 1Q. Masurarea acestora
se poate realiza si cu instrumente de masura
obisnuite, analogice sau numerice. De exemplu
multimetrul analogic MF35 (MAVOS35) permite
masurarea unor rezistente sub 10Q pe domeniul
DW. Rezolutia este de aproximativ 0,1Q dar scala
nu este liniara. Cu un multimetru numeric obisnuit de
3% cifre se pot masura rezistente intre 0...200€2, cu
o rezolutie de 0,1Q. Din nefericire, domeniul cuprins
intre 0,1...1Q este puternic afectat de rezistenta
conductoarelor de masura si de rezistenta de
contact in punctele de masura.

Aparatul descris in continuare (inspirat de o idee
din [1]) este de fapt un adaptor, alimentat din baterii,
pentru un multimetru numeric (DMM) care are si
domeniul de 0...0,2Vc.c. (0...199,9mV) cu rezistenta
de intrare mai mare de 1MQ. Cu milivoltmetrul
indicat mai sus se pot masura direct, pe domeniul x1
rezistente intre 0,1mQ si 199,9mQ, iar pe domeniul
x10, neglijand punctul zecimal indicat de DMM,
rezistente intre 1mQ si 1999mQ. Am ales aceasta
varianta deoarece se presupune ca un astfel de
aparat nu este utilizat frecvent si nu se justifica
construirea (sau "alocarea") unui milivoltmetru
numeric special dedicat lui. Desigur, daca aparatul
se utilizeaza deseori (de exemplu in atelierele de
reparatii motoare si transformatoare, la masurarea
rezistentei infasurarilor) se poate modifica usor
aparatul adaugandu-i alimentare de la retea si DMM
propriu.

Principiul de masurare deriva din legea lui Ohm;
fortdnd un curent cunoscut, stabilizat, prin rezistorul
Rx a carui rezistenta dorim sa o aflam si masurand
caderea de tensiune pe Rx se poate determina
valoarea rezistentei Rx = U__ . o lcunoscut:

Daca aplicam la bornele lui Rx curentul stabilizat
prin doua conductoare si prin alte doua conductoare
(independente de primele doua) masuram caderea
de tensiune (asa numita schema de masura "cu

-
ing. Stefan Laurentiu

patru fire" sau "de tip Kelvin") se elimina influenta
rezistentei parazite a conductoarelor de masura.
Prin conductoarele de aplicare a curentului ("de
fortd") sursa stabilizata de curent forteaza curentul
necesar (eventualele caderi de tensiune parazite
find compensate pe seama tensiunii de alimentare
a sursei de curent constant), iar caderea de tensiune
pe conductoarele de legatura cu DMM-ul este
neglijabila (datorita rezsitentei interne mari a
milivoltmetrului numeric, curentul care parcurge
aceste conductoare este foarte mic).

In figura 1 se poate vedea schema adaptorului
propus, impreuna cu desenele care indica
dispunerea terminalelor la capsulele componentelor
si cu un tabel care sugereaza tipul bateriei care
poate fi utilizata pentru circuitul de forta.

Adaptorul are doua domenii de lucru: Rx cuprins
intre 0...1,9Q, domeniu denumit x10 si care se
realizeaza parcurgand Rx cu un curent constant de
100mA si un al doilea domeniu cu Rx cuprins intre
0...0,19Q, domeniu denumit x1 in care prin Rx
circula un curent de 1A.

Sursa de curent constant este realizata cu V3,
VT1 si R8 (format din R8A in paralel cu R8B).
Primind la intrare o tensiune de la o sursa de
referinta (V2) convenabil divizata pentru cele doua
domenii, datoritd mecanismului de reactie negativa
realizat prin V3, se forteaza aparitia tensiunii
divizate de la intrarea neinversoare a lui V3 la
bornele lui R8. R8 are o rezistenta de 0,5Q.

Amplificatorul operational utilizat pentru V3 este
unul de precizie (OP07 sau ROBO7-ICCE) cu o
tensiune de decalaj la intrare (offset) tipic de 80mV,
cu o deriva a acestei tensiuni in functie de
temperatura de 1,5pV/°C si cu un curent de
alimentare de cca. = 8mA.

Pentru un curent de 100mA tensiunea de
referinta la intrarea neinversoare trebuie sa fie de
50mV, iar pentru un curent de 1A trebuie ca
tensiunea sa fie de 500mV. Sursa de tensiune de
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referinta genereaza o tensiune de cca. 1,22V. se regleaza RV1 pentru a obtine 500,0mV in TP1.

Circuitul V2 (LM385-1,2) este o referinta cu o buna Acesta reprezinta reglajul initial al aparatului. De

stabilitate, cu un curent mic de polarizare (intre
100pA si 10mA), cu rezistenta interna de cca. 1Q si
cu un coeficient de temperatura de cca. 80ppm/°C.
In schema din figura 1 s-a ales un curent prin
referinta de cca. 1mA.

Cele doua tensiuni de referinta, corespunzatoare
celor doua domenii se obtin astfel: pentru domeniul
x10, tensiunea de la bornele lui V2 este divizata cu
R11 si R12, RV2 péana la o valoare de 50mV.
Reglajul exact al acestei valori se face conectand un
voltmetru numeric precis intre bornele de test TPO
(masa) si TP1 (iesirea divizorului). Cu S2 deschis se
regleaza RV2 pentru a avea o valoare de 50,0mV in
TP1. Pentru domeniul x1 se inchide S2 si divizorul
se modifica, in sensul ca locul lui R11 este luat de
R11 in paralel cu RV1 serie cu R10. Cu voltmetrul
numeric conectat ca mai sus, fara a modifica RV2

22

fapt, parametrul care ne intereseaza este un curent
constant. Deoarece R8 nu este un rezistor de
precizie, reglajul final se face conectadnd un
(mili)ampermetru numeric de precizie la bornele
XP5-1(-), XP6-1(+). Se corecteaza, cu S2 deschis,
reglajul lui RV2 pentru ca miliampermetrul sa indice
100mA si apoi se corecteaza, cu S2 inchis, reglajul
lui RV1 pentru o indicatie de 1A.

Ca sursa de alimentare "de putere" este utilizata
o singura baterie de 1,5V (de tip R20/D), deoarece
la un curent de 1A avem pe R8 o cadere de tensiune
de 0,5V, pe Rx o cadere maxima de 0,2V si,
utilizand pentru VT1 un tranzistor MOSFET cu I, ..
de cca. 30A si Ry, foarte mica (tipic 0,05€), tot
mai ramane o rezerva suficienta (>40%) pentru
buna functionare a sursei de curent (ne reamintim
ca aceasta baterie de alimentare trebuie sa aiba o
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A
Y

Cablaj scara 1/1

67

(A xY X ¥ )W

=

tensiune suficient de mare pentru a mai compensa
si rezistentele parazite din circuit - conductoarele de
masura, rezistentele de contact la diferitele borne,
rezistentele de contact la conectorul de cuplare al lui
Rx, etc.). Daca se constata ca tensiunea de 1,5V nu
este suficienta sau se alege varianta utilizarii unui
acumulator NiCd ( cu tensiunea nominala de 1,2V)
se pot conecta doua elemente in serie.

Am lasat intentionat la urma prezentarea sursei
de alimentare a adaptorului. In [1] se utiliza un
amplificator operational (AO) de mare precizie,
alimentat dintr-o singura sursa de tensiune (o
baterie de 9V). Deoarece atat AO, cét si referinta au
un consum deosebit de mic, se utiliza in circuitul
respectiv o baterie de alimentare de 9V pentru sursa

—

punct de conectare electrica
a celor doua conductoare
la clema - crocodil Conductor 1

(injectare curent

A E ==

de curent si una de 1,5V pentru partea "de forta".
Atat AO, cét si referinta descrise in [1] sunt
prohibitiv de scumpe pe piata noastra. Acesta a fost
motivul pentru care am utilizat un AO de precizie,
dar dintr-o generatie mai veche - care necesita
tensiuni diferentiale de alimentare si o referinta de
tensiune mai ieftina, cu performante acceptabile.
Tensiunile simetrice de alimentare necesare pentru
V3 sunt obtinute de la o singura sursa de alimentare

Banana

Conductor 2
(preluare tensiune)

4x1,5V ONAOFF

(R8) 'l%

TJeEps- o] +
C R’ D)

el

_|_

phiq
<
=

20

mMOMEGA1

Rx
~img... 1888mL2 pentru x10
~0,1mC2...199,9m 2 pentru x1

—

(cele patru baterii de 1,5V - notate G1 in figura 1)
utilizdnd un circuit...de interfatda numerica. Acesta
(V1 - TC232) este destul de raspandit, asigurand
conversia de nivel de la semnale cu nivel TTL la
semnale cu nivel conform standardului de
comunicatie seriala RS232. Pentru cele doua
canale de iesire si doua
canale de intrare, circuitul isi
genereaza doua tensiuni
simetrice (de cca + 10...15V)
utilizdnd pompe de sarcina
si condensatoare comutate
corespunzator. Tensiunea
de alimentare a acestui
circuit este de +5V si prin el
se obtin in final cele doua
tensiuni necesare. Dioda
VD1 protejeaza alimentarea
circuitului impotriva inversa-
rii accidentale a polaritatii si asigura si o usoara
reducere a tensiunii bateriei pentru a nu depasi
tensiunea maxima admisa de V1. Am marit inten-
tionat valoarea condensatoarelor din componenta
pompelor de sarcina (de la 1...10pF la 22uF), pentru
a avea asigurat un curent mai mare decat cel
necesar.

Continuare in pagina 32
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TEHNICA PROGRAMARII

Sub aceasta denumire E-LAB ICP-l se prezinta
un miniprogramator destinat microcontrolerelor din
seria AT90Sxxxx si mega128. Conectarea cu un
calculator se realizeaza pe unul din porturile seriale
(COM1, COM4) sau optional folosind portul de date
USB. Posibilitatea de reprogramare a circuitelor
este nelimitata. Programatorul permite incarcarea
fisierelor compilate de calculator, in format HEX, si
stocara in memoria interna. Tipul de microcontroler
dorit a se programa, bitii de lock, bitii de selectare a
tipului de oscilator se aleg din interfata grafica de pe
monitorul calculatorului, interfata grafica livrata
odata cu miniprogramatorul AVR. Programatorul nu
necesita o sursa de alimentare externa deoarece

CPU1

381V xi|1=

ATS0S8516TQFP

1

)

PROGRAMATOR

PORTABIL
E-LAB ICP - |

alimentarea se realizeaza prin intermediul portului
de programare. Tensiunea de alimentare este
cuprinsa intre 2,7-6Vcc si un curent de aproximativ
12mA. Este usor de intrebuintat si poate functiona
sub urmatoarele sisteme de operare: WINDOWS
95/98/ 2000/NT. Programatorul dispune de 256kB
memorie RAM, pentru stocarea programelor in
format HEX 192KB RAM folosita pentru stocarea
programelor ce urmeaza a fi programate in memoria
FLASH a microcontrolerelor si 64KB RAM pentru
continutul EEPROM ce urmeaza a fi programat.
Cei 9 pini ai conectorului trebuie conectati toti,
nefiind permisa conectarea doar a pinilor RxD, TxD
si GND. Pinul 7/RTS si pinul DTR genereaza un
Reset Hardware cand tensiunea de alimentare
isi schimba polaritatea de la -10V la 10V.
Programatorul dispune si de un acumulator
intern care se incarca pe o perioada de 12 ore
si a carui stare este permanent monitorizata

pentru a evita supraincarcarea si scurtcircuitul

:|FES| ce pot aparea. Seria de microcontrolere AVR

+ 38|V, -
37| ADOPACG oL
36| AD1PA1 {GND
35 | AD2PA2 x2|14  Tems
34| AD3PA3
33| AD4PA4
32 | ADSPAS RESET |4 <
31| ADEPAS po7/AD [13 /AD R
30]AD7PAT poemR M2 _/WE 4K7
26|oc1B PD2/NTO |8
?g ALE PD3/INT1 190
ABPCO PD4
—J12agrct PDS/OCT A
20| atopPc2 25
21|a11Pca
22| at2PC4 48
23| a13PC5 PBATY |41
24 ] a14pcE PB2/AIND |42
251 a15PCT PBA/AIN |43 Iy
- PE4/SS |44 e WieE
Z_{TxDPD1 PBSMOSI 11 = g
> JRxpppo  PBEMISO[2 T
8 PB7/SCK 3 4
GND 3 %5
SND

GND
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AT90Sxxx sunt programate prin intermediul
unui conector cu 6 pini care se ataseaza unui
echipament hardware, extrem de simplu, ilustrat
in figura 1. Schema conectorului ce urmeaza a
fi atasat dispozitivului hardware este prezentat
in figura 2.

Pe panoul frontal al programatorului sunt
dispuse doua LED-uri care functie de modul de
lucru (modul de aprindere) reprezinta un raspuns
la combinatiile de butoane apasata de utilizator.
Acest mod de lucru se realizeaza atunci cand
programatorul nu este conectat la PC.
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Exemplu:

Repaus: ambele LED-uri clipesc alternativ;

Stergerememorie microcontroler: LED-ul din
dreapta stins, LED-ul din stdnga clipeste o data;

Programare: LED-ul din stdnga stins, LED-ul din

—

CPU MISO(TxD) |01 20] VCC
CPU SCLK |03 40| CPU MOSI(RxD)
/IRES 05 60 GND
TopView

dreapta aprins pe toata durata programarii;

Eroare Memorie: ambele LED-uril se aprind/sting
sincronizat;

Stare acumulator: LED-urile clipesc unul dupa
altul, apoi se sting complet. In caz de
supraincarcare/scurtcircuit.

Dupa ce in memoria microprogramatorului s-au
incarcat o serie de programe, acesta poate fi
detasat de la calculator si poate programa
microcontrolere de pe interfata hardware gratie
butoanelor multifunctionale de pe panoul frontal,
acumulatorului intern ce functioneaza ca sursa
secundara de energie si memoriei interne unde este
stocata informatia.

Pentru conectarea mai multor programatoare la
un singur calculator se utilizeaza un multiplexor care
permite simultan distributia informatiei catre 8
miniprogramatoare. Pentru a realiza aceasta
conexiune este nevoie de un multiplexor cu
8 cai si o librarie de realizare a legaturii
cu calculatorul. DLL (Direct Link
Library) este libraria de
legatura, o interfata
virtuala calcula-

tor/multiplexor. Mul-
tiplexorul este alcatuit dintr-o interfata
seriala RS232 de intrare si 8 interfete de iesire

in acelasi standard (format). In cazul in care se
realizeaza aceasta conexiune intretinerea celor 8

MARTIE 2002

programatoare se realizeaza de catre unitatea
master reprezentata de insusi multiplexor.

Interfata de programare

Interfata de programare reprezinta un mod
interactiv si simplu de utilizat pentru a comunica cu
programatorul. La prima lansare in executie
interfata afiseaza un panou de comanda
multifunctional ce permite utilizatorului sa-si aleaga
tipul de microcontroler utilizat, selectarea tipului
(hex, eep) a terminatiilor fisierelor din EEPROM sau
memoria FLASH. Pe de alta parte i se ofera
utilizatorului posibilitatea de a crea un nou proiect, a
sterge un proiect, a incarca un nou proiect.

Crearea unui nou proiect se realizeaza din
meniul principal unde se alege butonul “Build a new
project”, iar apoi butonul “New”. In casuta “Project
Name” se introduce de catre utilizator numele
proiectului de care are nevoie. Din meniul
CHANGES se alege extensia fisierului de lucru.
Dupa efectuarea acestei operatiuni se apasa
butonul SAVE. In acelasi mod se poate face
vizualizarea unui proiect, selectarea tipului de
microcontroler utilizat in programare, alegerea
tensiunii de programare si a frecventei oscilatorului.
Tot grafic este vizualizat in timp real si starea
acumulatorului intern a programatorului.
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Descriere Generali

* LM 380 este un amplificator audio de putere,
pentru aplicatii de larg consum. Pentru a mentine
costul cipului la un pret redus, castigul este fixat
intern la 34dB (50 ori). Ambele intrari au ca
referinta comuna, masa. lesirea este centrata
intern la jumatate din tensiunea de alimentare (in
absenta oricarui semnal la intrari).

* lesirea este protejata la scurtcircuit printr-un
limitator termic intern. O suprafata de Cu interna
este utilizata impreuna cu cei trei pini centrali de
pe ambele parti ca radiator. Aceasta face ca
circuitul sa fie usor utilizabil pe cablajele standard.
 Utilizarile acestuia pot fi: amplificatoare audio
simple, interfoane, drivere de linie, mici drivere
servo, convertoare, sisteme de sunet TV, etc.

Caracteristici

e Gama larga de tensiuni de alimentare;

* Curent mic de mers in gol;

 Céstig in tensiune fixat la 50 ori;

* Posibilitati de curenti mari de varf;

e Ambele intrari au ca punct de referinta masa;

* Impedanta mare de intrare;

¢ Distorsiuni reduse;

* Tensiunea de iesire in absenta semnalelor pe
intrare este jumatate din tensiunea de alimentare.

Caracteristici generale de operare

e La LM 380 valoarea curentului de varf este de
1,3A. Capsula tip DIP14 are 35°C/W cénd este
lipita pe un cablaj dubla fata avand 6 inch patrati

0O Vi(14)

R6

R2 0.1

o OUTPUT
(8)

(L (3,4,5,10,11,12)

GND

Schema electrica interna
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Caracteristici electrice

@

Unitate Nota 1: V4 = 18V si TA = 25°C
Simbol Parametrii Conditii | Minim | Tipic | Maxim Masurs dacé nu se specifica altceva.
e Nota 2: Rejectia tensiunii de
R =8Q, alimentare fata de iesire avand
omens | PUtETEa de iesire THD = 3% 2,5 W CBYPASS = 5pF.
(Notele 3,4) Nota 3: Cu pinii integratului 3, 4,
A Castig 40 50 60 VIV 5,10, 11, 12 lipiti la un cablaj din
- Exéursia T sticlotextolit de 1/16”, dublu placat
. R, =8Q 14 \' cu o suprafatd minima de 6 inch
i de iesire L -
= patrati.
Rezistenta de 150k o  Nota 4 CBYPASS = 0,47)F la
0 intrare pinul 1.
Distorsiuni o Nota 5: Temperatura de
Ul armonice totale S5 Lz % jonctiune maxima la LM 380 este
Rejectia tensiunii de 150°C.
PSRR de alimentare (Nota 2) 38 dB Notg I(:‘:_Rezi;;telnta teg\i,sé a
Tensiunea de montajului scade la 15°
V., e 10 22 V' jonctiune - pinii de radiator pentru
—5W DIP 14 si 75°C/W pentru DIP 8.
BW Ban trecer S
anda de trecere R =80 100k Hz
I Curent de mers in 7 o5 mA
gol
v :I'en5|une de mers 8 9 10 v
in gol
| Qurem intern de Cu miﬂranle 100 o
intrare in gol
Curent de
| -
&c scurtcircuit 1,8 A

de folie de Cu drept radiator. intrucat temperatura
de jonctiune a capsulei este limitata la 150°C prin
circuitul de protectie termica, circuitul integrat
poate disipa 3W la 50°C temperatura ambianta,
sau 3,7W la 25°C temperatura ambianta.

* Figura 2 arata disiparea maxima a capsulei
pentru diferite tipuri de radiatoare.

128

THANITE HEAT SK 12-G/W
10.0 e
8.0 =
STAVER V-7 COPPER HEAT SINK 30°CA
g 7S S0 1N COPPER FOIL P.C. BOARD 35°C/W “‘-\
= w 4 S0 IN COPPER FOIL P.C. BOARD |
E 250 IN COPPER FOIL P.G. BOARD 45" /W
& 0.4 501N COPPER FOIL P.C. BOARD—
] \ 3w
S 40 L 2
g .1 ——
]
=] i e
Al
20
0 10 20 30 44 50 60 70 @80

T, - AMBIENT TEMPERATURE (°C)
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Valori Maxime Absolute

e Tesiune de alimentare: 22V;

* Curent de varf: 1,3A;

e Putere disipata (DIP14): 8,3W;

e Putere disipata (DIP8): 1,67W;

e Tensiune de intrare: =0,5V;

* Temperatura de stocare: -65°C...+150°C;

* Temperatura de operare: 0°C...70°C;

* Temperatura jonctiunii: 150°C;

* Temperatura terminalului (la lipire, 10s): 260°C;
Rezistenta termica: 6,.(DIP14): 30°C/W;
0,.(DIP8): 37°C/W; 6,,(DIP14):  79°C/W;
0,,(DIP8): 107°C/W.

Intrarea

* Schema simplificata din figura 1 arata ca LM 380
are intrarea pusa la masa printr-un rezistor de
150kQ. Aceasta permite traductoarelor conectate
la intrare si care au referinta fata de masa sa fie
cuplate direct la intrarea inversoare sau
neinversoare a amplificatorului. Intrarea neutilizata
poate fi:

Continuare in pagina 31
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% REVISTA REVISTELOR

TRANSVERTER
6m/70cm

onstructia se inscrie in seria

i1 . 47 ) de aparate foarte utile in do-
I 1 meniul radiocomunicatiilor, pentru
2 ‘“”i traficul de radioamatori lucrand si in
s modul SSB.

2 68 Receptorul (figura 1) este format
A P [m L Izz ! _— din doua etaje cu tranzistoare
€0 ki MOSFET dubla poarta. Primul etaj
- o 1180 | == 100 5 ey, l;,,;,, este amplificator de radiofrecventa
m&% bl pe 432MHz, iar al doilea fiind mixer

aakoibgy (432-382 = 50MHz).
T e pe 500 Oscilatorul local este pilotat cu
un quart cu frecventa de 95,5MHz
si de la acesta se culege armonica

4 care are tocmai frecventa de
382MHz (figura 2).
Aici Dr 2 are 4 spire CUEmO04, cu

”TV diametrul de 4mm, iar Dr 1 este o

470 ] lﬁ‘n perla de ferita.
o i | I 72 Partea de emisie (figura 3) unde
—[l o se aplica semnal de 50MHz si
..uj_;2 362 Wiz semnal de 328MHz ca sa obtina
br2 200mW la iesire foloseste 3 etaje
. g dintre care doua cu tranzistoare
i€ 01 s MOSFET - dubld poartd si un
B bipolar BFR96. Aici Dr 1 are 4 spire
= din CuEm 04 pe diametru de 4mm,

ﬁ celelalte socuri sunt perle de ferita
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REVISTA REVISTELOR %

T
+138V
382-MHz-
<150 mv
o—a
Ehaiby
432-MHz-
200 MW
50-MHz-
10...500 mW
sau inductante de 3,3pH. oscilatorul local cu frecventa de 382MHz. Toate

in privinta realizarii practice, transverterul se interconexiunile se vor face prin cabluri de 50Q.
monteaza pe un circuit imprimat care contine liniile  Alimentarea pentru toate etajele este de 13,8V.

de acord si traseele de montare a componentelor. Articolul integral a fost prezentat de R. Mergner
Desenul pentru partea RxTx este redat in DJ9FG in Funk Amateur- 10 si 11 din 1998.
figura 4, iar in figura 5 este desenul pentru Prelucrat de YO3BOE

ﬁ Cablaj scara 1/1 si dispunere componente RxTx
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%x REVISTA REVISTELOR

382-MHz-
4
=1 =1
y R U - =T |73“’9
T =T 13,8V e ""_hg 13,8/
[~ 22
= Ak

Quarz

S ] —1

Sl s £ T [os5mH
o i

'Y

m Cablaj oscilator scara 1/1 si dispunere componente

f
|

Precizare: in numarul 2/2002 la pagina 11, figura 5 are configuratia aldturats, unde figura 5b trebuie
inlocuita cu desenul prezentat.

Zy Zy _
generator Facem prezenta precizare

generator
in corespondenta cu textul publicat.
T-branch Y-branch
Zy

Zo Z(l

O solutie practica pentru
a) b) ramificatia T(a); ramificatia Y (b)

SOS. ANDRONACHE NR. 115, SECTOR 2,
BUCURESTI
TEL./ FAX: 241.28.35
mtprint@go.ro
PRINT MOBIL 095.178.991 / 095.343.206
EXECUTA la COMANDA

- copertine din poliplan cu schelet metalic;
- inscriptionare cu autocolant (cutter-plotter): autoturisme, vitrine,
panouri publicitare, copertine, grafica pentru expozitii, etc.

SERIGRAFIE

- imprimerie pe suport textil (tricouri, Y/
echipamente de lucru, uniforme, sepci, etc.); #

- personalizari obiecte promotionale: /
agende, scrumiere, brichete, pixuri, etc.

30
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Urmare din pagina 27

0 1|.|F-¢l--

* Asigurarea stabilitatii |a impedante mici

1) lasata in aer;

2) pusa la masa printr-un condesator sau
rezistenta;

3) scuricircuitata la masa.

In cele mai multe aplicatii unde intrarea
neinversoare este utilizatd, intrarea inversoare
este lasata libera. Cand intrarea inversoare este
utilizata si cea neinversoare este lasata liber,
amplificatorul devine sensibil fata de configuratia
cablajului, intrucat cuplaje parazite la intrarea
neinversoare beneficiaza de reactie pozitiva.
Functionarea instabila poate fi evitata
folosind una din urmatoarele metode:

1) Se pune la masa semnalul alternativ
printr-o capacitate de valoare mica. Aceasta

%

langa acesta.

* R si C aratati cu linie punctata in figura 3,
suprima oscilatile de mica amplitudine de
frecventa 5...10MHz care pot aparea in cazul
curentilor mari de iesire pe perioada alternantei
negative. Oscilatia are bineinteles o frecventa mult
prea mare pentru a trece prin difuzor, dar ea
trebuie suprimata in cazul mediilor sensibile in RF.

Aplicatii tipice

* Amplificator doza cristal (figura 4); * Amplificator
in punte (figura 5);  Interfon (figura 6); * Oscilator
cu decalare de faza (figura 7);

metoda este folosita atunci cand impedanta
traductorului sursa este foarte mare.
2) Se pune intrarea neinversoare la masa _?_
printr-un rezistor, metoda utilizata cand =
traductorul de la intrare are o impedanta cu
componenta rezistiva de valoare medie sau
mica si cand ofsetul fatd de jumatatea
tensiunii de iesire este critic. In acest caz,
rezistorul va avea o valoare egala cu
componenta rezistiva a impedantei de iesire
a traductorului, ceea ce va mentine in
balanta curentii pe intrarea diferentiala
minimizand ofsetul la iesire.
3) Scurtcircuitarea intrarii neinversoare la
masa. Aceasta metoda se foloseste numai
in cazul traductoarelor cu componenta =
rezistiva a impedantei de iesire foarte mica
si numai atunci cand ofsetul de la iesire nu
este critic.

Oscilatii

* Precautii normale referitoare la decuplarea sursei
de alimentare trebuiesc luate si in cazul circuitului
integrat LM 380. Daca pinul de alimentare al
cipului este la mai mult de 3mm fata de capacitatea
de decuplare a sursei de alimentare, atunci se va
conecta o capacitate de 100nF disc ceramic chiar

MARTIE 2002

INTERFON

j._\n.lur TowF TNIJF OSCILATOR

31




LABORATOR

@

MILIOHMMETRU

Desi pare ciudat, polaritatea condensatoarelor C2 si C5 din
figura 1 este cea corecta. Inversarea lor poate conduce la distrugerea
lui V1. Se poate conta [2] pe un curent disponibil de cel putin 10mA
pentru fiecare din cele doua tensiuni generate de V1 (acestea fiind in
acest caz de min. + 9V). Acest curent este suficient pentru adaptorul
propus, deoarece la cca. 8V V3 consuma cca. 8mA, iar poarta lui VT1
absoarbe un curent neglijabil (in regim stationar). Tensiunile astfel
obtinute sunt filtrate suplimentar prin R2, C7 si R9, C8 si aplicate
terminalelor de alimentare ale lui V3.

O tensiune pozitiva de cca. 8...10V fata de sursa lui VT1 este
impusa de utilizarea unui tranzistor MOS cu canal n, care necesita
pentru a ajunge aproape de saturatie tensiuni poarta - sursa mai mari
de 6...8V. Acest mod de operare este impus de necesitatea de a avea
Rpson Cat mai mica. Dioda VZ1 protejeaza poarta lui VT1 impotriva
unor supratensiuni accidentale.

Adaptorul are un comutator de pornit/oprit (S1), o sursa de
alimentare a partii de comanda (G1 in figura 1), o sursa de alimentare
a circuitului de masura (sursa "de forta" G2), un comutator (S2)
pentru domeniul de masura (x10/x1), borne de conectare pentru Rx
cu patru fire si bornele de cuplare ale milivoltmetrului numeric.

Trebuie facuta o observatie importanta: milivoltmetrul numeric cu
domeniul de 0...199,9mVc.c. trebuie sa poata suporta pe timp
nedeterminat aplicarea la bornele sale a unei tensiuni de 1,5..1,8V.
Evident, aceasta tensiune apare cu adaptorul si cu DMM-ul in
functiune, dar cu Rx neconectata. De obicei, majoritatea DMM-urilor
realizate pe baza Ilui ICL7106/ICL7107 suporta astfel de
supratensiuni pe intrare.

Daca S1 este deschis si Rx nu este conectata la borne, bateria G2
nu se descarca semnificativ prin elementele de circuit, asa ca nu a
fost prevazut un comutator special pentru deconectarea acesteia.
Exista doua motive pentru eliminarea unui astfel de comutator:
circuitul este mai simplu fara el si prezenta unui comutator ar
introduce rezistente de contact suplimentare care ar reduce marja de
operare a caii de forta a sursei de curent (alimentata doar la 1,5V).

In figura 2 se arata cablajul imprimat, iar in figura 3 dispunerea
componentelor si conectarea placii echipate in aparat.

In figura 4 se sugereaza modul de realizare a conexiunii cu patru
fire utilizdnd o clema de tip crocodil pentru conectarea lui Rx (un
singur terminal este indicat in figura). De remarcat ca punctul de
conexiune intre conductorul de forta si cel de masura este realizat cat
mai aproape de borna lui Rx. Chiar si asa, pentru rezistente foarte
mici conteaza rezistenta clemei-crocodil si a punctului de conectare
cu terminalul lui Rx. In practica, la scurtcircuitarea celor doua cleme
se poate nota valoarea de rezistenta, pentru ca masuratorile sa fie
corectate, daca este necesar, prin scaderea acestei valori.
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