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Amanita muscaria (L.) Lam.:

biologie, ecologie si etnomicologie

1. Introducere

Eleganta ei fermecatoare cucereste! O intal-
nim, mai la tot pasul, prin paduri si luminisuri din
zonele de deal pand in apropierea golului alpin
(Eliade, 1961; Mititelu et al., 1968). Popularitatea
ei recenta este dovedita, de exemplu, de aparitiile
in jocurile video si benzile desenate Disney.

Pe langa faptul ca sunt o sursi alimentara na-
turala de proteine vegetale, toxicitatea si insusirile
psihotrope au fost si sunt subiectele care au pola-
rizat atentia publicului larg asupra regnului Fungi
de-a lungul timpului. Ciupercile nu explica decat
2% din intoxicatiile inregistrate la om. Cu toate
acestea, peste 90% din intoxicatiile cu evolutie
fatald raportate in Europa si SUA sunt cauzate
de ciuperci; mortalitatea intoxicatiilor cu amanite
depasea 50% la sfarsitul secolului trecut (Mogos,
1981).

In lume sunt circa 1000 de specii in genul
Amanita, raspandite peste tot, inventarul lor spo-
rind de la un deceniu la altul (Sanmee et al., 2003;
Yang et al., 2004).

Dintre amanite, muscarita (Amanita muscaria
(L.) Lam. sensu lato) este cea mai cunoscuti, pro-
prietdtile ei halucinogene fiind utilizate, ritualic,
inca din cele mai vechi timpuri. Numele stiintific
(Amanita muscaria, engl. Fly agaric) este legat de
insusirea muscaritei de a atrage, intoxica si pa-
raliza insectele, care, daci intrerup contactul cu
ciuperca, isi revin dupi o ord (Da Silva, 2013).

Calitdtile insecticide ale muscaritei au fost ex-
ploatate traditional, la noi de exemplu prin atra-
gerea mustelor in lapte cu extract de muscaritd
sau cu suc scurs din palariile ciupercii imbibat cu
zahar; fumigatiile cu muscaritd erau folosite pen-
tru alungarea sau starpirea albinelor (Dragulescu,
2002). Sunt consemnate numeroase denumiri po-
pulare roménesti ale ciupercii (Dragulescu, 2002),
unele in legaturd cu toxicitatea ei (burete dom-
nesc nebun, ciuperci nebunesti, bureti d-ai narozi,
nitirci nebune, burete veninos, bureti bolanzi,
ciuperci bolande, bureti bolundériti) sau cu efec-
tele ei asupra mustelor (muscaritd, muscarita,
muscariu, burete de gaze) sau cu aspectul ei
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macroscopic (paldria sarpelui !, buretele sarpelui,
burete serpesc, burete pestrit, ciuperci cu izmene,
izménariu).

Notorietatea muscaritei se datoreaza mai ales
insusirilor sale psihotrope, datorate continutului
de substante psihoactive (capabile sa modifice
echilibrul psihofizic al consumatorului). Muscari-
ta nu este, insd, cea mai cunoscuta si nici cea mai
ravnita ciupercd cu asemenea ,calititi’. Multimea
anunturilor publicitare din media electronica
care o privesc, ca si urmarile nefaste asupra sana-
tatii fizice, psihice si spirituale a consumatorilor,
ne obligd si atragem atentia potentialilor inte-
resati, printr-o scurtd informare, pe cat posibil
cuprinzatoare si nepartinitoare, asupra subiectu-
lui. Fascinatia muscaritei trebuie examinata mai
indeaproape, demers pe care il efectuam in cele
ce urmeazi, ocazie cu care prezentam stadiul ac-
tual al cunostintelor cu privire la biologia, eco-
logia, compozitia chimica si efectele ei asupra
consumatorilor, precum si receptarea culturala a
ciupercii de-a lungul timpului.

2. Recunoasterea ciupercii

Muscarita se distinge indeosebi prin colori-
tul elegant. Semnalmentele macroscopice sunt
bine individualizate (Figura 1). Totusi, variabili-
tatea intraspecificd a muscaritei poate fi sursa
substituirilor si confuziilor (Figurile 2-5). Variabi-
litatea coloritului palariei si disparitia negilor
cu varsta sau dupd ploi repetate, de pilda, sunt
prilejuri pentru confundarea muscaritei cu o ru-
da comestibild, foarte apreciati: criita - Amanita
caesarea (Scop.) Pers.; pentru deosebire, se impune
examinarea atentd a inelului si piciorului, care,
la craite sunt galben-aurii, si mai ales a volveli,
care, la criite este proeminentd (Saligeanu si

1) Denumirile populare care invoca aseminarea
Amanitei muscaria cu pielea sarpelui pot produce
confuzie cu specia Macrolepiota procera, numita si
ea paldria sarpelui, o ciuperca insa de comestibilita-
te ridicata, cu pilarie bogat ornata, cu resturi de ve-
lum; celelalte caracteristici macroscopice sunt insa
net diferite de ale muscaritei (Bielli, 1999).



Salageanu, 1985).

Particularitatile morfologice ale speciei sunt:
palaria de culoare portocalie-roscata, subviscida,
cu resturi de val sub forma de petecele galbui sau
de culoarea bronzului; lamele crem cu slabi tenta
roz si margini foarte floxoase; inel alb deasupra si
galben dedesubt; resturile de volva de pe bulb si

inel sunt fragile. Carnea muscaritei este alba, sub
cuticula galben-portocalie sau galben-rosietica,
inodor4, insipida sau cu gust dulceag.

Examenul microscopic releva spori neamilozi,
elipsoizi, elongati sau subglobulosi (majoritatea
de 9-12 x 6-9 pm), iar praful sporifer este alb
(Salageanu si Salageanu, 1985; Gerhardt, 2014).

1 maturit
cuticula

SIC-5angeric sdu

Stratul fertil este alcatuit dinlame albe sau
alb-gilbui, dese, sinuate. s

(ome— =

Piciorul are, la maturitate, dimensiunile 10-25 x 1-3
cm, este cilindric, bulbiform la baza, plin in tinerete,
fistulos la maturitate. Este alb, invelit cu inel alb, lat,
membranos, persistent si cu volva alba, delicata, in
forma de bureleti concentrici sau transformata in negi.

Fig. 1: Criterii pentru identificarea macroscopicda a muscaritei

Analizele genetice au dovedit cd A. muscaria
nu este unitard in arealul siu vast, dimpotriva
exista diferente mari genetice la nivel intercon-
tinental si chiar diferente filogeografice puterni-
ce in interiorul arealului american, respectiv au
fost demonstrate asocieri puternice intre grupa-
rile filogenetice si diferite habitate sau nise eco-
logice (grupare eurasiaticd temperata si boreald;
grupare eurasiatica alpind, mai multe grupari
americane - Geml et al. (2008)).

Avand un areal foarte extins in emisfera nor-
dicd, specia a dezvoltat o serie de subunitati intra-
specifice (Tulloss, 2013; Kuo, 2014; Tulloss et al.,
2015):

a) Amanita muscaria (L.:Fr.) Lam. subsp. mus-
caria este specia dominanta in Euroasia, dar apa-
re si in vestul Alaskai (ca o consecinta a originii

4

siberiano-beringiene a speciei initiale din care
s-au diferentiat populatiile actuale - Geml et al.
(2006)). Este o ciuperca ce creste in padurile bore-
ale si temperate, dezvoltata in simbioza cu spe-
ciile forestiere emblematice pentru ecosistemele
nordice sau alpine: molidul si mesteacanul, in se-
cundar apéarand pe celelalte specii de rasinoase
(pini, brad, larice). Caracteristice subspeciei sunt
culoarea rosie, vie a palariei (desi se considera ca
pot aparea si populatii locale, cu palarii mai des-
chise cel putin in faza de crestere), cu verucozitati
albe (rar galbene), precum si culoarea alb3 a lame-
lelor, piciorului, inelului si bulbului bazal.

b) Amanita muscaria subsp. flavivolvata
Singer a fost consemnatd in nordul, centrul si
vestul Americii de Nord (unde este cunoscuta
drept ,,muscarita rogie americana”). Caracteristice
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subspeciei sunt culoarea rogie pana la portocalie
a palariei complet dezvoltate, lamele crem, palid
galbene pana la albe, precum si resturile de vl
(verucozitatile paldriei, pe marginea paldriei si
inelului, la bulb) galbene. Dezvolta micorize la
conifere si stejari.

¢) Amanita muscaria var. guessowii Vesely este
raspanditd in America de Nord (partea centrala,
vestica si esticd), avand culoarea pélariei pre-
dominant galbena sau portocalie (mai mult sau
mai putin roscatd). Vegeteaza in simbioza cu di-
ferite foioase si rasinoase. De culoare crem-gal-
buie sunt lamelele si resturile de vl de pe palirie,
tulpina si bulb. Tulpina este pulverulenta deasu-
pra inelului. Urmele de insecte din carne sunt
galben-brune. Marginea palariei devine adesea
striata.

d) Amanita muscaria var. formosa Pers. este
varianta europeand similard morfologic (culoare
galbena la portocalie - roscatd a palariei) cu var.
guessowii. Inaintea studiilor genetice care au do-
vedit separarea populatiilor americane de cele
europene (Geml et al., 2008), se considera ca cele
doua varietati sunt sinonime. Din pécate, sunt
putine date despre aceastd varietate in literatura
europeand (Figurile 3-4). Studiile moleculare
realizate pand in prezent nu au pus in evidenti
diferente filogenetice intre varietétile separate
prin culoare (albe, galbene-portocalii sau rosii),
observandu-se cd atat populatia europeana cét si
cele americane au mai multe varietati de culoare
(Geml et al., 2008).

e) Amanita muscaria var. aureola (Kalchbr.)
Quél. este mai mici (diametrul palariei de 3-8 cm
si inaltimea piciorului de 6-12 cm); palaria este
rosie-portocalie pana la galbena-portocalie, carac-
teristic fara resturi de val (veruci / scvame), ca-
racteristici care pot induce confuzii periculoase
pentru amatorii de craite - Amanita cesarea
(Figura 3).

f) Amanita muscaria var. alba Peck este o
varietate de culoare albi a palériei consemnat3 in
America de Nord.

g) Amanita persicina (Jenkins) Tulloss si Geml
(sin. A. muscaria var. persicina Jenkins) este o
specie raspanditd in partea esticd a Americii de
Nord, simbionta in special cu stejarii si pinii.

Recunoasterea speciilor toxice se face numai
pe baza cunoasterii in detaliu a caracteristicilor
morfologice ale corpurilor fructifere ale fiecérei
specii (subspecii, varietati) in parte.

Pentru identificarea celor otravitoare care
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contin amatoxind, se recomanda un test simplu,
constidnd in presarea unui fragment de ciuperca
pe hartie si aplicarea, dupa uscarea petei, a unei
picéturi de acid clorhidric, care o coloreaza in
albastru dupd 5-10 minute (Wieland si Faulstich,
1978).

Contrar unei supozitii adanc inradacinata in
congtiinta publicului, consumarea ciupercii de
catre insecte sau melci nu este un criteriu de a
deosebi toxicitatea de comestibilitate, o dovadi
fiind chiar muscarita (Figura 5).

Fig. 2: Amanita muscaria cu paldrie portocalie si
resturi galbene de val intr-un amestec de rasinoase
cu fag de pe Valea de Pesti - Lupeni, Hunedoara
(foto: F. Dinulica, 2009)

3. Ecologia muscaritei

Corpurile de fructificatie ale muscaritei apar,
solitar sau in grupuri mici, in perioada (mai)
iunie - octombrie (noiembrie) (Beldeanu, 2008).
Muscarita este micoriticd prin excelenta; si inca
una foarte generoasi! Este deschisa ,colaborérii”
cu multe specii lemnoase. De regula, este gési-
ta in compania rasinoaselor (molid, pini) si mes-
teacanului, mai rar apirand sub plop tremurétor
si alte foioase (Durand, 1997).

In Roméania, Amanita muscaria (sensu lato) a
fost semnalata in:

- in zona subalpina, apare rareori in jnepeni-
suri sau molidisuri pre-subalpine de limita alti-
tudinald (Figura 5, Figura 6);



- in zona montan3, este intalnita in molidisuri
(rard la frecventd), bradete (rard), laricete (rara)
sau pinete (rard) si in diferite tipuri de amestecuri
de rasinoase, amestecuri de fag cu rasinoase
(rara pana la frecventa - Figura 2, Figura 7), mes-
tecanisuri (rard pana la frecvents) etc., pe o gama
larga de substraturi litologice (inclusiv in tinoave
sub molid sau mesteacin) (Salageanu si Stefureac,
1972; Chira, 1998);

- in zona de dealuri mari sau mijlocii, apare
uneori in regenerdri naturale cu mesteacin
(Figura 8) sau in plantatiile artificiale de molid
sau alte rasinoase (pini, larice); consemnarea sa
in carpineto-fagete (Lungescu, 1968), goruneto-
fagete, gorunete etc. este probabil legati de pre-
zenta in zona si a gazdelor preferate (mesteacin
sau rasinoase), de la care se poate extinde, uneori,
la foioasele locale (Figura 4, Figura 8).

Amanita muscaria (L.: Fr.) Lam. subsp. muscaria
este raspanditd in padurile de rasinoase si mes-
teacdn din toatd zona montana si premontana din

Romania.

Tinadnd cont de ceea ce este cunoscut la mo-
mentul actual in taxonomia mondiala, populatiile
de muscarita din tara noastrd cu palariile de cu-
loare galben-portocalie si verucozitati galbui ar
apartine de Amanita muscaria var. formosa sau
de varietatea (subspecia) tipica. Acestea au fost
intalnite recent in Muntii Apuseni, Muntii Val-
can, Carpatii Curburii si Carpatii Orientali, de
la atitudini mici sub foioase (zona deluroasa de
goruneto-fagete cu mesteacdn din judetul Salaj),
continuand pana la altitudini mari sub rasinoase
si mesteacan (in molidisuri, mestecanisuri, ames-
tecuri de fag cu rasinoase, bradete si fagete din ju-
detele Bihor, Cluj, Hunedoara, Brasov si Suceava).

Amanita muscaria var. aureola a fost consem-
natd in nordul Carpatilor Orientali, in arborete
montane de rdsinoase (si de amestec cu fag)
(http://mushroomsfromromania.blogspot.
ro/2017/12/amanita-muscaria-var-aureola.html).

Fig. 3: Amanita muscaria var. formosa (stanga) si A. muscaria var. aureola (dreapta) in arborete de
rasinoase din Apuseni (foto si identificare C. Alexandru, 2016)

e W= o S . £ i % =
L 3, s 30 1 ‘."

Fig. 4: Carpofori cu palarii galben-portocalii intr-un amestec de foioase cu participarea mesteacanului
din zona deluroasa a Salajului (foto C. Deleanu, 2017)
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Fig. 5: Exemplare de muscarita atacate de daunatori (stanga: bradeto-faget din valea Zimbrului, Brasov
- foto R. Enescu, octombrie 2017; dreapta: jnepenis din Platoul Bucegi - foto F. Dinulica)

Cu toate ci asociatiile simbiotice cu muscaritd  din genurile Lactarius, Russula si Leccinum -
sunt stabile, micotrofia este nuantata cu conditiile iar partenerii au libertatea de a-si alege specia
de mediu. lemnoasa, in Groenlanda, simbiozele cu musca-

Astfel, daci micotrofia mesteacidnului de la rita sunt specifice mesteacanului (Guinberteau si
latitudini mai mici nu este dependenta de o anu- Courtecuisse, 1997).
me specie de ciuperci - favorite fiind totusi cele

Fig. 6: Exemplar de muscaritd tipica in jnepe- Fig.7: Exemplarde muscarita (tipica) la adapostul

nisurile de la Piatra Arsa (Masivul Bucegi, foto unui bradeto-faget de productivitate superioara

F. Dinulica) si consistenta plina, limitrof Depresiunii Brasov
(foto F. Dinulica, septembrie 2007)

REVISTA PADURILOR ® Anul 133 ¢ 2018 « Nr. 1 7



Fig. 8: Padure tandra de gorun in amestec cu carpen, mesteacan, fag, paltin de munte s.a. - Salaj, 2017
(foto C. Deleanu)

Ca si vegetatia lemnoasd, asociatiile cu ciu-
perci micoritice prezintd succesiuni temporale,
muscarita fiind una din cele tardive, care se in-
staleazd in urma ciupercilor Hebeloma, Laccaria,
Thelephora, Tuber sau Suillus (Guinberteau si
Courtecuisse, 1997). Muscarita a fost gasita ade-
sea in prezenta hribilor (***, 1996), si acesta o
macromiceta tardiva in succesiuni. Totusi, dintre
macromicetele micoritice specifice arboretelor
mature sau batrane (Amanita, Boletaceae,
Cantharellus, Cortinarius, Lactarius, Russula etc.),
Amanita muscaria apare si in arborete si planta-
tii de molid si mesteacén relativ mai tinere (inci
din stadiul de paris - Figura 8).

4. Intoxicatia cu Amanita muscaria

4.1. Simptome

Muscarita este o ciuperca toxica. Intoxicatia are
perioada scurta de incubatie - primele simptome
apar dupd 15-180 minute de la ingerare (Figura
9) - si manifestari cu predominanti nervoasa
(Rapeanu, 1984; Tudor, 2004).

In functie de spectrul toxinelor continute, ce
variaza cu varsta ciupercilor consumate, anul de
recoltare si de provenienta lor geografica, pre-
cum si de rezistenta naturald a consumatorilor,
intoxicatia poate decurge diferit de la un subiect

8

la altul.

Au fost raportate chiar cazuri de consum sub-
stantial de muscarite proaspete, fara efecte dra-
matice. Se considera ca principalele sale toxine
(acid ibotenic, muscimol) sunt solubile in apa,
de aceea unii le considerd comestibile dupid o
pregatire adecvata, constand din fierbere si spa-
lare repetatd pana la indepartarea toxinelor
(Whelan, 1994; ***, 1996; Phipps, 2000).

In ideea prezentirii adevarului stiintific, se-
parat de mitologie sau de fobii fals induse, unii
micologi au propus prezentarea muscaritei drept
toxicd (dar nu mortald - Zanoschi et al, 1981) si
halucinogend, respectiv comestibila (eventual ne-
recomandatd) dupa o preparare adecvatd (Rubel
si Arora, 2008).

Ideea prezentarii muscaritei drept comestibi-
12 este consideratd de unii autori mult prea ris-
cantd, atat prin multitudinea de cazuri de intoxi-
catii (45 cazuri de intoxicari, din care 2 grave,
dar neletale, cu muscimol sau acid ibotenic in
2016 in SUA), prin gradul de toxicitate, caz in care
doza letald pentru un adult este consideratd a
fi ingestia a circa 15 paldrii (Benjamin, 1995),
cat si prin lipsa unor cercetari mai aprofundate
asupra detoxificdrii carpoforilor prin preparare
(Benjamin, 2011; Veiss, 2012; Gummin et al.,
2017).

REVISTA PADURILOR * Anul 133 ¢ 2018 ¢ Nr. 1



~ Somnolenta, somn
adéinc; vise intense

Halucinatii vizuale si
auditive; dezorientariin
timp si spatiu; euforie

Fig. 9: Cronologia simptomelor cu substrat nervos ale intoxicarii cu Amanita muscaria (dupa Michelot

si Melendez-Howell, 2003, modificat)

Primele simptome ale intoxicarii sunt de
naturd gastro-intestinald (vomismente, colici) si
apartin sindromului muscarinian (colinergic), ca-
re sunt urmate de tulburéri nervoase proprii sin-
dromului atropinic (panterian) (Figura 10). Eva-
cuarea, prin voma, a ciupercilor ingerate atenu-
eaza simptomele urmatoare ale bolii. Simptomele
cu substrat nervos sunt (Shultes, 1976; Zanoschi
et al., 1981; Mességué, 2000): tulburérile de echi-
libru simptomatice cu starea de ebrietate, inso-
tite de excitatie motorie (dans), megalopie si ma-
nifestari psihice care alterneaza intre accese de
furie si de veselie (ras nestdpanit, fericire apa-
rentd) si care culmineaza cu un soi de delir, numit
muscarian. Aceste manifestari se incheie cu un
somn profund, care poate dura 2-3 zile (Rapeanu,
1986). Din fericire, nu este ultimul, daci se in-
tervine la timp! Pielea este impestritatd de pete
violete.

4.2. Tratament
Intoxicatiile se trateaza prin evacuarea conti-
nutului gastric prin spalaturi cu suspensie de

REVISTA PADURILOR ® Anul 133 ¢ 2018 ¢ Nr. 1

carbune activat sau (si) purgative saline si prin
tratarea tulburdrilor neurologice si gastrointes-
tinale asociate intoxicatiei (Mogos, 1981). Carbu-
nele activat se dilueaza in apa potabila, o lingura
de carbune la 250 ml apa (Tudor, 2004). In lipsa
altor vomitive, se poate folosi apa calda sarata
(Tudor, 2004). Aceste masuri sunt eficace doar in
primele 30 minute de la ingerarea ciupercilor si
se aplica pana la aparitia excitatiei nervoase. La
pacientii agitati exista pericolul aspirarii pulmo-
nare a lichidului (Tudor, 2004). Purgativele sali-
ne au rolul de a dilua continutul intestinal si a
favoriza eliminarea lenta a toxinelor; pentru sti-
mularea diurezei, purgativele se administreaza
impreund cu méitasea de porumb, bicarbonat de
sodiu si codite de cirese (Coman, 2005).

Nu sunt uzuale antidoturi specifice; homeo-
patia recomanda atropina, care este un remediu
obtinut din matraguna - Atropa belladonna
(Wieland, 1986). Se stie cd atropina blocheaza
receptorii colinergici care au afinitate pentru
muscarina (Mogos si Sitcai, 1990). Administrarea
de atropind in intoxicatiile cu amanite trebuie
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facutd insd cu mare prudentd, datoritd riscului
de agravare a tulburdrilor neuropsihice (Tudor,
2004). Laptele nu trebuie trecut cu vederea in
intoxicatiile cu muscaritd (Coman, 2005).

5. Chimia muscaritei

Manifestarile consumarii amanitelor se dato-
reazd unei game largi de componenti chimici, in
numir de peste 70, apartinand la 6 clase struc-
turale: peptide, amavadin, izoxazoli, derivati ai
aminoacizilor simpli, steroli si ceramide (Li si
Oberlies, 2005). Dintre acestea, la muscarita, sub-
stantele chimice determinante in sindroamele in-
toxicarii sunt: acidul ibotenic (acidul o-amino-3-
hidroxi-5-isoxazol acetic), muscimolul (5-amino-
3-metilisoxazol) si muscazonul (Figura 10; Zanos-
chi et al.,, 1981). Muscimolul este, de fapt, un de-
rivat decarboxilat al acidului ibotenic. Muscazo-
nul a fost gésit numai la muscaritele din Europa
(Zanoschi et al., 1981).

Efectele lor au fost studiate prin incercari
pe animale. Administrarea orala de toxine mus-
carinice in doze de 7,5-10 mg a produs ataxie,
spasme musculare, euforie, disfonie si psihoza
(Schwietzer, 1970 citat de Mogos, 1981).

Alte micotoxine din muscaritd sunt musca-
rina, muscaridina, hereinina, amino-triptilina si
amanilina (Rdpeanu, 1986). Muscarina este pro-
dusul de oxidare a colinei, rezultatid din des-
compunerea lecitinelor. Muscarina se gaseste in

HO

acidul ibotenic Sindromu
N,O panterian
>~J/\NH2
HO
muscimolul
CH3
Hac
H3C Sindromul

*m scarinial

muscarina

cuticuld; muscaritele consumate dupa indepar-
tarea cuticulei, fierberea ciupercii si indepartarea
apei de fierbere, produc o betie atropinicd, ex-
perimentatd de localnici din Tibet si peninsula
Kamciatka (Rapeanu, 1986). Concentratia de mus-
carina din Amanita muscaria este prea micéa pen-
tru a-si impune efectele in sindroamele care in-
sotesc intoxicatia. Unele substante active extrase
din muscaritd au proprietati antitumorale, bene-
fice (Yoshida et al., 1996).

Insusirile letale ale amanitelor se datoreazi
unor peptide: amatoxina, fallotoxina si virotoxi-
na. Fallotoxina si virotoxina actioneazad rapid,
producand moartea in 1-2 ore. Amatoxina actio-
neaza mai lent, efectul letal inregistrandu-se du-
pa 15 ore (Li si Oberlies, 2005); amatoxina este
responsabild in proportia cea mai mare pentru
otravirile mortale umane (Wieland si Faulstich,
1978). Virotoxina a fost identificatd doar la
Amanita virosa (Faulstich et al.,1980); amatoxina
si falotoxina au fost identificate si la ciuperci din
genurile Clitocybe, Galerina si Lepiota (Klan, 1993;
Koppel, 1993).

Pigmentatia cuticulei pélariei se datoreaza
muscarufinei, un derivat de difenil-benzochinoni
(Musso, 1982). Pigmentul rosu al pilariei ciuper-
cii a fost descris si izolat de Kogl si Erxleben,
in 1930 (Talbot si Vining, 1963). Alt sterol din
structura muscaritei este bufotenina, un puter-
nic halucinogen (Bielli, 1999).

Furnicaturi ale extremitatilor corpului
Crampe, convulsii

Agitatie

Stare confuzi, incoerenta
Migcari bruste s1 dezordonate
Furie

Halucinatii

Midriaza (dilatarea pupilei)
Hiperpnee (respiratie anormal de rapida si
profunda)

Sedare, somn

Coma

Salivare, lacrimare, scurgeri nazale
Tulburari vizuale

Tremuraturi

Transpiratie abundenta

Greata, vomismente

Colici abdomuinale, diaree
Vasodilatatie

Puls lent, hipotensiune arteriala
Dificultatea de respiratie

Fig. 10: Explicatia biochimica a otravirii cu muscarita
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Muscarita, alaturi de organisme marine si
viermi, are capacitatea de a acumula vanadiu
de 400-600 de ori peste continutul normal (Da
Silva et al., 2012); vanadiul este depozitat in zona
bulboasa a piciorului sub formd de amvadin,
substanta izolatd pentru prima data din Amanita
muscaria in 1931 de catre Ter Meulen, care a
identificat o cantitate de 120 ppm in masa uscata
a ciupercii (Da Silva et al, 2013). Se presupune
ca aceste ciuperci reprezinta agenti de reglare a
nivelului de vanadiu in ecosisteme (Falandysz et
al., 2007).

6. Muscarita ca halucinogen

Compusii chimici halucinogeni din muscarita
sunt acidul ibotenic si muscimolul, apartinand
isoxazolilor - o clasa de compusi chimici hetero-
ciclici de importanta medicinala (Wieland, 1986).
Acidul ibotenic are o actiune antagonista asupra
sistemului nervos central, asemanatoare cu cea
a drogului LSD (Mogos, 1981). Ingestia a 7-30 g
de Amanita muscaria poate provoca efecte halu-
cinogene puternice, datorate acestor isoxazoli
(Tsujikawa et al., 2006). Experimentérile au arétat
cd o cantitate de 30-600 mg acid ibotenic sau 6
mg de muscimol este suficienta pentru a produce
tulburari ale creierului, care se intind pe durata a
24 de ore (Waser, 1979).

Compusii chimici psihoactivi din muscarita
fac parte din clasa de droguri Phantastica, alaturi
de marijuana, hasis si LSD (Danil4, 2010). Acestia
au capacitatea de a interfera mecanismul plicerii,
pe care o exacerbeaza fara a-i reduce intensitatea
in timp (cum se intampla obisnuit cu substantele
endogene de recompensd a comportamentelor
naturale ale omului) - este caracteristica definito-
rie a drogurilor. Subiectii care au avut experienta
acestor narcotice doresc si o repete, si, de aici,
dependenta psihica, greu de invins (***, 2004).
Consumul de produse halucinogene duce sigur
la tulburdri grave ale functiilor mentale, percep-
tiei si comportamentului, datorate alterarii ac-
tivitatii unor neurotransmititori, purtand marca
unor boli psihice redutabile. Simptomul invaria-
bil al acestor boli este dificultatea in gandirea
abstracta (Costache, 2016). Desigur, nu sunt aces-
tea ,beneficiile” urmarite de consumatori. Unele
ciuperci au un efect psihotonic: induc stimularea,
insotitd de modificari senzoriale moderate; altele,
cum este si muscarita, au o actiune psiholeptica,
hipnotica, favorizand onirismul.
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7. Receptarea culturala a muscaritei

Insusirile psihotrope au introdus muscarita,
impreuna cu psylocibele si inocybele halucinoge-
ne, in cultura popoarelor antice, receptive la ma-
nifestdri paranormale si dispuse la experiente
dincolo de granitele conventionale ale psihicului
uman. De aici s-a ndscut veneratia pentru aceste
ciuperci.

Indo-europenii numeau aceasta ciuperca
»Maga’, adica marele dar, iar pentru greci era
»Ambrosia” sau ,,Nectarul zeilor’ (Teeter, 2007).
Populatia indo-ariand prepara din muscaritd o
bautura magicd ,,Soma”, cu proprietdti curative
(Teeter, 2007); in cinstea somei s-au compus, in
epoca bronzului, peste 100 de imnuri incluse in
unul dintre cele mai vechi texte religioase din
lume, Rig Veda. ,,Haoma”, corespondentul persan
al somei, l-a inspirat pe Zoroaster, si intemeieze
o religie noui in jurul anului 550 i. Hr. (Teeter,
2007).

In ritualurile la care se consuma muscarita,
ciupercile uscate erau presate, apoi rehidratate;
sucul rezultat, de culoare aurie, era filtrat si re-
ceptionat intr-o cuvi de lemn (dronakalasa), apoi
consumat cu terci de orz, lapte si miere de citre
toti participantii la ceremonie (Teeter, 2007).

Gartz (1997) opineazi, in urma unor deductii,
ca in Europa, insusirile psihotrope ale muscaritei
erau mai putin valorificate, desi probabil cunos-
cute - erau preferate psylocibele. Catalonia este,
se pare, singura regiune de pe continentul euro-
pean unde folosirea muscaritei in trecutul inde-
partat este confirmata (Gartz, 1997). Ciuperca era
consumata cu suc de afine pentru inducerea sta-
rii euforice (Mességué, 2000). Vikingii o consu-
mau inainte de luptd, pentru a se dezlantui mai
violent, cu o forta fizicaA mai mare (Mességué,
2000). Triburile siberiene erau mari consumatoa-
re de ciuperci, inclusiv din cele psihotrope (***,
2004).

Mircea Eliade (1951), marele nostru istoric
al religiilor, considera aceasta utilizare drept o
vulgarizare a tehnicilor mistice.

Nici luptétorii scandinavi nu o ocoleau, dar
incepand cu secolul al XII-lea folosirea muscari-
tei de nordici intra in declin (Gartz, 1997), gratie
congtientizarii prin propaganda Bisericii a efec-
telor ei nefaste.

Este incontestabil ca efectele consumului unor
asemenea produse se manifesta si in plan spiritual.
Asa se face ca intemeietorul monahismului ceno-
bitic din Rusia nordica, sfantul Antonie de Syia
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(secolul XVI), interzicea urmasilor consumul ali-
mentelor care produc ,visare sau confuzie” - prin
care se subinteleg ciupercile psihotrope, alcoolul
fiind mentionat separat in manuscrisul testa-
mentului spiritual al sfantului (***, 2017).
Popularitatea psihotropelor naturale a crescut
vertiginos din secolul XIX, semn al lipsei de sens
al vietii pentru omul contemporan, debusolat
(***, 2004). Dupa neurologi, motivatia placerii
pare a fi dominanta in alegerea halucinogenelor.
La aceasta adaugam dorinta dintotdeauna a omu-
lui de experiente spirituale care sa-i largeasca
posibilitatile fizice si intelectuale - asa numita
Largire a constiintei”’; demersul poate fi accep-
tabil, dar mijloacele alese nu sunt potrivite, iar
rezultatul, in final, invers, pentru ca utilizarea
repetata a narcoticelor, chiar si naturale, duce in
timp la alterarea dramatica a functiilor vitale. Si
ciupercile halucinogene pot fi instrumente pentru
evadarea din realitatea cruda, trista sau absurda.
Apelul tot mai frecvent astazi la mediul virtual
ar putea contracara dorinta de narcotice chimice
sau, poate, dimpotriva, ar putea sa o stimuleze.

8. Beneficii pentru padure

Muscaritele sunt ectomicoriziene - filamentele
miceliene invelesc varful radicinilor intr-un man-
son si patrund intercelular in primele straturi ale
radicinii (Chira, 1997; Zamfirache si Toma, 1999)
- care fac accesibile arborilor substante nutritive
valoroase. Una dintre ele este azotul insolubil (pro-
teic), care ar putea fi mineralizat prin hidroliza
legaturilor peptidice din materialul organic in
curs de descompunere cu ajutorul unor enzime
specifice numite proteaze (Plassard et al., 1997).
Arborii nemicorizati nu reusesc s o faci, asa in-
cat sunt constransi si apeleze la parteneriate cu
organisme care elimind proteaze in mediu, cum
ar fi ciupercile. Fata de alte ciuperci ectomicori-
ziene, mai ales fatd de cele care se hranesc in
orizonturile minerale ale solului, amanitele sunt
furnizori mai importanti de proteaze extracelu-
lare (Plassard et al, 1997). Colaborarea este cu
atat mai utild pentru padure, cu céat conditiile
stationale sunt mai dificile: existenta vegetatiei
lemnoase este adeseori conditionatd de prezenta
ciupercilor de micoriza.

Aceasta abilitate a fungilor de micoriza poate
fi pusa in valoare prin inocularea artificiala a
puietilor destinati impaduririi, cu beneficii in-
discutabile asupra cresterii si sanatatii acestora.
Ciupercile, impreuna cu organismele asociate sis-
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temului radicelar, protejeaza plantele gazda de
infectii cu ciuperci de radacina (Maier et al., 2004;
Balaies si Tanase, 2011). Inocularea plantulelor se
poate face cu spori sau cu miceliu (Chira, 1997;
Chira si Chira, 2013).

9. Beneficii pentru mediu: potentialul
fitoameliorativ al muscaritei

Abilitatea macromicetelor de a acumula ele-
mente metalice si metaloizi in corpurile fructifere
este bine documentata (Tabelul 1).

In ectomicorizi, schimbul de nutrienti intre
simbioti se realizeaza prin reteaua intercelulara
Hartig (Wiese et al., 2000). Aminoacizii si nu-
trientii anorganici (cum ar fi fosfatul) sunt oferiti
de ciupercd in schimbul carbohidratilor derivati
(Melin si Nilsson, 1957; Harley si Smith, 1993;
Smith si Read, 1997). Relationarea muscaritei cu
mediul abiotic o face sa acumuleze cantitéti apre-
ciabile de metale, indeosebi cadmiu, seleniu si ar-
gint (Tabelul 1), unele rezultate din procese polu-
ante, drept pentru care ciuperca este un excelent
epurator al solului de substante toxice, deci are
un rol ameliorativ important.

Sporii basidiomicetei Amanita muscaria sunt
cunoscuti pentru acumularile semnificative de
elemente rare (Lepp et al., 1987). Ter Meulen (1931)
subliniaza proprietatile ciupercii de a acumula
cantitati semnificative de vanadiu, studiile urma-
toare confirmindu-l (Byrne et al, 1976; Tyler,
1980; Watkinsn, 1964). Sporoforii contin de ase-
menea cantitati ridicate de seleniu (Allen si
Steiner, 1978; Watkinson, 1964), cadmiu (Byrne et
al., 1976) si brom (Byrne et al., 1976). Acumularea
de elemente grele se poate produce si in medii
nepoluate. Muscarita nu este bioacumulator de
arsenic (Kuehnelt et al., 1997).

10. Concluzii

1. Popularitatea de care muscarita (Amanita
muscaria (L.) Lam. sensu lato) s-a bucurat de-a
lungul istoriei cunoscute a umanitétii este pusa
pe seama farmecului, coloritului si insusirilor
psihoactive, care au prezentat-o ca un simbol al
ciupercilor.

2. Plasticitatea ecologicd largd a muscaritei,
care, la noi, este prezenta din zona dealurilor pa-
ni in etajul subalpin, iar in lume, pe mai multe
continente, e dublata de un polimorfism impor-
tant al coloritului palariei si lamelelor, cét si al
aspectului verucozitatilor si inelului.
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Tabelul 1: Continutul in elemente chimice al paldriei muscaritei

Element
chimic

Cantitatea de element chimic
(localizarea studiului)

Referinte

K
Mg

Sb

Ga

Al

Fe

Rb

Zn

Se

Cd

Pb

Hg

37000-45000 pg/g (Polonia); 38000+ 13000 ng/g dm;
36000+ 1300 pg/g dm; 3400046400 pg/g dm (Japonia);
76000 pg/g dm (Norvegia)

910-1100 pg/g (Polonia) 1000-1500 pg/g (Norvegia)
0,010-0,024 pg/g (Polonia); 0,11+0,01 png/g (Boemia-
Germania); 0,12+0,01pg/g dm (Boemia-Germania);
0,014 pg/g dm (Boemia-Germania)

0,36-1,0 pg/g (Polonia); 0,82 + 0,15 (Norvegia); 2,0+1,0
(Franta)

1,2-2,0 ug/g (Polonia); 0,3 ug/g (Slovenia); 0,3+0,07
pg/g (Turcia); 8,7 pg/g (Franta); 9,4 ng/g (Belgia)
0,29-1,1 pg/g (Polonia); 0,36 pg/g (Belgia); 0,76 ng/g
(Norvegia); 7,1+ 0,7 pg/g (Ungaria)

0,027-0,076 pg/g (Polonia); 0,057 pg/g (Belgia); 0,5-1,9
ng/g (Germania); 0,12 pg/g (Austria); 1,2 pg/g
(Norvegia)

0,019-0,055 ng/g (Polonia); 0,039 ng/g (Belgia); 0,042
ug/g (Norvegia)

0,73-2,9 pg/g (Polonia); 0,86+0,19 pg/g (Turcia); 1,0
ng/g (Norvegia); 3,4+0,8 pg/g (Ungaria)

0,063-0,83 pg/g (Polonia)

Nu exista alte date in literatura

68-420 pg/g (Polonia); 120 (20-410) pg/g Polonia; 140
pg/g (Ungaria); 160+88 pg/g (Norvegia); 24 pg/g
(Franta)

110-420 pg/g (Polonia); 54 (23-110) pg/g Elvetia; 71
(28-170) pg/g Turcia; 94 (40-240) pg/g Polonia; 100
ng/g Franta; 110 pg/g Norvegia; 120435 pg/g Ungaria;
150+20 pg/g (Finlanda)

58-310 pg/g (Polonia); 43+1 pg/g (Boemia-Germania);
240 pg/g (Norvegia)

22-130 pg/g (Polonia); 260+8 pg/g (Boemia-Germania);
57 pg/g (Ungaria); 93-200 pg/g (Slovenia); 205 pg/g
(Noua Zeelanda); 120 pg/g (Belgia)

140-190 pg/g (Polonia); 28+8 pg/g (Turcia)

75+4 pg/g (Germania); 110 (88-130) pg/g (Elvetia); 120
(56-180) pg/g (Italia); 110-150 pg/g (Polonia); 140 (100-
225) pg/g (Norvegia); 145 pg/g (Slovenia); 150 pg/g
(Franta); 160 pg/g (Finlanda); 170 (150-200) pg/g
(Norvegia)

29-39 pg/g (Polonia); 24+5 pg/g (Turcia); 24 (18-30)
ng/g Austria); 26 (13-38) pg/g (Finlanda); 28 ng/g
(Franta); 33-18 pg/g (Slovenia); 33 (15-57) ng/g Italia;
53+10 pg/g (Elvetia); 37-77 ng/g (Olanda); 56 pg/g
(Belgia)

30-37 pg/g (Polonia); 160+5 pg/g (Boemia-Germania);
20 pg/g (Norvegia); 120+59 pg/g (Turcia); 450130 pg/g
(Ungaria)

87-310 pg/g (Polonia; 480+120 pg/g (Boemia-
Germania); 77424 (Turcia); 580 (Norvegia); 1400+770
ng/g (Ungaria); 1750 pg/g (Franta)

4,1-5 pg/g (Polonia; 3,5+0,2 ng/g (Boemia-Germania);
0,55 pg/g Slovenia); 1,7 pg/g (Norvegia); 2,6 png/g
(Croatia); 2,9 png/g (Elvetia); 3,4+1,6 ng/g (Ungaria)
11-21 pg/g (Polonia); 44 pg/g (Boemia-Germania);
1,6+0,6 pg/g (Turcia); 2,9 png/g (Croatia); 3,0-4,0 ng/g
(Italia); 7,5 pg/g (Ungaria); 11+ 6 ug/g (Norvegia)
0,26-0,86 pg/g (Polonia; 0,29 pg/g (Norvegia);
0,77+0,22 pg/g (Boemia-Germania); 0,88 pg/g (Croatia);
1,4+0,6 pg/g (Turcia); 2,7-0,39 ng/g (Belgia)

0,17-0,32 pg/g (Polonia); 0,39+0,54 pg/g (Suedia);
0,64+0,19 pg/g (Polonia); 1,1 pg/g (Slovenia)

Falandysz et al., 2007; Randa si Kucera, 2004;
Demirbas, 2001; Sugiyama et al., 1994; Allen si
Steinnes, 1978

Falandysz et al., 2007; Vetter, 2005

Falandysz et al., 2007; Demirbas, 2001; Randa si
Kucera, 2004; Allen si Steinnes, 1978

Falandysz et al., 2007; Bakken si Olsen, 1990; Demirbas,
2001;

Falandysz et al., 2007; Demirbas, 2001; Santoprete si
Innocenti, 1988; Michelot et al., 1998; Byrne et al., 1976
Falandysz et al., 2007; Bakken si Olsen, 1990; Vetter,
2005; Mutsch ez al., 1979

Falandysz et al., 2007; Bakken si Olsen, 1990; Parisis s1
Van den Heede, 1992; Mutsch ef al., 1979; Michelot et
al., 1998

Falandysz et al., 2007; Bakken si Olsen, 1990; Parisis si
Van den Heede, 1992

Falandysz et al., 2007; Bakken si Olsen, 1990; Demirbas,
2001; Vetter, 2005

Falandysz et al., 2007

Falandysz et al., 2007; Michelot et al., 1998; Kojo si
Lodenius, 1989; Rudawska si Leski, 2005; Demirbas,
2001

Falandysz et al., 2007; Quinche, 1988; Vetter, 2005;
Mutsch et al., 1979; Michelot et al., 1998; Kojo si
Lodenius, 1989; Rudawska si Leski, 2005; Schmitt ef al.,
1977

Falandysz et al., 2007; Randa si Kucera, 2004; Allen si
Steinnes, 1978

Falandysz et al., 2007; Randa si Kucera, 2004; Bakken si
Olsen, 1990; Vetter, 2005; Parisis si Van den Heede,
1992; Byrne et al., 1976

Falandysz et al., 2007; Bakken si Olsen, 1990; Sesli si
Tuzen, 1999; Demirbas, 2001; Randa si Kucera, 2004;
Parisis si Van den Heede, 1992; Mutsch et al., 1979;
Santoprete si Innocenti, 1988; Byrne et al., 1976.; Kojo
si Lodenius, 1989; Rudawska si Leski, 2005

Falandysz et al., 2007; Sesli si Tuzen, 1999; Demirbas,
2001; Randa si Kucera, 2004; Quinche, 1988; Allen si
Steinnes, 1978; Parisis si Van den Heede, 1992; Mutsch
et al., 1979; Santoprete si Innocenti, 1988; Michelot et
al., 1998

Falandysz et al., 2007; Randa si Kucera, 2004;
Demirbas, 2001; Vetter, 2005; Allen si Steinnes, 1978

Falandysz et al., 2007; Randa si Kucera, 2004; Bakken si
Olsen, 1990; Demirbas, 2001; Vetter, 2005; Michelot et
al., 1998

Falandysz et al., 2007; Randa si Kucera, 2004; Quinche,
1988; Vetter, 2005; Allen si Steinnes, 1978; Parisis si
Van den Heede, 1992; Watkinson, 1964

Falandysz et al., 2007; Randa si Kucera, 2004; Bakken si
Olsen, 1990; Sesli si Tuzen, 1999; Demirbas, 2001;
Quinche, 1988; Vetter, 2005

Falandysz et al., 2007; Bakken si Olsen, 1990; Sesli si
Tuzen, 1999; Demirbas, 2001; Allen si Steinnes, 1978;
Parisis si Van den Heede, 1992

Falandysz et al., 2007; Falandysz et al., 2001; Falandysz
etal., 1997; Byrne et al., 1976
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3. In lumea padurii, muscarita este una din cele
mai cunoscute ciuperci de micoriza, care insoteste
mai ales rasinoasele si mesteacidnul. Este, cu
unele exceptii, tardivi, apirand mai frecvent in
arborete de la varstd mijlocie la cea mare.

4. Marea majoritate a specialistilor incadreaza
muscarita drept ciupercd periculoasd, doar pu-
tini considerand ca este comestibild, dar nereco-
mandati pentru publicul larg. Consumul ar fi po-
sibil numai dupa fierbere si spilare repetati, pen-
tru indepartarea compusilor toxici; altfel, acestia
provoacd o intoxicatie cu o simptomatologie foar-
te bogata.

5. Intoxicatiile cu muscarita sunt cauzate de
continutul ciupercii in acid ibotenic i muscimol
(care explicad sindromul atropinic, caracterizat de
tulburéari nervoase specifice) si in muscarina (care
este in cantitati mici si care explica simptomele
gastro-intestinale ale sindromului colinergic).

6. Compusii toxici ai muscaritei sunt si narco-
tici, fapt care a condus la venerarea muscaritei
de populatiile vechi de mongoli, amerindieni si
indo-europeni. Acidul ibotenic si muscimolul au
actiune psiholepticd, constiand in stimularea oni-
rismului si betiei pani la delir. Consumul, care
creeaza dependenta, duce la alterarea functiilor
mentale si a perceptiei senzoriale, simptome ale
unor boli psihice in dezvoltare.

7. Muscarita ofera insa beneficii padurilor si
mediului. Inocularea artificiala a puietilor cu spori
sau miceliu de amanite creste reusita impaduririi
si protectia fatd de paraziti de radacind. De ase-
menea, muscarita este si un bioacumulator de
metale, indeosebi cadmiu, seleniu si argint, care
o recomanda ca un epurator eficient de poluanti
si, prin aceasta, un agent de ameliorare a calitatii
mediului.

Multumiri

Adresam multumiri doamnelor Claudia
Deleanu, Iulia Demeter si Raluca Enescu, precum
si domnului Cornel Alexandru, pentru informatii,
sfaturi si fotografii despre varietitile de muscarita
identificate pe teren.
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Amanita muscaria (L.) Lam.: biology, ecology, toxicology and ethnomycology

Abstract.

Amanita muscaria (L.) Lam. is characterized by an increased popularity these days due to its aspect
and contained psychoactive substances. Ecological variability of the environments in which it occurs
enabled the manifestation of some morphologically and genetically differentiated intraspecific units.
Among these, a particular interest is shown to those varieties having a different color compared to
the usual one. In Romania are present the typical subspecies (muscaria) as well as formosa and aureola
varieties. Some of them may be the subject of substitution by other fungi, even comestible ones.
This paper contributes to the knowledge on Amanita muscaria spread in Romania by identifying the
typical subspecies in pre-alpine conditions as well as by indicating the presence of yellow-orange color
and yellow warts variety from the montane spruce forests to the hilly sessile oak and beech forests.
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Irrespective of its occurrence place, it is related to resinous species (especially spruce) and birch,
both in natural forests and plantations. Nevertheless, it is a toxic fungus. Following ingestion, the
symptoms are of gastro-intestinal or nervous nature. Depending on the contained toxins, intoxication
may be different from one subject to another. The main toxins are soluble reason for which some
authors considered that the fungus is comestible after a proper preparation. Amanita muscaria is an
ectomycorrhizal organism and the existence of tree species is dependent on the presence of mycotic
fungi. A. muscaria is also a good phytoremediator of the soil and its use has cultural and religious
implications in the history of mankind, dating back to the north Eurasian and American civilizations.
The 19" century brought a renewed interest in the western parts of the world for the use of A. muscaria,
as well as for other narcotics. Such interest is also present today, a reason for which the present paper
gives information on the biology, chemistry, toxicology and the role of A. muscaria in the ecosystems.

Keywords: Amanita muscaria, drugs, fungi variability, michoriza

Amanita muscaria (L.) Lam.: biologie, ecologie si etnomicologie

Rezumat.

Muscarita se bucurd de o popularitate crescutd in zilele noastre, datoratd nu numai aspectului
atractiv, cit mai ales substantelor psihoactive continute. Varietatea conditiilor de mediu in care apare
muscarita a facut posibild aparitia unor unitati intraspecifice, diferentiate morfologic si genetic. Intre
acestea, de un interes aparte sunt varietatile cu colorit al palariei diferit de cel consacrat, rosu-purpuriu
si punctat de numeroase verucozititi albe. In Romania, sunt consemnate subspecia tipica (muscaria)
sivarietatile formosa si aureola. Unele dintre ele pot fi obiectul substituirii cu alti fungi, chiar comestibili.
Lucrarea de fatd aduce modeste informatii cu caracter de noutate cu privire la raspandirea muscaritei:
identificarea subspeciei tipice si in etajul subalpin al jnepenisurilor, respectiv prezenta varietitii cu
palarii de culoare galbend-portocalie si virtuozitati galbene din etajul montan de molidisuri pana in
etajul deluros de gorunete, fagete si fageto-gorunete din Roméania. Oriunde apare, este o insotitoare
fideld a rasinoaselor (in special molid) si mesteacanului, atat in arborete naturale, cét si in plantatii.
Muscarita este o ciupercd toxicd. Simptomele pot fi de natura gastro-intestinala sau de natura nervoa-
sd. Cele de naturd gastro-intestinald apartin sindromului muscarinian, care sunt urmate de tulburari
nervoase proprii sindromului atropinic. In functie de spectrul toxinelor continute, intoxicatia poate
decurge diferit de la un pacient la altul. Se considera ca principalele sale toxine (acid ibotenic, mus-
cimol) sunt solubile in apa, de aceea unii le considera comestibile dupa o pregitire adecvata (fierbere
si spalare repetata pana la indepartarea toxinelor). Simptomele cu substrat nervos sunt: tulburarile
de echilibru simptomatice cu starea de ebrietate, insotite de excitatie motorie (dans), megalopie si
manifestari psihice care alterneaza intre accese de furie si de veselie (ras nestapanit, fericire aparenta)
si care culmineaza cu un soi de delir, numit muscarian. Muscaritele sunt organisme ectomicorizie-
ne - filamentele lor miceliene invelesc varfurile radéacinilor intr-un manson si patrund intercelular
in primele straturi ale radacinii, facand accesibile arborilor substante nutritive valoroase, cum ar fi
azotul insolubil (proteic). Existenta vegetatiei lemnoase este conditionata de prezenta ciupercilor de
micoriza. Muscarita este un bun epurator al solului de substante toxice. Utilizarea muscaritei are si
implicatii culturale si religioase in istoria umanitatii. Ele sunt cunoscute in civilizatia popoarelor nord
eurasiatice si americane, amatoare de preparate din muscarita, folosite ritualic (in samanism, hinduism
etc.). Secolul al XIX-lea cunoaste un reviriment in spatiul occidental al interesului pentru muscarita,
ca si pentru alte multe narcotice. Interesul continué, asa cum constatam din media, motiv pentru care
lucrarea de fata pune la dispozitia cititorilor informatii succinte privind biologia, chimia, toxicologia
ciupercii si rolul ei in ecosistem.

Cuvinte cheie: Amanita muscaria, narcotice, variabilitatea ciupercilor, micorize
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Instalarea primului plantaj (livada
de seminte) de stejar brumariu din

Romania

1. Introducere

In contextul efectelor determinate de modi-
ficarile climatice asupra ecosistemelor, in gene-
ral, si a celor forestiere, in particular, strategia
de actiune pentru diminuarea efectelor respec-
tive trebuie sd aiba in vedere si identificarea si
promovarea speciilor cu adaptabilitate ridicata,
mai ales in ecosistemele marginale, unde spe-
ciile vegeteaza in conditii limitative (Lindner et
al., 2010). In acest context, speciile termofile si
xerofite, categorie in care se incadreaza si ste-
jarul brumariu (Quercus pedunculiflora K. Koch),
reprezinta o solutie pentru mentinerea padurilor
in silvostepa si in campia forestiera (Sofletea si
Curtu, 2007). Totodata, pentru sporirea rezistentei
padurilor supuse stresului termo-hidric, se impu-
ne utilizarea in lucrérile de impadurire a materia-
lelor de reproducere provenite din surse valoroa-
se (Namkoong et al., 2002; Nanson, 2004; White
et al, 2007; Ramesh si Gunaga, 2012; Porth si
El-Kassaby, 2014). Plantajele (livezile de seminte)
se incadreaza in categoria surselor de seminte ca-
lificate si, uneori, testate (Parnuta et al., 2012).

In contextul incalzirii globale se constati o
crestere accentuatd a periodicitatii fructificatiei
(Sofletea si Curtu, 2007). In acelasi timp, legislatia
in vigoare (****, 2011) restrictioneaza transferul
materialelor forestiere de reproducere, astfel ca
devine imperios necesar sa se asigure surse de
seminte in fiecare regiune de provenienti. Cele
mai valoroase surse de seminte sunt plantajele de
clone, care asigurd o fructificatie mult mai tim-
purie (dupa cca. 5 ani de la instalare, in timp ce
in arboretele sursa, la unele specii, fructificatiile
incep mult mai tarziu, uneori chiar si la peste 50-
60 ani), prin punerea in valoare a fenomenului
de ciclofizis preluat in altoaie recoltate din arbori
maturi selectati (Sofletea, 2005). Totodata, sche-
mele de instalare a plantajelor, cu distante mari
intre exemplare pe si intre randuri, faciliteaza
accesul sporit al luminii la nivelul coroanelor,
stimuland inductia florald, cu efecte benefice
asupra cantitdtii si periodicitatii fructificatiilor
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(Buiteveld et al., 2001; Kajba et al, 2007). Nu in
ultimul rand, mentinerea rametilor la inaltimi
mici (prin reductia fusului) permite mecanizarea
activitétilor de intretinere a culturii si de recolta-
re a fructelor/semintelor (Parnuts, 2010).

Pornind de la solicitarea inaintata de Regia
Nationald a Padurilor - Romsilva, in perioada
2014 - 2017 s-au derulat activitatile de instalare
a unui astfel de plantaj in cadrul Directiei Silvice
Tulcea, care urmeaza sa furnizeze ghinda pentru
lucrari de impédurire-reimpadurire in regiunea
de provenienta I2.

In premierd nationali, selectarea si dispune-
rea clonelor in viitorul plantaj a tinut cont si de
observatii fenologice, dorindu-se constituirea
unui plantaj in care rametii invecinati si provina
din aceeasi categorie fenologica.

Etapele de lucru au fost urmatoarele:

- includerea proiectului in programul de cer-
cetare contractat de Regia Nationala a Padurilor
- Romsilva cu IN.C.D.S. ,Marin Dracea”;

- alegerea arborilor donatori de altoaie (orteti)
si efectuarea tiierilor de stimulare a lastéririi in
coroanele acestora (Budeanu et al., 2014);

- prelevarea altoaielor, multiplicarea vegeta-
tiva prin altoire si dezvoltarea plantelor altoite
(Budeanu et al., 2016);

- alegerea si pregatirea terenului;

- pichetarea terenului si instalarea plantajului.

2. Locul cercetarilor si metoda de lucru

Lucrérile de teren s-au desfasurat in Dobro-
gea, in raza ocoalelor silvice Murfatlar (Directia
Silvica Constanta), Babadag, Ciucurova si Nicu-
litel (Directia Silvica Tulcea). In plantajul de ste-
jar hibrid (Q. pedunculiflora x Q. robur) Murfatlar
(O.S. Murfatlar, UP IV, u.a. 35P, 36P) au fost se-
lectionati, marcati in teren si descrisi un numéar
de 67 rameti ce apartin la 22 clone de stejar bru-
mariu varietatea atrichoclados. Totodata, in doui
populatii naturale surse de seminte din judetul
Tulcea, in arborete din ocoalele silvice Babadag
(UP 1V, u.a. 74, 75A) si Ciucurova (UP V, u.a. 4A),
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au fost selectionati cate 10 arbori donatori de
altoaie (Budeanu et al, 2014). Selectia ortetilor
s-a realizat dupa criteriul apartenentei la varie-
tatea atrichoclados, recunoscuta pentru insusirile
pronuntate de termofilie si xerofitism (Stanescu
et al., 1997; Apostol et al., 2015).

Asupra arborilor donatori de altoaie, in re-
pausul vegetativ, s-au aplicat taieri de stimulare
a lastaririi la nivelul coroanelor, in scopul obti-
nerii de ramuri altoi viguroase. S-au testat trei
intensitati de taiere, de la tdieri slabe (ramuri
cu diametru de circa 2 cm si rarirea coroanei cu
10%), moderate (ramuri cu diametrul de 3-5 cm si
ririrea coroanei cu 11-25%), pana la téieri forte
(ramuri cu diametrul de 6-8 cm si rarirea coroa-
nei cu 26-40%). In sezonul de vegetatie s-a anali-
zat dezvoltarea lujerilor anuali si, atunci cand
acestia erau prea desi, s-au executat interventii
de ririre a acestora (Budeanu et al, 2016).

Prelevarea de ramuri altoi s-a efectuat in re-
pausul vegetativ, atunci cand, cu cel putin 48 ore
inainte de recoltare, temperatura aerului nu a
coborat sub 0°C. S-a avut in vedere ca ramurile
altoi sd prezinte lemnul maturat, bine lignificat,
in grosime de minimum 10 mm, cu o stare de
sandtate foarte buna si fara a prezenta rani
necalusate, iar mugurii sa fie bine dezvoltati. De
asemenea, s-a avut in vedere ca puietii portaltoi
sd apartina aceleiasi specii, s prezinte lemnul
maturat, cu radacini bine formate (minimum
trei raddcini, una principald de minim 25 cm
lungime si 2 secundare), hidratate, cu diametrul
partii aeriene de minimum 10 mm, in zona situa-
td la ctiva centimetri deasupra coletului, iar sta-
rea fito-sanitara sa fie foarte buna. Atat ramurile
cat si puietii portaltoi s-au etichetat cu mentio-
narea speciei si varietatii din care provin, data
recoltirii, si s-au ambalat in saci care sa impiedi-
ce deshidratarea in timpul transportului (Budeanu
et al., 2016).

Multiplicarea vegetativa prin altoire s-a reali-
zat la S.C.D.P. Vélcea. Altoirea s-a efectuat in me-
diu controlat, folosind o instalatie ce asigura sti-
mularea calusdrii si utilizind metoda copulatiei
perfectionate. Metoda este utilizabila doar daca
altoiul si portaltoiul au aceeasi grosime (Achim,
2007). Inainte de altoire, atit ramurile altoi cat si
puietii portaltoi s-au dezinfectat prin aplicarea
de fungicide. Prefortarea puietilor portaltoi ina-
inte de altoire este o conditie esentiala pentru
reusita altoirii in mediu controlat, prin metoda
mentionata.
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Pentru o perioadd de doi ani, dezvoltarea
plantelor altoite s-a realizat in sera climatizata a
INCDS Brasov. Aici, puietii altoiti si repicati in
pungi din polietilena, s-au urmarit permanent, in
scopul efectudrii la timp a tuturor interventiilor
necesare pentru dezvoltarea optimi a acestora:
ruperea ramurilor pornite din portaltoi, udarea
plantelor, stropirea impotriva agentilor patogeni,
umbrirea, precum si asigurarea unei temperaturi
de cel putin 5°C, in special in perioada de iarna
(Budeanu et al., 2016).

Observatiile privind fenologia de primavari a
clonelordestejarbrumariuvarietatea atrichoclados
din plantajul Murfatlar s-au derulat in perioada
22 martie - 3 mai 2016, la intervale de patru zile.
In functie de stadiile de dezvoltare ale mugurilor
foliari si de formare a frunzelor, arborii au fost
clasificati in patru stadii de dezvoltare (Chegnoiu
et al., 2009), iar fatd de momentul atingerii sta-
diului I (inmugurirea) au fost clasificati in pre-
coce, intermediari si tardivi. Fenofaza inflorii
s-a considerat perioada de timp in care amentii
au eliberat polen. La rametii selectati ca surse
de altoaie a rezultat o foarte buna suprapunere
a fenofazei de diseminare a polenului, perioada
cuprinsa intre 12 si 28 aprilie fiind cea in care
au inflorit aproape toate exemplarele fertile, cu
un maxim in data de 20 aprilie. Perioada in care
ortetii selectati au eliberat polen a fost in medie
de 5 zile (Budeanu et al., 2016).

3. Rezultate si discutii

3.1. Alegerea ortetilor si stimularea ldstaririi in
coroanele acestora

In plantajul de hibridare interspecifica (stejar
x stejar brumariu) Murfatlar (O.S. Murfatlar, UP
IV, u.a. 35P, 36P) au fost selectati si descrisi un
numdr de 67 rameti ce apartin unui numar de 22
clone, iar in doua populatii naturale surse de se-
minte din judetul Tulcea, administrate de ocoale-
le silvice Babadag (UP IV, u.a. 74, 75A) si Ciucuro-
va (UP V, u.a. 4A) au fost selectati, materializati
pe teren si descrisi cate 10 arbori plus incadrati
morfologic la varietatea atrichoclados (Budeanu
et al., 2014).

La acesti arbori donatori de altoaie, in repau-
sul vegetativ s-au aplicat tdieri de stimulare a
lastaririi la nivelul coroanelor, in scopul obtine-
rii de ramuri altoi viguroase. La Murfatlar, din-
tre cei 67 de rameti inclusi in acest experiment, la
un numdr de 16 interventiile au avut intensitate
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mare, la 24 tiierile au fost moderate, iar la 27
interventiile au fost slabe. In arboretul sursa de
seminte Babadag, la trei arbori interventiile au
fost de intensitate mare, la patru taierile au avut
intensitate medie, in timp ce pentru trei dintre
arbori s-au practicat taieri de intensitate slaba.
La Ciucurova, la doi arbori interventiile au avut
intensitate mare, la patru au avut intensitate
medie, in timp ce pentru doi dintre arbori s-au
practicat tdieri de intensitate redusa. Asadar, la
52% dintre orteti tdierile au avut intensitate mo-
derata - forte (Budeanu et al., 2014).

3.2. Prelevarea ramurilor altoi

In trei ani consecutivi (2015-2017) s-au prele-
vat in total 3514 ramuri, 77% din plantajul Mur-
fatlar, 7,5% din rezervatia de seminte de la Baba-
dag si 15,5% din rezervatia de seminte adminis-
tratd de O.S. Ciucurova. Cel mai mare numar de
ramuri altoi (1907) s-a recoltat in repausul ve-
getativ 2015-2016, rezultate in urma taierilor de
stimulare efectuate cu un an inainte. Ramurile
au fost recoltate din orteti ce apartin unui numar
total de 42 clone. In toate situatiile s-a obtinut o
corelatie directd si semnificativi intre intensita-
tea taierilor din coroane si numarul de ramuri
altoi prelevate. In cele dous arborete surse de se-
minte arborii selectati nu au reactionat multu-
mitor la taierile de stimulare executate la nivelul
coroanelor, generand un numar redus de ramuri,
iar diametrul acestora s-a situat preponderent
sub limita de 10 mm recomandatd de specialisti
(Budeanu et al., 2014; Budeanu et al, 2016). O
posibila explicatie ar fi legata de varsta mult mai
inaintata a acestora (aproximativ 100 ani), in com-
paratie cu cea a exemplarelor din plantajul de ste-
jar hibrid (Q. pedunculiflora x Q. robur) Murfatlar
(30 ani).

3.3. Obtinerea puietilor altoiti si dezvoltarea
acestora

Multiplicarea vegetativa prin altoire s-a reali-
zat la Statiunea de Cercetare si Dezvoltare Pomi-
cola Valcea, in mediu controlat, folosind metoda
copulatiei perfectionate, ce presupune ca altoiul si
portaltoiul sa aibd aceeasi grosime la locul de im-
binare. Prefortarea ramurilor altoi si a puietilor
portaltoi (cu radacinile fixate in rumegus umezit
bine) s-a efectuat la temperatura de 25-27°C, o pe-
rioada de 3-4 zile pentru ramuri, respectiv 12-16
zile pentru puieti. Procesul de calusare s-a incheiat
cu succes pentru 60% dintre plantele altoite, valoa-
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re pe care o apreciem ca buna pentru altoiri la
cvercinee, peste valoarea de 40-50% raportata de
Enescu et al. (1994).

Dezvoltarea plantelor altoite s-a realizat in sera
ILN.CD.S. ,Marin Drécea” din Brasov. Raportand
numirul total de plante altoite care au incheiat cu
succes cele doud sezoane de vegetatie, cat au fost
monitorizati in serd, la numarul de puieti altoiti,
rezultd un procent de reusita de 18%. Principalele
activitati derulate din momentul inceperii sezo-
nului bioactiv si pani la finalul sezonului de vege-
tatie au fost: eliminarea mugurilor de pe portaltoi,
ririrea ramurilor de pe altoi (s-a pastrat doar una),
inlaturarea benzii de rafie din zona de alipire,
irigarea puietilor si stropiri impotriva fainarii
(Budeanu et al., 2016).

3.4. Alegerea terenului pentru instalarea plan-
tajului

Amplasamentul plantajului a fost ales in urma
unui studiu complex vizand caracteristicile arbo-
retelor invecinate (cu accent pe existenta si vita-
litatea exemplarelor de stejar brumiriu), caracte-
risticile biotopului (rocd, relief, clima si sol), pre-
cum si asigurarea izolarii fata de sursele de polen
strdin genetic inferior.

Cercetirile stationale efectuate si observatiile
din zona perimetrala plantajului au indicat exis-
tenta unor conditii favorabile stejarului brumaériu.
Astfel, analiza plantatiei in varsta de 20 ani din
u.a. 76 I [(compozitia actuald 4 STB 3 SC 1 TE 2
DT (frasin comun si altele)] a relevat faptul ci
stejarul brumariu prezinta cele mai mari dimen-
siuni, urmat de frasinul comun.

Remarcabil este si faptul ca exemplarele de ste-
jar brumariu din margine de masiv deja fructifica
(Figura 1).

Substratul geologic din zona Ocolului Silvic
Niculitel se compune din formatiuni eruptive de
varsta paleozoici si mezozoicd, formatiuni meta-
morfice de varstd paleozoicad si formatiuni sedi-
mentare de varsta mezozoica. Toate acestea sunt
preponderent acoperite de formatiuni cuaternare
pleistocene reprezentate de loessuri si depozite
loessoide (****, 2012).

Conform raionirii climatice, teritoriul studiat
se situeaza in sectorul de clima continentala, ti-
nutul climatic de dealuri si campie, districtul cli-
matic de padure, subdistrictul 7 (IL.B.p.7). Tempe-
ratura medie anuala este de 11,1°C, iar suma pre-
cipitatiilor cazute intr-un an este de 435 mm (Sta-
tia meteorologicd Isaccea, cea mai apropiata). Alte
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date climatice: - durata medie a intervalului fara inghet de
- 300 zile pe an cu temperatura medie zilni- 219 zile;

cd mai mare de 0°C (intre 19 februarie si decem- - diferentele dintre anii secetosi si cei ploiosi
brie); sunt de circa 200-250 mm;

- lungimea sezonului de vegetatie de 192 zile - precipitatiile medii din sezonul de vegetatie
(intre 13 aprilie si 21 octombrie); sunt de circa 300 mm (Figura 2).

Fig. 1: Imagini din unitatea amenajistica 76 1. Foto: N. Sofletea (2015)
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Fig. 2: Diagrama climatica pentru zona Niculitel
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In teritoriul respectiv, comportarea speciilor
este semnificativ influentatd de valorile indicelui
de ariditate de Martonne (la= P/(T+10)= 20,6) si
a celui de umiditate (Iu= P/T= 30,6). Se considera
ca aceste valori se incadreazi in intervalul de to-
leranta al stejarului brumariu, specie termofila si
xerofita.

Datele fenologice medii pentru stejarul bru-
mariu indica declansarea infrunzirii in jurul da-
tei de 17 aprilie si a infloririi in jurul datei de
29 aprilie. Aceste valori arata ca in zona in care
s-a instalat plantajul riscurile determinate de in-
gheturile tarzii sunt foarte reduse (****, 2012).

Analiza probelor de sol prelevate din profilul
realizat in mijlocul amplasamentului plantaju-
lui aratd faptul ca solul s-a format pe depozite
loessoide si prezinta textura luto-prafoasa pe tot
profilul, iar structura este glomerulara in orizontul
Am si poliedricd in orizontul Bv. Reactia este
neutra in orizontul Am, slab alcalina in orizontul
Bv si moderat alcalind in orizontul Cca. Solul
este mijlociu aprovizionat cu humus (3,6%) de
tip mull calcic, cu raportul C/N = 12,44, mijlociu
aprovizionat cu azot (0,168%), are un continut
mic de fosfor mobil (14 ppm), iar continutul de
potasiu mobil este mare (286,8 ppm). Continutul
redus de carbonati din orizontul Bv este favora-
bil stejarului brumairiu, deoarece solurile moderat

pana la puternic decarbonatate sunt favorabile
speciei (Stanescu et al., 1997). Solul este eubazic
pe tot profilul (V% in orizontul Bv este de 90,62) si
prezinté capacitate mare de schimb cationic. Solul
este de tip cernoziom cambic (favorabil stejarului
brumariu).

O altd conditie avutd in vedere la alegerea
amplasamentului plantajului a fost ca suprafata
respectivd sa permitd transpunerea in teren a
livezii proiectate (cu un minimum de 20 clone
si cel putin 10 rameti / clona), in conditiile unei
scheme de plantare de 8 x 10 m (distanta intre
exemplare pe rand de 8 m, respectiv distanta intre
randuri aldturate de 10 m), din necesitatea ca la
deplina dezvoltare a coroanelor si fie asigurat ac-
cesul intens al luminii, pentru a stimula inflorirea
si fructificatia (Kajba et al., 2007).

In acelasi timp, s-a identificat o zona aliturati
pentru amplasarea unei culturi de rezerva (cu
rameti din clonele introduse in plantaj), in ca-
re sd se asigure un stoc de plante pentru a le in-
locui pe cele care s-ar putea usca in primii ani de
la constituirea culturii. Terenul identificat in zo-
na limitrofa Pepinierei silvice Cocos (Figura 3) asi-
gura spatiul necesar pentru transpunerea planta-
jului proiectat (compus din 504 rameti ce apartin
unui numadr total de 36 clone) si a rezervei (com-
pusa din 110 plante, la schema de 4 x 4 m).

Fig. 3: Localizarea plantajului (-----) si a zonei de rezerva (-----) (www.geoportal.ancpi.ro)
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3.5. Pregatirea terenului si a solului
Aceste lucrari au necesitat parcurgerea urma-
toarelor etape:

- Indepartarea vegetatiei preexistente

Terenul destinat instalarii plantajului era liber,
cu exceptia portiunilor marcate pe Figura 4 (su-
prafata cumulata: 0,5 ha), pe care exista vegetatie
spontani alcatuita din arbusti din flora forestiera
locala. In aceastd situatie, a fost necesara inde-
partarea vegetatiei in zonele respective si scoate-
rea cioatelor.

Operatiunea de scoatere a cioatelor a fost exe-
cutatd mecanizat (Figura 5). De asemenea, s-a rea-
lizat toaletarea coroanelor exemplarelor aflate in
zonele perimetrale, pentru a asigura spatiul de
rezerva necesar manevrarii utilajelor cu care se
vor efectua lucrérile de intretinere a plantajului,
dupa instalarea acestuia.

- Pregdatirea solului

In conditiile de teren plan existente in zona
identificatd pentru instalarea culturii, s-a reali-
zat o pregatire mecanizata a solului pe toata su-
prafata, respectiv aratul de toamna, la 40 cm adan-
cime, urmati de méaruntirea brazdelor cu ajutorul
discului montat pe tractor.

- Imprejmuirea terenului
Pentru a asigura protectia plantelor, s-a stabilit

Fig. 4: Zone curatate de vegetatia lemnoasa spontana (
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instalarea unui gard format din plasa de sarma,
cu inaltimea de 1,5-2,0 m, fixat pe stalpi de beton
sau lemn. Partea inferioard a plasei se conso-
lideaza cu placi de beton, sau se introduce in
pamént pentru a evita patrunderea animalelor
de mici dimensiuni.

Referitor la izolarea fatid de sursele de polen
strain, care sunt, desigur, considerate contamina-
toare, analiza efectuati a luat in considerare dis-
tanta medie de migrare a polenului la cvercinee,
care este de circa 70 m (Craciunesc, 2013). Avand
in vedere faptul ci in zona de efectuare a culturii
existd un arboret in care stejarul brumariu de-
tine ponderea de 40% (u.a. 76I; arboret aflat la
extremitatea nordica a perimetrului culturii), s-a
optat pentru solutia recomandata in astfel de si-
tuatii, de a se crea in arboretul limitrof o zond
tampon cu polen imbogatit. Aceasta presupune
inlocuirea treptatd a stejarului brumériu din ar-
boretul invecinat cu material de reproducere re-
zultat din plantaj.

Desigur, acesta este un proces de lunga dura-
ta. In acest context, pana se va realiza acest lucru,
s-a recomandat ca in arboretul limitrof si se
efectueze o selectie riguroasa, prin extragerea
exemplarelor de stejar brumariu cu fenotip in-
ferior, pe o banda cu latimea de circa 100 m.

Google eartt

) (www.geoportal.ancpi.ro)
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Fig. 5: Executarea lucrarilor de indepartare a vegetatiei si scoaterea cioatelor. Foto: M. Budeanu (2017)

- Stabilirea schemei de instalare

La stabilirea schemei de instalare a plantajului
s-a avut in vedere necesitatea de a se asigura
posibilitatea interfecundarii intre clone diferite
si sa se reduca la maximum consangvinizarea
(Giertych, 1975; El-Kassaby, 2007). In functie de
numirul de puieti altoiti disponibili, repartitia
lor pe clone si pe suprafata de 4,28 ha identificata
pentru culturd, s-a proiectat o schema de insta-
lare cu 18 rameti pe rand si un numar total de 28
de randuri. In total, dispozitivul de cultura este
alcatuit din 504 rameti, iar in medie sunt 14 ra-
meti/clond. Ca urmare a faptului ca numarul de
plante altoite diferd de la clona la clond, nu a fost
posibila utilizarea unui dispozitiv de cultura de
tip complet balansat (Enescu, 1982), astfel ca s-a
adoptat o variantd de tip incomplet balansat,
urmarind ca densitatea rametilor din clonele cu
efectivul cel mai mare si asigure o dispunere in
teren astfel incit, intre rametii din aceeasi clond
sa fie o distanta de cel putin 30 m. S-a folosit un gri-
laj incomplet balansat de tipul 6 x 6, constituin-
du-se 12 asemenea dispozitive, iar primele doua
randuri de pe laturile scurte (mai expuse la fac-
tori abiotici perturbanti, deoarece dincolo de ele
terenul este descoperit) au fost plantate cu puieti
altoiti proveniti de la clone ce dispuneau de un
numir mai mare de exemplare. Pornind din col-
tul dispozitivului, pe coloand, s-au instalat alter-
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nativ puieti altoiti dupd modelul: Murfatlar -
Babadag - Murfatlar - Ciucurova - Murfatlar (Fi-
gura 6). Dispunerea a fost conditionata de nu-
marul rametilor din fiecare clona si de conditia
asigurdrii unei panmixii maxime, concomitent cu
reducerea consangvinizirii. S-a utilizat o schema
de plantare largd, cu distante intre puieti de 8 m
pe rand si de 10 m intre randuri, ceea ce va per-
mite dezvoltarea unor coroane largi si un acces
sporit al luminii in coroane, favorizand inflorirea
si fructificatia (Kajba et al, 2007). In acelasi timp,
se permite executarea mecanizata a lucrérilor de
intretinere a plantajului.

M1l | M4 | M7 | M12 | M15 | M19S
Bl | C3 | B6 | C6 | B9 | C10
M2 | M5 | M9 | M13 | M16 | M20
Ci1 | B4 | C5| B8 | C8 |[M23
M3 | M6 | M11 | M14 | M17 | M24
B2 | C4 | B7 | C7 | B10 | M25

Fig. 6: Exemplu de grilaj incomplet balansat
de tipul 6 x 6 (M = Murfatlar, B = Babadag,
C = Ciucurova)
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Pentru zona de rezervi s-a asigurat un numar
de 110 puieti altoiti. Acestia au fost instalati
intr-o alti sola, situatd in vecinatatea plantajului,
fiind plantati in schema de 4 x 4 m. $i in zona
de rezerva s-a urmarit dispunerea la o distanta
cat mai mare a rametilor proveniti de la aceeasi
clona.

- Pichetarea terenului

Pichetarea terenului a urmarit transpunerea in
teren a dispozitivului experimental al plantajului.
S-au materializat mai intai cei patru picheti din
colturile plantajului, apoi, respectandu-se distan-
tele stabilite dintre puieti, 8 m pe rand si 10 m
intre rinduri, s-a materializat in teren pozitia fie-
carui puiet altoit, marcata printr-un tarus si o
eticheta.

Dupa amplasarea colturilor s-a trecut la ma-
terializarea tuturor pichetilor de pe linia perime-
trald a plantajului. S-a verificat corespondenta
dintre puietii situati pe laturile perimetrale opuse.
Apoi, pornind dintr-un colt, s-a efectuat picheta-
jul pe postate de 48 x 50 m, 48 m pe litime (in
lungul randului) si 50 m pe lungimea plantajului
(intre randuri). Pe ambele laturi s-au intins sfori,
iar distantele intre picheti au fost masurate cu
ruleta si telemetrul. Deoarece latimea plantajului

este de 136 m, dupa doud postate de 48 x 50 m,
a treia a fost intotdeauna de 40 x 50 m. Dupa ce
s-a realizat inchiderea celor trei postate pe litime,
s-a continuat cu urmatoarele trei postate, pana
s-a finalizat pichetarea integrala a terenului (Fi-
gura 7). Deoarece lungimea efectiva a plantajului
este de 270 m, ultimele trei postate au avut o
lungime de doar 20 m.

S-a pichetat si zona de rezerva, unde s-au in-
trodus 110 puieti altoiti din 17 clone dintre cele
instalate in dispozitivul plantajului. S-au ampla-
sat 2 randuri de 55 puieti, la schema de plantare
de 4 x 4 m, mentinindu-se o distantd cit mai
mare intre puietii din aceeasi clona.

- Instalarea plantajului

Instalarea plantajului (Figura 8) s-a efectuat
in toamna anului 2017, puietii altoiti fiind intro-
dusi in gropi cu diametrul de 40 cm efectuate
mecanizat, folosind un motoburghiu. Intrucat
balotul de pamant al puietilor a avut un diametru
de 20 cm si o inaltime de 20 cm, s-a completat
cu pamant afanat atit sub balot cat si pe langa
acesta. Astfel s-au asigurat fiecarui puiet conditii
optime in sol. Imediat dupa plantare s-a trecut la
udarea vetrelor puietilor.
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Fig. 8: Aspecte surprinse in etapa de instalare a plantajului. Foto: M. Budeanu si D. Buzatu (2017)

- Intretinerea plantajului in primii ani de dupd
instalare

Lucrdérile de intretinere a plantajului Niculitel,
lucrari comune tuturor plantajelor de stejari, sunt
prezentate in detaliu in Norma Tehnicad 10 / 1985
JIngrijirea conducerea si protectia rezervatiilor de
seminte si a plantajelor” (****, 1985).

Lucridrile de intretinere a terenului constau
in indepartarea vegetatiei lemnoase sau ierboase
instalate pe cale naturald si, impreuna cu lucra-
rea solului (in vetre de 1 x 1 m), au ca scop ame-
liorarea structurii si porozitatii, care la randul
lor influenteaza semnificativ procesele vitale ale
plantelor altoite.

In primii doi ani de dupa instalare este esen-
tiala o ingrijire responsabild a puietilor altoiti ce
compun plantajul, cu referire speciali la:

- identificarea, diagnosticarea si combaterea
la timp a agentilor daunétorilor, lucrarea cea mai
frecventd fiind combaterea fainarii, folosind pro-
duse pe baza de sulf. Astfel, se executd mai intai
un tratament cu caracter preventiv, la inceputul
sezonului de vegetatie i, ulterior, ori de céte ori se
constatata aparitia fainarii pe frunzele stejarilor,
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in medie odata la 3 saptamani;

- irigarea puietilor, in special in lunile cu
deficit de umiditate din vard, cand se recomandi
repetarea udarii dupa 7-10 zile;

- executarea completdrilor, in perioada de
toamna, lucrare ce se va realiza sub indrumarea
specialistilor implicati in proiect.

Dupa 3-4 ani de la instalare vor incepe si
lucrérile de stimulare a fructificatiei (aplicarea
de tratamente, administrarea de ingrasaminte mi-
nerale si organice si executarea de taieri in co-
roane), de formare si de conducere a trunchiurilor
si a coroanelor puietilor, lucrari ce se vor realiza
sub indrumarea specialistilor implicati in proiect.

4. Concluzii si recomandari

Apreciem ci utilizarea de altoaie recoltate de
la exemplare apartinind varietatii atrichoclados
de stejar brumiriu, care este varietatea cea mai
bine adaptata tinuturilor silvostepice, reprezin-
td o garantie pentru ca plantajul, la varsta fruc-
tificatiilor, sa produci ghinda cu un nivel ridicat
de suportantd in conditii de stres termo-hidric.
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Plantajul de stejar brumériu de la Niculitel (D.S.
Tulcea) este compus din 504 rameti ce apartin
unui numar de 36 clone, plantati la o schema de
8 x 10 m. Ocupa o suprafata de 4,3 ha si dispune
de o rezerva de 20% pentru completari.

Experimentirile efectuate in etapa obtinerii
altoaielor au condus la concluzia cd, pentru for-
marea de ramuri altoi viguroase sunt necesare
interventii de intensitate forte in coroanele or-
tetilor, taieri ce trebuie executate cu un an inainte
de prelevarea ramurilor. Reusita actiunii de altoire
este conditionatd de vigoarea ramurilor altoi si a
puietilor portaltoi, precum si de grosimea egala
a acestora la locul de alipire, de cel putin 10 mm.

La cvercinee, in cazul cidrora experienta an-
terioara a aratat ca multiplicarea vegetativa prin
altoire se face cu mare dificultate, aceastd opera-
tiune trebuie efectuatd in mediu controlat, cu sti-
mularea calusarii zonei imbinate, iar cea mai efi-
cientd metoda s-a dovedit a fi copulatia perfec-
tionatd.

O importanta speciala trebuie acordata alege-
rii terenului pentru plantaj, unul dintre princi-
palele neajunsuri ale plantajelor existente. Ob-
servatiile fenologice vizdnd dispunerea aldturata
in plantaj a clonelor ce disemineaza polenul in
aceeasi perioada (fac parte din aceeasi categorie
fenologica), precum si amprentarea genetica cu
ajutorul markerilor ADN pentru a avea certitu-
dinea apartenentei unui ortet la o anumita clo-
na, sunt alte conditii obligatorii la instalarea unui
plantaj. In cazul de fati, nu s-a putut realiza am-
prentarea genetica, astfel incat acesta raméne
un deziderat de viitor, aldturi de necesitatea tes-
tarii nivelului diversitatii genetice a materialu-
lui de reproducere ce va rezulta din plantaj, pre-
cum si pentru cuantificarea contaminarii cu po-
len strain.

Multumiri

Autorii adreseaza multumiri Regiei Nationale
a Péadurilor - ROMSILVA, beneficiarul si finan-
tatorul temei de cercetare privind infiintarea li-
vezii semincere de stejar brumariu in cadrul D.S.
Tulcea. Pentru sprijinul efectiv acordat pentru
efectuarea lucrarilor multumim d-lui dr. ing.
Costel Petcu, director tehnic al D.S. Tulcea si
domnilor ing. George Stamate si Dan Buzatu de
la O.S. Niculitel.
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Establishing of the first grayish oak seed orchard in Romania

Abstract.

With the aim of establishing the first seed orchard for grayish oak (Quercus pedunculiflora) in the
Dobrogea forest steppe (region of south-eastern Romania), in this paper are presented the necessary
steps, whose accomplishment involves carrying out the following actions: choosing the donor trees,
carrying on cuttings to stimulate the growth of annual branches in tree crowns of grafts donors,
sampling of graft branches, vegetative multiplication by grafting and the monitoring of grafted plants,
selecting the most appropriate land for the installation of seed orchard, identification of the land and
preparation of the plot and soil, establishing the seed orchard design according to the available plot
size, the number of grafted seedlings and their distribution on clones and on distances between the
seedlings, marking the land, and installation of the grayish oak seed orchard. To obtain viable graft
branches one year before sampling the branches, it was necessary to carry on high intensity cuttings
in the crowns of grafts’ donors. Vegetative multiplication of grayish oak in a controlled environment
using the improved copulation, was the most efficient grafting method. A special attention was given
to the stage of selecting the most appropriate land for the seed orchard, one of the main shortcomings
of the existing seed orchards in Romania. All the requirements of atrichoclados variety of grayish
oak, related to the rockbed, topography, climate and soil, have been met. The land was prepared by
removing the existing vegetation (shrubs with roots, on 0.5 ha), plowing and furrowing, isolation from
external pollen sources and fencing. Depending on the number of grafted seedlings and the clones’
distribution on an area of 4.28 ha, an installation scheme was designed, with 18 seedlings per row, for
a number of 28 rows. In total, 504 grafted seedlings from 36 clones were used and, on average, there
were 14 grafted seedlings per clone. Due to the fact that the number of grafted plants differs between
clones, an incompletely balanced design was used, considering a grid of 6 x 6. A large planting scheme
was used, with seedlings spacing of 8 m per row and 10 m between rows, to allow the development of
broad crowns as well as an increased access of light in the crown, favoring flowering and fructification.
At the same time, it is possible to mechanize the specific operations in the seed orchard. Also, the
seed orchard has a reserve of 110 seedlings to be used as supplement. The phenological observations
regarding the layout of clones that disseminate pollen during the same period, as well as DNA
fingerprinting in order to be sure that a tree belongs to a clone, are other mandatory actions when
installing a seed orchard. The Niculitel grayish oak seed orchard was established in November 2017.

Keywords: breeding program, clone seed orchard, environmental conditions, oak seed
sources, species variety, Quercus pedunculiflora.

Instalarea primului plantaj (livada de seminte) de stejar brumariu din Romania

Rezumat.

In scopul instaldrii primului plantaj de stejar brumariu (Quercus pedunculiflora) din Romania, in
zona de silvo-stepa din Dobrogea, in lucrarea de fati se prezinti pasii de parcurs, pentru indeplinirea
cdrora sunt necesare urmatoarele activitati: alegerea arborilor donatori de ramuri altoi (orteti), exe-
cutarea unor téieri de stimulare a ldstaririi in coroanele acestora in scopul obtinerii de lujeri anuali
vigurosi, prelevarea ramurilor altoi, multiplicarea vegetativa prin altoire si monitorizarea puietilor
altoiti, alegerea celui mai potrivit teren pentru amplasarea plantajului, pregatirea terenului si solului,
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stabilirea dispozitivului experimental tindnd cont de dimensiunile terenului ales, numarul de puieti
altoiti si repartitia pe clone a acestora (cu respectarea unei distante minime intre puietii din aceeasi
clond), pichetarea terenului si instalarea propriu-zisa a plantajului. Pentru obtinerea de ramuri altoi
viguroase, cu un an inainte de prelevarea acestora s-au executat taieri de intensitate mare in coroanele
ortetilor. Multiplicarea vegetativa a stejarului brumariu s-a realizat in mediu controlat, iar metoda
copulatie perfectionatd, s-a dovedit a fi cea mai eficientd metoda de altoire. O atentie speciala a fost
acordata alegerii celui mai indicat teren pentru plantaj, unul dintre principalele neajunsuri ale planta-
jelor actuale din Romania. Toate exigentele stejarului brumariu varietatea atrichoclados, referitoare la
roca, relief, clima si sol, au fost indeplinite. Pregatirea terenului a constat in: indepartarea vegetatiei
existente (arbusti cu radicini, pe 0,5 ha), aratul si discuitul, izolarea fata de sursele externe de polen
si imprejmuirea. In functie de numarul de puieti altoiti si de repartitia pe clone a acestora, precum si
de suprafata de 4,28 ha disponibila, s-a stabilit o schema de instalare cu 18 puieti pe rand si un numar
total de 28 randuri. Au fost plantati un numair total de 504 puieti altoiti, ce apartin la 36 clone, rezul-
tand o medie de 14 puieti / clona. Deoarece numarul de puieti altoiti difera de la o clona la alta, s-a
utilizat un dispozitiv experimental incomplet balansat, un grilaj de tipul 6 x 6. A fost utilizata o schema
larga de plantare, cu distante intre puieti de 8 m pe rand si 10 m intre randuri, ce permite dezvoltarea
unor coroane largi cu un acces sporit al luminii in acestea, favorizand astfel inflorirea si fructificatia.
In acelasi timp, este favorizati mecanizarea lucririlor specifice dintr-un plantaj. In acelasi timp s-a
instalat si rezerva plantajului, compusa din 110 puieti altoiti ce apartin unor clone existente in planta;.
Observatiile fenologice vizand dispunerea aldturata in plantaj a clonelor ce disemineaza polenul in
aceeasi perioada, precum si amprentarea genetica cu ajutorul markerilor ADN pentru a avea certitudi-
nea apartenentei unui ortet la o anumita clona, sunt alte conditii obligatorii la instalarea unui plantaj.
Plantajul de stejar brumiriu de la Niculitel a fost instalat in noiembrie, 2017.

Cuvinte cheie: program de ameliorare, plantaj de clone, conditii stationale, surse de seminte
de stejari, varietate intraspecifica, Quercus pedunculiflora
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Solutii de reconstructie ecologica in

culturile de rasinoase instalate in

Ion BARBU
Marius CURCA

afara arealului in Podisul Sucevei

1. Introducere

in perioada 1960-1986, in tara noastrd au fost
realizate culturi intensive cu specii repede cres-
catoare, in scopul obtinerii in timp scurt si cu
cheltuieli minime a unor cantitéti sporite de ma-
sa lemnoasa pentru industria celulozei si hartiei
(Ionescu et al., 1970; Hanganu et al., 1968; Ivan,
1969; Marcu, 1974; Marcu, 1974; Marcu, 1980;
Marcu et al., 1980; Lazér si Marcu, 1985; ****, 1970;
5 1973, FFR 1977,

Declinul actual al industriilor mentionate in
Roménia a condus la abandonarea acestor cul-
turi in raport cu telurile initiale si formularea
unor noi teluri de productie, ce necesita un ciclu
mult mai lung, dar a caror atingere este incerta
in conditiile destructurarii tot mai grave a arbo-
retelor sub impactul diversilor factori abiotici si
biotici (Barbu, 1997; Barbu, 2000; Barbu, 2010).

In absenta unei fundamentiri stiintifice de
conducere a arboretelor de rasinoase din afara
arealului, existd riscul ca acestea si fie distruse
de actiunea factorilor perturbatori inainte de a
ajunge la varsta recoltarii, intrucat seceta din pri-
mii ani ai acestui deceniu a agravat mult situatia
culturilor de rasinoase din afara arealului natural,
fenomenul de uscare a arborilor semnalandu-se
pe suprafete tot mai extinse, mai ales in cazul pi-
nilor, la a cdror uscare contribuie si unii agenti
patogeni sau daunatori secundari (e.g. gandacii
de scoarta). Totodata, in arboretele de molid se
constatd o permanenti extindere a atacurilor de
Pristiphora abietina, urmate pe alocuri de cele ale
gandacilor de scoartd ai molidului, toate acestea
demonstrind ca o parte dintre aceste arborete
sunt tot mai vulnerabile la multipli factori per-
turbatori (Barbu et al, 1997; Barbu et al, 2000;
Barbu et al., 2010; Olenici si Olenici, 2005; Olenici
et al., 2011; Duduman et al., 2011).

Raportul Organizatiei Natiunilor Unite (ONU)
privind schimbdrile climatice ', publicat in 2007,
aduce noi detalii referitoare la incalzirea globala
si rolul activitétilor antropice (de la emisia gazelor

1) IPCC - Intergovernmental Panel on Climate
Change (2007)
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cu efect de sera la schimbarea utilizarii terenuri-
lor) in potentarea acestor tendinte. Pe baza unor
scenarii de evolutie a sistemului socio-economic
(si implicit a emisiilor de dioxid de carbon - CO,)
in secolul 21 se estimeazd o crestere a temperatu-
rii globale cu 2-6°C.

Cei mai multi estimeaza ci la jumatatea seco-
lului 21 temperatura globala va fi cu circa 2°C mai
mare decat cea actuald (Dumitrescu et al., 2014).

Pentru teritoriul Roméaniei, proiectiile climatice
evidentiaza o crestere a temperaturii cu 0,5-2°C si
de asemenea schimbari cantitative si calitative
ale precipitatiilor (Tomozeiu et al, 2002). Iernile
vor fi mai calde cu 1-3°C si mai bogate in preci-
pitatii (comparativ cu perioada 1961-1990), iar ve-
rile vor fi cu precipitatii mai reduse si temperaturi
mai ridicate (Coculeanu et al., 2003).

Cresterea prognozata a temperaturii va deter-
mina accentuarea proceselor meteorologice (eva-
poratie, convectie, fenomene orajoase, furtuni,
tornade, viscole etc.) si in anumite zone (statiuni)
instalarea unor deficite de umiditate in sol in
timpul sezonului de vegetatie. Acest cumul de
factori va avea efecte negative asupra starii de
sandtate a arborilor sau va predispune arborii
la sensibilitate crescutd la boli si ddunatori. Cres-
terea transpiratiei la arbori va accentua defici-
tul de apa din sol si va potenta stresul hidric cu
consecinte asupra productivitatii, stabilitatii si
rezistentei indivizilor. Un intens proces de selec-
tie este de asteptat in populatiile de arbori in ca-
re cei mai rezistenti si cu capacitate adaptativa
mai ridicata vor fi mai competitivi in defavoarea
celor sensibili. Schematic, admitand o distributie
normala (Gauss) a arborilor in raport cu rezisten-
ta, in timp vom asista la o crestere a frecventelor
exemplarelor rezistente in defavoarea celor sen-
sibile la stres hidric. In acelasi mod trebuie privi-
te si raporturile de competitie intre speciile de ar-
bori care constituie padurile de foioase amesteca-
te (sleauri) de pe intinse suprafete din tara noas-
trd. Speciile mai sensibile vor fi eliminate, iar spe-
ciile rezistente sau cu amplitudine ecologicd mai
larga vor fi favorizate.

Stresul hidric se va accentua in zonele in care
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sunt prognozate cresteri ale temperaturilor si de-
ficite de precipitatii prin cresterea evapotrans-
piratiei si scaderea vitalitatii arborilor. Cand pen-
tru o perioada mai indelungata (diferita de la spe-
cie la specie) continutul de apa din sol scade sub
punctul de ofilire (cum s-a observat in verile sece-
toase din 2000, 2002, 2007 si 2012), se poate insta-
la o mortalitate ridicatd in randul indivizilor sau
speciilor sensibile.

Alte urmiri previzibile ale schimbarilor clima-
tice sunt: cresterea sensibilitatii la atacuri de in-
secte si ciuperci (e.g. cresterea exploziva a atacuri-
lor produse de Ips duplicatus in culturile de molid
instalate in afara arealului) si cresterea perioadei
de vegetatie respectiv a riscului de vatamari pro-
duse de ingheturile tarzii si timpurii.

In zonele dominate de paduri artificiale consti-
tuite din specii diferite de cele caracteristice tipu-
lui natural fundamental sunt de asteptat crize de
adaptare soldate cu o rata ridicata a mortalitatii
si cu o invazie de specii naturale mai robuste,
adaptate noilor conditii. Aici se incadreaza speci-
ile cu spectru ecologic larg (carpen, jugastru, tei,
sorb, ulm) si speciile pioniere (plop tremurétor,
mesteacdn, salcie capreasca etc.).

Analizele realizate in anii ’60, la incheierea
primei campanii de amenajare a padurilor tarii
(Giurgiu, 1961), evidentiau ca circa 33% din su-
prafata fondului forestier era ocupata de paduri
de productivitate inferioara, incadrate in clasa a
IV-a (21%) si in clasa a V-a de productie (11%).

Cele mai mari suprafete cu arborete de pro-
ductivitate inferioara au fost identificate in Tran-
silvania, in special in judetele Caras Severin,
Hunedoara, Alba, Arad, Sibiu, Bihor, Cluj si
Covasna.

Explicatia degradarii padurilor se afla in mo-
dul de gestionare a padurilor private si compose-
sorale, in care s-a practicat la scara larga crangul
simplu sau crangul compus (Giurgiu, 1961; Bakos,
1968).

Pe baza unei metode sovietice de cercetare, nu-
mitd metoda ,diagnosticului anticipat” care per-
mitea ,,sd se intrevada rezultatele aclimatizarii spe-
ciilor repede crescdtoare in noi regiuni’ (Giurgiu,
1959) s-au facut recomandari (Giurgiu, 1961) pen-
tru ,Extinderea rdsinoaselor oriunde conditiile sta-
tionale permit’. Se impunea astfel extinderea mo-
lidului si bradului in toate statiunile apte pentru
dezvoltarea lui, introducerea laricelui, bradului-
duglas, pinului comun, pinului negru etc., respec-
tand cerintele ecologice ale fiecirei specii. Dupa
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autorul mentionat ,Extinderea rdsinoaselor’ se
poate realiza dupa cum urmeazd (Giurgiu, 1961
- p. 117-122):

- molidul si bradul se pot extinde in statiunile
proprii dezvoltarii lor, statiuni care momentan
sunt ocupate de alte specii provizorii;

- pinul comun, in locul arboretelor de fag si
gorun de productivitate scazuta (clasele a IV-a si
a V-a de productie);

- pinul negru, in locul multor arborete degra-
date de gorun, stejar, stejar brumériu etc., de pro-
ductivitate inferioar4;

- bradul-duglas, in amestec cu fagul sau go-
runul, pe statiuni fertile si pe vai umede si ferite
de actiunea diunitoare a vantului;

- laricele in amestec cu molidul, pentru inta-
rirea auto-protectiei arboretelor si pentru menti-
nerea fertilitatii solului etc.

Studiile care au fundamentat extinderea rasi-
noaselor in afara arealului lor natural (Marcu
et al. 1970; Marcu et al, 1974; Lupe, 1969; Radu,
1971; Radu, 1977; Popescu, 1977) au vizat in prin-
cipal cresterea ponderii rasinoaselor in arboretele
din etajul amestecurilor de rasinoase cu fag, res-
pectiv substituirea arboretelor slab productive si
degradate din etajul padurilor de fag si ameste-
curi de foioase. Problema refacerii si substituirii
arboretelor slab productive urmarea, in principal,
inlocuirea padurilor de foioase slab productive
si degradate cu paduri amestecate de rasinoase
cu foioase sau prin culturi pure de rasinoase, cu
scopul ameliordrii functiilor de productie si de
protectie ale acestora in conformitate cu direc-
tivele politice precum HCM 2059/1956 - o relua-
re a Hotararii Consiliului de Ministri al URSS
din februarie 1955 privind ridicarea productivi-
tatii padurilor.

In perioada 1961-1965, ritmul lucririlor de
substituire-refacere a arboretelor din regiunile
de dealuri si coline a crescut la circa 10.000 ha
anual, astfel incat se estimeaza ci, in perioada
1960-1970, au fost parcurse cu lucriri de substi-
tuiri si refaceri circa 80.000 ha dintre care circa
60.000 ha contin rasinoase in diferite proportii
(Bakos, 1968).

Aceastd dinamica a continuat si dupa anul 1970
in ritm de peste 20.000 ha pe an, iar dupid 1976
suprafata parcursa cu astfel de lucrari a crescut la
30.000-50.000 ha pe an.

Pe baza programelor nationale de conservare si
dezvoltare a fondului forestier, in perioada 1976
- 2010, s-a prevazut executarea unor lucrari de
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impaduriri pe o suprafati de peste 200 mii ha din
care 65-70% urmau si fie plantate cu rédsinoase.
Programele respective prevedeau cresterea pon-
derii rasinoaselor de la 25-28% la 40% in anul 2010.

Dupa anul 1986, cand au inceput s apara pri-
mele efecte negative ale extinderii exagerate a
speciilor de rasinoase in afara arealului lor na-
tural, procesul de substituire s-a diminuat mult,
lucrérile silviculturale vizand, in special, reface-
rea arboretelor slab productive (Barbu si Cenusa,
1987; Bandiu et al., 1982).

Prezentul studiu vizeaza stabilirea concreta a
solutiilor de reconstructie ecologica a arboretelor
de molid taiate ras ca urmare a atacurilor ma-
sive de Pristiphora abientina si Ips duplicatus in
Podisul Sucevei.

2. Locul cercetarilor si metoda de lucru

Cercetarile au vizat statiuni diferite din raza
ocoalelor silvice Pétrauti, Adancata, Dolhasca si
Falticeni, din Directia Silvicd Suceava.

Metodele de cercetare au constat in studiul
modificarilor structurale ale padurilor in ultimele
decenii, analiza si diagnoza stationald pentru fie-
care unitate amenajistica analizata, experimente
la scara de productie cu variante experimentale
constand in compozitii si tehnologii diferite de
instalare respectiv sinteza rezultatelor si formula-
rea recomandarilor practice pentru reconstructia
arboretelor.

3. Rezultate obtinute

3.1. Distributia arboretelor cu rasinoase in afara
arealului in padurile judetului Suceava

Pe baza prelucririi datelor din amenajamen-
tele silvice din care s-au extras toate arboretele
cu raginoase instalate la altitudini mai mici de
700 m, rezultd ca in judetul Suceava sunt 89.086
ha ocupate de arborete de rasinoase dintre care
84.500 ha se afla in etajul FM2 al amestecurilor
de rasinoase cu fag, 1.219 ha in FM1 - etajul
fagetelor montane si premontane, 3.014 ha in
FD3 - etajul amestecurilor de fag cu gorun si al
sleaurilor de deal, 400 ha in FD2 si FD1 - sleauri
de deal cu stejar si carpen.

Din totalul de 89.086 ha de arborete cu rasi-
noase situate la altitudini mai mici de 700 m, in
judetul Suceava, circa 62% sunt reprezentate de
arborete trecute de varsta de 60 ani instalate
inainte de cel de-al doilea razboi mondial. Restul,
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de circa 38%, reprezinta arboretele in varsta de
pana la 60 ani care au fost instalate pe cale arti-
ficiala dupa cel de-al doilea razboi mondial, in
special dupa 1965, cand incepe o campanie de
extindere pe mari suprafete a rasinoaselor in lo-
cul unor péaduri de foioase degradate sau pe sta-
tiuni de productivitate redusa pentru speciile au-
tohtone (Figura 1).
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Fig. 1: Distributia suprafetelor cu rasinoase (toate
speciile) instalate in afara arealului, in functie de
varsta arboretelor in DS Suceava

Obiectivul viza modificarea radicala a compo-
zitiei specifice a fondului forestier in sensul spo-
ririi pana in 2010 a proportiei rasinoaselor de la
24% la 40%. Extinderea in culturi a rasinoaselor
s-a facut pe trei cdi: marirea ponderii rasinoaselor
in padurile in care acestea apar in mod natural,
prin substituirea cu rasinoase a arboretelor slab
productive si degradate, respectiv prin ameliora-
rea compozitiei arboretelor de foioase de produc-
tivitate superioard si mijlocie prin introducerea
rasinoaselor autohtone si exotice.

In completarea regeneririlor naturale - ade-
sea acestea nu erau luate in considerare daca nu
aveau densitatea de peste 3 puieti pe m? respectiv
30000 puieti pe hectar, se introduceau rasinoase-
le autohtone, mai ales molidul. Daca tinem cont
de tratamentele aplicate in perioada respectivi -
taieri rase, taieri succesive in doua reprize - si de
,succesul” regenerarii naturale in aceste conditii
avem o imagine a amplorii lucririlor de extinde-
re a rasinoaselor in pidurile Romaniei in ultimii
60 ani.

In raport cu proportia de participare a rasi-
noaselor localizate in afara arealului in compozi-
tia arboretelor din judetul Suceava, (Figura 2),
se observa ca 39% din aceste culturi participa in
compozitie in proportie de 20-40%. Culturile pure
insumeaza o suprafatd de 7.231 ha reprezentand
13% din totalul acestor arborete.
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Fig. 2: Distributia arboretelor cu rasinoase in-
stalate in afara arealului in raport cu proportia
de participare a rasinoaselor in compozitia arbo-
retelor in judetul Suceava
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Fig. 3: Distributia arboretelor cu molid instalate
in afara arealului in functie de varsta arboretelor
in Directia Silvica Suceava

Analiza distributiei suprafetelor cu molid, in-
stalat in afara arealului in judetul Suceava, in
functie de clasa de varsta, prezentati in Figura 3,
arati ci la nivelul anului 2000, arboretele situate
in clasele de varstd 60 - 80 ani si 80 - 100 de ani
se regasesc pe cele mai mari suprafete (5.293,8 ha
respectiv 4.826,1 ha), reprezentand in total 33%
din suprafata acestor culturi. Arboretele de 35 de
ani si cele din clasa 100-120 de ani au fiecare o
pondere de 10%, ocupind o suprafatd de 3.096,4
ha, respectiv 3.009,7 ha. Arboretele din celelalte
clase de varsta, au o pondere de participare sub
10% din suprafata totala.

3.2. Dinamica structurald a padurilor din Podisul
Sucevei in ultimul secol

Padurile actuale sunt rezultatul actiunii cumu-
late a conditiilor stationale (relief, sol, clima) si
antropice, concretizate in modul de gospodarire
in trecut.

De multe ori arboretele actuale se prezinti total
diferit de tipurile natural - fundamentale din care
au provenit. De aceea, adesea amenajistul este in
situatia unei incadréri gresite atat sub raportul
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tipului de statiune cat si al tipului de padure na-
tural fundamental.

Structura arboretului, atat in plan orizontal
cat si in plan vertical, reprezintd o caracteristica
important3, ce poate influenta in mare masura
gradul de vulnerabilitate la actiunea factorilor
perturbatori (biotici si abiotici), precum si capaci-
tatea arboretului de a reveni la un nivel acceptabil
de functionare dupa trecerea unui factor pertur-
bator (rezilient3).

In contextul schimbarilor climatice, al polui-
rii sau al aplicarii unor masuri silviculturale ne-
corespunzatoare, analiza tendintei de succesiune
a speciilor forestiere si a mecanismelor ce stau la
baza ei, ne va permite modelarea actualelor struc-
turi, prin aplicarea unor masuri silviculturale
conforme principiilor gospodaririi durabile.

Pentru analiza dinamicii de participare a prin-
cipalelor specii forestiere in compozitia arbore-
telor din O.S. Adancata, s-au extras din amena-
jamentele silvice din anii 1952, 1965, 1974 si 2005
proportia de participare a fiecdrei specii in ur-
matoarele unitati de productie: U.P. VI Adancata,
U.P.VII Zvoristea si U.P. VIII Zamostea.

In Tabelul 1 se prezinti proportia de participa-
re a speciilor in alcétuirea arboretelor din U.P. VI
Adancata, incepand cu primul amenajament rea-
lizat dupa nationalizarea padurilor din anul 1948,
pana la amenajamentul actual intocmit in anul
2005.

Din analiza datelor prezentate in Figurile 4 si
5, privind dinamica de participare a principalelor
specii in compozitia arboretelor, in perioada 1952
- 2005, se desprind urmétoarele concluzii:

- cvercineele au scazut de la 74% in 1952 la
41% in 2005; astfel stejarul prezinti o tendinta de
descrestere in proportia de participare, de la 44%
la 31% iar gorunul a scazut de la 30% la doar 10%
in anul 2005;

- fagul isi mentine proportia de participare
aproape neschimbati de circa 10% (8-14%);

- carpenul a scdzut de la 33% in anul 1965 la
18% in prezent, fiind inlocuit in mare parte de
molid.

Din analiza trendurilor calculate pe baza da-
telor din Tabelul 1, se constata o reducere (Figura
5) alarmanta a speciilor de cvercinee in favoarea
unor specii mai putin valoroase. De remarcat este
faptul cd reducerea suprafetelor ocupate de ste-
jar si gorun, s-a facut in favoarea molidului care
ocupa in anul 2005 o pondere in suprafata de
18% din totalul unitatii de productie. Este evident
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cd plantatiile de molid au inlocuit foste arbore-
te dominate de stejar si gorun, dar aflate intr-un
proces de degradare ca urmare a modului de gos-
podirire din trecut. Este evident, de asemenea,
cd substituirea actualelor arborete de molid care
traverseaza o grava criza ecologica trebuie facuti
cu cvercinee, telul fiind sa se ajungi la o proportie
aproximativa de 45St 30Go, similara arboretelor
naturale de la inceputul anilor 50.

Tabelul 1. Proportia de participare a speciilor in
compozitia arboretelor din O.S. Adancata, U.P. VI

Adancata

Anul Proportia de participare a speciilor (%)
Cvercc. St Go Fa Ca Mo Dv
1952 74 44 30 14 - - 12
1965 44 34 10 8 33 - 15
1974 51 35 16 10 29 18 10
2005 41 31 10 12 18 18 11
2 74
70 w1952 w1965 w1974 w2005
— 60
£ 51
E 0 44/ 4
S0 1 ..
g
= i & s 18 -
12 12 n
10 10) 10 IE 10, I IlO
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Cvercinee St Go Fa Ca Mo Dv

Specia

Fig. 4: Dinamica proportiei de participare a spe-
ciilor in compozitia arboretelor din O.S. Adancata,
U.P. VI Adancata

O analiza similara s-a facut si pentru padurile
din U.P. VII Zvoristea, in care cvercineele ocupau
in anul 1952 un procent de 26% din suprafata, fagul
37%, iar carpenul si foioasele moi 25%. Foioasele
tari ocupau 12%. Se poate afirma cé la jumatatea
secolului XX, 60-62% din suprafata padurilor din
U.P. VII Zvoristea, erau sleauri cu stejar si gorun
si 37% fagete.
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Fig. 5: Tendinte de evolutie a speciilor in compozitia
arboretelor din O.S. Adancata, U.P. VI Addancata
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In Tabelul 2 se prezinta datele de sintezi cu
privire la proportia de participare a speciilor in
compozitia arboretelor din unitatea de productie
VII Zvoristea, in perioada 1952 - 2005.

Tabelul 2. Dinamica proportiei de participare
a speciilor in compozitia arboretelor din O.S.
Adancata, U.P. VII Zvoristea

Anul Proportia de participare a speciilor (%)
Cverc. St Go Fa Ca Mo Dm Dt Dr

1952 26 19 7 37 20 - 5 12 -

1965 20 6 14 33 22 - - 16 -

1974 27 7 20 36 17 13 6 1 3
2005 25 5 20 38 14 13 1 9 -

Se observa (Figurile 6 si 7) ca stejarul si-a redus
proportia de participare cu 10-15% in compozitia
arboretelor, ajungand in anul 2005 la un procent
de numai 5% fati de 20% in anul 1952. In schimb,
gorunul creste de la 7% in anul 1952 la 20% in anul
2005. Se pare ca adesea amenajistii au confun-
dat cele doua specii fiind surprinsi de proportia
ridicatd a stejaretelor in imediata vecinatate a fa-
getelor din partea superioara a Podisului Sucevei.
Fagul se mentine, in ultimii 50 de ani la un pro-
cent de cca. 35%. Carpenul scade cu 5%, ajungand
in anul 2005 la un procent de participare de 15%.

In ansamblu, se poate constata o reducere ma-
sivd a sleaurilor cu stejar si carpen in favoarea
molidului care a crescut brusc la 13% din suprafa-
ta unitatii de productie. Si in acest caz, culturi-
le de molid in afara arealului au inlocuit masiv
sleaurile degradate de stejar si carpen.
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Fig. 6: Dinamica proportiei de participare a spe-
ciilor in compozitia arboretelor din O.S. Adancata,
U.P. VII Zvoristea

Procent participare (%6)
=

In Tabelul 3 se prezinti proportia de partici-
pare a speciilor in compozitia arboretelor din
unitatea de productie VIII Zamostea. Datele din
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amenajamentul anterior anului 1965 nu au fost
disponibile deoarece aceasta unitate de productie
facea parte din Ocolul Silvic Dorohoi.
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Fig. 7: Tendinte de evolutie a speciilor in compozi-
tia arboretelordin O.S. Adancata, U.P. VII Zvoristea

Tabelul 3. Dinamica proportiei de participare
a speciilor in compozitia arboretelor din O.S.
Adancata, U.P. VII Zvoristea

Anul Proportia de participare a speciilor (%)
Cvercinee St Go Fa Ca Mo Dm Dt
1965 49 29 20 37 14 - - -
1974 40 30 10 40 10 5 - 10
2005 26 23 3 42 8 5 5 14

Din analiza datelor prezentate in Figurile 8 si
9 se observa o evidentd tendinta de pierdere a
gorunului din compozitie, acesta ajungand de la
un procent de 20% in anul 1962, la un procent de
numai 3% in anul 2005. Si stejarul prezinta un de-
clin, acesta pierzand aproximativ 5% din procentul
de participare in arborete, de la 29% in anul 1965
la 23% in anul 2005. Fagul a crescut in compozitie
cu aproximativ 5% in ultimii 35 de ani. Carpenul
a descrescut de la 14% in anul 1965 la 8% in anul
2005. Scéderea proportiei cvercineelor de la 49%
in 1965 la 26% in anul 2005, s-a ficut in favoarea
fagului, care a castigat 5% din suprafata, si a mo-
lidului care a crescut brusc la 5% prin plantatiile
facute la inceputul anilor 70.

60
w1965 w1974 w2005

42
-
23
Y
"
.
5
. L
St Go Fa Ca Mo

Specia

50

a9
40
26
0

Cvercinee

Procent participare (%)
8 8

B

3

. i

Fig. 8: Proportia de participare a speciilor in com-

pozitia arboretelor din O.S. Adancata, U.P. VIII
Zamostea
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Fig. 9: Tendinte observate din analiza proportiei
de participare a speciilor in compozitia arbortelor
din O.S. Adancata, U.P. VIII Zamostea

In toate cele trei unititi de productie analizate
(Figurile 5, 7 51 9), datele descriu un trend descres-
cator pentru stejar, fapt datorat, cel mai probabil,
influentei antropice (lemnul de stejar fiind extras
cu predilectie pentru folosirea acestuia la con-
structii).

Astfel, daca nu se intervine cu lucriri silvicul-
turale corespunzitoare pentru promovarea acest-
ei specii, in urmétorii 50 - 100 de ani aceasta va
fi complet eliminata din compozitia arboretelor,
situatie valabila si pentru gorun.

Concluzia fireasca este ca eforturile care trebu-
ie facute la substituirea culturilor de molid trebu-
ie sa vizeze cresterea proportiei stejarului si fo-
ioaselor valoroase din compozitia vechilor sleauri
(Pa, Fr, Ci, Te etc.).

Pe luvisolurile albice tipice pentru Podisul Su-
cevei, formate pe depozite sarmatice, s-au dezvol-
tat arborete de foioase amestecate care au exploa-
tatorizonturile de sol pAndlaadancimeade 100-120
cm. Sub arboretele batrane nu se formau decat
intdmplétor (in anumite conditii microstationale)
soluri gleizate sau pseudogleizate.

in prezent, sub culturile de molid, dar mai ales
in terenurile goale ramase in urma taierilor rase
(de igiena) fenomenele de inmlastinare sunt frec-
vente si creeaza dificultati insurmontabile la re-
impadurire (Figura 10).

Dupa tiierea rasd a molidului, nivelul orizontu-
rilor gleizate s-a ridicat pana aproape de suprafata
solului determinidnd conditii improprii pentru
dezvoltarea puietilor plantati si invazia ierburilor
hidrofile si heliofile de pipirig si moleata.

Aceasta stare se poate explica prin faptul ca la
instalarea culturilor de rasinoase s-a procedat la
prelucrarea solului prin scoaterea cioatelor si a
radacinilor arborilor din arboretul de substituit;
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aritura solului s-a executat la 30-40 cm adancime,
fiind urmata de discuirea si graparea solului.

Suprafata talati rasa

Arboret de foloase in urma atacurilor de

amestecat (gleau)

Culturi puri de

molid (40 ani) Ips duplicatus

Ah R
araturd

Ah/Bv

taiere rasa

Btg Btg

Sol —in terenul rimas dupi
taierea rasi a molidului

Sol = sub cultura
de molid

Sol — sub arboretul
‘amestecat de foioase

- - - nivelul

gleizat; R-adincimea de inrida Ah, By, Bt, Btg — orizontur ale profilului de sol

Fig. 10: Schema procesului general de evolutie a
solurilor din Podisul Sucevei sub influenta prelu-
crarii orizonturilor superioare inaintea plantdarii
cu molid si a lucrarilor de intretinere in primii
3-5 ani de cultura a molidului

Plantatiile s-au realizat in solul prelucrat si in
primii 3-5 ani de la plantare culturile au fost in-
tretinute prin realizarea unor culturi intercalate
de porumb, favorizdnd astfel combaterea buruie-
nilor si tasarea solului (2-3 prasile pe an). Dupi
constituirea starii de masiv, culturile au fost 13-
sate sd se dezvolte fard a se interveni cu lucrari
de rarire (curatiri-rarituri). Molidul a penetrat cu
radécinile doar orizontul prelucrat, iar la interfata
dintre orizontul prelucrat (arat) si nelucrat (Bt) s-a
format o zona de stagnare a apei din precipitatii
care a condus in timp la accentuarea proceselor
de pseudogleizare si gleizare. Prin aratura si dis-
cuire, materia organica a fost amestecata intim cu
orizontul mineral arat, determindnd o crestere a
ratei de mineralizare si o imbogatire brusca a ori-
zontului arat in nutrienti. La 10 ani dupa plantare,
continutul in carbon al solului la 10-15 cm adanci-
me a scazut cu 13%, iar la 30 ani cu 25%. Intrarile
de materie organica noua din litiera de molid au
crescut dupa varsta de 10 ani si au atins valoarea
maxima la 30-40 ani cu o cantitate estimata de
3-3,5 tone pe hectar si pe an.

Calitatea litierei si fluxul de mineralizare sunt
puternic influentate de specie si de climat. Cerce-
tarile experimentale arata (Barbu et al., 2010) ca
acele de molid au un continut de azot (N) scazut,
de 11-17 mg/g in timp ce frunzele de foioase au
un continut aproape dublu (23-26 mg/g la stejar,
20-23 mg/g la fag, 25-32 mg/g la anin, 19-24 mg/g
la tei si 18-23 mg/g la mesteacén). Aceasta explica
sdracirea in azot a solurilor sub culturile de molid
comparativ cu situatia specifici arboretelor natu-
ral fundamentale de foioase amestecate.
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Dupa 30-40 ani de existenta a culturii pure de
molid s-a constatat o acumulare importantd de
humus brut din ace de molid nedescompuse si un
flux incetinit de mineralizare. Observatii prelimi-
nare au evidentiat disparitia totald a ciupercilor
de micoriza specifice foioaselor din arboretele na-
turale sau derivate care au fost substituite cu mo-
lid in urma cu peste 30-50 ani.

Se impune cercetarea atenta a gradului de mi-
corizare a radacinilor puietilor care vor fi plantati,
iar in cazul in care se constatd o micorizare slaba
se va stimula procesul de transfer al sporilor si
hifelor ciupercilor specifice de micoriza din arbo-
retele de foioase invecinate.

3.3. Solutii de adaptare a tehnologiilor de impa-
durire la conditiile stationale actuale

Arborete tel in statiunile ocupate anterior de
culturi de molid pentru celulozd, taiate in urma
atacurilor de Ips duplicatus

Reconstituirea unor arborete apropiate (macar
sub raportul compozitiei) de cele natural funda-
mentale este foarte diferita, in primul rdnd dato-
ritd modificarii conditiilor microstationale si in
al doilea rand datoritd modificérii conditiilor de
regenerare specifice sleaurilor (Nicovescu et al.,
1970; Florescu L., 1981).

Prin arboret tel in suprafetele definite mai sus,
se intelege arboretul care se va obtine la matu-
ritate prin aplicarea tuturor lucrarilor de creare,
ingrijire si protectie impotriva factorilor biotici si
abiotici vatdmatori. In Tabelul 4 au fost sinteti-
zate principalele tipuri de arborete tel posibil a
fi realizate in suprafetele calamitate de Ips dupli-
catus, in functie de marimea suprafetei si etajul
fitoclimatic.

In multe privinte, aceste arborete se deosebesc
de cele naturale sau obtinute prin regenerari na-
turale dirijate, deoarece in urma taierilor rase
conditiile ecologice au devenit improprii pentru
instalarea si mai ales dezvoltarea unor specii sen-
sibile la inghet si arsita (fagul, paltinul). De aceea
se recomanda plantarea acestor specii in margini-
le umbrite pe versanti cu expozitii N, NV.

Din analiza plantatiilor cu fag din ultimii 20
ani, in padurile ocoalelor silvice analizate au re-
zultat urmatoarele concluzii:

- fagul plantat in FD3 si FD4 in teren deschis
suferd de arsitd si secetd, pierderile ajungénd, in
unii ani, la 70-80%. Chiar la plantatii repetate de
4-5 ori rezultatele sunt slabe;

- pésunatul si vinatul vatama puternic fagul,
paltinul si ciresul plantat;
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- paltinul de munte si frasinul se dezvolta
multumitor in treimea mijlocie si superioard a
versantului si mai slab pe vii si in zone depresio-
nare, unde este vitamat de ingheturi timpurii si
tarzii si de ger;

- laricele plantat in benzi de 3-5 randuri
sau grupat pe culmi si in zone vantuite, se com-
porta foarte bine si aparent nu sufera de boli si
daunitori;

- vanatul poate cauza vatamari importante
plantatiilor atat prin ciupirea varfurilor cat si prin
batere cu coarnele.

Tabelul 4. Arborete tel posibil de realizat dupa
impadurirea terenurilor rezultate din tdieri rase
in culturile de molid pentru celuloza, dupa ata-
cul de Ips duplicatus

Suprafata Etaj Arboret - tel
de regenerat fitocl.
pur - amestec. amestec.
unietaj. - unietaj. - grupat
Taieri rase FD1 Stejar Stejar
S>1ha - carpen
FD2 Stejar Stejar
- gorun
FD3 Gorun Gorun
- fag
FD4 Gorun Fag
- gorun
Taieri rase FD1 Stejar Stejar
S<1lha - carpen
FD2 Stejar Stejar
- gorun
FD3 Gorun St, Go,
Fa
FD4 Fag Fa, St,
Go
Ochiuri si FD1 Stejar St, Pa, St, Ca,
goluri FD2 Gorun Ci, Fr, Pa, Ci,
S 2-10 ari FD3 Fag Ca St, Pa,
FD4 Fag St, Go, Ci, Fa,
Ci, Te, St, Go,
Ca, Fr, Pa, Fr, Fa,
Go, St, Fa, Pa,
Ci, Fa, Fr, Go
Fr, Pa,
Fa, Go,
St, Pa, Ci

Arboretele tel se adoptd in functie de urma-
toarele criterii:

- tipul de padure natural fundamental inain-
tea susbstituirii cu molid;

- tipul actual de statiune (altitudine, expozitie,
panta, sol, climd);

- tendinta de modificare a conditiilor edafice
dupa taierea rasa (imburuienire, hidromorfism);

- mirimea si forma suprafetelor calamitate;
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- aportul regenerarii naturale si capacitatea
de concurenti a speciilor;

- capacitatea de a asigura necesarul de puieti
pe specii si caracteristici biometrice.

Tipuri de culturi posibil de realizat

Pentru realizarea arboretelor-tel au fost stabili-
te tipurile de culturi posibil de realizat in functie
de altitudine, expozitie si panta. Aceste elemente
de caracterizare a conditiilor stationale joaca un
rol esential in primii ani de viati ai plantatiilor.

In Tabelul 5 au fost sintetizate principalele ti-
puri de culturi realizate prin plantare, definite de
speciile principale de baza care vor fi plantate. Se
apreciaza ca speciile de amestec si ajutatoare se
vor instala natural sau ca urmare a imprastierii pe
suprafete a litierei provenite din arborete natura-
le sau derivate din vecinatate.

La alegerea tipului de cultura se va tine cont
de altitudinea medie, clasa de panta si expozitia
generala. Mentionam c& pe luvisolurile albice,
cu pante mai mici de 10° si expozitii umbrite, se
instaleazd frecvent procese de pseudogleizare si
gleizare. Pe pante mai mari de 10° si expozitii in-
sorite, frecvent insolatia si deficitul de precipitatii
pot conduce la secetd edaficd prelungitd greu de
suportat de catre speciile sensibile (Fa, Pa, Ci).

In Tabelul 6 au fost sintetizate tipurile de arbo-
rete tel posibil de realizat, tipul de cultura si com-
pozitiile de impddurire in functie de grupa eco-
logicd si caracteristicile structurale estimate in
functie de marimea golurilor ramase. Din analiza
solutiilor prezentate se constata ca starea actuala
a statiunilor si marimea suprafetei de regenerat
impun anumite restrictii in folosirea speciilor la
impadurire, ceea ce se reflecta intr-o diversitate
relativ redusa a spectrului de specii lemnoase. Ob-
servatiile din teren au evidentiat instalarea cu
usurinta a speciilor pionere si de arbusti, repre-
zentand o garantie a cresterii diversitatii structu-
rale in viitorul arboret.

O cartare mai detaliatad poate conduce la am-
plasarea biogrupelor in functie de starea actuald
si prognozati a conditiilor microstationale.

Astfel, pe terenuri cu predispozitie la hidro-
morfism (terenuri plane, cu pante mai mici de
10°, cu tufe de Juncus) se vor folosi specii mai
rezistente la baltirea apei (Fr, Pa), iar daca tere-
nul a fost invadat de buruieni higrofile (Carex,
Juncus, Molinia) se va adopta tehnologia plantarii
de puieti de talie mijlocie crescuti in container
(pungi).

Inginerii de la ocol au o marja larga de decizie
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in ceea ce priveste adoptarea tipului de culturd tipice avute in vedere in cazul fiecirei suprafete,
si a compozitiei de impadurire in functie de constituie justificarea acestor decizii.
conditiile microstationale. Descrierea situatiilor

Tabelul 5. Sinteza recomandarilor pentru alegerea tipului de cultura in functie de altitudine, panta si
expozitie. Incadrarea in grupe ecologice de statiuni pe baza analizei caracteristicilor stationale locale si
a tipului natural fundamental de vegetatie

Tip de cultura
S) - =)
Altitud. D = £ 8 o 05 & = E s T 2 . & =
Panta Exp. = oA - & O 3 S S = = R R o= oA Q
(m) - e = = 2 0 O QO e - ~ = < =
»®n @ - = w = = = S O B & = = ~
A 5 @a @ @ Qg S S
&z &)
<250 (56) | <10°  1insoritad
GE 62-64 umbrita X X
>10° insorita
umbrita X X X X
250-300 | <10° insorita X X
GE 60-61 umbrita X X X X
> 10° insorita X
umbrita X X X
300-350 | <10°  finsorita X X X X
GE 42, 46 umbrita X X X X X
45-50 >10°  finsorita X X X
umbrita X X X
> 350 <10°  insorita X X X X
GE 38-41 umbrita X X
>10°  insorita X X
umbrita X

Tabelul 6. Tipuri de arborete tel in golurile ramase dupa atacurile de Ips duplicatus in Podisul Sucevei

Compozitia de Structura Mod de regenerare
impadurire orizontala S <0,5 S > 0,5 ha
Tipuri de . (amestec) ha
arborete tel Tip de cultura S g«l’ _ _
(specie de Specii de baza (3 E Specii de bazi Specii >3 ’g g E g E —
bazi) < ajutitoare E | = = =] s 2 =
5 = = £ = £ = =
si = (<) = z = z
arbusti
St - Fr 62 6St 3Fr 1Ca Ju, X X X
Stejar Arbusti
GE 62-64 St - Pa 62 6St 3Pa 1Ca Ju, X X X
Alt. 250 Arbusti
' - St Fr-Pa 63 4St 2Fr 3Pa Ju, X X X
280m .
Ex Arbusti
ok St-Fr-Pa-Ci 64 4St 2Fr 2Pa 2Ci Ju, x x X
S,SV.SE, Arbusti
platou, terasi St-Fa-Pa-Ci-Ca 64 6St 2Fr 1Pa 1Ci Ju, x x x
Arbusti
St-Go 60 4St 3Go 2Fr 1Pa Ju, X X X
Arbusti
Stei St-Go-Ca 60 4St 3Go 3Ca Ju, X X X
tejar — s
Gorun GE Arbusti
6061 St-Go-Pa 60 5St2Go 3Pa Pa,Sb, X X x
Alt. 250 Arbusti
- - St-Go-Fr 61 5St 3Go 2Fr Pa,Sb, X X X
350m e
Arbusti
St-Go-Fr-Pa-Ci- 61 5St 1Go 1Fr 2Pa Pa, X X X
Ca 1Ci Arbusti
Go-Te 45 7Go 2Te 1Ci Ajutatoare X X
Gorun Arbusti
GE 45-50 Go-Te-Fr 46 7Go 2Te 1Ci Ajutatoa_re X X
GE 45-46 Arbusti
- Go-Te-Ci 6Go 2Pa 2Te Ajutatoare X xX
Alt. 250- i
350m Arbusti
Go-Te-Pa 6Go 2Pa 2Te Ajutatoare X X X
Arbusti
Gorun-fag Go — Fa 42 5Go 3Fa 1Te Arbusti X X X
GE 42-46 1Ci
Alt. 300- 4Go 4Fa 2Ci Arbusti X X
400m 4Go 4Fa 2Te Arbusti X
Fa - Go 38 5Fa 3Go 2Pa Ca, X X
Arbusti
Fa — Fr 39 5Fa 3St 2Ci,Pa Sb, X X
Fag Arbusti
GE 38-41 Fa - Pa 40 6Fa 2La 2Pa Sb, X X
Alt. 350-450 Arbusti
(500) m Fa — Ci 41 6Fa 2Pa 2Fr,Ci Sb, X x
S5Fa 3Fr Arbusti X X
2Go,Ci,Te Sb,
Arbusti
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Dat fiind cd ne confruntdm pentru prima dati
cu o problema atat de grava (substituirea brusca a
unor culturi de molid in etajul stejaretelor si go-
runetelor), o atentie deosebitd va fi acordatd adop-
tarii tehnologiei de impadurire.

In Tabelul 7 au fost sintetizate principalele con-
ditii stationale cu impact direct si imediat asupra

conditiilor de instalare si mentinere a puietilor
plantati in suprafete deschise, largi, expuse in-
solatiei, gerurilor si ingheturilor timpurii si tarzii
si mai ales secetei prelungite. In functie de aceste
conditii cartate in teren, pentru fiecare suprafata
in parte se va adopta cea mai buna tehnologie de
impadurire.

Tabelul 7. Caracteristici stationale care trebuie avute in vedere la gruparea speciilor in teren si la adop-

tarea tehnologiilor de impadurire

Tehnologie de Tendinta solului

Grad de acoperire cu ierburi

impadurire Hidrom. Inmlist. Eroz. Vegetatie Mur Boz Humus  Statiune
higromorfa brut Mo normala

Amestec intim X X X X X
Amestec grupat X X X
Plantare in vetre, X X
puieti radacini nude
Plantare puieti talie X X X
mijlocie in pungi
Semanaturi cu St, Go in X X
vetre
imprégtierea de litiera si X X X X X X X X

humus din arboretele
naturale vecine

4. Discutii si concluzii

In contextul gospodaririi durabile a padurilor,
una dintre prioritati o reprezintd reconstructia
ecologica a ecosistemelor instabile, cum sunt si
culturile de risinoase din afara arealului natural.
Prin aceasta se realizeazd si unul dintre obiec-
tivele strategiei nationale de dezvoltare a silvicul-
turii (elaboratd in 1995 si actualizatd in 2004), de a
reduce procentul rasinoaselor in cadrul fondului
forestier la 25-26%.

Ca directii generale de actiune se au in vedere:
minimizarea riscurilor, cresterea diversitatii bio-
logice, asigurarea functionarii durabile a ecosiste-
melor sub raportul productiei de masé lemnoasa,
stocarii carbonului si indeplinirii celorlalte functii
ecologice si sociale.

Problema gospodaririi arboretelor de rasinoase
din afara arealului, a constituit o preocupare a
mai multor proiecte de cercetare. Pana in 1986,
cercetarile au urmarit sa fundamenteze din punct
de vedere stiintific actiunea de extindere a rasi-
noaselor prevazuta in Programul national de dez-
voltare a fondului forestier in perioada 1976-2010
(Marcu et al, 1974). Odata cu aparitia Legii Nr.
2/1986, actiunea de extindere a rasinoaselor a fost
stopata, astfel ci s-a intrat intr-o noua etapa, care
s-a extins pana in 1995. In aceasti etapa, in lip-
sa unor orientari clare, culturile de rasinoase din

REVISTA PADURILOR * Anul 133 ¢ 2018 ¢« Nr. 1

afara arealului au fost practic abandonate, fara
a se interveni cu lucrarile de ingrijire necesare.
Lipsa preocuparilor s-a reflectat si in faptul ca nu
s-au mai facut nici studii cu privire la culturile
deja instalate (Barbu, 2001).

La nivelul administratiei centrale si al autori-
tatii pentru silvicultura nu exista nici in prezent o
orientare foarte clara cu privire la aceste culturi,
datorita faptului ci industria celulozei si hartiei a
fost in mare masura desfiintata.

Pe baza unor studii de zonare a padurilor si a
productiei forestiere din Roménia (Giurgiu et al.,
1968; ****, 1970; ****, 1973; ****, 1977; ****, 1980)
s-au trasat liniile de dezvoltare a economiei fo-
restiere stabilindu-se, de asemenea, arealul na-
tural si posibil de extindere a principalelor spe-
cii forestiere (molid, brad, pini), insistindu-se
asupra speciilor repede crescatoare si de valoa-
re economica ridicatd (plopi euroamericani, sal-
cam, duglas, larice, pin silvestru, pin strob). Au
fost elaborate, cu aceasta ocazie, si harti in care se
recomanda extinderea speciilor mentionate, pre-
cum si formule si tehnologii de impadurire din
care nu lipseau speciile de rdsinoase autohtone
sau exotice ce urmau a fi introduse in statiunile
respective.

Realizarea acestor obiective a presupus o mo-
bilizare impresionanta a administratiei silvice cu
scopul optimizérii lucrérilor de la recoltarea se-
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mintelor si materialului de impadurire pana la
planificarea si proiectarea lucrarilor de regene-
rare artificiald prin semanaturi sau plantatii. Orga-
nizarea campaniilor de impaduriri viza maximi-
zarea sanselor de reusitd a lucrarilor respective,
in acest sens acordandu-se o atentie deosebitd
prelucrarii solului, plantatiilor propriu-zise si
lucrarilor de intretinere a plantatiilor pana la
reusita definitiva (Bakos et al, 1968; Lazar si
Marcu, 1985; Patrascoiu si Vlad, 1977; Patrascoiu,
1982).

Una dintre solutiile adoptate pentru grabirea
reusitei definitive si constituirea stdrii de masiv
a fost plantarea unui numar excesiv de mare de
puieti, solutie care, in multe situatii, s-a dovedit
a avea efecte negative, prin realizarea unor arbo-
rete excesiv de dese si foarte vulnerabile la atacul
unor specii de ciuperci si insecte sau la vatimarile
produse de factori abiotici (z&pada, polei, incendii
etc.) (Barbu, 1997; Barbu, 2000; Barbu, 2010).

Problematica gestionarii durabile a culturilor
de rasinoase instalate in afara arealului este abia
la inceput. Esecul unei utopii care a costat enorm
se va vedea mai clar in anii urmatori. Evaluarea
riscurilor pentru fiecare arboret in parte si sta-
bilirea unor solutii fezabile de prevenire a unor
situatii ca cea din judetul Suceava, trebuie si re-
prezinte o prioritate pentru ocoalele silvice cu
probleme similare.

Multumiri

Lucrarea de fati s-a efectuat la cererea a D.S.
Suceava, cu contributia inginerilor de la compar-
timentul cultura padurilor, din ocoalele silvice
Patrauti, Adancata, Dolhasca si Falticeni.
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Ecological reconstruction solutions in the coniferous stands installed
outside natural area in Suceava Plateau

Abstract.

In the second half of 20 century, based on the provisions of national programs for increasing the
forests productivity, large areas were planted with coniferous species located outside their natural
area. During the 1960-1986 more than 300.000 ha were planted with spruce, pine, fir, douglas fir
etc. After 35-40 years, most of these forests were affected by drought, pests and insects. This study
explores a hilly region (Podisul Sucevei) in which oaks and mixed forest of beech and oaks (with other
broadleaves) were replaced by spruce monocultures. After heavy attacks of insects all these stands
were cut. Reforestation operations have to be deployed on large areas in which soil conditions were
strongly modified after the spruce monoculture. Based on the forest management plans, this study
explores the changes in the composition of forests in the period 1950-2015 with the aim to determine
the natural composition types. In addition, experimental cultures were made using natural tree species
adapted to the site condition, using different planting techniques. Based on the results, this study
proposes the best approaches and solutions for the ecological restoration of such areas.

Keywords: ecological reconstruction, coniferous plantation, site degradation, natural tree
species, climate change.

Solutii de reconstructie ecologica in culturile de rasinoase instalate
in afara arealului in Podisul Sucevei

Rezumat.

In a doua jumitate a secolului 20, urmare a unor programe nationale de extindere a risinoaselor
in afara arealului natural al acestora, in perioada 1960 - 1986 s-au plantat peste 300.000 ha cu
molid, pin, brad, pin strob, duglas etc., in zona colinara si de dealuri. Majoritatea acestor arborete
sunt afectate dupa varsta de 35-40 ani de secetd, boli si daunatori, care obligd adesea silvicultorii la
tdierea rasa a arboretului ramas. Autorii au studiat o mare diversitate de statiuni degradate in urma
cultivarii molidului, in locul unor arborete natural-fundamentale dominate de stejar, gorun si fag in
amestec cu alte foioase. Pe baza datelor din amenajamentele silvice din perioada 1950-2015, autorii
au stabilit schimbarile intervenite in structura si mai ales in compozitia padurilor din zona. Astfel au
fost reconstituite compozitiile din arboretele naturale si s-au initiat experimentéri de reconstructie
ecologica cu specii adecvate statiunilor respective. Pe baza experimentelor, autorii fac recomandari,
diferentiate pe grupe ecologice, care vor contribui la revenirea la structurile naturale ale padurilor
viitoare.

Cuvinte cheie: reconstructie ecologica, culturi de rasinoase, statiuni degradate, specii natu-
rale, schimbari climatice
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The Most Important Non-Wood
Forest Products from Prahova
County

1. Introduction

Non-wood forest products (NWFPs) are
defined as those natural resources of vegetable
origin, other than wood, that are originating from
forests or other wooden lands and trees located
outside the forests, and which are used either as
raw materials, or in different processing stages
for various purposes (FAO, 1999).

According to recent reports (Sorrenti, 2017),
NWFPs represent means of securing the
necessities of life in many parts of the world
and they play a much more important role in
human alimentation compared to the past, being
considered among the most important social
benefits provided by forest ecosystems (FAO,
2016).

For Romania, Article 58, paragraph (3) of the
Forest Code (Law 46/2008) states that in the
category of the NWFPs are included fauna of
hunting interest, fish from mountain waters,
forest fruits, forest seeds, truffles and edible
mushrooms, medicinal and aromatic plants, resin
etc.

Even if Romania has a high diversity in terms
of NWFPs, the marketing of timber products is
the main source of income for the forest managers
and forest owners and very little attention is
given to the management of the NWEFPs, that
has a very low contribution to the turnover of
the forest districts (Enescu and Hilalisan, 2017).
The economic importance of timber harvesting
is seen also in the official data regarding the
contribution of this sector and its subsequent
industries to the Romanian GDP (Gligoras
and Borz, 2015). Moreover, timber harvesting
is providing jobs for a significant number
of employees working in timber harvesting
companies (3514), wood processing companies
(3699) and furniture manufacturing facilities
(905), respectively (Tobescu, 2017).

Among the main categories of NWEFPs, in the
case of the forest fruits and the edible mushrooms
there are available annually centralized national
statistics. For example, in 2016, in Romania, the
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total harvested quantity of the forest fruits was
2442 tons, while the quantity of the truffles and
edible mushrooms was only 460 tons (MWF, 2017).
At national level, of great interest are the berries
of the sea-buckthorn (Hippophaé rhamnoides L.),
dog rose (Rosa caninaL.), raspberry (Rubus idaeus
L.), European blueberry (Vaccinium myrtillus L.),
common hawthorn (Crataegus monogyna Jacq.)
and blackthorn (Prunus spinosa L.). The income
gained in 2017 by the National Forest Adminis-
tration RNP - Romsilva for selling frozen berries
ranged from 1400 Euro/ton in the case of dog
rose berries up to 3000 Euro/ton in the case of
European blueberries (NFA, 2018a). In what
concerns the edible mushrooms, the highest
harvested quantities were those of honey
fungus [Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm.],
penny bun (Boletus edulis Bull.) and chanterelles
(Cantharellus cibarius Fr.).

Among the counties characterized by a
significant forestry-related activity is Prahova
County. For example, in what concerns the
timber harvesting, 118 timber harvesting
companies were recorded in November 2017 in
Prahova County as having harvesting permits
(in accordance with the Ministerial Order no.
1330/2015). In addition, four companies that were
recently certified as furniture manufacturers
(in accordance with the Ministerial Order no.
2222/2016), are also developing their activity in
Prahova County (APMR, 2017).

Moreover, Prahova County has also a high
potential in terms of forest fruits and medicinal
plants. For example, according to the annual
report of Romsilva, Prahova Forestry Directorate
harvested in 2016 more than 134 tons of forests
fruits and 30 tons of medicinal plants (NFA, 2017).
Compared to the situation from other counties
across Romania, the harvested quantities of
medicinal plants in Prahova is categorized as
being close to the national average (Vasile et al.,
2016a). In the case of forest fruits, important
quantities of raspberries and blueberries were
harvested by the state-owned forest districts
(Vasile et al., 2016b).
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Another typical example of non-wood forest
products management is the pheasant (Phasianus
colchicusL.) farm from Gherghita that is managed
by Prahova Forestry Directorate, a territorial
branch of the National Forest Administration
Romsilva. The pheasant breeding program started
at Gherghita in 1971 and in its first years of
activity about 25.000-30.000 pheasants were sold,
most of them by exports (NFA, 2018c). However,
the number decreased in the last years, with
only 14.121 individuals being sold in 2016,
representing almost half of the total number
of the pheasants produced by National Forest
Administration (MWF, 2017). Several other game
species are common in Prahova County. For
example, according to the Annex of the Ministerial
Order 428/2017 regarding the approval of the
hunting quota of some species of hunting interest,
the population of European hare (Lepus europaeus
Pallas) accounts for almost 17.000 individuals,
while the wild boar (Sus scrofa L.) was represented
by more than 3.000 individuals.

Prahova County is famous also for its protected
areas, the most important one being Bucegi
Natural Park, established in 1974. Also, thanks
to recently adopted normative acts - Ministerial
Order 3397/2012 regarding the criteria for the
identification of virgin and quasivirgin forests
in Romania) and Ministerial Order no. 2525/2016
regarding the establishment of the National
Catalogue of virgin and quasivirgin forests in
Romania - Glodeasa Forest, managed by Campina
forest district, was designated as a quasivirgin
forest and it was included into the Catalogue. In
addition, due to the fact that most of the forests
from Prahova County are FSC certified (89.452
hectares managed by RNP Romsilva), there are
also significant areas of forests with high conser-
vation values (NFA, 2016).

The aim of this work was to study the potential
of non-wood forests products from Prahova
County.

2. Materials and methods

Prahova County is located in the south-eastern
part of Romania (Figure 1), in an area where the
mountains, hills and plains have almost an equal
share, contributing to a highly diverse woody
flora, starting with the species of Genus Quercusin
the southern part of the county, continuing with
the mixed beech (Fagus sylvatica L.) dominated
forests up to the pure or mixed Norway spruce
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[Picea abies (L.) H. Karst.] forests.

The total forest areain Prahova County accounts
for about 146.600 hectares being composed, in
majority, of hardwood species (76%), mainly
beech. The rest is covered by coniferous species
(NIS, 2017). Most of the forests (63%) are managed
by Prahova Forestry Directorate, through its nine
forest districts, namely Azuga, Campina, Doftana,
Maineciu, Ploiesti, Sinaia, Slinic, Valenii de
Munte and Verbila (NFA, 2018b). The rest of the
forest area is managed by private forest districts,
Ingleby and Ever Green sharing the highest
areas.

A selection of the most common NWFPs was
done based on centralizing the quantitative data
from the forest management plans of forest
districts from Prahova County, and by taking into
account the information provided by the above-
mentioned ministerial orders concerning the size
of the population and the annual quota of the
main hunting species.

In order to determine the most important
non-wood forest products, this study used the
technique of Analytical Hierarchy Process (AHP).
AHP is a multi-criteria decision analysis that is
based on a theory of measurements through
pairwise comparisons (Saaty, 2008). Within AHP,
the decision problem (i.e. the goal of this study) is
decomposed into hierarchical sub-problems (i.e.
the criteria taken into consideration) which can
be independently and deeply analysed.

The analysis model proposed within the
COST Action FP 1203 - European non-wood
forest products network was taken into account.
This model uses four categories (Mushrooms,
Understorey plants, Tree products and Animal
origin) of NWFPs and nineteen criteria (Huber et
al., 2016). For each criterion a scale ranging from
1 to 8 was used, namely: criterion 1 - harvesting
period (from 1: the shortest harvesting period
to 8: the longest harvesting period); criterion
2 - portfolio of derived products (from 1: the
smallest number of derived products to 8: the
highest number of derived products); criterion
3 - harvested quantity by one worker in 8 hours
(from 1: the lowest quantity to 8: the highest
quantity); criterion 4 - harvesting cost (from 1:
the lowest cost to 8: the highest cost); criterion
5 - knowledge for recognition (from 1: most
recognizable product to 8: hardest recognizable
product); criterion 6 - knowledge for harvesting
(from 1: the least knowledge necessary to 8:
most knowledge necessary); criterion 7 - tools
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Fig. 1. Location of Prahova County

needed for harvesting (from 1: the least to 8:
the most); criterion 8 - complexity of harvesting
process (from 1: lowest to 8: highest); criterion 9
- distribution range (from 1: lowest to 8: highest);
criterion 10 - market potential (from 1: lowest to
8: highest); criterion 11 - the price of raw product
(from 1: lowest to 8: highest); criterion 12 - the
price of the derived product (from 1: lowest to
8: highest); criterion 13 - transport from the
harvesting point to the storage center (from 1: the
most easy to 8: the most complicated); criterion
14 - perishability (from 1: lowest to 8: highest);
criterion 15 - “celebrity” of the product on the
market (from 1: the least known to 8: the most
popular); criterion 16 - market demand (from 1:
lowest to 8: highest); criterion 17 - biotic threats
(from 1: the fewest threats to 8: the most threats);
criterion 18 - abiotic threats (from 1: the fewest
threats to 8: the most threats) and criterion 19 -
development of the process of harvesting (from
1: undeveloped to 8: extremely developed). These
criteria were also used in other similar studies
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conducted for Ialomita County (Enescu, 2017)
and Maramures County (Enescu et al, 2017a).

Then, an explicit ranking of the alternatives,
more precisely the NWFPs that are representative
for Prahova County, was generated, based on
experts’ opinion and by using Expert Choice
Desktop software package v. 11.5.1683.

3. Results and Discussions

The selected NWFPs consisted of honey fungus
[Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm.], Boletus sp.,
needles of Norway spruce [Picea abies (L.) H.
Karst.], raspberry (Rubus idaeus L.), blueberry
(Vaccinium myrtillus L.), wild garlic (Allium
ursinum L.), European roe-deer (Capreolus
capreolus L.) and pheasant (Phasianus colchicus
L.). The AHP alternative ranking, based on
experts’ opinion, is shown in Table 1.

Regarding the results of this analytic hierarchy
process (AHP), the non-wood forest products
with the highest potential for Prahova County
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were the roe deer, the raspberry and pheasant,
while the less important ones were the wild garlic
and honey fungus (Figure 2).

Compared to other counties across Romania,
such as Maramures and Brasov (Enescu et al.,
2017a; Enescu et al., 2017b), where the mushrooms
proved to be of great interest, in Prahova County
mushrooms were ranked on intermediate
positions.

Table 1: AHP alternative ranking

The ranking of penny bun, for which significant
quantities were harvested in Prahova County in
recent years (Vasile et al, 2017), and of Honey
fungus (that seems to be very common across the
county, if one takes into consideration the names
of some localities from Prahova County (Dinca
et al., 2016) and its high protein content (Poleac
and Constantinescu, 1973)), could be explained
mainly by their lower performance attributed to
the harvesting criteria.

Honey
fungus

Norway
Spruce
Needles

Criterion Penny bun

Raspberry

Wild European

Blueberry garlic roe-deer Pheasant
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Fig. 2. Ranking of the selected NWFPs
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Raspberries and blue berries ranked second and
fifth respectively, due to the fact that significant
quantities are harvested at county level (Vasile et
al., 2016b).

4. Conclusions

Based on the above-mentioned data and
information, we conclude that Prahova County
has a great potential for NWFPs especially due to
its great diversity in terms of forest composition
and land forms. This potential could be better
capitalized if an adequate infrastructure and more
collection facilities would be established, on one
hand, and if a favourable normative framework
would exist, on the other hand.

By taking into account the market demand
and the importance of specific NWFPs in certain
regions across Prahova County (such as Prahova
Valley, which is characterized by a high number of
tourists each weekend), harvesting these products
must be done by taking into consideration the
ecological implications of this process with a
special focus on their conservation and resilience.
Moreover, a special attention should be given to
the harvesting process of NWFPs when such
activities are deployed in forest lands included
in protected areas, cases in which an over-
harvesting could threaten species of conservation
interests or lead to a loss of biodiversity, in many
cases.

Last but not least, we believe that in the
harvesting of the NWFPs it is important to take
into account the ecological impact of this process
as well as the social and economic importance of
these products for local communities, in order
to develop policies and projects targeting both
the forest owners and managers and the people
engaged in different stages of harvesting and
marketing of these products.
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The Most Important Non-Wood Forest Products from Prahova County

Abstract.

In Romania, the most common categories of NWFPs are represented by the forest fruits, truffles and
edible mushrooms, forest seeds, medicinal plants, game products and tree sap. Even if the potential of
the country in terms of harvesting of NWFPs is high, the marketing of the timber products represents
the main contributor to the turnover of the forest districts. The aim of this work was to study the most
important non-wood forest products from Prahova County. Four categories of NWFPs and nineteen
criteria proposed within the FP1203 COST Action European non-wood forest products network were
taken into account. The Analytic Hierarchy Process (AHP) was used to assess the performance of
selected alternatives (the eight selected NWFPs) by means of pairwise comparisons. The analyses were
carried out using the Expert Choice Desktop software package. Roe deer and raspberry were the most
promising non-wood forest products, while the less promising was the wild garlic. According to the
results of this study, we conclude that Prahova County has a great potential for NWFPs mainly due to
its great diversity in terms of forest types and land forms.
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Cele mai importante produse forestiere nelemnoase din judetul Prahova

Rezumat.

In Romania, cele mai intalnite categorii de produse forestiere nelemnoase sunt fructele de padure,
trufele si ciupercile comestibile, semintele forestiere, plantele medicinale, produsele vanatoresti si seva
unor arbori. Chiar daci potentialul la nivel national in ceea ce priveste recoltarea produselor forestiere
nelemnoase este mare, comercializarea produselor lemnoase reprezinta principala sursa de venituri
pentru ocoalele silvice. Scopul acestui studiu a fost acela de a evidentia cele mai importante produse
forestiere nelemnoase pentru judetul Prahova. Astfel, au fost luate in calcul patru categorii de produse
lemnoase si noudsprezece criterii propuse in cadrul Actiunii COST FP1203 European non-wood forest
products network. Procesul de ierarhizare analiticd a fost utilizat pentru a evalua alternativele (cele
opt produse nelemnoase selectate) prin analizarea lor doud cate doud. Analizele au fost realizate cu
pachetul software Expert Choice Desktop. Capriorul si zmeura s-au dovedit a fi cele mai importante
produse forestiere nelemnoase, iar leurda cel mai putin important produs din aceasta categorie. Avand
in vedere rezultatele acestui studiu, concluziondm ci judetul Prahova prezintd un potential ridicat in
ceea ce priveste recoltarea si comercializarea produselor forestiere nelemnoase, datorita diversitatii
tipurilor de padure si a formelor de relief.

Cuvinte cheie: analiza procesului ierarhic, Prahova, produse forestiere nelemnoase
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Cronica

Fazaneria Ghimpati la aniversarea

a 90 ani de activitate

In ziua de 26 octombrie 2017, a avut loc un
important eveniment profesional la sediul Faza-
neriei Ghimpati din judetul Giurgiu, unitate de
productie a Directiei Silvice Giurgiu, eveniment
dedicat instruirii in tehnica cresterii si valorifica-
rii fazanilor si aniversarii a 90 de ani de activitate
continua a Fazaneriei Ghimpati.

La eveniment au participat circa 75 de per-
soane, in frunte cu Directorul General al Regiei
Nationale a Padurilor - dl. ing. Ciprian Pahontu,
Directorul Comercial al regiei - dl. ing. Octavian
Anghel, Directorul Directiei Silvice Giurgiu - dl.
ing. Viorel Mitroi, sefi de ocoale silvice, directori
de asociatii de vanatori - colaboratori ai fazaneri-
ei, cadre universitare din invataméntul superior,
conducitori ai autoritatilor sanitar-veterinare ju-
detene, primarii localitatilor Ghimpati si Schitu,
colegi si prieteni din vecinatate si din tara ai faza-
neriei, personal angajat al Directiei Silvice Giurgiu
si al ocoalelor componente, personalul fazaneriei,
etc., oameni care de-a lungul timpului, sub o for-
ma sau alta, si-au adus contributia la conservarea

Petre GARGAREA

si dezvoltarea fazaneriei si a productiei de fazani
in aceasta locatie.

Fazaneria Ghimpati este la ora actuald, una
dintre cele mai renumite crescétorii de fazani din
Roménia. Zona in care este amplasata fazaneria -
sudul Romaniei, 1i conferi toate atuurile necesare
pentru o activitate reusita de crestere a fazanilor,
datorita climei calde si precipitatiilor reduse. La
construirea renumelui - practic a brandului faza-
nii de Ghimpati, au contribuit in mod evident
profesionalismul conducatorilor pe care fazane-
ria i-a avut, priceperea si daruirea muncitorilor
precum si sprijinul material si financiar consis-
tent acordat de Ocolul Silvic Ghimpati si Directia
Silvica Giurgiu.

Cresterea fazanului - ca activitate economica si
cinegeticd pe raza comunei Ghimpati - a inceput
in anul 1927, odata cu arendarea a doua fonduri
de vanatoare din zoni de catre unul dintre cei mai
cunoscuti specialisti romani in domeniul cinege-
ticii, legislatiei cinegetice si silvice din perioada
interbelica si anume prof. Gheorghe Nedici.

Fig. 1: Fazani emblematici pentru Fazaneria Ghimpati (foto: S. Matei)

Gh. Nedici s-a nascut in satul Lapusnicu Mare
(in judetul Caras-Severin), in anul 1877. Si-a fa-
cut studiile pe teritoriul Imperiului Austro-Ungar,
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ocazie cu care a invatat si limbile germani, ma-
ghiara, italiand, franceza si englezd, fiind ab-
solvent de stiinte juridice. In timpul activitatii
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profesionale, Gh. Nedici s-a afirmat ca un refor-
mator al domeniului cinegetic romanesc, atat din
punct de vedere legislativ cat si administrativ-
organizatoric. A participat la elaborarea ,Legii
pentru protectia vanatului si reglementarea vanda-
toarei”, lege promulgatd in anul 1921 si care a
fost folosita ulterior ca baza pentru modifica-
rea si modernizarea legislatiei de vanatoare din
multe alte tiri europene. In anul 1923 a fost nu-
mit profesor la catedra de drept si legislatie silvi-
ca la Scoala Politehnica din Bucuresti. In paralel,
s-a ocupat de cresterea intensivi a fazanilor, de
organizarea unui muzeu de vanitoare (1932, in
Bucuresti) si de publicarea unor carti de speciali-
tate, foarte apreciate pani in ziua de astizi, prin-
tre care: ,Cresterea artificiald a fazanului pe baza
naturald” (1932) - in limba germana, , Vdndtoare
in Romania” (1936) - in limba german3, ,Istorii a
vandtoarei si a dreptului de vandtoare” (1940).

In acest context, al preocuparilor multiple,
profesorul Nedici a arendat dreptul de vanatoare
pe doua paduri ale statului (padurea Iepuresti si
padurea Ghimpati, administrate de Ocolul Silvic
Ghimpati) pentru perioada 01 aprilie 1926 - 01
aprilie 1941. Arendarea se ficea in acea vreme
de cétre Ministerul Agriculturii si Domeniilor
- in calitatea sa de proprietar, prin Directia de
Vanitoare. In cadrul contractului privind arenda
(contract nr. 9575/01.04.1926), era prevazut ca in
decurs de doi ani "arendasul sa infiinteze o faza-
nerie si pe cdt permiteau imprejmuirile locului, sa
colonizeze si caprioare”.

La scurta vreme insa, printr-un act de cesiune
(vizat de Directia Finante a Capitalei si aprobat
de Ministerul Agriculturii si Domeniilor), drep-
tul de vanitoare si calitatea de arendas in pa-
durea Ghimpati, a trecut (in anul 1927), la d-1
D. L. Niculescu, avocat la vremea aceea in Baroul
Bucuresti. El este cel care a pus bazele primei faza-
nerii organizate ca punct de crestere in Romania.
in perioada interbelicd, toate proiectele de siste-
matizare a respectivului amplasament au avut in
titlu specificatia ,La Fazaneria Ghimpati - d-lui
D. I Niculescu’.

Felul in care au fost respectate obligatiile con-
tractuale este mentionat intr-un proces verbal
de constatare si control intocmit la data de 6 iu-
nie 1930, de Compartimentul Tehnic din cadrul
Directiei de Vanatoare, document care atesta,
printre altele si infiintarea fazaneriei, document
din care redim cateva fragmente in cele ce
urmeaza:
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Proces verbal incheiat astdzi 6 iunie 1930

Subsemnatul, Inginer Inspector Silvic A. Nedel-
covici, in executarea deciziei date asupra... inre-
gistrate la jurnalul nr. 2645/1930, Directia Tehnica,
prin care d-1 D. L. Niculescu, cere sd se facd consta-
tari asupra constructiilor existente si ce doreste a
mai executa la padurea Statului Ghimpati, judetul
Vlasca, unde a luat in arendad dreptul de vanatoare
si a infiintat o fazanerie, trecand la fata locului, am
constatat urmatoarele:

1. Prezentandu-ne la cancelaria Ocolului Silvic
Ghimpati, d-1 sef al Ocolului ne-a prezentat con-
tractul de arendarea dreptului de vanat pe proprie-
tatea Statului, padurile Ghimpati si Iepuresti Deal
si Luncd pe termenul 01 aprilie 1926 pand la 01
aprilie 1941, incheiat intre Ministerul Agriculturii
si Domeniilor si d-I consilier Ghe. Nedici, in calita-
te de arendas. Contractul este fiacut de Ministerul
Agriculturii si Domeniilor prin Directia Vanatoare,
in calitate de proprietar.

Prin actul de cesiune vizat de Directia finante a
Capitalei si aprobat de Ministerul Agriculturii si
Domeniilor, dreptul de vanat in padurea Ghimpati
a trecut asupra d-1 Dr. Dumitru I Niculescu.

La articolul special din partea finald a contrac-
tului, se prevede ca d-1 arendas, se obligd, ca in de-
curs de 2 ani, sa infiinteze o fazanerie (si pe cdt
va permite imprejmuirile locului sd colonizeze si
cdprioare).

2. Trecind la padurea Ghimpati, insotit de d-I
Dr. D. I Niculescu, asistat de seful Ocolului Silvic,
am constatat urmdtoarele:

- In adevar s-a executat obligatia de la ar-
ticolul special, de a se infiinta o fazanerie.

- Aceasta s-a executat dupd normele nationale
ale practicii vandatoresti...., va deveni o fazanerie
model. Pentru gospoddrirea vanatului, d-1 Dr. D. L
Niculescu a executat pe locul cantonului nr. 1, desti-
nat ca resedintd a padurarului respectiv, urmatoa-
rele constructiuni... ”:

In anul 1932, avocatul D. I. Niculescu a obti-
nut anularea cesiunii initiale si schimbarea con-
tractului de arendare pe numele sdu, pentru pe-
rioada 01.04.1932 - 01.04.1956, prin ordinul nr.
85503/1932 al Ministerului Agriculturii si Dome-
niilor, fapt consemnat intr-un document emis
in anul 1933 de Ocolul Silvic Ghimpati, intitulat
., Tablou cu arendasii dreptului de vanatoare din
pddurile statului’. Intr-un alt document, datat
noiembrie 1938, Ferma de fazani de la Ghimpati
este descrisa cu urmatoarele cuvinte:

~In marginea padurii Ghimpati, avand intrarea
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din soseaua Giurgiu-Letca Veche-Titu, se afld ame-
najamentele si constructiile care compun ferma ane-
xatd la terenul de vanatoare. Este asezatd intr-un
cadru poetic-artistic, avand in fata spre miazd-zi
o baltd, dincolo de care se inaltd un deal inchi-
zand orizontul si rupand monotonia obisnuitelor
privelisti de stepd....

...In prima curte se gdseste o vild construitd din
caramida cu prispd largd de 1,50 m si acoperitd
cu tabla de fier galvanizatd, pe o suprafata de 130
m.p. si avand ca incaperi: 2 camere de 4/3, avand
intre ele un mic antreu, o camerd - sufragerie de 7/5,
camera de baie, bucatdrie, cimara etc.” (cunoscuta
mai tarziu, dupa anul 1948, sub numele de caba-
na/vila de vanitoare de la paddurea Ghimpati).

Construitd in anul 1930 de cétre arendasul
dreptului de vanétoare si cunoscutd mai intai sub
numele de vila de caramida, cabana a reprezen-
tat de-a lungul timpului, indiferent de orandui-
rea sociala, un element important in organizarea
si desfagurarea partidelor de vanatoare oficiale
pe raza Ocolului Silvic Ghimpati. In fiecare an si
pentru o lunga perioada de vreme, aici s-au orga-
nizat partide de vanatoare la iepuri si fazani. La
aceastd cabana, atat vechii detinatori cat si ulteri-
or silvicultorii, au oferit ospitalitatea tipic roméa-
neascé invitatilor lor, fie ei oameni obisnuiti sau
diplomati acreditati in Romaénia, sefi de state, sefi
de guverne sau oameni de afaceri striini, aflati
temporar pe teritoriul tarii noastre, in calitate de
oaspeti. Aceste partide de vanatoare, organizate
pentru cei mentionati si cu participarea conduca-
torilor statului roman, aveau menirea, printre al-
tele de a aduce o imbunatitire vizibila a relatiilor
politice si economice bilaterale intre tari.

Dupa dr. Nesterov, cel mai important moment
din istoria cabanei de vanatoare s-a consumat in
anul 1957, atunci cAnd conducatorii statului i-au
solicitat liderului sovietic N. Hrusciov (aflat in vi-
zitd in tara noastrd) retragerea trupelor sovietice
aflate in Romaénia in acel moment. Urmarea ce-
rerii este faptul ca, acordul oficial de retragere a
armatei rosii din tara noastra s-a semnat in anul
urmator la Moscova, in ziua de 24 mai 1958.

Revenind la fazani si fazanerie, trebuie men-
tionat faptul ca, in acea perioada (1928 - 1933), pe
raza Ocolului Silvic Ghimpati, s-au mai infiintat
si alte puncte de crestere a fazanilor (mici faza-
nerii), astfel: in anul 1928 in padurea Iepuresti
prin prof. Gh. Nedici; in anul 1931 in padurea
Albele (padure de stat administrata de catre Oco-
lul Silvic Ghimpati) ,,avand in vedere experienta
interesantd de la fazaneria d-lui Gheorghe Nedici
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de la lepuresti si a d-lui D. I. Niculescu din padu-
rea Ghimpati” fazaneria nou infiintata fiind chiar
a ocolului, precum si in anul 1933 in p#durea
Ogarca, prin Societatea de vanatoare Dragalina.

Dupia Al Doilea Razboi Mondial, padurile care
intrau in componenta fondurilor de vanatoare
arendate (fiind proprietatea statului), au fost su-
puse noului regim silvic instituit prin Legea nr.
204/1947, regim care avea ca obiectiv apararea
padurilor proprietatea statului si care acum con-
stituiau fondul forestier national. Din acel an si
fondurile de vanatoare arendate au trecut in ad-
ministrarea statului, contractele de arendi fiind
anulate definitiv.

In anul 1950, Directia Vanitoarei din cadrul
Ministerului Silviculturii si Industriei Lemnului,
a cerut defrisarea a 3 ha din padurea Ghimpati,
pentru construirea volierelor necesare cresterii
artificiale a fazanilor, padurea fiind declarata
,.rezervatiune de vandtoare”. Pana la sfarsitul ani-
lor ’60, cele doud fazanerii apartinand Ocolului
Silvic Ghimpati si anume, fazaneriile Ghimpati
si Albele, au functionat in paralel, in regim semi-
natural, puii fiind obtinuti cu ajutorul clostilor
domestice aduse de la localnicii din satele inve-
cinate.

In anul 1969, a aparut prima linie completd
de incubatie si ecloziune artificiald, linie compu-
sa dintr-un incubator, un eclozor si 10 eleveuze,
toate aparatele fiind de productie franceza. Tot
in acea perioadd, mai exact in anul 1971, apare si
prima hala de crestere, hald avand o capacitate de
7.000 pui de fazan de o zi. Hréanirea puilor se fa-
cea, dupa reteta vremii, cu furaje bazate pe: faina
de porumb, tarate de grau, branzi de vaci, oua, fa-
ina de grau, fiina de lucerna verde, oua de furnici,
brizura de orez etc.

Intre anii 1973-1975, la nivel national s-a lan-
sat un proiect de mare amploare ce prevedea teh-
nologizarea tuturor fazaneriilor existente in tara,
prin importul de aparatura moderna de incubatie
si ecloziune, eleveuze electrice, construirea de
module de reproductie, hale de crestere, voliere
de stocaj etc. Scopul era obtinerea unor productii
mari de fazani (peste 700.000 buc. anual pe intrea-
ga tard), ce urmau si fie valorificati in principal
la export, pentru aport valutar. In acest sens, la
sfarsitul anului 1973, Inspectoratul Silvic Ilfov a
solicitat Institutului de Cercetare, Proiectare si
Documentare Silvica Bucuresti, intocmirea unei
documentatii tehnice de proiectare pentru extin-
derea fazaneriei si cresterea capacitatii de pro-
ductie de la 12.000 la 25.000 pui de o zi, anual.
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Astfel au aparut obiective noi de productie,
printre care: o noud hala de crestere a puilor de
fazan, casa de incubatie, aparatura de incubatie
si eclozare de mare productivitate, eleveuze (40
buc), voliere de stocaj in suprafata totala de cca
20.000 mp.

Hréanirea fazanilor a fost modificatd, incepand
sa se realizeze dupa principii moderne, stiintifice,
avand la baza furaje combinate, specifice varstei
si etapei de dezvoltare, cat mai aproape de nece-
sitdtile naturale ale speciei. Nutreturile combina-
te s-au preparat la Balotesti, dupa retete elabora-
te de Institutul de Cercetare si Nutritie Animal3
Balotesti-judetul Ilfov si la Statia de preparare a
nutreturilor combinate Osorhei, unitate detinuti
de Inspectoratul Silvic Judetean Bihor, unde hrana

era preparatd dupa retelele 1.C.A.S. Bucuresti.
Datorita acestor moderniziri, productia de fazani
a crescut considerabil in anii ce au urmat, cali-
tatea acestora de asemenea, ducind la o cerere
din ce in ce mai mare pe piata externa (in Italia
si Franta).

In aceasti situatie, la inceputul anilor ’80, s-a
elaborat un nou plan de extindere, accentul pu-
nandu-se in principal pe marimea suprafetelor
de stocare a fazanilor, tinand cont si de faptul
ca volierele de la Albele si Singureni se dezafec-
taserda deja pani in acel moment. Astfel, in anul
1986, Crescatoria de fazani Ghimpati ajunge sa
aiba o suprafati de stocare proprie de circa 80.000
mp si o productie realizata de aproape 33.000 pui
de o zi pe an.

Fig. 2: Statia de incubatie si hala de crestere a puilor (foto: S. Matei, 2017)

Dupd evenimentele din anul 1989, datorita sca-
derii cererii pe piata externa si reducerii succe-
sive a suprafetelor de stocare la care se adauga
calamitatile naturale din toamna anului 1995 si
iarna anului 2016, productia de fazani a scazut,
ajungand in momentul de fatd la cca 12.000 pui
pe an.

La majoritatea obiectivelor de productie s-au
efectuat lucrari de reabilitare si modernizare care
au dus la mentinerea in parametri tehnici cores-
punzatori a procesului tehnologic de reproducere
si crestere a puilor de fazani. Suprafata folosita
pentru cresterea si stocarea puilor de fazani la ora
actuala este de 40.000 mp.
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Programul manifestarii a inceput cu vizitarea
fazaneriei si prezentarea sectoarelor de activitate
ale acesteia, prezentarea tehnologiei de crestere
a fazanilor utilizata aici, rezultatele obtinute de-a
lungul timpului, fiind punctatd de numeroase in-
trebari si comentarii.

Prezentarea a fost urmarita cu real interes de
cei prezenti, incepand de la faza de incubare -
eclozare si pana la valorificarea fazanilor adulti.

Programul a fost urmat de dezvelirea placii
aniversare, care marcheaza in scris implinirea a
90 de ani de la infiintarea Fazaneriei Ghimpati.
Onoarea dezvelirii plicii a revenit Directorului
General al RN.P. -Romsilva, dl. Ciprian Pahontu,
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Fig. 3: Volierd de stocaj (foto: S. Matei, 2017)

caruia ii multumim si pe aceasta cale pentru spri- lucrare intitulata ,,Fazaneria Ghimpati - 90 de
jinul acordat si pentru participare. ani de activitate continud’, autorii fiind ing. Petre
Momentul dezvelirii placii a fost urmat de Gargirea si ing. Mihai Tache.

prezentarea monografiei dedicate crescétoriei,

Fig. 4: Momentul dezvelirii placii aniversare (foto: S. Matei)
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Lucrarea este structurati pe sapte capitole,
astfel: 1. Prezentarea generald; 2. Fazanul - spe-
cie de vanat; 3. Cresterea fazanilor in Fazaneria
Ghimpati; 4. Principalele boli ale fazanilor; 5.
Cresterea puilor de fazan in conditii semina-
turale; 6. Forta de munca si rezultatele sale; 7.
Cresterea fazanilor in Romaénia.

O atentie speciald i-a fost acordati primu-
lui capitol, care are o importantd incarcatura
emotionald, acesta facand legatura cu trecutul
zonei si al fermei, evolutia istoricd a acestora,
evenimente si personaje care au marcat atat is-
toria locului, cat si istoria nationald prin con-
secintele faptelor sau gesturilor lor.

Fig. 5: Acordarea diplomelor d-lor dr. ing. D. Dumitrescu - seful O.S. Giurgiu si I. Tache - fost sef al

fazaneriei
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Evenimentul a continuat cu momentul cel mai
emotionant al programului - acordarea de diplo-
me, medalii si cate un exemplar al monografiei
mentionate, tuturor invitatilor, insotit de scurte
alocutiuni, moment din care prezentam imaginile
de mai sus.

Avand in vedere toate cele prezentate anterior,
ma alitur si eu celor care, prin alocutiunile lor
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au felicitat pe cei care, de-a lungul timpului, sub
o forma sau alta si-au adus contributia la bunul
mers al fazaneriei ca mijloc complex de produc-
tie precum si a productiei de fazani in aceastd
locatie!

La Multi Ani Fazaneria Ghimpati !
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