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Contributii privind fundamentarea
unui sistem de control al elaborarii si

aplicarii amenajamentului

1. Aspecte introductive

Incepand cu mijlocul secolului trecut, gandi-
rea amenajistici romaneasca s-a dezvoltat si s-a
afirmat, att in plan teoretic, cét si in cel practic,
prin conceptii, metode si procedee de lucru pro-
prii, adecvate realitdtilor naturale, economice si
sociale din tara noastra. Urmare a acestei dezvol-
tari, astdzi prin amenajarea padurilor nu se mai
intelege oranduirea in timp si spatiu a taierilor, ci
o organizare si o conducere structurald a padurii
in vederea indeplinirii in mod optim a functiilor
ce-i sunt atribuite, asigurdndu-se astfel realiza-
rea obiectivelor ecologice, sociale si economice
urmarite (Rucareanu, Carcea, 1981; Rucéreanu,
Leahu, 1982; Carcea, 1990; Seceleanu, Carcea,
Leahu, 2005).

In esentd, lucrdrile oraganizatorice specifi-
ce amenajarii padurilor au ca obiectiv constitu-
irea padurilor in sisteme si elaborarea modele-
lor structurale ale acestora, capabile sa le asigure
functionalotatea si permanenta, iar lucrdrile de
conducere urmaresc asigurarea realizérii structu-
rii definite de model, prin specificarea lucrarilor
de efectuat si prin planificarea lor temporala si
spatiala.

Intr-o acceptiune moderns, preocupirile ame-
najarii padurilor, sintetizate in conceptul obiectiv
- functie - structura (Seceleanu, 2014), presupun:

- identificarea obiectivelor ecologice, sociale si
economice urmdrite a fi realizate printr-o gospo-
dérire rationala a padurilor;

- atribuirea, in vederea realizarii acestor obiec-
tive, a functiilor ce urmeaza si fie exercitate de fi-
ecare arboret inclus in unitatea de gospodarire;

- definirea/precizarea modelelor structurale
care pot asigura la nivelul fiecdrui arboret si al
fondului de productie indeplinirea in mod optim
si cu continuitate a functiilor atribuite (Seceleanu,
Carcea, Leahu, 2005);

- conducerea, prin lucrdrile silviculturale pro-
puse prin amenajament, a structurilor reale ale
arboretelor catre caracteristicile definite/preciza-
te ale modelelor structurale (Seceleanu, 2014).
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In misura in care obiectivele ecologice, sociale
si economice, stabilite cu aceasta ocazie, sunt in
concordanta cu principiile si obiectivele concep-
tului de gestionare durabild a padurilor, devine
evident cd amenajarea padurilor este principalul
mijloc de transpunere in practica a acestui con-
cept, iar amenajamentul (proiectul de amenajare)
- un instrument esential pentru realizarea unei
gestionari durabile (Carcea, Dissescu, 2014).

Tin4nd seama de cele de mai sus, se poate afir-
ma cd, in plan ideal, o gestionare durabili a padu-
rilor presupune:

- elaborarea unor amenajamente care sa pre-
vada solutii optime din punct de vedere al condu-
cerii fondurilor de productie spre caracteristicile
definite prin modele structurale specifice;

- aplicarea in integralitate, sub aspect cantita-
tiv si calitativ, a lucrarilor silviculturale prevazu-
te in planurile amenajistice;

- exercitarea unui control institutionalizat
si eficient al modului de elaborare si de aplica-
re a prevederilor amenajamentului si al efectelor
acestora asupra padurii.

Daci in plan conceptual, silvicultura Romaniei
are o solida fundamentare, nu acelasi lucru se
poate afirma despre modul real de gospodarire a
padurilor tarii. O analiza obiectiva, efectuata prin
prisma principiilor de gestionare durabila, a starii
actuale a padurilor din Roménia evidentiazd un
pronuntat si continuu declin al acestora (Giurgiu,
2004). Pana si reprezentanti ai societatii civi-
le atentioneazi ca starea padurile tarii este alar-
mantd, iar nivelul gospodaririi lor inregistreaza
un pronuntat regres, puniandu-se astfel in pericol
interesele vitale ale viitoarelor generatii.

Este evident ca la starea actuali s-a ajuns intr-
o lunga perioada de timp in care au interactionat
vectori din intregul spectru al societatii roméanesti.

Avand in vedere tematica aleasa, in cele ce
urmeaza ne vom opri doar asupra calitatii ame-
najamentelor si a modului de aplicare a preve-
derilor acestora, abordidnd aspecte legate de:
i) deficientele existente in elaborarea amena-
jamentelor; ii) aplicarea necorespunzitoare a



prevederilor amenajamentului, cauza majo-
rd a starii ingrijoratoare a padurilor, iii) méasuri
ce se impun a fi luate in regim de urgenta pen-
tru ameliorarea situatiei, iv) institutionalizarea
unui sistem de control al elaborérii si aplicérii
amenajamentelor.

2. Deficiente identificate in elaborarea
amenajamentelor

In prezent, in rAndul specialistilor forestieri este
cvasiunanim recunoscut faptul ca amenajamentul
constituie documentul tehnic fundamental si ab-
solut necesar pentru asigurarea unei reale gestio-
nari durabile a padurilor. Asa se explica faptul ca
in cadrul FAO si, in special, in cel al Conferintelor
europene pentru protejarea padurilor, ponderea
padurilor amenajate din fiecare tara constituie un
criteriu important de apreciere a gradului de pro-
movare a unei asemenea gestionari.

Din acest punct de vedere, se poate afirma
cd inca incepand cu mijlocul secolului trecut,
Roménia s-a aflat pe un loc de frunte, inscriin-
du-se printre putinele tari din lume in care, gos-
podarirea tuturor padurilor s-a realizat pe baze
de amenajament. Mai mult decét atat, este de
mentionat faptul ca - chiar inaintea afirmarii si
oficializarii in context european a conceptului de
~gestionare durabild”, ,gospodarirea functionala
a padurilor”, promovata prin amenajamentul ro-
manesc, s-a bucurat de o notorietate remarcabila.

Din pacate, in ultimii 25 de ani - ca in mai toate
domeniile de activitate - si in cel al amenajarii pa-
durilor s-a inregistrat un important recul. In cele
ce urmeazad ne vom opri pe scurt asupra principa-
lelor deficiente privind elaborarea amenajamen-
telor, insistand in mod deosebit asupra cauzelor
care le genereaza.

In ultimile dou# decenii elaborarea amenaja-
mentelor s-a realizat in principal pe baza nor-
melor tehnice din anul 1986, norme care, in mod
evident, cuprind multe proceduri si recomandari
inadecvate situatiei actuale. Pentru prelucrarea
informatiilor amenajistice s-a utilizat, de aseme-
nea, un sistem informatic realizat in urma cu doui
decenii, depasit in timp si el, atit sub raportul al-
goritmilor inclusi, cat si din punctul de vedere al
utilizarii facilitatilor oferite de performantele in-
registrate in aceastd perioadd in domeniul ,,IT”.

Cele mentionate mai sus, precum si unele
reticente greu de explicat au favorizat neaplicarea

in practica amenajistica a ultimelor metode den-
drometrice si modele matematico-auxologice re-
zultate din cercetari si publicate inca din anul
2004. Acest fapt, precum si utilizarea unor pro-
cedee imprecise de determinare a caracteristicilor
dendrometrice ale arboretelor au semnificative
implicatii negative in stabilirea marimii fonduri-
lor de productie si implicit in adoptarea masurilor
de adoptat.

Un inconvenient important in elaborarea ame-
najamentelor l-a constituit si modificarea frec-
venta a limitelor ocoalelor silvice si ale unitatilor
de productie, precum si componenta fluctuan-
td a unititilor de gospodarire. Fenomenul - fa-
vorizat in perioada respectiva si de reconstitui-
rea dreptului de proprietate asupra terenurilor
din fondul forestier - a determinat si determind
perturbéri semnificative in procesul de normali-
zare a structurii unitétilor in cauza. La modificd-
rile mentionate se adaugd, din pécate, schimbari
in timp - de cele mai multe ori nejustificate - ale
bazelor de amenajare, fapt care obliga la revizu-
irea frecventd a modelelor structurale de atins si
adaugi dificultati noi procesului de normalizare.

O cauzd importantd a scdderii calitatii ame-
najamentelor o constituie, in mod indiscuta-
bil, cresterea nejustificati a numarului de fir-
me acreditate in domeniul amenajarii padurilor.
Acreditarea se obtine, de regul, relativ usor, in
baza unui set de conditii foarte restrins. Multe din
firme, urmarind cu precidere obtinerea de profit,
nu sunt preocupate in suficientd masura de calita-
tea elaboratelor, unele din ele neavand in structu-
ra de organizare nici macar un specialist perma-
nent pentru asigurarea controlului tehnic necesar.

Incircarea excesivid a proiectantilor cu un vo-
lum de lucrari aferente fazei de teren - suprafetele
de amenajat depasesc adesea de doua-trei ori
suprafetele corespunzéitoare normelor de lucru
fundamentate stiintific - contribuie si ea la cali-
tatea indoielnica a informatiilor obtinute si la o
reducere substantiala a perioadei de timp alocati
redactarii, fapt cu implicatii profund negative in
stabilirea deciziilor.

Timpul relativ redus afectat redactarii elabora-
telor si lipsa unei documentari adecvate conduc
adesea la o analizd formald a modului de aplicare
a prevederilor amenajamentului expirat. De cele
mai multe ori aceasti analiza este orientata spre
latura cantitativd a executarii lucrérilor silvicul-
turale, fara aprecieri asupra aspectelor calitative
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si mai ales, fard evidentierea implicatiilor negati-
ve ale neefectuarii sau ale efectudrii incorecte a
lucrérilor respective asupra conducerii fondului
de productie spre telurile de structura urmarite.

Din aceleasi considerente nu se acordd o
atentie corespunzitoare fundamentarii naturalis-
tice a solutiilor din amenajament, absolut necesa-
rd, mai ales in conditiile schimbarilor climatice,
cu manifestari din de in ce mai pregnante.

Aspectele economice ale conducerii structurale
prin amenajament, inclusiv sub aspectul variatiei
- de la o revizuire la alta - a unor indicatori sinte-
tici de baza, sunt complet ignorate sau tratate in
mod sumar si de multe ori chiar superficial.

Adesea, lipsa unei documentatii si analize te-
meinice, precum si fundamentarea insuficienta a
solutiilor conduc la sciderea continua a calitatii
elaboratelor, ajungandu-se in anumite situatii la
preluarea cvasitotald a unor solutii si texte din
amenajamentele anterioare sau chiar la adopta-
rea, cu buni stiintd, a unor solutii bazate pe cri-
terii subiective (intelegeri intre elaboratori si be-
neficiari/administratori s.a.), lipsite de suport
stiintific si tehnic, uneori cu iz penal si avand
implicatii profund negative asupra viitorului ar-
boretelor si al padurii supuse amenajarii.

Aceste deficiente se produc si pe fondul lipsei
de raspundere privind datele si solutiile de baza
din amenajament si al inexistentei unui control
bine reglementat, eficient si angajant privind ela-
borarea amenajamentelor.

3. Aplicarea necorespunziatoare a amenaja-
mentelor cauza majora a starii ingrijoratoa-
re a padurilor

Actuala stare a padurilor este determinatd in
mare masura de faptul ca intre prevederile ame-
najamentului si aplicarea in practica a acestora
exista o evidenta discrepanta atat sub raport can-
titativ, cét si calitativ. O trecere in revista a prin-
cipalelor abateri de la prevederile respective este
de naturd sa puna in evidenta si cauzele care au
condus la actuala stare a padurilor tarii.

Sub raportul frecventei, neexecutarea la timp
si In conditii tehnice corespunzdtoare a lucrdri-
lor de ingrijire si de conducere a arboretelor este
una din cele mai intalnite situatii. In majorita-
tea cazurilor, ririturile se executd in arborete cu
véarste mari, din apropierea drumurilor si une-
ori doar pe o parte din suprafatd, de regula in
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treimea inferioara a versantilor. Marcarea arbo-
rilor de extras se face adesea pe alte criterii decét
cele ce stau la baza lucrarilor de acest gen, produ-
candu-se astfel o destructurare a arboretelor sub
raportul compozitiei, consistentei si calitatii lor.
In special, in padurile proprietate privata, dar nu
numai, lucrérile de ingrijire din primele faze de
dezvoltare a arboretelor sunt practic inexisten-
te sau nesemnificative. De asemenea, curétirile
si rariturile in arborete tinere sunt sporadice si
efectuate, de regula, doar in situatii in care, prin
valoarea produselor obtinute, ar putea fi acoperit
costul interventiilor respective. Se pierde din ve-
dere faptul ci efortul de orice naturi aplicat in lu-
crarile respective este de importanta inestimabild
pentru viitorul padurilor in cauza.

Necorespunzdtoare sunt si lucrdrile de ,conser-
vare” aplicate in arborete din tipul II functional.
Volumele de extras previzute prin amenajament
sunt frecvent nejustificat depasite, iar prin selec-
tarea arborilor de recoltat se urméireste uneori
obtinerea de sortimente valoroase si mai putin
sau chiar deloc atingerea telurilor unei veritabi-
le conservari. De asemenea practica extragerii -
sub umbrela ,,produselor accidentale” si a , taie-
rilor de igiena” - a unor volume semnificative de
lemn provenit din arbori de calitate superioara si
de dimensiuni mari este si ea frecvent intalnita si
bineinteles, profund daunatoare.

Deficiente importante se inregistreaza si in ceea
ce priveste aplicarea tratamentelor silviculturale.
Pe langa faptul cd o parte din tratamentele inten-
sive au fost practic abandonate sau se aplica pe
suprafete foarte restranse (cazul gradinaritului,
al taierilor de transformare spre gradinarit, al ta-
ierilor de regenerare in margine de masiv etc.),
chiar si taierile si lucrérile de regenerare din ca-
drul celorlalte tratamente - cazul celor cu tiieri
progresive si chiar succesive - se aplica adesea
in mod incorect. Prin marcarea arborilor de ex-
tras se urmareste cu precidere doar inscrierea in
volumul previzut in planul decenal din amena-
jament, fard a se tine seama de particularitatile
arboretului, de specificul tratamentului, de sta-
diul si evolutia semintisului, de cerintele procesu-
lui de regenerare in ansamblul sau. De multe ori,
taierile finale - definitive sau de racordare - se fac
inainte ca regenerarea si se realizeze in proportie
corespunzatoare si inainte ca semintisul si tine-
retul instalat sa ajunga in starea de a prelua, cel
putin partial, functiile vechiului arboret. Exista,



de asemenea, situatii in care, prin neregenerarea
golurilor rezultate in urma taierilor definitive, se
mentin in afara procesului de productie, pe dura-
te indelungate de timp, importante suprafete de
fond forestier.

Efectele negative ale aplicirii necorespunza-
toare a prevederilor din amenajament au fost ac-
centuate atat ca urmare a unor cauze obiective
(secete prelungite, doboraturi produse de vant,
modificari edafo-climatice, accesibilitate redusa a
fondului forestier), dar mai ales ca efect al:

- scdderii continue a profesionalismului unei
parti semnificative a corpului silvic;

- promovdrii cvasitotale a personalului silvic
pe alte criterii decat cele profesionale si morale;

- coruptiei care, din nefericire, se extinde, atat
la nivelul personalului de conducere, cat si al ce-
lui de executie;

- lipsei unui control real, obiectiv si mai ales
profesionist al modului de administrare atat a pa-
durilor private, cét si a celor publice.

Prin conjugarea efectelor cauzelor identificate,
s-a ajuns astazi la o situatie de ansamblu ingrijo-
ritoare in care: i) compozitiile reale ale arborete-
lor ajunse la varsta exploatabilitatii sa fie diferite
de cele preconizate, iar speciile cu valoare eco-
nomicé redusa sa devind adesea preponderente;
ii) ponderea speciilor de valoare, precum bradul,
gorunul sau stejarul pedunculat, a scazut ingri-
jorator in compozitia arboretelor din etajele fito-
climatice aferente; iii) arborete apartinand tipuri-
lor naturale sa fie inlocuite cu unele derivate sau
partial derivate, caracterizate prin structuri neco-
respunzatoare sub raport stational si functional.

Dac4, pe langa cele prezentate mai sus, se ia in
considerare faptul ca in cca. 13% din padurile tarii
sinterventiile silviculturale” se pot face in afa-
ra oricarui control elementar (intrucat prin lege
s-a renuntat la obligativitatea gospodéririi lor pe
baza de amenajament) si cd prin practica taie-
rilor ilegale se extrag anual din fondul forestier
national milioane de metri cubi, se poate intelege
de ce la noi declinul padurilor continud si de ce
starea acestora face in prezent obiect de analizd si
dezbatere in forul suprem de apérare a térii.

4. Actiuni pentru cresterea calitatii amenaja-
mentelor si pentru aplicarea corespunzatoa-
re a acestora

In fata acestui dezolant ,,tablou”, ingrijorator si
pentru cei mai optimisti forestieri, apare in mod

firesc intrebarea ,,ce-i de facut?. in opinia autori-
lor se impune ca autorititile forestiere sa inclu-
da in calendarul prioritatilor stringente, actiuni
ferme care si conduca la imbunatitirea calitatii
amenajamentelor si la aplicarea integrala, la pa-
rametri calitativi superiori, a lucrérilor prevazute
in planurile amenajistice.

A. In directia imbunatdtirii calitatii amenaja-
mentelor, prin actiunile intreprinse se va urmari
cu precadere:

- revigorarea preocuparilor de fundamentare
naturalistica a solutiilor preconizate in proiecte,
prin promovarea - intr-o prima etapa - a cerceta-
rilor de profil, abandonate de decenii;

- introducerea, in faza de teren, a unor proce-
dee obiective de determinare pe bazi de masu-
ratori a caracteristicilor dendrometrice ale arbo-
retelor, in scopul asigurdrii unui grad sporit de
precizie;

- aplicarea imediata a rezultatelor cercetarilor
stiintifice, concretizate in noile tabele dendrome-
trice, publicate inca din anul 2004 si aprobate prin
ordin de conducatorul autoritatii publice;

- fundamentarea stiintificd a unui sistem adec-
vat de gospodarire a arboretelor care nu fac obiec-
tul reglementarii procesului de productie si care
sunt prevazute in prezent cu taieri de conservare;

- aplicarea unor procedee perfectionate de sta-
bilire a posibilitatii, bazate cu precddere pe algo-
ritmi care sa utilizeze concomitent indicatori ai
marimii si productivititii fondurilor de productie
(volume si cresteri);

- actualizarea normelor de timp si utilizarea
lor in dimensionarea rationala a suprafetei maxi-
me ce poate fi parcursd, anual, cu lucrari de teren
de un proiectant amenajist;

- modernizarea, prin utilizarea instrumentelor
performante specifice fotogrammetriei digitale si
sistemelor geografice informationale, a bazei car-
tografice existente;

- elaborarea unor proceduri standardizate de
analizd complexa - calitativd si cantitativa - a
modului de aplicare a prevederilor amenajamen-
tului expirat si de reflectare a acestei analize in
continutul proiectului;

- proiectarea si introducerea in exploatare cu-
rentd a unui program informatic de elaborare a
amenajamentelor, interactiv si dinamic, capabil si
ofere proceduri complexe de stabilire a solutiilor
optime la nivel de arboret si fond de productie;
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- elaborarea unui sistem de indicatori sintetici
semnificativi de apreciere a evolutiei, de la o eta-
pa la alta, a caracteristicilor fondului de productie
citre valorile normale;

- realizarea unui sistem de perfectionare con-
tinua a pregatirii profesionale a personalului an-
trenat in activitatea de amenajare.

B. In directia imbundtatirii activitdtii de aplicare
a amenajamentelor, se vor avea in vedere cu prio-
ritate actiuni care sa conduci la:

- elaborarea, in regim de urgenta, a normelor
tehnice pentru silvicultura, cu luarea in conside-
rare a rezultatelor obtinute in cercetare si a expe-
rientei dobandite in ultimele trei decenii, adapta-
te, ins3, la starea actuali a padurilor;

- includerea in reglementarile ce definesc regi-
mul silvic a unor prevederi care sa instituie obli-
gativitatea executdrii in integralitate a lucrarilor
prevazute in amenajament;

- introducerea criteriilor profesionale si mo-
rale, drept crierii unice de selectare a personalu-
lui silvic de conducere si executie, aplicabile, fard
exceptii, la toate nivelele;

- revenirea la un sistem performant de prega-
tire profesionald continua a personalului tehni-
co - ingineresc responsabil cu executia lucrarilor
silviculturale;

- elaborarea, pe baze informatice, a unui sis-
tem performant de evidenta, pe perioadele de
aplicare a amenajamentelor, la nivel de parcela, a
lucrarilor prevazute si a modului de executare al
acestora, obtinandu-se astfel o dinamicéd a efec-
tului asupra structurii arboretelor si a padurii in
ansamblul ei;

- monitorizarea exigentd a modului de execu-
tare a lucrarilor de exploatare si a incadrarii in
limitele previzute de reglementarile in vigoare a
prejudiciilor produse.

5. Institutionalizarea unui sistem de control
obiectiv si eficient privind elaborarea si apli-
carea amenajamentelor

Aducerea la indeplinire a masurilor de
imbunatitire, prezentate anterior, nu este sufici-
enta pentru o redresare reala a modului de gos-
podarire si implicit a starii actuale a padurilor.
In aceasta etapd, mai mult ca oricand, se impu-
ne crearea unui sistem de control eficient, care sa
monitorizeze atent cele doud activititi, esentiale
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pentru o gestionare durabili a padurilor.

Dupd cum se cunoaste, in contextul amena-
jarii padurilor, vocabula ,,control” imbraca doua
sensuri semantice diferite: i) cel legat de efectele
aplicarii solutiilor amenajistice asupra conduce-
rii structurale catre modelele optime stabilite in
proiect; acest control joacé rolul unei conexiuni
inverse specifici orcirui sistem cibernetic, im-
prima amenajamentului un caracter experime-
tal si este avut in vedere la stabilirea masurilor
de conducere de la o etapi la alta (Carcea, 1969;
Rucareanu, Carcea, 1981; Giurgiu, 1988, 2004;
Carcea, Seceleanu, 2003; Ianculescu, 2005); ii) cel
legat de verificarea modului de elaborare a ame-
najamentelor si de aplicare adecvatd a lucrari-
lor preconizate de acestea. Acest ultim sens face
obiectul propunerilor privind introducerea unui
nou sistem de control.

Autoritatea publicd pentru silviculturd, in sco-
pul exercitarii unui control al respectarii regimu-
lui silvic, si-a canalizat in ultimul timp preocupa-
rile in directia stoparii taierilor ilegale, fenomen
profund negativ pentru fondul forestier natio-
nal. In aceasti directie, s-au realizat, cu eforturi
financiare si umane semnificative, doui proiecte
de anvergura (Sumal si Wood-Tracking), menite
sa stopeze aceste practici. Ele sunt astazi in ex-
ploatare, existand sanse apreciabile ca sa-si atin-
gd in mare parte scopul. Fard a nega necesitatea
acestor proiecte, care din pacate produc majore
efecte birocratice consumatoare de timp in randul
personalului silvic de teren, consideram ci pentru
stoparea declinului actual al padurilor tarii este
mai importanta realizarea unui proiect care sa in-
stitutionalizeze un sistem de control obiectiv, real
si performant al modului de elaborare a amenaja-
mentelor si de aplicare a prevederilor acestora in
fondul forestier national.

Prin sistemul de control
urmareste:

- regandirea, in directia intaririi, a controlului
intern executat in prezent mai mult formal, prin
specialisti retribuiti de entitatile responsabile cu
activitatile de elaborare si de aplicare a amena-
jamentelor si care pot avea un grad de subiecti-
vism ridicat, generat de statutul de subordonare
pe care il au;

- infiintarea unui control extern, independent
de entititile amintite si subordonat doar autori-
tatii publice pentru silvicultura, care sa asigure
o verificare profesionala, obiectiva si eficienta a

preconizat se



calitatii amenajamentelor elaborate si a modului
de aplicare - sub aspect cantitativ si calitativ - a
prevederilor acestora;

- reintroducerea revizuirii intermediare, ca ac-
tivitate de verificare a valabilitatii proiectului si a
modului in care prevederile sale sunt respectate.

Sistemul propus va fi conceput intr-o structura
modulara si va include:

- ansamblu de proceduri care inglobeaza al-
goritmi de detaliu privind verificarea calititii in-
formatiilor de teren necesare elaboririi amena-
jamentelor, precum si a modului de aplicare a
lucrarilor preconizate;

- sistem informatic de gestionare (obtinere,
prelucrare, analiza si interpretare) a informatiilor
rezultate, cu precizarea fluxurilor si deciziilor ne-
cesare functiondrii sistemului de control;

- corp de profesionisti autonomi, cu raspun-
deri contractuale clare si ferme, care, pe baza pro-
cedurilor amintite, sa asigure, in mod continuu,
un control riguros si eficient, capabil sa mentina
padurile tarii in parametrii caracteristici unei ges-
tionari durabile.

Procedurile incluse, diferentiate pe domenii
specifice, vor avea in vedere, cu precadere, verifi-
cari referitoare la :

i) in domeniul
amenajamentelor:

- modalitatea de identificare a obiectivelor
ecologice, sociale si economice si de atribuire de
functii arboretelor ce compun padurea supusi
amenajarii;

- calitatea informatiilor generate in faza de
teren aferente arboretelor, sub raport stational
si biometric (asigurarea concordantei cu realita-
tea din teren, in conditiile respectarii gradului de
precizie);

- corectitudinea definirii modelelor structura-
le (teluri de gospodairire si baze de amenajare) la
nivelul arboretelor si al unitatii de gospodarire;

- calculul indicatorilor de stabilire a posibili-
tatii si modul de fundamentare a marimii posi-
bilitatii adoptate in asa fel, incat sa fie asigurat
si controlul specific functiondrii amenajamentu-
lui ca sistem cibernetic de conducere structurala
a padurilor;

- corectitudinea solutiilor adoptate in raport
cu starea arboretelor si cu intensitatea ritmului de
conducere spre structurile normale (fundamenta-
re, natura lucrarilor, intensitatea extragerilor, pe-
riodicitatile de executie, urgentele de parcurgere);

controlului elaborarii

ii) In  domeniul
amenajamentelor:

- respectarea prevederilor privind integritatea
fondului forestier (limite de proprietati, balanta
intrari/iesiri, intretinerea materializérii limitelor
de parcela si subparceld, a bornelor etc.);

- concordanta, la nivel de arboret, dintre lucra-
rile executate si cele din planurile amenajistice;

- justificarea neexecutirii, pani la data efectu-
arii controlului, a lucrarilor cu urgente prioritare
prevazute in planurile decenale;

- calitatea executiei lucrdrilor prevazute in
planul decenal de regenerare si impadurire (asi-
gurarea regenerarii naturale, regenerarea sub
adapost in suprafete parcurse cu téieri sau incom-
plet regenerate, completari in arborete care nu au
inchisa starea de masiv, ingrijirea culturilor exis-
tente sau nou create);

- calitatea executiei lucrérilor de ingrijire si
conducere (concordanta dintre natura lucrarii
executate si starea arboretului, gradul de parcur-
gere, intensitatea extragerii, respectarea criterii-
lor de alegere/marcare a arborilor de extras);

- calitatea lucrarilor executate in arboretele in-
cluse in planul decenal de recoltare (concordanta
dintre natura tierilor propuse si a celor executa-
te, dintre volumul pus in valoare si caracteristicile
tratamentului, intensitatea extragerii, momentul
interventiei, starea regenerérii, prejudiciile pro-
duse la exploatare);

- calitatea executarii taierilor de conservare in
arboretele incluse in planul lucririlor de conser-
vare (concordanta dintre intensitatea interventiei
propuse si cea realizata, starea procesului de re-
generare, evolutia structurii arboretului in raport
cu cea fundamentat prin telurile de gospodarire);

- necesitatea lucrarilor efectuate prin deroga-
re de la prevederile amenajamentului si calitatea
modului de executie a acestora.

Un loc special in sistemul de control propus il
are revizuirea intermediara, conceputd ca o mo-
dalitate de verificare atat a valabilitatii solutiilor
adoptate, cat si a modului de respectare a preve-
derilor amenajamentului. Informatiile obtinute
pe aceastd cale (abaterile constatate, identificarea
solutiilor eronate si a altor fenomene produse in
cei 5 ani de aplicare) vor fi valorificate prin pro-
puneri de corectare a prevederilor initiale si prin
sanctionarea abaterilor. Sub raportul resurselor
umane antrenate, considerdm ci revizuirea tre-
buie sa se execute, de reguld, de catre proiectantii

aplicarii  prevederilor
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care au elaborat amenajamentul si verificata de
specialistii care au controlat calitatea elaborérii
initiale a acestuia.

Cele prezentate, referitoare la necesitatea insti-
tuirii unui sistem de control eficient in activitatea
de elaborare a amenajamentelor si a aplicarii lor
in fondul forestier national, si la informatiile sin-
tetice de prefigurare a acestui control - justificd
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The current state of forests in Romania recorded a pronounced and continuous decline caused mainly by an in-
adequate forest management in the last three decades. The authors highlight the role of the management plan in
defining of a sustainable forest management. In this context they emphasize the major shortcomings recorded in
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Structura orizontala a unor arborete
Romanesti
(Muntii Retezat, Muntii Fagaras si

virgine din Carpatii

Muntii Penteleu)

1. Introducere

Padurile virgine prezintd o importantd deose-
bita, deoarece ele, prin modul lor de structurare,
oferd un exemplu de urmat pentru silvicultura
moderna.

Roménia detine aproximativ doud treimi din
totalul padurilor virgine ale Europei — cu exceptia
Rusiei (Reininger,1997, Giurgiu, 2013), iar cerce-
tarea acestor ecosisteme primare si incercarea
de a intelege principiile de functionare a acesto-
ra ne ajuta sa putem gestionam durabil padurile
actuale.

Cu toate ca primele preocupéri privind
cunoasterea padurilor virgine au aparut inca de
la sfarsitul secolului al XIX-lea (Giurgiu, 2001),
cercetarile s-au intensificat cu sfarsitul primei
jumatati a secolului al XX-lea. Contributii impor-
tante au fost aduse in urma acestor cercetari de
cétre silvicultori de seama precum: A. Radulescu
(1937), 1. Popescu Zeletin (1936), N. Rucdreanu
(1939), C. Costea (1957), V. Giurgiu (1967, 1974,
1987, 1982, 1995a, 1995b, 2012, 2013), R. Cenusa
(inca din 1986) si altii.

Aceste preocupari au continuat pana in zile-
le noastre; astfel in contextul actual, la nivelul
comunititii internationale, existd o preocupare
constanta pentru mentinerea si protejarea padu-
rilor virgine, deoarece ele ofera un model de ges-
tionare a padurilor cultivate.

2. Locul cercetarilor

Cercetarile s-au facut in zone reprezentati-
ve padurilor virgine de pe teritoriul Romaniei,
acestea indeplinind criteriile de selectie si identi-
ficare din Ordinul Ministrului 3397/2012.

Suprafetele de cercetare permanente au fost
amplasate in zone diferite (Muntii Retezat, Muntii
Fagaras si Muntii Penteleu), diversificate din
punct de vedere ale caracteristicilor stationale
si de vegetatie ale arboretelor si care nu au fost
influentate de activitétile antropice, indeplinind
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caracteristicile structurale ale padurilor virgine.
3. Metoda de cercetare

In cadrul arboretelor virgine studiate s-au am-
plasat suprafete de un ha, una de forma dreptun-
ghiulara (80x125 m) si doud circulare cu raza de
56,41 m in care s-au inventariat toti arborii cu di-
ametrul de baza mai mare de 80 mm. Cercetarea
structurii acestor arborete virgine s-a realizat fo-
losind metode modern ale statisticii matematice.
Distributiile experimentale ale principalelor ca-
racteristici biometrice ale arborilor s-au analizat
cu ajutorul functiilor de distributie teoretice co-
respunzatoare (Beta, Gamma si Weibull). Testarea
semnificatiei diferentelor dintre distributiile ex-
perimentale si cele teoretice s-a realizat utilizand
testele statistice Kolmogorov — Smirnov (KS),
Anderson - Darling (AD) si prin criteriul x2.
Prelucrarile de naturd statistica, pentru analiza
structurilor arboretelor virgine, s-au facut cu aju-
torul programelor MS Excel, EasyFit si IBM SPSS
Statistics.

4. Rezultate si discutii

Suprafetele de cercetare studiate, sunt repre-
zentative pentru arboretele virgine datoritd nu-
marului mare de observatii (413 si 475 arbori),
cu un coeficient de variatie (s%) de peste 75 %,
care denota o variabilitate foarte mare, la arbo-
retele echiene acest indicator al distributiilor ex-
perimentale are valori cuprinse intre 20 si 30%
(Giurgiu, 1972).

Aceastd variabilitate accentuata este expli-
cata de neomogenitatea populatiilor, scoasa in
evidenta de valoarea abaterii standard (s ), speci-
fica arboretelor virgine (tabelul 1), si de dimensi-
unile variate de la cele mai mici pana la cele mai
mari (Veen, 2010) fiind specifice acestor arborete
virgine.

Arboretele virgine studiate au o variabilitate
mare a diametrelor, minimum fiind de 7,40 cm
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Tabelul 1
Principalii indicatori ai distributiei experimentale

Min Max Media Abaterea Coef. de

Suprafata de cercetare Nr. de arbori standard variatie
’ cm cm () cm y
(s) (%)
Retezat - Zanoaga 413 7,64 181,79 30,87 23,17 75,06
Fagaras- Sinca 475 7,77 106,47 28,89 24,69 85,46
Penteleu- Viforata 439 7,40 119,70 29,88 25,32 84,74

(Penteleu-Viforata), iar cel maxim fiind de 181,79
cm (Retezat-Zanoaga) cu o medie cuprinsa intre
28,89 cm si 33,37 cm, valori peste media din alte

cu cele experimentale s-au folosit functii Beta,
Gamma, Gamma 3P, Weibull, Weibull 3P (fig. 1).
Functiile Beta, Gamma si Weibull au fost aplicate

paduri virgine Europene - diametrul mediu cu-
prins intre 15,5 si 56,2 cm iar cel maxim cuprins
intre 80 si 150 cm (Calamini, 2011). Distributia ex- 70
perimentald a diametrelor are un indice al asime- R
triei (o ) semnificativ (>2), cu o asimetrie pozitiva P
de stanga iar excesul fiind, de asemenea, pozitiv,
cu un indice al excesului semnificativ (>2), (tabe-
lul 1).

Reprezentarea grafica a distributiilor din ca-
drul arboretelor virgine cercetate este de tip
exponential negativ, cu o forma de ,J” intors, care 0 M & o . b it
este in cele mai multe cazuri un model specific doem
padurilor virgine din sud-estul Europei, dar apli-
cabile si in alte parti ale lumii (Westphal et al.,
2006). o 4,

Aceasta forma este datd de mecanismele de
autoreglare a biocenozei (Giurgiu, 1979), repre-
zentand astfel echilibrul dinamic dintre procese-
le de regenerare (majoritatea arborilor se afla in
categoriile de diametre mici iar mortalitatea este
mare), crestere (numarul de arbori din diametrele
mediane scade, dar si mortalitatea este scizuta)
si eliminarea naturald (cu arbori de dimensiuni 0
mari, pand la diametre impresionante, dar in nu-

in majoritatea cazurilor, exceptand suprafata de

* valori experimentale  ----weibull 2P -—=--beta ——gamma

Retezat - Zdnoaga

Numir de arbori

¢ valori experimentale -~ weibull 3p —- -gamma 3p ——beta

Féagdras - Sinca
100
80

60

Numir de arbori

40

d, em
mar foarte scazut si mortalitatea foarte ridicata)
(ﬁg 1) + valori experimentale  -----weibull beta —--gamma
Rareori, se poate observa imperfectiunea aces- 100 _
. Penteleu - Viforita

tui model al distributiei experimentale a diame-
trelor in padurile virgine, aceasta poate fi datorata
de cresterea arboretului. De asemenea si mortali-
tatea arborilor influenteaza forma distributiei ex-
perimentale a diametrelor arborilor (Westphal et
al., 2006). "

Suprafata de cercetare Semenic P20 aflandu-
se intr-o zond cu vanturi puternice si conditii
extreme care influenteazd cresterea arboretului
(Tomescu, 2013).

Astfel, pentru compararea functiilor teoretice

80

60

40

Numir de arbori

d, cm

Fig. 1. Compararea distributiei experimentale cu functiile
teoretice de repartitie Beta, Gamma si Weibull.

REVISTA PADURILOR * Anul 131 « lan.-Apr. 2016 * Nr. 1-2 11



cercetare permanentd Fagaras - Sinca unde, cele
mai potrivite functii de descriere a legitatilor, pe
care o urmeaza arboretul virgin cercetat, au fost
Beta, Gamma 3P si Weibull 3P.

Compararea distributiilor experimentale cu
cele teoretice obtinute prin aplicarea functiilor te-
oretice de frecventi (tabelul 2) a fost realizati uti-

Diferenta dintre structurile arboretelor virgi-
ne studiate se datoreazi prezentei fazelor de dez-
voltare pentru fiecare suprafata de cercetare per-
manenta studiata si a factorilor de mediu care au
influentat arboretele virgine studiate de-a lungul
timpului, confirmand astfel complexitatea struc-
turala pe care o au padurile virgine.

Tabelul 2
Principalii indicatori ai distributiilor teoretice

Kolmogorov Smirmov Test Anderson Darling Test

KS AD

e o h v

expe\:?rlrj)sjltale Valori teoretice expe\:?rlri)sriltale Valori teoretice

Beta 0,11 0,06 129,28 2,50
Retezat - Zanoaga Gamma 0,11 0,06 4,78 2,50
Weibull 0,12 0,06 7,78 2,50
Beta 0,41 0,25 25,73 2,50
Fagaras - Sinca Gamma 3P 0,17 0,25 21,54 2,50
Weibull 3P 0,13 0,25 16,92 2,50
Beta 0,12 0,06 15,41 2,50
Penteleu - Viforata Gamma 0,16 0,06 13,29 2,50
Weibull 0,14 0,06 21,56 2,50

lizind teste de verificare a semnificatiei Anderson
— Darling (AD) si Kolmogorov — Smirnov (KS).

Arboretul virgin Retezat - Z&noaga, nu este
structurat dupa nici o lege a distributiei diame-
trelor studiate, conform verificarii cu ajutorul tes-
telor de conformitate a semnificatiei Kolmogorov
- Smirnov (KS) si Anderson - Darling (AD), inre-
gistrandu-se diferente semnificative intre valorile
teoretice si cele experimentate.

In cazul suprafetei de cercetare permanen-
ta Fagaras - Sinca, doar testul de conformita-
te Kolmogorov - Smirnov (KS) a aratat cd nu
exista diferente semnificative prin compara-
rea distributiilor experimentale cu cele teoretice
(Gamma 3P si Weibull 3P), in restul cazurilor ar-
boretul virgin nu urmeaza legile distributiilor te-
oretice studiate.

In urma aplicérii tuturor testelor de confor-
mitate, in suprafata de cercetare permanentd
Penteleu - Viforata, s-au gasit diferente semnifi-
cative intre valorile experimentale si cele teoreti-
ce, concluzionandu-se ca arboretul virgin nu ur-
meaza nici o lege a distributiilor teoretice studiate
(Beta, Gamma, Weibull).
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5. Concluzii si recomandari

Arboretele cercetate sunt reprezentative padu-
rilor virgine datoritd numérului mare de observatii
dar si parametrilor statistici, care evidentiaza va-
riabilitatea arborilor din cadrul acestora.

Distributia arborilor pe categorii de diametre
are o forma de tipul exponential negativ, cu o for-
ma de ”J” intors, specifica arboretelor pluriene si
implicit celor virgine.

Uneori, aceastd forma a distributiei, poate fi di-
ferita datorita cresterilor din cadrul arboretului
dar si de prezenta mortalitatii.

In urma comparirii distributiilor experimen-
tale ale diametrelor cu cele teoretice, a reiesit ca
cele mai potrivite functii dupa care sunt structu-
rare arboretele virgine studiate sunt in majorita-
tea cazurilor legile distributiilor teoretice Beta,
Gamma si Weibull.

In urma probirii cu testele de verificare
a semnificatiei K-S, A-D s-au evidentiat
urmatoarele:

- arboretul virgin Retezat — Zanoaga nu este
structurat dupa nici o lege a distributiei teoretice
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a diametrelor;

- in urma testarii cu testul de conformitate a
semnificatiei K-S, s-a aritat cd nu exista diferente
semnificative intre distributiile experimentale
cu cele teoretice Gamma 3P si Weibull 3P, in ca-
drul suprafetei de cercetare permanente Fagiras
- Sinca;

- datoritd complexitatii de structurare a aceste-
ia, suprafata de cercetare permanenti Penteleu -
Viforata nu urmeaza nici una din legile distributiei
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Horizontal structure of virgin stands from Romanian Carpathians
Abstract

The importance of virgin ecosystems lies in the structural model they represent for modern forestry. Research
areas are carried out in representative Romanian Carpathians forests and they meet the selection criteria issued by
Order 3397/2012 of Environment, Water and Forests Ministry from Romania. In the research plots there is a large
variability of number of trees (413-475) indicated be high value of standard deviation (>75). The minimum of DBH
falls into the range of 7,40 (Penteleu - Viforata) and 7,77 cm (Fagaras — Sinca) while the maximum values range
from 106,47 cm (Fagéras — Sinca) and 181,79 cm (Retezat — Zanoaga). Graphical representations of experimental
diameter distributions display an exponential negative type. The comparison between experimental and theoreti-
cal distributions was adjusted with frequency functions Beta, Gamma and Weibull. The goodness of fit was tested
using x% Kolmogorov - Smirnov (KS) and Anderson-Darling (AD) tests and it demonstrated that the Beta, Gamma
3P and Weibull 3P were the most suitable theoretical frequencies functions.

Keywords: virgin forest, fitting of experimental diameter distribution, uneven aged forests from
Carpathians.
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Parametrii structurali in

arborete ce vegeteaza pe statiuni
extreme din bazinul raului Bistrita

1. Introducere

Datorita cerintelor tot mai complexe din partea
societatii dar si a cunostintelor noi referitoare la
componentele ecosistemelor forestiere, obiective-
le managementului forestier se schimba in timp.
Principiile fundamentale ale acestuia sunt rezul-
tanta a doud procese: a) exploatarea mult pes-
te normal a resurselor forestiere; b) cunoasterea
aprofundata a caracteristicilor structurale specifi-
ce ecosistemelor forestiere.

Schimbarea accentuata a cerintelor pe care
societatea le impune padurii, prin coordonatele
dezvoltirii acesteia, au ca rezultat o diversificare
rapida a formelor de silvicultura. Metodele si mij-
loacele clasice nu mai sunt compatibile cu cerin-
tele actuale, de aceea silvicultura este in cautarea
unor noi exprimari, pentru un management du-
rabil. Aici se includ silvicultura lemnului de mare
calitate sau la celalalt pol, silvicultura conserva-
tiva, din care face parte si silvicultura statiunilor
extreme, care are rol de protectie a biodiversitatii.

Ca urmare, obiectivele articolului de cerceta-
re fac referire la prezentarea comparativi a unor
elemente structurale generale caracteristice a
doud suprafete experimentale ce vegeteaza pe
statiuni extreme, a unor parametrii biometrici si
a structurii spatiale, prin intermediul profilelor
bidimensionale.

2. Locul cercetarilor

Arboretele in care s-au efectuat cercetari sunt
amplasate in Ocolul silvic Crucea si fac parte din
unitatea amenajistici 7A, Unitatea de productie
VI Chiril (S1), respectiv unitatea amenajisti-
cd 69A, Unitatea de productie V Pietrosul (S2).
Arboretul din unitatea amenajistica 7A, Unitatea
de productie VI Chiril, este de molid in amestec cu
alte specii, are compozitia (conform amenajamen-
tului) 6Me3Mo1Pi, varsta actuald de 75 de ani si
este situat pe teren ondulat, cu panta de 45° si ex-
pozitia terenului sud-vestica. In prezent, arbore-
tul are o consistenta de 0,8, cu regenerare naturala
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slab la moderat. Arboretul din unitatea amenajis-
tica 69A, Unitatea de productie V Pietrosul, este
un arboret de amestec in care specia principala
de baza, molidul, se giseste in amestec cu mes-
teacan si paltin de munte. Acesta are compozitia
(conform amenajamentului) 7Mo2Me1Pam, var-
sta actuald de 130 de ani; este situat pe teren on-
dulat, cu panta de 50° si expozitia terenului nordi-
ca. Arboretul are o consistenta de 0,5, subarboret
si regenerare naturala slab instalate.

Fig. 1 Locul cercetirilor (unitatea amenajistica 7A,
Unitatea de productie VI Chiril - A unitatea amenajistica
69A, Unitatea de productie V Pietrosul - B)

3. Material si metoda

In arboretele analizate, suprafetele experimen-
tale amplasate au avut forma patrata, in suprafata
de 10000 m? (100m/100m). In interiorul acesto-
ra s-au delimitat suprafete elementare de 100 m?
(10m/10m) unde s-a facut inventarierea tuturor
arborilor cu diametrul de baza mai mare de 8 cm.
Datele de teren inregistrate au fost urmatoarele:
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Fig. 2 Asortimentul de specii identificat in blocurile experimentale S1 si S2

numadrul arborelui, specia, diametrul de baza,
inaltimea totald, indltimea elagata, doua diame-
tre ale coroanelor, coordonatele carteziene ale ar-
borilor (x, y) (Giurgiu, 1972; Alexe, Milescu, 1983)

Prelucrarea statisticd a datelor de teren a urma-
rit urméitoarele obiective: (a) analiza unor elemen-
te structurale generale ale arboretelor (compozitia,
numdrul de arbori la hectar, suprafata de bazi la
hectar, volumul la hectar, respectiv indicele de de-
sime); (b) analiza valorilor medii (media aritmeti-
cd - X) sia indicilor dispersiei (abaterea standard
- 5, coeficientul de variatie - s%, valoarea minima si
valoarea maxima a variabilelor considerate
(Giurgiu, 1972; Giurgiu, Draghiciu, 2004).

Prelucrarea statistica a datelor s-a facut folo-
sind pachetul de programe Microsoft Excel iar
profilele structurale au fost realizate cu programul
ProArb (Popa, 1999).

4. Rezultate

In suprafata experimentali S1 au fost iden-
tificate un numarul total de sase specii forestiere
arborescente (Fa, Me, Mo, Pi, P1, Sc); proportia cea
mai mare o au speciile molid, mesteacan si plop
tremurétor (figura 2).

20

mmm Distributia experimentala
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Compozitia in raport cu numarul de arbori cat si
compozitia in raport cu volumul este 6Mo3Me1PL
Diseminat se intalnesc speciile Fa, Pi, Sc. Numarul
cel mai mare de arbori-ha’ se géseste la specia
molid, urmata de mesteacan si plop tremurator,
rezultind un numarul total de arbori-ha™ de 1107.
Ca urmare a conditiilor de vegetatie, indicele de
desime este supraunitar (1,3). Cele mai mari valori
ale suprafetei de baza si ale volumului se inregis-
treaza la specia molid, urmat de mesteacan si plop
tremurator. Suprafata de baza totala are valoarea
de 46,1 m*>ha’!, iar volumul total are valoarea de
424,8 m*ha™ (tabelul 1).

Speciile forestiere componente ale suprafetei
experimentale S2 sunt Mo, Br, Fa, Me, Pa, Pam,
Pl, Te. Proportia cea mai mare o detin molidul,
paltinul de camp, fagul si teiul (Figura 2).

6Mo2PalFalTe, este compozitia in raport cu
numarul de arbori iar 4Mo3Fa2PA1Te, in functie
de volum. Diseminat se intalnesc Br, Me, Pam, Pl
Indicele de desime este subunitar (0,4) si ii cores-
punde un numarul total de arbori-ha™ de 261. Cel
mai mare numar de arbori-ha™ a fost identificat la
specia molid, urmata de tei, fag si paltin de munte.

28,2 m*ha este valoarea suprafetei de baza

iar a volumului 345,7 m*ha™. La specia molid se
40

Nr. arbori hat
N
o

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96
B Diametrul (cm)

Fig. 3 Distributia arborilor pe categorii de diametre (A- S1; B — S2)
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Tabelul 1

Caracteristici structurale in suprafetele experimentale cercetate

Caracteristici structurale

Suprafata experimentald

S1 S2
Compozitia (numér de arbori) 6Mo3Me1Pl 6Mo2PalFalTe
Compozitia (volum) 6Mo3MelPl 4Mo3Fa2PA1Te
Numér de arbori-ha™ 1107 261
Mo 619 147
Me 393
Te 25
Fa 32
Pa 44
Pam
Pl 83
Specii diseminate 12* 13**
Suprafata de bazd (m*ha™) 46,1 28,2
Mo 26,8 11,1
Me 15,7
Te 3,2
Fa 5,6
Pa 7,3
Pam
Pl 3,2
Specii diseminate 0,4* 1,0**
Volum (m*ha™) 424,8 345,7
Mo 252,5 126,7
Me 136,9
Te 40,2
Fa 86,4
Pa 81,3
Pam
Pl 28,4
Specii diseminate 7,0* 11,1%*
Indice de desime 1,3 0,4

Nota: * - Fa, Pi, Sc ; ** - Br, Me, Pam, P1

inregistreaza valoarea cea mai mare a suprafetei
de bazi, urmata de paltin, fag si tei. Molidul are
cel mai mare volum, urmat de paltin, fag si tei (ta-
belul 1).

Din punct de vedere al distributiei numarului
arborilor pe categorii de diametre, pentru arbore-
tul total, se constatd ca in suprafata experimen-
tala S1 distributia teoreticd Gamma realizeaza cel
mai bine compensarea distributiei experimentale.
Testul y? arata ca diferenta dintre distributia ex-
perimentala si distributia teoretica este nesemnifi-
cativa (Xzexp: 4,855; them= 15,507; p = 0,05) (figura

16

3A).

Analiza distributiei arborilor pe categorii de di-
ametre, pentru arboretul total, pentru suprafata
experimentald S2, indicd faptul cid alura aces-
teia este datd de specia molid. Ca urmare acesta
prezinta doua maxime la categoriile de diametre
16 cm (15% din numarul total de arbori) si 24 cm
(12%).

Maximele corespunzétoare categoriilor de dia-
metre specificate la specia molid sunt in proportie
de 14% (categoria de diametre 16 cm), respectiv
10% la (categoria de diametre 24 cm) (figura 3B).
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Tabelul 2

Date statistice generale privind diametrul mediu si iniltimea medie in suprafetele experimentale cercetate

Bloc experimental / Diametru (cm)

Parametrii statistici

Inaltime (m)

specie — —

X S cv (%) min  max X s cv (%) min  max
S1 - Total 20,3 8,2 40,3 7 49 18,4 6,4 34,6 6 37,7
Mo 20,2 9,0 44,6 7 49 17,5 7,2 41,3 6 35,5
Me 20,5 6,9 33,5 8 42 20,2 4,6 22,9 6 37,7
Pl 19,6 7,3 37,1 10 40 16,8 4,7 28,0 6,3 26,2
S2 - Total 30,8 18,9 61,2 8 94 20,2 9,4 46,5 4,3 45,2
Mo 25,7 15,3 59,4 8 70 19,3 9,7 50,4 5,4 45,2

Pa 41,9 16,9 40,3 8 71 24,3 6,8 28,0 8,2 37

Fa 35,7 29,6 83,1 8 94 17,7 10,6 59,9 4,3 35,1
Te 36,3 16,5 45,6 10 60 21,4 91 42,4 6,8 34,2

In suprafata experimentali S1, diametrul
mediu are valoarea de 20,3 ¢cm+8,2 cm, cu un co-
eficient de variatie de 40,3%. Din valoarea coefici-
entului de variatie rezulta faptul ca suprafata ex-
perimentala nu prezinta o variabilitate accentuata
din punct de vedere al diametrului. Acesta prezin-
ta o valoare minima de 7 cm si o valoare maxima
de 49 cm, la specia molid. Valorile diametrului me-
diu pentru speciile componente se situeaza apro-
ximativ la nivelul mediei pentru intregul arboret.
Abaterea standard inregistreaza valori mai mici
decat media pentru mesteacan (cu 16%) si plop (cu
11%) respectiv mai mari pentru molid (cu 10%).
Coeficientul de variatie are valori mai mici decat
media pentru mesteacan (cu 17%) si plop tremu-
rator (cu 8%), respectiv mai mari pentru molid (cu
11%) (tabelul 2).

Caracteristicile indltimii medii sunt valorile sub
media suprafetei experimentale pentru molid (cu
5%) si plop (cu 9%), iar peste medie pentru mestea-
can (cu 10%). Referitor la abaterea standard, aceas-
ta are valori mai mici decat media pentru molid
(cu 28%) si plop (cu 27%), respectiv mai mari pen-
tru mesteacin (cu 13%). In acelasi mod, coeficien-
tul de variatie inregistreaza valori mai mici decat
media pentru molid (cu 34%) si plop (cu 19%), re-
spectiv mai mari pentru mesteacidn (cu 19%) (ta-
belul 2). Nu s-au constatat diferente semnificati-
ve intre indltimile speciilor forestiere intalnite in
compozitia suprafetei experimentale S1.

Valoarea diametrului mediu aritmetic, in
suprafata experimentala S2, este de 30,8 cm
+18,9 cm. Suprafata experimentald prezinta o
variabilitate accentuatd din punct de vedere al

REVISTA PADURILOR * Anul 131 « lan.-Apr. 2016 * Nr. 1-2

diametrului (coeficientul de variatie, are o valoare
de 61,2%).

Minimul diametrului mediu este de 8 cm (mo-
lid, paltin, fag), iar maximul este de 94 cm (fag).
Molidul inregistreaza valori ale diametrului mediu
sub media suprafetei experimentale (cu 17%), iar
paltinul (cu 36%), fag (cu 16%) si tei (cu 18%) valori
peste medie. Abaterea standard inregistreaza va-
lori mai mici decat media pentru molid (cu 19%),
paltin (cu 11%) si tei (cu 13%), respectiv mai mari
pentru fag (cu 57%). Coeficientul de variatie inre-
gistreaza valori mai mici decat media pentru mo-
lid (cu 3%), paltin (cu 34%) si tei (cu 25%), respectiv
mai mari pentru fag (cu 36%) (tabelul 2).

Valoarea iniltimii medii este de 20,2+9,4 m.
Suprafata experimentalda este neomogena (coe-
ficientul de variatie are valoarea 46,5%), cu o va-
riabilitate mai mica decat in cazul diametrelor.
Valoarea minima in raport cu speciile compo-
nente ale suprafetei experimentale este de 4,3 m
(fag), iar valoarea maxima este de 45,2 m (molid).
Se constata superioritatea inaltimii molidului,
comparativ cu speciile de foioase din compozitia
suprafetei S2.

In suprafata S1, structura in plan orizontal
este influentatd in mare masurad de specia majo-
ritard si anume de molid. Profilul orizontal indicd
un amestec intim de molid si mesteacan, pe toata
suprafata. Plopul tremurétor se dispune in general
grupat in biogrupe formate din 5-10 exemplare, in
diferite zone ale suprafetei experimentale (figura
4A).

In plan vertical se constatd in mod evident un
proces de etajare al vegetatiei in cadrul suprafetei
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Fig. 5 Profilul vertical al suprafetelor experimentale S1 (A) si S2 (B)
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S1. In partea inferioard a suprafetei (20 m - 40
m), un prim etaj este format din molid, cel de-
al doilea etaj, din mesteacin iar cel de-al treilea
din nou de molid. Partea de mijloc a suprafetei
experimentale (40 m 60 m) este similara celei an-
terioare cu specificarea ca apar elemente de plop
tremurétor. Partea superioara suprafetei experi-
mentale (80 m -100 m) este de asemenea similara
ca dispunere a profilului vertical cu primele doua
(un etaj din molid, unul din mesteacéan si din nou
unul de molid) (figura 5A).

Profilul orizontal in suprafata S2, arata preg-
nant influenta conditiilor extreme asupra dispu-
nerii speciilor componente identificate (Mo, Pa,
FA, Te), care se dispun intr-un amestec relativ in-
tim caracterizat de o densitate redusi, creAnd im-
presia unui arboret bracuit (degradat) (Figura 4B).

Si in plan vertical se constati influenta
conditiilor extreme de vegetatie asupra dispunerii
speciilor forestiere in suprafata S2. Astfel in par-
tea inferioara a suprafetei (20 m-40 m), cu toate ca
arboretul are o desime mic3, se consta si prezenta
unui al doilea etaj format din molid, in timp ce
primul etaj este format din molid, fag, paltin de
camp si tei. In partea de mijloc a suprafetei ex-
perimentale (40 m 60 m) cel de-al doilea etaj de
vegetatie este slab reprezentat. Partea superioard
suprafetei experimentale (80 m - 100 m) o putem
considera tipicd pentru arborete ce vegeteaza in
conditii extreme in sensul ca atét etajul superior
cat si cel inferior sunt foarte slab reprezentate (fi-
gura 5B).

5. Concluzii

In suprafetele experimentale de pe statiuni ex-
treme studiate, vegeteazd un numar semnificativ
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In ceea ce priveste numirul de arbori la hec-
tar, implicit si valoarea indicelui de desime in
suprafetele experimentale, se constatd existenta a
doua cazuri, unul care indica arboret cu un indice
de desime supraunitar (1,3) iar celilalt caz, opus,
in care arboretul au un indice de desime subuni-
tar (0,4).

Din punct de vedere al analizei statistice a
unor parametrii biometrici, efectul conditiilor
stationale extreme, se constatd in primul rand
asupra valorii coeficientului de variatie al diame-
trelor. Acesta are valori cuprinse intre 40,3% si
61,2%, ceea ce indica faptul ci populatiile de ar-
bori prezintd o variabilitate accentuata, fiind ne-
omogene, datorita in special numarului si varstei
diferite a speciilor componente, care genereazi
elemente de arboret specifice.

In unele cazuri, din punct de vedere al
distributiei numarului arborilor pe categorii de
diametre, ajustarea distributiei experimenta-
le se realizeaza cu o serie de distributii teoretice
(Distributia Gamma).

Avand in vedere faptul cd arboretele din
suprafetele experimentale cercetate sunt in gene-
ral relativ echiene si vegeteaza in conditii extre-
me, se constatd totusi cd, in unele cazuri, alura
pe care o prezintd suprafata superioara a coro-
namentului arboretului, ce defineste profilul ver-
tical al acestuia, prezinta tendinta de aparitie a
unor profile in trepte. Se constata astfel aparitia
unuia sau a mai multe etaje de vegetatie, iar in
unele cazuri aspectul este acela de arboret relativ
plurien, pe suprafete semnificative (suprafata ex-
perimentala S2).
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Structural parameters in two stands that grow on extreme sites from Bistrita River Basin
Abstract

The structural parameters in two stands that grow on extreme sites from Bistrita River Basin were comparatively
analyzed, in a stand with 6Mo3Me1P] composition, the current age of 75 years, with 45° land slope and southwest-
ern exposition and a mixing stand 7Mo2FalPam, the current age of 130 years, with 50° land slope and northern
exposition. The analyzed general structural features indicate, first of all, that the range of identified forest species is
significant, (six, respectively eight forest species). Regarding the trees number per hectare and implicitly the value
of the density index in the experimental areas, the existence of two cases is observed, one with a density index
higher than one (1,3) and the other one with a density index lower than one (0,4). The variation coefficient of diam-
eters has values from 40,3% to 61,2%, which indicates that the populations of trees show a pronounced variability.
In some cases, in terms of the distribution of trees number on diameter classes, the adjustment of the experimen-
tal distribution is accomplished with a series of theoretical distributions (the Gamma distribution). Although the
stands from the researched experimental areas are, in general, relatively uniform in terms of age and grow under
extreme conditions, the appearance of one or several levels of vegetation is found.

Keywords: structural parameters, extreme sites, variation coeficient, diameter clases, theoretical

distributions.
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Efectul intensitatii rariturilor asupra

dinamicii sezoniere a fluxului de

dioxid de carbon din sol

1. Introducere

Cresterea concentratiei dioxidului de carbon
(CO,) din atmosfera nu mai reprezinta o incerti-
tudine si totodata constituie principalul promo-
tor pentru incalzirea globala si schimbarea climei.
Nevoia de lemn a crescut in ultimul timp, atét prin
diversificarea cererii cit si prin cresterea consu-
mului (Costanza et al, 2014). Pe de alti parte, stu-
dierea bilantului carbonului (C) din sol cunoaste
un tot mai mare interes, dovedindu-se ca modifi-
cari mici in privinta stocului acestuia, pot duce la
emisii mari cu efecte directe asupra incalzirii glo-
bale si cu implicatii majore in schimbarea climei
(Schlesinger et al., 2005). Mai mult de atat, politi-
cile si strategiile internationale incurajeaza ca so-
lul sa fie o sursd sustenabila de conservare si/sau
stocare a C. In ultimii ani, s-au realizat progrese
insemnate in ceea ce priveste studierea principali-
lor factori ce influenteaza fluxul de dioxid de car-
bon (FCO,) din ecosistemele terestre. Ecosistemele
forestiere pot actiona ca o rezerva sau ca o sur-
sa de CO, atmosferic (Saiz et al, 2006). La scara
micd, dinamica FCO, poate fi determinata de prac-
ticile de management, ce pot avea implicatii asu-
pra intrarilor si iesirilor de C in atmosferd (Peng
et al., 2008; Braga si Sparchez, 2015). In ecosiste-
mele forestiere, respiratia solului este majoritara,
reprezentand 69% din totalul respiratiei, fiind al
doilea flux al C dupa fotosinteza (Janssens et al.,
2001, Davidson et al., 2006, Nikolava et al., 2009).
Respiratia solului este determinatd de procesele
biochimice intreprinse de activitatea microorga-
nismelor si a radacinilor, respectiv al micorizelor
din sol. Mai mult de atat, temperatura si umidita-
tea din sol se pare ca sunt factorii ce controlea-
za cu precadere variabilitatea temporald a respi-
ratiei solului (Davidson et al., 1998, Janssens et al,
2001). De asemenea, intensitatea descompunerii
materiei organice este unul dintre factorii ce pot
determina variabilitatea FCO, Cu toate acestea,
importanta acestor factori abiotici asupra dina-
micii temporale a respiratiei solului depinde tot-
odata de tipul de ecosistem forestier, respectiv de
particularitatile acestuia. Fabianek et al., (2015) au
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constatat o dependenta intre densitatea arborilor
si FCO,, ca si o legatura intre fiziologia sub- si su-
praterand a arborilor. De asemenea, intensitatea
competitiei pentru nutrienti si lumina, corelata cu
gradul de dezvoltare al arborilor constituie factori
indirecti ce afecteaza respiratia solului (Soe et al.,
2005). Intelegerea proceselor ce controleazi FCO,
din sol este necesara pentru a prezice cu acurate-
te dinamica concentratiei de CO, si a circuitului
global al C. In general, respiratia solului poate fi
definita ca fluxul total de CO, de la suprafata aces-
tuia, constituit din respiratia autotrofa, datorata in
principal activitatii radacinilor plantelor asociate
cu micorize si respiratia heterotrofa ce contribuie
prin metabolismul organismelor din sol (Hanson
et al., 2000, Saiz et al., 2006).

Scopul principal al acestui studiu a fost acela
de a vedea in ce masura gradul de intensitate al
rariturilor pentru acelasi tip de padure, ca specie
si varstd, poate influenta variatia sezonierd a FCO,
din sol. Studiul a fost localizat intr-o zona cu con-
ditii stationale superioare, cu perturbéri neglija-
bile si cu un istoric al lucrarilor de amenajare a
padurilor de peste 50 de ani, aspecte in masura sa
furnizeze o buna oportunitate pentru a studia va-
riabilitatea fluxului de CO, in raport cu structu-
ra padurilor de fag. Masuratorile efectuate asupra
respiratiei solului, dar si asupra altor parametri
climatici (temperatura si umiditatea din sol), s-au
intreprins in scopul intrevederii de diferente in
ceea ce priveste influenta intensitatii interventiei
asupra FCO,,

2. Materiale si metode

2.1. Locul cercetarilor

Cercetdrile de teren au fost efectuate intr-
un arboret relativ echien de fag (Fagus sylva-
tica L.) cu varsta de 70 ani, localizat in UP XI
Huluba (45°6" 8" N, 25°0" 39" E, 520 m altitudi-
ne), Baza Experimentald Mihdesti, din cadrul
Institutului National de Cercetare Dezvoltare in
Silvicultura ,Marin Dracea”. Din punct de ve-
dere fitoclimatic, padurile fac parte din etajul
Deluros de fagete (FD3) de productivitate mijlocie
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- superioard. Temperatura medie anuala este de
9,1°C iar precipitatiile medii anuale sunt de cir-
ca 760 mm. Solul este de tip eutricambosol tipic,
conform Sistemului romén de taxonomie a solu-
rilor (S.RT.S). Studiul s-a efectuat in trei supra-
fete de proba, fiecare avand o arie de 1962 m?* si
forma circulari (raza de 25 m). Astfel de suprafete
de proba (SP) sunt considerate optime in ceea ce
priveste reprezentativitatea in determinarea ele-
mentelor ce definesc structura padurii (Baeten et
al., 2013). Suprafetele cercetate au fost parcurse in
2003 cu lucréri de ingrijire - rarituri - de intensi-
tati diferite (Guiman, 2005). Indicii de recoltare pe
volum constatati in urma inventarierilor din 2015
au fost: SP, - martor (0%), SP, - forte I (14%), SP, -
forte II (7%). Intregul arboret avea la data studiu-
lui consistenta plina sau aproape plina.

2.2. Determinarea structurii suprafetelor de
probad

In fiecare suprafati de probi s-au maisurat,
pentru fiecare arbore, inaltimea folosindu-se hip-
sometrul cu ultrasunete de tip Vertex III si dia-
metrul de baza folosindu-se clupa forestierd. In
plus, s-au determinat pozitiile arborilor (distanta
si orientarea) fatd de centrul suprafetei de pro-
ba analizate. Mai departe, s-a determinat suprafa-
ta de baza, iar pentru determinarea volumului pe
picior s-a folosit ecuatia de regresie descrisa de
Giurgiu et al. (2004):

log v=a +a logd+a,log’d+a,logh+a log’h,

in care:

v - volumul arborilor (m®);

d - diametrul de baza a arborelui (cm);

h - in3ltimea arborelui (m);

a,a,a,a,a, - coeficientii ecuatiei de regresie.

Principalele elemente auxometrice ce caracte-
rizeaza suprafetele de proba sunt redate sintetic
in tabelul 1.

2.3. Masurarea respiratiei solului
Respiratia solului a fost masuratd de doud
ori pe luna din aprilie pana in decembrie 2015,

folosindu-se un analizor de gaze portabil (IRGA
EGM-4), combinat cu o camer de respiratie stan-
dard cu un volum de 1171 cm?®si o suprafatd de
asimilatie de 78 cm? (SRC-1) ce foloseste tehni-
ca camerelor dinamic inchise (Pumpanen et al.,
2004). Pentru fiecare suprafata de proba analiza-
td s-au efectuat cate noud repetitii materializa-
te permanent pentru a permite masuratori con-
secutive in aceeasi pozitie pe parcursul anului.
Repetitiile au fost pozitionate dupa o schema re-
gulata in forma de cruce, la 5 m distanta una de
alta. Fiecare campanie de masurétori s-a efectuat
intr-o singuri zi intre orele 9% - 16", cu scopul de
a reduce influenta fluctuatiilor diurne ale fluxu-
rilor de dioxid de C. Pentru fiecare masuratoare
de fluxuri, s-au inregistrat datele climatice din sol
(temperaturd/umiditate) ce au fost méasurate lan-
ga pozitia masurarii concentratiilor de CO, adia-
cent acesteia. Astfel, pentru determinarea tempe-
raturii din sol la adancimea de 10 cm s-a folosit
un termometru digital cu tijia (CEM DT 131) iar
pentru determinarea umiditatii solului s-a folosit
un umidometru digital cu tija avand lungimea de
20 cm (TDR 300).

2.4. Analiza datelor

Valorile medii, abaterile standard, coeficientii
de variatie, erorile medii standard si ecuatiile de
regresie au fost estimate pentru FCO,, T,, U, fo-
losind Microsoft Excel versiunea 2010. Pentru a
descrie relatia dintre FCO, si temperatura din sol
a fost folositd o ecuatie parametrica exponentiald

de forma (Saiz et al., 2006):

FCO,=axe’ "

in care:

FCO, este respiratia solului (umol CO,x m™x
s™h;

T este temperatura solului la 10 cm adancime
('Cx

a si b sunt coeficientii din ecuatia de regresie.

Analiza ANOVA a fost folosita pentru a tes-
ta diferentele FCO, pentru cele trei suprafete de

Tabelul 1
Caracteristicile auxometrice din suprafetele de proba
Nr. Varsta Varianta Nr. arbori Diametrul Inaltimea medie ~ Suprafata de Volum
Sp (ani) la ha mediu (cm) (m) baza (m*ha) (m*/ha)
1 70 Martor 392 28,0 (10,3%) 29,1 (7,1%) 27,21 423,40
2 70 Forte I 374 28,0 (10,0%) 28,2 (4,8%) 32,40 494,27
3 70 Forte II 372 30,4 (10,1%) 28,1 (5,3% 30,00 456,50

Nota: * Abaterea standard

22

REVISTA PADURILOR * Anul 131 * lan.-Apr. 2016 * Nr. 1-2



proba analizate; evaluarea s-a facut la un nivel de Tabelul 2
semnificatie p = 0,05. Analiza regresiei a fost fo- Valorile medii si abaterile standard ale temperaturii
losita pen,tru avedea ce legétura exista intre FCO, (T,;) si umiditatii (U,) din sol pentru varintele de

. : lucru
si temperatura din sol.
Martor Forte I Forte II
3. Rezultate . - -
T, 12,6 (3,6%) 12,8 (3,9%) 12,8 (3,7%)
Variatia temporald a temperaturii si umiditatii U 218(757) 374 (1087 26,5 (7.°)
din sol Nota: * Abaterea standard

Asa cum se observi in tabelul 2, nu exista dife-

rente semnificative intre mediile temperaturilor ~cuprinsa intre 21,8-37,4%, lucru probabil justificat
din sol la 10 cm adancime (p>0,05) lucru dealt- de capacitatea de retentie a coronamentului dar
fel explicat de toponimia locului si amplasamen- i de grosimea stratului de litierd. Nu excludem si
tul apropiat al blocurilor experimentale. Media unele situatii extreme care au fost luate in calcu-
temperaturii solului pe parcursul experimentu- lul mediilor.

lui a variat intre 12,6 -12,8°C. In schimb, umidi- Variatia sezoniera a temperaturii a prezentat
tatea medie din sol variaza destul de mult, fiind dinamici asemanatoare pentru cele trei suprafete
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Fig. 1. Variatia sezoniera a temperaturii din sol la 10 cm  Fig. 2. Variatia sezoniera a umiditatii din sol la adancimea
adancime pe variante de intensitati (Martor, Forte I - 14%, de 20 cm pe variante de intensitati (Martor, Forte I - 14%,
Forte II - 7%) Forte II - 7%)
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analizate, inregistrindu-se un maxim in prima
parte a lunii iulie (17,4 -17,6°C) (figura 1).

Variabilitatea umiditatii din sol a prezentat un
trend putin diferit comparativ cu cel al tempera-
turii. Chiar dacd maximul temperaturii solului a
coincis cu valori mici ale continutului volumetric
de ap3, acesta prezinta valori scazute si in perioa-
da de toamna, lucru justificat de conditiile atmo-
sferice, respectiv lipsa precipitatiilor din perioada
respectiva (figura 2).

In ceea ce priveste diferentele dintre mediile
inregistrate pentru continutul volumetric de apa
s-a utilizat, ca si in cazul temperaturii, testul
pentru care s-au obtinut diferente nesemnificati-
ve (p>0,05) doar intre suprafata martor si supra-
fata forte II, pe cand in celelalte doua cazuri dife-
rentele intre medii au fost semnificative (p<0,05).
Probabil ca acumularea de apa in primii 20 cm a
fost cauzata de un strat de litierd mai consistent
in zonele studiate. Aceasta variabilitate tempora-
la de tip temperaturd-umiditate in sol a fost de-
monstrata si de alti autori (Saiz et al., 2006).

Dinamica sezonierd a respiratiei solului

In perioada aprilie - decembrie 2015 s-au intre-
prins un numar de 16 campanii de masuratori de
fluxuri, pentru care s-a inregistrat valoarea mi-
nima de 0,8 pmolxm®xs™ in luna aprilie in SP1
(martor) si valoarea maxima de 6,3 @ molxm™xs!
in luna iulie in SP2 (forte II). Valoarea medie in-
registrata a fluxului de CO, a variat intre 1,7 - 3,0
umolxm*x s (tabelul 3).

Prin aplicarea analizei variantei (ANOVA) s-a
analizat in ce mdsura mediile FCO, pentru cele
trei variantele de lucru (martor, forte I, forte II )
sunt similare sau diferite statistic (tabelul 4).
Deoarece F,, > F,  a rezultat ci cel putin
una din cele trei medii ale ratelor respiratiei in-
registrate in decursul sezonului este semnificativ
diferita de celelalte sau cel putin doud dintre me-
dii sunt semnificativ diferite.

Pentru a vedea intre care medii existd diferente
semnificative ale FCO, s-a aplicat testul t. Astfel,
s-a constat ci existd diferente semnificative intre
valorile medii ale ratelor respiratiei ale variantei

Tabelul 3

Ratele medii ale respiratiei solului (umol CO, m?s™) in cele trei variante
SR - respiratia solului; SD - abaterea standard; SE - eroarea standard a mediei; CV - coeficientul de variatie

Nr. zile Martor Forte II Forte I

in an SR SD SE CV SR SD SE CV SR SD SE CV
91 0,80 0,25 0,08 0,31 1,50 1,19 0,40 0,79 1,50 0,97 0,32 0,65
106 1,29 0,46 0,15 0,36 1,75 1,07 0,36 0,61 1,67 0,93 0,31 0,56
125 1,83 0,71 0,24 0,39 3,87 3,61 1,20 0,32 3,44 1,45 0,48 0,42
132 1,38 0,36 0,12 0,26 2,63 1,82 0,61 0,69 2,62 0,83 0,28 0,32
154 2,07 0,47 0,16 0,23 5,48 4,38 1,46 0,80 3,82 1,75 0,58 0,46
174 1,47 0,54 0,18 0,36 2,76 1,82 0,61 0,66 3,90 1,65 0,55 0,42
188 3,13 1,14 0,38 0,37 6,28 5,23 1,74 0,83 5,13 1,66 0,55 0,32
204 1,87 0,54 0,18 0,29 5,14 4,43 1,48 0,86 3,91 1,87 0,62 0,48
217 2,40 0,69 0,23 0,29 3,33 1,53 0,51 0,46 4,23 0,85 0,28 0,20
239 2,36 0,57 0,19 0,24 4,36 2,60 0,87 0,60 4,59 1,46 0,49 0,32
250 0,95 0,32 0,11 0,34 1,54 0,47 0,16 0,30 1,82 0,69 0,23 0,38
264 1,75 1,13 0,38 0,65 2,47 1,68 0,56 0,68 2,42 1,24 0,41 0,51
279 1,84 0,44 0,15 0,24 3,00 1,62 0,54 0,54 3,47 1,16 0,39 0,33
300 1,48 1,54 0,51 0,64 1,80 1,17 0,39 0,65 1,89 0,92 0,31 0,49
308 1,04 0,27 0,09 0,26 1,75 0,86 0,29 0,49 2,37 1,41 0,47 0,59
336 0,90 0,41 0,14 0,46 0,95 0,45 0,15 0,47 1,25 0,51 0,17 0,46

Tabelul 4
Tabelul analizei variantei (ANOVA) pentru testul ratelor respiratiei pe variante de lucru
Sursa variantei Grade libertate Suma patratelor Media patratelor F outar Foos
Grup la grup 2 19,78 9,89
In interiorul grupului 45 65,58 1,46 6,79 3,20
Total 47 85,36 11,35
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Fig. 3. Variatia sezonierd a FCO, pe variante de intensitati.
Barele verticale reprezinta erorile standard ale mediilor

Martor si Forte II (p=0,003) cat si pentru Martor si
Forte I (p=0,0004). In cazul celor doui intensitati
forte nu exista diferente semnificative intre fluxu-
rile medii inregistrate (p=0,942).

Variatia temporala a ratei respiratiei solului
este explicatd de temperatura din sol la addncimea
de 10 cm (testul ¢, p<0,05, p_ si p,<0,05, p_si p, pro-
babilitatile de testare a semnificatiei coeficientilor
de regresie). Umiditatea volumetricd din sol mai
mica decat 15% in timpul verii nu poate explica o
relatie semnificativa cu FCO, inregistrat. In luna
iulie rata respiratiei a variat intre 3,1-6,3 umol
CO,x m?xs™ iar in decembrie rata respiratiei a
fost mult mai scizuta si a variat intre 0,9-1,2 umol
CO,xm*xs™ (figura 3), fenomen datorat activita-
tii reduse a microorganismelor si a radacinilor
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Fig. 4. Fluxul de CO, in functie de temperatura din sol la 10
cm adancime. Barele verticale reprezinta erorile standard
ale mediilor

arborilor. Analiza regresiei a evidentiat existenta
unor relatii semnificative (p<0,05) intre cele trei
variante privind FCO, in raport cu temperatura
solului.

4. Discutii

Variatia temperaturii si a umiditatii solului au
condus la o variabilitate sezonierd a ratei respi-
ratiei (figura 3). Intensitatea extractiei si impli-
cit densitatea arboretelor influenteaza densitatea
radécinilor si respiratia acestora (Hanson et al.,
2000). Tang et al. (2005) afirma ca extragerea arbo-
rilor si modificarea densitatii arboretelor conduce
la o crestere a cantitatilor de nutrienti, a disponi-
bilitatii radiatiei solare, precum si la schimbari in
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regimul termic si hidric din sol, cresterea densita-
tii radacinilor si a activitatii microorganismelor.
Pe de alta parte, Peng et al. (2008) afirmi ca influ-
enta densitatii arborilor asupra respiratiei din sol
nu a putut fi pe deplin demonstrata. Butnor et al.
(2006) aminteste ca recoltarea lemnului produce
modificiri in structura padurii dar si modificari
ale regimului de céaldura si umiditate din sol, deci
implicit asupra modificérii fluxurilor de CO, din
sol. Mai mult, pierderea de C este inevitabila iar
starea nutrientilor din sol este perturbata. Ma et
al. (2004) aminteste faptul ca rarirea padurii poa-
te avea un efect bidirectional alternativ: s& spo-
reascad sau sa reduca activitatea radacinilor si a
microbilor din sol. Prin rarirea padurii se poate
reduce biomasa si respiratia radacinilor. In ace-
lasi timp, rarirea poate reduce competitia pentru
nutrienti si apd in sol, ceea ce va stimula creste-
rea pentru arborii pe picior a biomasei radacinilor
(Soe et al, 2005). Rérirea arboretului poate reduce
biomasa microbilor din sol prin perturbarea stra-
tului de humus dar, in acelasi timp, poate accele-
ra descompunerea materiei organice (Carter et al.
2002). In cazul masuritorilor intreprinse privind
FCO, din sol, s-a observat ca valorii ratei anuale
maxime a FCO, ii corespunde valoarea maxima a
volumului obtinut din inventar. Se poate explica
astfel ca rata respiratiei din sol se datoreaza unei
activitati intense de descompunere a materiei or-
ganice, ce a culminat cu o crestere a productiei de
CO, datoratd atat microorganismelor din sol cat
si densitatii ridicate a radacinilor (Luo si Zhou,
2006). Respiratia solului in suprafata martor a fost
mai mica decét in celelalte doud suprafete expe-
rimentale. Volumul de C eliberat din sol a vari-
at intre 0,62-1,14 kg Cxm™xan™ si intensitatea
respiratiei a fost cuprinsa intre 0,8-6,7 pmolxm’
2xg!. Pentru suprafetele unde intensitatea inter-
ventiei a fost maritd, rata respiratiei a inregistrat
valori medii apropiate: 1,14 kg Cxm™xan™ pentru
SP2 (Forte II) respectiv 1,12 kg Cxm™xan™ pen-
tru SP3 (Forte I). Totusi aceste valori sunt mari
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comparativ cu suprafata martor (0,62 kg Cxm-
xan™). Valorile medii inregistrate ale FCO, pot fi
explicate atat de conditiile atmosferice din timpul
sezonului de vegetatie cat si de grosimea orizon-
tului de litiera (Mensik et al. 2009). In cazul de
fata, au fost perioade cu precipitatii ce au condus
la eliberarea de C din sol (figura 4).

4. Concluzii

Conform datelor obtinute din masuratori se
poate sugera o influentd usor pozitiva a intensi-
tatii interventiei asupra ratelor respiratiei din sol.
De exemplu, in suprafetele experimentale unde
fie suprafata de baz4, fie volumul au avut valoarea
cea mai mare s-a constatat o crestere a intensitatii
respiratiei solului, datoratd biomasei radécinilor
si conditiilor favorabile de descompunere a ma-
teriei organice. Efectul separat al factorilor abi-
otici (temperatura si umiditatea din sol) si biotici
(structura padurii prin distributia si densitatea
radécinilor, dar si activitatea microorganismelor)
nu a putut fi evaluat prin utilizarea metodologiei
actuale. Noi suprafete cu indici de intensitate a
extractiei mai mari (de exemplu 30 - 50%) ar putea
fi o solutie pentru o analizd mai obiectiva. Este
posibil ca manifestarea, din ce in ce mai frecven-
ta, a verilor secetoase si a iernilor blande sa con-
duca la fluctuatii a ratei respiratiei din sol. Astfel,
FCO, poate fi restrictionat de temperatura ridica-
ta si umiditatea scazutd din sol mai ales pe timpul
verii. Din acest punct de vedere practicile silvice
cu impact in perturbarea procesului de intrare-ie-
sire de carbon din sol pot avea, cel putin pe ter-
men scurt, un rol de echilibru in contextul global
al schimbarilor climatice (Ma et al., 2004).
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The effect of thinning intesity on seasonal dynamic of soil carbon dioxide efflux
Abstract
The soil respiration or the CO, exchange between soil and atmosphere is an important component of the carbon
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cycle. The main objective of this study was to analyze and compare the soil respiration during 2015 vegetation sea-
son in beech stands characterized by the same age but different timber extraction intensities Research plots were
placed in the Experimental Forest District Mihaesti, in optimal growth conditions for beech stands. Soil respira-
tion was measured bimonthly with an infrared gas analyzer. We found large temporal variability in soil respira-
tion between and among plots. The rate of soil respiration along the period was measured in the range of 0,8 - 6,3
micromolxm™?xs™ while the maxim recorded value was that corresponding to intensive thinning operations. Is re-
quired the plots with high indices extraction thinning, probably more 30-50% and also multiannual soil respiration
measurement before and after treatments.

Keywords: soil respiration, carbon dioxide, temperature, soil water content
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Implicatii in amenajarea padurilor
ale unor prevederi din Codul silvic

recent modificat

1. Introducere

Dupéa mai putin de un deceniu, prin Legea nr.
46/2008 modificata, se adopta un nou Cod sil-
vic care mentine aceleasi tendinte in gestionarea
padurilor si este profund marcat de dezvoltarea
proprietitii forestiere private.

Noul Cod silvic cuprinde modificari esentiale
asupra reglementarii elaborarii amenajamentelor
silvice prevazand in acest sens:

- intocmirea obligatorie de amenajamente sil-
vice doar pentru proprietitile de fond forestier
mai mari de 10 ha;

- reglementarea procesului de productie la ni-
vel de arboret, cu conditia asigurarii continuitatii
la acest nivel, aplicand tratamente adecvate” pen-
tru padurile de pe proprietatile cu suprafete mai
mici de 100 ha, incluse in unitati de productie/
protectie constituite in teritoriul aceleiasi comu-
ne, respectiv aceluiasi oras sau municipiu (art. 20
alin. (1) si (2));

- posibilitatea recoltdrii unui volum de ma-
ximum 3 m’/an/ha, in cazul proprietatilor cu
suprafete de maximum 10 ha, in functie de carac-
teristicile structurale ale arboretilor, daca propri-
etarul are incheiat contract de administrare sau
de servicii silvice pentru fondul forestier de pe
proprietatea respectiva, pe o perioada de mini-
mum 10 ani (art. 20 alin. (3));

- cuantificarea volumului de lemn nerecol-
tat, ca urmare a instituirii masurilor de protectie,
pentru padurile incadrate in grupa I functionala,
pentru care nu se stabileste posibilitate de produ-
se principale (art. 25 alin. (3));

- reconstructia ecologica, regenerarea si in-
grijirea padurilor in concordantd cu prevederile
amenajamentelor silvice si/sau ale studiilor de
specialitate (art. 28 alin. (1)) etc.

In legaturd cu aceste probleme, cu modul in
care ele pot fi transpuse in practica prin ame-
najamentele silvice, se fac in continuare cateva
referiri.
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2. Cu privire la amenajarea si reconstructia
ecologica a padurilor de molid afectate de
calamitati naturale

Incepand cu mijlocul secolului al XIX-lea, area-
lul de cultura al rasinoaselor, in special al molidu-
lui, a fost substantial extins, initial in padurile din
zonele montane al Bucovinei, apoi si in cele ale
Transilvaniei, provincii roménesti aflate la data
respectivda sub dominatia habsburgica. In urma
tdierilor rase practicate in ecosisteme naturale de
fag si de rasinoase cu fag, au fost create culturi
pure de molid de provenientd practic necunos-
cutd, pe suprafete compacte de ordinul sutelor si
adesea de ordinul miilor de hectare. Evident ca in
aceste conditii, chiar si in arealul lui de vegetatie,
molidul a devenit si a ramas pana in prezent vul-
nerabil la adversitati.

O tentativa similard de trecere la téieri rase si
de introducere pe cale artificiald a molidului s-a
manifestat la sfarsitul secolului al XIX-lea si in
cazul padurilor montane din Vechiul Regat. Ea
a intdmpinat insa o oponentd ferma din partea
unor silvicultori clarvazétori din perioada respec-
tiva si a fost stopata printr-un demers al distinsu-
lui silvicultor N. G. Popovici. Adoptand, cu une-
le imbunatitiri, metoda franceza a ,lamuririlor si
insamantarilor naturale”, acesta - sprijinit pe linie
de amenajament de Th. Pietraru - a deschis calea
aplicarii taierilor succesive, apoi si a altor trata-
mente cu regenerare sub addpost pentru padurile
tarii (Carcea, Dumitru, 2005).

Un val de extindere a rasinoaselor s-a inregis-
trat la nivel oficial incepand cu al saselea dece-
niu al secolului trecut si a culminat cu Programul
national de conservare si dezvoltare a fondului
forestier din 1975, care prevedea ca proportia
rasinoaselor in padurile tarii sd creasca, pana in
2010, de la 27 - 28% la circa 40%. Se avea in vedere
in special realizarea de culturi speciale de molid
si de pin pentru productia lemnului de celuloza.
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Modificérile de compozitie, care au durat pana
la aparitia Legii nr. 2/1986, nu au fost pe masu-
ra presiunilor din perioada respectivd, dovada
cé in anul 1989 rasinoasele ocupau doar 30% din
suprafata padurilor, proportia lor fiind doar cu
citeva procente mai mare decat cea de la nive-
lul anului 1960. Aceasta s-a datorat in mare parte
faptului cd amenajamentul roméanesc s-a dovedit
un factor de echilibru, fara abateri substantiale
de la compozitiile tel impuse de gospodarirea
functionali a padurilor. In aceasti privinta este
remarcabil faptul ci, chiar in perioada de plin
avant a tendintelor de extindere a rasinoaselor,
memorabila lucrare ,Pidurile Roméaniei” coor-
donata de academicianul Constantin Chirita re-
comanda - in legdturd cu problema compozitiei,
privita ca baza de amenajare — ca rasinoasele sa
fie introduse numai ,pe baza de studii de funda-
mentare adecvate” si, in special, in arealul natural
al amestecurilor de rasinoase cu fag, acolo unde
»au fost extrase prin tdieri neregulate din trecut”
(Rucireanu, Carcea, 1981).

In cazurile in care aceste recomandari au fost
luate in considerare, situatia s-a mentinut co-
respunzatoare telurilor urmadrite, impaduriri-
le cu rasinoase fiind facute, de regula, in sco-
pul completarii regenerarilor naturale si al unei
proportiondri adecvate a amestecurilor. Din péca-
te insd, multe din impéaduririle cu rasinoase s-au
facut in afara arealului lor natural, mai ales in ca-
zul asa ziselor culturi speciale pentru producerea
lemnului de celulozd mentionate mai sus. Parte
din aceste culturi - neintretinute si neingrijite co-
respunzator - au fost compromise prin coplesire
de catre fag sau alte specii proprii arealului re-
spectiv. Cele ramase se afla in prezent in preaj-
ma varstei corespunzitoare exploatabilitatii lor.
Se impune ca, prin amenajament, ele sa fie supu-
se unor masuri ferme de reconstructie ecologica,
dat fiind faptul ca marea lor majoritate manifesta
rezistenta scazuti la diferite boli, atacuri de insec-
te, precum si la actiunea ddaunatoare a vantului
si zapezii. Intrucat suprafata unititilor de gospo-
dérire corespunzitoare fiecareia din culturile re-
spective este relativ redusa si acestea sunt incon-
jurate de arborete din tipurile de paduri specifice
zonei, reconstructia ecologica poate fi planifica-
ta prin amenajament si poate fi realizata relativ
usor, fard deschideri si dezgoliri notabile care s
favorizeze eventuale calamitati.

Nu acelasi lucru se poate spune despre padurile
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de molid din Bucovina si din Transilvania in care
se aplica taieri rase de codru si in care se inregis-
treaza frecvente doboraturi de vant pe suprafete
intinse, urmate de intregul lant de calamitati
specifice (atacuri de insecte, dezgoliri pe mari
suprafete, inundatii, eroziuni si transport de alu-
viuni etc.).

Actualul Cod silvic nu contine reglementari
clare cu privire la miasurile de reconstructie eco-
logica a acestor paduri. Problema reconstructiei
ecologice este tratata tangential, codul referindu-
se la crearea de arborete cu structuri diversificate,
avand compozitii conforme tipului natural fun-
damental de padure, aplicarea de tratamente in-
tensive care sa promoveze regenerarea naturala a
arboretelor etc.

Pentru atingerea acestor deziderate - care pre-
supune mari eforturi umane, tehnice si financiare
- se impune insi o strategie clard de reconstructie
ecologicd, cu participare multidisciplinara si cu
valorificarea cercetarilor si rezultatelor experi-
mentelor din domeniu, obtinute in special in ca-
drul Statiunii Experimentale de Cultura Molidului
de la Campulung Moldovenesc.

Convinsi de necesitatea unei asemenea strate-
gii si de faptul ca ea se va realiza in cel mai scurt
timp posibil, in cele ce urmeaza ne vom opri, pe
scurt, asupra unor masuri necesare a fi avute in
vedere cu ocazia revizuirii amenajamentelor pen-
tru padurile respective:

- cercetarea tipologica a arboretelor in vede-
rea cunoasterii raspandirii tipurilor de padure, in-
trucat impaduririle masive cu molid incepute cu
secole in urma au afectat profund raspandirea na-
turala a speciilor forestiere edificatoare si creeaza
dificultati la incadrarea tipologicd a arboretelor
cu prilejul descrierii lor parcelare;

- cercetarea atenti a terenului, observarea ras-
pandirii speciilor edificatoare pentru tipul de pa-
dure/habitat si evidentierea lor in descrierea par-
celard, ca specii diseminate, a stirii de vegetatie
si a dimensiunilor pe care ele le realizeazi; aces-
te specii devin foarte importante la stabilirea
telurilor de gospodarire (in special a structurii de
viitor pe specii a arboretului) si la stabilirea ma-
surilor de gospodarire care fac posibild realizarea
lor;

- necesitatea indrumadrii compozitiei actuale a
arboretelor spre cea corespunzitoare arboretelor
natural fundamentale in vederea reducerii riscuri-
lor pe care le comporta existenta proportiei maria
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molidului, precum si a amelioréarii biodiversitatii,
starea de conservare a habitatelor existente nece-
sitand grabnic interventii pentru ameliorarea ei;

- evidentierea molidisurilor pre-subalpine in
subparcele distincte, ca paduri de limit3 si deli-
mitarea raristilor din cadrul acestora de padurile
inchise de molid;

- ca urmare a conditiilor de mare instabilita-
te climaticd in care vegeteaza, padurile de limita
trebuie excluse de la orice interventie silvotehni-
ca si pentru ele trebuie si se adopte un regim de
protectie stricta; aceste paduri trebuie lisate sa
evolueze in regim natural si sa fie gospodarite in
unitati de gospodarire de tip E;

- necesitatea revederii incadrérii functionale a
arboretelor de rasinoase si luarea in considerare a
limitei de protectie de 30 grade pentru gospodari-
rea arboretelor in regim de conservare;

- proiectarea lucréarilor de conservare in conti-
nuarea taierilor de ingrijire (dupa ultima raritura),
scopul lor fiind acela de a asigura permanenta pa-
durii, de a crea conditii pentru o regenerare conti-
nua a arboretelor si pentru realizarea de structuri
rezistente la adversitati.

In toate situatiile este necesard aplicarea cu
pricepere a lucrarilor de conducere si regenera-
re a arboretelor, asa incat sd se realizeze treptat
compozitiile tel stabilite de amenajament.

3. Stabilirea volumului de lemn care nu se
poate recolta din padurile supuse regimului
de ocrotire integrala si de conservare speciala

O metodologie de calcul al acestui volum,
pentru padurile cu functii de protectie incadra-
te in categorii din tipurile functionale I si II, a
fost aprobata prin Ordinul nr 625/2006. Cum in
relatia de calcul este introdusa cresterea medie la
exploatabilitate a speciei principale majoritare,
volumul determinat, in cazul arboretelor tinere,
a celor amestecate si cu consistente reduse este
adesea supraevaluat. De altfel, aceasta crestere nu
constituie un element de continuitate in raport
cu compozitia si productivitatea reald a paduri-
lor in cauzi. Supraevaluarea este mai mare mai
ales cand arboretele prezintd o compozitie mult
diferiti fatd de cea corespunzitoare tipului natu-
ral fundamental de padure si in calcul este intro-
dusd doar cresterea speciilor principale de baza.
In cazul arboretelor gospodarite in regim de con-
servare din care se extrage o parte din volumul pe
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picior prin lucrarile proiectate si mai ales in cazul
arboretelor tinere, relatia poate conduce la acelasi
volum intrucat in calcul este introdusa cresterea
medie a productiei totale la exploatabilitate.

In vederea stabilirii volumului de lemn care nu
se poate recolta din padurile cdrora li s-au atribuit
functii speciale de protectie, incadrate in tipurile
functionale I si II, gospodarite in regim special de
protectie /ocrotire integrala (S.U.P. E) si in regim
special de conservare (S.U.P. M si K), Codul silvic
prevede ca aceste paduri sa se considere ca fiind
incadrate in grupa a II-a functionala si pentru ele
sa se reglementeze distinct procesul de productie,
asa incat, pornind de la posibilitatea obtinuta in
acest mod, sa se stabileascd volumul ce nu poate
fi recoltat ca urmare a restrictiilor functionale. In
acest fel, calculul s-ar apropia mai mult de rea-
litatea padurii in cauza. El nu poate fi facut insa
pe baza normelor tehnice de amenajare, deoarece
recoltele fiind interzise (cel putin cele de produ-
se principale), ,excedentul de arborete exploata-
bile” creste continuu dupa fiecare deceniu, deter-
minand nejustificat si o crestere a posibilitatii.
Aceasta impune aplicarea unei metode specifice,
bazatd pe elemente sintetice si usor de stabilit,
care - axatd pe caracteristicile productivitatii ar-
boretelor (compozitie, clasd de productie si den-
sitate), dar neinfluentatd de inaintarea in varsta
a arboretelor - sa asigure (virtual) continuitatea
productiei de lemn si implicit a valorii despagu-
birilor cuvenite.

In acest sens, calea optimi pentru stabilirea
volumului de compensat prin despagubiri ar fi:
stabilirea posibilitatii reale de produse secunda-
re pentru arboretele cu varste pani la care se pot
face rarituri (numai pentru arboretele incadra-
te in tipul functional in care recoltarea acestora
nu este posibild) si cresterea indicatoare, stabili-
td cu luarea in considerare a compozitiei, claselor
de productie si densitatilor reale de la data fie-
carei amenajarii (Carcea, 1959, 1978; Rucareanu,
Carcea, 1981; Rucireanu, Leahu, 1982; Leahu,
2001; Carcea, Seceleanu, 2003; Seceleanu et al.,
2005; Seceleanu 2012). In situatia unitatilor cu de-
ficit de arborete exploatabile, al ciror numar - in
cazul acestor paduri - este in continui descrestere,
volumul de produse principale ce urmeazi a fi
compensat se va stabili pe baza posibilitatii de-
terminatd prin metoda cresterii indicatoare.
Definirea si oficializarea metodologiei urmea-
za a se realiza prin noile norme de amenajarea
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padurilor. Precizam ca in prezent plata despagu-
birilor este sistatd pand la stabilirea surselor de
finantare necesare.

4. Consideratii privind amenajarea padurilor
de pe proprietitile cu suprafete mai mici de
100 ha

Codul silvic prevede ca, la nivelul unitatilor
administrativ teritoriale, padurile cu suprafete
mai mici de 100 ha si se constituie in unititi de
productie/protectie, iar procesul de productie sa
se reglementeze ,la nivel de arboret, cu conditia
asigurdrii continuitdtii la acest nivel, aplicand tra-
tamente adecvate”.

Este de observat cé in privinta acestui mod de
organizare exista unele inconveniente importan-
te. Limitele unitatilor de productie constituite in
acest mod nu se suprapun peste cele ale unitatilor
constituite la nivelul bazinelor hidrografice pe
baza principiului teritorial, existente in anul 1990.
Prin excluderea padurilor respective din unittile
de productie, care alcatuiau sisteme bine organi-
zate structural si functional, dispare posibilitatea
armonizarii solutiilor tehnice la nivelul bazinelor
respective, precum si posibilitatea unui control
care si asigure amplasarea téierilor si dispersarea
lor in asa fel, incat s& se evite dezgolirile de teren
pe suprafete mari cu efectele lor ddunatoare (ero-
ziuni, transport de aluviuni etc.). In cazul paduri-
lor de molid, prin amenajamente intocmite in ani
diferiti si fara a se tine seama de caracteristicile
arboretelor din jur, nu se poate realiza o protectie
prin acoperire si nici stabilitatea arboretelor si pa-
durii la nivelul intregului bazin. Din aceste con-
siderente, amenajarea la nivelul proprietatii in
conditiile in care proprietarul are paduri in dife-
rite unitati de productie care fac parte uneori si
din judete diferite si sunt administrate si de ocoale
silvice diferite este nejustificata. Solicitarile frec-
vente ale proprietarilor de paduri private de a se
revizui, inainte de termen, amenajamentele padu-
rilor pe care le detin, creeaza dificultati actiunii de
planificare a lucririlor de amenajare si perturba
modul de gestionare la nivelul intregului bazin.

Tindnd seama de aceste inconveniente, con-
siderdm ca este indicat ca amenajarea padurilor
de pe micile proprietéti sa se realizeze odata cu
amenajarea padurilor din unitétile de productie
in care ele existd, asa cum aceste unitati au fost
constituite la nivelul anului 1990. Trebuie amintit
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cd aceasta organizare teritoriala a aparut dintr-o
necesitate izvoratd tocmai din grija pentru pas-
trarea echilibrului hidrologic la nivelul bazinelor
hidrografice si pentru protejarea mediului incon-
jurator. Ea a stat la baza unei bune administrari
a padurilor si a creat premisele gospodaririi lor
durabile. Indiferent de unitatile in care sunt inte-
grate padurile in cauza, amenajamentele lor tre-
buie si-si urmeze cursul, iar proprietarii pot pri-
mi evidente privind structura si marimea fondului
de productie pe care il detin, extrase din planurile
de amenajament precum si oricare alte informatii
necesare.

Prin amenajarea unitard, in cadrul unitatilor
de productie existente in anul 1990, padurile din
cuprinsul acestora ar face obiectul aceluiasi ame-
najament, indiferent de forma de proprietate, iar
solutiile tehnice ar putea fi gindite la nivelul in-
tregii unitati. Revenirea la acest mod de organi-
zare este facilitatd de faptul ca limitele unitétilor
de productie respective s-au pastrat la revizui-
rea fiecarui ocol silvic de stat. Amenajarea pe li-
mitele unitatilor de productie respective creeaza
conditii favorabile si unei bune administrari a pa-
durilor intrucét, pentru fiecare unitate, aceasta ad-
ministrare se poate realiza de catre un singur ocol
silvic, respectiv de ocolul in raza céruia se afla.
Reglementarea procesului de productie poate fi
facutd fie la nivelul unitatilor de gospodarire con-
stituite, fie la nivel de arboret in raport cu solicit-
rile proprietarilor.

Situatia de mai sus trebuie avutd si in cazul
ocoalelor silvice private. Padurile din raza aces-
tor ocoale trebuie si faca obiectul unui amenaja-
ment unitar intocmit in acelasi an, la nivelul fie-
carui ocol.

Unitatile de productie, eterogene sub raportul
proprietitii, ar urma si se amenajeze de unitatile
ILN.C.D.S. in colaborare cu firmele private, dat fi-
ind faptul cd amenajarea padurilor proprietate
privatd constituie obiectul de activitate al aces-
tor firme. Echipele de lucru se vor mentine si in
faza de redactare. Aceasta organizare va fi un pri-
lej de buna colaborare intre proiectanti, va inlesni
schimbul de experienta si de idei care se va con-
cretiza in cele mai bune solutii pentru gospodari-
rea padurilor.

Referitor la administrare, este important ca ea
sa se realizeze de fiecare datd de catre ocolul silvic
in raza careia se afla padurile in cauzi, indiferent
dacd ocolul silvic respectiv este unitate de stat sau
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privata. Este de dorit ca fiecare ocol sa aiba limite
stabile si s3 administreze o suprafatd compacta te-
ritorial, fiind necesara in acest sens chiar o rearon-
dare a padurilor proprietate privata intre ocoale
silvice. Se poate vorbi astfel de competenta teritori-
ala a ocolului silvic care reprezinta aptitudinea ex-
clusivi a ocoalelor silvice, de stat sau private, de a
administra fondul forestier din raza lor teritoriala.

In ceea ce priveste reglementarea procesului de
productie, deciziile amenajistice se iau la nivel de
arboret, ,,cu conditia asigurarii continuitatii la acest
nivel”. Masurile de gospodarire proiectate prin
amenajament trebuie s& conduca la structuri care
sa satisfacd aceasta cerintd cum sunt structurile de
tip plurien, in care exista mai multe generatii de
arbori dispusi in diferite categorii dimensionale.

Realizarea continuitatii, potrivit Codului sil-
vic, exclude proiectarea taierilor care conduc la
dezgolirea solului pe suprafete apreciabile, impu-
nand lucrari de modificare a structurii arborete-
lor prin taieri de transformare/lucrari de conserva-
re. Prin aceste interventii trebuie sa se realizeze
in final structuri diverse, neregulate, in raport cu
cerintele ecologice ale speciilor existente si cu
telurile de gospodarire stabilite de acord cu pro-
prietarul. In cazul arboretelor de molid, brad si fag
aceste interventii conduc catre structuri neregu-
late, pluriene apropiate de cele specifice codrului
gradindrit.

Selectia arborilor seminceri si de viitor, pre-
cum si a celor de extras trebuie facuté insa cu pri-
cepere in vederea realizarii structurilor optime
preconizate, abordandu-se importantd asigurarii
conditiilor favorabile regenerarii arboretului cu
specii edificatoare pentru tipul de padure/habitat
existent, in proportiile corespunzatoare.

5. In legituri cu amenajarea padurilor de pe
proprietatile de 10 ha si mai mici

Dupa perioada 1998 - 2005 de elaborare a studi-
ilor sumare de amenajare, Codul silvic actual revi-
ne cu o noua prevedere referitoare la proprietitile
de padure cu suprafete reduse (de pana la 10 ha) si
dupa aproape sapte decenii de gospodarire a aces-
tora pe bazd de amenajament, renunta la amena-
jarea lor.

Cunoasterea starii padurilor respective ca ur-
mare a masurilor tehnice aplicate si a actiunii unor
factori destabilizatori era posibild prin controlul
care se realiza cu prilejul revizuirilor amenajistice.
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In lipsa amenajamentului, orice informatii cu pri-
vire la conditiile stationale si de vegetatie, la struc-
tura, marimea si cresterea fondului de productie
al acestor paduri pe care le furniza descrierea
parcelard, atat de necesare gospodaririi lor se pi-
erd (inclusiv cele care folosesc pentru determina-
rea volumului in vederea stabilirii cuantumului
compensatiilor prevazute de Codul silvic).

Renuntarea la amenajament pentru aceste pa-
duri este o prevedere ca si cea de la nivelul anu-
lui 1932, cand pentru proprietatile forestiere
cu suprafete pana la 10 ha' se acordau aceleasi
Jfacilitdti” in scopul valorificarii lor ,rentabile”.
Astfel de prevederi au avut un efect dezastru-
os, afectdnd stabilitatea versantilor si contribu-
ind la torentializarea multor bazine hidrografice.
Urmarile s-au concretizat in necesitatea unor ma-
suri grabnice de care aveau nevoie padurile ,,pen-
tru salvarea lor §i pentru redresarea economiei fo-
restiere” (Pop, 1939).

Aceste paduri trebuie si beneficieze in con-
tinuare de un sistem de masuri menit sa le asi-
gure permanenta si ameliorarea structurii in
concordanti cu cerintele unei gospodariri durabi-
le. Renuntarea la amenajarea lor constituie deza-
vantaje importante atat pentru proprietari, cat si
pentru societate in ansamblul ei. Proprietarii sunt
dezavantajati prin faptul ca volumul pe care il pot
recolta de pe hectarul de padure este limitat la 3
m?/an/ha, indiferent de structura arboretelor re-
spective si, de asemenea, prin faptul ca nu benefi-
ciaza de gratuitatea amenajarii padurilor in cauza,
prevazuta de Codul silvic. Societatea este si ea dez-
avantajata prin faptul ca, fara controlul elementar
care se asigurd prin amenajament, aceste paduri
vor fi supuse degradarii sau chiar disparitiei. Fata
de aceasta situatie propunem revenirea la obligati-
vitatea amenajarii in sistem unitar a tuturor padu-
rilor incluse in fondul forestier national.

6. Concluzii si propuneri

Codul silvic contine o serie de prevederi care se
pot transpune in practica direct, cu prilejul apli-
carii proiectelor de amenajare, dar si prevederi
pentru care este necesara realizarea de strategii
si/sau metodologii ce ar putea fi cuprinse in acte
normative subsecvente Codului.

1 Potrivit prevederilor Ordinului nr. 28 000 din 11 februa-
rie 1932, Directia Regimului Silvic
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Din cele prezentate in cadrul acestei comuni-
cari sunt de retinut ca esentiale urmatoarele as-
pecte: a) grija pentru viitorul arboretelor de molid
apare pe fondul problematicii schimbarilor clima-
tice si a efectelor actiunii factorilor destabilizatori
asupra padurilor; b) prevederea Codului silvic re-
feritoare la acordarea unor compensatii proprie-
tarilor de paduri cu functii de protectie este pe
deplin intemeiata si in materialul prezentat s-au
facut recomandari privind determinarea volumu-
lui lemnos de compensat, desi in prezent, din pa-
cate, plata compensatiilor respective este sistata;
c) adoptarea reglementarii productiei ,la nivel
de arboret, cu conditia asigurdrii continuitatii la
acest nivel” implica interventii care au ca rezultat
structuri neregulate ce vor putea satisface aceas-
td cerintd; d) in conditiile actuale, renuntarea
la amenajarea péddurilor de pe proprietitile cu
suprafete mai mici de 10 ha poate afecta grav sta-
bilitatea si functionalitatea lor.

Fata de cele prezentate mai sus se impun urma-
toarele propuneri:

- sd se dispuna de autoritatea publica centrala
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Implications of the new Romanian Forest Code in the forest management planning
Abstract
The Romanian Forest Code imposes new regulations on the organization and structural management of private
forests in relation to the size of forest ownership. Forest holdings less than 100 ha are allowed to be constituted
in management units where the principle of continuous harvests is not required anymore. In such management
units, regulatory decisions are to be taken at stand level and the forest continuity should be enforced at this level.
According to the Code provisions, the forest management planning is not mandatory for holdings less or equal to
10 ha. However, the Forest Code stipulates that the forest management planning should determine the volume of
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wood that cannot be harvested from the private forests holdings following the enforcement of protective meas-
ures that prohibit harvesting activities. This timber volume could be determined, more easily, based on the forest
growth. Also, under the provisions of the new Forest Code, the need for ecological restoration of spruce stands
has been emphasized and recommendations were made in order to draw up a management planning roadmap for
these forests.

Keywords: forest management, forest functions, management units, allowable cut, ecological restoration
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Evolutiispatio-temporalealepadurilor

pe spatii mari forestiere

1. Introducere

Modificérile forestiere pe termen lung, ca efect
al dinamicii de utilizare a terenurilor, au consecinte
majore pentru functionarea ecosistemelor, stoca-
rea carbonului, reglarea climei si a biodiversitatii
(Goldewijk, 2001; DeFries et al., 2004).

Reconstructia si dezvoltarea economica in urma
unor evenimente istorice majore, care au avut loc
in Romania, au fost urmate de masive despadu-
riri, de reduceri drastice a suprafetei padurilor, de
supraexploatarea si destructurarea celor ramase
(Giurgiu, 2003, 2004, 2010).

Metodele de gestionare a padurilor din trecut
pot afecta actualele masuri de gospodérire si de
conservare. Cu toate acestea, intelegerea mana-
gementului din trecut al ecosistemelor forestiere
precum si a modului de evolutie al proprietatii fac
ca silvotehnica curenta sa fie bazata pe durabilita-
te si sustenabilitate (Munteanu et al. 2016).

Avand in vedere cele expuse, prin prezentul
articol s-au abordat urmatoarele aspecte de cer-
cetare: (i) analiza dinamicii spatio-temporale a
anumitor caracteristici structurale (suprafata, var-
sta arboretului, volumul-ha™) in anumite catego-
rii de arborete; (ii) analiza evolutivd a proportiei
(%) suprafetei ocupate de categoriile de arbore-
te studiate; (iii) analiza dinamicii spatio-tempo-
rale a proportiei (%) ocupate de anumite specii
forestiere.

2. Locul cercetarilor

Dinamica spatio-temporald a unor caracteristici
structurale ale padurilor pe spatii mari forestiere a
fost analizata in trei unititi de productie reprezen-
tative pentru etajele fitoclimatice corespunzatoare
distributiei vegetatiei forestiere in cadrul fondu-
lui forestier al Roméniei, dupa cum urmeaza: (i)
Unitatea de productie I Demacusa, Baza experi-
mentald Tomnatic (etajul montan de amestecuri
si etajul montan de molidisuri); (ii) Unitatea de
productie IV Vizantea, Baza experimentala Vidra
(etajul deluros de gorunete, fagete si goruneto-fa-
gete; etajul montan si premontan de fagete; etajul
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montan de amestecuri); (iii) Unitatea de productie
XI Huluba, Baza experimentalda Mihaesti (etajul
deluros de gorunete, fagete si goruneto-fagete).

3. Material si metoda

3.1 Material de cercetare

Materialul de cercetare a constat dintr-o se-
rie de elemente structurale (suprafata, varsta si
volumul-ha™) corespunzédtoare unui numar to-
tal de 4001 unitdti amenajistice, din unititile de
productie cercetate (2803 - Unitatea de productie
I Demacusa; 424 - Unitatea de productie IV
Vizantea; 774 - Unitatea de productie XI Huluba).

3.2 Metode de cercetare

Pentru fiecare unitate de productie au fost
identificate anumite categorii de arborete, folo-
sind drept criteriu specia principald de baza, dupa
cum urmeaza: (i) arborete pure sau aproape pure
de molid (molid > 90%), arborete pure sau aproa-
pe pure de fag (fag =90%), amestecuri de risinoase
(molid si brad), amestecuri de risinoase cu foioase
(molidul specia principald de baza), amestecuri de
raginoase cu foioase (bradul specia principald de
baza), respectiv amestecuri de foioase cu rasinoase
(fagul specia principala de bazd) - Unitatea de
productie I Demacusa; (ii) arborete pure sau
aproape pure de fag, arborete pure sau aproape de
gorun (gorun > 90%), arborete pure de rasinoase
(molid, brad), amestecuri de foioase cu fagul spe-
cie principald de bazd, amestecuri de foioase cu
gorunul specie principala de bazd, respectiv ames-
tecuri de rasinoase (molid, brad, pin) cu foioase
(gorun, fag, carpen) - Unitatea de productie IV
Vizantea; (iii) arborete pure sau aproape pure de
fag, arborete pure sau aproape de gorun, ameste-
curi de foioase cu fagul specie principala de baza,
amestecuri de foioase cu gorunul specie principa-
14 de baza, amestecuri de foioase (fag, carpen, go-
run, paltin de munte, frasin), respectiv amestecuri
de rasinoase (molid, larice, pin) cu foioase (gorun,
fag, carpen) - Unitatea de productie XI Huluba.

Aspectele de cercetare abordate au fost releva-
te prin prelucrarea statistica, spatio-temporala,
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a datelor referitoare la caracteristicile structura-
le specificate, pentru fiecare categorie de arboret
identificata in suprafata supusa cercetarilor, in in-
tervalul: 1899-2009 pentru Unitatea de productie
I Demacusa, 1959-2009 - Unitatea de productie
IV Vizantea, respectiv, 1964-2014 - Unitatea de
productie XI Huluba.

4. Rezultate si discutii

4.1 Dinamica  spatio-temporald a  unor
caracteristici structurale ale padurilor pe spatii
mari forestiere

In cazul padurilor ce vegeteaza in etajul montan
de amestecuri si montan de molidisuri (Unitatea
de productie I Demacusa), suprafata medie a ar-
boretelor inregistreaza o diminuare semnificativa
pentru toate categoriile de arborete, cu exceptia
fagetelor pure (fig. 1A). Varsta medie a acestora in-
registreaza o usoara tendinta de crestere (arborete
pure de molid si de fag, amestecuri de rasinoase
si foioase, cu molidul, - respectiv cu fagul - specia
principald de bazd), respectiv de scadere (ameste-
curi de rasinoase - molid si brad).

O scadere semnificativa inregistreaza amestecu-
rile de rasinoase si foioase, cu bradul specia prin-
cipala de baza (fig. 1B). Dinamica volumului-ha™
mediu este caracterizatd de o crestere a acestuia
pana in anul 1973, dupa care scade, pentru arbo-
retele pure de molid si amestecurile de rasinoase
(molid si brad). Scaderea volumului-ha’ s-a con-
statat pentru amestecurile de rasinoase si foioa-
se, in care specia principala de baza este molidul
(respectiv bradul) si amestecurile de foioase si
rasinoase, cu fagul specia principala (fig. 1C).

In intervalul 1899-2009, suprafata ocupati de
arboretele pure de molid a crescut de la 9,5% la
28,9% iar cea corespunzatoare amestecurilor de
rasinoase (molid si brad) a scazut de 1a15,5% la
10,7%. Amestecurile de rasinoase si foioase, in care
specia principala de baza este molidul a inregistrat
o scadere a suprafetei ocupate de la 72,1% la 51,4%,
proportia amestecurilor de rasinoase si foioase, in
care specia principala de baza este bradul, a cres-
cut de la 0% la 2,3%, in timp ce amestecurilor de
rasinoase si foioase, in care specia principala de
baza este fagul, le-a crescut ponderea de la 2,9% la
6,3%. S-a mai constatat prezenta arboretelor pure
de fag intr-o proportie nesemnificativa (<1%) la ni-
velul anului 2009, acestea nefiind prezente in anul
1899 (fig. 2).
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Suprafata (ha)

Arborete  Arborete Amestecuri Amestecuri Amestecuri Amestecuri
pure molid  pure fag de rasinoaserasinoase curasinoase cu foioase cu
MO > (FA>90%) (MO+BR) foioase foioase  rasinoase
90%) (MO) (BR) (FA)
Categoria de arboret

Arborete  Arborete Amestecuri Amestecuri Amestecuri Amestecuri

pure molid  pure fag de rasinoase rasinoase foioase cu
(MO> (FA>90%) rasinoase cu foioase cu foioase rasinoase
90%) (MO+BR)  (MO) (BR) (FA)

Categoria de arboret

Arborete  Amestecuri Amestecuri Amestecuri Amestecuri

Arborete

pure molid  pure fag de rasinoase rasinoase foioase cu

(MO > (FA>90%) rasinoase cu foioase cu foioase rasinoase
90%) (MO+BR)  (MO) (BR) (FA)

Categoria de arboret

Fig. 1. Dinamica suprafetei medii (A), a varstei medii (B) si

avolumul-ha™® mediu (C) in relatie cu categoria de arboret,

in intervalul 1899-2009, Unitatea de productie I Demacusa,
Baza experimentali Tomnatic

Padurile ce se dezvolta in etajul deluros de go-
runete, fagete si goruneto-fiagete, etajul mon-
tan si premontan de fagete si etajul montan de
amestecuri (Unitatea de productie IV Vizantea),
sunt caracterizate de o diminuare semnificativa a
suprafetei medii a arboretelor pentru toate cate-
goriile de arborete (fig. 3A). Varsta medie acesto-
ra inregistreaza cresteri pentru arboretele pure de
fag, arboretele pure de rasinoase (molid si brad) si
amestecurile de foioase, in care specia principald
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Fig. 2. Dinamica proportiei ocupati de categoriile de
arborete din Unitatea de productie I Demacusa, Baza
experimentald Tomnatic, in intervalul 1899-2009

de bazi este gorunul. Celelalte categorii de arbo-
rete analizate (arborete pure de gorun, amestecuri
de foioase - cu fagul specie principald de baza si
amestecurile de rasinoase cu foioase) sunt carac-
terizate printr-o scadere a suprafetei medii (fig.
3B). Dinamica volumului-ha mediu este caracte-
rizata de o scddere a cestuia in intervalul analizat
pentru toate categoriile de arborete, cu exceptia
arboretele pure de rasinoase (molid si brad) (fig.
30).

Dinamica proportiei ocupata de categoriile de
arborete, in intervalul 1959-2009, este caracteri-
zata prin faptul ci, suprafata ocupata de arborete
pure de fag a scizut de la 74,9% la 27,1 % iar cea
corespunzitoare amestecurilor de foioase, cu fa-
gul specie principala de baza a crescut de la 10,9%
la 59,1%. Arboretele pure de gorun si amestecuri-
le de foioase cu gorunul specie principald de baza
au inregistrat o scadere de la 3,0% (1959) la 1,4%
(2009), respectiv de la 4,4% (1959) la 1,4 % (2009).
Suprafata arboretelor pure de rasinoase (molid,
brad, pin silvestru) a ramas constanta (2,7%). S-a
mai constatat faptul ca amestecurile de rasinoase
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Fig. 3. Dinamica suprafetei medii (A), a varstei medii (B) si

avolumul-ha™ mediu (C) in relatie cu categoria de arboret,

in intervalul 1959-2009, Unitatea de productie IV Vizantea,
Baza experimentala Vidra

(molid, brad, pin silvestru) cu foioase (gorun, fag,
carpen) prezintd o crestere a suprafetei de la 4,1%
(1959) la 8,4% (2009) (fig. 4).

Padurile ce vegeteaza in etajul deluros de go-
runete, figete si goruneto-figete (Unitatea de
productie XI Huluba), sunt caracterizate de o di-
minuare semnificativa a suprafetei medii specifica
tuturor categoriilor de arborete, cu exceptia ames-
tecurilor de foioase, cu gorunul specie principa-
12 de bazd, care realizeaza o usoara crestere (fig.
5A). Varsta medie a acestora scade pentru arbore-
tele pure de fag, arboretele pure de gorun (o sca-
dere semnificativa) si pentru amestecurile de fo-
ioase in care specia principald de baza este fagul.
Celelalte categorii de arborete analizate (ames-
tecuri de foioase cu gorunul specie principald
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Fig. 4. Dinamica proportiei ocupati de categoriile de
arborete din Unitatea de productie IV Vizantea, Baza
experimentald Vidra, in intervalul 1959-2009

de bazd, amestecuri de foioase si amestecurile
de rasinoase cu foioase) sunt caracterizate prin-
tr-o crestere a varstei medii (fig. 5B). Dinamica
volumului-ha™ mediu este caracterizata de o sca-
dere accentuata a cestuia in intervalul analizat,
in special pentru arboretele pure de gorun, restul
categoriilor de arborete inregistrand cresteri ale
acestui parametru (fig. 5C).

Dinamica proportiei ocupaté de categoriile de
arborete, din suprafata supusa cercetarilor, in in-
tervalul 1964-2014, este caracterizata prin faptul
cd, suprafata ocupati de arborete pure fag a cres-
cut putin de la 20,2% la 21,4 % iar cea corespun-
zatoare amestecurilor de foioase cu fagul specie
principala de baza a crescut de la 30,5% la 37,7%.
Arboretele pure de gorun au scazut semnificativ,
din punct de vedere al proportiei ocupate, de la
34,0% la 13,6%, in timp ce amestecurile de foioase,
cu gorunul specie principali de baza au inregistrat
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Fig. 5. Dinamica suprafetei medii (A), a varstei medii (B)

si a volumulsha-1 mediu (C) in relatie cu categoria de

arboret, in intervalul 1964-2014, Unitatea de productie XI
Huluba, Baza experimentala Mihaesti

o crestere de la 8,9% la 23,3%. Suprafata amestecu-
rilor foioase (fag, carpen, gorun, frasin, paltin de
munte) a scazut de la 6,3% la 2,5% iar amestecurile
de rasinoase (molid, larice, pin silvestru) cu foioa-
se (gorun, fag, carpen) reprezintd un procent de
1,4% la nivelul anului 2014 (fig. 6).

4.1.2 Dinamica spatio-temporald a speciilor
(compozitia padurilor) pe spatii mari forestiere

Evolutia compozitiei in perioada 1899-2009
(Unitatea de productie I Demacusa) indica faptul
ca, proportia de participare a speciilor in compo-
zitia arboretelor a fost influentata, in special de
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Fig. 6. Dinamica proportiei ocupati de categoriile de
arborete din Unitatea de productie XI Huluba, Baza
experimentald Mihaesti, in intervalul 1964-2014

politica forestierd cu influente asupra amenaja-
rii padurilor si a aplicarii tratamentelor promo-
vate in perioadele respective, in zona montana.
Ca urmare, proportia molidului creste din anul
1899 (68%) péana in anul 1993 (76%), ajungand la
nivelul anului 2009 la 71%. Bradul descreste de la
21% (1899) la 14% (2009), in timp ce fagul are o
proportie mai mare in anul 2009 (14%), compara-
tiv cu anul 1899 (10%) (fig. 7A).

Modul de proprietate, tratamentele propu-
se si aplicate, precum si modul de recoltare a
posibilitatii (Unitatea de productie IV Vizantea)
a facut ca proportia fagului si scadd de la 83%
(1959) la 65% (2009). Suprafata ocupata de go-
run scade de la 6% (1959) la 2% (2009), in timp
ce suprafata carpenului creste de la 1% (1959) la
4% (2009). Suprafata diverselor moi si a diverselor
tari creste de la 1% (1959) la 3% (2009), respec-
tiv la 9% (2009). Diversele rasinoase (molid, brad,
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Fig. 7. Evolutia compozitiei in Unitatea de productie

I Demacusa (1899-2009) (A); Unitatea de productie IV

Vizantea (1959-2009) (B) Unitatea de productie XI Huluba

(1964-2014) (C) (DM - diverse moi; DT — diverse tari; DR
—diverse rasinoase

pin) inregistreaza o crestere a suprafetei de la 7%
(1959) la 16% (2009), cu un maxim de 24% (1981)
(fig. 7B).

Evolutia modului de gospodarire a padurilor
precum si influenta semnificativi a unor factori
perturbatori (uscarea gorunului) (Unitatea de
productie XI Huluba) a dus la sciderea accentua-
ta a proportiei gorunului de la 41% (1964) la 29,2%
(2014). Proportia fagului creste de la 46% (1964) la
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53,1% (2014), carpenul are o tendinta crescédtoare
in intervalul studiat de la 6% (1964) la 7,2% (2014),
in timp ce frasinul ramane aproximativ constant
(1,2% - 1964, respectiv 1,4% - 2014). Proportia di-
verselor tari creste de la 2,9% (1964) la 6,5% (2014),
in timp ce diversele moi raméan si ele aproxima-
tiv constante (2,9% - 1964, respectiv 2,9% - 2014)
(fig. 7C).

Concluzii

Dinamica spatio-temporald a unor caracteris-
tici structurale (suprafata, varsta si volumul-ha™),
precum si a proportiei ocupate de speciile fores-
tiere (compozitia arboretelor) in intervalul cer-
cetat, a fost determinati de factorii economici si
sociali cu influente directe asupra amenajarii pa-
durilor, respectiv asupra modului de gestionare al
ecosistemelor forestiere.

Silvotehnica, prin tratamentele aplicate in aces-
te paduri (de la gradinaritul neregulat si gradina-
ritul concentrat, la taierile rase pe mari suprafete,
la taierile rase pe suprafete mici si dispersate,
precum si la tdieri succesive, respectiv taieri pro-
gresive) a avut o influentd semnificativd asupra
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caracteristicilor structurale analizate. Acest mod
de gospodarire a avut drept rezultat diminuarea
(pana la lichidare) a padurilor naturale, seculare,
amestecate, din nordul tarii si crearea de mono-
culturi de molid echiene, cu stabilitate redusa.

De asemenea, actiunea perturbatoare a facto-
rilor abiotici (rupturi si doboraturi produse de
vant de mare intensitate) precum si fenomene-
le de uscare de mare amploare, au avut, de ase-
menea, o influentd negativa asupra evolutiei
spatio-temporale a padurilor pe spatii mari fo-
restiere prin reducerea proportiei unor arborete
de mare valoare economici si ecologica (ameste-
curi de rasinoase cu fag, respectiv arborete pure
de gorun).
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Spatiotemporal evolution of the forests on large areas
Abstract

Spatiotemporal dynamics of some structural characteristics of forests on large areas was analysed in three pro-
duction units, representative to vegetation levels of the Romanian forest. Have been approached the following
research aspects: (i) analysis of the spatial-temporal dynamics of some structural characteristics (area, stand age,
volume-ha™) of the stands categories; (ii) analysis of the surface proportion occupied by stands categories; (iii) anal-
ysis of spatiotemporal dynamics of the forest species proportion. The evolution of forest ecosystems in the studied
areas was determined by economic and social factors with direct influence on the forest planning and on the forest
management. Applied forestry treatments in relation to disturbing actions of the abiotic factors (wind) as well as
drying mass phenomenon, had a significant influence on the spatiotemporal evolution of the forests on large areas.

Keywords: analysis of the spatial-temporal dynamics, evolution of forest ecosystems, forest planning.
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Inmultirea pe cale vegetativi prin
butasi a unor varietati de Thuja

occidentalis L.

1. Introducere

Urmarindu-se crearea unui ansamblu, nu nu-
mai placut, dar si sdnatos, speciile lemnoase or-
namentale de arbori si arbusti au fost folosite de
multa vreme in arhitectura peisajera de pretutin-
deni. Daca pana nu demult, accentul se punea
mai mult pe crearea de parcuri sau alte tipuri de
zone verzi mari, in prezent constructia explozi-
va a micro-spatiilor verzi din preajma locuintelor
intra - si extravilane a luat o mare amploare.
Realizarea acestui deziderat depinde in primul
rand de existenta materialului de plantat, diversi-
tatea de specii si varietéti existente adaptate con-
ditiilor pedo- climatice locale, dar si de costul mai
redus al acestora.

Desi coniferele se inmultesc bine prin seminte,
multi specialisti prefera sa le inmulteasca prin bu-
tasi. Propagarea prin seminte este mai sigura, dar
prin butasire exista doua avantaje: se obtin plante
mari mai repede decét prin seminte si noile plan-
te au aceleasi caracteristici cu planta mama, adica
sunt clone ale parintelui si codul lor genetic este
identic.

In general, la inmultirea coniferelor prin bu-
tasi, perioada optimi este de toamna tarziu pana
la sfarsitul iernii (noiembrie - februarie). Este
bine ca butasii sa provind din ramurile latera-
le care cresc in zona de mijloc pana in portiuni-
le mai joase ale plantei, deoarece butasii recoltati
din partile superioare ale plantei inradacineaza
mai greu (Dirr, 1998; Hartman & Kester’s, 2002;
Macdonald, 1986; Miranda, 2007). De asemenea,
pentru o mai buna reusitd, butasii se fasoneaza
cu calcai (cu o portiune de lemn din care creste
lastarul) si se trateaza bazal cu diferite preparate
bioactive: Rhizopone®, Radistim®, Roothone®.

Exista relativ putine date publicate, in ultima
vreme, in literatura de specialitate referitoare la
inmultirea pe cale vegetativd a coniferelor prin
butasi, dintre care, se mentioneazi pentru: mo-
lid (Picea) (Cercevelli, 1994; Iseli J., and D. Howse,
1991), brad (Abies) (Blazich & Hinesley, 1995;
Hinesley & Blazich, 1980); tisa (Taxus) (Sabo 1976;
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Shugert, 1985; Studebaker et al., 1998); chiparos
(Cupressus) (Blythe, 1989), pin (Pinus) (Cohen,
1975; Girouard, 1971; Kiang et al., 1974; Ticknor,
1969), larice (Larix) (Kretzschmar & Ewald, 1994),
ienupar (Juniperus) (Bakker, 1992; Blythe, 1984;
Connor, 1985), cedru (Cedrus) (Henry et al., 1992;
Hynseley, et al., 1994; Nicholson, 1984), chiparos
(Chamaecyparis) (Lamb, 1970); tuia (Thuja) (Dirr,
1985; Griffin et al., 2000).

Lucrarea de fatd prezinta rezultatele obtinu-
te la butasirea in serd incélzita, a doud varietati
de Thuja cu aplicarea de Radistim nr. 2 pudra si
Radistim solutie ca stimulatori de inradacinare.

Inscriindu-se pe traiectoria celor mai sus enun-
tate, lucrarile efectuate in cadrul acestui experi-
ment, parte a unui program de cercetare mai am-
plu, au urmarit trei obiective principale:

- multiplicarea prin butagsire a doua varietati
care, prin estetica lor, coloritul cetinii si forma
coroanei, se impun a fi introduse in diferite an-
sambluri peisajere;

- testarea controlatd, pe doud tipuri de sub-
strat, a doi stimulatori de inradacinare a butasilor
si anume Radistim nr.2 pudra si Radistim solutie;

- scurtarea perioadei de mentinere in sera a bu-
tasilor, fapt care a impus evaluari periodice a evo-
lutiei dinamicii inradacinérii.

Prin scurtarea perioadei de ocupare a serei, se
contribuie la: (a) eliminarea costurilor suplimen-
tare de intretinere; (b) eliberarea mai devreme a
serei pentru noi butasiri si (c) eficientizarea eco-
nomicd, in ansamblu, a productiei de material or-
namental prin butasire.

2. Materiale si metode

Varietati botanice

Au fost butasite varietatile Smaragd si
Fastigiata, ca forme horticole foarte mult apreci-
ate de peisajisti, ambele apartinand speciei Thuja
occidentalis L.

Butasii
Butasii au fost recoltati din coroanele plantelor
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mama, in varstd mai mica de 10 ani, existente in
pepinierele Statiunii ICAS Simeria. Fasonarea
butasilor si butasirea lor a avut loc in urmatoa-
rele doua zile. Lungimea butasilor la recoltare si
dupa fasonare a fost de 18-20 si respectiv 16-18
cm. Pentru a preveni pierderea umiditatii, dupa
fasonare pana in momentul butasirii, butasii au
fost plasati in pungi de plastic si pastrati in frigi-
der la temperatura de 4-5°C.

Tratamente de stimulare

Pentru a obtine o buni calusare si inrddacinare,
butasii au fost tratati cu doi stimulatori, si anume
Radistim nr.2 pudra si Radistim solutie 2%, ambii
produsi de Centrul de Cercetare - Dezvoltare pen-
tru Biostimulatori, BIOS Cluj.

Tratarea cu Radistim nr. 2 pudra s-a facut prin
pudrarea extremititii bazale, usor umezite a bu-
tasului, pe o lungime de aproximativ 3-4 cm in

respectivul stimulator. Tratamentul cu Radistim
solutie 2% s-a facut prin imersia, timp de doua se-
cunde, a portiunii bazale urmata de introducerea
in substrat. La cele doua variante cu stimulatori
s-a adaugat martorul netratat, care pe parcursul
prezentarii rezultatelor a fost considerat ca a treia
varianta.

Substratul de inrdddcinare

Butasirile au fost efectuate pe doud varian-
te de substrat. substratul 1 compus din turba
de Calatele cu pH 4,0-4,5, din pietris cu bobul
de 5-8 mm in diametru si nisip in proportie de
2:1:1. Al doilea substrat a fost compus din turba
de Cilitele si perlit in proportie de 1:1. Cele doud
substraturi au fost distribuite uniform in lidite de
lemn cu forma de prisma dreptunghiulara (0,56
x 0,36 x 0,15 m) cu suprafata efectivi de buta-
sit de 0,2016 m? / ladita. Pentru o specie, totalul

Tabelul 1
Structura si schema spatiala a experimentului”
Randul  Substrat Varietatea Tratament Codul Rep Rep.II  Rep.III Total butasi
nutritiv botanica (stimulent) variantei I (Nr) (Nr) (Nr)
(etichetei) (Nr)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 1. Smaragd 1 1.1.1 64 64 64 192
2 1 1. Smaragd 1 1.1.1 64 64 64 192
3 Total tratament 1 128 128 128 384
4 1. Smaragd 2 1.1.2 64 64 64 192
5 1 1. Smaragd 2 1.1.2 64 64 64 192
6 Total tratament 2 128 128 128 384
7 1 1. Smaragd M 1.1.M 64 64 64 192
8 1 1. Smaragd M 1.1.M 64 64 64 192
9 Total martor 128 128 128 384
10 Total Smaragd 384 384 384 1152
11 2 2. Fastigiata 1 2.21 64 64 64 192
12 2 2. Fastigiata 1 2.2.1 64 64 64 192
13 Total tratament 1 128 128 128 384
14 2 2. Fastigiata 2 2.2.2 64 64 64 192
15 2 2. Fastigiata 2 2.2.2 64 64 64 192
16 Total tratament 2 128 128 128 384
17 2 2. Fastigiata M 2.2.M 64 64 64 192
18 2 2. Fastigiata M 2.2.M 64 64 64 192
19 Total martor 128 128 128 384
20 Total Fastigiata 384 384 384 1152
21 Total Smaragd + Fastigiata 2304
“Legenda

- Codul variantei (etichetei): substratul nutritiv / varietatea botanica / tratamentul sau stimulatorul.

- Substratul de butasire:

1. Turba de Cilatele / pietris / nisip in proportie de 2:1:1;
2. Turbd de Célatele / perlit in proportie de 1:1.

- Codul varietétii botanice:

1. Smaragd; 2. Fastigiata.

- Tratamentul:

1. Radistim nr.2 pudrd; 2. Radistim solutie 2%; M. Martor netratat.
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laditelor butasite cu cele trei variante in trei re-
petitii (cu doud randuri fiecare), a fost de 18, ocu-
pand suprafata efectivi de 3,63 m? ceea ce la doud
specii a revenit 7,26 m?. Folosirea laditelor a faci-
litat instalarea unui dispozitiv experimental rigu-
ros, pretabil calculului si interpretarii statistice.

Locul experimentarii

Butagirile au fost efectuate in sera Statiunii
ICAS Simeria unde temperatura si umiditatea
atmosferica au fost factori controlati electronic,
fapt care, impreuna cu alte lucrari specifice, au
asigurat o buna calusare si rizogeneza a butasilor.

Structura experimentului

Dispozitivul experimental a fost compus din
doua varietiti x trei variante de tratament x trei
repetitii. Tabelul 1 prezinta structura intregului
experiment, inclusiv dispunerea spatiald a ladite-
lor in sera pe substraturi de butésire, specii, trata-
mente si repetitii din care se prezinta cateva de-
talii. Numarul total al butasilor plantati a fost de
2304 (rd. 21, col 8), revenind 1152 fiecarei varietati
botanice (rd. 10 si 20, col 8). In cadrul unei varie-
tati, fiecdrui tratament i-au revenit 384 butasi (ex.
rd. 3, col. 8) distribuiti in trei repetitii, a sase ladite
fiecare cu 64 butasi / ladita ceea ce inseamna 128
butasi / repetitie (ex. rd.3, col. 5, 6, 7).

Masuratori si observatii

Dinamica aparitiei fenomenului de calusare,
initiere si dezvoltare a radécinilor la butasi a fost
evaluata de trei ori, adica la 90, 120 si respectiv
150 zile de la instalarea experimentului (fig. 1, 2
si 3).

La ultima observatie au fost evaluate trei
caractere:

- reusita butagirilor pe variante de butésire (%);

- numarul mediu de radacini pe butas (Nr.);

- diametrul mediu maxim al bolului de radacini
pe butas (cm).

Determinirile privind reusita butasirilor pe
variante si repetitii s-au facut in sera, in timp ce
numarul mediu de radacini pe butas si diametrul
mediu al bolului de radacini au fost efectuate in
laborator, pe material proaspat recoltat.

Dintr-o varietate botanica s-au studiat 720
butasi, ceea ce revin 240 pe fiecare din cele trei
tratamente sau 80 per tratament, astfel ca din
cele doua varietiti s-au analizat 1420 butasi adi-
ca 61,6% din totalul de 2304 plantati; rezultd ca
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esantionajul indeplineste, pragul statistic impus.
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Fig. 1. Imaginea caimpului experimental la 150 zile de la
instalare (data evaluarii: 22.05.2012) (original 1. Blada)
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Fig. 2. Varietatea Smaragd tratati cu Radistim 2 pudra si

butisita pe substratul 1 (turba de Cilatele / pietris / nisip

in proportie de 2:1:1); martorul in partea dreapti (original
I. Blada)

Fig. 3. Varietatea Fastigiata tratati cu Radistim solutie

2% si butiasita pe substratul 2 (turba de Calatele / perlit

in proportie de 1:1); martorul in partea dreaptd (original
I. Blada)
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Analiza statisticd

Datele rezultate din observatii si masuritori
efectuate asupra celor trei caractere ale butasilor
au fost analizate statistic, cu urmatoarele precizari:

- reusita butésirilor a fost exprimata in procente
dar, in acest caz, pentru analiza de varianti, pro-
centele au fost transformate in valori arc sin V%
(Saulescu & Saulescu, 1967);

- in cazul evaluarii numarului de radicinilor
pe butas, mediilor li s-a aplicat transformarea +vx,
unde x reprezinta media numarului de radacini pe
butas (Sdulescu & Saulescu, 1967);

- diametrul bolului de radacini s-a exprimat in
cm.

Sub forma anterior amintita, datele au fost su-
puse analizei duble a variantei (Ceapoiu, 1968)
dupa care s-au aplicat testele Fischer - Yates
(Fischer & Yates, 1963) si Duncan (Duncan, 1995).

3. Rezultate

3.1. Reusita butdsirilor

Potrivit testului Fischer, analiza de varian-
ta a reusitei butasirilor arata ca in cazul varieta-
tii Smaragd, intre cele trei variante de tratament
exista diferente statistice foarte semnificative (p <
0,001) (tab. 2, rd. 3, col. 5) in timp ce in cazul vari-
etatii Fastigiata se constata doar diferente semni-
ficative (p < 0,05) (tab. 2, rd. 3, col. 10). Rezulta ca,
in ambele cazuri, cel putin un tratament a produs

o mai buna inrddacinare.

Clasamentul variantelor stabilit cu ajutorul tes-
tului Duncan pentru varietatea Smaragd, scoate in
relief faptul ca, in ordinea descrescétoare reusitei
lor, variantele: 1.1.2; 1.1.1 $i.1.1.M au atins magni-
tudinile de 94,2; 91,7 si respectiv 61,7% (tab. 3, rd.
3-5, col. 2). Diferentele dintre variantele 1.1.2 si
1.1.1, pe deoparte si varianta martor 1.1.M, pe de
alta parte, sunt distinct semnificative (p < 0,01);
valorile acestor diferente au fost de 32,5 si respec-
tiv 30,0% (tab. 3, rd. 3-4, col. 4). Rezulta ca, cele
doua tipuri de radistim au dat rezultate de prin-
dere foarte bune in cazul varietétii Smaragd, astfel
ca se recomanda promovarea in practica a ambilor
stimulenti. S-a mai constatat ca intre cele doua va-
riante de tratament aplicate varietatii Smaragd nu
existd diferente statistic semnificative (tab. 3, rd. 3,
col. 3), fapt pentru care, inca odati, este scoasa in
relief eficienta ambelor substante.

La varietatea Fastigiata, pe primul loc in clasa-
mentul reusitei s-a plasat varianta 2.2.1 urmata de
variantele 2.2.2 §i.2.2.M cu reusitele medii de 82,5,
75,8 si respectiv 67.5% (tab. 3, rd. 3-5, col. 6). O di-
ferenta semnificativa (p < 0,05) in valoare de 15,0%
a fost pusd in evidentd intre varianta 2.2.1 tratat3
cu Radistim nr.2 pudra si varianta martor 2.2.M
(tab. 3, rd. 3, col. 8), in timp ce intre varianta 2.2.1
si varianta 2.2.2, precum si intre varianta 2.2.2 si
martor, diferentele dintre ele sunt nesemnificati-
ve (tab. 3, rd. 3-5, col. 7-8).

Tabelul 2
Analiza de varianta a datelor variantelor evaluate pe specii si caractere (Testul Fischer)
Varietati
Smaragd Fastigiata
Rd  Sursade Sursa de
variatie SPA GL s F variatie SPA GL s* F
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Reusita butasirilor (%)
1 Total 2000,00 8 Total 418,056 8
2 Repetitii 4,17 2 2,083 0,25 Repetitii 9,722 2 4,861 0,28
3 Variante 1962,50 2 981,250 117,75 Variante 338,889 2 169,444 9,76*
4 Eroare 33,33 4 8,333 Eroare 69,444 4 17,361
Numarul mediu de radicini (Nr.)
5 Total 42,726 8 Total 11,001 8
6 Repetitii 0,357 2 0,178 0,24 Repetitii 3,189 2 1,595 3,96
7 Variante 39,358 2 19,679 26,15 Variante 6,202 2 3,101 7,71%
8 Eroare 3,010 4 0,753 Eroare 1,610 4 0,402
Diametrul mediu maxim al bolului radacinilor (cm)
9 Total 6,233 8 Total 1,030 8
10 Repetitii 0,354 2 0,177 3,45 Repetitii 0,179 2 0,089 0,49
11 Variante 5,674 2 2,837 55,24** Variante 0,125 2 0,063 0,35ns
12 Eroare 0,205 4 0,051 Eroare 0,726 4 0,181
SPA = suma pétratelor abaterilor; GL = grade de libertate; s* = varianta;
F = testul Fischer: *p <0.05; **p <0.01;**p <0.001;. ns = nesemnificativ.
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Tabelul 3

Clasamentul privind performantele butasirilor pe specii si variante si diferentele dintre ele potrivit
Testului Duncan

Varietati botanice

Smaragd Fastigiata
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Reusita butasirilor (%)
1 Variante 1.1.1 1.1.M Variante 2.2.2 2.2.M
2 Medii 91,7 61,7 Medii 75,8 67,5
3 1.1.2 94,2 2,5ns 32,5 2.2.1 82,5 6,7 ns 15,0%
4 1.1.1 91,7 30,0** 2.2.2 75,8 8,3 ns
5 1.1.M 61,7 0,0 2.2.M 67,5 0,0
Numarul mediu de radicini (nr.)
6 Variante 1.1.M 1.1.2 Variante 2.2.2 2.2.1
7 Medii 114 7.6 Medii 8,3 6,7
8 1.1.1 12.4 1.0ns 4.9** 2.2.M 8,6 0,3ns 1,9*
9 1.1.M 11.4 3.8** 2.2.2 8,3 1,5*
10 1.1.2 7.6 0,0 2.2.1 6,7 0,0
Diametrul mediu maxim al bolului radacinilor (cm)

11 Variante 1.1.M 1.1.2 Variante 2.2.1 2.2.M
12 Medii 6,0 4,7 Medii 4,9 4,9
13 1.1.1 6,6 0,5 ns 1,9 ** 2.2.2 5,1 0,2 ns 0,2 ns
14 1.1.M 6,0 1,3** 2.2.1 4,9 0,0 ns
15 1.1.2 4,7 0,0 2.2.M 4,9 0,0

Testul Duncan: *p <0.05; **p <0.01; ns = nesemnificativ.

Rezultatele prezentate sugereaza ci, in cazul
varietatii Smaragd eficientizarea lucrarilor de bu-
tasire pe substratul 1 se face prin tratarea butasi-
lor atét cu Radistim solutie 2% cét si cu Radistim
nr. 2 pudra in timp ce in cazul varietatii Fastigiata,
eficientizarea butasirii pe substratul 2, se face nu-
mai prin tratamentul cu Radistim nr. 2 pudra.

3.2. Numarul mediu de raddcini pe butas:

- In privinta numarul mediu de radicini pe bu-
tas, se constata ca in cazul varietatii Smaragd, in-
tre cele trei tratamente butasite exista diferente
distinct semnificative (p < 0,01) (tab. 2, rd. 7, col.
5). Prezenta diferentelor statistic semnificative
indicate de testul Fischer sugereaza cd, cel pu-
tin un tratament a provocat initierea unui numar
mai mare de radacini, iar respectivul tratament,
care va fi indicat de testul Duncan, ar trebui luat
in considerare. Pentru varietatea Smaragd, ordi-
nea descrescatoare a mediei variantelor indicate
de testul Duncan este 1.1.1, 1.1.M si 1.1.2 a caror
magnitudini sunt 12,4; 11,4 si respectiv 7,6 rada-
cini pe butas (tab. 3, rd. 8, 9, 10, col. 2). Eficienta
mai mare a avut tratamentul cu Radistim nr.2 pu-
dra in timp ce acela cu Radistim solutie se situea-
z& pe ultimul loc din clasament. Diferenta dintre
variantele 1.1.1 si 1.1.2 este distinct semnificativa
(p < 0,01) si are marimea de 4,9 radacini pe butas
(tab. 3, rd. 8, 9, 10, col. 2). De asemenea, diferenta
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medie dintre varianta martor 1.1.M si varianta
tratata cu Radistim solutie 1.1.2 este distinct sem-
nificativa (p < 0,01) si are valoarea de 3,8 radacini
pe butas (tab. 3, rd. 9, col. 4), fapt care sugereaza
posibila eliminare a tratamentului cu respectiva
solutie, in cazul varietétii Smaragd.

- Analiza de varianta, prin testul Fischer, arata
ca in cazul varietétii Fastigiata, intre cele trei va-
riante de tratament diferentele sunt semnificati-
ve (tab. 2, rd. 7, col. 10). Testul Duncan aplicat in
cazul respectivei varietatii arata ca pe primul loc
in clasament se plaseaza varianta martor.2.2.M cu
valoarea de 8,6 radacini pe butas urmata de va-
riantele 2.2.2 si 2.2.1 cu mediile de 8,3 si respec-
tiv 6,7 radacini pe butas (tab. 3, rd. 8-10, col. 6).
Diferentele dintre variantele 2.2.M si 2.2.2, pe de-
oparte, si ultima varianta 2.2.1 din clasament, pe
de alta parte, sunt statistic semnificative (p < 0,05)
avand valorile de 1.9 si respectiv 1.5 radacini pe
butas (tab. 3, rd. 8-9, col. 8). Se mai remarca fap-
tul ca diferenta dintre martor si tratamentul cu
Radistim solutie este nesemnificativa (tab. 3, rd.
8, col. 7). Rezulti ca, in privinta productiei de ra-
décini, martorul a avut reusita superioara trata-
mentelor cu cele doui tipuri de radistim; aceasta
inseamna ci productia de radacini nu poate fi uti-
lizata ca indicator al eficientei tratamentului cu
Radistim.
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3.3. Diametrul mediu maxim al bolului raddcinilor:

- S-a demonstrat prin testul Fischer ci in-
tre cele trei variante de butasire aplicate varie-
tatii Smaragd exista diferente statistice distinct
semnificative (p < 0,01) (tab. 2, rd. 11, col. 5).
Clasamentul tratamentelor, in ordinea descresca-
toare mediei diametrului mediu maxim al bolu-
lui radacinilor per butas, la varietatea Smaragd,
plaseaza pe primul loc varianta 1.1.1 cu media
de 6,6 cm urmati de variantele 1.1.M si 1.1.2 cu
mediile de 6,0 si respectiv 4,7 cm (tab. 3, rd. 13-
15, col. 2). Se constata, ca cel mai mare efect asu-
pra cresterii in diametru al bolului radacinilor I-a
avut Radistim nr. 2 pudra; totusi diferenta din-
tre acest stimulent si martorul netratat nu a fost
semnificativa (tab. 3, rd. 13, col. 3). Varianta mar-
tor a avut reusitd superioard variantei tratata cu
Radistim solutie, iar diferenta dintre ele este dis-
tinct semnificativa in favoarea martorului (tab. 3,
rd. 14, col. 4).

- Analiza de varianta a bolului de radacini, prin
testul Fischer, arata cé in cazul varietatii Fastigiata
diferenta dintre cele trei tratamente este nesem-
nificativi (tab. 2, rd. 11, col. 10). Acelasi rezultat,
adici lipsa unei diferente intre cele trei tratamen-
te este demonstrati si de testul Duncan (tab. 2, rd.
11, col. 10). In concluzie, testele Fischer si Duncan
arata clar ca nici unul din cei doi stimulenti nu
contribuie la formarea unui bol al radacinilor
semnificativ superior martorului, motiv pentru
care respectivul caracter — bolul radacinilor — nu
poate fi un indicator al eficientei tratamentului cu
Radistim.
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4. Concluzii si recomandari

- Pe substratul 1, tratamentul cu Radistim solutie
2% aplicat varietatii Smaragd a avut o reusita supe-
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Vegetative propagation via cuttings of some varieties of the Thuja occidentalis L. species
Abstract

Two varieties of the Thuja occidentalis L., i.e. Smaragd and Fastigiata were propagated by cuttings and two root-
ing stimulators —Radistim 2 powder and Radistim solution 2% concentration- were attempt. The cuttings of each
Thuja variety were planted on each of the two nutritive cutting beds used. The nutritive cutting bed # 1 consisted
of peat, gravel and sand in proportion of 2:1:1 while the nutritive cutting bed # 2 consisted of peat and white gravel
(perlit) in proportion of 1:1. The stimulator type and the nutritive cutting bed have significantly influenced the roots
development and the final success, as well. Thus, when the treated cuttings were planted on nutritive cutting bed
# 1, the Smaragd variety treated with Radistim solution 2% displayed a higher success than those treated with the
Radistim 2 powder stimulant. Opposite, when the treated cuttings were planted on nutritive cutting bed # 2, the
Fastigiata variety treated with Radistim 2 powder displayed a higher success than those treated with the Radistim
solution 2% stimulant. The biggest average number of the roots per cutting was recorded in Smaragd variety cut-
tings treated with Radistim 2 powder and planted on nutritive cutting bed # 1

Keywords: Thuja occidentalis, var. fastigiata, var. smaragd, vegetative propagation, cuttings, Radistim,
nutritive bed, rooting
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Cercetari privind imbunaitatirea me-
todelor de altoire la specii ornamen-
tale: I. Molidul argintiu (Picea pun-

gens Engelm argentea)

1. Introducere

Prezenta molidului argintiu ca arbore orna-
mental in spatiile verzi urbane, prin frumuse-
tea coloritului sau si nu numai, confera peisaju-
lui o estetica aparte. Acesta este motivul pentru
care astfel de arbori sunt foarte apreciati, cautati
si plantati. Producerea materialului ornamen-
tal prin folosirea semintei rezultata din poleni-
zare libera da rezultate nesatisfacdtoare datorita
segregarii in urma careia procentul plantelor cu
adevarat argintii este foarte mic, sub 5%. La acest
neajuns se adauga imposibilitatea inmultirii mo-
lidului prin butasi. Din acest motiv altoirea si mi-
cro propagarea in vitro reprezinta singurele cai
de succes in producerea puietilor ornamentali.

Altoirea speciilor lemnoase pomicole si fores-
tiere a fost practicata de multa vreme si de multi
autori printre care Bailey (1891), Teuscher (1962,
Dormling (1964), Enescu (1967), Dorman (1976),
Garner (1979), Hartmann si Kester (1983), Leiss
(1987), Enescu et al. (1994), Carpenter (1998),
Iliescu (2002), Hartmann si Kester (2002), Stanica
et. al. (2002), Lupescu (2003), Smith (2007). Nu
este cazul a detalia rezultatele altoirilor diferiti-
lor autori la diverse specii prin diverse metode,
dar trebuie mentionat c3, adesea, nu tehnica de
altoire in sine duce la esecuri ci alte cauze precum
executia incorectd a altoirii precum si neglijenta
in manipularea altoiului si portaltoiului inainte,
in timpul si dupa altoire precum ingrijirea defec-
tuoasa a puietilor (Zobel si Talbert, 1984).

Altoirea in placajul - lateral-simplu la Picea
pungens in serd, se face in perioadele august -
septembrie si decembrie — martie (Iliescu, 2002).

La arborii forestieri, altoirea a fost aplica-
td la specii din genurile Alnus, Acer, Quercus,
Pseudotsuga, Larix, Picea, Pinus (Wright, 1965).

Merita a fi amintit ca altoirea in placajul la-
teral simplu a fost aplicatd pe scard larga in
aproape toate tarile europene (Dormling, 1964).
Respectiva metoda a fost introdusd si utiliza-
ta si in Romania, in vederea producerii de clone
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destinate infiintarii celor 1004 hectare de livezi
semincere (plantaje), in a caror compozitie au in-
trat toate speciile forestiere economic importante
(Enescu, 1967). In majoritatea cazurilor, metoda
a dat rezultate bune, dar nu si in cazul molidu-
lui si stejarilor, unde rezultatele au fost nesatis-
facitoare, adica reusite intre 0 si 21%, la altoirea
in pepiniera si intre 3 si 40%, in sera (Blada, date
nepublicate).

Cu scopul de a spori reusita altoirii la rasinoase
au fost efectuate experimentari repetate pe molid
prin utilizarea unei noi metode de altoire - placa-
Jjul lateral dublu, ca o variantd a placajului late-
ral simplul. In acelasi timp s-a renuntat la rafia si
masticul clasice si s-au folosit materiale moderne
precum rafia plastifiata si preparatul Ceraltin® ca
unguent (Blada, 2009; 2010).

In prezentul articol se prezintd rezultatele
privind:

(a) testarea performantelor materialelor mo-
derne de altoit — preparatul Ceraltin® ca ungu-
ent si banda plastifiata - elaborate de CCDB BIOS
Cluj, comparativ cu materialele clasice;

(b) testarea respectivelor materiale in cazul al-
toirii molidului argintiu pe molidul comun, prin
folosirea altoirii in placaj—lateral-dublu.

(c) de a stabili perioada optima de altoire: pri-
mavara sau toamna tarziu.

2. Materiale si metode

2.1. Portaltoiul

In luna martie, puietii portaltoi de molid co-
mun au fost repicati in pungi de plastic avand
dimensiunile de 22 cm indltime si 14 cm in dia-
metru. Iniltimea puietilor portaltoi inainte de re-
picare a fost de 30-40 cm, diametrul la colet de
5-6 mm iar grosimea tulpinii in zona altoirii avea
dimensiunile unui creion (fig. 1) Pungile cu por-
taltoi au fost asezate in pepiniera, la strat cu lati-
mea de 1m, iar adancimea egala cu inaltimea pun-
gii. Pentru mentinerea umiditatii in strat, printre
puieti a fost asternut un strat de rumegus cu
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Fig. 1. Portaltoii pregititi pentru altoire
(original I. Blada)

grosimea de aproximativ 5-6 cm. In aceste condi-
tii, puietii au beneficiat de inca un sezon de cres-
tere datoritd cdruia au atins dimensiunile norma-
le pentru o buna altoire. Pe timpul verii, puietilor
li s-a aplicat tehnologia de intretinere practicati
in silvicultura. La mijlocul lunii octombrie, puietii
repicati in pungi au fost introdusi in sera incalzi-
ta apartinand Ocolului silvic Cormaia-Anies, cu
mentiunea ca respectiva serd nu era climatizata.

2.2. Altoiul

Sursa altoilor de molid argintiu a constat din
trei arbori maturi de origine necunoscuta, avand
coroana colorata intens bleu-argintiu. Altoii au
fost recoltati cu o zi inainte de altoire, astfel ca
nu a fost necesard conservarea lor in frigider.

Materialele de altoit

Acestea au constat din materialele de altoire
obtinute de la CCDB BIOS, Cluyj care au fost tes-
tate prin intermediul acestui experiment, dupd
cum urmeaza:

- rafia plastifiatd de culoare albastrd avand
o grosime de 0,11 mm si o plasticitate deosebi-
ta, asigura legatul strans si perfect al altoiului de
portaltoi, impiedicand patrunderea aerului intre
parteneri prevenind astfel oxidarea sucului celu-
lar de la nivelul sectiunilor;

- rafia plastifiata de culoare galbend avand o
grosime de 0,12 mm este mai putin elastica decat
rafla albastra;

- ceara de altoit Ceraltin®, care s-a aplicat peste
legatura cu rafie plastifiatd a celor doud compo-
nente ale altoirii; ceara respectiva are rolul nu
numai de a preveni pitrunderea aerului intre al-
toi si portaltoi ci si de a stimula calusarea si suda-
rea acestora.
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Aceste materiale au fost utilizate numai la va-
riantele de altoire, numite pe parcursul acestei lu-
crari variante de bazd care se testeaza prin inter-
mediul acestui experiment. La variantele martor
s-au folosit rafia si masticul clasic (Enescu, 1967)

2.3. Altoirea
Altoirea a fost efectuatd in doud serii. Prima
serie a avut loc la sfarsitul lunii noiembrie pe
portaltoi neporniti in vegetatie iar a doua serie la
sfarsitul lunii martie, pe portaltoi a cdror muguri
au fost bine deschisi. Este de retinut ca reusita al-
toirii la molidul argintiu, dar si la alte specii, este
cu atdt mai mare cu cat perioada scursa de la re-
coltarea altoilor pana la altoire este mai scurta.
La altoire s-a aplicat metoda originala in placaj
lateral dublu ilustrata in figura 2 metoda care este
o alternativa mai eficientd comparativ cu altoirea
clasicd in placaj lateral simplu (D6érmling, 1964;
Hartman si Kester®, 2002), (fig. 3 a, b, ¢).

Fig. 2. Altoirea in placaj lateral dublu: altoiul sectionat pe

ambele parti (a) este pregitit a fi introdus in sectiunea

portaltoiului (b, c) apoi legat strans spiri-langa-spira

cu rafie plastifiata, cu sau fara aplicare de Ceraltin® (d);
(original 1. Blada)
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Fig. 3. Altoirea in placaj-lateral-simplu: pregatire altoi si
portaltoi (a, b) si legat spira langa spira, fara aplicare de
Ceraltin (c) (original I. Blada)

In functie de tipul de rafie plastifiata folosit,
de modul de legare si de aplicare sau neaplicare
de Ceraltin®, altoirea in placaj lateral dublu a fost
efectuatd in cinci variante de altoire. La aceste
cinci variante de baza (V.0, V.1, V.2, V.3, V.4) s-au
mai addugat doud variante martor (V.5, V.6).

Sinteza variantelor grupate pe cele doud serii
de altoire, este urmitoarea (fig. 4):

Seria I: altoiri efectuate la sfarsitul lunii noiem-
brie pe portaltoi neporniti in vegetatie:

V.0: legat spira-langa-spira cu rafie plastifiata
de culoare albastra, grosime 0,11mm, fara aplica-
re de Ceraltin®;

Seria II: altoiri la sfarsitul lunii martie pe por-
taltoi porniti in vegetatie:

V.1: legat spird-langa-spira cu rafie plastifiata
de culoare albastra, de grosime 0,11mm, fara apli-
care de Ceraltin®; aceasta a fost identica cu vari-
anta V.0;

V.2: legat spird langa-spird cu rafie plastifi-
ata de culoare galbena, grosimea 0,12mm, fara
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aplicare de Ceraltin®;

V.3: legat cu intervale libere intre spire cu rafie
plastifiata de culoare albastra, grosimea 0,11mm,
cu aplicare de Ceraltin®;

V.4: legat cu intervale libere intre spire cu rafie
plastifiatd de culoare galbend, grosimea 0,12mm,
cu aplicare de Ceraltin®;

Fig. 4. Legatul spira-liber-spira cu rafie plastifiatd permite,

cu contactul Ceraltin®, calusarea (a, b) si imbobocirea

mugurilor altoilor dupd aproximativ o luna de zile (c)
(original 1. Blada)
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V.5: legat spira langa-spira cu rafie naturala si
aplicare de mastic clasic (martor 1);

V.6: legat spird langa-spird cu rafie naturala
clasica fard aplicare mastic tip clasic (martor 2);

Structura dispozitivului experimental de altoi-
re, in care au intrat si cei doi martori a constat din
7 variante x 4 repetitii x 20 puieti pe repetitie, re-
zultdnd un numar total de 560 puieti altoiti.

3. Intretinerea plantelor altoite

Dupa altoire, temperatura din interiorul serei
a fost intre 22-25°C iar umiditatea atmosferica in-
tre 85-95%. Totusi, trebuie specificat ca in lunile
urmatoare altoirii, mai precis in zilele cu insola-
tie, temperatura a depasit valoarea de 30°C fapt
care a influentat negativ reusita altoirilor efectu-
ate in etapa doua. Solul din pungile cu puieti al-
toiti a fost mentinut permanent reavin dar nu ud.
Scopul unei bune intretineri a constat in a favo-
riza pornirea altoilor si portaltoilor in vegetatie
cit mai timpurie fapt care contribuie la succesul
lucrarii.

4. Evaluarea reusitei si analiza statistica

La sfarsitul lunii iunie, inventarierea plante-
lor altoite reusite s-a facut separat pe variante si
repetitii iar rezultatele exprimate in procente au
fost transformate in valori arcsin v% si prelucra-
te prin analiza dubla a variantei. (Ceapoiu, 1968)
S-au facut doua analize de varianta, si anume:
prima care a inclus atat variantele de baza cat si
cele doua variante martor iar a doua care a exclus
martorii. Rezultatelor analizei de varianta li s-au
aplicat testele Fischer si Yates (Fischer si Yates,
1963). In final, de la mediile obtinute in valori

arcsin V% s-a revenit la mediile in procente dupa
care s-a aplicat testului Duncan (Duncan, 1955).

5. Rezultate

Analiza de variantd aratd ca potrivit testului
Fischer, intre cele sapte variante de altoire, in care
au fost incluse si cele doud variante martor (V.5 si
V.6), au fost puse in evidenta diferente statistice
foarte semnificative (p < 0.001) (tab. 1, col. 5). De
asemenea, analiza de varianta care a luat in consi-
derare numai cele cinci variante de baza (V.0, V.1
V.2, V.3 si V.4) demonstreaza clar ca si intre aces-
tea exista diferente statistice foarte semnificative
(p < 0.001) (tab. 1, col. 10). Rezultatele analizei de
varianta mentionate anterior sugereaza posibili-
tatea selectiei unor variante de altoire a caror po-
tential productiv este superior nu numai martori-
lor ci si unor variante de baza.

Examinand performantele reusitei variantelor
de altoire cu ajutorul Testului Duncan precum si
diferentele dintre respectivele variante, se consta-
ta urmatoarele (tab. 2):

- intre varianta de altoire V.0, pe deoparte, la
care altoirea a avut loc pe portaltoi neporniti in
vegetatie si variantele V.3, V.4, V.1, V.2, V.5 s5i V.6,
la care altoirea a avut loc pe portaltoi porniti in
vegetatie au fost puse in evidenta diferente dis-
tinct semnificative (p < 0.01) a caror magnitudini
au fost de 6%, 13%, 16%, 19%, 41% si respectiv 46%
(tab. 2, rd. 1, col. 3...8);

- intre varianta V.3, pe deoparte, si variantele
V4, V.1, V.2, V.5 51 V.6 , pe de altd parte, la care
altoirea a avut loc pe portaltoi porniti in vegeta-
tie au fost puse in evidenta diferente semnificati-
ve (p < 0.05) si distinct semnificative (p < 0.01) a
caror magnitudini au fost de 7%, 10%, 13%, 35% si

Tabelul 1
Analiza de varianta a variantelor altoite
Include variantele si martorii Include numai variantele
Sursa de SPA GL s? F Sursa de SPA GL s? F
variatie variatie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Total 2756.23 27 Total 489.84 19
Repetitii 1.70 3 0.57 0.44 Repetitii 0.95 3 0.32 0.20
Variante 2731.10 6 455.18 349.65"*  Variante 470.06 4 117.52 7491

Eroare 23.43 18 1.30 Eroare 18.83 12 1.57

Legenda:

SPA = suma patratelor abaterilor; G.L.= grade de libertate; s* = varianta; F = testul Fischer & Yates; “**p = p<0.001
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Tabelul 2

Diferentele dintre variantele de altoire potrivit Testului Multiplu Duncan

Variante. Medii V.3 V4 V.1 V.2 V.5 V.6
Rand (%) 81 74 71 68 46 41
1 2 3 4 5 6 7 8
1 V.0 87 6™ 13** 16** 19** 41** 46™*
2 V.3 81 7 10** 13** 35%* 40**
3 V4 74 3* 6** 28%* 33%*
4 V.1 71 3* 25** 30**
5 V.2 68 227 27%
6 V.5 46 5**
7 V.6 41 0
D'V.0, V.1, V.2, V.3 si V.4 sunt variantele de baza, iar V.5 si V.6 sunt variante martor; *p < 0,05; “*p < 0,01
Tabelul 3

Clasamentul variantelor in functie de reusita lor la altoire (%) si diferentele dintre respectivele reusite si
reugitele celor doi martori (V.5; V.6), potrivit Testului Multiplu Duncan

Differente fatd de cei

Réndul Variante Medii doi martori (%)
(%) V5 V.6
1 2 3 4

1 V.0 87 41" 46™*
2 V.3 81 35** 40"
3 V4 74 28" 33**
4 Vi 71 25** 30**
5 V.2 68 227 27
6 V.5 46 5**
7 V.6 41 0,0

Ycu materiale clasice de altoit; ? cu materiale moderne de altoit; **p = p<0.01;

respectiv 40% (tab. 2, rd. 2, col. 4...8);

- intre varianta V.4, pe deoparte, si variantele
V.1, V.2, V.5 51 V.6, pe de altd parte, au fost puse in
evidenta diferente semnificative (p < 0.05) si dis-
tinct semnificative (p < 0.01) a caror magnitudini
au fost de 3%, 6%, 28% si respectiv 33% (tab. 2, rd.
3, col. 5...8);

- toate variantele de baza, respectiv V.0, V.3,
V.4, V.1, V.2 se deosebesc distinct semnificativ (p
< 0.01) de ambele variante martor, adica V.5 si V.6
(tab. 2, rd. 1...5, col. 7...8);

Cu ajutorul Testului Duncan am intocmit cla-
samentul variantelor in functie de media reusitei
altoirii exprimati in procente (tab. 3) din a cérei
analizi se constata urmatoarele:

- in ordinea descrescitoare a mediilor, clasa-
mentul variantelor de altoire in functie de reusi-
tele medii este V.0, V.3, V.4, V.1, V.2, V.5, si V.6 a
caror magnitudine este 87%, 81%, 74%, 71%, 68%,
46% si respectiv 41% (tab. 3, col. 2); in aceeasi or-
dine a variantelor, diferentele lor fatd de martorul
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V.6 sunt mari si distinct semnificative (p < 0.01),
adica 46%, 40%, 33%, 30%, 27% si respectiv 5% (tab.
3, col. 4).

- varianta V.0 la care altoirea a avut loc la sfar-
situl lunii noiembrie pe portaltoi aflati in repaus
vegetativ, a realizat performanta de prindere cea
mai mare, adici (87%) (tab. 3, rd. 1, col. 2); imediat
in clasament de varianta V.3 cu prinderea de 81%
la care altoirea a avut loc la sfarsitul lunii mar-
tie pe portaltoi porniti in vegetatie (tab. 3, rd. 2,
col. 2). Cu mentiunea ci inca ar mai trebui testate,
aceste doud variante reprezinta importantd ma-
jora in producerea materialului ornamental prin
altoire.

- pozitiile urmatoare din clasament sunt ocupa-
te de variantele V.4, V.1 5i V.2 a caror reusita a fost
de 74%, 71% si respectiv 68% in timp ce martorii
V.5 si V.6 au avut valori mult mai mici, adici 46%
si respectiv 41% (tab. 3, rd. 3...7, col.2). Rezulta ca
si variantele V.4, V.1, V.2 de altoire ar trebui luate
in considerare.
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5. Discutii

In cadrul programului de ameliorare imple-
mentat de ICAS pe parcursul a aproximativ trei
decenii, in care a fost implicat si autorul principal
al acestui articol, rezultatele obtinute la altoirea
molidului prin metode si cu materiale clasice au
avut valori cuprinse in intervalul 3...40% in sera
caldi si intre 0...21% in liber. De obicei, altoirea
in serd a avut loc in cursul lunilor februarie-mar-
tie, cand portaltoii erau bine porniti in vegetatie.
Aceasta altoire tarzie in serd neclimatizata, a avut
dezavantajul ci foarte multi puieti altoiti reusiti se
uscau ulterior datoritd temperaturii, care in zilele
insorite depasea cu mult valoarea de 30°C (Blada
date nepublicate). Din acest considerent altoirile
prin metoda placaj lateral dublu , in serd calda,
care au facut obiectul prezentului experiment, au
fost efectuate in doud etape. Altoirile din prima
etapa s-au facut la sfarsitul lunii noiembrie, pe
portaltoi aflati in repaus vegetativ profund, adica
neporniti in vegetatie, iar altoirile din a doua eta-
pa, au fost executate la sfarsitul lunii martie cAnd
portaltoii erau bine inmuguriti.

Prin prezentul experiment s-a urmarit a stabili
care din perioadele de altoire este cea mai pro-
ductivd — cea de toamna tarzie sau cea de prima-
vard. S-a pornit de la ipoteza potrivit céareia in
perioada noiembrie — martie, intr-o serd neclima-
tizatd, temperatura poate fi mentinutd sub 25°C
iar umiditatea atmosferica la valori de 80...90%.
Este cunoscut faptul ca parametrii climatici ante-
rior amintiti favorizeaza reusita altoirii. Aceasta
este explicatia potrivit cireia reusita altoirii la
varianta V.0 a atins valoarea de 87% (tab. 3 rd. 1
col. 2) desi nu a beneficiat de efectul stimulent
al Ceraltin®. Mai trebuie subliniat faptul ca reu-
sita altoirii de primédvara a celei mai performan-
te variante (V:3) a fost de numai 81% (tab. 3, rd.
2, col. 2), desi a beneficiat de efectul stimulent
al Ceraltin®. Deosebirea dintre aceste variante
a constat in faptul ca prima a fost altoitd toam-
na pe portaltoi neporniti in vegetatie iar a doua
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se muleaza perfect in jurul altoiului si portalto-
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oxidarea;

- ceara de altoit Ceraltin® nu numai ca nu per-
mite patrunderea aerului intre altoi si portaltoi ci
stimuleaza si calusarea suprafetelor sectionate ale
componentelor altoirii.

6. Concluzii

Altoirea de toamna tarzie, in serd incalzita, pe
portaltoi aflati in repaus vegetativ folosind ra-
fia plastifiata de culoare albastrd cu grosimea de
0,11mm, aplicata fara intervale intre spire si fara
masticare, reprezinta, cel putin pentru Romania,
o premiera in practica altoirii speciilor lemnoase
forestiere.

Rezultatele superioare obtinute prin altoitul de
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portaltoii porniti in vegetatie, pledeaza in favoa-
rea altoirilor de toamna; pe aceast cale pot fi uti-
lizate cu succes si serele neclimatizate, sere care
astfel pot deveni mai profitabile.

Faptul ca materialele moderne de altoit ca ra-
fia plastifiata si ceara de altoit Ceraltin® , aplicate
in cazul altoirii in placaj-lateral — dublu, s-au do-
vedit mai eficiente decat cele clasice, recomanda
renuntarea la acestea din urma in favoarea celor
dintai. Astfel, toate variantele la care au fost in-
trebuintate materialele moderne de altoit pot fi
promovate in practicd pentru eficientizarea ope-
ratiei de altoire in vederea obtinerii pe scara larga
a molidului argintiu .
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Improvement of grafting procedures for the ornamental species: Picea pungens var. argentea
Abstract

In order to get ornamental trees for landscaping, Colorado blue spuce (Picea pungens Engelm. var. argentea)
grafts were grafted on Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) rootstocks. An original double-side-veneer grafting
method was applied in five experimental or basic variants. The plastic tapes and the ecological Ceraltin® wax de-
veloped by the Research and Development of Bio-stimulators (CCDB) BIOS Cluj were tested. In addition, two con-
trols in which the classic raffia and the traditional hot wax and the classic side-veneer-grafting method were used.
The obtained results, expressed in percents, were transformed in arcsin square root of percent values, and then a
two-way analysis of variance (ANOVA) was used. Highly significant (p < 0.001) statistical differences were found
between all grafting variants, including controls. The Duncan test proved that original double-side-veneer graft-
ing method and the new developed materials, i.e. plastic tapes and the ecological Ceraltin® wax have contributed
in getting a better grafting success compared to the controls.Thus, the double-side-veneer grafting method and the
two grafting materials are highly recommended to be used in getting grafted Colorado blue spruce ornamental
trees.

Keywords: Picea pungens var. argentea, Picea abies, side-veneer-grafting, double-side-veneer grafting,
Ceraltin® wax, plastic tapes, raffia, analysis of variance, Duncan Test.
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Relationship among phoretic mites
and Norway spruce bark beetles
- Ips typographus and Pityogenes

chalcographus

1. Introduction

Bark beetles included in the subfamily
Scolytinae, among which Ips typographus L. is
the most important, frequently associated with
Pityogenes chalcographus L. (and with Ips amiti-
nus Eich., more recently with Ips duplicatus Sahl.)
are among the most harmful insects of Norway
spruce stands in Romania (Olenici et al, 2009;
Manea et al., 2013).

The dynamics of Norway spruce bark bee-
tles in Romania depends mainly on specific cli-
mate conditions and their effects (windthrows,
snow breaks, drought, abundant rainfalls etc.
- Simionescu et al, 2000), requiring active for-
est protection measures (Mihalciuc et al, 1995;
Grodzki, 1997; Duduman et al., 2011; Simionescu
et al., 2012) to be deployed at the level of bark bee-
tle predation and parasitation by parasitic popula-
tions, including here some parasite mites (Chira
and Chira, 2001; Takov et al, 2009). In the last dec-
ade, only in the state managed forests the area af-
fected by conifer bark beetles was of 274444 ha x
year’, and 27% of it showed a high affectation in-
tensity (Simionescu et al., 2012).

Bark beetles establish various types of asso-
ciations (phoretic, symbiotic, antagonistic, para-
sitic, or neutral) with different fungi, nematode
and mite species (Lindquist, 1969). In Europe, it
is considered that the majority of mites are con-
nected more with the habitat represented by the
bark galleries than with Scolytid species (Moser
et al., 1995). In North America the mites strong-
ly interact with specific bark beetles (Knee et al.,
2013). In bark beetle galleries, tens of mite spe-
cies have been identified (Kielczewski et al., 1983;
Gwiazdowicz, 2008; Gwiazdowicz et al, 2011),
each of them characterized by specific demands
/ relationships with their environment, food and
symbionts (Levieux et al, 1989). Several species of
mites have been found in pheromone traps (Moser
and Bogenschiitz, 1984; Paraschiv, 2012).

Mites are transported by bark beetles and
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are feeding or disseminating different species
of wood fungi and nematodes (Wingweld et al.,
1993; Kirisits, 2004; Zipfel et al., 2006). Some mite
species are predators or parasites of eggs, larvae,
pupae and adults beetles, controlling their popu-
lation size (Kielczewski and Michalski, 1962; Kinn,
1983, Hofstetter et al., 2009), but no control meth-
ods based on this interaction have been developed
to date (Lindquist, 1983; Pernek et al., 2008).

Mite phoresy on Ips typographus was among
the most studied interaction within the group
(Lieutier, 1978; Moser and Bogenschiitz, 1984;
Moser et al., 1989), while the same type of asso-
ciation involving beetles such as Pityogenes calch-
ographus was rarely noticed (Cooreman, 1963;
Kielczewski et al., 1983, Michalski et al., 1991).

In Romania, former research on mites has been
carried out as a consequence of local outbreaks
of phytophagous mites in beech and maple stands
(Marcu and Simon, 2000; Marcu et al., 2004), as
well as following the dynamics of beech uropods
(Constantinescu, 2005), uropods of Retezat Mt.
(Hutu, 1982; 1993) and mite fauna in agricultural
systems (Boguleanu, 1988).

Our research aim was to describe the char-
acteristics of the relationship between phoretic
mites and spruce bark beetles Ips typographus and
Pityogenes calchographus.

2. Materials and method

2.1. Study site

The study area was located on Bistra Valley,
in the Forest Districts (F.D.) of Rusca Montana
(600-900 m elevation) and Otelu Rosu (800-1400
m elevation), on the slopes of Tarcu Mountain
(Transylvanian Alps) and Poiana Ruscidi Mountain
(Occidental Carpathians).

2.2. Experimental design

The study area included 80-110 years old
Norway spruce stands. Here, 20 barrier phero-
mone traps have been deployed: 16 Atratyp traps
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for Ips typographus (12 for each altitude level of
each F.D. and 4 for north and south slopes). For
Pityogenes chalcographus, 4 Atrachalc traps have
been deployed in three forest compartments of
Rusca Montana Forest District. The used phero-
mone traps were developed by the Institute of
Chemistry - Raluca Ripan, in Cluj-Napoca. Beetle
captures were harvested every week from 18" of
April to 30" of June 2013. Following the beetle
counting, minimum 50 adults from each sample
were extracted and preserved in alcohol (90%) for
further analyses.

2.3. Data analysis

For zoocoenotic analysis of mesostigmatic
mites we used a dominance classification: eudom-
inant species (>30% of all identified species), dom-
inant species (15-30%), subdominant species (7-
14.9%), resident species (3-6.9%) and sub-resident
species (<3%). The following characteristics and
indexes of mite population and phoresy have been
used: the total number of analyzed bark beetle in-
dividuals (N), the total number of phoretic bark
beetles as carriers of mites (Np), the proportion

Tp To0.08%
5.33%

of phoretic bark beetles (Rp) calculated as the ra-
tio of total number of phoretic beetles (Nf) and
the total number of beetles (N), mite abundance
representing the total number of identified indi-
viduals of mites (A), the specific abundance rep-
resenting total number of individuals from a mite
species (Axx), the dominance (D) representing the
number of individuals from a mite species, cal-
culated as the ratio between Axx and A, the to-
tal phoretic index (Ipt) representing the ratio be-
tween the number of individuals of mites A and
the number of analyzed individuals (N) and the ef-
fective phoretic index (Ipe) calculated as the ratio
between the mite abundance (A) and the number
of phoretic individuals (Np). The mite identifica-
tion was carried out using the identification key
referred in Moser and Bogenschutz (1984).

3. Results

A number of 1783 adults of Ips typographus
were collected form those trapped by Atratyp
pheromone traps, out of which 727 individuals
(Rp = 40.77%) have carried 2381 mesostigmatic

FPa Dy
3770% 3.70%

.V

Fig. 1. Mite species dominance: Dg-Dendrolaelaps quadrisetus; Ui-Uroobovella ipidis; Tp-Trichouropoda polytricha;
To-Trichouropoda orzaghi; Pa-Pleunoctocelanea austriaca; Pf-Proctolaelaps fiseri; Vo-Vulgarogamasus oudemansi.
a) Ips typographus, b) Pityogenes chalcographus
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Fig. 2. Location of mites (total number) on different parts of beetles’ body:
a) Ips typographus, b) Pityogenes chalcographus
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mites (Ipt = 1.34, Ipe = 3.27), as shown in figure
la.

According to the dominance criteria, the
identified mite species were classified as fol-
lows: Dendrolaelaps quadrisetus was eudominant
(80.09%), Uroobovella ipidis was subdominant
(13.23%), Trichouropoda polytricha was resident
(5.33%), while Pleunoctocelanea austriaca (0.64%),
Proctolaelaps fiseri (0.59%), Trichouropoda orzaghi
(0.08%) and Vulgarogamasus oudemansi (0.04%)
were sub-residents.

The preferred location of mites was under
elytra, then on thorax, coxa and legs, a very small
number of individuals being found on elytra. The
later detached from beetles’ elytra and fell in the
sediment formed in the alcohol preservation jars
(fig. 2.a).

Some mite species have preferred to attach to
specific body compartments of the hosts: all of
the 1907 individuals of Dendrolaelaps quadrisetus
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have been identified exclusively under the elytra.
Because this species is highly competitive and
dominant, the other mite species have moved to
different parts of the host body.

Trichouropoda polytricha was located no dif-
ferent body parts of the host: more than half of
the individuals have preferred the coxa (59.9%),
the others being distributed relatively uniform
on thorax (17.3%), elytra (12.6%) and legs (10.2%),
while ttotally missing under elytra. The difference
in terms of proportions between the mountain
zone (F.D. Otelu Rosu - where some individuals
were located on beetle legs) and hilly-sub-moun-
tain zone (F.D. Rusca Montand) was not particu-
larly significant (fig. 3).

Uroobovella ipidis was found attached to the
thorax (being dominant in both zones) and on legs
(codominant in the more elevated zone), while in
the lower elevation zone it was found also on coxa

(fig. 4).

Mite numb er
L8]

E uE L C
Location

Tv

Fig. 3. Number of Trichouropoda polytricha mite individuals (Mite number) and their location on Ips typographus
(a - F.D. Rusca Montani; b - F.D. Otelu Rosu): E-elytra; uE-under elytra; L-legs; C-coxa; Tv-thorax (ventral part)
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Fig. 4. Number of Uroobovella ipidis mite individuals (Mite number) and their location on Ips typographus
(a - F.D. Rusca Montani; b - F.D. Otelu Rosu): E-elytra; uE-under elytra; L-legs; C-coxa; Tv-thorax (ventral part)
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Fig. 5. Variation of Dendrolaelaps quadrisetus (a),
Uroobovella ipidis (b), Trichouropoda polytricha (c) and
with altitude

The altitudinal distribution of mites was dif-
ferent according to the species as depicted by the
average phoretic index. While being dominant,
D. quadrisetus was relatively ubiquitous and nu-
merically constant in the whole area. U. ipidis
and T. polytricha (fig. 5) showed a variable dis-
tribution in terms of the number of individuals,
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with population size maximum on lowest eleva-
tion (600 m - O.S. Rusca Montanad), strongly de-
creasing on higher altitudes (1400 m - O.S. Otelu
Rosu). The other mite species showed too small
populations for any substantial evaluation of
their ecological requirements.

The investigated mites were predominately in
deutonymph developmental stage (98.8%), with
few adults (males 0.1% vs females 1.1%).

A number of 615 P. chalcographus beetles were
collected following the use of Atrachalc phero-
mone traps from which only 32 individuals have
been carrying mites (Rp = 5.20%), a number of
79 transported mites being found (Ipt = 0.13,
Ipe = 2.46). According to dominance criteria,
Uroobovella ipidis and Trichouropoda polytricha
were eudominants, Dendrolaelaps quadrisetus
and Pleunoctocelanea austriaca were residents.
Slightly more than a half of all mites were locat-
ed on thorax, approximately a quarter on elytra,
while the rest were located on legs and rarely
under the elytra. No mites were found on coxa
(fig. 2.b). The mites were predominately in deu-
tonymph developmental stage (94.9%), the pro-
portion of adults being small (1.3% males and
3.8% females).

4. Discussion

Inthe South-West of the Carpathian Mountains,
seven mite species were identified on Ips typogra-
phus, compared to six species found by Paraschiv
(2012) in the Curvature Carpathians, from which
four are previously mentioned species and three
are new for Romania: Pleunoctocelanea austri-
aca, Trichouropoda orzaghi, and Vulgarogamasus
oudemansi. While the most important mite spe-
cies were the same in both Carpathian areas,
Dendrolaelaps quadrisetus was found to strongly
dominate the studied area (80.1% in Bistra Valley
compared to 45.4% in Postavaru Massive), com-
pared to the lesser represented Trichouropoda
polytricha (5.3% vs 39.5%). Uroobovella ipidis
(13.2% vs 12.5%) and Protolaelaps fiseri (0.6% vs
1.4%) are relatively constant.

D. quadrisetus was the most frequently found
mite in many European areas: 93.5% in Czech
Republic - Pusta Polom (Cejka and Holusa, 2014),
46.0% in Poland - Karkonosze (Gwiazdowicz et
al., 2011), 43.2% in Georgia on hosts linked to
Picea orientalis (Moser et al., 2009), but it was
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missing in Finland (where important coenotic
positions were occupied by species that were not
present in Romania - Penttinen et al, 2013).

T. polytricha was found to be present as fol-
lows: 50.6% in Czech Republic - Keprnik (Cejka
and Holusa, 2014), 43.9% in Poland - Karkonosze
(Gwiazdowicz et al., 2011), 59.8% in Bialowieza
National Park and 49.2% in Sudeti Mountains
(Gwiazdowicz et al, 2012). In Finland (Koli
National Park) its presence was reported as
scarce (1.55% - Penttinen et al., 2013).

The fact that the dominant mite species on
the European spruce bark beetle - Dendrolaelaps
quadrisetus - is parasitizing beetle eggs and lar-
vae (Moser et al., 1995) suggests the possibility of
using this species in the biological control of its
hosts, the bark beetles.

Another positive aspect is the high parasitiz-
ing / phoresy incidence (40.77%) compared to
the majority of previous reports. For instance,
studies made in various regions indicated low-
er incidences: in the Czech Republic (Cejka and
Holusa, 2014), Pista Polom (37.2% in hibernat-
ing generation and 25.3% in the new genera-
tion) also in Keprnik (44.3% in a single genera-
tion), Vrabek et al. (2012) in High Tatras (34.5%),
Moser and Bogenschiitz (1984) in Southern
Germany (30.0-36.6%), Gwiazdowicz (2011) in
Poland (30.0%), Moser et al. (1989) in Sweden
(23,0%), Paraschiv (2012) in Romania - Oriental
Carpathians (19.45%), Feketova (2011) in Slovak
Republic (12.6%), Takov et al. (2009) in Bulgaria -
Vitosha Mountains (11.1%).

Generally, the phoretic incidence is higher in
areas with adequate habitat conditions (corti-
cal galleries, spruce decline) where host popu-
lation / parasite / phoretic organisms are con-
stantly high. This situation was not confirmed
by Romanian national statistics on bark bee-
tles’ incidence, because the studied area was less
(and recently) affected by Norway spruce wind-
throws, snow-breaks or decline (followed by
bark beetle infestation) compared to more docu-
mented parts of the Carpathians (Simionescu et
al.,, 2012).

There are some possible explanations for high
mite populations. Present recordings include
only observations made during the first mating
flight of the beetles (which includes the main bulk
of the population). The young adults of the first
generation spent longer extent of time within
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the bark galleries as compared to the adults of
the second generation. The consequence was an
important decrease of mite numbers transported
by Ips typographus during the vegetation season
- approximately 50% as reported by Paraschiv
(2012) and 32% as reported by Cejka and Holusa
(2014). Then, the South-Western Carpathians are
characterized by warmer climate as compared
to Central or North European regions. Also, this
research was conducted after an extremely dry
period (2011-2012), when conifer decline has
reached a historical maximum (especially in ar-
tificial tree plantations established outside their
natural area), Scolytid populations taking advan-
tage of better conditions for multiplication. The
management of conifer stands affected by bark
beetles was inefficient in the last decade due to
the delay (as long as for 6 months to one year)
of the control measures mainly because of the
bureaucracy (compulsory additional approvals
from the part of local and central authorities).
The analyzed stands are situated in the proxim-
ity of 10 to 80 km of the oldest national park of
Romania (Retezat National Park), an area char-
acterized by high overall biodiversity. However,
the hypothesis of higher mite diversity was not
confirmed due to mite constant species richness
level over the whole studied area, an observation
previously made by Gwiazdowicz et al (2012)
which have found no difference between man-
aged and unmanaged Norway spruce stands.
The statement that Acari represent biotic indica-
tors characterizing the increment or decrement
of the host population (Lindquist 1969) was not
validated by the studied phoretic relationships.

Frequent collections of adults from phero-
mone traps conducted to better understand-
ing of the mite attachment preferences on the
host body, therefore in sediment were found
only 0.6% of mites, all belonging to minor spe-
cies - Proctolaelaps fiseri (14 individuals - simi-
lar findings being reported by Cejka and Holusa,
2014) and Vulgarogamasus oudemansi (one indi-
vidual). The unstable attachment of these mites
may explain the lower level of interaction with
L typographus.

Distribution of the main Acari on the host
bodies was similar to previously reported data
(Moser and Bogenschiitz, 1984; Moser et al.,
1989; Paraschiv, 2012; Vrabec et al, 2012; Cejka
and Holus$a, 2014). D. quadrisetus was located
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exclusively on elytra, but U. ipidis and T. polytri-
cha were variably attached on different parts of
the beetles’ body. Generally, the mites preferred
to reside on the optimally protected body are-
as (under elytra) to be less exposed to friction
caused by beetles’ advancement within bark
galleries.

The altitudinal mite distribution differed from
previously reported data as those reported from
Czech Republic, where D. quadrisetus was more
frequent on lower elevation and T. polytricha at
elevations over 1200 m (Magan, 2001; Cejka and
Holusa, 2014).

Concerning the developmental stage, the
mites were deutonymphs with rare exceptions,
confirming the observations of Gwiazdowicz et
al. (2012), but different compared to other loca-
tions such as Curvature Carpathians, Romania
reported by Paraschiv (2012) where approxi-
mately one half of mite population was repre-
sented by adults (only D. quadrisetus being in
deutonymph stage).

Trap captures were slightly higher in
Pityogenes chalcographus as compared to Ips ty-
pographus (153.8 vs 111.4 beetles / trap), but the
phoresy was observed in fewer cases in P. chal-
cographus, both quantitatively (abundance 19.8
vs 148.8 mite / trap; phoretic proportion 5.20% vs
40.77%, Ipt 0.13 vs 1.34) and qualitatively (rich-
ness 4 vs 7 species).

All four species of mites were identified for
the first time on Pityogenes chalcographus in
Romania and three of them were previously
found on Ips typographus by Paraschiv (2012).
Only Pleunoctocelanea austriaca was new for
both spruce bark beetle species in Romanian
Carpathians.

Contrasting situations in terms of phoresy
were encountered: on smaller bark beetle the
phoresy of D. quadrisetus was accidental, while
U. ipidis and T. polytricha were dominant mite
species carried by this host. Similar phoretic in-
cidence displayed P. austriaca which was rare
(accessory / accidental) on both host species.

Former references to relationships of
Pityogenes calchographus and its phoretic mites
(Cooreman, 1963; Kielczewski et al, 1983) are
very rare: for Trichouropoda polytricha (Knee
et al, 2012), for Dendrolaelaps quadrisetus,
Uroobovella ipidis, and Pleunonectocelaeno aus-
triaca (Michalski and Ratajczak, 1989; Michalski
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et al., 1992).
5. Conclusions

This paper presents the first record of pho-
retic relationships of Norway spruce bark bee-
tles and mites in South-Western Carpathians.
On Ips typographus, seven species of mites
were found, three of them reported for the
first time in Romania: Pleunoctocelanea austri-
aca, Trichouropoda orzaghi and Vulgarogamasus
oudemansi. On Pityogenes chalcographus four
species of mites (Trichouropoda polytricha,
Dendrolaelaps quadrisetus, Uroobovella ipidis and
Pleunonectocelaeno austriaca) have been record-
ed; all of these relationships are reported as new
for Romania.

Despite the fact that the four species of Acari
are common on both beetle hosts and the trap
captures were comparable, the spruce large bark
beetle carried almost eight times more mites than
the spruce smaller bark beetle. The most impor-
tant mite species were similar to those report-
ed for other Central-East European zones, with
some local differences - D. quadrisetus was eu-
dominant on I typographus, but T. polytricha and
U. ipidis were codominant on P. chalcographus.

The frequent collection of trapped beetles
(every week) lead to a nearly complete census
of mite species attached to the beetles’ bodies
(99.4%). Only the less important phoretic species
(Proctolaelaps fiseri and Vulgarogamasus oude-
mansi) were found in the sediment formed at the
bottom of the collecting jars. The mite attach-
ment on the host body was specific - D. quadri-
setus almost exclusively under the elytra, while
uropods were more frequently observed on coxa
(on L typographus) or on the thorax (on the host
P. chalcographus).

The most important mite species transported
by Ips typographus showed a particular altitude
distribution - while D. quadrisetus was dominat-
ing from 600 to 1400 m elevation, T. polytricha
and U. ipidis showed an exponential decrease
with altitude.

Developmental stage corresponded to deu-
tonymph in all the observed phoretic interac-
tions. This observation contradicts previous
studies reported for Central Carpathians.
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Curculionidae, Scolytinae) - an important insect pest of
Norway spruce planted outside its natural range. Revista
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Acarieni asociati cu Ips typographus si Pityogenes chalcographus in sud-vestul Romaniei
Abstract

This paper presents the relationships between the Norway spruce bark beetles (Ips typographus and Pityogenes
chalcographus) and their phoretic mites in south-west Carpathians (Tarcu Mt. and Poiana Ruscéi Mt.). Seven spe-
cies of mites have been found in relationship with eight-toothed spruce bark beetle, three of them are reported as
new for Romania: Pleunoctocelanea austriaca, Trichouropoda orzaghi and Vulgarogamasus oudemansi. The interac-
tion between six-toothed spruce bark beetle and Trichouropoda polytricha, Dendrolaelaps quadrisetus, Uroobovella
ipidis and Pleunonectocelaeno austriaca has been recorded for the first time in Romania. The spruce large (eight-
toothed) bark beetle carried almost eight times more mites than the spruce smaller (six-toothed) bark beetle. The
most important of the observed mite species were D. quadrisetus (eudominant on L typographus), T. polytricha and
U. ipidis (codominant on P. chalcographus). The collection of weekly trapped beetles permitted the analysis of the
attached mites excepting the less important phoretic species Proctolaelaps fiseri and Vulgarogamasus oudemansi
found only in sediment. Mite preferences relative to the host body was specific - D. quadrisetus exclusively under
elytra, while T. polytricha and U. ipidis were found more frequently on coxa (on L typographus) or on thorax (on P.
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chalcographus). D. quadrisetus showed a relatively uniform distribution from 600 to 1400 m elevation, but the num-
ber of T. polytricha and U. ipidis decreased exponentially with altitude. The development stage corresponded to deu-
tonymph on all phoretic interactions, contrary to the previous study located in Central Carpathians.

Keywords: phoretic mites, bark beetles, Norway spruce, Carpathian Mountains.
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Cercetarile 1.C.A.S.! au fundamentat

in premiera mondiala suprimarea

pasunatului in padure®

Pentru permanenta lor solidaritate cu
salvgardarea padurii romdnesti, autorul
acestor randuri multumeste sotiei sale
dr. Doina Stoiculescu si micutilor lor
copii din anii 80, Cristina si Antonius,
pentru toleranta lor fatd de frecventa

indisponibilitate a tatalui lor.
Privire retrospectiva®

Caracterul daundtor al pasunatului in padure
este atat de evident incét acesta a fost pretutindeni
suprimat progresiv si aprioric prin acte normati-
ve. ,Mai intai insular, in spatiul german, in regiu-
nile mai dens populate, limitat la cele mai distruc-
tive specii apoi, de-a lungul a noud secole, extins
la toate animalele domestice si in toate padurile:...
Prima datd in anul 1158, in marea pddure Hagenau
aflata astdzi in Franta, in Alsacia Inferioard... Apoi,
prin Codul silvic francez din anul 1827, pentru
prima datd in istoria Europei, pdsunatul in padu-
re a fost scos in afara legii la nivelul intregii tari...
etc. In spatiul romanesc, pasunatul a fost exclus in
branisti (,paduri oprite”) din feudalismul timpuriu,
apoi limitat local...in tustrele principate romanesti.
In Romania, pasunatul in padure a fost (+ catego-
ric) suprimat succesiv de patru ori si tot de patru ori
incalcat... (1885-1892, doi-trei ani dupd anul 1910,
1938-1944, 1986-1990)” (Stoiculescu, 2014-a).

Astfel, la insistentele viitorului rege Carol I,
a fost elaborat primul cod silvic roman (1881)
de inspiratie francezd, care stabileste trei cate-
gorii de paduri ,supuse regimului silvic™ si anu-
me: , 1. Padurile ce apartin domeniului Statului si
al comunelor. 2. Padurile stabilimentelor publice,

1 Prin HGnr. 318/2015 Institutul de Cercetari si Amenajari
Silvice — ICAS a fost reorganizat si functioneaza in prezent
sub denumirea Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
in Silviculturd ,Marin Dracea”. Intrucat studiile si cercetarile
prezentate in lucrare au fost realizate in perioada anterioara
reorganizarii, in cuprinsul articolului de fata se utilizeaza de-
numirea ICAS.

2 Figurile fara indicarea sursei apartin autorului.

3 Dupa statistica din anul 1900, suprafata padurilor din
Vechiul Regat supuse regimului silvic era de 2.340.042 ha
(peste 84 %) din totalul celor 2.774.048 ha (Neagoe, 1902).
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ale comunitatilor si bisericilor de mir. 3. Padurile
Statului si ale celorlalte persoane juridice care sunt
in coproprietate cu particulari, si numai pe cat timp
se afla in indiviziune” (art. 3). Potrivit , Titlului
III, Sectiunea I, Delicte silvice”, in aceste paduri
,Oricine va introduce vita intr-o padure de etate
mai mare de 10 ani, se va pedepsi cu amendd dupd
cum urmeaza: 1 leu pentru un porc, 2 lei pentru o
oaie, 3 lei pentru un cal, o vacad, vitel sau manz, si
5 lei pentru un bivol sau caprd. Dacd padurea va fi
mai micd de 10 ani, amenda va fi indoitd. Aceiasi
pedeapsa se aplica arendasilor care introduc vite in
padure, in contra conditiunilor statornicite prin con-
tractele azi in fiinta” (art. 23).

Al doilea Cod silvic romén (1910), diversifica
regimul silvic pentru o mai larga categorie de pa-
duri in functie de care nuanteazi permisivitatea
pasunatului in padure. Astfel, ,defrisarea paduri-
lor fie ca sunt, fie cd nu sunt puse sub regimul sil-
vic nu se poate face decat in cazurile prevazute in
prezenta lege” (art. 12, al. 1). ,Se considera aseme-
nea ca defrisare pasunatul vitelor in insamantarile
naturale, in plantatiuni si in lastaruri mai mici de
10 ani, afara de cazurile prevdzute la art. 15, 16,
177... (art. 12, al. 2). In wSectiunea IV Pasunatul in
padure”, se dispune: (art. 15, al. 1) - ,Pdsunatul in
padurile supuse regimului silvic, previzute la art. 1,
alin. a, b si c, este cu totul oprit (al. 1), respectiv: ,a)
Padurile ce apartin Statului, Domeniului Coroanei,
Casei scoalelor, Casei bisericii, judetelor, comunelor,
Eforiei spitalelor civile din Bucuresti si Epitropiei Sf.
Spiridon din Iasi; b) Padurile asezamintelor de bine-
facere, de cultura nationald, ale bisericilor de mir,
ale comunitatilor, ale fundatiunilor publice si pri-
vate, ale societatilor anonime si ale oricdror persoa-
ne juridice; c) Padurile pe care Statul, institutiunile,
fundatiunile si persoanele previzute la alin. a si b
ale acestui articol le stapdanesc in indiviziune cu ase-
menea institutiuni §i persoane sau cu orice alt pro-
prietar particular.” (art. 15, al. 2) - ,El este insd per-
mis numai in padurile de baltd situate pe marginea

*

Ca nicaieri in lume, corpul silvic roman este de 135 de
ani in razboi cu o categorie profesionala retrograda (vezi si
Revista padurilor, anul 129/2014, nr. 1-2, p. 61-66 si nr. 3-4, p.
67-79), care pledeaza cinic si absurd pentru pasunarea padurii.
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si in ostroavele Dundrii sau a altor cursuri de apd,
dupa distinctiunile urmatoare: a) Dacd padurea se
exploateaza in scaun, pasunatul este permis fara
restrictiunea de varstd; b) Cand tdierea arborilor
se face din fata pamantului, pasunatul este permis
numai dacd padurea e compusa din specii albe (cu
lemn moale) si daca are varsta de 5 ani impliniti’.
(art. 16) - ,In celelalte paduri particulare supuse re-
gimului silvic, pasunatul va fi permis numai intru-
cat (daca, n. CDS) nu se compromite regenerarea
padurii. Spre acest sfarsit se stabilesc urmatoarele
reguli: 1. Pdsunatul e permis: a) In padurile supuse
tratamentului codrului cu taieri rase si celui cu ta-
ieri succesive (codru regulat), numai dacd au varsta
mai mare de 30 ani; b) In padurile tratate in crang
compus si crang simplu, cand vor avea varsta de 15
ani dupd tdiere. Partile de padure prevazute la alin.
a si b se vor determina la fata locului de agentii sil-
vici ai Statului, in urma unei cercetdri locale facu-
ta in asistenta autoritatii comunale respective si in
prezenta proprietarului sau reprezentantului siu le-
gal, cu care ocazie se va determina si numdrul vi-
telor care pot intra in pdsune; c) In padurile de bal-
ta, dupa distinctiunile prevazute la art. 15, alin. a si
b. 2. Pasunatul este cu desavarsire oprit: a) In pa-
durile tratate in codru gradindrit in care s-a adop-
tat o rotatiune mai mici de 15 ani; b) In padurile
de protectie prevazute la art. 1, litera f°, respectiv
LPadurile particulare zise de protectie, adicd acelea
care se gasesc in bazinele de receptie ale torentilor,
acelea a caror existentd este necesard pentru a im-
piedeca surpdturile, miscarilor de terenuri, eroziu-
nile, dislocarea pietrelor si a stancilor, acelea situate
pe povarnisuri repezi, destinate a garanta siguranta
circulatiunii pe cdile ferate si pe sosele, precum
si pe acelea care impiedecd formarea de nisipuri
miscatoare; c) Pe terenurile surpate sau care sunt ex-
puse a deveni surpdtoare prin faptul pasunatului’.
(art. 17) - ,In padurile particularilor nesupuse re-
gimului silvic, pasunatul este permis cand padurea
are varsta de 10 ani, afara numai de pddurile de sal-
cie si alte specii albe, unde pasunatul e permis dupa
3 ani dupa taiere”.

Al treilea cod silvic roméan (1963), prin art.
33 ,permite pdsunatul in pdduri in locurile si
in conditiile stabilite de Ministerul Economiei
Forestiere” (al.1), dar ,nu-l va putea autoriza in
plantatii, in regenerari naturale tinere si in padurile
care indeplinesc functie speciala de protectie” (al. 2).

Prin celelalte coduri silvice romane, atat cel din
anul 1996 (art. 37), cat si cele din anii 2008 (art.
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53), respectiv 2014 (art. 53) ,,Se interzice pasunatul
in paduri, respectiv in fondul forestier, in perdele-
le forestiere de protectie si in perimetrele de ame-
liorare a terenurilor degradate sau in alunecare”
dar, prin exceptiile admise, favorizeazd arbitra-
riul si coruptia (Stoiculescu, 2014-a). Scoaterea
pasunatului in padure in afara legii in Roméania
ultimilor 135 ani a insumat abia 18 ani, ceea ce
atesta nivelul constiintei forestiere a decidentilor.

In térile accesibile investigatiilor bibliografice,
nici unul din multitudinea actelor normative emi-
se timp de aproape un mileniu, nu s-a bazat pe
vreo cercetare. Pentru argumentarea actiunii de
dezinformare a dictatorului Ceausescu, s-a recurs
la insdrcinarea I.C.A.S. cu executarea de cercetari
contra naturii, dorite a betona aceasta himera. Din
fericire, cercetérile pluridisciplinare intreprinse
de-a lungul a cinci ani, animate de o constiintd
forestiera dublata de un idealism riscant au de-
monstrat, in premiera mondiala, incompatibilita-
tea conservarii padurii concomitent cu pasunarea
acesteia, truism ce nu necesita efortul material si
imaterial impus.

Atentatul absurd si corosivitatea efectelor
Legii pajistilor nr. 214/2011 asupra dainuirii,
productivitatii, calitatii si sanatatii padurilor, asu-
pra contaminarii epizootice a mediului forestier,
expunerea deliberatd a vitelor inanitiei si atacu-
rilor marilor carnivore etc. (Stoiculescu si 254 co-
lab., 1987), adoptata fara dezbatere in comunitatea
academici si lipsita de legitimitate stiintifica, are
meritul de a-i mai descalifica odata pe parlamenta-
rii nostri si geniile pustii care-i consiliaza. Gravele
consecinte antiecologice si antisociale, totoda-
td antinationale si antieuropene ale acestei legi
obligi a readuce in atentie experienta contracari-
rii unui act similar din ultimul deceniu comunist
(Stoiculescu, 2014-a, b). Datorita friabilitatii exce-
sive a substraturilor spatiului roméanesc, marii sale
energii de relief si a procentului redus de impa-
durire*, diminuat furibund in ultimul deceniu prin
tdieri rapace de 3 ha de padure pe ora (Greenpeace
Romania, 2012)° si reimpaduririlor reduse (INS

4 Procentul de impédurire al Roméaniei de numai 26,72 e
mult sub cel al statelor europene zonale cu relief asemana-
tor: Austria 46,05 %, Slovenia 62,36 %, Bosnia si Hertegovina
42,68 %, Bulgaria 32,66 %, Cehia 33,57 %, Slovacia 39,34 %
(F.A.O., 2011: State of the World’s Forests 2011. FAO, Roma.
156 pp. pdf version: http://www.fao.org/docrep/013/i2000e/
i2000€00.htm).

5 L, Suprafata forestierd totald despddurita si degradatd,
in perioada 2000-2011 a fost de 280.108 hectare (aproximativ
28.000 hectare pe an). Acest lucru inseamnd ca in ultimii 10
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2000-2011)®, atunci, dar mai ales acum, un mare
pericol amenintd contituitatea natiunii roméane
in vatra ei carpato-ponto-danubiani, de patru ori
milenara. Contrar cenzurii regimului dictatorial
si severitatii cu care organele abilitate urmareau
executarea directivelor comuniste, prevenirea si
evitarea acestui deznodamant potential nedorit a
mobilizat tacit energii silvconservatoare, odata cu
solidarizarea unui fragment al comunitatii stiin-
tifice nationale. Dar, paradoxal, ce a contracarat
ministrul comunist al silviculturii in anul 1986, au
legiferat in anul 2011 parlamentarii actuali.

Pericolul potential din anii 1983-1986

Aplicarea dispozitiilor comuniste era riscanta
si terorizantd. Prevederile acestora erau voit
formulate duplicitar, pentru ca oricine si poati
fi vulnerabil si santajabil. Astfel, prin dispozitiile
forurilor superioare de partid si de stat, oficializate
prin Decretul de constituire al fostului Minister al
Silviculturii nr. 320/19827, art. 25, ministerul era
sobligat sd ia mdsuri in vederea amenajarii pentru
pdsunat prin insdmantare si suprainsimantare cu
ierburi, a padurilor potrivit programului stabilit si,
impreund cu Ministerul Agriculturii si Industriei
Alimentare, sa organizeze pasunatul in paduri cu
respectarea normelor silvice”. In mod duplicitar,
prin art. 27, acelasi minister al silviculturii
era obligat ,sd asigure apdrarea, conservarea $i
integritatea fondului forestier”, adicd sid impace
capra cu varza! In acest scop, Programul elaborat
in decembrie 1982 privind ameliorarea pajistilor
naturale si amenajarea (aberanta n.n.) padurilor
(asa zis, n.n) ,pdsunabile” in perioada 1983-1985,
prevedea ca ,pe suprafata de 3 milioane hectare
pdduri, ce se va repartiza pentru pdsunat si recoltat
iarbd, se vor executa lucrdri de insamantari cu
graminee si leguminoase perene”. In consecinta,
Institutul de Cercetidri si Amenajari Silvice -
LC.AS. Bucuresti a fost insdrcinat si initieze
cercetari in acest domeniu, subventionate din
bugetul national. Ca urmare, I.C.A.S. a intreprins
cercetari complexe multidisciplinare organizate in

ani, 3,4 % din suprafata forestierd a Romaniei a fost distrusd
sau s-a degradat” adica intr-un ritm ,de 3 hectare de padure
pe ord” (reprodus de Stoiculescu, 2013, p. 259).

6  Totin perioada 2000-2011, ,suprafata regenerata artifici-
al/impaduritd” raportatd de Institutul National de Statistica
s-a cifrat la o medie de ,,12.064 ha pe an” (idem, tabelul 30.5,
p. 261).

7 In vigoare de la 14.09.1982 pana la 12.01.1998, fiind ab-
rogat prin Legea nr. 7/1998.
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26 experiente. Solutionarea acestora a necesitat
colaborarea faraonicd, timp de 2 etape de
cercetare (1984-1985 si 1986-1988), a 40 cercetatori
stiintifici si cadre universitare din 7 institutii de
cercetare si de invatamant superior (Institutul
de Cercetdri si Amenajari Silvice Bucuresti,
Institutul de Cercetari si Productie pentru
Cultura Pajistilor Brasov, Institutul Agronomic
»N. Balcescu” Bucuresti, Institutul de Biologie si
Nutritie Animald Balotesti, Centrul de Cercetari
Biologice - CCB Iasi, CCB Cluj-Napoca, Institutul
de Meteorologie si Hidrologie Bucuresti) si a 5
specialisti din productie de la Inspectoratul Silvic
Judetean (I.S.J.) Constanta si 3 ocoale silvice (O.S.)
Bolintin, Brasov, Cluj-Napoca, sprijiniti de 209
colaboratori din 24 1.S.]. si din 185 O.S., care au
totalizat cca. 38.100 om-zile lucru sau cca. 104 om-
ani lucru!

Metoda de cercetare, efectul distructiv al
pasunatului in padure si rezultatele obtinute,
concretizate la finalizarea cercetarilor (Stoiculescu
si 254 colab., 1985; Stoiculescu si 55 colab., 1988),
au fost selectiv sintetizate recent (Stoiculescu,
2014-a, b).

Dupa trei decenii, pericolul potential a fost
reactivat prin Legea pajistilor nr. 214/2011

Pericolul potential actual este reactivat si am-
plificat prin efectele iresponsabile ale prevederilor
Legii pajistilor nr. 214/2011. Acestea ameninta sta-
bilitatea, integralitatea si perpetuarea padurilor,
cu consecinte ecologice devastatoare la nivelul re-
gimurilor climatic si hidrologic, stabilitatii versan-
tilor, colmatarea retelei hidrografice si inundatiile
aferente, soldate anual cu zeci de victime umane
nevinovate si pagube ruinatoare la nivel familial si
national, reflectate negativ in siguranta nationala
si in calitatea vietii, informatii de care statisticile
si mass-media abunda. In ultimii 25 ani acestea,
conform informatiilor din media, au fost estimate
la cca. 45 mld. €®. Pentru cunoasterea efortului in-
treprins in vederea contracararii pericolului care
ameninta pddurea roména in perioada 1983-1986,
recent au fost prezentate sintetic si fragmentar re-
zultatele a numai doud experiente (Stoiculescu,
2014-a, b).

8 Contravaloarea a cca. 6,5 mil. (6.569.343) de autoturis-
me ,Dacia Logan” (model Acces 1.2 16 V 75 CP Euro 5) in
conditiile in care acestea se livreaza cu 6.850 € bucata (Web:
www.dacia.ro, pret actualizat la data de 1.03.2016).
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Ministrul comunist al silviculturii contraca-
reaza dispozitiile forurilor superioare de par-
tid si de stat

In anul 1985, la expirarea primului ciclu de
cercetare, au fost elaborate referatul stiintific fi-
nal si recomandarile pentru productie, aviza-
te in sectiile interne de biometrie si de ecologie
forestiera, precum si in Consiliul tehnico-stiin-
tific al ICAS, apoi in ,Consiliul tehnico-economic
al Ministerului Silviculturii’ si, in fine, concluzii-
le au fost insusite in sedinta ,,Biroului executiv al
Consiliului Silviculturii din 28 martie 1986 (vezi
Ord. M.S. nr. 139/7 iunie 1986). Dupa doua luni,
Ministerul Silviculturii a emis, sub semnatura mi-
nistrului Eugen Tarhon, ,,Ord. nr. 139 din 7 iunie
1986 privind generalizarea valorificdrii in produc-
tie a rezultatelor cercetarii stiintifice, incheiate de
Institutul de cercetdri si amenajari silvice, in anul
19857, (fig. 1). Printre altele, acest Ordin prevede
urmatoarele:

MINISTERUL SILVICULTURIL

ompmi e, AZD [QA”'V*'(‘AAN\L 4936

px-iv:.nd goneralizarea valozitic§r11 in productie a

rezultatelor corcetdrii stiinyifice, fncheiate de

Institutul de corcetdiri gi amenajiri silvice, £n
* - anul 1985,

mnistu-ul Silvioultuni

viizind concluziile gedinjei Biroului oxecutiv al Conauiu»
dui Bilviculturii din 28 martie 1936, cu privire la aplicarea fn pro=
ductie a rezultatelor corcetdirii gtiinyifice fnchaiate de ICAS fn
ol 1985,

‘pontru asizurnraa aplicirii unitare a recomandirilor ou=
orinse fn avizele Consiliului tehnico-cconomic al Ministerului.Silvi-
cblturii la temolo do corcotare inchelato do ICAS in anul 1985,

in temeiul Decrctului nr.320/1982, privird fnfiintaroa, ore
gcenizarea gi funcfionaroa Ministerului Silviculturii, omite urnito=
rul oxdin:

1. Sc sprob# "Indrumirile tehnice pentru silviculturi",
ediyia 1986, conyinind modalitiiyile practico do apli¢are in productie
a ro..ulm*clor corcotirii stiinfifico Incheiate do ICAS in anul 1985
51 oara fac, parte intogrontd din prozentul ordin,

2. Rocomandiirile cuprinse in lucrarea provizuti la punctul
1 so vor aplica in productie, de citre toate unitifilo din subordi-
noa Ministerului Silviculturii, cu incepore de la data do 20 mai 1986

Incepind cu aceiagi datd, inceteaszd aplicarea acolor roco-
mandiri anterioaro care nu sint in concordantd cu prevoderilo din
"Indrumirile tehnice pentru silvicuiturd", editia 1986,

3. Iaspootoratelo do astat, Direcyia plan, desvoltare, fi-
nanciarit si comerciald, Sorviciul do organizare, control, personal
54 Sfnvéfining, precum i inspectoratols silvice J'udewno, Institutul
do corcetiiri si amonajiri silvice i celelalte unitdifi din subordinoa
Ninisterului Silviculturii se insircineazd cu aducorea la fndeplinire
& prezoentulul ordin, iar Inspectoratul de stat pentru conservarga gi
controlul oxploatéirii fondului foroptiGincu difuzarea tuia,

2

Fig. 1. Facsimilul Ordinului ministrului silviculturii Eugen
Tarhon nr. 139 din 7 iunie 1986.

9  Datoritd prejudiciilor mult prea evidente, suprimarea
pasunatului in padure s-a facut peste tot aprioric. Numai in
cazul singular al autocratului din fosta Republica Socialista
Romania s-au irosit bani publici pentru cercetéri absurde.
Acest act normativ consfinteste juridic, in premiera mondia-
14, suprimarea efectiva, a pasunatului in padure.
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»1. Se aproba Indrumirile tehnice pentru silvi-
cultura, editia 1986, continand modalitatile practi-
ce de aplicare in productie a rezultatelor cercetarii
stiintifice incheiate de ICAS in anul 1985 si care fac
parte integrantd din prezentul ordin.

2. Recomandarile cuprinse in lucrarea previzutd
la punctul 1 se vor aplica in productie, de catre toate
unitatile din subordinea Ministerului Silviculturii,
cu incepere din data de 20 mai 1986.

Incepand cu aceiasi datd, inceteazd aplicarea
acelor recomandadri anterioare care nu sunt in con-
cordantd cu prevederile din Indrumirile tehnice
pentru silvicultura, editia 1986.

3. Inspectoratele de stat, Directia plan, dezvol-
tare, financiard si comerciald, Serviciul de orga-
nizare, control, personal si invatamadnt, precum si
inspectoratele silvice judetene, Institutul de cerce-
tari si amenajari silvice si celelalte unitati din sub-
ordinea Ministerului Silviculturii se insdrcineazd
cu aducerea la indeplinire a prezentului ordin, iar
Inspectoratul de stat pentru conservarea si con-
trolul exploatarii fondului forestier cu difuzarea
acestuia.”

Volumul Ministerului Silviculturii ,Indrumdri
tehnice pentru silviculturd” (fig. 2), contine 252
pag. Punctul 6.5., dispus intre paginile 244 (fig. 3)
si 251, se reproduce intocmai mai jos:

MiNISTERUL SILVICULTURIi — _ _ _ _ _ _ _

INDRUMARI TEHNIGE
PENTRU

SiLvictLTURA

BUCURESTI
__________ 1986

Fig. 2. Facsimilul copertii volumului Ministerului
Silviculturii ,Indrumiri tehnice pentru silvicultura”.
Bucuresti, 1986, 252 p.
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suprafaid & pddurii natienale, au evidentiat egscul culturilor de
spaoii ierboase perene de graminee ji leguminoase féoute in pidure
din cauze cbiective de ordin escologic (conditili ambientale incom=-
patibile cu exigsnfele speciilor ierboase furajere de pajigte) si
economic (ineficiente).

De asemenes, cercetiirile efectuate au aritat of, din pumst i
de veders bioenergetic, pigunatul in pl¥dure se soldeazi cu un de~
£ioit energetic ou atit mai mare ou oite oregte masa corporald a
animalelor gi dispersia resurselor furajere. In situatili de crize
ecologice (secte eto,) introducerea ierbivorelor domestice in pi-
dure la pégupat este $i mai ineficientd sud raportul .consumulni
bicenergetic, Cercetéirile de faji au mai demonstrat of pddurea nu
poate constitul o buzd furajerd pentru ierbivorele domestice gi
nici nu poate £fi luatd in considerare in vreo balantd furajeri. In
schimb, pisunatul din p#dure peste capacitatea de pisunat a aces-.
teia, degenereazd intr-un suprapigunat abuziv, de gennl.celni evie
dentiat prin cercetarea de fay¥, care. se soldeazi ocu distrugerea .
ingidioand a stabilitdyii gl capacitéirii de regenevare a ecosiste-
melor forestisre, insesizabil¥ in cifiva ani, dar imposibil.de re-
f¥cuy prin lucrdri de reconsirucyie ecologicd., Citeva secole de
suprapigunat au fost suficiente pentru ca zone fertile ofndva si .
fie complet degsrtificate. Poluarea, ploile acide, entropizarea gi
antropizarea pidurii precum si alyi factori distructivi asosiatd
suprapigunatului practicat in prezent in pidurile nogstre pot.gré-
bi sensibil degertificarea unor vaste zome ale tdrii. Acest luoru
este facilitat de existenta deja a unor zone degertice in sudul
Burcpei (Spania, Italia, Grecia etc,) gi fn Romlnia (Podigul Mehe-
diatilor) precum g1 de apariyia unor plante sahariene in sudul
$5rii noasire,

In soopul suprimirii plqun'ulut in pidurile fird: i

incompatibile cu exigentele speciilor ierboase fu-
rajere de pajiste) si economic (ineficiente).

De asemenea, cercetarile efectuate au aratat
ca, din punct de vedere bioenergetic, pasunatul
in padure se soldeazid cu un deficit energetic cu
atat mai mare cu cét creste masa corporald a ani-
malelor si dispersia resurselor furajere. In situa-
tii de crize ecologice (secete'?, ** etc.) introduce-
rea ierbivorelor domestice in padure la pasunat
este si mai ineficientd sub raportul consumului
bioenergetic. Cercetérile de fatd au mai demon-
strat cd padurea nu poate constitui o baza furaje-
rad pentru ierbivorele domestice' si nici nu poate
fi luata in considerare in vreo balanta furajera. In
schimb, pasunatul in padure peste capacitatea de
pasunat a acesteia, degenereaza intr-un suprapa-
sunat abuziv, de genul celui evidentiat prin cerce-
tarea de fata, care se soldeaza cu distrugerea in-
sidioasa a stabilitatii si capacitatii de regenerare
a ecosistemelor forestiere, insesizabild in cétiva
ani, dar imposibil de refacut prin lucrari de recon-
structie ecologica. Cateva secole de suprapasunat
au fost suficiente pentru ca zone fertile candva
sa fie complet desertificate. Poluarea, ploile aci-
de, entropizarea si antropizarea padurii precum
si alti factori distructivi asociati suprapasunatului
practicat in prezent in padurile noastre pot grabi

un Austria, statul cumpliirid astdizi aceste p¥duri.

Pentru limitarea riscurilor menytonate trebuie luate in
oonsiderars urmitoarele fndrumiri preoum gi necesitatea asigurdrii
suplisentelor furajere,

1, Prezeatele instructiuni se reford cu precdders la grum
tipurilor de pddure de figete de deal gi, prin extensie, la toate
pidurile an consistenta 0,7 = 1,0 in proportie de oiroa 88% din
suprataja fondului forestier national, ‘

7
Fig. 3. Facsimilele paginilor 244, sus si 245, jos.

»6.5. Tehnologii de sporire a productiei de masa
verde furajera in fondul forestier si organizarea
rationala a pasunatului ¥ °

Cercetarile efectuate in cadrul prezentei teme,
in principalele formatii forestiere din zona de
campie, deal si munte, din diverse regiuni ale ta-
rii, in arborete cu gradul de acoperire cuprins in-
tre 0,3 si 1,0, reprezentative practic pentru intrea-
ga suprafatd a padurii nationale', au evidentiat
esecul culturilor de specii ierboase perene de gra-
minee si leguminoase ficute in padure din cauze
obiective de ordin ecologic (conditii ambientale

10 ¥ Tema ICAS nr. 13.49 (D) 1985.
11 In anul 1985 padurile ocupau 6.182.000 ha (Anuarul sta-
tistic al Romaniei, 1992).

70

12 ,Seceta si arsita” (Florescu, 1981).

13 Recomandare fireasca confirmatd ulterior de DI. Georg
Schwarzenberger, presedintele Federatiei taranilor austrieci,
membru in Parlament, gospodar si personalitate juridica de
prestigiu, ca replica la ideea dr. med. vet. R. Rey de a limita
pasunatul in paddure mécar in situatii climatice exceptionale,
de seceta, cand iarba s-ar mai gasi sporadic numai in padure,
iar animalele ar fi intr-un moment critic: ,Pddurea nu trebuie
pasunata, ci feritd. Pretextul introducerii vitelor in padure in
perioada de secetd spre a le salva de infometare aduce pagube
mult mai mari padurii, prin distrugerea regenerdrii naturale
(instalata de-a lungul catorva decenii), a arbustilor si florei
spontane, decat pierderea sau slabirea catorva animale. De
aceia, orice idee ce cocheteaza cu pasunatul in padure trebuie
exclusa din capul locului. Padurile pasunate au cresteri anuale
de numai 5m*/ha fata de cele nepasunate, unde cresterile sunt
de 10 m*/ha”. Vezi: ,Raport asupra modului de organizare si
functionare a gospodariilor taranesti in zonele de deal si munte
din Austria (aspecte silvo-pastorale)” intocmit de dr. ing. Cr.
D. Stoiculescu din ICAS Bucuresti, 1990. Refuzul secretarei
Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare (MAIA) de
a Inregistra raportul, a impus transmiterea acestuia (17 p +
3 anexe) MAIA, D-lui ministru V. Surdu, prin scrisoarea cu
valoare nr. 1464 / 20.03.1990 expediatd de la Oficiul postal
Bucuresti 39 (Stoiculescu, 1990).

14  Rezultate si recomandarile de fatd au meritul de a fi
contracarat asteptarile politice comuniste aberante, dar, mai
ales, de a fi confirmat durabil si probant asertiunile corifeilor
nostri vizionari.
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sensibil desertificarea unor vaste zone ale tarii.
Acest lucru este facilitat de existenta unor zone
desertice in Sudul Europei (Spania, Italia, Grecia
etc.) si in Roménia (Podisul Mehedintilor) precum
si de aparitia unor plante sahariene in Sudul tarii
noastre.

Lungimea perioadei de vegetatie se stabileste
cu ajutorul tabelului 1, in functie de altitudinea
medie a padurii.

In scopul suprimarii pasunatului in padurile ta-
ranesti din Austria, statul cumpéara astdzi aceste
paduri.

Pentru limitarea riscurilor mentionate trebuie

luate in considerare urmatoarele indrumari pre-
cum si necesitatea asigurdrii suplimentelor
furajere.

1. Prezentele instructiuni se refera cu precadere
la grupa tipurilor de padure de fagete de deal si,
prin extensie, la toate padurile cu consistenta 0,7
- 1,0 in proportie de circa 88 % din suprafata fon-
dului forestier national.

2. Pasunatul in padurile aflate in administratia
directa a inspectoratelor silvice si a Institutului de
cercetari si amenajari silvice, precum si in paduri-
le din administratia directd a consiliilor populare
se face potrivit prezentelor instructiuni.

- 251 -

T ABELA

Tabelul 1

euntru determinarea perioadei de vagetaple
?n gile, o funotie de altitudine.
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Fig. 6. Facsimilul tabelului 1 pentru determinarea perioadei de vegetatie in zile, in functie de altitudine.
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3. Pasunatul in padure este permis numai in pe-
rioada de vegetatie stabilitd in raport cu tempe-
ratura medie zilnicd de peste 10°C. Data medie a
trecerii temperaturilor medii zilnice peste 10°C re-
zultd din figura 4.

o 21V 11‘ 1MV
11yg Jin
,‘/ 5 1 Iasi?
! A Cilj
£ Napoca)(MUl|| 1
.w'“l
imisoart
S 1 f 111V
gl Ebras ] 1y,
V=
11V
A11V. sBucuresti
M VaCraiova e /J Constanta
\@%

Fig. 4 (fig. 1 in textul original). Data medie a trecerii
temperaturilor medii zilnice peste 10° C. Dupa Stoenescu
siTistea, 1962, p. 58, fig. 28.

4. Se admite pasunatul ovinelor, bovinelor si ca-
balinelor in urmatoarele categorii de paduri din
grupa a II-a de productie si protectie:

a) paduri de codru cu starea de masiv incheiata,
in varsta de peste 15 ani, cu indltimea semintisului
natural de cel putin 1,5 m - in cazul pasunatului
cu ovine - si de cel putin 2,5 m - in cazul pasuna-
tului cu bovine si cabaline;

b) paduri de criang in varsta de peste 10 ani con-
stituite din arborete de plop, salcie si anin;

¢) paduri de crang in varstd de peste 15 ani,
constituite din alte foioase cu exceptia arborete-
lor de stejar, salcdm si tei cu minimum 30 % ste-
jari, salcAm sau tei, ultimele destinate stuparitului
pastoral;

d) paduri de balta tiiate in scaun, cu inaltimea
scaunului de peste 1,5 m.

In aceste paduri pasunatul se suspenda pe du-
rata urmatoarelor perioade de protectie absoluta:

- vernald, de la inceputul perioadei de vegetatie,
in lungime de:

- 35 zile la munte;

- 40 zile la deal;

- 45 zile la campie;

- de crestere a ierburilor furajere, pana la atin-
gerea inaltimii de minimum 20 cm;.

- secetoasd, definita prin lipsa precipitatii-
lor intr-un interval de peste 10 zile consecutive.
Repartitia teritoriala a intervalelor maxime de se-
ceta din semestrul cald rezulta din figura 5;
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Fig. 5 (fig. 2 in textul original). Aparitia perioadelor
maxime de secetd in semestrul cald. Dupa Alexandra
Oprescu s.a., 1984.

- dupa precipitatiile care prin natura lor inmoaie
primii centimetri de la suprafata solului pana cand
se produce zvantarea acestuia astfel incat s se
asigure evitarea distrugerii ierburilor la trecerea
animalelor.

5. Pasunatul vitelor in padure se interzice cu de-
savarsire in toate padurile din grupa I cu functii
speciale de protectie" precum si in urmatoarele
categorii de paduri din grupa a II-a cu functii de
productie si protectie:

a) padurile de codru cuprinse in suprafata peri-
odica in rand de regenerare si arboretele din afara
acesteia, dar cu semintis utilizabil, precum si cele
tratate in codru gradinarit;

b) plantatiile si regeneririle naturale tinere si
parcelele limitrofe acestora;

c) padurile care prezintd fenomene de uscare;

d) suprafetele din fondul forestier care fac par-
te din fondurile de vanatoare prevazute in anexa
1 la Ordinul Ministerial nr. 1940/1978, unitatile
silvocinegetice de interes national, fondurile de
vanatoare demonstrative ale Asociatiei Generale
a Vanaitorilor si Pescarilor Sportivi, fondurile de
vanatoare didactice si cele cu destinatie speciala,
precum si trupurile de padure colonizate cu vanat:

e) suprafetele din fondul forestier destinate re-
coltdrii fructelor de pédure si ciupercilor comes-
tibile, delimitate ca atare, precum si cele ocupate
cu arborete de salcam si tei, destinate stuparitului
pastoral;

f) arboretele de stejar si gorun prevazute

15 1In anul 1984, din suprafata totala a padurilor de 6.343
mii ha, suprafata padurilor din grupa I-a era de 2.252 mii ha
(35,5 %) si avea sa ajunga in anul 1999 de 3.380 mii ha (53,3
%), din suprafata totald a acestora de 6.341 mii ha (Barbu si
Marin, 1999 - date recalculate de Stoiculescu, 2005).
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in anexa nr. 2 la Ordinul ministerial nr. 20 din
11.02.1984 si anume:

- in toate arboretele cu stejar pedunculat in care
acestea reprezintd minimum 30 %;

- in toate arboretele cu minimum 30 % stejari in
care au aparut fenomene de uscare in arboretele
vecine acestora, indiferent de varsta, consistenta
sau clasa de productie;

- in toate arboretele de gorun pure sau practic
pure (minimum 80 % gorun);

- in toate arboretele de stejar (minimum 30 %
stejari) in care se executd lucrari de ameliorare,
refacere sau regenerare;

g) poienile si terenurile goale din fondul fores-
tier rezervate pentru hrana vanatului si pentru re-
coltarea fanului destinat realizarii planului pro-
ductiei marfa la furaje sau hranei animalelor din
dotarea inspectoratelor silvice judetene si unita-
tilor de exploatare a lemnului, ogoarele de hrani
pentru vanat, suprafetele atribuite personalului
silvic in cadrul drepturilor legale precum si pen-
tru cresterea taurasilor destinati exportului si hra-
na cailor de serviciu;

h) padurile situate pe terenuri cu fenomene de
eroziune, stincdrii etc., indiferent de panta tere-
nului precum si padurile situate pe terenuri ori-
zontale cu soluri grele predispuse inmlastinarii;

i) asociatiile forestiere fara patura vie (Fagetum
nudum’®) etc;

j) arboretele situate pe soluri intelenite sau pre-
dispuse intelenirii;

k) arborete subproductive sau ,incremenite”,
lipsite de vegetatie arbustiva sau subarbustiva;

6. In padurile de stejar si gorun, mentionate ex-
pres in anexa 2 la Ordinul ministerial nr. 20 din
11.02.1984, nu se vor recolta frunzare, actiune prin
care se debiliteaza arborii si se deschid porti de in-
trare a ciupercilor vasculare.

7. Gradul de incércare cu animale a suprafetei
de padure pe perioada de pasunat este de 1 UVM
la 400 ha padure’ sau:

- 400 ha padure la o bovina sau cabalina adulta;

- 200 ha padure la un animal tineret bovin sau
cabalin;

- 67 ha padure la o ovina adulta.

8. Se interzice introducerea in padure a porcine-
lor si caprinelor;

16 Réaspandit pe cca. 1 mil. ha.

17 Restrictiile cumulate coroborate cu celelalte interdictii
existente au depasit suprafata padurilor cu gradul de aco-
perire cuprins intre 0,3 si 1,0, susceptibila a fi admisa la
pasunat.
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9. Detinatorii de animale sunt obligati sa asi-
gure imunizarea animalelor contra maladiilor in-
fectioase transmisibile la vanat inainte de a le in-
troduce in padure. Cainii insotitori de turme vor
purta jujeu orizontal si vor fi vaccinati antirabic.

10. Ocoalele silvice si sectiile silvocinegetice
vor stabili si vor delimita anual, pani la data de
1 mai, suprafetele din fondul forestier pe care se
poate admite pasunatul. Situatiile acestor suprafe-
te, intocmite de ocoalele silvice sau sectiile silvo-
cinegetice, se vor inainta la inspectoratele silvice
spre verificare si aprobare. Inspectoratele silvice
vor comunica directiilor generale pentru agricul-
tura si industrie alimentar3, suprafetele din fondul
forestier admise la pasunat, pentru a fi repartiza-
te pe beneficiari de catre comisiile de repartizare
constituite in acest scop pe langa consiliile popu-
lare judetene.

11. Pe baza imputernicirii date de inspectorate-
le silvice sau de Institutul de cercetari si amenajari
silvice, ocoalele silvice si sectiile silvocinegetice
vor incheia cu detinatorii de animale — unitati so-
cialiste de stat si cooperatiste, asociatii sau gospo-
dérii ale populatiei — contracte pentru incheierea
suprafetelor de padure pentru pasunat repartizate
de comisiile judetene constituite potrivit Legii nr.
8/1971.

Pentru padurile aflate in administratia directa a
consiliilor populare, contractele se vor incheia de
catre acestea si detinatorii de animale.

Pasunatul in piadure se poate face numai pe
baza autorizatiei eliberate de ocolul silvic sau sec-
tia silvocinegeticd in raza carora se afld padurea
respectiva, potrivit modelului tipizat.

12. Detinatorii de animale vor achita integral,
inainte de eliberarea autorizatiei, taxele legale
pentru pasunat dupd cum urmeaza:

- bovine si cabaline adulte, peste 2 ani: 20" lei
de animal;

- tineret bovin (cabalin) sub 2 ani: 10 lei de
animal;

- ovine: 5 lei de animal.

13. Incilcarea prezentelor instructiuni atrage
raspunderea persoanelor vinovate, potrivit legii”.

Consideratii finale
1. Contrar titlului conformist al temei de

cercetare, continutul acesteia s-a constitu-
it, in plina dictatura comunista, intr-o pledoarie

18 In perioada 1980-1989, un litru de lapte de vaci costa
2,20 Lei, iar un autoturism Dacia 1300, 70 - 90 mii Lei.

73



documentata contra pasunatului in padure, care
a culminat cu prezentele recomandari pentru
productie. Aceste recomandari tehnice aprobate
prin Ord. Ministerului Silviculturii nr. 139/7 iu-
nie 1986 (fig.1), contracarau flagrant prevederile:
(a) ,Decretului nr. 320/1982”, prin care abia creatul
Minister al Silviculturii era ,,obligat si ia masuri in
vederea amenajdrii pentru pasunat prin insamanta-
re si suprainsamdntare cu ierburi, a padurilor potri-
vit programului stabilit si, impreund cu Ministerul
Agriculturii si Industriei Alimentare, sa organize-
ze pasunatul in paduri”si (b) ,Programului privind
ameliorarea pajistilor naturale si amenajarea (abe-
rantd, n.n.) pddurilor (asa zis, n.n.) pasunabile in
perioada 1983-1985” (elaborat in decembrie 1982).
Acesta prevedea ca ,pe suprafata de 3 milioane
hectare paduri (cca. 50 % din suprafata padurii ro-
mane), ce se va repartiza pentru pasunat si recoltat
iarbd, se vor executa lucrari de insamantari cu gra-
minee si leguminoase perene’.

2. Este meritul grupului de cercetitori care prin
restrictiile impuse in recomandirile tehnice de
fata (fig. 2 - 6), contrar directivelor partidului unic
si ale secretarului sau general, N. Ceausescu, au
suprimat, pe baze experimentale, in plina teroare
comunistd pasunatul in padure in perioada 1986-
1989. Aproape simultan a fost publicata si sinte-
za stiintifica a prezentelor cercetiri intreprinse de
Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice (ICAS)
care a fundamentat in premiera mondiald incom-
patibilitatea ecologicd, biologica, economica si fo-
restierd a pasunatului in padure si a insdmantarii
si suprainsamantérii cu ierburi de pajiste a padu-
rilor in vederea pasundrii acestora (Stoiculescu Cr.
D. si 254 colab., 1987).

3. Restrictiile au constat in: (1) admiterea pasu-
natului in padure numai in perioada de vegetatie
stabilitd in raport cu temperatura medie zilnica de
peste 10 ° C (fig. 4), in functie de altitudinea me-
die a padurii, de la 198 zile, la 50 m alt. si 98 zile,
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la 1.450 m alt. (tab. 1); (2) Se admite pasunatul ovi-
nelor, bovinelor si cabalinelor (nicdieri caprinele
si porcinele) numai in 4 categorii de paduri din
grupa a II-a de productie si protectie; (3) Dar, in
aceste paduri pasunatul se suspenda pe durata a
patru perioade de protectie absoluta: (a) vernala,
intre 35 zile la munte si 45 zile la cAmpie, (b) pana
la atingerea inaltimii de minimum 20 cm a ierbu-
rilor furajere, (c) secetoasa, definité prin lipsa pre-
cipitatiilor timp de 10 zile consecutive (fig. 5), (d)
dupa precipitatiile care inmoaie primii centimetri
de la suprafata solului, pana la zvantarea acestuia;
(4) pasunatul vitelor in padure se interzice cu de-
savarsire in toate padurile din grupa I-a cu functii
speciale de protectie si in 11 categorii de paduri
din grupa a II-a cu functii de productie si protec-
tie; (5) in 4 categorii de paduri de stejar si gorun
nu se vor recolta nici frunzare; (6) gradul de incar-
care cu animale a suprafetei de piddure pe perioa-
da de pasunat este de 1 UVM la 400 ha; (7) inainte
de introducerea animalelor in padure, detinatorii
acestora sunt obligati sa asigure: (a) imunizarea
animalelor contra maladiilor infectioase transmi-
sibile vAnatului, (b) vaccinarea antirabici a ciini-
lor insotitori ai turmelor si echiparea acestora cu
jujeu orizontal si (c) sa achite taxa legald pentru
pasunat. Cumulate, aceste restrictii au determinat
suprimarea pasunatului in padure.

4. Elaborarea si aprobarea responsabild a cer-
cetarilor, in concordanta cu interesul national, in
ciuda riscurilor evidente, a prevalat in mentalita-
tea comunitatii stiintifice angajate si a deciden-
tilor silvici, in comparatie cu gogosile de partid.
Meritul politicienilor silvici ai acelor ani este ca au
respectat solutiile meritocratiei, lucru de necon-
ceput pentru generatia actuala. La fel cum, pen-
tru generatiile anterioare, este de neconceput ig-
norarea solutiilor meritocratiei si jefuirea mafiota
flagranta, de 26 de ani, a avutiei nationale de ca-
tre o clasa politica de prada, contrar intereselor
nationale.

Oprescu, Alexandra s.a., 1984: Zonarea secete-
lor meteorologice pe teritoriul R. S. Romania. Institutul
de Meteorologie si Hidrologie. Studii si cercetari.
Meteorologie, p: 121-127, Bucuresti.

Stoenescu, St. M. si Tistea, D. (sub redactia),
1962: Clima Republicii Populare Romane. Vol. L, Institutul
Meteorologic. Imprimeria M. TTc. Filaret, Bucuresti, 164
pp-

Stoiculescu, Cr. D, 1990; ,Raport asupra modului

REVISTA PADURILOR * Anul 131 * lan.-Apr. 2016 * Nr. 1-2



de organizare si functionare a gospodariilor taranesti in
zonele de deal si munte din Austria (aspecte silvo-pasto-
rale)”. Publicat cu titlul ,,Contracararea unei actiuni igno-
bile”, in rubrica ,Din istoria silviculturii”, in: ,,Almanahul
padurii 2007”7, Editura Snagov, Redactor coordonator
Anatolie Panis, p: 119-129.

Stoiculescu, Cr. D, 2005: Conservarea padurilor
virgine, un imperativ european. In: Analele Universitatii
din Oradea. Fascicula Silvicultura. Vol. X, Anul 10.
Editura Universitatii din Oradea, p: 173-194.

Stoiculescu, Cr. D, 2013: Fdagetele virgine din
Romania in context european sub influenta schimbarilor
climatice. GREENPEACE, Bucuresti, 416 pp.

Stoiculescu, Cr. D, 2014 a: Recrudescenta
pasunatului in padure (I). In Rev. padurilor, Anul 129,
Apr. 2014, Nr. 1-2, p: 61-68.

Stoiculescu, Cr. D, 2014 b: Recrudescenta
pasunatului in pddure (II). In Rev. padurilor, Anul 129,
Mai-Aug. 2014, Nr. 3-4, p: 67-79.

Stoiculescu, Cr. D, si 254 colab, 1985 (C. Bandiu,
I. Dumitriu-Tataranu, Melanica Urechiatu, Al. Beldie, V.
Grapini, N. Donita, V. Giurgiu, C. Ciornei, M. Petrescu,
I. V. Oprea, N. Nanu, Doina Preda, Ana Rotaru, ClL
Zaharescu - Institutul de Cercetari si Amenajari
Silvice Bucuresti; T. Chifu, M. Rusan, Alice Pisica,
Al. Manoliu, Alexandrina Murariu, D. Dascilescu -
Centrul de Cercetéri Biologice, CCB Iasi; Alexandrina
Dihoru, M. Paraschivescu, M. Nicolae - Institutul de
Biologie si Nutritie Animala Balotesti; V. Soran, F.
Téuber, Al. Filipagcu - CCB Cluj-Napoca; M. Krauss,
I. Breazu, M. Proca, V. Popa, A. Lapusan, H. Ungur, 1.
Capsa, Stela Capsa, D. Moacd, D. Calian - Institutul de
Cercetiri si Productie pentru Cultura Pajistilor Brasov;
Gh. Motca, I. Dorin - Institutul de Agronomie ,N.
Bélcescu” Bucuresti; Alexandra Oprescu, Mioara Purcel
- Institutul de Meteorologie si Hidrologie Bucuresti; D.
Ghita - Inspectoratul Silvic Judetean Constanta; Gh.
Preda - Ocolul Silvic Bolintin; Gh. Serban - O.S. Brasov;
M. Dot, G. Cosmatchi - O.S. Cluj-Napoca si alti 206
specialisti de la 24 Inspectorate Silvice Judetene si 185
OS): Cercetari privind tehnologiile de sporire a productiei
de masa verde furajerd in fondul forestier si organizarea
rationald a pasunatului. Referat stiintific final de etapa
(1984-1985) la tema ICAS nr. 13.49 (D)/1985. Manuscris
ICAS Bucuresti, 325 pp.

Stoiculescu, Cr. D.si 254 colab., 1987: Potentialul
furajer din cadrul fondului forestier si rationalizarea
pasunatului in padure. - Sinteza stiintifica a temei ICAS
nr. 13.49 (D)/1985 In: Buletinul informativ al Academiei
de Stiinte Agricole si Silvice, nr. 17. Bucuresti, p: 217-239.

Stoiculescu, Cr. D. si 55 colab., 1988 (Melanica
Urechiatu, Al. Beldie, V. Grapini, I. Rotaru, Cristina
Konnert, Eugenia Olteanu, Daniela Cucurizeanu, Doina
Preda - Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice
Bucuresti; M. Proca, M. Neagu, 1. Breazu, A. Kovacs,
H. Ungur, A. Lapusan, M. Alexandru - Institutul de

REVISTA PADURILOR * Anul 131 « lan.-Apr. 2016 * Nr. 1-2

Cercetéri si Productie pentru Cultura Pajistilor Brasov;
Gh. Motca, D. Stefan - Institutul de Agronomie ,N.
Balcescu” Bucuresti; T. Chifu, M. Rusan, A. Pisica-
Donose, G.Davidescu, N. Stefan, A. Antohe, Cl. Horeanu,
Al. Manoliu, Al. Murariu, D. Dascilescu - Centrul de
Cercetari Biologice Iagi; C. Malos - Universitatea din
Craiova, Alexandrina Dihoru - Institutul de Biologie
si Nutritie Animala Balotesti; Gh. Preda - Ocolul Silcic
Bolintin, G. Cosmatchi - O. S. Cluj-Nappoca; Gh.
Serban, I. Dan - O. S. Brasov si 21 ajutoare tehnice):
Cercetari privind tehnologiile de sporire a productiei de
masa verde furajerd in fondul forestier. Referat stiintific
final de etapi (1986-1988) la tema ICAS nr. 4.6 (S)/1988.
Manuscris ICAS Bucuresti, 152 pp.

Tarhon Eugen, 1986: Ord. nr. 139/7 iunie 1986 pri-
vind generalizarea valorificarii in productie a rezultatelor
cercetdrii stiintifice, incheiate de Institutul de cercetdri si
amenajari silvice, in anul 1985. Ministerul Silviculturii,
Bucuresti, text litografiat, 1 p.

* % 1881: Codul silvic. Revista padurilor, iunie, p:
185-196.

* **1910: Codul silvic. In: V. N. Stinghe, D. A.
Sburlan, Agenda forestiera. Editia III. Imprimeria
Nationald, Bucuresti, 1941, p: 513-536.

* % 1962: Codul silvic (Legea nr. 3/1962). Buletinul
Oficial, P. 1, nr. 28/30 dec. 1962.

* % 1996: Codul silvic (Legea nr. 26/1996). Monitorul
Oficial, P. I, nr. 93/8 mai 199.

* % 2008: Codul silvic (Legea nr. 46/2008). Monitorul
Oficial, P. 1, nr. 238/27 mart. 2008.

* %% 2014: Codul silvic (Legea nr. 46/2008) republi-
cat in Monitorul Oficial al Romaniei, P. I, nr. 611/12 aug.
2015 cu evidentierea modificarilor si completdrilor aduse
prin Legea nr.133/2015, prin scrierea textului cu magenta.
Editia a V-a/25 aug. 2015. Best Publishing Romania. 124
pp.

* %% 1981: Sinteza inventarului fondului forestier
din R. S. Romania. Departamentul Silviculturii. LC.A.S.
Bucuresti. 1 vol. Text dactilografiat.

* %% 1982: Decretul Consiliului de Stat nr. 320/13
sept. 1982 privind infiintarea, organizarea si functionarea
Ministerului Silviculturii. In: Buletinul Oficial al RS.R,,
partea I, nr. 80/14 sept. 1982

* %% 1985: Sinteza inventarului fondului foresti-
er din R. S. Romania. Ministerul Silviculturii. L.C. A.S.
Bucuresti. 3 vol. Text dactilografiat.

¥ * % 1986: Indrumdri tehnice pentru Silviculturd.
Ministerul Silviculturii, Bucuresti, text litografiat, 252
pp-
* * % 1992: Anuarul statistic al Romaniei, 1992, L.P.
Filaret, Bucuresti p: 385-387.

* * % Legea pajistilor, nr. 214/2011 pentru organizarea,
administrarea si exploatarea pajistilor. Monitorul Oficial,
P. 1, nr. 819/21 nov. 2011.

75



dr. ing. Cristian D. STOICULESCU
E-mail: cristo@gmx.li

I.C.A.S. Reasearch Was the World’s First to Lay the Foundations for Banning Forest Grazing
Abstract

1. Contrary to the conventional title of the research theme, its content came to be, at the peak of communist
dictatorship, a well documented plea against forest grazing, which culminated with the present production rec-
ommendations. These technical recommendations, which were approved by Ord. of the Forestry Ministry no.
139/7" of June 1986 (Fig. 1), thwarted the following provisions: (a) “Decree no. 320/1982”, according to which the
newly formed Forestry Ministry was “compelled to take action for the enabling of forest grazing management by
means of the greenery seeding and overseeding of forests, according to the established programme and, along-
side the Ministry of Agriculture and Food Insdustry, organize forest grazing” and (b) “Programme for the natural
meadow improvement and (unreasonable, n.n.) management of (presumably, n.n.) pasturable forests between 1983
and 1985” (drafted in December 1982). The latter stated that “perennial gramineae and leguminosae seeding works
would be carried out on the 3 million-hectares forest surface (approx. 50% of the total Romanian forest-covered
area), which would be split up into areas for grazing and grass harvesting”

2. Special recognition is due to the research team, which, by means of the compelling restrictions established in
the present technical recommendations (fig. 2-6), contrary to the regulations of the unique party and its general
secretary, N. Ceausescu, banned, on an experimental basis, forest grazing between 1986 and 1989, at the height of
communist dictatorship. Almost simultaneously, the scientific synopsis of the present research was published. It
was carried out by the Forest Research and Management Institute (ICAS) and is the first world research to prove
the ecological, biological, economic and forestry inadequacy of forest grazing and of the seeding and overseeding
of forests with pasture greenery, with the aim of turning forests into grazing land (Stoiculescu Cr. D. and 254 co-
lab., 1987)

3. The restrictions were as follows: (1) allowing forest grazing only within the pre-established vegetation period
in direct proportion with the average daily temperature above 10 degrees Celsius and the average forest altitude,
from 198 days to 50 m alt. and 98 days to 1,450 m alt. (Table 1); (2) allowing sheep, cattle and horse grazing (but by
no means goats and swine) only in 4 forest categories from the second production and protection group; (3) but,
in these forests, grazing is suspended during four periods of absolute protection: (a) vernal, between 35 days in the
mountains and 45 days in plain areas, (b) until the fodder greenery reaches a minimum height of 20 cm, (c) drought,
defined by the lack of precipitation for 10 days in a row (Fig. 5), (d) following rainfall which softens the first centi-
metres of the superficial soil, until its complete drying-out; (4) cattle grazing in forests is strictly prohibited in all
forests of the first group with special protection functions and in 11 forest categories from the second group with
production and protection functions; (5) in Quercus robur and Q. petraea forest categories, leaf fodder is not to be
harvested; (6) the animal load inflicted onto the forest surface of the grazing period is 1 big cattle unit (BCU) per
400 hectares; (7) prior to the introduction of animals in the forest, their owners must ensure (a) that the animals are
immunized against infectious disease which could be transmitted to wild animals (game) and (b) that accompany-
ing dogs are vaccinated anti-rabic and fitted with a cog and also (c) that the grazing tax established by law has been
paid. Cumulated, these restrictions made it possible to ban forest grazing.

4. The responsible drafting and approval of the research, matching the national interest, despite the obvious
risks involved, prevailed in the mentality of the scientific community and among the forestry decision-making per-
sonnel, as opposed to party cock-and-bull stories. The dignified contribution of forestry politicians of the time lies
in the fact that they abided by the solutions of meritocracy, which is inconceivable for the current generation of
politicians. In the same way, it would have been inconceivable for the previous generations to ignore the solutions
proposed by meritocracy and to allow more than 25 years of flagrant, mafia-like robbing of the national heritage by
the predatory political class, with a sheer disregard of national interests.

(Tradus: Alexandra Ionescu. Revizuit: Cristina Stoiculescu)

Keywords: technical recommendations, forest grazing, seeding and overseeding of forests with pasture
greenery, big cattle unit (BCU), national interest, meritocracy, predatory political class.
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Geospatial Analysis of Deforestation in
SWAT, Khyber Pakhtunkhwa from 2000-

2011

1. Introduction

Forests contribute significantly in sustaining
the global ecological balance and comprise essen-
tial natural resources. They play a major role in
any society, by providing fresh water for human
use, fulfilling the subsistence requirements of lo-
cal communities as well as an ecosystem that of-
fers habitat for a variety of animal species and
wild plants. These factors make forests very im-
portant with respect to the conservation of bio-
diversity in any area. Industries get timber and
non-timber products from forests. A healthy for-
est also mitigates climate change by absorbing the
greenhouse gases from the atmosphere. Globally,
forests cover approximately 30% of the land, but
the global deforestation rate is of about 13 mil-
lion hectares per year, causing continuous forest
degradation and forest destruction, especially in
tropical countries (Xiao et al., 2006; Schmitt et al.,
2009). Therefore, deforestation is one of the most
severe environmental issues. It is a complex phe-
nomenon that involves the alteration and change
of forest into other land use. The worldwide for-
ested area is approximated to about 6 billion hec-
tares and is constantly decreasing. Studies show
that, during the past few hundred years, about
one-third of the forests have vanished from our
planet (Daniel and Sader, 2001; El-Kawy et al,
2010) and about 15 percent of the Earth’s forests
and woodlands vanished as a result of anthro-
pogenic activities. While the North Africa’s and
the Middle East’s forests and woodlands declined
by 60%, the forests of tropical Africa decreased
by 20%, those of South Asia by 43%, and Latin
America by 19 %. Recent studies have estimated
that the deforestation in the tropics is at a rate of
17 to 20 million hectares per annum but this rate
of deforestation has been greatly accelerated in
the 20" century (Nathaniel et al, 2012). The global
community is making continuous efforts to lim-
it the process of deforestation but the latter still
continues in many parts of the world.

In Pakistan, forests cover about 4.2 million hec-
tares of the total area of land. The forested area
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of Khyber Pakhtunkhwa (KPK) is of 1.21 million
hectares, being greater than any other province
of Pakistan (i.e. Baluchistan 0.33, Sindh 0.92, Azad
Kashmir 0.42, Punjab 0.69 and Northern area 0.66
million hectares). This means that KPK holds 40%
of the total forest area of Pakistan and most of
the forest distribution is confined towards the
northern part of Pakistan (FAO, 2002). The forests
in KPK province are distributed over the moun-
tains of Himalayas, Hindukush and Karakorum.
Moreover, due to a versatile physiographic and
climatic nature, forests in Pakistan are character-
ized by an abundant variety of animal and plant
species. Many types of forests can be differenti-
ated in Pakistan such as tropical thorn forests,
swamp and littoral forests, subtropical broad-
leaved forests which are evergreen, subtropi-
cal pine forests, tropical dry deciduous forests,
Himalayan moist temperate forests, Himalayan
dry temperate forests, subalpine forests and so
on. However, the conifers are dominant in all the
forest types (Ahmad and Abbasi, 2011; Serra et
al., 2008; Shahbaz et al., 2006). On the other hand,
in Pakistan, about 39 thousand hectares of for-
ests are disappearing annually. The deforestation
rate in Pakistan was of 1.5% yearly between 1990
and 2000. While the forest resources of Pakistan
are insufficient, they contribute considerably to
the economy of Pakistan and also play an impor-
tant role in water protection, regulation of stream
flow, soil conservation and maintenance of eco-
logical balance. People living in mountainous ar-
eas of KPK depend on forests for fodder, timber
and fuel wood. According to policy makers, over-
population is the root cause and the main reason
of forest depletion due to the accelerated growth
of civilization and economy. The people living in
areas near forests use them for their daily needs
but in a very unsustainable manner (Ali et al,
2006). Pakistan is facing the severe problem of de-
creasing its forest assets. If the deforestation rate
would go on at this increased level, then it is both
obvious and alarming that Pakistan will lose most
of its forests in the next three or four decades.
Therefore, there is an urgent need to protect and
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conserve Pakistan's forest resources (Hui and Jia,
2006; Hasan, 2007; Herold et al., 2003).

Remote sensing technologies are valuable in
monitoring forest conditions and forest cover
changes. In the last three decades, a lot of data
was acquired by aerial photography and satellite
images, techniques that nowadays are becoming
increasingly accurate and advanced. This study
emphasizes the need for conservation of forests
as a vital task. The spatial and temporal extent of
forest resources can be accurately assessed by us-
ing remote sensing coupled with GIS techniques.
The rationale of this study was to evaluate the for-
est cover changes with the help of multi-temporal
images by using different techniques, as well as to
investigate the causes of forest cover change. The
main objectives of this research were to analyze
the temporal patterns of changes in forest cover-
age area over the period 2000-2011 and to exam-
ine the causes of deforestation by using satellite
images, population data as well as field data.

2. Material and Methods

2.1. Study area

The proposed study area (Swat) lies within the
latitude 34° 36" 56" - 36° 02" 54" N and the longi-
tude 71°42°30" - 072° 07" 05" E (fig. 1). Its total area
is of 5,337 Km?®. There are 8 tehsils of district Swat
i.e. Babuzai, Bahrain, Barikot, Charbagh, Kabal,
Kalam, Khawaza khel and Matta. A tehsil stands
for a third-level administrative unit of Pakistan.
The administrative units of Pakistan consist of
provinces, districts, tehsils (sub-districts), towns

and union councils. Specifically, province is con-
sidered as the first, district the second, tehsil the
third, town the fourth and union council the fifth
administrative unit. Considering the variations
in altitude, temperature, topography, soil type
and moisture, the vegetation of the area can be
divided into olive-white oak forests, blue pine-
black oak forests, fir-spruce forests, tree line iron-
oak forests and alpine flora. This study intended
to assess and examine the spatial and temporal
forest cover change and the deforestation pat-
tern in Swat from 2000 to 2011. Multi-temporal
LANDSAT imagery (2000) was used to evaluate
deforestation and changes in forest cover. A for-
est mask was created on the basis of prior land
cover classification of Missouri Ozark Forests and
further techniques were applied to evaluate the
change classes: i.e. forest biomass decrease, forest
biomass increase, stable forest biomass (Lea et al.,
2013; Stoms, 2000).

The Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) is a simple yet easy to calculate numeri-
cal indicator that is used in satellite image pro-
cessing to observe plant growth, vegetation cov-
er, and production of biomass from multispectral
satellite data. NDVI stands also for a basic estima-
tion of vegetation health and monitoring changes
in vegetation that occur temporally and is used
to recognize green plant canopies in multispec-
tral data. Since the early development of remote
sensing techniques used to monitor the Earth’s
surface, sensors like Earth Resources Technology
Satellite ~ (ERTS) developed by National
Aeronautics and Space Administration (NASA)

=
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Fig. 1. Map showing the study area
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or Advanced Very High Resolution Radiometer
(AVHRR) developed by National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) were used
to acquire data in two dominant bands (i.e. red
and near infrared). Scientists used these two
bands to develop different ratios to get clear in-
formation especially regarding the vegetation,
plants, forests and crops, since photosynthesis is
exposed to these two wavelengths. Hence, in this
study, the NDVI ratio was developed as described
in Relation 1.

NDVI= NIR-R/ NIR+R

where

NIR represents the spectral reflectance meas-
urements obtained in the near infrared region;

R is the spectral reflectance measurements ac-
quired in the red region.

(1)

There are several ways by which the change
detection in land cover and land use can be car-
ried out. Each method has its own merits and
flaws. One of the effective methods used in re-
mote sensing and image processing is to classi-
fy the images in different classes. The important
and fundamental process of image processing is
the image classification (i.e. different classes are
designated to the similar pixel values of remotely
sensed data). The main purpose of this method is
to classify different land cover and land use types
and to separate them from each other (e.g. veg-
etation, forest area, water bodies, bare land and
urban area etc.).

In general, image classification is done on
multi spectral satellite images in which differ-
ent pixels, according to their digital numbers, are
categorized into different groups. These Digital
Number (DN) values are basically assigned by a
sensor that converts the captured reflectance and
remittance to each pixel accordingly. To effective-
ly use the classification method for change detec-
tion in land cover and (or) land use applications,
each of the images taken at different time peri-
ods is classified separately, and then is compared
by its classes. If the pixel value class is the same
in the corresponding images, then it is assumed
that there is no change in land cover. When it
is different, it is assumed that there is a change
that occurred in that particular area. There are
many ways to classify images, out of which the
most widely used are supervised classification,
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unsupervised classification and hybrid classifi-
cation methods. In supervised classification, the
user gives training sites or patterns to the classi-
fication algorithm as input. These areas are well
known by the user from ground surveys. By using
these patterns, a computer is enabled to find sim-
ilar pixel arrangements in the entire image and
to classify them into bigger groups called classes
(Boakye et al., 2008). Another way is the unsu-
pervised classification. In unsupervised classifi-
cation, a user just has to input some parameters
and the computer does the rest of the work (i.e.
clusters are made using different input parame-
ters and groups of pixels having similar range are
automatically classified). The hybrid classifica-
tion method is a combination between the above
mentioned classification methods (Ahmad et al.,
2012; Bhatta, 2010; Shaoqing and Lu, 2008).

2.2. Accuracy assessment

The comparison of certain pixels in a raster
layer to reference those pixels for which the class
is known, is defined as an accuracy assessment.
There are many ways by which the accuracy of
classification can be assessed. However, we have
used the built user and producer accuracy assess-
ment method. The accuracy assessment of both
classified images was done through accuracy as-
sessment in ERDAS IMAGINE software. A total
of 150 stratified random points throughout the
classified images taken in 2000 and 2011 were se-
lected (fig. 2). The same points were verified by
Google Earth images of the study area as refer-
ence points and then in ERDAS IMAGINE soft-
ware (fig. 3).

Both the users and producers accuracies were
also measured. The overall accuracies of the clas-
sified images were of 88.00% for both images (im-
ages taken in 2000 and 2011). Another technique
used to assess the accuracy of classified images
is called KAPPA. Kappa statistic is estimated as
K" which returns the difference between the ac-
tual agreement and the agreement expected by
chance. For example a K" value of 0.95 means that
there is a 95% better agreement than by chance
alone. Relation 2 is used to calculate the Kappa
statistics:

K~ = Observed accuracy — chance agreement /

1 - chance agreement (2)
Kappa statistics for each class of image (2000
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Fig. 2. 150 randomly selected points in classified images of 2000 & 2011 respectively

and 2011) were also calculated using the ERDAS
IMAGINE software. The classified images were
then converted to vector shape files using the
same software. These vector files were separated
according to their respective classes. Then all
the images were imported into ArcGIS and each
image was dissolved in order to combine smaller
similar class polygons into bigger polygons for
simplicity. A new field was added in the attribute
table of the new vector file serving for area
calculation for each class (Congalton, et al, 1991;
Lillesand and Kiefer, 2007). As mentioned in the
introduction, the main objective of this study
was to observe the change in forest cover and
deforestation using satellite images.

Legend

Forest and non-forest areas such as water,
bare land and snow were analyzed for the years
of 2000 and 2011. Multi-temporal data sets were
examined to observe the forest cover of Swat
from images of two years (2000 and 2011). These
images were analyzed using different image
processing operations to obtain the results of
forest cover in the Swat region. Four classes were
separated using supervised classification (i.e.
snow, water, forest and bare land). Signatures
of the four classes are shown in fig. 4 while the
results of supervised classification of LANDSAT
images for both of the datasets are shown in table
1&2.

Fig. 4. Supervised classified images of 2000 and 2011
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Forest in Google Earth Image Forest Class in Classified image

Snow in Google Earth Image Snow Class in Classified Image

—

Build up area and Bare land in Bare land Class in Classified Image
Google Earth Image

Fig. 3. Google Earth images and the classified images
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Table 1

Accuracy assessment of classified images 2000 and 2011 (Overall classification accuracy= 88.00%)

Reference Totals Classified Totals
Class Names

Number Correct

Producer’s Accuracy User’s accuracy

2000 2011 2000 2011 2000 2011 2000 2011 2000 2011
Snow 24 44 26 50 22 44 91.67% 100.00% 84.62% 88.00%
Water 2 1 1 1 1 1 50.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Forest 84 36 89 36 81 30 96.43% 83.33% 91.01% 83.33%
Bare land 40 69 34 63 28 57 70.00% 82.61% 82.35% 90.48%
Totals 150 150 150 150 132 132
Table 2

Kappa statistics for the classified images 2000 and 2011 (Overall kappa statistics accuracy = 0.7929 for the year
2000 and 0.8158 for the year 2011)

Area of Year (Sq km) Area (%)

Class Names 2000 2011 2000 2011
Snow 1025.4348 1406.4741 19.6 26.9
Forest 2819.1942 1308.7512 53.99 25.03
Water 30.1302 26.7624 0.58 0.51

Bare Land 1346.8104 2485.1241 25.8 475
Total Area 5221.5696 5227.1118 100 100

2.3. Field validation

Since the image data used in this study falls
within the period of 2000 - 2011, ground verifica-
tion in accordance with the image acquisition pe-
riod was not possible, as the study has been car-
ried out in 2013. But all the feature classes were
ground verified through a physical check by visit-
ing the respective locations using Google image-
ry as a field-use map.

3. Results and Discussion

The results of accuracy assessment such as us-
er’s accuracy, producer’s accuracy and Kappa sta-
tistics are shown in table 1 and table 2 respec-
tively. Areas of all four classes were calculated by
using the data from both classified images. The
comparative study of the two imagery datasets
results clearly indicate the decreasing trend in
land cover area of water and forest while snow
and bare land showed increasing trends in the
area as shown in fig. 5.

3000
100 4

000 1

1500 1

1000 ¥

Snow Forest Water Bare Land

2500
2000 1

1500 ¢

Snow Forest Water Bare Land

Fig. 5. Area of year 2000 and 2011 (km2)
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The Swat District of KPK had a population of
1,257,602 according to the 1998 census data. For
the monitoring of change in forest area and de-
forestation, image classification provides use-
ful and valuable results of land cover. The image
classification results of the year 2000 indicated
that the studied area comprised forest (2819.1942
km?), bare land (1346.8104 km?), snow (1025.4348
km?) and water (30.1302 km?). The image classi-
fication results of year 2011 show quite differ-
ent shares of the classes in the studied area: bare
land (2485.1241 km?), snow (1406.4741 km?), for-
est (1308.7512 km?) and water (26.7624 km?) as
shown in fig. 6.

In 2000, the following percentages were obser-
ved: the area of forest (53.99 %), snow (19.6 %),
water (0.58 %) and bare land (25.8 %). By com-
parison, in 2011, these figures have modified as
follows: the area of forest (25.03 %), water (0.51
%), snow (26.9 %) and bare land (47.5 %). The fo-
rest area decreased by 53.6% and the increase in
bare land area was of 45.8 % between the years
2000 and 2011 (Table 2). The analysis of image
classification also showed that the snow covered
areas had a decreasing trend of 0.07% from the
year 2000 (30.1302 km?) to 2011 (26.7624 km?).

From the analysis shown in figures 5-6 and ta-
ble 2, it is concluded that the drastic decrease in
forest and the increase in bare land of the study
area simply means that the population is increa-
sing and the villagers rely on nearby forest to ful-
fill their needs. For the extension of villages and
towns the forest land is used. As a result, the land

cover features showed an increasing trend while
the forest area showed a decreasing one which
greatly affects the natural environment of Swat.
Forest cover changes (degradation) in different
parts of Swat are shown in fig. 7. These figures
may be correlated with the human settlements in
the studied area, as shown in fig. 8.

There are eight tehsils and 306 villages and
towns in Swat (fig. 8). The imagery analysis re-
sults suggest the exhaustive use of forest, proba-
bly by the nearby villages, in the context of a lack
of law enforcement, institutional failure, ineffec-
tive policies and bad governance by forest depart-
ment (Lubna, 2001; Lorenzo, 2007; Moeed, 2009;
Rafi and Rafi, 2009; Shaoqin and Lu, 2008).

Conclusion

The present study focused on using satellite
imagery datasets to study and examine various
land cover features (i.e. forest, snow, water and
bare land) in a comparative approach. It is effec-
tive and appropriate to use LANDSAT images for
the classification of land cover and land use fea-
tures. The planners and engineers can efficiently
use satellite data for urban planning, engineering
and management studies in Pakistan. It is also
obvious that by improving the quality of the im-
age, effective results towards better governance
can be achieved by using image processing op-
erations and techniques. Furthermore, the image
processing techniques also produced classified
images that were able to give quantitative results

3000 ~

2500 A

2000 A

1500 A

B Area 2000 (Sq Km)
M Area 2011 (Sq Km)

1000

500 A

Forest Bare Land Snow

Water

Fig. 6. Comparison of results for 2000 and 2011
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Forest in Bahrain and Kalam 2000

Forest in Matta 2000

Forest in kabal 2000

kil V. o
Forest in Bahrain and Kalam 2011

-orest in Matta 2011

Forest in kabal 2011

Forest in Babuza 2011

Forest in Khawaza Khel 2000

Forest in Khawaza khel 2011

Fig. 7. The forest disappearance trend in study area based on 2000 and 2011 satellite images

to determine land cover features in Swat. The re-
sults obtained through data analysis showed that
by carefully investigating the existing growth
patterns in the historical and current classified
satellite image datasets, the potential direction
of population expansion, forest change and other
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land cover features in Swat can be predicted. It
was observed that forested area has decreased
while the bare land area of Swat has increased
from 2000 to 2011, probably due to the urbani-
zation trend. Urbanization also affected the oth-
er land cover features. It is concluded that the
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Fig. 8. Settlements in Swat

changes in the land cover of Swat and their ef-
fect on the land can be emphasized with timely
monitored land cover and land use in the form
of maps. Now it is easy to update existing maps
swiftly and cost effectively by using remote sens-
ing and GIS.

Recommendations

The outcome of this study showed the trend of
urbanization at the cost of the depletion of nat-
ural resources (ie. deforestation, reduced area
of water bodies and water channels were ob-
served). As shown by the results of this study, the
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Analiza geospatiali a despaduririlor in regiunea SWAT, Khyber Pakhtunkwa in anii 2000-2011
Rezumat
Padurile cuprind resurse naturale esentiale si contribuie decisiv in mentinerea echilibrului ecologic global prin
furnizarea resurselor de apd necesare omului, prin asigurarea necesitatilor de subzistenta pentru comunitatile
locale ca si prin ecosistemele care ofera habitate pentru o varietate de specii de animale si plante. Reducerea
suprafetelor impadurite este cea mai severa problema de mediu in timp ce unul dintre factorii majori care o produc
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este urbanizarea. In Pakistan, dispar anual circa 39 de mii de hectare de padure. Oamenii din comunititile mon-
tane depind de paduri, ultimele asigurandu-le necesitatile nutritionale precum si lemnul de constructii si lemnul
de foc. Cresterea demografici in termeni de rata de dezvoltare a civilizatei si economiei reprezinta principala sursa
respectiv motiv ce cauzeaza epuizarea resurselor forestiere in Pakistan. Oamenii ce locuiesc in arii geografice situ-
ate in apropierea padurilor, utilizeaza resursele forestiere intr-o manier nesustenabila. Prezentul studiu s-a con-
turat in jurul utilizarii unor seturi de date constand din imagini satelitare pentru a se evalua schimbarile survenite
in suprafetele acoperite de paduri din regiunea Swat intre anii 2000 si 2011. Imaginile satelitare au fost examinate
prin utilizarea unor operatii de procesare pentru a obtine rezultate cu privire la schimbirile produse in termeni de
suprafata acoperita cu paduri iar imaginile clasificate obtinute din acest studiu furnizeaza informatii valoroase cu
privire la biomasa vegetala la scard mare ca si pentru zonele neacoperite de paduri. Datele prelucrate in prezentul
studiu indica nivelul de reducere a suprafetelor ocupate de padure precum si nivelul de schimbare a folosintei ter-
enurilor in regiunea Swat Khyber, Khyber Pakhtunkhwa (KPK) confirmand atat rata crescuti de utilizare a resurse-
lor forestiere in viata de zi cu zi precum si faptul c&, daca mediul natural va fi exploatat de o aceeasi maniera, atunci
se vor manifesta efecte adverse asupra padurilor, vegetatiei si hidrografiei.

Cuvinte cheie: suprafete forestiere, despadurire, urbanizare, GIS, Swat
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Solicitarile provocate de transportul
lemnului cu autovehicule de tonaj
drumurilor

sporit si  portanta
forestiere secundare

1. Introducere

Transportul lemnului reprezintd una din acti-
vitdtile de baza desfasurate in cadrul economiei
forestiere roménesti (Bereziuc et al, 2008) si are
menirea de a aduce in circuitul economic mate-
rialul lemnos recoltat in baza amenajamentelor
silvice.

Buna desfasurare a transportului lemnului,
atat sub raport tehnic, cat si economic, este deter-
minata de cele doud componente care-1 definesc
(Bereziuc et al., 2008): calea de transport si auto-
vehiculul. Calea de transport reprezinta elementul
static (Alexandru, 2000 si Bereziuc et al., 2008),
imobil in spatiu, permanent, care sufera, in timp,
imbunatatiri calitative, iar autovehiculul reprezin-
ta elementul mobil (Bereziuc et al., 2008), denumit
astfel datorita atat deplasarii sale in lungul dru-
mului, céat si datoritd perfectionarilor mult mai
frecvente pe care le inregistreazi in timp. Cele
doua elemente, prin imbunatatirile pe care le in-
registreaza in timp (Bereziuc et al., 2006 si 2008),
modifica relatia ,cale - vehicul”, respectiv relatia
sportanta - solicitare”, cu urmaérile tehnice si eco-
nomice ce decurg de aici. Bineinteles ca aceasta
modificare a relatiei ,cale - vehicul” a fost remar-
catd si de alti cercetétori (Poto¢nik ef al, 2005)
care, in urma studiilor efectuate in Slovenia au
constatat ca traficul ridicat de pe drumurile fores-
tiere se datoreaza, in cea mai mare parte, trans-
portului lemnului.

Preocupirile referitoare la portanta au aparut
inca din 1950, cand A.C. Benkelman, un angajat
al Biroului de Drumuri Publice din Statele Unite
a dezvoltat o grinda pentru determinarea defle-
xiunilor (Visser si Koesrindartono, 2000), numita
apoi grinda Benkelman. Evolutia tehnicii a con-
dus si la modernizarea grindei Benkelman care,
dupa anul 1980, a fost automatizati (Marké et al.,
2013).

De-a lungul timpului, portanta drumurilor fo-
restiere a reprezentat un subiect de interes la nivel
mondial, fiind realizate studii in Indiana (Yoder,
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1962), Statele Unite (Helvey si Kochenderfer,
1990), Irlanda (Ryan et al., 2004), Suedia (Olsson,
2004), Slovenia (Poto¢nik et al, 2005), Polonia
(Trzcinski si Kaczmarzyk, 2006), Ungaria (Fannin
si Lorbach, 2007; Marké et al, 2013) si Roméania
(Bereziuc et al., 2011).

In trecut (Helvey si Kochenderfer, 1990) exis-
ta notiunea de traficabilitate, respectiv capaci-
tatea solurilor de a rezista traficului generat de
vehiculele dotate cu pneuri sau senile. Cu timpul
(Fannin si Lorbach, 2007), rezistenta solului la
astfel de incarcari a primit denumirea de capaci-
tate portanta, notiune care se foloseste si in pre-
zent (O’Mahonz et al., 2000; Bereziuc et al., 2011
si Marké et al, 2013).

Determinarea portantei s-a realizat pentru di-
verse categorii de drumuri, astfel de studii fiind
aplicate drumurilor impietruite (Olsson, 2004;
Fannin si Lorbach, 2007), drumurilor cu zgura si
pietris (Trzcinski si Kaczmarzyk, 2006) si drumu-
rilor construite pe soluri turboase (O’Mahonz et
al., 2000). Desi cercetirile in domeniu sunt varia-
te, pentru stabilirea capacitatii portante s-a apelat
la modulul de deformatie si la deformatia elastica
(Trzcinski si Kaczmarzyk, 2006). Cele mai folosi-
te dispozitive in acest sens sunt deflectografului
Lacroix, FWD-ul (Marké et al, 2013) si, binein-
teles, deflectometrului cu parghie tip Benkelman,
utilizat atadt in varianta simpld (O’Mahonz et
al., 2000 si Bereziuc et al, 2011), cat si in vari-
anta moderna, dotat cu colector automat de date
(Trzcinski si Kaczmarzyk, 2006).

In Ghidul elaborat de Fannin si Lorbach (2007)
se specificd faptul ca degradarea drumurilor im-
pietruite se poate datora, de reguld, influentei tra-
ficului, a caracteristicilor si structurii sistemului
de impietruire si / sau capacitatii de curbare a
patului cdii. Mai exact (Fannin si Lorbach, 2007),
distrugerea este privitd ca rezultat a supraincar-
carilor, efectelor cumulate ale acestora, schimba-
rilor de temperatur3, fluctuatiilor umiditatii si de-
gradarii materialelor agregate.

Siin Colorado (***, 2011c) se considera ci uzura
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suprafetei drumului este direct legatd de greuta-
tea vehiculelor si de frecventa traficului. Se men-
tioneaza (***, 2011c), de asemenea, ca degradarile
apar atunci cand traficul greu se desfasoara in pe-
rioadele cu umiditate crescuta.

Influenta umiditatii a fost studiata si in Suedia
(Olsson, 2004), constatandu-se ca dezgheturile de
primavard conduc la probleme majore de trans-
port, iar capacitatea de incarcare, mai ales pe dru-
murile impietruite, devine limitata in aceastd pe-
rioada de timp.

Lucrarea de fatd analizeaza consecintele pro-
vocate de extinderea autotrenurilor forestiere de
tonaj sporit in transportul lemnului, cu scopul de
a propune solutii tehnice prin care portanta dru-
murilor sa fie readusa la nivelul noilor solicitari.

2. Locul cercetarilor si metodologia de
cercetare

Cercetarile s-au efectuat pe drumul forestier
secundar Pravit din cadrul unitétii de productie
IV Pravat, administrata de Ocolul silvic Cotmeana
prin Directia Silvica Arges.

Determinarile din teren s-au realizat in doua
etape. Astfel, prima etapa in anul 2010, la scurt
timp dupa darea in folosinta a drumului forestier
si introducerea in transportul lemnului a autove-
hiculelor de tonaj sporit, iar a doua etapa in anul
2012, dup4 intreprinderea lucrarilor de reparare a
degradarilor inregistrate in prima etapa si imbu-
natdtirea structurii rutiere existente.

Pentru autovehiculul de transport a fost con-
siderat autotrenul forestier de 25 t, ca vehicul de
perspectiva, iar pentru calea de transport s-au
considerat drept reprezentative drumurile fores-
tiere secundare, ca fiind tipul de drum destinat
dezvoltarii, in continuare, a retelelor de transport
forestiere. S-a tinut seama, pe de o parte, de ac-
tiunea de dezvoltare a retelelor de transport cu
drumuri noi, iar, pe de alta parte, de necesitatea
consolidarii suplimentare a drumurilor forestie-
re existente, pentru a fi aduse la nivelul portantei
necesare noilor solicitari.

3. Rezultatele cercetarii
Conform scopului care se doreste a fi atins prin
lucrare, cercetarea urmaéreste solutiile de restabi-

lire a echilibrului dintre noile solicitéri provocate
de traficul rutier forestier si portanta structurilor
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rutiere cu care sunt dotate drumurile forestie-
re. Pentru aceasta, au fost abordate urmatoarele
probleme:

- determinarea traficului de calcul in conditiile
circulatiei cu vehicule de tonaj sporit, in diferite
ipoteze privind cantitatea de material lemnos ce
urmeaza si fie preluata si transportats;

- exprimarea solicitdrii provocate de trafic prin
parametrii acreditati, specifici metodelor de di-
mensionare practicate (metoda deformatiei criti-
ce si metoda analitica, varianta AND 582/2002).
Ca urmare, parametrii de exprimare ai solicitari-
lor care au fost luati in considerare sunt: modulul
de deformatie (E ) si deformatia specifica vertica-
1a (¢);

- elaborarea wvariantelor de structuri rutiere,
care sa corespunda solicitérilor traficului;

- aprecierea portantei structurilor rutiere, con-
form metodelor de dimensionare mentionate,
prin modulul de deformatie echivalent E, in
MPa, si deformatia specifica verticala maxima ad-
misd ¢_, , in microdeformatii;

- wverificarea aplicabilitdtii variantelor de struc-
turi rutiere prin conditiile impuse de fiecare me-
todd in parte.

Tin4nd seama de prescriptiile privind cantita-
tile de material lemnos ce se transporta pe dru-
murile secundare, se vor lua drept ipoteze de tra-
fic, cantitatile de material lemnos de 5000 t/an
(cantitate maxima admisd pentru drumurile se-
cundare), de 3000 t/an (cantitate medie) si 1000 t/
an (cantitate redusa, specificd aducerii in circui-
tul economic a produselor secundare). Cele trei
volume de transport se considerad drept ,situatii
- reper” si sunt folosite la stabilirea traficului de
calcul. S-a considerat ca varianta de 5000 t/an tre-
buie fragmentata, solicitirile variind ca marime
intre cantitatile specifice limitei superioare si cele
avute in vedere la transportul unor cantitati redu-
se, provenite din operatiuni culturale.

Structurile rutiere cuprinse in calcule au fost
selectionate din multitudinea de structuri ruti-
ere existente in prezent pe drumurile forestiere
secundare din Roméania (Bereziuc et al.,, 2006 si
2008; ***, 2011a), fiind cuprinse in studiu ca struc-
turi rutiere reprezentative (fig. 1).

Pentru a corespunde cat mai bine conditiilor
reale de transport a lemnului, stabilirea traficului
de calcul a impus o documentare independenta,
din care au rezultat urmatoarele premize:

- firmele de transport folosesc autovehicule de
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Piatra sparta g Piatra sparta £ Piatra sparta g Piatra sparta g
poligranulara0 /70| = poligranulara0/70] = poligranulara0 /70| = poligranulara® /70| =
Piatra sparta z Balast 3 =
poligranulara 0 / 90 S Fiatré spa,”é E A - Balast o
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. Terasament
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3 P1 Y
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(in functie de grosimea stratului de balast)

Fig. 1. Structuri rutiere reprezentative pentru transportul lemnului cu autovehicule de tonaj sporit, in diferite ipoteze de
trafic (5000 t/an, 3000 t/an si 1000 t/an)

tonaj sporit, drept vehicul de referintid putandu-
se considera ATF 25, chiar daca unele firme fo-
losesc si autovehicule de provenienta strdina de
capacitate mai mare;

- transportul se realizeaza in perioade de timp
concentrate, programate in zilele favorabile cli-
matic si avand o durata de 50 ... 20 zile lucratoa-
re, in functie de cantitatile colectate in fiecare
bazinet;

- distanta medie de transport este de 30 km,
care corespunde distantei medii pe tari;

- timpul de incarcare al autovehiculelor de to-
naj sporit este de 1 h/cursa, iar cel de descarcare
de 0,5 h/cursa;

- viteza medie tehnicd a autovehiculelor este
de 30 km/h;

- timpul necesar pentru o cursa dubla (dus

— intors) este, in medie de 3,5 h;

- parcursul mediu zilnic (PMZ), in cazul pro-
gramarii unui singur autovehicul de tonaj sporit,
este de aproximativ 120 km, ceea ce corespunde
la doui curse pe zi;

- dacd sunt distribuite doui autovehicule de
tonaj sporit, urmand ca fiecare sa efectueze doar
o singura cursa, atunci PMZ - ul fiecarui autove-
hicul se reduce la 60km.

Avand in vedere cele mentionate, calculele pri-
vitoare la intensitatea traficului s-au efectuat,
pentru fiecare din ,situatiile - reper”, tinind sea-
ma de capacitatea de incédrcare a autovehiculului,
durata perioadei de transport si intensitatea cir-
culatiei, in vehicule fizice, este exprimata in nu-
mar treceri/zi (tab. 1).

Tabelul 1

Intensitatea traficului pe drumuri forestiere secundare, in ipoteza transportului cu autovehicule
de tonaj sporit

Intensitatea traficului cu autovehicule fizice

. Capacitatea . .
Ipoteza de trafic de inciircare a Durata perioadei de [nr. treceri/zi]
Nr. crt. . transport
[t/an] autotrenului [zile] L fcs |
[t/cursd] neincarcat ncarcat tota
0 1 2 3 4 5 6
1. 5000 25 50 4 4 8
2. 3000 25 40 3 3 6
3. 1000 25 20 2 2 4
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Tabelul 2

Echivalarea traficului real in trafic cu vehicule etalon A, siin trafic cu ,o0sii standard”

Ipoteza de Trafic real cu autovehicule fizice Echivalent . ..
. . Echivalent osii standard
Nr. crt. trafic [nr. treceri/zi] autovehicule etalon
[t/an] in plin in gol total A, [nr. treceri/zi] nr. treceri/zi m.o.s./perioadd
0 1 2 3 4 5 6 7
1. 5000 4 4 8 13 5,366 0,0013
2. 3000 3 3 6 10 4,354 0,0011
3. 1000 2 2 4 6 2,8995 0,00072

"m.o.s. — milioane osii standard

Relatii de calcul: g N =7-1g N, + 0,77(,7 - 1) si

Intrucat parametri de calcul folositi la definirea
solicitarilor se exprima in parametrii specifici me-
todelor de dimensionare, a fost necesara echiva-
larea traficului real cu trafic exprimat in vehicule
etalon A, respectiv in ,o0sii standard” (tabelul 2).

La efectuarea calculelor de echivalare s-a tinut
seama de urmatoarele caracteristici ale contactului
dintre roata si drum (caracteristica ,,p - D”. Astfel,

pentru:
- autovehicul de tonaj sporit incarcat cu ma-
terial lemnos (cursa in plin) ............... p - D =220;
- autovehicul de tonaj sporit (cursa in gol) .....
- vehicul etalon Al i p-D=170;
- osiastandard ........cccceeueeneeneenn.. p-D=21375;

Dupa cum se observa in tabelul 2, echivalarile
s-au facut pentru vehiculul A ,, in mod distinct
pentru vehiculul fizic incércat si vehiculul fizic ne-
incarcat, in final insumandu-se. Transcalcularea
traficului real in ,0sii standard” s-a facut prin in-
termediul intensitatilor specifice autovehiculelor
A, (care includeau atat vehiculele fizice incarca-
te cét si pe cele neincircate), transcalcularea fa-
candu-se de la vehicul ipotetic la un alt vehicul
ipotetic.

Transcalcularea intensitétilor traficului real in
trafic cu vehicule etalon A, sau ,osii standard”
s-a facut in baza relatiilor 1 si 2, respectiv:
lgN=n-lg N +0,77 (n - 1), (1)

in care: N este intensitatea traficului in vehicu-
le etalon A, In nr. treceri/zi;

n — coeficient de transcalculare, exprimat prin
raportul:

D
p=PiD,
p-D
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pi- D,

— 1
n »-D

in care:

p, - D, este caracteristica vehiculului real;

p - D - caracteristicile vehiculului etalon AL
N=z-10’6-Pp-Cﬂ-n, (2)

in care: z este durata in zile a perioadei de cir-
culatie care, in cazul relatiei clasice, care are in
vedere drumurile publice, ce sunt deschise cir-
culatiei pe toatd durata anului calendaristic (365
zile), in lucrarea de fatd s-a inlocuit cu durata, in
zile, a perioadei concentrate de timp, corespunza-
toare situatiei reale de desfasurare a transportului
lemnului, respectiv a circulatiei, drumurile fores-
tiere fiind inchise circulatiei generale;

P - perioada de perspectiva, in ani;

C,- coeficient de repartitie transversala (0,5);

n — intensitatea traficului, exprimat in vehicule
reale (nr. treceri/zi) considerandu-se ca, pe dura-
ta perioadei de transport, circulatia are un carac-
ter ritmic, numarul de treceri fiind acelasi pen-
tru toate zilele aferente si care, in relatia generala
este dat de media numaérului de treceri din prima
si ultima zi a perioadei.

Relatia 1 corespunde metodei de dimensionare
prin deformatia critica, iar relatia 2 reprezinta re-
latia oferita de metoda de dimensionare analitica,
adaptata conditiilor de transport forestier.

Dupa cum se observa, in calcule s-au utilizat
relatii acreditate de normativele in vigoare (***
2011a si b), adaptate insa conditiilor reale de cir-
culatie din activitatea de transport a lemnului.

Se mentioneaza faptul ca echivalarea traficu-
lui real cu traficul in ,osii standard” poate fi lu-
atd in considerare numai in conditiile unui tra-
fic mai intens, adica al ,situatiei — reper” de 5000
t/an. Pentru celelalte ,situatii — reper”, metoda
analiticd nu este operantd, intrucat intensitatile

5
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traficului sunt prea reduse si nu se incadreazi in
diagramele metodei.

Cunoscand intensitatea ,traficului de calcul”
si alcatuirea structurilor rutiere reprezentative,
s-a procedat la verificarea aplicabilitatii structuri-
lor, in virtutea necesitatii echilibrarii solicitarilor
cu portanta carosabilului. In acest sens, tabelul 3
include, pentru fiecare structurd rutiera, definita
prin alcatuirea si grosimea sa, intensitatea trafi-
cului, caracteristicile de deformabilitate ale stra-
turilor rutiere, calitatea terasamentelor la nivelul
patului caii si criteriile adoptate pentru aprecierea
solicitarilor, precum si cele pentru estimarea por-
tantei. Sinteza calculelor este redati in tabelul 4.

Se precizeaza ca deformatia specifica verticala,
solicitata de metoda analiticad (metoda osiei stan-
dard) s-a determinat numai pentru un trafic mai in-
tens, respectiv cel de 5000 t/an. Pentru calitatea
terasamentelor de la nivelul patului caii (calitate
naturald sau obtinuta prin aplicarea unui strat de
formad), s-au luat in considerare 3 ipoteze, si anu-
me: teren bun (P)), teren mediocru (P,) si teren
slab (P,). Referitor la calitatea terenului de funda-
re, se mentioneaza ca Fannin si Lorbach (2007) au
constatat cd un teren bun de fundare poate tolera
presiuni de contact relativ mari, fara deformatii
semnificative (A strong subgrade can tolerate re-
latively high contact stress, without undergoing
significant deformation). In ceea ce priveste ca-
litatea materialelor rutiere, parametrii de calcul
adoptati corespund materialelor locale.

S-a tinut seama de faptul cé transportul lemnu-
lui se face in perioade de timp concentrate, carac-
terizate de conditii favorabile climatic.

Din analiza tabelelor 3 si 4 s-au putut desprin-
de urmaitoarele aspecte:

- structurile rutiere selectionate, sunt consi-
derate reprezentative pentru drumurile forestiere
secundare, fiind variante de impietruiri alcatuite
din 1 ... 3 straturi rutiere, executate din materiale
locale (piatra spartd sau balast). Marimea defor-
matiei verticale specifice de compresiune s-a de-
terminat, pentru fiecare structura reprezentativa,
prin accesarea si rularea programului de calcul
CALDEROM;

- verificarea aplicabilitatii fiecdrei structuri
rutiere s-a facut prin intermediul conditiei:

Eeq z Enec

©)
iar, pentru ipoteza de transport 5000 t/an si prin
conditia deformatiei specifice verticale, adica:
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&z <SZadm
(4)

In ceea ce priveste relatia ,solicitare — portan-
td”, analizata prin prisma structurilor reprezenta-
tive si a parametrilor de calcul luati in considerare,
au rezultat urmatoarele:

- structurile rutiere tristrat din materiale pie-
troase satisfac, pe deplin, cerintele de portanta,
chiar in conditiile unor terasamente mai slabe si a
unor grosimi ale straturilor rutiere de 10 ... 20 cm.
Sunt indicate pentru un trafic mai intens (5000t/
an);

- structurile bistrat din materiale pietroase, co-
respund numai la grosimi totale (strat portant +
strat de uzura) de cel putin 30 ... 35 cm si terasa-
mente de calitate buna;

- structurile unistrat pot fi luate in considerare
numai in conditiile unui trafic de intensitate redu-
sa (sub 1000 t/an), a unor terasamente de calitate
buna (pamant P, sau P) si a unor grosimi totale de
minimum 35 cm.

Din cele de mai sus, rezultd ca actuala retea de
drumuri forestiere secundare, inzestrati cu struc-
turi rutiere mai puternice, corespunde, in cea
mai mare parte, sub raportul portantei, extinderii
transportului cu autovehicule de tonaj sporit.

Cele mentionate se refera la drumurile foresti-
ere noi, respectiv acelea ce se vor executa in acti-
unea de dezvoltare, in continuare, a retelelor de
drumuri forestiere care, de la bun inceput, trebu-
ie s corespunda ca portanta solicitarilor produse
de circulatia cu autovehicule de tonaj sporit. Ele
nu vizeazd drumurile forestiere existente, cu por-
tantd insuficientd pentru traficul de mare tonaj,
care sunt dotate cu o structura rutierd ce nu poa-
te fi indepartata si trebuie mentinuta ca ,zestre” a
drumului. Portanta acesteia trebuie majorata, prin
addugarea de noi straturi, in virtutea ,principiului
ameliorarii progresive prin consolidari succesive”.

Analiza variantelor reprezentative, efectuata in
tabelul 3, a evidentiat ca:

- structurile tristrat corespund ca portantd si
pot fi mentinute, cu conditia executarii unor lu-
crari ritmice de intretinere si reparatii;

- structurile bistrat corespund cerintelor nu-
mai in cazul unor grosimi totale de peste 25cm si
a unor pamanturi de fundare de calitate ridicata
(P, siP,); in conditiile unor grosimi mai reduse si a
unor pamanturi de fundare de calitate slaba (P,) au
o portanta insuficienta (cazul variantelor 2.2, 2.3 si
2.6 din tabelul 4);
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Tabelul 3

Elemente de calcul pentru stabilirea caracteristicilor de deformabilitate si a criteriilor de portanta a structurilor rutiere reprezentative. folosite pe

drumuri forestiere secundare (transportul lemnului cu autovehicule de tonaj sporit)

Traficul de caleul Structura rutierd C: de deformabili
Criterii d= portanti
Modulul| Modulul : . o g X
.| Tpoteza | Vebicule| Vebhicale|  Osu | g o Grosimes| da g | oot D:rfc”i‘;‘:‘;‘ Modubsl | Modulal ES;Z{“":‘?; ti“i:]‘;’i Simbol| - . . .
|4z caleul| fizice | =talom | stendard " [Materialu] stratului |d=formatiqelastict P | spaciies SpETLeR ters AP0 | Alcituirs structurd (schemi)
et | ltan] | ATF 25| A3 | L stratului[ o e pofsson| vartials | de de  |verticals| | de
am] | ATF25 | Al | [mos/| " . | rotier | rotier | liniard | dinamicd " - sz Peformafgdeformat] maxim | Fundare
[tracari/zi][traceri/zi] parioadi]| [em] Ed F icrndaf N el dmisi
MPs] [P [microdaf ]| necasar admisd
[ = Ensc E=q =radm
[MPa] [MPa] |[microdef]
1
] 1 7 3 3 7 g g 10 11 12 3 e} 15 18 17
s P.5p 5 73 Platra sparta [l
weurd | 10 90 500 911 42,3 Pl (buxm) 11 pobminrairo| &
ottant | 2-°F 20 80 400 988 9.6 e 12
P 0/9 2 S (madioen) - Platra sparts g
3L5 3857 i
PO balast | 10 65 300 1140 342 P4 (slab) | 13 Balast H
Terasament
1 P1.. P4
5000 H 13 | 00013
: vk | 2|10 %0 500 | 027 | 599 504 Pl (un) | 14 pobgranuead 70| &
PP - - )] -
pertant | gy 30 80 400 631 439 (medioceru) 13 Piatrs sparts g
- - — poligranulara & 50
315 3837
PO pala |10 65 300 782 40,5 P4 (slab) | 1.6 Balast E
Tt 4
P1_P4 4
0 1 2 3 4 3 [ 1 [ 9 10 11 12 13 14 15 17
| oper . . 30,0 Pl (bun) [ 21 Fiatra sparta
uzurd 0rTo 10 90 500 0,27 - 258 /] 4 pelgranulara 0 70
7 28, . 22
300 (medivery) Balaot
portant | balast | 15 63 00 | 027 - 19.8 P4 (slab) | 23 Tom—
P1_Pd
< | 3000 6 10 | 00009 pp 37.8 PLbun) | 24 Pratrs sparts
. uzurd 3'.3' 10 90 300 0.27 - 41 z . poligranulara 0/ 70
) o {meadiocru) |
30,0 275 Balast 2
portant | balast 23 65 00 | 027 - 27.0 P4 (slab) | 2.6
Tarssamant
TS TL(bun) [ =1
20,2 e ] Balast £
portant 20,2 P 32 alas 3
side | balast 15 65 300 - 30,0 5365 | (medivery) ®
uzurd 14,3 F4 (slab) 33 Terasament
3 P1..P4 ;
1000 4 & | 0.0004 b5 I w00 | 027 Z 300 | 306 Pl (bum) | 3.4 -
portant 3 63 Balast bl
side | balast N 5365 R o
azuch 300 | 027 - 30,0 338 Pl (bum) | 3.5 |
Terasament
P1 4
Tabelul 4
Ipoteze de calcul si criterii de verificare a structurilor reprezentative
Ipotaze Trafic de caleul Structurd rutierd Calitats Criterii de verificara
eal ~ehicul stalon Modulul d= deformatiz Deformafia specifics varticald
N Cantitates Osi MNumér | G Tipul Verifi maxim | 4o
| Varisnts | spuali ds | Durata | Autovehic | wvehiculs 1= X siumar osim o lhEma nacasar srificars | Lo M erificars
cft. . Al3 standard Tip straturi | 2 totald | Calificativ a condifisi " . | aconditisl
transport [zila] ul fizica o tisrs [era] din patul| E nac Eag E q > E ez admizd dm>
[t/an] [tracari/zi] [FTROREEEY Lm-o-f e cgi | [MPa] [MPa] FZEEHE Pa] | zadm | FTTCE
pericads] pa | (MPal
T T bl k] T 5 7 H 7 0 T T2 T3 )C) 15 T6 T7 T8
T1 e Tun T1 23 = TIT T
12 piatrd mediocra | P2 396 = 988 +
sparti 3 40 ILs 3857
13 5i slab B4 342 - 1140 +
- - . balast
1 T 5000 50 ATF25 g 13 0,0013 - ey i ] — =7 —
135 piatrd mediocru | F2 155 = 631 =
sparti 3 50 iLs 3857
16 5i slab B4 40,5 - 782 +
balast
pA din bun TT 00 =
22 piatrd madiocru P2 B —
sparti 2 25 30 -
23 5i slab B4 19.8 -
- balast
2 3 75
2. =T 3000 40 ATF 25 6 10 0.0009 = oy i = -
33 piatrd mediocra | P2 342 =
sparti 2 35 30 -
26 5i slab B4 -
balast
ER w Tun T1 prN] = =
£ ba]‘:“ 1 15 medicera 1) 30 202 = = -
3 33 1000 20 ATF25 4 6 00004 slab TL 143 = =
34 din | 23 bun F1 0 30,6 = =
35 balast 30 bun Pl : ] - - -
Observati:
Varificarza portantsi prinmodulul 42 dsformatis achivalent {matoda daformatisi eritica) s-a ficut pantru toats variantala iar verificarsadupd eritariul deformatisi spacifics varticals (metoda analitics) mumei pantm
ipoteza detrafic de 5000 t/an.
Variantele cars indaplinesc condifia d= aplicabilitate smtnotts, in coloandle 15 5i 18, cu semmml (4), iar cale care nu o indeplinese sud notte cu semmil (—); c2le notatecu semml 2galititii (=) seafli la limita condiisi
impuss.
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Tabelul 5

Solutii de consolidare suplimentara a straturilor rutiere existente pe drumuri forestiere secundare

Modulul Structura rutierd existenta Structura rutierd consolidata
de .
Nr. Vari deformatie . Snlup? de Grosime Sfera de Fecomandar privind tehnologia de
ananta i Grosime Eeq consolidare . o Eeq .
crt. necesar Aledtuire totald [cm] | [MPa] lmentard Alcidtuire totald [DMPa] utilizare executie
[E’;;E] otala [cm a suplimentari fem] a
a
0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11
) Se executd la partea Strat fle 1DD€raﬁ3cDDD Strat de piatrs i
Impietruire  din supenoard a uimua v . * ]; pia “; spartd
1 22 30 doui straturi- 25 28,2 | impietniirii un strat platra 35-40 370 Ter::.de pofigramiara
= rutier din I_Jlaua sparti fundare, Astemerea stratului de piatrd spand
& strat de uzurd sparta - - N - .
Jinpiatra poligranulari poligra- dupi caz: poligranulard, amestec optimal, va
spaii amestec Upu'm:al mulard P1.P2sau fiprecedata de scarificarea
= . . de 22 P4 stratului de uzurd existent,
ligranul. /71 o B - :
2 23 30 pfﬁ? g_an ans 25 108 © D).} 1n grosume om 5 35_40 300 In Ennd.};n astemerea noului strat, profilarea
0/70; de 12 cm, care ; : il
-4 suatiannam devine strat de fundatie hidrologice (la gablom) 5i cilindrarea.
dinbalast 3 Zestea din nefavorabile | Grosimea stratuln adaugat va fi de
g Haa. . balast se poate minimum 12 o
drumulhii, : <
3 26 30 ::;dpalmi:‘-i}t];i 35 270 C?;lgll:lt;g piatrd 10 300 | ZEEE adusa aledtui noul strat de uzurd, cuo
B ey : - cildrats derme | P P | laproflun |  grosime de 22 ... 25.cm (dupi
. trat portant cu geosintetic cilindrare).
strat portant. balast. (geotextl).
0 1 2 3 4 5 6 7 g g 10 11
Se executilapartea Té%gij’f Stratbalast
4 31 30 15 24.3 supenoz;: E.nlsuat 30 33.0 Solicita Executia stratuhn de balast prin
n::lirc cnaf ia;L teren de care se suplimenteaz3 stratul de
trmpietrire cu pd 1; Strat calitate buma | balast existent, ca strat de uznd,
unl;.ngu.r ctrat gs?_rﬁ d: h;lzlslt] unic (pamant P1 este precedatd de scanficarea
= - . | (portant sau P2) stratului existent, agtemerea nouhn
5 32 30 [p:xet:;ia;de 15 202 a?;ﬁf;};ﬂ;ﬁ:ﬁa side 30 308 strat, profilarea acestuia (la sablon)
- - S - “He : ) uzurd), : si cilindrarea la umed.
- 4. in - .u.h.u L ver in Grosimea stratuhn de balast
grosime de depisi grosimea de X .
15 cm 30 cm grosime rezultat (cel existent 5 cel nou)nu
13 - de 30, wva depigi 30.cm
Calitate teren de
fundare, dupa Consolidanle Cbml dn Varianta ce Balastuls 2 dvea grg.nul.omeme
caz Pl P2 sau stccesive pot alast - corespunzatoare regulii i Talbot
T - . Jectio- =0,3...0,4). Bolovanii din stratul
P4. continua, la nevoie, 55;:210 corespunde. Eine balast s z'oros c;ra?lcu rarsl : in
6 33 30 15 14,3 | cuun strat de piatra . 30 231 Nu poate fi . parg . 5
13 polioramular licat & cadmil lucrirlor pregatitoars.
sﬁi ;rg)osia;a;? ali cata m Stratul rutier obfinut va indeplini
3 erenuri " PR
macadam (8 cm). dabs (P4). atat rolul de gonan;'il: cat sipe cel
e uzurd

- structurile rutiere alcatuite dintr-un singur
strat, portant si de uzura, nu corespund ca portan-
ta circulatiei cu autovehicule de tonaj sporit, chiar
in conditiile unor terenuri de fundare de calitate
buni (cazul variantelor 3.1, 3.2 si 3.3 din tabelul 4).

4. Discutii si concluzii

In consecinti, toate variantele mentionate tre-
buie sd beneficieze de o majorare a portantei.
Solutiile tehnice de majorare a portantei, care tin
seama de ,zestrea” existenta, sunt propuse in ta-
belul 5, din care rezulta o nou alcituire a structu-
rii rutiere, sfera de utilizare a acestora, precum si
tehnologiile de executie a noilor straturi rutiere.

Tin4nd seama de faptul c&, in practica dotarii
padurilor cu drumuri forestiere, din motive eco-
nomice, se evita solutiile tehnice bazate pe ame-
liorarea capacititii portante a terasamentelor
prin stabilizdri sau prin amenajarea unui strat
de forma, se apreciazd ca, intr-o prima etapa,
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introducerea transportului cu autovehicule de to-
naj sporit trebuie sd se faca doar acolo unde re-
teaua de drumuri secundare beneficiaza de tera-
samente de buna calitate si conditii hidrologice
favorabile.

Nu se recomanda includerea in traseul parcur-
sului efectuat de autovehicule de tonaj sporit a
drumurilor forestiere dotate cu un singur strat de
materiale pietroase.

In general, solutiile propuse se bazeazi pe ada-
ugarea la partea superioara a structurilor rutiere
a unor straturi noi de piatra sparta poligranulara
sau balast, in functie de vechea imbraciminte in-
clusd in zestrea drumului.

Solutiile preconizate au in vedere faptul cd tra-
ficul rutier de pe drumurile forestiere secundare
este relativ redus si solutiile tehnice ce se adopta
trebuie si fie economice. In situatii mai deosebite,
aceste solutii pot insa sd includi si folosirea ge-
osinteticelor (in special geotextile), precum si a
imbracimintilor de macadam.
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Abstract
The extension of increased loads vehicles in wood transportation as a required measure for productivity
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increment and cost reduction, has modified the relation “road — vehicle” which has been considered when the cur-
rent forest roads network was designed. In order to avoid the latter’s brutal degradation, this paper analyses the
new coordinates of “stress-bearing capacity” relation. Also, within the paper are presented technical proposals re-
garding the structure of planned or in-design forest roads, as well as for the supplementary reinforcement of exist-
ent forest roads. In general, the proposed technical solutions are based on addition, at the face of road structures, of
new rock or ballast layers as a function of the state of old cover layers included in the roads.

Keywords: wood transportation, increased load vehicles, bearing capacity.
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Din activitatea Academiei de Stiinte Agricole si Silvice ,Gheorghe Ionescu-Sisesti

»

Dezbaterea stiintifica

,,Probleme actuale in amenajarea padurilor din Romania”
dedicata dr. ing. Filimom Carcea la implinirea varstei de 90 de ani

Evenimentul a avut loc vineri, 4 decembrie
2015, in Sala de prezidiu a Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice ,,Gheorghe Ionescu-Sisesti”, fi-
ind organizat de Sectia de silvicultura.

La reuniune - care a fost onorata de prezenta
conducerii Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice (ASAS), a unui distins repezentant al
Uniunii Internationale a Institutelor de Cercetari
Forestiere (IUFRO), precum si de cea a conduce-
rii unor importante unitéti silvce din Republica
Moldova - au participat membrii Sectiei de silvi-
culturd a ASAS si numerosi invitati din unitati
de cercetare-dezvoltare, de invatimant si de
productie din silvicultura.

In prima parte a reuniunii au fost prezentate
urméatoarele comunicari stiintifice:

- Contributii privind fundamentarea unui sis-
tem de control al elaborarii si aplicarii amena-
jamentului (dr. ing. Filimon Carcea, dr. ing. Ioan
Seceleanu).

- Implicatii in amenajarea padurilor ale unor
prevederi din Codul silvic recent modificat (dr.
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ing. Gheorghe Marian Tudoran).

Cu privire la continutul acestor comunicari
- publicate integral in acest numar al Revistei
Padurilor - au luat cuvantul si au exprimat
puncte de vedere: prof. dr. Nicolae Bos, prof. dr.
Dumitru Tarziu, prof. dr. Alexandru Lucian Curtu,
dr. Mihai Daia, prof. dr. Neculae Sofletea s.a. Au
fost abordate probleme privind: oportunitatea
controlului preconizat si raporturile acestuia cu
revizuirile intermediare ale amenajamnetului;
controlul respectiv si interferenta lui cu contro-
lul specific regimului silvic; existenta in Codul sil-
vic a unor reglementari evazive sau insuficiente;
impliatiile lucrarilor de conservare, care sunt tra-
tate uneori ca interventii vizdnd realizarea unor
sortimente de lemn frecvent solicitate; obligatia
acorddrii de recompense/despdgubiri proprie-
tarilor de paduri private incluse in arii naturale
protejate si dificultati intdmpinate in legatura cu
aceastd obligatie etc. Autorii comunicarilor pre-
zentate au ficut precizari suplimentare in legatu-
rad cu problemele mentionate.
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La incheierea dezbaterilor, domnul dr. ing. Ioan
Seceleanu, presedintele Sectiei de Silviculturd a
ASAS, a subliniat principalele aspecte abordate si
a formulat concluzii si propuneri, din care sunt
de retinut:

- declinul din ultima perioada a silviculturii
romanesti este cunoscut, starea actuala a paduri-
lor fiind analizata in prezent, in Consiliul Suprem
de Aparare a Tarii; cauzele acestui declin sunt
multiple, dar din randul lor, un loc insemnat re-
vine deficientelor constatate in elaborarea si apli-
carea amenajamentului, document tehnic de baza
privind gestionarea durabila a padurilor;

- aceste deficiente sunt legate de faptul ca -
odatd cu reconstruirea insuficient pregitita a
dreptului de proprietate asupra unei insemnate
parti din fondul forestier national - a scazut dra-
matic controlul asupra elaborarii si aplicarii ame-
najmentelor si, implicit, exigentele privind gos-
podarirea rationala a padurilor;

- instituirea in activitatea de amenajare a unui
sistem de control adaptat conditiilor social-eco-
nomice in care sunt gospodarite in etapa actuald
padurile tarii este absolut necesara; evident, ela-
borarea si definitivarea sistemului respectiv tre-
buie sa aibd la baza o consultare larga a factorilor
de raspundere din domeniu;

- implicatiile unor prevederi ale Codului silvic
recent modificat asupra modului de gospodari-
re a padurilor Romaniei (reconstructia ecologi-
cd a unor ecosisteme forestiere vulnerabile la di-
verse calamitati, despagubirea / recompensarea
proprietarilor de paduri incluse in arii naturale
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protejate, renuntarea la elaborarea amenajamen-
telor pentru paduri cu suprafatd mai mica de 10
ha s.a.) impun revizuirea urgenta a acestui act
normativ sau completdri prin acte subsecvente
adecvate.

*

Partea a doua a reuniunii a avut un caracter
aniversar. In cuvantul siu introductiv dr. ing. loan
Seceleanu, presedintele Sectiei de Silviculturi, a
evidentiat contributiile esentiale ale dr. Filimon
Carcea la fundamentarea stiintificdA a amenaja-
mentului romanesc, precum si la elaborarea de
politici, strategii si programe privind dezvoltarea
silviculturii si a sectorului forestier al tarii.

Adresand calduroase multumiri distinsilor
invitati prezenti, Domnia sa a subliniat in mod
deosebit participarea la reuniune a Presedintelui
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice, prof.
Gheorghe Sin, membru corespondent al
Academiei Roméane, a doamnei Renate Pruller,
reprezentant oficial al Uniunii Internationale a
Institutelor de Cercetari Forestiere, distins mem-
bru al Secretariatului General si coordonator al
Programului IUFRO - SilvaVoc, precum si a co-
legilor din Republica Modova - jurist Ion Cebanu
si prof. dr. Alexei Péalancean, director general si,
respectiv, director general adjunct ai Agentiei
Moldsilva si dr. ing. Dumitru Galupa, director ge-
neral al ICAS Chisinau.

Dupa un amplu si elogios Laudatio intocmit de
dr. ing. Ioan Seceleanu si de dr. ing. Ovidiu Badea
(publicat in extenso in acest numir al Revistei
Padurilor), au fost prezentate alocutiuni si mesa-
je de felicitare din partea unor invitati si unitati
forestiere.

In cuvantul siu, domnul prof. Gheorghe Sin,
presedintele ASAS, a precizat ca, inca din peri-
oada in care lucra in cadrul ministerului de re-
sort, dr. Filimon Carcea a acordat atentie si sprijin
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ACADEMIA DE STIINTE AGRICOLE SI SILVICE
»Gheorghe Ionescu-Sisesti”
BUCURESTI-ROMANIA

DIPLOMA

+MERITUL ACADEMIC”

SE CONFERA

Domnului Dr. ing. Filimon CARCEA
membru titular al ASAS
cu prilejul implinirii varstei de 90 de ani, pentru
prestigioasa contributie adusd la dezvoltarea cercetdrii
stiintifice in domeniul sifviculturi.

PRESEDINTE,
. s/
Prof.dr. Gheorghe SIN
R

Mornh
u coresp

ity

o
&

5 decembrie 2015

actiunilor intreprinse de ASAS, apreciind in mod
deosebit rolul stiintelor silvice in promovarea
unei gestionari durabile a padurilor tarii. Ca semn
al recunoasterii acestei atitudini, precum si a pre-
stigioasei sale contributii la dezvoltarea cerce-
tarii stiintifice din domeniu, domnul presedinte
i-a inméanat sirbatoritului, in numele Prezidiului
ASAS, inalta distinctie ,,Meritul Academic” si o
medalie jubiliard personalizata.

Dr. ng
Filimon Carcea

la 90 ani

A urmat apoi alocutiunea doamnei Renate
Priiller, delegat al Uniunii Internationale a
Institutelor de Cercetdri Forestiere (prezen-
tatd, de asemenea, in extenso). Domnia sa i-a
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de gradul intii
\g/r’ ¢ uu/('r(}

domnului Filimon CARCEA,

T

inginer, doctor in gtiinte agricole, membru titular al
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice din Roménia, in
semn de inalta recunogtintd si apreciere a muncii si
eforturilor depuse pentru dezvoltarea fondului forestier
national al Republicii Moldova, pentru formarea cadrelor
calificate de ingineri §i tehnicieni amenajisti i
dezvoltarea colabordrii in domeniul silviculturii dintre
Republica Moldova si Romdinia, precum si cu ocazia
frumosului jubileu.

Prim-ministru ////m'r;w f 9//@0/7//# ﬁ/‘gﬂ

—

inmanat doctorului Filimon Carcea, din partea
Presedintelui Organizatiei, un certificat de apre-
ciere pentru ,,contributia sa de exceptie si de du-
rata la elaborarea si realizarea lucrarii IUFRO pri-
vind terminologia forestiera”, precizand totodata,
ca sarbatoritul este inca din 1986 beneficiarul
uneia din cele mai inalte distinctii IUFRO.

In salutul sau, domnul jurist Ion Cebanu, direc-
torul general al Agentiei Moldsilva, a subliniat

contributiile deosebite ale acestuia la gestiona-
rea durabild a padurilor dintre Prut si Nistru si
i-a inmanat Diploma de gradul intai a Guvernului
Republicii  Moldova  pentru  contributiile
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respective, precum si un document emis de
Moldsilva, prin care numele ,,Filimon Carcea” este
atribuit Ocolului silvic Edinet si padurii Badragi,
situatd in aproprierea satului sau natal.

Diplome de excelentd i-au mai fost acorda-
te sarbatoritului din partea Institutului National
de Cercetare-Dezvoltare in Silviculturd ,,Marin
Dracea” (prin dr. ing. Romicd Tomescu - director
general) si din partea Facultatii de Silvicultura a
Universitatii Transivania din Brasov (prin prof.
Alexandru Lucian Curtu - decanul facultatii).

Apreciind colegialitatea care il caractrizeaza
si mentionand recunoasterea unanima de care
se bucurd dr. Filimon Carcea ca specialist de
exceptie in domeniul amenajarii padurilor, prof.
dr. Ion Florescu a subliniat contributiile deosebi-
te ale acestuia in domeniul regenerdrii arbore-
telor, inclusiv prin calitatea sa de principal arti-
zan al instructiunilor si normelor tehnice privind
alegerea si aplicarea tratamentelor silviculturale.
Felicitandu-1 pentru publicarea versiunii roma-
ne a Terminologiei amenajarii padurilor, Domnia
sa a reliefat importanta acestei lucrari, in special
pentru invitdmantul si cercetarea stiintificd din
domeniu. In incheiere, a precizeazat ca sarbatori-
tul s-a remarcat intotdeauna ca un ,,eminent spe-
cialist, ca om de stiintd, ca om de actiune pozitivd,
dar si ca om de caracter, aflat cu daruire si clarvizi-
une in slujba silviculturii romdnesti’.

in dorinta de a se inscrie, cu rigoare, in timpul
alocat dr. Mihai Daia si-a restrans interventia la o
singurd fraza adresata sarbatoritului: ,,Sunteti, in
perceptia mea: un domn distins, elegant, fin, sub-
til, gentil, pedant, sarmant, sensibil, delicat, loail,
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Jjovial, saritor, surdzator, iubitor, cu mult umor, bun
orator, curtenitor, incantdtor, adesea coplesitor, in-
totdeauna sclipitor, atent, corect, muncitor, starui-
tor, devotat, dedicat, rezistent, insistent, manierat,
elevat, stilat, respectat, adulat, ascultat, apreciat,
sociabil, capabil, caritabil, absolut remarcabil”.

In alocutiunea sa, prof. dr. Ioan Clinciu, a subli-
niat calitatile profesionale si umane ale dr. Filimon
Carcea si a apreciat in mod deosebit ,,echilibrul
atitudinii si inteligenta, onestitatea intelectuald, in-
tinderea culturii si rara distinctie a personalitatii”
acestuia. Mentionand disponibiliatea de a se fi
aplecat cu multd competentd asupra interferen-
telor dintre domeniul amenajarii padurilor si cel
al amenajrii bazinelor hidrografice torentiale si
adresandu-i-se in mod direct, vorbitorul a adau-
gat printre altele: ,,...ati reusit sa deveniti un nume
de referinta in silvicultura romaneascad, v-ati con-
struit o carierd profesionald de exceptie, care se bu-
curd de o prestigioasd recunostere internationald
si ati lasat o amprenta profesionala de nesters in
domeniul amenajarii pddurilor, al carui stalp de
rezistentd il reprezentati si la ora actuala’.

In cuvantul siu, dr. ing. Cristian Stoiculescu a
subliniat contributia exceptionald a sarbétoritului
la amenajarea padurilor tarii, dar si la protejarea
acestora, atat pe calea largirii semnificative, prin
amenajamentele pe care le-a coordonat, a retelei
de arii naturale protejate cu specific forestier, cat
si prin faptul cd a transmis si facut cunoscut la
cele mai inalte foruri nationale si internationa-
le competente ,unicitatea patrimoniului natural
al tdrii noastre si programul forestier conservativ
romanesc”.
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La randul siu, dr. ing. Stelian Radu, odata cu
urarile ocazionate de eveniment, a felicitat sir-
batoritul pentru publicatiile stiintifice din ultimii
ani, mentionand in special importanta celor re-
feritoare la amenajarea si gospodarirea paduri-
lor incluse in arii naturale protejate si la termi-
nologia amenajarii padurilor, lucrare cu deosebite
valente internationale.

Au transmis mesaje si au prezentat atentii oca-
zionale, personale sau/si din partea unor impor-
tante institutii forestiere, domnul Codrut Bilea,
consilier - Romsilva, domnul Nicolae Tucunel,
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presedinte - ASFOR s.a.

A urmat apoi emotionantul rdspuns al dr. ing.
Filimon Carcea (publicat in cele ce urmeaza).

Lucrarile simpozionului s-au incheiat cu
o scurtd alocutiune a presedintelui Sectiei de
Silvicultura a ASAS, care a transmis sarbito-
ritului urdri de sidnatate, viatd indelungatad si
noi succese, precum si alese multumiri tuturor
participantilor la aceasta reuniune memorabila.

Biroul Sectiei de Silviculturd a A.S.A.S
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Laudatio

Omagiu dr. ing. Filimon Carcea la implinirea

varstei de 90 de ani

Doamnelor si domnilor,

Exponent de prestigiu al generatiei care s-a re-
marcat in dezvoltarea activititii de amenajare a pa-
durior din Romania, sarbatoritul de astizi face parte
din pleiada celor care au adus contributii valoroase
la dezvoltarea stiintei si practicii silvice roméanesti.

Nascut in comuna Lopatnic din judetul Hotin, la
5 decembrie 1925, a urmat cursurile liceului ,,Aron
Pumnul” din Cernauti, iar apoi ale liceului ,LC.
Bratianu” din Pitesti, unde se refugiase dupa ocu-
parea Basarabiei.

Inscris in anul 1945 la Facultatea de silvicultu-
rd din cadrul Scolii Politehnice din Bucuresti, F.
Carcea a obtinut diploma de inginer silvic in anul
1950 si a continuat si lucreze in recent infiintatul
Institut de Proiectari Silvice (IPS), unde fusese an-
gajat inca din anul 1949. Pregatirea profesionala de
exceptie a facilitat avansarea rapida a tanarului ab-
solvent, de la simplu inginer amenajist, la functiile
de sef de sectie, sef de proiect si apoi de sef de di-
vizie. Pana in anul 1955 si-a pus astfel semnatura
pe numeroase studii si proiecte de amenajament,
aplecandu-se insa cu interes si asupra imbunatati-
rii tehnicii de organizare a procesului de productie
lemnoasa.

De aceasti perioada sunt legate preocupdrile de
adaptare a amenajamentului de codru gradinarit la
padurile cu functii hidrologice din Bazinul Barzavei
(O. S. Valiug, 1951), punand astfel bazele unui expe-
riment unic ca dimensiune, importanta si valoare
stiintifica, de realizare a unui procedeu practic pen-
tru stabilirea posibilititii in unitatile de productie
la care se aplicd mai multe tratamente, de elabora-
re a primului studiu de perspectiva privind exploa-
tarea cu continuitate a resurselor forestiere (1953),
dar si de participare la elaborarea instuctiunilor
privind zonarea functionald a padurilor, initiata de
prof. I, Popescu - Zeletin si legiferatd prin HCM
nr.114/1954.

Stimulat de distinsul profesor in directia perfec-
tionarii metodelor de amenajare si mai ales a pro-
cedeelor de stabilire a posibilitatii, se inscrie in 1955
la doctorantur si desfasoard in cadrul Institutului
de Cercetare si Experimentare Forestierd (INCEF),
sub prestigiosa indrumare a profesorului, o asidua
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activitate stiintifica.

Primele rezultate obtinute in legatura cu ,Metoda
de amenajare a padurilor de codru regulat”, titlul
tezei de doctorat, nu au intarziat si apara, ele fi-
ind deja introduse — impreuna cu procedeul pe care
il propusese pentru stabilirea posibilitatii la cran-
guri — in editia din anul 1959 a instructiunilor de
amenajare.

Sustine teza amintita si obtine titlul de doctor in
stiinte in anul 1964. Conceptul original de ,crestere
indicatoare”, fundamentat in lucrare, a influentat in
mod hotérator amenajarea padurilor din Romania.
Acesta avea sa steala baza unui procedeu de stabi-
lire a posibilitatii pentru padurile de codru regulat,
inclus in prima si singura metoda de amenajare ro-
maneasca, ce s-a regasit, cu imbunatatiri succesive
ale autorului, in normele tehnice de amenajare din
anii 1969, 1980, 1986 si 2000, la a caror elaborare au-
torul a avut o contributie definitorie.

Intre anii 1959 - 1969, ca urmare a realizrilor pro-
fesionale deosebite, este numit in functia de sef al
Serviciului de amenajarea padurilor din Ministerul
Economiei Forestiere (MEF), perioadd in care isi
publici prima editie a tezei de doctorat (1969), ela-
boreaza metodologia de amplasare a instalatiilor
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de transport forestier in concordanta cu resursele
forestiere si cu posibilitatea padurilor (1959) si in-
tocmeste instructiunile oficiale de aplicare a trata-
mentelor pentru padurile tarii (1966). Acestea din
urmd au stat la baza ulterioarelor norme tehnice de
profil (1988 si 2000), care in mod firesc au fost re-
alizate tot cu participarea sa, in calitate de coordo-
nator si coautor. Instructiunile si normele tehnice
respective — care au inlocuit vechile «regulile de ta-
ieri» din1953 — au promovat tratamente intensive,
corespunzatoare diverselor functii de protectie ale
arboretelor. In legaturd cu aceasta este remarcabil
faptul ca, inca din anul 1967, dr. Filimon Carcea a
propus, printr-un document oficial, ca arborete-
le cu structuri naturale, pluriene, si nu fie incluse
in planurile de regenerare din amenajament, decat
dupa realizarea conditiilor necesare pentru aplica-
rea de tratamente prin care sa fie asigurata menti-
nerea valentelelor lor plurifunctionale. Este regre-
tabil faptul ca, din cauza exploatarilor excesive din
perioada respectiva, acest deziderat nu a fost luat
in considerare.

In anul 1969, sarbatoritul de azi se reintoarce la
Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice (ICAS),
unde, din functia de director tehnic al sectorului de
proiectare/dezvoltare, detinuta pana in anul 1992,
restructureaza si dirijeazd intreaga activitate de in-
ginerie tehnologici a institutului, iar pe linie stiin-
tifica, elaboreaza un procedeu nou de stabilire a
posibilitatii pentru padurile in conversiune de la re-
gimul crang la cel de codru, precum si (impreuna
cu distinsul cercetator R. Dissescu) un interesant
procedeu de stabilire a posibilitatii pentru paduri-
le in care se aplicd tratamente cu perioadd lungi
de regenerare. Ambele procedee au fost introduse
in practica amenajistica incepand cu anul 1984 si
utilizate in paralel cu procedeul de baza al metodei
cresterii indicatoare.

In aceeasi perioada, a asigurat coordonarea unor
importante documentatii de sinteza privind gos-
podarirea generald a padurilor (baza seminologi-
cd, necesarul de material de impéadurire, inventarul
forestier national bazat pe amenajamente, pro-
gnoza posibilitatii padurilor, impadurirea terenu-
rilor degradate s.a.), iar ulterior, in scopul cresterii
suprafetei forestiere a tarii, a elaborat si a promo-
vat, de asemenea prin ICAS, primul studiu de fun-
damentare a actiunii de realizare a retelei de perdele
forestiere de protectie, potrivit Legii 289/2002 (eta-
pa intii — zona de campie, puternic afectata de sece-
te, din judetele Mehedinti, Dolj, Olt si Teleorman).
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Din calitatea de sef al serviciului amenajarii padu-
rilor din minister si de director tehnic al Institutului
de Cercetiri si Amenajari Silvice (ICAS), a coordo-
nat direct, timp de peste 30 de ani, activitatea de
amenajare a padurilor din tara si a contribuit la per-
fectionarea sistemului de amenajare a padurilor, fi-
ind unul din principalii autori ai tuturor editiilor in-
structiunilor-normelor si indrumarelor tehnice de
profil. Prin amenajamentele respective s-au consti-
tuit numeroase arii naturale protejate, punandu-se
astfel sub ocrotire zeci de mii de hectare cu eco-
sisteme forestiere de mare valoare stiintifici (cazul
actualului Parc National Muntii Apuseni, constitu-
it prin amenajament inca din anul 1962 si decre-
tat ca atare abia in 1990, cazul rezervatiei Pietrosul
Dornei, al extinderii Parcului National Retezat s.a.).

Contributiile deosebite din domeniul cercetari-
lor stiintifice de profil si realizérile valoroase obti-
nute in coordonarea activititii de amenajare a pa-
durilor din Roménia sunt materializate in peste 80
de lucréri stiintifice si tehnice, din care 21 in limbi
straine (in reviste si alte publicatii internationa-
le). Pe langa aceste lucrari, a elaborat sau a parti-
cipat la elaborarea a peste 40 studii de amenajare
a padurilor, a coordonat numeroase lucrari de an-
samblu pentru activitatea de silvicultura, inclusiv
strategii si programe forestiere nationale. Metoda
de amenajare bazata pe cresterea indicatoare, pre-
cum si procedeele de stabilire a posibilitatii menti-
onate mai sus au fost pe larg prezentate in literatu-
ra de specialitate din tard (Rucdreanu, 1962; 1967;
Rucéreanu, Carcea, 1981; Rucareanu, Leahu, 1982;
Giurgiu, 1988; Leahu, 2001; Seceleanu, 2012 etc.)
si au facut obiectul unor lucréri de doctorat (Kiss
1966; Ianculescu, 1986; Seceleanu, 1998; Tudoran,
1999 s.a.).

Toate acestea, la care se adauga competenta
manageriald dovedita in organizarea si conduce-
rea gospodaririi padurilor, au stat la baza alegerii,
in anul 1991, ca membru al Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice. In anul 1993, este numit consili-
er al ministrului apelor, padurilor si protectiei me-
diului, pentru problemele de silviculturi. In aceasta
din urma calitate, timp de peste cinci ani, a contri-
buit substantial la elaborarea si ameliorarea multor
acte normative si decizii, in legatura cu dificilele si
complicatele probleme ale tranzitiei de la econo-
mia forestierd centralizata la economia forestiera
de piata, dintre care amintim pe cel legat de elabo-
rarea unui nou cod silvic, menit sa-1 inlocuiasca pe
cel din anul 1962.
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Dovedind din plin cd nu si-a uitat nici un mo-
ment radacinile, dupa anul 1990, in calitate de direc-
tor tehnic al Institutului de Cercetari si Amenajari
Silvice (ICAS) si de consilier al ministrului apelor,
padurilor si protectiei mediului, a promovat si a
contribuit substantial la:

- initierea si coordonarea actiunii concrete de ela-
borare — cu participarea unor echipe de specialisti
din ICAS - a primelor amenajamente in limba ro-
méana pentru o suprafatd de fond forestier de peste
80 mii hectare din Republica Moldova;

- formarea — in cadrul acestei colaboréri si prin-
tr-o indrumare tehnica ulterioara — a specialistilor
amenajisti moldoveni care au asigurat, ulterior,
activitatea de amenajare a padurilor dintre Prut
si Nistru; integrarea acestei activitdti cu cea a nu-
cleelor de cercetare existente avea sa conducd la
infiintarea, dupa modelul roménesc, a Institutului
de Cercetari si Amenajari Silvice din Republica
Moldova;

- dezvoltarea colaboririi si in alte domenii ale
silviculturii, precum si sprijinirea unor demersuri
privind asigurarea fondurilor necesare conlucrarii
dintre Roméania si Moldova in domeniul forestier si
al apelor, in perioada 1993-1997.

O prodigioasa activitate a desfasurat sarbatoritul
si in plan international. In anul 1967, a fost coop-
tat membru activ al Grupului de lucru ,Metode de
amenajare a padurilor” din Uniunea Internationala
a Institutelor de Cercetiri Forestiere (IUFRO) si
timp de 10 ani (1976 - 1986) a indeplinit functia
de presedinte al acestui grup. In aceasti calitate a
initiat si realizat — cu o larga participare interna-
tionald — doua lucrari de referinté: ,Forest mana-
gement in various countries of the world” (1983)
si ,Determination of the forests allowable cut in
various countries of the world” (1986) - marcand
astfel stadiul dezvoltarii, pe plan mondial, a ame-
najamentului forestier, ca disciplind stiintifica si
activitate practicd. In cadrul diferitelor reuniuni
IUFRO (congrese, simpozioane, etc.), a prezentat re-
ferate si comunicari stiintifice privind functiile pa-
durii, inventarul fondului forestier national, cadrul
de amenajare a padurilor din Roméania, modalitati
de calcul pentru stabilirea posibilititii padurilor etc.

Pentru contributiile aduse la dezvoltarea teori-
ei si practicii amenajamentului si pentru felul in
care a actionat pe plan international ca presedinte
al Grupului de lucru pentru metode de amenajare
a padurilor, in anul 1986, i s-a decernat distinctia
pentru activitate deosebitd (Distinguished Service
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Award) a Uniunii Internationale a Institutelor de
Cercetari Forestiere. Este primul specialist din tari-
le Europei de Est si al zecelea din lume care a bene-
ficiat de aceastd inalt3 distinctie.

In intervalul 2002-2014, a participat — sprijinit
pana in anul 2008 si de regretatul dr. Radu Dissescu
- la realizarea proiectului IUFRO , Terminologia
amenajarii padurilor” (,,Terminology of forest ma-
nagement planning”, JIUFRO Word Series Vol. 9).
Prin aceasta lucrare, Roméania a devenit a VI-a tara
din Europa care dispune de o versiune completa a
acestei terminologii. Versiunea cuprinde 760 de ter-
meni din amenajament si din disciplinele si activi-
tatile practice adiacente, cu definitii in limba roma-
na si cu echivalentele termenilor respectivi in opt
limbi stréine. Ea este importantd pentru colabora-
rile internationale care se intensifica din ce in ce
mai mult la nivelul FAO si al Uniunii Europene, dar
si datorita faptului cd — prin definitii si note expli-
cative — evidentiaza particularititi remarcabile ale
amenajamentului silvic roméanesc.

Merita amintit in acest context si desemnarea sa,
in perioada 1994-1998, ca expert national FAO, ca-
litate din care participa la proiectul de anverguri
si importantd deosebita privind politicile forestie-
re ale tarilor din Europa de Est, elaborand lucrarea
wSectorul forestier si politicile legate de dezvoltarea
sa in Romania”. Apreciind in mod deosebit continu-
tul acesteia, conducerea FAO a aprobat si subventi-
onat un proiect tehnic dedicat identificarii si prio-
ritizarii actiunilor de dezvoltare strategica specifice
sectorului forestier din Romania, la elaborarea ci-
ruia dr. Carcea a avut o contributie esentiala.

Tot pe linia conlucrérii internationale, a partici-
pat la numeroase reuniuni ale Comisiei Europene
a Padurilor, Conferintei Ministeriale pentru
Protejarea Padurilor in Europa, precum si la actiuni
de documentare si colaborare bilaterala (Elvetia,
Franta, Germania, fosta URSS, Cehoslovacia) si la
lucrari de prospectare si estimare a resurselor fo-
restiere in unele tari in curs de dezvoltare (Algeria,
Costa Rica, Columbia, Zair, Guineea Ecuatoriala
s.a.). Bogata activitate internationala a fost favori-
zatd si de cunoasterea de citre sirbatorit a cinci
limbi straine de larga circulatie — franceza. spanio-
la, germana, rusa si italiana.

Ca o recunoastere a profesionalismului si
probitatii morale dovedite de-a lungul vremii, in
diverse perioade de timp a activat ca: presedinte
al Consiliului tehnico-economic din L.C.A.S. (pes-
te 20 ani), membru al Consiliului departamentului
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silviculturii (14 ani); membru al Consiliului tehni-
co-economic al ministerului de resort (peste 25 ani);
membru (5 ani) si presedinte (3 ani) al Consiliului de
administratie al Regiei Nationale a Padurilor; mem-
bru al Colegiului de redactie al Revistei Padurilor (5
ani), membru al Societatii ,,Progresul Silvic” — a ca-
rei filiala bucuresteana a condus-o in perioada 1990
- 1994 etc., sustinand si din aceste pozitii promova-
rea celor mai noi tehnici de lucru pentru asigurarea
gestiunii durabile a padurilor.

Dovedind multiple valente, sirbatoritul s-a
antrenat si intr-o remarcabila munca didacti-
cd, prezentand sporadic prelegeri de amenaja-
ment la Facultatea de Silvicultura a Universitatii
,Iransilvania” din Brasov, un curs de amenaja-
re a padurilor timp de doi ani la Universitatea
~Atheneum” din Bucuresti si activind, in calitate
de conducitor stiintific (1991 - 1998), in cadrul sis-
temului de doctorantura organizat la ASAS. A fost
de asemenea inclus in repetate randuri in comisiile
de doctorat la Facultatea de Silviculturd din Brasov
si la Academia de Stiinte Agricole si Silvice.

Este de subliniat in mod deosebit longevitatea sa
creativa. Dupa implinirea varstei de 80 de ani a ela-
borat si publicat 12 lucrari tehnico-stiintifice, dintre
care sunt de mentionat cu precadere cele privind:
functiile padurii si bazele de amenajare (2006), re-
zultatele aplicarii codrului gradinarit si raporturile
dintre acesta si asa numitul ,tratament al codrului
neregulat” (2009, 2013), amenajarea padurilor din
Campia Vlasiei (2011), reglementari privind ame-
najare padurilor incluse in arii naturale proteja-
te (2012, 2013), terminologia amenajarii padurilor
(2014) s.a.

Pentru o caracterizare de esenta a personalitatii
sarbatoritului de astazi, apeldm la cuvintele acade-
micianului Victor Giurgiu, care, cu ocazia implinirii
de catre acesta a varstei de 80 de ani, afirma ur-
matoarele: ,Cu 65 de ani in urma ... ati coborat din
Hotinul istoric ... aici in Valahia Mama, unde, ajutat
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de o inteligentd sclipitoare si inzestrat cu o putere de
muncd neobisnuitd, v-ati indltat, pas cu pas, in elita
comunitdti academice pe care, acum, cu distinctie o
onorati. Dar, mai presus de toate, conteazd omul care
std in spatele specialistului. In toate imprejurdrile ati
radiat numai armonie si bund vointd. Ati ajuns la
aceasta performantad deoarece religia dumneavoastra
este toleranta, iar filozofia de viatd este bundatatea.
Daca ar fi mai multi ca dumneavoastra, lumea sil-
vicd romaneasca ar fi infinit mai frumoasd si mai
eficientd’.

Actionand cu energie si pasiune, dar si cu o de-
osebitd modestie, in vederea perfectionarii organi-
zarii stiintifice a gospodaririi fondului forestier ro-
manesc, sarbatoritul onoreaza, prin contributiile si
indelungata sa participare la conservarea si dezvol-
tarea acestei avutii nationale, intregul nostru corp
silvic.

Astazi, la implinirea invidiatei varste de 90 de
ani, comunitatea academici silvicd, careia, sun-
tem convinsi, i se alatura intregul corp silvic din
Romaénia, va doreste, mult stimate domnule doctor,
sa aveti posibilitatea sa oferiti tuturor celor pe care
ii pretuiti, cu generozitatea care va caracterizeaza,
timp cat mai indelungat, din prinosul bogatei dum-
neavoastra personalitati si a exceptionalei dumnea-
voastra experiente.

De aceea, cu prilejul aniversarii frumoasei sale
varste este oportun - ca odatd cu unanime multu-
miri pentru eforturile depuse si rezultatele obtinute
- s& uram colegului nostru, dr. ing. Filimon Carcea,
multa sanatate, noi impliniri in prodigioasa sa ac-
tivitate profesionald, spre satisfactia sa, a noastra a
celor care il sarbatorim astazi si a tuturor silvicul-
torilor din tara!

LA MULTI SI BINECUVANTATI ANI!

dr. ing. Ioan Seceleanu
dr. ing. Ovidiu Badea
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Cuvantul reprezentantului IUFRO

Cher Monsieur Carcea

C’est vraiment un grand honneur - et croyez
moi, ce n’est pas seulement une facon de dire -
c’est un grand honneur d’avoir la chance de vous
joindre aujourd’hui pour cette célébration de votre
anniversaire. Je profite de cette occasion pour vous
adresser d’abord quelques mots officiels, et ensuite
quelques mots personnels et, en méme temps, pour
vous présenter de petits cadeaux.

A titre officiel: Aunom de I'Union Internationale
des Organisations de Recherche Forestieére, j’ai été
envoyé par le Directeur Exécutif Alexander Buck
pour vous transmettre les meilleurs voeux de la
part du Président Mike Wingfield et de tout le
Comité executif al'occasion de votre 90éme anni-
versaire. Vous avez occupé des fonctions dans le
réseau IUFRO et contribué a des groupes de tra-
vail de 'TUFRO déja a une époque ou je n’ai pas
encore eu une idée ce que c’était de travailler a
cette organisation. C’est-a-dire, déja en 1986 vous
avez récu une des plus hautes décorations IUFRO,
Distinguished Service Award (DSA), pour vos ser-
vices au sein de I'TUFRO. Ce n’était que quelques
années plus tard que nous sommes entré en
contact par 'intermédiaire de Monsieur Griess, le
coordonnateur du group de travail SilvaPlan. Nous
avons travaillé sur la terminologie de ’'aménage-
ment forestier, ot vous avez ajouté les termes équi-
valents et les définitions roumains tout en souli-
gnant les éventuelles différences qui existent dans
Uinterprétation par rapport aux autres langues.
Dans ce context, j’ai maintenant le plaisir de vous
présenter un Certificat d’Appréciation IUFRO: ...
au dr. Filimon Carcea pour son engagement extraor-
dinaire et de long terme dans le domaine de la termi-
nologie forestiére de I'TUFRO (“for his outstanding
and long lasting commitment to IUFRO’s forest
terminology work”).

En outre, nous a 'TUFRO avons eu le défi de trou-
ver ce qu’on peut offrir a vous qui avez donc déja
remporté un des plus importants prix de I'Union.
Il y a un petit cadeau que le Président de 'TUFRO
Mike Wingfield de I’Afrique du Sud, offre a des oc-
casions rares et a des personnes exceptionnelles et
de mérite. C’est un petit oiseau en bois, qui sym-
bolise la souplesse, la réflexion et le génie — toutes
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charactéristiques qui traduisent trés bien ce que les
chercheurs TUFRO représent. Vous allez voir que
ce petit oiseau peut refléter aussi votre état d’ame,
p-ex. quand il est pensif, il baisse un peu la téte
et lorsqu’il a trouvé une solution, il porte la téte
haute de joie.

Avant de continuer, laissez-moi encore partager
avec vous une information: Apparemment, vous
étes né dans une année particuliére: Monsieur
Walter Liese, Président de 'TUFRO dans la période
1976 — 1981, fétera aussi bientdt son 90éme anni-
versaire. Et comme vous, il est toujours bien actif
et insatisablement engagé.

A titre personnel: Je tiens a vous dire, Monsieur
Carcea, que j’ai le plus grand estime pour vous
et votre facon de travailler. Quoique ce n’est pas
toujours facile de suivre et de satisfaire a vos plus
hautes exigences de précision — par example, il
est arrivé que, méme lorsqu’une définition termi-
née, vous I’avez revue de nouveau et changé pour
mieux adapter. Mais c’est exactement cette ambi-
tion de ne pas se contenter d’une solution simple
et de toujours chercher et aspirer a la meilleure et
parfaite expression. Il faut des personnes comme
vous pour réaliser un projet de terminologie!

Monsieur Carcea, merci pour votre engagement
et votre esprit qui s’intéresse a la fois aux foréts et
a la culture, et a vous qui savez raconter des his-
toires de fagon passionante.

Ad multos anos!

Renate Priller,
[UFRO HQ
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Raspunsul dlui dr. ing. Filimon Carcea

Domnule presedinte, stimate doamne si stimati domni

La inceput, permiteti-mi sa adresez alese mul-
tumiri sectei de silvicultura a Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice, care - la propunerea domnu-
lui academician Victor Giurgiu - a organizat acest
evenement aniversar.

Sunt recunoscator domnilor dr. Ioan Secelenau
si dr. Ovidiu Badea pentru bogatul si generosul ma-
terial prezentat. De asemenea, multumesc calduros
unitatilor, colegilor si prietenilor care au transmis
mesaje, precum si distinsilor vorbitori care au fa-
cut aprecieri in legatura cu modestele mele contri-
butii la dezvoltarea amenajamentului roménesc si
la 0 mai buna gospodarire a padurilor tarii.

Stiu bine ca marinimia si generozitatea prezen-
tarilor dumneavoastra sunt determinate in mare
masura de carcaterul oarecum festiv al acestei re-
uniuni. Daca, totusi, in activitatea mea s-au in-
registrat unele realizdri notabile, aceasta se ex-
plica si prin faptul ca in Institutul de Cercetari si
Amenajari Silvice (ICAS) - institutie in care s-a
desfasurat cea mai mare parte a carierei mele - am
beneficiat de colaborarea si sprijinul unor specia-
listi de exceptie. Acelasi lucru il pot afirma si pen-
tru perioadele mai restranse in care am lucrat in
unitatile centrale ale siviculturii.

Tuturor le pastrez alese amintiri (unii nu mai
sunt printre noi), deosebit respect si recunostinta.

In ceea ce priveste pregitirea si formarea mea
profesionald, prinos de recunostinta se cuvine unor
mari dascali si predecesori. Promotia Facultatii de
Silvcultura a Politehnicii Bucuresti, din care am fa-
cut parte, a fost ultima care a avut sansa de a au-
dia prelegerile de exceptie ale magistrului silvicul-
turii roménesti Marin Dricea, la catedra de profil
si, totodatd, pe cele ale ilustrului sau coleg si pri-
eten Vintila Stinghe, la catedra de amenajare a
padurilor.

Mai tarziu, in cursul carierei, m-am bucurat de
sprijinul si de indrumarea a doi mentori ai ame-
najamentului romanesc. Primul a fost prof. Ion
Popescu-Zeletin, care - fiindu-mi si conducator sti-
intific - mi-a incredintat o teza de doctorat la care
nici n-as fi indraznit s ma gandesc. Profesorul a
pus bazele gospodaririi functionale a padurilor ta-
rii si colaborarea mea la unele din proiectele sale
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mi-a fost de un real si nepretuit ajutor. Cel de al
doilea - aldturi de care am avut cinstea sa lucrez
o perioadd mai indelungata - a fost prof. Nicolae
Rucareanu. Pornind de la conceptul gospodaririi
functionale, acesta avea sa aduca innoiri esenti-
ale gandirii amenajistice contemporane, contu-
rand si dezvoltind ideea cd unul din obiectivele de
bazi ale amenajamentului il constituie conducerea
structurald a arboretelor si a padurii, in scopul de a
fi indeplinite in conditii optime functiile ce le sunt
atribuite.

In coceptia acestor mari si distinsi precursori, o
gospodarire rationald/functionald a padurilor - in
termeni noi, gestionarea durabild a acestora - se
poate realiza numai pe baza unor actiuni bine con-
jugate si corelate, specifice atat amenajamentului,
cat si culturii padurii. Asa se explica faptul ca, ur-
méandu-le pilda, pe langa preocuparile fundamen-
tale de amenajament, am acordat intotdeauna o
atentie deosebitd tratamentelor silviculturale: de
la experimentul de la Valiug, pana la participarea
la elaborarea normelor de amenajare a padurilor,
dar si a celor de alegere si aplicare a tratamentelor,
si chiar pand la elaborarea metodei de amenajare
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a cresterii indicatoare. Se stie ci aceasta din urma
este conceputd in asa fel incat, in padurea supusi
amenajarii, sa poata fi aplicatid o gama practic ne-
limitatd de tratamente, in raport cu cerintele unei
gospodariri plurifunctionale.

Multumesc celor care ati facut referiri la metoda
respectiva. In legiturd cu aceasta eu ma simt insa
profund indatorat. La aniversarea precedenti - im-
plineam atunci 80 de ani - am promis ca in urma-
torii 15-20 de ani am sa fac propuneri pentru unele
ameliorari ale conceptului de crestere indicatoare
si ale metodei in ansamblul ei. Iata ca au trecut deja
10 ani. Cred c3, la varsta mea, dictonul ,,festina len-
ti”nu prea este de luat in seama. Promit solemn s&
ma inscriu in termenul asumat atunci.

Recenta lucrare privind terminologia amena-
jarii padurilor a beneficiat si ea de o mare sansa:
sansa colaborarii cu doamna Renatte Priiller, care
ne onoreza astizi cu prezenta, in calitate de repre-
zentant al Uniunii Internationale a Institutelor de
Cercetari Forestiere (IUFRO). Domnia-sa a contri-
buit substantial la realizarea versiunii roméne a
terminologiei, asigurand si facilitati deosebite pri-
vind publicarea ei. Merita recunostinta noastra si,
de aceea, v rog sa-mi perimteti s3-i adresez direct
cateva cuvinte de multumire.

Chére Madame Priiller, premiérement, je vous prie
de transmettre a la Direction de I'TUFRO mes senti-
ments de réconnaissence et de gratitude pour la dis-
tinction décernée. Puis, je vous prie d’accepter ces
sentiments pour vous-méme, Madame Priiller, pour
tous que vous avez fait pour la parution de la ver-
sion roumaine de la terminalogie d’aménagement
forestier.

Fai été - et je suis encore - trés ému, profondement
touché de votre amabilité, de votre attention, de vo-
tre patience et bien sir, aujourd’hui, de votre partici-
pation a cette réunion anniversaire, particullérement
vers la fin de Uannnée, ou le secrétariat de 'IUFRO
est, d’habitude, extrémement occupé.

Merci beaucoup, Madame Priiller!

Cu ocazia acestei intalniri, as dori si fac un
scurt apel catre reprezentantii generatiilor tinere
de silvicultori.

Dragi colegi, din pdcate, padurile tarii noaste sunt
supuse in perioada actuald unor presiuni si agresi-
uni excesive. Nu este momentul sa vorbim acum nici
despre cauze, nici despre mdsurile tehnice care se im-
pun. Este insd imperios necesar sd se actioneze cu
fermitate pentru reconstructia treptatd a constiintei
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forestiere in randul proprietarilor de paduri si al po-
pulatiei, pentru schimbarea radicala a mentalitatii
si atitudinii fata de padure a clasei politice si a fac-
torilor de decizie, pentru inldturarea influentelor po-
litice din treburile gospodariei silvice si pentru sto-
parea jafului din paduri. De asemenea, se impune
limitarea explotatarilor la nivelul posibilitatii reale
a padurilor si valorificarea superioard a masei lem-
noase, in principal prin produse finite, asa incdt in-
tregul sector forestier sd-si regdseascd respiratia, fa-
gasul si ritmul normal de dezvoltare.

Silvicultura a mai trecut prin situatii dificile, dar
a razbit intotdeauna. Sunt convins cd o veti face sd
razbeasca si de aceastd datd. Faptul cd problema pa-
durilor a ajuns a fi analizatd in forul suprem de apa-
rare al tdrii subliniaza gravitatea situatiei, dar este,
in acelasi timp, de naturd sd ne ajute in acest demers
dificil, dar absolut necesar. Va doresc succes!

Doamnelor si domnilor, permiteti-mi sa exprim
un gand de recunostinti pentru participarea ono-
rantd la reuniune a reprezentantilor conducerii
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe
Ionesu-Sisesti” (ASAS), in frunte cu domnul prese-
dinte Gheorghe Sin - caruia ii multumesc in mod
deosebit pentru salutul si cuvintele alese transmi-
se din partea domnului academician Cristian Hera,
vicepresedinte al Academiei Roméne. Va sunt re-
cunoscator, domnule presedinte, pentru distinctia
~Meritul Academic” si sper ca in urmatorul dece-
niu s nu se epuizeze stocul acestor prestigioase si
din ce in ce mai frumoase medalii aniversare.

Prin domnul director general Romicid Tomescu
si prin colaboratorii sdi prezenti, salut Institutul
de Cercetari si Amenajéri Silvice, actualul Institut
National de Cercetare-Dezvoltare in Silvicultura
,Marin Dracea”, unitatea mea de suflet, in care mi-
am inceput si mi-am incheiat in mod oficial carie-
ra de inginer silvic. Faptul c3 aceasta prestigioasa
unitate a instituit cu prilejul aniversarii de astazi
o diploma speciala de excelenta are pentru mine o
valoare inestimabila. V4 multumesc!

Multumesc, de asemenea, conducerii Facultatii
de Silvicultura si Exploatéri Forestiere din Brasov
pentru diploma de excelentid acordatd si pentru
interventia tandrului si eminentului coleg Lucian
Curtu, decanul facultatii.

Salut participarea la aceast eveniment a unor
specialisti de marca din Departamentul padurilor,
Romsilva si din alte unitati forestiere. Multumesc
pentru atentiile oferite, pentru felicitari si, in
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special, pentru buchetul de adjective selectatate -
cu amicitie, umor si bunivointa - de distinsul nos-
tru coleg Mihai Daia.

Ma bucura nespus de mult prezenta colegilor si
prietenilor nostri din Republica Moldova. Cu pri-
lejul alesei sale alocutiuni, domnul director gene-
ral Jon Cebanu mi-a inménat doud documente care
ma emotioneazd si ma onoreaza in mod cu totul
deosebit: o diploma guvernamentala si o decizie -
memorabild pentru mine - a Agentiei Moldsilva.
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Odata cu profunda recunostinta adresata forurilor
emitente, va asigur, dragi colegi de peste Prut, de
consideratia deosebitd si de dragostea friteasca a
unui copamantean de pe melagurile istorice si de
neuitat ale Hotinului strabun. Va4 multumesc!

Stimate doamne si stimati domni, va multumesc
din inima tuturor!

Fotografiile rubricii
ing. Cristian BECHERU
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Din activitatea Asociatiei Pensionarilor Silvici din Romania

Participarea pensionarilor silvici la lucrarile de impaduriri

In ziua de 31.03.2016, saizeci de membri ai
Asociatiei Pensionarilor Silvici din Roménia, au
participat la o actiune de impadurire organizata la
Ocolul silvic Mitreni, din cadrul Directiei Silvice
Calarasi. Au fost prezenti pensionari din majori-
tatea judetelor tarii.

Din partea Regiei Nationale a Padurilor a par-
ticipat dl dr. ing. Ion Machedon, care a prezen-
tat mesajul directorului general al RN.P. si cAteva
din problemele cu care se confruntd conducerea
regiei in aceasta perioada.

Actiunea a fost coordonatd de dna ing. Vieru
Mihaela, din partea Directiei Silvice Calarasi si
de dl ing. lonescu Gabriel, seful Ocolului silvic
Mitreni. Au fost plantati puieti de stejar bruma-
riu in uw.a. 25 a UP. V Zavoi, Arges. In expune-
rea facutd de dna ing. Vieru Mihaela s-au evi-
dentiat principalele preocupari ale conducerii
Directiei Silvice Calarasi, cu referire in special la
cresterea suprafetei fondului forestier in aceasta
zond. Astfel, s-a precizat cd in ultimii ani au fost

impadurite peste 800 hectare terenuri degradate
preluate de la Agentia Domeniului Statului, exis-
tand premize ca, in viitor, sa fie preluate si alte su-
prafete. Cu privire la acest aspect, pensionarii au
facut o seama de comentarii dupa cum urmeaza.
In prezent, padurile din Roméania abia asigura
un echilibru natural precar, la limita inferioara de
stabilitate, acesta fiind puternic afectat de peri-
oada grea prin care trece piadurea, perioada ca-
racterizata prin defrisdri masive, taieri ilegale de
arbori, furturi de material lemnos si incalcéri ale
regimului silvic, respectiv a regulilor de gospoda-
rire rationala a padurilor. Aceste nereguli au fost
constatate cu preponderentd in padurile propri-
etate privatd si au condus la reducerea substan-
tiala a suprafetei padurilor, la degradarea si bra-
cuirea continua a acestora, cu consecinte grave
asupra inrautatirii conditiilor de mediu, reflecta-
te in amplorea si frecventa inundatiilor, degra-
déri si aluneciri de terenuri, distrugerea de in-

stalatii de transport, secetd repetati si prelungita
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etc. Pe langa toate aceste efecte negative asupra
economiei si vietii sociale interne, sunt de luat
in considerare si implicatiile nerespectarii anga-
jamentelor asumate de tara noastra prin diverse
conventii internationale privind protejarea si ges-
tionarea durabila a padurilor (Helsinki, Strasburg,
Lisabona) si protectia mediului (Rio De Janeiro).
Pensionarii silvici s-au referit la faptul cd in

ultimii ani nu s-au propus si nu s-au intreprins
masuri ferme privind realizarea programului de
impadurire a terenurilor degradate, astfel incat
suprafata fondului forestier national si creasca
cu 2 000 000 de hectare, conform prevederilor din
Codul Silvic.

In acest sens, propunerile pensionarilor au fost
urmatoarele:
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1. reinventarierea terenurilor degradate care
pot fi puse in valoare numai prin lucrari de impa-
durire, exista un inventar al acestor terenuri reali-
zat in anul 1986 de Ministerul Agriculturii,

2. executarea lucrarilor de cadastru pentru
aceste suprafete in regim prioritar, Codul silvic
prevede cd fondul forestier constituie o prioritate
de interes national,

3. emiterea unei hotdrari de guvern pentru
trecerea acestor suprafete in proprietatea publi-
ca a statului si predarea lor la Regia Nationala a
Padurilor - aceasta problema trebuie tratati ase-
mandtor cu alte mari investitii facute de stat cum
ar fi autostrazile, liniile de cale ferata si alte obiec-
tive de interes national;

4. modificari legislative cu privire la respon-
sabilitati concrete pentru realizarea acestui pro-
gram de foarte mare amploare si cu caracter de
prioritate nationald;
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5. purtatorul de cuvant al autorititii publice
centrale care raspunde de silviculturd si prezinte
periodic, prin mijloacele de comunicare in masa,
abuzurile care apar in gestionarea fondului fores-
tier cu precizarea faptei, a locului unde s-a pro-
dus, a proprietarului padurii respective si a fap-
tuitorului. In acest fel se pot evita unele aprecieri
si formulari gresite, neadevarate si jignitoare la
adresa celor care slujesc cu demnitate si profesio-
nalism padurea roméaneasca.

Finalul acestei actiuni s-a desfasurat intr-o at-
mosferd extrem de placutd pentru care partici-
pantii au adresat multe multumiri dlui ing. Ana
Titu, directorul Directiei Silvice Calarasi, perso-
nalului silvic al directiei si Ocolului silvic Mitreni.

Presedinte,

ing. Nicolae FLoRrIiCcA
Fotografii: C. BECHERU
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