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Societatea ,,Progresul Silvic”
Nr. 207 / 20.11.2015

Domnului Dacian CIOLOS,
Prim - Ministru al Guvernului Romaniei

In data de 03.11.2015, intr-o nejustificati grabi si ultimi sedinti a Guvernului
Ponta, s-a aprobat Regulamentul de valorificare a masei lemnoase din fondul fores-
tier proprietate publica, H.G nr. 924/04.11.2015.

Inci din faza de elaborare a Regulamentului de valorificare a masei lemnoase din
fondul forestier proprietate publica, Societatea Progresul Silvic, asociatia tehnico-
profesionala a inginerilor silvici din Romania, a respins o serie de prevederi care, in
fapt, creeaza dificultati in activitatile economice din fondul forestier care, dupa cum
se stie, actualmente, sunt profitabile pentru cele 3 sectoare ale economiei forestiere:
silvicultura, exploatari si industria lemnului.

In H.G. nr. 924/04.11.2015 modificat, articolul 74 are un continut total diferit de cel
discutat cu ONG-urile, cu prevederi care incalca legea nr. 46/2008-Codul silvic, modi-
ficata recent de Parlamentul Romaniei si articolului 136 din Constitutia Romaniei.
Articolul 74 din Regulamentul aprobat prin H.G. nr. 924/04.11.2015 va avea influente
negative grave asupra activitatilor de silvicultura, de gospodarire durabila a paduri-
lor, lucrarilor tehnice pentru ingrijirea acestora, impaduririlor etc.

Aceste prevederi vor duce imediat la reducerea drastica a resurselor financiare in
cadrul organizatiilor care administreaza paduri de interes public si la nerealizarea
la timp si de calitate a tuturor lucrarilor tehnice care asigura dezvoltarea durabila a
padurilor.

Prin aplicarea H.G. nr. 924/04.11.2015 vor fi afectate toate organizatiile care ad-
ministreaza paduri proprietate publica si in special Regia Nationala a Padurilor
Romsilva care este pusa in situatia de:

- adisponibiliza mii de angajati, care in prezent lucreaza in activitatea de recoltare
(exploatare) a lemnului. Prin munca lor, in cea mai mare parte, se colecteaza materi-
al lemnos subtire rezultat din taieri de ingrijire sau din taieri de igiena, lucrari pen-
tru care nu sunt candidati la licitatii, iar materialul lemnos raméane sa se deprecieze
in teren;

- adesfiinta mii de locuri de munca, fapt care va afecta populatia din zonele rurale
izolate, defavorizate si categorii de personal ale caror familii raman fara posibilitati
de intretinere;

- reducerea drastica a resurselor financiare, deci greutati mari in desfasurarea tu-
turor activitatilor conexe in paduri, care asigura pentru viitor sinatatea, calitatea
padurilor si protejarea mediului inconjurator;

- dereglarea activitatilor din economia forestiera a tarii, pornind de la padu-
re, deci de silvicultura, apoi exploatarea si industria lemnului care in actualitate
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inregistreaza o crestere economica si indeosebi o crestere a exportului de lemn si
produse lemnoase.

Aceste activitati, pe care doreste sa le separe cel sau cei care au introdus pe usa din
dos prevederile articolului 74 din regulament, nu pot fi separate la padure, fapt dove-
dit de evolutia padurii romanesti pornind de la Casa Autonoma a Padurilor Statului
(1924) si modul de organizare a companiilor care administreaza paduri de stat din:
Franta, Austria, Finlanda, Suedia, Ungaria, Polonia s.a.

In fapt, grupurile de interese, care se lupti incepand inca din anul 1990 si jefuias-
ca si resursa de lemn a Romaniei, asa cum au jefuit si celelalte resurse naturale, au
reusit sa-si impuna doleantele.

Societatea Progresul Silvic, asociatia tehnico-profesionala a inginerilor silvici
solicita:

- Modificarea prevederilor articolului 74 din Regulamentul de valorificare a masei
lemnoase din fondul forestier proprietate publica (H.G. nr. 924/04.11.2015);

- Depolitizarea sectorului de silvicultura, care va permite reducerea drastica a
coruptiei si asigurarea viitorului padurilor, lovit grav prin aplicarea haotica a legilor
de retrocedare.

Infiintarea Consiliului Superior al Silviculturii, cu participarea asociatiilor negu-
vernamentale reprezentative si a specialistilor recunoscuti in sector, ca organism
national care sa dezbata si sa avizeze problemele specifice sectorului forestier.

In fapt, ca tehnocrati care ne desfisurim activiatea pentru binele padurilor si al
tarii, ne intrebam de ce se impun masuri care, incepand din anul 1990, distrug incet,
incet toate activitatile economice care au mers si merg bine in tara noastra.

In speranta ca padurile tarii vor beneficia de sprijinul Dumneavoastra va asiguram
de toata disponibilitatea noastra in acest sens.

Cu deosebita stima si respect,

Presedinte
ing. Gheorghe GAVRILEscU
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Un exemple de la sylviculture de
I’Epicea commun entre deux extrémes

1. Introduction

L’Epicéa commun (Picea abies Karst.) est I'une
des essences les plus répandues en Europe et no-
tamment en Roumanie avec un recouvrement
d’environ 23.88% (soit 1.388 million d’ha — Marin,
2015) de la forét roumaine. Son comportement,
caractérisé par une implantation et une crois-
sance rapide, explique sa large distribution natu-
relle mais aussi artificielle menée depuis les deux
derniers siecles.

Malheureusement, les plantations d’épicéa ont
des problemes de stabilité, liés aux vents et aux
chutes de neige. La plupart du temps, la sylvicul-
ture en est en partie responsable, avec des peu-
plements trés denses et ceci depuis leur installa-
tion. Au 19¢siécle, la densité utilisée était de 10
000 plants/ha, mais cette valeur a fortement dimi-
nuée jusqu’a aujourd’hui. Pour limiter la sensibi-
lité, deux solutions ont été appliquées :

La premiére est de planter avec un espacement
assez large pour obtenir une densité comprise
entre 1 000 a 2 500 plants/ha. Comme c’est le cas
dans plusieurs pays européens tel que I’Autriche
(Weinfurter, 2004), la Grande Bretagne (Hart,
1994; Savill et al, 1997), I'Ireland (***, 2009), la
Slovénie (Orli¢, 1989), I’Allemagne (Mékinen et
Hein, 2006) et la France (Changsheng et al., 1998).

La deuxiéme consiste a planter a forte densité
mais cela implique d’avoir recours a des interven-
tions sylvicoles dynamiques des le plus jeune age.

Cette derniére solution est utilisée en
Roumanie. Les recommandations sylvicoles pré-
conisées pour I’épicéa commun sont de planter a
une densité de 5 000 tiges/ha (3 300 tiges/ha pour
les zones sensibles aux dommages causé par la
neige - ***, 2000a) puis intervenir tot avec des dé-
gagements et des éclaircies dynamiques (Petrescu
et al, 1967, Haring et Iuga, 1970; Petrescu et
Haring, 1977; Vlad et Petrescu, 1977; Ichim et
Barbu, 1979; Petrescu, 1979; Barbu, 1982; ***,1986;
***2000b, Patrducean, 2011).

Cependant, les opérations ne sont pas réali-
sées, ou du moins si elles le sont, 'intensité n’est
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pas suffisante. Conséquences, les plantations sont
tres denses avec une fermeture tres tot de la cano-
pée, donnant des peuplements instables, sensibles
aux aléas climatiques. Malgré les recommanda-
tions de définir par un marquage les arbres poten-
tiels d’avenir (***, 2000b) pour ensuite les favori-
ser dans les futures interventions sylvicoles. Cela
est rarement mis en place.

Pour ces différentes raisons, un petit projet
de recherche sur une jeune plantation d’épicéa
a été mené, afin de comparer les deux scénarios
suivants : « sylviculture classique » contre « syl-
viculture dynamique ». Les dégagements et les
éclaircies appliqués ont été réalisés avec des in-
tensités différentes suivant le modele suivi. Le but
est de voir les impacts sur la stabilité et I’accrois-
sement sur les arbres et a fortiori sur le peuple-
ment. Les principaux résultats seront présentés
ci-dessous.

2. Matériels et méthodes

Le champ de recherche porte sur une jeune
plantation d’Epicéa commun de 0.5 ha (sous-par-
celle 112D, Unité de Production III Piatra Mare,
Division Forestiére Privée de Kronstadt (Brasov);
altitude 840 m; pente : 5¢) établie en 2001, avec
une densité de 5 000 tiges/ha (suivant les normes
traditionnelles pour la Roumanie, soit un espace-
ment de 2 x 1 m). Le projet consiste a comparer
deux scénarios sylvicoles. Pour cela, deux pla-
cettes de 300 m? chacune (20 x 15 m) ont été ins-
tallées en 2009. Pour permettre I’accés, 'ensemble
des arbres a été élagué sur 2.5 m de hauteur.
Ensuite, dans chaque placettes, les arbres poten-
tiels d’avenir (ou arbres de place) ont été sélec-
tionnés suivant les critéres de vigueur (la hauteur
et le diametre), de qualité (sans défauts comme
une fourche ou une blessure etc.) et de 'espace-
ment (une répartition équilibrée autant que pos-
sible). Puis un nettoiement a été réalisée dans
chacune des expérimentations tel que:

a. Placette 1 : Intervention dite « classique »
de type mixte, spécifique a une sylviculture de



peuplement. Le but est d’enlever les individus de
mauvaise qualité (fourchu, branchu, jumelle, bles-
sé et si possible les plus serrés) sans porter d’at-
tention particuliére aux futures arbres de place.

b. Placette 2 : Intervention dite « dynamique »,
spécifique a une sylviculture d’arbre. Autour des
arbres potentiels d’avenir, la plupart des compé-
titeurs directs sont extraits afin de se rapprocher
des conditions d’une croissance libre.

De plus, dans les 0.4 ha du peuplement restant,
60 arbres de place ont été sélectionnés suivant
les mémes critéres. Un élagage pour permettre
lacces a été réalisé dans le reste de la plantation.
Autour de ces 60 arbres, une intervention sem-
blable a celle effectuée dans la placette 2 fut mise
en place. Le but est d’enlever les principaux com-
pétiteurs pour se rapprocher d’une croissance
libre.

En 2013, la deuxiéme intervention sylvicole a
été opérée, basée sur les mémes consignes quand
20009.

Dans les placettes 1 et 2, I'ensemble des arbres
a été repéré dans un systéme de coordonnées x-y.
Puis les paramétres suivant ont été mesurés pour
chaque arbres des deux expérimentations et les
60 individus : le diameétre a 1.30 m (diametre de
base (d.b.) en cm), la hauteur totale (h en m), 4
rayons du houppier (crl, cr2, cr3 et cr4 avec 90°
entre chaque). Ces mesures ont été prises une
fois par an entre 2009 et 2013 puis la derniére
fois en 2015. Remarque : la méthode pour mesu-
rer les hauteurs a changé entre 2013 et 2015. De
2009 a 2013, les hauteurs ont été prises avec une

perche télescopique. Puis en 2015, aux vues des
hauteurs et de la visibilité, il a été préféré d’uti-
liser un dendrometre de Suunto. 20 hauteurs
d’arbre de diametre hétérogéne ont été mesurées
par condition. La hauteur des individus est obte-
nue a partir de la courbe hauteur/diamétre tra-
cée par placette et pour les 60 arbres de place. A
partir de ces données, les valeurs suivantes ont
été calculées : le diametre moyen, la hauteur
moyenne, la moyenne de I'indice de stabilité [SI
= (h/d.b.)"100], le diametre moyen du houppier
[med = (cr1+cr2+cr3+cr4)/2], la surface terriere (g
en m?) par arbre [g = (Pi*d.b)/40000], la surface ter-
riére moyenne par hectare [G = g * (10000/300)],
le volume (v en m®) par arbre [log(v) = -4.18161
+ 2.08131%log10(d.b.) - 0.11819 * (log10(d.b.)* +
0.70119 * log10(h) + 0.148181 * (log10(h))?], et le
volume moyen par hectare [V=v*(10000/300)].

3. Résultats et discussion

Les interventions sylvicoles de 2009 et 2013
menées dans les placettes 1 et 2 sont décrites
dans les tables 1 et 2 respectivement. La densité
du peuplement et la surface terriére sont utilisés
pour décrire l'intensité.

En 2009, 'opération réalisée dans la placette 2
a été beaucoup plus intensive que celle effectuée
dans la 1. En nombre d’arbre, quasiment le double
a été extrait par 'intervention dite dynamique et
en comparaison a la surface terriere, elle a été
2.39 fois supérieure. Pour cette raison, la densité
et le capital sur pied apres intervention sont plus

Table 1

Principales caractéristiques des interventions réalisées dans les placettes 1 et 2 en Avril 2009

Placette  Densité (nombre de tiges/placette et par ~ Intensité du Surface terriére Intensité de la
ne... hectare) nombre d’arbres (m?/placette et par hectare) surface
Arbres initiaux Arbres Arbres enlevés (%) Arbres Arbres Arbres terriére

extraits restants initiaux extraits restants enlevée (%)
1 88/2933 25/833 63/2100 28.41 0.535/17.8 0.105/3.5 0.43/14.34 19.63
2 90/3000 48/1600 42/1400 53.33 0.547/18.2  0.252/8.39 0.296/9.85 45.98
Table 2

Principales caractéristiques des interventions réalisées dans les placettes 1 et 2 en Juillet 2013

Placette  Densité (nombre de tiges/placette et par  Intensité du Surface terriére (m*/placette et Intensité de la
ne... hectare) nombre par hectare) surface
Arbres initiaux Arbres Arbres d’arbres enlevés Arbres  Arbres Arbres terriere

extraits restants (%) initiaux  extraits restants enlevée (%)
1 61/2033 14/467 47/1567 22.95 0.872/29.1 0.18/6.01 0.692/23.1 20.67
2 42/1400 8/267 34/1133 19.05 0.707/23.6  0.107/3.56 0.6/20.01 15.11
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Table 3
Caractéristiques des diametres par placettes et
par années

Date Placetten’... Min (cm) Moyenne Max (cm)
(cm)
1 4.05.8 9.20 12.7
2 9.35 12.2
2009 59 individus 6.8 9.57 12.8
1 5.4 11.35 15.4
2 6.4 11.95 16.1
2011 59 individus 9.2 12.17 16.7
1 6.7 13.3 17.6
2 7.0 14.4 19.9
2013 59 individus 10.7 14.67 19.2
1 7.8 15.46 20.9
2 7.6 16.91 23.4
2015 59 individus 12.5 17.06 22.2

élevés dans la placette 1 (1 400 tiges/ha contre 2
100 tiges/ha dans la placette 1; 9.85 m’/ha com-
paré a 14.34 m’/ha dans la placette 1). Ci-dessous,
la table 2 décrit I'intervention de 2013 suivant les
mémes parametres :

Avant ’éclaircie de 2013, 2 individus ont dispa-
rus dans la placette 1 contre aucun dans la deu-
xiéme. Ils ont été brisés par des chutes de neige.
Cette fois, le traitement classique a été légere-
ment plus intensif que le dynamique, 1.69 fois
supérieure en surface terriére. Mais l'intensité
est relativement semblable, environ 5% de moins
pour la placette 2. L’opération trés lourde de 2009
a fortement contribué a diminuer le nombre de

# Placetten® 1 & Placette n®2 m 50 individus

— max ---- min —— moyenne

Fig. 1. Evolution des minimums, des maximums et des
moyennes pour les diamétres dans les placettes 1, 2 et les
59 arbres d’avenir entre 2009 et 2015.
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tiges/ha. La densité et le capital matiere restent
toujours inférieurs dans le scénario dynamique.

Ci-dessous est présenté 'impact de la sylvicul-
ture adoptée sur chacun des parameétres mesurés
et calculés.

3.1. Diamétre

La table 3 et la figure 1 montrent I’évolution du
minimum, du maximum et de la moyenne pour
le diametre, cela pour chacune des deux placettes
et les 59 individus sélectionnés (un des 60 arbres
initiaux a été couché par la neige).

Avec une densité de tiges/ha plus faible, I’ac-
croissement en diametre est beaucoup plus fort.
En effet, les droites des moyennes des diamétres
ont une évolution comparable entre les 59 arbres
d’avenir et la placette 2. En revanche, pour le scé-
nario classique la pente est nettement plus faible.
L’intervention de 2013 ne semble pas avoir eu le
méme impact que celle de 2009, aucun change-
ment sur la tendance des droites moyennes n’est

Table 4
Evolution de I’accroissement moyen en
diamétre entre 2009, 2013 et 2015
(* avant intervention, ** apreés intervention)

Placette Accroissement moyen en diametre entre :
n'... 2009**-2013* 2013"*-2015 2009**-2015
cm cm cm
% % %
44.56 1.95 14.47 6.25
54.09 2.17 14.75 7.57

1 4.1
2 5.05

67.96
80.97

59 arbres

d’avenir 5.1 53.28 2.39 16.31 7.49 78.28

constaté actuellement. La table 4 présente les ac-
croissements moyens sur le diamétre en valeur
absolue et relative pour les trois conditions. Ils
sont calculés entre 2 interventions pour ne pas
incorporer I'effet des éclaircies.

Entre 2009 et 2013, les accroissements moyens
avec une sylviculture dynamique et les 59 arbres
de place sont trés similaires, aussi bien en valeur
absolue que relative. Or pour la placette 1, il est
nettement inférieur avec 1 cm de moins.

Entre 2013 et 2015, les différences sont moins
marquées, seulement 2 ans se sont écoulés.
Toutefois, en valeur absolue et relative, les 59 in-
dividus ont une croissance supérieure aux autres
(avec 16.31% contre 14.75% pour la placette 2 et
14.47% pour la placette 1). Et malgré I’éclaircie,



Table 5

Accroissement individuel en diameétre des arbres des placettes 1 et 2 entre 2009 et 2015

Placette Accroissement individuel en diameétre des arbres supérieur a ... (en %) Fourchette des
n.. 2cm 3cm 4cm 5cm 6cm 7cm 8cm 9cm 10cm  accroissements (en cm)
1 100 98 87 72 57 34 13 4 2 2.1-10.2
2 97 97 94 88 82 65 35 26 12 1.8-11.6
Table 6

Accroissement individuel en diametre des arbres d’avenir de chaque condition entre 2009 et 2015

Placette Accroissement individuel en diameétre des arbres supérieur a ... (en %) Fourchette des
n'... 5cm 6cm 7cm 8cm 9cm 10cm 1lem  accroissements (en cm)
1 100 89 44 22 0 0 0 5.6-8.2
2 100 90 80 60 50 20 1 5.9-11.6
59 individus 100 93 69 31 5 0 0 5-9.9

la placette 1 enregistre encore une croissance
inférieure.

Entre 2009 et 2015, l'effet de 1’éclaircie de
2013 est incorporé dans 'accroissement, mais le
constat est le méme que précédemment.

Ainsi, une forte diminution de la densité en-
traine des accroissements individuels sur le dia-
metre supérieurs, et d’autant plus pour des arbres
se rapprochant des conditions de croissance libre.

La table 5 représente ’accroissement individuel

des arbres pour les placettes 1 et 2.

Les accroissements individuels en diametre
sont tres différents suivant le scénario : entre
2009 et 2015, 65% des épicéas de la placette 2 ont
eu une croissance supérieure a 7 cm contre 34%
dans la premiére. Et seulement 2% ont dépassé
10 cm avec une sylviculture classique contre 12%
pour une dynamique.

La table 6 représente ’accroissement individuel
des arbres d’avenir suivant les trois conditions.

Placette n® 1

Placatte n® 2

50 individus

I | I I
2010 2012 2014 2018 2010

|
2ma2

I | | |
2014 2016 2010 2012 2014

20186
Date
—i— Arbres —&— Arbres d'avenir

Fig. 2. Evolution des diamétres pour chaque arbres dans les placettes 1, 2 et les 59 individus d’avenir
entre 2009 et 2015.
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Proportion par class

2005-04-09
2013-07-04
2015-05-14

5 10 15

d.b. (cm)

20 25

Fig. 3. Distribution du nombre d’arbres par classes de diamétre entre 2009 et 2015.

En ce qui concerne les arbres potentiel d’ave-
nir, les accroissements individuels sont plus
faibles pour la placette 1 car la sylviculture ap-
pliquée ne permet pas de travailler a leur profit.
En revanche, dans la placette 2, ou un effort a été
réellement fourni, plus de 50% ont une croissance
supérieure a 9 cm contre 0% dans la placette 1 et
seulement 5% des 59 individus. Ces derniers ont
été moins avantagés par rapport a la placette 2.
La sylviculture du peuplement menée autour est
différente et a un impact dessus. Un traitement
dynamique favorise au mieux I’état de croissance
libre des arbres de place.

La figure 2 permet de voir I’évolution indivi-
duelle de chaque arbre au cours de la période 2009
4 2015. Cela met en évidence que les arbres domi-
nés, de petit diameétre, tendent a dépérir avec des
croissances faibles. Et inversement, les dominants
conservent voir augmentent leur accroissement,
d’autant plus avec une sylviculture dynamique.

La figure 3 montre la distribution des dia-
métres pour chaque condition en 2009, 2013 et
2015. La ligne en pointillés rouge est la représen-
tation de la moyenne. Ainsi, en 2009, la distribu-
tion est semblable a une gaussienne. Au cours du
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temps, cette gaussienne s’aplatie pour la placette
1 et d’autant plus pour la placette 2. Initialement,
nous avons une population relativement homo-
géne mais avec le jeu des éclaircies, elle devient
hétérogéne. Les arbres dominants croient d’au-
tant plus vite que les dominés et cela est davan-
tage marqué suite a une intervention intensive.
Pour les 59 individus, la distribution restent
proche d’une gaussienne et s’étale peu. Ils ont été
favorisés de la méme maniere et constituent une
population homogeéne.

Pour voir si 'impact de la sylviculture est sta-
tistiquement avéré sur l'accroissement en dia-
meétre, des tests de comparaison des moyennes
ont été réalisés. Le but est de savoir si les dia-
metres moyens entre les scénarios, apres I'inter-
vention de 2009, sont déja significativement diffé-
rents ou non. Et si non, voir si les traitements ont
un impact significatif sur la croissance. Avant de
savoir, si un test de Student (test paramétrique)
ou un test de Wilcoxon/Mann-Whitney (test non
paramétrique) doit étre réalisé, deux conditions
doivent étre vérifiées. Test de la normalité, les ré-
sultats sont dans la table 7. Le test est rejeté pour
toute p-value inférieure a 5% (soit 0.05).



Table 7
Vérification du test de normalité pour les
diameétres et les accroissements dans chaque
condition

Placetten’... Test de la normalité (p-value)
Diameétre  Accroissement en diametre
2009 2009-2013 2013-2015
1 0.234 0.696 0.025
2 0.77 0.149 0.586
59 individus 0.119 0.486 0.358

Test d’homoscédasticité avec le test F, les résul-
tats sont dans la table 8. Ce dernier est rejeté pour
toute p-value inférieure a 5% (soit 0.05).

ou en croissance libre ont une croissance significati-
vement supérieure a une sylviculture classique.

En ce qui concerne 'accroissement entre 2013
et 2015, seule une différence significative est
constatée entre la placette 1 et les 59 individus.
Pour le reste, rien ne permet d’affirmer une diffé-
rence significative. Il est surement trop tot pour
conclure quelque chose de statistiquement par-
lant sur 'impact de la seconde intervention.

3.2. Hauteur

La table 10 et la figure 4 montrent 1’évolution
du minimum, du maximum et de la moyenne
pour les hauteurs.

Table 8

Vérification du test F pour les diamétres et les accroissements entre chaque condition

Test F (p-value)

Comparaison entre les placettes: Diametre 2009 Accroissement en diamétre
2009-2013 2013-2015
let2 0.992 0.034 0.747
1 et 59 individus 0.586 0.02 0
2 et 59 individus 0.617 0 0
Table 9

Test de Student ou test de Wilcoxon/Mann-Whitney

Test de Student (T) ou test de Wilcox (W) (p-value)

Comparaison entre : Diametre Accroissement en diametre
2009 2009-2013 2013-2015
Placette n’1 = 2 T:0.638 W:0 W:0.172
Placette n’1 = 59 individus T:0.167 W:0 W:0
Placette n"2 = 59 individus T:0.451 W:0.97 W :0.06
Si 'une des conditions est rejetée, le test de Table 10

Student ne peut étre utilisé, alors le test non para-
meétrique sera préféré. La table 9 montre les résul-
tats de ces tests.

Deux moyennes sont dites significativement
différentes si la p-value du test est inférieure au
seuil critique de 5%. Apres la premiére interven-
tion sylvicole d’avril 2009, les moyennes ne sont
pas significativement différentes entre chaque
traitement. Les peuplements de départ sont re-
lativement semblables. L’accroissement du dia-
metre de la placette 1, entre 2009 et 2013, est si-
gnificativement différent des accroissements de la
placette 2 et des 59 individus. En revanche, rien
ne permet d’affirmer une différence significative
entre ces deux derniers. Il peut donc étre conclu
que les arbres issus d’une sylviculture dynamique

10

Caractéristiques des hauteurs par placettes et
par années

Date Placetten’... Min (m) Moyenne (m) Max (m)
1 3.2 6.58 9.0 9.5
2 4.8 6.72

2009 59 individus 5.2 6.93 9.4
1 4.3 8.5 10.7
2 5.6 8.25 10.7

2011 59 individus 6.8 8.63 11.5
1 7.4 10.84 13.9
2 6.52 10.19 13.4

2013 59 individus  8.62 10.87 12.81
1 9.08 12.41 14.01
2 8.37 11.74 13.25

2015 59 individus  10.83 12.25 13.51
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Fig. 4. Boites a moustache et évolution des hauteurs moyennes dans les placettes 1, 2 et les 59 arbres d’avenir entre 2009
et 2015.

En 2009, les hauteurs moyennes étaient d’un
niveau comparable cependant quelques années
aprés lintervention, la tendance n’est plus la
méme. Une augmentation plus rapide est consta-
tée suite a une sylviculture classique. La figure
4 met en évidence un accroissement plus faible
aprés ’éclaircie car la compétition diminue. Or
une intervention classique entraine une ferme-
ture de la canopée plus rapide et favorise la re-
prise de la croissance en hauteur. Pour les 59 in-
dividus, 'accroissement est du méme ordre de
grandeur car aucune sylviculture dynamique
n’est réalisée autour d’eux. Pour compléter ces

Table 11
Evolution de 'accroissement moyen en hauteur
entre 2009, 2013 et 2015
(* avant intervention; ** apreés intervention)

Accroissement en hauteur entre:

Placette n”  2009**-2013*  2013**-2015 2009**-2015
m m m
% % %
1 4.26 64.68 1.53 14.10 5.83 88.58
2 3.47 51.66 1.52 14.88 5.02 74.68
59
individus ~ 3.94 56.90 1.37 12.65 532 76.74
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éléments, la table 11 présente les accroissements
en hauteur en valeur absolue (m) et relative (%).

Pour la placette 1, la croissance en hauteur est
la plus importante et cela pour chaque période.
Entre 2009 et 2013, 'augmentation est de 4.26 m
(65%) contre 3.94 m (57%) pour les 59 arbres po-
tentiels et 3.47 m (51%) dans le cas dynamique. Le
méme constat est fait sur la période 2009 a 2015.
I semble encore trop t6t pour parler d'un impact
de l'intervention de 2013 car les accroissements
obtenus sont ressemblants aussi bien en relatif
qu’en absolu.

La figure 5 montre la distribution des hauteurs
pour chaque condition en 2009, 2013 et 2015. La
ligne en pointillé rouge est la représentation de
la moyenne.

Les hauteurs ont une distribution semblable a
une gaussienne en 2009. Or en 2013, suite a 'inter-
vention, leur forme est plus aplatie car les arbres
se différencient davantage entre les dominants et
les dominés. Remarque, la forme des gaussiennes
en 2015 est a prendre avec un certain recul car
elles ne sont pas obtenues avec la méme méthode.
Ces derniéeres devraient étre plus étalées.

Comme dans le paragraphe des diametres,
une petite analyse statistique a été réalisée pour

11
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Fig. 5. Distribution du nombre d’arbres par classes de hauteur entre 2009 et 2015.

prouver I'impact significatif ou non de la sylvi-
culture sur les hauteurs. Ainsi, les mémes tests
préliminaires ont été effectués dans la table 12
pour le test de la normalité et la table 13 pour le

Table 12
Vérification du test de normalité pour les
hauteurs et les accroissements
en hauteur pour chaque condition

test d’homoscédasticité. Un risque de 5% est en-
core pris comme valeur seuil.

La table 14 montre les résultats des comparai-
sons des moyennes.

Table 14
Test de Student ou test de Wilcoxon/Mann-
Whitney (p-value)

Comparaison Hauteur Accroissement en hauteur
Test de la normalité (p-value) entre... 2009 2009-2013  2013-2015
Placetten’... Hauteuren  Accroissement en hauteur Placetten’1 =2 W :0.711 W:0 T:0.657
2009 2009-2013 2013-2015 Pl °1 =
tt 1=59
acetie i W:0024 W:0031  W:0.133
1 0.163 0.014 0.884 individus
2 0.039 0.031 0.263 Pl 9=
ndivi acetten 2=59 w4082 W:0 T:0376
59 individus 0.221 0.731 0.597 individus
Table 13

Vérification du test F pour les diamétres et
les accroissements en hauteur entre chaque
condition

Test F (p-value)

Comparaison entre Hauteur Accroissement en
les placettes : 2009 hauteur
2009-2013  2013-2015
let2 0.638 0.725 0.421
1 et 59 individus 0.034 0.001  0.037
2 et 59 individus 0.145 0.006  0.293

12

Premier élément, les hauteurs moyennes apres
Iintervention de 2009, ne sont pas toutes statisti-
quement semblables. En effet, il y a une différence
significative entre la placette 1 et les 59 individus.
Les arbres d’avenir sont a la base des arbres domi-
nants, plus hauts que 'ensemble des autres. Il n’y
a pas de différence significative pour les autres
comparaisons, la hauteur moyenne des arbres de
la placette 2 est intermédiaire aux autres condi-
tions. Ensuite, pour les accroissements sur la
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Table 15
Caractéristiques des indices de stabilité par
placettes et par années

Date Placette n”"... Min Moyenne Max
1 57 72.16 88
2 55 72.69 93
2009 59 individus 62 73.02 90
1 60 75.61 92
2 52 70.12 93
2011 59 individus 59 71.56 87
1 61 81.77 105
2 54 71.8 93
2013 59 individus 60 74.9 96
1 67 81.98 116
2 57 71.44 110
2015 59 individus 61 72.44 87

période 2009 et 2013, ils sont tous significative-
ment différents. La sylviculture a un impact sta-
tistiquement parlant sur la croissance en hauteur.
Une sylviculture conservatrice entrainera une
croissance plus rapide en hauteur qu’'une sylvi-
culture dynamique. La compétition intra-arbres
est le principal moteur, plus elle est élevée, plus
la prise en hauteur sera importante car chaque
arbre essaye de dépasser ses concurrents. Pour
la période 2013-2015 aucune différence significa-
tive n’est observée. Il est trop t6t pour conclure
quelque chose sur un éventuel impact ou non de
la derniere intervention.

3.3. Indice de stabilité (SI)

L’indice de stabilité permet de donner une
idée de la stabilité. Plus cet indice est élevé plus
les arbres sont sensibles aux aléas climatiques.
La littérature s’accorde a dire que la valeur a ne
pas dépasser pour I’épicéa commun est de 75-
80 (Allemagne - Kramer, 1980, Burschel et Huss,
1997; Belgique - Scohy, 1989; France - Tisserand
et Pardé, 1982; Grande Bretagne - Savill, 1983;
Slovaquie - Slodicak et Novak, 2006; Roumanie -
Petrescu et al., 1962, Petrescu et al., 1967, Petrescu
et Haring, 1977, Vlad et Petrescu, 1977, Petrescu,
1979, Barbu, 1982 etc.). La table 15 montre I’évolu-
tion du minimum, du maximum et de la moyenne
pour l'indice SL

Apres lintervention de 2009, les moyennes
de 'indice étaient proches de 72-73 et cela pour
chaque condition. Dés 2013, une nette augmenta-
tion est constatée pour la sylviculture classique
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avec +10 points, contre seulement +2 pour les 59
individus et 0 pour la sylviculture dynamique.
Malgré I'intervention de 2013, les mémes SI sont
observés en 2015. Pour renter plus dans les dé-
tails, I’évolution des SI est détaillée par traitement
sylvicole et par période ci-dessous.

— Evolution de Uindice de stabilité entre 2009 et
2013 :

La table 16 montre 1’évolution du SI entre 2009
et 2013 pour 'ensemble des arbres des placettes 1
et 2. Le nettoiement intensif de la placette 2 a per-
mis de maintenir le SI a une valeur en dessous des
recommandations, celui-ci a méme baissé de -1
point. Seulement 34% des arbres ont vu une aug-
mentation de leur indice contre 90% suite a I'in-
tervention classique. La placette 1 voit son indice
progresser de +10 points en 4 ans.

L’évolution du SI des arbres d’avenir dans
chaque placette et pour les 59 individus est pré-
sentée dans la table 17. L’intervention classique
ne prétant que peu d’attention aux arbres dési-
gnés, ces derniers enregistrent une augmentation
moyenne de +8 points. Le SI moyen est de 78, tres
proche des recommandations a ne pas dépasser.
En revanche, les 59 individus progressent a 75
points suite a une augmentation de +2 points. Et
dans le cas d’une intervention trés dynamique,
qui favorise au maximum les arbres désignés, une
chute de -6 points est constatée. Seulement 10%
ont un SI qui progresse contre 61% pour les 59
individus et 100% pour la sylviculture classique.

— Evolution de I'indice de stabilité entre 2013 et
2015 :

La table 18 montre I’évolution aprés ’éclaircie
de 2013. Cette derniére n’a pas eu un effet impor-
tant avec -1 point sur les moyennes du SI pour les
deux placettes. Ce qui est normal car ce sont les
arbres fins, étroits et dominés qui sont retirés en
priorité. Apres 2 ans, la placette 1 a déja repris +1
point contre un indice stable dans la deuxieme.

Comme la montre la table 19 I’éclaircie a eu
un effet sur 'indice avec -2 points dans les deux
placettes et -3 points pour les 59 individus.
L’intervention a permis d’enlever les principaux
concurrents des arbres marqués d’ou une diminu-
tion des moyennes.

— Evolution de Uindice de stabilité entre 2009 et
2015 :

La table 20 présente I’évolution sur 'ensemble
des mesures pour les deux placettes.

L’intervention classique enregistre une
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augmentation de +10 points sur la moyenne con- densité trop élevée entraine une compétition in-
tre une baisse de -2 points pour la dynamique. tra-arbres trop importante. Les arbres sont plus
Avec un SI moyen de 82 en 2015, la placette 1 fins et donc plus fragiles face a de futures pertur-
est en dessus des recommandations de 75-80. La  bations. Cela est cohérant avec un accroissement

Table 16
Variation des SI moyens dans les placettes 1 et 2 entre 2009 et 2013

Placette =~ SImoyenen SImoyen en 2013 Variation duSI ~ Evolution de I'indice de stabilité au niveau des arbres

n’... 2009 (aprés (avant entre 2009 et individuels
I'intervention)  lintervention) 2013 Augmentation (+) %  Stable (0) % Diminution (-) %
1 72 82 10 90 1.67 8.33
2 73 72 -1 34.15 12.2 53.66
Table 17
Variation des SI moyens des arbres de place dans les placettes 1, 2 et
les 59 individus entre 2009 et 2013
Placette SI moyen en SImoyenen  Variation du SI  Evolution de I'indice de stabilité au niveau des arbres
n’ 2009 (apreés 2013 (avant entre 2009 et individuels
Uintervention) Iintervention) 2013 Augmentation (+) %  Stable (0) % Diminution (-) %
1 70 78 8 100 0 0
2 73 67 -6 10 20 70
59 individus 73 75 2 61.02 5.08 33.9
Table 18

Variation des SI moyens dans les placettes 1 et 2 entre 2013 et 2015

Placette ~ SImoyen en 2013 SImoyenen VariationduSI  Evolution de I'indice de stabilité au niveau des arbres

n’...  (aprés l'intervention) 2015 entre 2013 et 2015 individuels
Augmentation (+) %  Stable (0) %  Diminution (-) %
1 81 82 1 42.55 12.77 48.94
2 71 71 0 47.06 2.94 50
Table 19
Variation des SI moyens des arbres de place dans les placettes 1, 2 et les
59 individus entre 2013 et 2015
Placette SImoyenen  SImoyen Variation du SI Evolution de I'indice de stabilité au niveau des arbres
n'.. 2013 (apres en 2015  entre 2013 et individuels
Iintervention) 2015 Augmentation (+) % Stable (0) %  Diminution (-) %
1 78 76 -2 33.33 11.11 55.56
2 67 65 -2 20 0 80
59 individus 75 72 -3 28.81 5.08 66.1
Table 20
Variation des SI moyens dans les placettes 1 et 2 entre 2009 et 2015
Placette SImoyenen  SImoyenen Variation du SI Evolution de I'indice de stabilité au niveau des arbres
n’ 2009 (apres 2015 entre 2009 et individuels
Iint ti 2015 . AP
intervention) Augmentation (+) % Stable (0) % Diminution (-) %
1 72 82 10 82.98 2.13 14.89
2 73 71 -2 38.24 5.88 55.88
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Table 21

Variation des SI moyens des arbres de place dans les placettes 1, 2 et les
59 individus entre 2009 et 2015

Placette SI moyen en

SI moyen Variation du SI

Evolution de I'indice de stabilité au niveau des arbres

n’ 2009 (apres en 2015  entre 2009 et individuels
lintervention) 2015 Augmentation (+) % Stable (0) %  Diminution (-) %
1 70 76 6 88.89 0 11.11
2 73 65 -8 10 0 90
59 individus 73 72 -1 37.29 13.56 49.15

plus faible en diametre mais plus important en
hauteur, a la différence d’une sylviculture dyna-
mique. La placette 2 a un SI moyen en 2015 de 71
ce qui est correct.

Pour les arbres d’avenir, leur évolution, entre
2009 et 2015, est détaillée dans la table 21.

Les arbres de place de la placette 1 enregistre
une augmentation de +6 points contre une dimi-

La table 23 donne ’accroissement sur la période
2009 a 2015.

En 2009, intervention dynamique a était tres
intensive, la surface moyenne a I’hectare était
inférieure a 10 m? contre 14.3 m? dans 'autre si-
tuation. Toutefois, 1’accroissement en surface
terriére en valeur absolue est environ de méme
ampleur (1m?d’écart) dans les deux cas, mais en

Table 22

Accroissement en surface terriére par hectare (* avant intervention; ** aprés intervention)

Placette n°... Surface terriére (m?%/  Accroissement en surface Surface terriére (m? Accroissement en surface
ha) en... terriére 2009-2013 ha) en terriére 2013-2015
2009* 2013” m?/ha % 2013** 2015 m?/ha %
1 14.34 29.06 14.72 102.2 23.06 30.35 7.29 51.12
2 9.85 23.58 13.73 138.7 20.01 26.49 6.48 64.28

nution de -1 et -8 points pour la placette 2 et les
59 individus. Le détourage ne permet pas d’inter-
venir de facon suffisante autour d’eux, ils sont
vite concurrencés au niveau du houppier. Une
sylviculture dynamique permet de favoriser au
mieux les arbres de place. En effet, 90% ont eu une
diminution du SI contre 49% pour les 59 arbres
d’avenir.

valeur relative la différence est plus importante.
Le méme constat peut étre fait suite a l'inter-
vention de 2013. Sous une densité plus faible, les
arbres ont un accroissement en diametre indivi-
duel et a fortiori en surface terriére plus élevé (cf
section 3.1). Quant au capital, la placette 1 a un
niveau largement supérieur a la placette 2. En
2015, sa surface terriére moyenne est déja de 30

Table 23

Accroissement en surface terriére par hectare entre 2009 et 2015

Surface terriére (m?/ha) en :

Accroissement en surface terriére 2009-

2015
Placette n°... . ,
acetten 2009 Arbres extraits en 2013 2015 m?/ha %
1 14.34 6.01 30.35 22.02 153.56
2 9.85 3.56 26.49 20.20 205.08

3.4. Surface terriére

La table 22 décrit 'accroissement en surface
terriére par hectare des placettes 1 et 2 pour les
intervalles de temps 2009 a 2013 et 2013 a 2015.
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m*synonyme d’une compétition intra-arbres éle-
vée. En revanche, celle de la placette 2 reste a un
niveau plus correct.

15



Table 24
Caractéristiques des volumes par placettes et par
années
Date Placetten” Min (m°) Moyenne  Max (m?)
(m’)
0.003 0.009  0.026 0.027 0.054
0.053
59 0.012 0.029 0.062
2009  individus
1 0.006 0.048 0.092
2 0.011 0.052 0.109
59 0.026 0.055 0.125
2011  individus
1 0.028 0.015 0.083 0.158
2 0.09 0.2
59 0.049 0.096 0.177
2013  individus
1 0.024 0.022  0.123 0.138 0.228
2 0.263
59 0.07 0.141 0.245
2015  individus
3.5. Volume

La table 24 montre I’évolution du minimum,
du maximum et de la moyenne pour les volumes
par arbres (en m®). Comme pour le diametre ou

enregistrent la plus forte hausse en valeur absolue
et relative aprés chaque intervention. Toutefois,
la sylviculture dynamique permet un accroisse-
ment du méme ordre de grandeur que les 59 indi-
vidus. La placette 1 enregistre un volume moyen
par arbre inférieur di a la densité élevée.

3.6. Houppier

L’évolution des diameétres moyens des houp-
piers est présentée dans les tables 26 et 27.

Une densité inférieure de tige par hectare per-
met de libérer davantage d’espace pour les houp-
piers. Ainsi, la placette 2 a un accroissement dou-
blé par rapport a la 1, aussi bien en valeur absolue
que relative. Pour les arbres d’avenir, la placette
2 favorise davantage leur développement par rap-
port aux autres traitements avec un diametre des
houppiers moyen de 376 cm en 2015. Les 59 indi-
vidus ont un accroissement similaire (valeur ab-
solue et relative sur la période 2011 & 2015). Les
éclaircies ont donné de la place a ces individus.
Or suite a une intervention classique laissant une
densité élevée, la fermeture de la canopée est pré-
maturée entrainant par la suite une haute concur-
rence intra-arbres. Ce traitement ne prenant pas

Table 25

Evolution des accroissements en volume moyen par arbre entre 2009, 2013 et 2015
(* avant intervention, ** aprés intervention)

Placette n”... Volume moyen Accroissement Volume moyen Accroissement volume entre...
(m®) en en volume (m®) en
2009** 2013* 2009-2013 2013** 2015 9013-2015 2009-2015
m % m* % m* %
1 0.026 0.083  0.056 219 0.085 0.123 0.04 47.2 0.096 375
2 0.027 0.090 0.063 235 0.094 0.138 0.044 47.1 0.11 409
59 individus 0.029 0.096  0.067 235 0.096 0.141 0.045 473 0.113 393

la surface terriére, 'intervention intensive a per-
mis d’augmenter davantage le volume moyen de
I’arbre par rapport a une intervention classique.
Les accroissements moyens par arbre sont dé-
veloppés dans la table 25. Les 59 arbres de place

plus attention aux arbres sélectionnés, ces der-
niers enregistrent les plus faibles diameétres.

Les figures 6 a 11 représentent la projection
horizontale des houppiers au temps 2011, 2013 et
2015 dans les placettes 1 et 2.

Table 26
Caractéristiques des diametres moyens des houppiers dans les placettes 1 et 2
Placette n’... Diameétre moyen des houppiers (cm) Accroissement entre :
en.... 2011-2013 2013-2015 2011-2015
2011 2013 2015 cm % cm % cm %

1 228 253 284 25 10.96 31 12.25 56 24.56

2 226 287 338 61 26.99 51 17.77 112 49.56
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Table 27

Caractéristiques des diametres moyens des houppiers pour les arbres d’avenir

Placette n"... Diameétre moyen des houppiers (cm) Accroissement entre :
en 2011-2013 2013-2015 2011-2015
2011 2013 2015 cm % cm % cm %
1 244 271 324 27 11.07 53 19.56 80 32.79
2 252 316 376 64 254 51 18.99 124 49.21
59 individus 224 293 334 69 30.8 41 13.99 110 49.11

En 2011, lespace libéré par I'intervention de
2009, a quasiment disparu pour la placette 1 alors
que les arbres dans la placette 2 ont encore de
la place pour s’accroire. Seulement 4 ans apres

10
X (m)

~#- Arbres maintenus & Arbres potentiels d'avenir

Figure 6. Placette 1: Projection horizontale en 2011.

o

Y (m)

10
X {m})

—a- Arbres extraits & Arbres maintenus - Arbres potentiels d'avenir

Figure 8. Placette 1: Projection horizontale en 2013.
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Péclaircie, les trous dans la canopée sont déja en
partie comblés pour I'intervention dynamique. A
Pinverse dans la placette 1, la canopée est tota-
lement fermée avec de nombreux arbres qui se

¥ (m)

10
X (m)

&~ Arbres maintenus - Arbres potentiels d'avenir

Figure 7. Placette 2: Projection horizontale en 2011.

10
X (m)

~a- Arbres extraits & Arbres maintenus - Arbres potentiels d'avenir

Figure 9. Placette 2: Projection horizontale en 2013.
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—#- Arbres maintenus —- Arbres potentiels d'avenic

Figure 10. Placette 1: Projection horizontale en 2015.

chevauchent entre eux, traduisant une forte com-
pétition. Malgré I'intervention de 2013, en 2015
le niveau de compétition reste tres élevé. Pour la
placette 2, la plupart des espaces ont été refermés

—#—|Arbres maintenus —a— Arbres potentiels d'avenir

Figure 11. Placette 2: Projection horizontale en 2015.

mais la concurrence entre les arbres est nettement
inférieure. Les figures mettent en évidence les dif-
férences entre les deux traitements. Une densité
plus faible permet le développement en largeur

2011
Placette n® 1 Placette n® 2 59 individus
300 .
y=727+128-x, rr=0789
250 . "
200
150 .
- -
5.0 75 100 125 150 75 100 125 150 10.0 125 15.0
E 2013
: Placette n® 1 Placette n® 2 59 individus
L]
5
o
3
=]
£ 300
3
b~
=4
L]
E‘zou
g -
E 6 9 12 15 18 10 15 20 100 125 15.0 175
3
2015
Placette n® 1 Placette n® 2

400 y=103+139-x, 7 =076§ .
f ..
300
200
10 15 20 125 150 175 200 225
d.b. (cm)
= Arbres = Arbres d'avenir

Figure 12. Corrélation entre le diamétre de base et le diamétre moyen des houppiers pour chaque condition
(2011, 2013 et 2015).
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Figure 13. Corrélation entre le diameétre de base et
P’accroissement sur le diamétre entre 2009 et 2013 pour
chaque condition.
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Figure 14. Corrélation entre le diameétre de base et
I’accroissement sur le diamétre entre 2013 et 2015 pour
chaque condition.

des houppiers. Résultats, les arbres plus trapus
sont plus résistants face aux aléas climatiques.

3.6. Corrélation diamétre de base (d.b.)-diamétre
moyen du houppier

La corrélation entre le diamétre de base (d.b.)
et le diametre moyen du houppier pour chaque
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Figure 15. Corrélation entre le diametre de base et
Paccroissement sur le diamétre entre 2009 et 2015 pour
chaque condition.

condition est présentée dans la figure 12. Ainsi,
la corrélation est significative pour chaque trai-
tement. Un arbre aura un diameétre d’autant plus
important que son houppier est large.

Les figures 13, 14 et 15 montrent la corrélation
entre le diametre de base (d.b.) initiale et I'ac-
croissement sur le diameétre. Ainsi, les individus,
dont le diametre est important, présentent les
plus grands accroissements car ce sont en général
les dominants. Cependant, sur la période 2013 a
2015 pour les 59 arbres d’avenir cette corrélation
n’est pas significative. Ici, le détourage a permis
de mettre les arbres dans des conditions de crois-
sance libre. Sinon, pour les autres traitements,
la corrélation fonctionne relativement bien et ca
pour chaque période.

4. Conclusion

Ce projet de recherche a permis de comparer
Peffet de la sylviculture sur une jeune plantation
d’épicéa commun entre deux scénarios suivants
« sylviculture classique » contre « sylviculture
dynamique ». Des intensités différentes ont été
appliquées lors des éclaircies. Ainsi, les résultats
de ces expérimentations permettent de dire :

La réduction de la densité d’arbres a I'hectare
suite a une intervention lourde a plusieurs effets
positifs. Les arbres ont un accroissement en
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diamétre supérieur et en hauteur plus faible. La
conjugaison des deux permet de diminuer et de
garder un SI inférieur aux recommandations. Le
volume moyen des arbres est aussi supérieur.
Ainsi, cette intervention dynamique permet
d’obtenir des individus plus robustes d’ou
des peuplements plus stables face aux aléas
climatiques.

Une intervention précoce couplée a une
sélection et détourage des arbres d’avenir
pendant l’éclaircie permet d’obtenir un état
proche de la ,croissance libre”. En effet, les
principaux concurrents sont alors enlevés. Une
sylviculture dynamique permet d’avoir une
croissance plus rapide pour une rotation courte et
une stabilité augmentée. De plus, I'espace laissé
apres l'intervention est comblé en 4 a 5 ans par
les houppiers des arbres restants. Aprés quoi, une
nouvelle intervention est nécessaire.
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Un exemplu de silvicultura a molidului intre doua extreme
Rezumat
Articolul prezinta rezultatele unui experiment privind silvicultura arboretelor tinere de molid, instalat in anul
2009 intr-o cultura pura (0,5 ha) plantata la 2 x 1 m (5.000 puieti/ha) in 2001.
In arboret au fost instalate doua suprafete de proba (SP) de cate 300 m? in care s-au ales si marcat potentialii ar-
bori de viitor pe baza criteriilor vigoare-calitate-spatiere. Toti arbori din cele doua SP au fost elagati pana la 2-2,5 m

inaltime si s-au aplicat curatiri in doua variante:
27

(i) SP1: interventie ,clasica
extragerea arborilor defectuosi (infurciti, raniti).

(de arboret), prin care s-a urmarit reducerea desimii in zonele prea dese, precum si

(i) SP2: interventie ,dinamicd” (pe arbori individuali), prin care lucririle aplicate s-au concentrat in jurul
potentialior arbori de viitor, prin eliminarea principalilor competitori la nivelul coroanei si asigurarea unei stéri

apropiate de ,cresterea libera”.

Pe cele 0,4 ha de arboret ramase au fost selectati, elagati si marcati cu vopsea 60 potentiali arbori de viitor, pe
baza acelorasi criterii, intervenindu-se apoi in jurul lor ca si in SP2. Suprafata ramasa a fost parcursa cu o curatire

clasicd”.

In anul 2013 s-a intervenit din nou in cele doui SP, utilizAndu-se acelasi mod de lucru ca in 2009.
Pe baza prelucrarii datelor de teren preluate in anii 2009, 2011, 2013 si 2015 au fost obtinute cateva rezultate in-

teresante, respectiv:

e desimea arboretului rdmas dupi cele doua lucriri s-a redus in SP1 la 2.100 arb/ha (2009) si 1.567 arb/ha
(2013), comparativ cu 1.400 arb/ha (2009), respectiv 1.133 arb/ha (2013) in SP2;
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densitatea arboretului dup3 interventiile din 2009 si 2013 a fost redusi la 14,34 m?/ha (2009) si 23,10 m?ha in
SP1, fatd de 9,85 m¥/ha (2009) si 20,01 m*/ha (2013) in SP2;

diametrul mediu al arboretului a crescut de la 9,20 cm (2009) la 15,46 cm (2015) in SP1 (crestere 6,25 cm =
67,96%), valori semnificativ mai mici decét in SP2 (diametru mediu 9,35 cm in 2009 si 16,91 cm in 2015, adica
o crestere de 7,57 cm = 80,97%) si care sunt similare celor realizate de cei 60 arbori potential de viitor (de la
9,57 cm in 2009 la 17,06 cm in 2015, adica o crestere de 7,49 cm = 78,28%);

50% dintre arborii din SP2 au crescut in diametru cel putin 9 cm intre 2009 si 2015, comparativ cu 0% in SP1
si 5% dintre arborii potential de viitor individuali;

suprafata de baza, datorita maririi semnificativ mai mari a diametrelor individuale in SP mai rar, a crescut
in SP2 cu 205,08%, comparativ cu doar 153,56% in SP1;

inaltimea medie a crescut intre 2009 si 2015 cu 5,83 m (88,58%) in SP1, comparativ cu 5,32 m (76,74%) la ar-
borii potentiali de viitor individuali si 5,02 m (74,68%) in SP2;

in consecinta, indicele de zveltete mediu s-a marit cu 10 unititi (de la 72 la 82) in SP1 intre 2009 si 2015, fata
de scaderea cu doua unititi (de la 73 la 71) in SP2;

arborii cu coroanele cele mai mari se gasesc in SP2, cresterea diametrului mediu al acestora fiind similara in
aceasta SP si la arborii potentiali de viitor individuali;

s-au constatat corelatii puternice intre diametrul de baza si diametrul mediu al coroanei la toate cele trei
categorii de arbori (din SP si individuali) si in toti anii cu masuratori (2011, 2013 si 2015), coeficientul de
corelatie dintre acesti parametri fiind de minim 0,75 (dominant peste 0,80).

Aceste rezultate confirma necesitatea ca, in plantatiile initiale dese de molid, asa cum este cazul in Romania,

sa se procedeze la (a) reducerea rapida a desimii/densitatii culturilor, odatd cu prima curatire, si la (b) selectarea
si marcarea arborilor potentiali de viitor cu ocazia ultimei lucrari de curétiri, acestia fiind favorizati ulterior prin
interventii predominant de sus, care sa le favorizeze cresterea/dezvoltarea la nivelul coroanei.
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Ce stim si
la determinismul
rezonanta?

1. Introducere

Eforturile insistente din ultimul secol pentru
cunoasterea mai adinca si precisid a identitatii
molidului cu lemn de rezonanta au risipit in par-
te valul de mister care o acoperea. Cunostintele
dobandite au insumat observatiile si masuratori-
le executate in arborete care au furnizat sau fur-
nizeaza materie prima pentru confectionarea in-
strumentelor muzicale. Pana la finele secolului
trecut era deja conturat portetul fenotipic al lem-
nului de rezonanta. Observatiile disparate efec-
tuate pana in anii "70 au fost reluate, relationate
si conectate cu managementul silvic (Geambasu,
1995; Zlei, 2007a). Recent (Albu, 2010) s-a reusit

cat stim cu privire
molidului

Florin DINULICA
Cristian-Teofil ALBU
George Stelut ZDROB

de

urmdrirea lemnului de rezonanti pe traiectoria
completd de valorificare, de la arborele pe picior
la produsul semifinit - semifabricatul pentru vi-
oara. Investigatiile efectuate traseaza mai precis
unele linii de contur din portetul molidului de
rezonanta si corecteaza altele mai vechi, ca urma-
re a mutatiilor calitative suferite de acesta in ul-
timii 50 de ani.

Restrangerea resursei (Sofletea si Curtu, 2007),
urmatd de declinul ei calitativ, au stimulat si
intretin in continuare interesul pentru diagnos-
ticarea factorilor care guverneaza exprimarea ca-
racterelor ce o definesc; demersul este justificat
de necesitatea conservirii, dezvoltarii si repopu-
larii ei - masuri care trebuie continuate, paAna nu
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Fig. 1. Caracteristici fenotipice examinate la molid in arborete cu lemn de rezonanta
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este prea tarziu (multe tiri din Europa au ramas
fara lemn de rezonanta).

Pana la o incursiune solida in intimitatea geno-
mica a molidului de rezonanta, afirmatiile asupra
factorilor si conditiilor care prilejuiesc aparitia
acestuia nu pot depasi stadiul de prezumtie, insa
tot mai consistent argumentata experimental.

De la ultima contributie substantiala la
cunoasterea molidului de rezonanta (Albu, 2010),
o serie de date experimentale din cercetari de fizi-
ologie si de genetica moleculara efectuate la molid
(Picea abies Karst.) sau din investigatii ale noas-
tre in arborete cu lemn de rezonanta (Dinulica et
al., 2015; Dinulica, date nepublicate), au impus
revederea cunostintelor cu privire la exercitarea
controlului sau influentei asupra formarii lemnu-
lui cu aptitudini acustice de cétre factori interni
sau externi arborelui. Este chiar scopul lucrarii de
fatd. In cadrul acestuia s-au urmarit delimitarea
mai precisa a fizionomiei si arhitecturii arborilor
de rezonanta si explicarea mecanismului care le
modeleaza expresia.

2. Caracterizarea fenotipurilor si a biotopului
in arborete cu lemn de rezonanti. Aspecte

metodologice

Pentru identificarea descriptorilor molidului
de rezonantd, indicii biometrici sau calitativi ai

:

i

formei si arhitecturii coroanei, rectitudinii si ela-
garii trunchiului, starii de sanatate s.a. au fost
comparati cu caracteristicile cunoscute ale lem-
nului de rezonanta - referitoare la structura ine-
lului anual, densitatea si proprietitile acustice ale
lemnului si defectologia acestuia - fig. 1.

Caracteristicile calitative au fost asimilate ma-
tematic variabilelor discrete, pentru care au fost
adoptate sciri de evaluare, unele cu trepte de gra-
duare. Din 2009 evaluarea trasaturilor calitative
din sfera culorii (la lemn, solzii scoartei) s-a re-
alizat cu mijloace colorimetrice (Dinulica, 2008;
Albu, 2010). Astfel, culoarea a fost descompusa
tridimensional, axele redand proportia de par-
ticipare a unor nuante (alb, rosu, verde, galben,
albastru).

O atentie deosebitd s-a acordat geometriei co-
roanei - consideratd un marker important al mo-
lidului de rezonantd (Pascovici, 1930a). Pentru
caracterizarea asimetriei acesteia Albu (2010)
a propus o scarad cu patru valori discrete rezul-
tate din combinarea sectiunii longitudinale cu
sectiunea transversald a coroanei (fig. 2).

Stadiul curent al elegajului si, implicit,
distributia nodurilor pe iniltimea arborelui au
inspirat formularea modelelor axiale de calita-
te a lemnului in functie de noduri (Albu, 2010).
La arborii cu coroane asimetrice au fost propu-
se trei astfel de modele (fig. 3), care au in comun

i

i

Fig. 2. Tipuri morfologice de coroana in molidisurile cu lemn de rezonanta din Muntii Gurghiului (in ordine, de la stinga
la dreapta): coroana simetric in ambele planuri de referinti; coroani simetrici in plan longitudinal si asimetrica in plan
transversal; coroani asimetrici longitudinal si simetrica transversal; coroana asimetrica in ambele planuri
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Fig. 3. Modele propuse pentru surprinderea distributiei calitatii pe inaltimea arborelui dupa criteriul elagajului
(adaptare dupa Albu, 2010)

impartirea fusului in trei clase de calitate (even-
tual cu subclase).

Pentru recunoasterea lemnului cu calitati acus-
tice au fost intrebuintate criteriile traditionale:
latimea si regularitatea inelului de crestere,
proportia lemnului tarziu (Bucur, 1983), trans-
puse in indici noi (Dinulica et al., 2015). Pentru
recunoasterea lemnului de rezonanti, sectiunea
de baza nu este cea mai indicata (Zlei et al., 2007).
De altfel, masurétori efectuate pe rondele pre-
levate de la diferite iniltimi ale trunchiului fatd
de colet au localizat lemnul cu calitéti structural-
acustice dincolo de iniltimea de 5 m (Dinulica et
al., 2015).

Sectiunea transversald a trunchiului a fost zo-
natd in doui sau trei compartimente (A, B, C) in
functie de méarimea si dinamica marimii acestor
caracteristici (Beldeanu, 1999). Latimea acestor
compartimente, impreund cu valorile observate
ale indicilor inelelor anuale si prezenta eventu-
ala a lemnului de compresiune sau a putregaiu-
lui, au permis conceperea unui sistem de clasi-
ficare calitativa structurald in acord cu cerintele
fabricantilor de viori (Albu, 2010; Dinulici et al.,
2015). Beldeanu si Pescirus (1996) au verificat
cu mijloace acustice calitatea materialului lem-
nos provenit din obcinele bucovinene si Valea
Gurghiului, propunand un sistem de clasificare ca-
litativa acusticd cu patru clase. Viteza de propaga-
re a sunetului si radiatia acustica sunt proprietitile
cu cea mai mare valoare discriminatorie a calitatii
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acustice (Beldeanu, 1999).

In afara informatiilor preluate din amenaja-
mente, in suprafetele de proba au fost efectuate
inventarieri ale conditiilor de vegetatie, constand
in observatii instrumentale completate cu lucrari
de laborator. Caracteristicile biotopului ce s-au
supus examinarii au fost: (i) morfometria terenu-
lui, exprimata de tipul formei de relief, expozitia
si inclinarea terenului si (ii) indicii fizico-chimici
ai edafotopului.

3. Determinismul molidului de rezonanta

3.1. Amprenta geneticd din polimorfismul
fenotipic al molidului

Coabitarea cumolidul obisnuit este unargument
pentru originea genetica a molidului de rezonanta.
Vin in sprijinul acesteia si rezultatele analizelor
cu markeri biochimici primari; au fost identificate
mai precis 11 benzi ale peroxidazei specifice arbo-
rilor fenotipic de rezonanta (Stinescu et al., 1985).
Un alt argument in favoarea determinismului
genetic este apartenenta molidului de rezonanta
la morfotipul cu ramificatie plata, care este eredi-
tar. Exceptional, s-a identificat lemn de rezonanta
si la exemplare din tipul perie, in Ocolul silvic
Tomnatic. Este cunoscut faptul cd la molid for-
ma si arhitectura coroanei sunt dirjate de eredi-
tate (Stidnescu si Sofletea, 1998). Eritabilitatea ca-
racterelor coroanei, in mod deosebit a unghiului
de insertie a ramurilor, superioara caracterelor de

25



crestere (King et al., 1992), capatid o importanta
mai mare, in contextul valorii diferentiale a co-
roanei, in recunoasterea fenotipului molidului de
rezonanta. Populatiile din nordul Carpatilor ro-
méanesti cu molid de rezonanti (de exemplu Cosna
si Moldovita) au dovedit, in culturi comparative,

o mare stabilitate in timp si spatiu a performan-

telor fenotipurilor (Mihai, 2002). Pe de alta parte,

experimentele esuate de promovare prin cultura

a acestui fenotip (Radulescu, 1969) sugereaza re-

productibilitatea lui numai in conditiile concrete

in care s-a format. Cercetéri recente (Budeanu et
al., 2012) au aratat ca provenienta locald de molid
de la Gurghiu este prea putin adaptabila la cir-
cumstante noi de mediu. Rezultd presupunerea
controlul poligenic al caracterelor care persona-
lizeaza fenotipul cu calitati acustice al molidului

(Stanescu si Sofletea, 1998). La 30 de ani de la in-

stalarea in culturi comparative multistationale,

populatia de molid din Gurghiu facea parte din

(Budeanu, 2012):

+  prima clasa valorica dupa diametrul de baza,
inaltime, volumul mediu pe arbore, diametrul
si suprafata coroanei, indicele de zveltete;

« clasa medie de valori dupa cresterea radiala
anuald, latimea lemnului timpuriu, proportia
lemnului tarziu, labartarea trunchiului si un-
ghiul de insertie al ramurilor;

« clasa inferioard de valori pentru cresterea
medie cincinald, densitatea conventionald a
lemnului, indicele de zveltete a coroanei, nu-
marul de ramuri din verticil si supravietuire.
In cultura comparativid Gurghiu provenienta
locald de molid afiseaza cele mai mici pon-
deri ale lemnului tarziu.

Polimorfismul molidului este incontestabil
(Przybylski, 2007). Acestuia i se adaugid o vari-
abilitate clinala si mai pronuntata, care face ca
populatiile locale si adaposteascid un numar im-
portant de fenotipuri. In culturi comparative insa
adovedit o mare stabilitate geografica a insusirilor
lemnului, datorata diversitatii intrapopulationale
a xilotipurilor (Worral, 1975).

In culturile comparative autohtone habitusul
coroanei afiseazi variatii ecotipice consistente la
molid (Mihai, 2002). La molidul carpatic coroane-
le sunt bine dezvoltate pe verticala (Benea et al.,
1960). La o varstd anume, dimensiunea orizontala
a coroanei poate fi foarte diversa. Drept urmare,
dupa diametrul coroanei se pot distinge fenoti-
puri particulare. Unul dintre ele este ideotipul de
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molid cu coroana ingustd, mult citat atat in litera-
tura autohtoni cét si in cea alohtoni. Acest feno-
tip convine notiunii de ideotip prin productivitate
(Donald, 1968). La molid, exemplarele cu acest fe-
notip apartin unitatilor sistematice infraspecifice
molidului: forma pendula (Lawson) Sylven si va-
rietatea columnaris (Jacq.) Carr. (Pulkkinen, 1991;
Parnuta, 2003).

Dupa observatiile efectuate in secolul trecut,
ingustimea coroanei a ajuns definitorie pentru
molidul de rezonantd (Geambasu, 1995; Beldeanu,
1999). Observatiile si masuratorile efectuate re-
cent in molidisurile muntilor Gurghiului arata ca
ingustimea coroanei (nedepasind 7 m in diametru
nici la cele mai masive exemplare, valorile mai
mari de 5 m fiind foarte rare) este mai curand o
caracteristica populationald. Prin urmare, nu pu-
tem afirma c&d diametrul coroanei este o trasatura
discriminatorie a molizilor de rezonanta, dar poa-
te fi un marker al padurilor care ii addposteste.
Molidul de rezonanti nu se identificd cu ideoti-
pul avand coroana ingusta, desi prezinta unele
afinitati cu acesta: rectitudine si elagarea supe-
rioard a trunchiului, fenologia tardiva, rezistenta
la rupturi si doboraturi de zipada. In primul rand,
molidul de rezonanta nu este superior din punct
de vedere productiv. In al doilea rand, poate in-
registra cresteri active pana la vérsta formarii
structurii apte acustic (40-60 de ani), spre deose-
bire de ideotipul cu coroand ingusta care ramane
in urma cu cresterea incd din tinerete (Pulkkinen,
1991). In al treilea rand, si poate mai important,
lemnul exemplarelor formei pendula este mai
greu si contine traheide mai scurte decét xiloti-
pul obisnuit (Zubizarreta Gerendiain et al., 2008;
Zubizarreta Gerendiain et al, 2009a), cu atit mai
mult decét lemnul de rezonanta, la care densitatea
mici si traheidele lungi sunt markeri indispensa-
bili (Beldeanu, 2006; Sonderegger et al., 2008).

La duglas, caracterele coroanei dovedesc re-
productibilitate superioard caracterelor cresterii
(King et al, 1992). La molid, habitusul coroanei
este genetic predeterminat, printr-un control po-
ligenic (Pulkkinen, 1991), care la ideotipul cu co-
roana ingustd este exercitat printr-un numar re-
strins de gene (Lepisto, 1985 citat de Pulkkinen,
1991). Hibridarea molidului avand coroana ingus-
ta cu fenotipul normal creeazd un bagaj consis-
tent de aditivitate, care permite ameliorarea prin
selectie dupa caracterele coroanei, chiar daca
performantele hibrizilor din generatia F1 sunt
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m Coroana conica sau
piramidala

Coroana columnara si
larga

Frecventa (%)

W Coroana columnara si
ingusta

Molizi structural Molizi fara calitati
de rezonanta structurale de
rezonanta

Fig. 4. Frecventa fenotipurilor formei coroanei la molid in
arborete cu lemn de rezonantd din Muntii Gurghiului

inferioare genitorilor (Parnuti, 2003). Fenotipul
cu coroana ingusta si columnara prezinta o diver-
sitate genetica fard conotatii altitudinale (Radu et
al., 2014). Forma columnara este bine individua-
lizata in polimorfismul larg al coroanei molidului
si, in lipsa unor clase de tranzitie la alte fenotipuri,
se presupune a fi subiectul unui control oligoge-
nic prin mutante rare homozigotice (Stanescu et
al., 1997). Se deduce, de aici, labilitatea in descen-
denta a fenotipului cu astfel de coroana. Molizii
batrani, structural de rezonanta, apartin numai ti-
pului morfologic columnar de coroana (fig.4).

Benea et al. (1960) opineaza ca unghiurile ob-
tuze de insertie semnaleaza prezenta in populatie
a molidului de rezonanta. In molidisurile cu lemn
de rezonantd din Muntii Gurghiului, ins3, un-
ghiurile obtuze la mijlocul coroanei sunt aproape
inexistente (Albu, 2010). La duglas, unghiul de
insertie este caracteristica ramurilor cu cea mai
mare eritabilitate; in schimb, lungimea si conici-
tatea ramurilor sunt mai curand contributia me-
diului (King et al., 1992). La aceeasi specie, lega-
turile coroanei cu caracterele de crestere permit
recomandarea unghiurilor obtuze de insertie a ra-
murilor drept criteriu de selectie pentru castiguri
de bioacumulare in trunchi.

Expresia particulara a unor caractere ale moli-
dului la indivizii cu lemn de rezonanta a permis
si ipoteza apartenentei acestora la un relict glaci-
ar din flora arctica (Stefanescu, 1964). Deci, multe
invitatii pentru a verifica identitatea molidului de
rezonanta cu instrumentele biologiei moleculare!

3.2. Corelatii
lemnului

Dacid molidul de rezonanti poate fi recunos-
cut dupa caracteristicile vizibile ale tulpinii,

morfogenetice cu caracterele
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presupunem ca trasaturile definitorii ale lemnului
sdu sunt dirijate de mecanisme comune cu unele
caractere morfologice ale coroanei si trunchiului.
Supozitia poate fi sustinutd cu unele evidente de
geneticd ecologica si moleculara a molidului, dis-
cutate in cele ce urmeaza.

Fenologia mugurilor participd in numeroa-
se corelatii morfogenetice care individualizeaza
molidul de rezonanta. De pilda, a fost demons-
tratd corelarea debutului productiei cambiale cu
deschiderea mugurilor (Denne, 1976). Controlul
genetic al fenologiei mugurilor este comun
cu cel al structurii lemnului (Vaganov et al,
2006). Raspunsul cresterii la regimul sezonier al
fotoperioadei (Ekberg et al., 1979) este dirijat, la
molid, de aceleasi gene care controleazd inflorirea
(Gyllenstrand, 2007; Karlgren et al., 2013). Acestea
fac parte din familia de gene codificatoare a pro-
teinei fosfatidiletanolamina, adapostite de locusii
PaFTL (engl. FLOWERING LOCUS T/TERMINAL
FLOWER1). Si formarea mugurilor ar putea benefi-
cia de influenta acestor gene (Lagercrantz, 2009),
din moment ce aparitia mugurilor, inclusiv flori-
feri, coincide cu intreruperea cresterii in lungime
a lujerilor (Owens si Molder, 1977). Eritabilitatea
ridicata a pornirii in vegetatie la molid (Karlsson
si Hogberg, 1998) sustine importanta genotipului
in exprimarea fenotipului cu calititi acustice. In
schimb, debutul activitatii divizionale a cambiului
este controlat mediogen, in speta termic (Baucker
etal., 1998; Rossi et al.,, 2008). Incheierea activitatii
cambiale este urmarea, mai curand, a diminu-
arii sezonale a fotoperioadei decat a modificarii
concentratiei de fitohormoni in regiunea cambi-
ald (Eklund et al.,, 1998). Cel putin o secventd de
nucleotide codifica raspunsul molizilor la regimul
circadian al fotoperioadei (Kéllman et al.,, 2014) si,
prin intermediul acesteia, incheierea cresterii anu-
ale (Karlgren et al., 2013). Molidul de rezonanta,
tardiv prin excelenta si cu cresteri slabe, ar putea
subscrie acestor conexiuni. Observatii anterioa-
re (Stefanescu, 1964) semnalau diferentierea fe-
notipului cu lemn de rezonanti si dupa culoarea
verde a strobililor femeli, care-1 afiliaza varietatii
chlorocarpa PURK. Formarea lemnului timpuriu
urmeaz3 indeaproape cresterea in iniltime a ar-
borilor, in timp ce trecerea la formarea lemnu-
lui tarziu este simultand cu inmugurirea (Zobel
si van Bujtenen, 1989). Populatiile de molid cu
intrare intarziatd in vegetatie manifesta intér-
ziere si in formarea mugurelui terminal (Nitu et
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al., 1984), implicit in formarea lemnului tarziu. in
Muntii Gurghiului se poate vorbi de un decalaj
fenologic de 3-5 sdptamani intre molidul de re-
zonanta si fenotipurile coabitante, cu privire la
desfacerea mugurilor (Stefanescu, 1961; Albu,
2010). In perioada cercetirilor efectuate de Albu
(2004-2007) indivizii fenotipului comun au intrat
in vegetatie in a doua jumatate a lunii aprilie, iar
molizii fenotipic de rezonanta in prima decada a
lunii iunie. Cu alte cuvinte, calendarul activitatii
cambiului este asincron in populatiile cu arbori
de rezonanta. Initierea tarzie a lemnului de vara
poate explica ponderea scazuta a acestuia la xilo-
tipul de rezonanta. O referinta recenta (Gricar et
al., 2014) sustine, dimpotriva, sincronizarea cam-
biala a indivizilor din populatiile cu molid.
Variabilitatea fenologica intrapopulationala
largd a molidului probeazi individualizarea unor
biotipuri asincrone, dirijate de un numar mic de
oligogene (Stianescu si Sofletea, 1990). Cum ta-
divitatea intrarii in vegetatie diminueaza consi-
derabil riscul prejudicierii de ingheturi timpu-
rii (Lundkvist, 1987; Karlsson si Hogberg, 1998),
gelivura este o prezentd rard in populatiile de
molid din Muntii Gurghiului, frecventa defec-
tului fiind de 12.5%. Mai mult, intrarea timpu-
rie in vegetatie prelungeste lignificarea lujerilor
(Giertych, 2007), expunandu-i si ingheturilor tim-
purii. Populatiile de molid cu fenologie intarziata
ofera un lemn mai usor (Lacaze si Polge, 1970) si
mai omogen (Thiercelin, 1970). Molidul de rezo-
nanta subscrie si acestei corelatii morfogenetice.

100% -

Un experiment de inoculare la molid a patogenu-
lui Heterobasidium annosum remarca sensibilita-
tea clonelor cu fenologie intarziatd (Swedjemark
et al., 1997).

Larson si colaboratorii (2001) sustin specializa-
rea compartimentelor fotosintetice ale coroanei
pentru controlul anumitor trasaturi morfome-
trice ale traheidelor. Concret, varfurile de cres-
tere din coroana de lumind dirijeazd hormonal
ingrosarea radiald a produsilor de diviziune ai
cambiului, in timp ce treimea mijlocie si inferi-
oard, practic coroana de umbrd, dirijeaza ingro-
sarea peretelui secundar. Pe de altd parte, grosi-
mea peretelui secundar este marker al lemnului
de compresiune (Timell, 1986; Yoshizawa si Idei,
1987), defect antagonic cu structura lemnului de
rezonanta (Norimoto et al., 1983; Brémaud et al.,
2012). Asocierea fenotipului cu coroana asimetri-
ca lungi la calitatea structurald a lemnului de mo-
lid indica importanta coroanei de umbra in mani-
festarea xilotipului de rezonanta (fig. 5). De altfel,
coroana de umbra circumscrie indeosebi zona 2B
de elagare a tulpinii, singura care permite deose-
birea lemnului de calitate structural-acustica (fig.
6). Ea este neobisnuit de dezvoltatd pentru arbori
dominanti (Parascan si Danciu, 2001) cum sunt
molizii structural de rezonanta.

La molid, s-a constatat (Iablokoff, 1963) ci
o cantitate mai mare de regulatori de crestere,
elaborati evident de coroane mai voluminoase, are
darul de a asigura organizarea mai buna a lemnu-
lui la nivel ultrastructural (nivelul microfibrilelor

a0% -

80% -

m Coroand asimetrica

transversal, dar

70% -
60% -

(%)

simetrica longitudinal

50% +—

m Coroana simetrica

transversal, dar

40% -+

asimetrica longitudinal

Frecventa

30% +—
20% +——

Coroana asimetrica in

ambele planuri

10% -
o
Molizi structural
de rezonanta

Molizi fara
calitati

B Coroana simetrica in
ambele planuri

structurale de
rezonanta

Fig. 5. Frecventa fenotipurilor coroanei in functie de asimetrie la molid in arborete cu lemn de rezonanti din
Muntii Gurghiului

28

REVISTA PADURILOR * Anul 130 * Sept.-Dec. 2015 ¢ Nr. 5-6



celulozice). Aceasta va avea efecte ameliorative
certe asupra calitatii acustice a materialului. De
altfel, scara submicroscopica a structurii lemnului
este mai relevanta pentru intelegerea comporta-
mentului acustic al materialului decat cea macro-
scopicd (Brémaud, 2012).

Conexiunile multiple intre caractere pot face
insd imprevizibile rezultatele unei eventua-
le selectii a genitorilor pentru promovarea xi-
lotipului acustic prin intermediul fenotipului
(Zubizarreta Gerendiain et al, 2009b). La fenoti-
pul de molid fara pretentii acustice, selectia dupa

Molid de Molid féré

Fig. 6. Variatia lungimii (m) zonelor calitative determinate de elagaj in arborete cu lemn de rezonanti din
Muntii Gurgiului (in casete sunt prezentate marimile cuartilelor corespunzatoare fiecarei zone)
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Fig. 7. Diferentierea fenotipurilor molidului dupi luminozitatea scoartei pe fata solzilor (indicele L*
din spatiul cromatic CIELab)

diametrul trunchiului are un impact negativ asu-
pra densitatii lemnului (Lee et al, 2002). De ase-
menea, incrucisarea genotipurilor cu densitate si
crestere radiala contrastante conduce la depri-
marea cresterii in descendentd (Nepveau, 1984).
De abia generatia F15 cunoaste ameliorarea ra-
portului intre crestere si densitate. La xilotipul
de rezonanta, acest raport este invers molidului
obisnuit: la cresteri mici corespund densitati mici.

3.3. Polimorfismul caracterelor
conurilor

Culoarea scoartei prezinta o larga variabilita-
te in interiorul populatiilor cu lemn de rezonanta
din Gurghiu, care dovedeste discontinuitatea ge-
nofondului si permite segregarea indicilor cro-
matici in clase de valori. La materialul examinat
de noi, provenit din Muntii Gurghiului, culoarea
scoartei este independenta de forma solzilor ei.
Fenotipul molidului structural de rezonanta pre-
zinta afinitate pentru nuantele mai intunecate ale
culorii scoartei (fig. 7). La molid, variatia culorii
lujerului prezintd o conotatie clinald (Stanescu
si Sofletea, 1990), constand in accentuarea nuan-
tei cenusii cu altitudinea (Godet, 2012). Formarea
ritidomului pare a fi stimulata de fluxul luminos
incident suprafetei trunchiului (Bouvarel, 1954).
Precocitatea formdirii ritidomului intunecat,
inca inainte de 15 ani, la provenientele de molid
din nordul Carpatilor romanesti a fost dovedita
in culturi comparative (Nitu si Creanga, 1991).
Molizii cu crestere rapida au scoarta fin cripati
(Bouvarel, 1954). Ca urmare, diferentierea dupa
scoartd a fenotipului de rezonantd poate fi stimu-
latd de statutul sdu social si spatierea mai largs, si

scoartei  si
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reflecta ritmul sau lent de crestere.

In tiparul traditional al molidului de rezonanta,
scoarta crapa in solzi mici si rotunjiti cu margini-
le rasfrante in exterior. In metapopulatia de mo-
lid de la Lapusna nu a putut fi pusa in evident3,
din punct de vedere statistic, diferenta intre arbo-
rii cu si fara rezonanta in privinta dimensiunilor
absolute a solzilor de scoarta. In schimb, raportul
dintre lungimea si latimea solzilor este un marker
direct al regularitatii structurii inelelor si, impli-
cit, al lemnului de rezonantd. Marimea solzilor
nu variaza pe circumferinta sectiunii de baza,
deci, pentru studii viitoare, locul de prelevare a
esantioanelor de scoartd poate fi ales aleator pe
suprafata trunchiului.

Si unele caractere cantitative ale conurilor au
valoare diagnosticd pentru molidul de rezonanta.
Ele sunt subiectul unui control poligenic prezum-
tiv (Stanescu si Sofletea, 1992). Albu (2010) a ga-
sit deosebiri intre arborii de rezonanta si vecinii
conspecifici in privinta marimii si zveltetei conu-
rilor, care sunt mai lungi si mai subtiri la primii.
Raportul intre lungimea si ldtimea solzilor conu-
rilor se inscrie in intervaul de valori 2-2,5 la mo-
lidul de rezonanta si 1,5-1,7, la arborii obisnuiti
(Albu, 2010).

3.4. Ontogeneza lemnului de rezonanta

Grapini si Constantinescu (1968) au localizat
trecerea la formarea lemnului de rezonanta la
varsta de 45-60 de ani, iar Zlei (2007b) la varsta
de 70-80 de ani. Mihai (2003) a constatat ca, in
culturi comparative de molid, aportul mediului si
eredititii la expresia unor caractere nu se stabili-
zeazd inaintea varstei de 25-30 de ani. Prin urmare,
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putem presupune cid numai dupid stabilizarea
relatiei arborelui cu factorii de control ai cresterii
radiale si structurii acesteia se poate astepta
aparitia semnalmentelor lemnului de rezonanta.
La molid, performantele fizico-mecanice ale lem-
nului juvenil sunt contributia prioritara a mediu-
lui (Corriveau et al., 1991). Investigatiile realizate
in populatii naturale autohtone de molid sustin
interventia factorilor ereditari in formarea inele-
lor anuale numai odata cu maturizarea arborilor
(Stanescu si Sofletea, 1992). Alaturi de modifica-
rile structurale favorabile lemnului de rezonanti
pe care le aduce varsta, un efect pozitiv este si
saracirea matrixului peretilor celulari in lignina
(Krestschmann si Cramer, 2007).

In populatiile cu lemn de rezonanti din ambele
centre traditionale (obcine si Gurghiu) unele
exemplare din generatia tandrd dovedesc preco-
citatea formarii lemnului cu calitati structura-
le, prin regularitatea si subtirimea cresterilor. La
molid, este posibila predictia juvenila a densitatii
lemnului cu ajutorul cresterii in indltime (Skrappa
et al, 1999), care ar putea cointeresa si o even-
tuald selectie a molidului de rezonanta. Startul
promitator nu este insa suficient: trebuie si con-
firme repetat.

La ce varstd sa recoltam lemnul de rezonanta?
Atunci cand busteanul de picior intrunegste
diametrul potrivit debitarii de semifabricate
pentru instrumente muzicale. La determinarea
prin calcul a acestui diametru s-a tinut cont de si
de grosimea zonei interioare inapte acustic, care
este, in medie, de 4,4 cm (Dinulica et al, 2015).
Pentru semifabricatele de vioard de 130 mm
latime, arborele doborét trebuie sa aiba cel putin
38 cm grosime. Albu (2010) propune diametrul tel
de baza de 52-56 cm, céruia ii corespunde varsta
de 160-180 ani, pe care o recomanda ca varsta de
exploatare a molidului de rezonanta. Pagcovici
(1930a) a gasit molid de rezonantd in arborete
trecute de 140 de ani, iar Hanganu (1969) in
arborete de 160 ani. Grapini si Constantinescu
(1968) au recomandat cicluri de productie de
150 de ani, Constantinescu (1965), de 175 de ani,
iar Zlei (2007) de 160-180 ani pentru arboretele
cu aceasti resursi. In Jura francezi materialul
pentru luterie provenea de la arbori cu varsta
cuprinsa intre 250 si 300 de ani (Bouvarel, 1954).
Aparitia tarzie a lemnului cu aptitudini acustice
confirmd valoarea fizico-mecanicd a arborilor
varstnici (MacDonald et al., 2009).
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3.5. Particularitati fiziologice ale circulatiei sevei
la molidul de rezonanta

Principial, mérimea alburnului reflectd mari-
mea biomasei foliare (Dvorak et al, 1996). Se ex-
plica astfel de ce molizii structural de rezonanta
din Gurghiu au coroane comparabile cu ceilalti
molizi din populatie (Fig. 8). Intervine aici insa
si conductivitatea hidraulicd a lemnului din al-
burn (Oren et al.,, 1986). La molid, aceasta creste

140
= Mediana [ | Cuartilele 1-3 T Max-Min
120
100 ] Molid de rezonanta E'I;il‘:;lgifara

structurale

Jl [T |
T T2 s [

Clase de calitate structural-acustica

Latime alburn, mm

—

=

Fig. 8. Variatia litimii alburnului comparativ la arbori cu si
fara calititi de rezonanta

cu latimea inelului (Rosner, 2008). Rezulta deci cd
molidul de rezonantd ar conduce mai greu seva.
Daca acest rationament nu di gres, inseamna
ca grosimea mai mare a alburnului la molizii de
rezonanta nu traduce o alimentare mai buni cu
apd a coroanei. Pe de alta parte, conductivitatea
xilemului este conditionatd anatomic (Jagels si
Visscher, 2006). Concret, xilemul alcituit din tra-
heide inguste si pereti celulari mai grosi - cum
este lemnul de rezonanta (Beldeanu, 1999) - va
conduce mai greu seva bruta. Cu varsta, perme-
abilitatea xilemului s-ar putea imbunétati, ca la
duglas (Domec si Gartner, 2003). La molid, ra-
portul intre suprafata foliara si suprafata albu-
rnului creste cu indltimea arborilor (McDowell
et al, 2002). Prin urmare, ne asteptam ca la ar-
borii de rezonanta, care oricum formeaza etajul
dominant, unitatea de suprafatd a alburnului sa
deserveascd o suprafatd mai mare de frunzis de-
cét la fenotipurile scunde. Consecinta logici ar fi
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Fig.10. Distributia marimii labartarii in arborete cu lemn de rezonanta din Muntii Gurghiului

0 economie mai mare a apei (rata de transpiratie
mai mica) la molidul de rezonanta.

3.6. Amprenta mediului. Molidul de rezonantd
ca ecotip

Plasticitatea genotipica a molidului (Miiller-
Starck, 1995) a gasit, in contextul unor statiuni,
pretextul cel mai potrivit pentru materializarea
xilotipului cu calitati acustice. Configuratia
reliefului este, probabil, primul factor al mediului
abiotic ce conditioneazd dezvoltarea structurii
de rezonantd oriunde in Europa (Zugliani si
Dotta, 2009). Muntii Gurghiului, imensa céldare
vulcanicad, o dovedesc din plin (Albu, 2010). Si
distributia resursei in Obcinele Bucovinei o
arata: culmile alcatuiesc o fortareatd in jurul
padurilor cu lemn de rezonantd (Geambasu,
1995). Cuvetele reliefului protejeaza arborii de
excesele circulatiei aerului si, astfel, reduc sansele
aparitiei mediogene a lemnului de compresiune.
Aparitia si dezvoltarea lemnului de compresiune
compromit acustic materialul lemnos (Brémaud
et al, 2013). Pentru structuri de rezonanti in
interiorul acestor cuvete se exclude fragmentarea
accentuata a reliefului. Cu toate acestea, molidul
de rezonanta nu se poate sustrage in totalitate
fenomenelor eoliene de risc, unele arborete, chiar
dintre cele mai valoroase, suferind doboraturi
masive. In ansamblu insi, ancorarea excelenta,
elasticitatea ridicatd si densitatea mai mica
a lemnului scutesc molizii de rezonantd de
astfel de catastrofe. In raport cu altitudinea,
resursa a fost semnalatd in etajul 700-1200 m,
de interferentd a molidului cu amestecurile
de brad si fag (Pascovici, 1930b). In statiunile
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bucovinene cu lemn de rezonantd predomind
versantii cu inclinare moderata, iar in Gurghiu
versantii repezi. Conditiile mai dificile de panta
explica si incidenta mai mare a labartarii excesive
la molizii de rezonanta din bazinul Gurghiului
(fig. 10), ca solutie pentru ancorarea mai sigura
a arborelui si evitarea formirii lemnului de
compresiune. Tensiunile depozitate in portiunea
labartatda a trunchiului imping tronsonul util
pentru fabricarea instrumentelor mai sus de 5
m inaltime (Dinulicd et al, 2015). Molidul de
rezonanta evitd versantii cu insolatie pronuntata
si expunere directd la circulatia locala dominanta
a aerului (Pascovici, 1930b). Evita, de asemenea,
culmile si viile reci, unde poate suferi de pe urma
ingheturilor urmare a inversiunilor termice. Asa
se explica frecventa modesta a gelivurii la arborii
cu lemn de rezonanti din Muntii Gurghiului. In
culturile scandinave, populatiile cu crestere mai
activa in grosime s-au dovedit mai expuse si
crapaturilor de seceta (Persson, 1994).

S-a facut afirmatia ca molidul de rezonanta se
instaleaza si creste in conditii de lumina difuza,
care se realizeaza si cu contributie atmosferica,
nu numai sub addpostul coronamentului.
La Sovata, de pild4, statiunile cu lemn de
rezonanta beneficiaza de nebulozitate accentuati
(Stefanescu, 1961). Exemplarele care cresc in
lumina difuza au un lemn de rezonanta alb-auriu
(Pascovici, 1930b).

Agrearea unor microstatiuni particulare se
datoreazd si cerintelor molidului de rezonanti
fatd de umiditatea atmosferica si din sol
(Hanganu, 1969). Nu se poate afirma ,preferinta”
lemnului de rezonantd pentru un substrat
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litologic sau altul. Acesta trebuie sd ofere totusi
garantia unui regim de umiditate stabil si a unei
nutritii echilibrate in solurile pe care le intretine.
Substratele sedimentare specifice flisului carpatic
si cele vulcanogen-sedimentare reusesc aceasta
cu succes (Geambasu, 1995). Numai solurile
profunde, afinate si cu troficitate moderata sunt
convenabile (Grapini si Constantinescu, 1968).
Analizele foliare au indicat un continut mai
mare de calciu in acele molidului de rezonanti
(Geambasu, 1995), iar spectroscopia ICP a relevat
o distributie omogena a calciului in peretii
celulari ai lemnului de rezonantd (Bucur et al,
1999). In peretii traheidelor molidului comun
s-a descoperit, electronomicroscopic, o alocare
randomizatid a calciului, in forma depozitelor
de carbonat de calciu si oxalat de calciu (Bucur,
2006). In schimb, nutritia azotata a molidului de
rezonanta este mai slaba decat a molidului comun
(Geambasu, 1995). De altfel, solurile deosebit de
fertile stimuleaza formarea pungilor de rasina si
astfel restrang valorificarea acustica a materiei
prime (Pascovici, 1930a). In statiunile din Gurghiu
si Dorna Céandrenilor prezenta generoasa a
calciului in tesuturi poate fi pus in legiturd cu
abundenta mineralelor calcice in solurile formate
pe substate eruptive. Ori calciul garanteaza
elasticitatea peretilor celulari si intervine astfel in
procesul de propagare a vibratiilor, de exemplu
in marimea vitezei de propagare a sunetului
(Bucur et al, 1999). Contribuie la aceasta si
distributia omogena a mineralului in structura
peretilor vaselor, prin care lemnul de rezonanta
contrasteaza cu lemnul molidului obisnuit.

In populatiile carpatice, molidul de rezonanti
este exclusiv apanajul statiunilor de bonitate
superioard sau mijlocie (Geambasu, 1995), care
produc material de densitate micd (Dumitriu-
Téataranu, 1983), corespunzitoare exigentelor
acustice (Wegst, 2006; Bucur, 2006). Investigatiile
efectuate in molidisuri naturale din Carpati
au sugerat o proportionalitate inversid intre
densitatea lemnului si productivitatea arboretelor
(Dumitriu-Tataranu et al, 1975). In culturi de
molid cu competitie dirijata, densitatea lemnului
nu reflecta, decat in mica masura, arhitectura
inelelor anuale (Budeanu, 2012). Cresterea radiala
modesta a arborilor cu lemn de rezonantd din
padurile roméanesti nu este deci urmarea naturala
a unor conditii vitrege de vegetatie, asa cum
s-a presupus eronat in afara tarii (Ege, 2013).
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Dimpotriva! Nu se poate, insi, nega contributia
conjuncturala a regimului termic si hidric
al aerului si solului la cuantumul cresterilor
molidului de rezonanta.

Interesantd si demnd de remarcat, in acest
context, este performanta populatiei de molid de
la Gurghiu care, odata transferata in culturi din
afara arealului provenientei respective, etaleaza
cresteri net superioare celorlalte proveniente
(Budeanu et al. 2012), in contrast categoric cu
rezultatele din statiunile originare. Am putea
presupune de aici un determinism mediogen al
cuantumului cresterilor.

Cresterea molidului este sensibild indeosebi
la fluctuatiile anuale ale regimului termic si
deficitului de apa din sol (Bouriaud si Popa, 2009).
Capacitatea mare a solurilor din statiunile cu lemn
de rezonanta de a acumula rezerve de apa usor
cedabila (Albu, 2010) intretine formarea lemnului
timpuriu, in timp ce uscaciunea grabeste trecerea
la lemnul tarziu (Larson, 2001). Pentru molid,
umiditatea din sol este prioritard in controlul
ritmicitatii cresterii radiale pe durata sezonului
de vegetatie (Horacek et al, 1999). Si la Picea
mariana Mill. grosimea peretelui celular, care
face deosebirea morfologica intre lemnul tarziu
si lemnul timpuriu, este dirijata predomiant de
mediu (Khalil, 1985). Fluctuatiile anuale ale
proprietatilor in lemnul juvenil nu au substrat
ereditar (Rozenberg si Cahalan, 1997).

3.7. Molidul de rezonantd in comunitatea de
viata a padurii

Formarea si  consolidarea  caracterelor
molidului de rezonantd au fost asociate
axiomatic arboretelor cu structura diversificata
a coronamentului indeosebi in plan vertical
(Geambasu, 1995), opinie care s-a consolidat in
timp (Zlei, 2007; Albu, 2010).

Pozitiadominanta pe care molizii de rezonantd o
detin in ierarhia arboretelor pe care le innobileaza
nu este rezultatul favorizarii lor prin crestere, ci
rodul castigirii si mentinerii ei cu tenacitate. Ii
ajutd si sanatatea excelentd, de care se bucurd
pana la varste multicentenare (Stefanescu, 1964).
In arboretele explorate din Muntii Gurghiului
arborii din fenotipurile comune, desi mai varstnici
decat molizii de rezonanta, sunt compromisi
criptogamic mai repede. Vitalitatea arborilor de
rezonantd este sustinuti si de aprovizionarea
cu nutrienti primari, mult mai buna decat la
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fenotipurile comune (Fig. 8).

Raporturile concurentiale cu vecinii, fie ei si
conspecifici, sunt o sursd universala de variatie a
structurii si proprietatilor lemnului. In ontogenia
lemnului de rezonantale atribuim un rol modelator
al structurii si, implicit, proprietatilor lemnului. La
molid, méarimea spatiului de crestere si dezvoltare
nu pare a fi un factor de control a densitatii pana
la varsta primelor rarituri (Rozenberg si Cahalan,
1997). In optimul edafic, mirimea densitatii
lemnului de molid reactioneaza semnificativ la
modificarea competitiei si astfel a conditiilor de
nutritie si iluminare (Johansson, 1993). In baza
relatiei functionale intre densitatea lemnului si
crestere putem presupune ca lemnul de rezonanta
este mai usor si datorita stabilitdtii istorice a
statutului lor sociologic. Primul interceptor al
regimului concurentei este coroana, care, mai
departe, transmite influenta asupra -cresterii
din trunchi prin stimuli hormonali de control
(Kozlowski si Pallardy, 1997). Spre deosebire de
numarul de ramuri din verticil, care este subiectul
unei supravegheri genetice mai atente, unghiul
de insertie, lungimea si grosimea acestora
sunt sensibile la marimea spatiului de crestere
(Johansson, 1992; Mihai, 2002). Deci si arhitectura
coroanei, nu numai marimea ei, poarta amprenta
competitiei.

Evidente mai vechi sau mai noi lasd si se
inteleagd cd molizii cu lemn de rezonantda se
sustrag in buna parte competitiei, arborii populand
portiunile de arboret mai luminate (Grapini si
Constantinescu, 1968), fiind spatiati la 8-15 m
(Pascovici, 1930b). Nivelul scizut al competitiei
oferd regimului cresterii un plus de stabilitate si
reduce sansele formarii lemnului de compresiune
pe seama fototropismului (Dinulicg, 2012). In jurul
subiectilor cu lemn de rezonantd se constituie
biogrupe de arbori, unii cu calitati acustice, care
ridicd, potrivit lui Albu (2010), frecventa molidului
de rezonanta la 15-25 exemplare la ha pe valea
Lapusnei! In biogrupele bucovinene, exemplarele
de rezonanti sunt strijuite de arbori mai scunzi
de fag si brad (Zlei et al, 2007).

Arhitectura coronamentului actioneazi ca
un filtru cantitativ si calitativ pentru radiatia
solarda (Malenowsky et al., 2008), retinand masiv
radiatiile monocromatice, indeosebi radiatia
albastrd (Stinescu et al, 1985). Ultima este
inhibitoare pentru cresterea in inaltime. In acest
context, indicii de zveltete mai mici sugereaza o
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despresurare timpurie a molizilor de rezonanta,
care au beneficiat astfel din plin in ontogeneza
de aceasti radiatie inhibitoare. In acelasi sens,
addugdm si constatarea intarzierii la molid a
trecerii la lemnul adult in culturile cu spatiere
initiala larga (Kucera, 1994). Drept urmare, aparitia
tarzie a structurilor apte pentru rezonanta ar putea
fi urmarea unei desimi mai mici a arboretelor
la aparitia xilotipului de rezonantad in peisajul
populatiei locale. Subiectii necesitd insa umbrirea
laterald a coroanei. Geambasu (2001) a constatat
cd arborii de rezonanti dobandesc autonomie
auxologica abia dupa varsta de 50 de ani, unii
chiar dupa 100 de ani de dominare. Dupa parerea
noastra insa, bazdndu-ne pe deductiile fiziologice
discutate 1inainte, la molidul de rezonantd
cuantumul redus al bioacumularii radiale nu are
valoarea indicatoare asupra competitiei pe care o
are la molidul obisnuit. Cu alte cuvinte, cresterile
sistematic infime nu pot fi traduse neaparat ca
efect al unei dominari nemiloase de catre vecini.
Insi relansarea auxologica in arborete cu arbori de
rezonanta in care s-a intervenit energic cu lucrari
poate fi pusd in primul rand pe seama reducerii
subite a competitiei - asa cum s-a intdmplat in
paduri din bazinul Gurghiului si din Ocolul Silvic
Tomnatic ce au fost supuse tratamentului taierilor
progresive (Zlei, 2007; Albu, 2010).

Si capacitatea de elagare este proportionald cu
ritmul de crestere in arealul molidului (Mihai,
2003; Budeanu, 2012), fapt confirmat de molizii de
rezonanta actuali. Acestia nu mai afiseaza elagajul
ideal de altadata, dar sunt mai bine angajati in
procesul de elagaj decat fenotipurile fara valoare
acustici (fig. 6).

Populatiile de molid cu coroane mai luminoase,
calitate datorata unghiului obtuz de insertie
a ramurilor, sunt mai rezistente la atacul de
Sacchiphantes (Mihai, 2003). In plantatii de molid
s-a constatat cd elagajul gribeste trecerea la
lemnul adult (Keller si Thiercelin, 1984), favorabild
manifestarii structurale a calititii acustice. Fara
ca aceastd legaturd sa le fie probabil cunoscuta,
silvicultorii din Slovenia acordau multa atentie
lucrérilor de ingrijire si conducere a molidisurilor
cu lemn de rezonantd, inclusiv prin elagarea
artificiald a exemplarelor alese inci de la 18 ani
(Miiller, 1969).

Se pare cd anumite compozitii, cu participarea
consistenta a bradului si a fagului aldturi de molid,
pot stimula formarea lemnului de rezonanti.
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Dupa Zlei (2007) prezenta bradului si fagului
este indispensabila, iar in Muntii Gurghiului
paltinul este nelipsit din compania molidului
de rezonanti (Stefanescu, 1961). In padurile
cu lemn de rezonantd din masivul Penteleu s-a
remarcat coabitarea intima a molidului cu bradul
(Hanganu, 1965). Geambasu (2001) gaseste ca,
in biogrupele cu lemn de rezonanta, compozitia
optimi este 41Mo 41Fa 18Br. In metapopulatia
Demacusa  (Tomnatic-Suceava)  compozitia
recenta a biogrupelor cu lemn de rezonanta era:
38Mo 32Br 30Fa (Zlei, 2007). Litiera fagului si
paltinului imbogateste complexul adsorbtiv al
solului cu cationi bazici, dintre care unii, asa cum
am amintit, sunt implicati in comportarea acustica
a lemnului. In Muntii Gurghiului inversiunile
termice insistente au cauzat inversiuni in
distributia altitudinald a vegetatiei pe vaile cu
molid de rezonantd. Cea mai mare frecventa a
molidului cu lemn de rezonanta s-a raportat in
treimea mijlocie a versantilor, cu amestecuri de
rasinoase si fag (Albu, 2010).

4. Concluzii si implicatii pentru cercetarile
viitoare

Existenta unor fenotipuri de exceptie in
arealul molidului din Europa este o marca a
polimorfismului intraspecific pronuntat al acestei
specii, care este mai vizibil la scara arboretului.
Statiunea a fost insd contextul care a oferit
speciei etalarea fenotipurilor de elitd. Fenotipul
cu lemn de rezonanta apare, se consolideaza si
se transmite in circumstante rare, unice chiar, ale
complexului factorilor de mediu in interactiune.

Incercirile repetate de a individualiza molidul
de rezonanta de coabitantii conspecifici nu
condus intotdeauna la rezultatele asteptate sau
markerii fenotipici de identificare a acestuia
sunt incerti. Stratificarea statistici a variabilelor
fenotipului dupa calitatea structurala a lemnului,
din cel mai prolific centru actual al resursei cu
calitati acustice, Muntii Gurghiului, nu a permis
individualizarea arborilor cu lemn de rezonanti
decit pentru un numar mic de trasaturi:
statutul social, culoarea si zveltetea arborilor
si lungimea tronsonului de trunchi in curs de
elagare. Pentru celelalte caracteristici, accesibile
examenului vizual, arborii de rezonanta se raliaza
populatiilor din care fac parte. Este remarcabila
omogenitatea expresiei unor caractere in arborete
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cu lemn de rezonantd - cum ar tipul de ramificatie,
unghiul de insertie al ramurilor si diametrul
coroanei. Aceastd expresie este diferita, uneori
considerabil, de populatiile din afara arealului
lemnului de rezonanti. Deducem de aici ca
molizii de rezonantd sunt elite fenotipice si
structurale (arbori plus cu stabilitate a cresterii si
rezistentd mai buna la patogeni) in populatii cu
individualitate fenotipica si xilotipicd. Markerii
exteriori care o definesc sunt: coroanele relativ
inguste (cu pana la 4-5 m diametru) si columnare,
avand ramificatie predominant de tip plat si
ramuri subtiri, coroana aflatd in plin proces de
elagare pe 40-50 % din lungime, solzii scoartei
mai alungiti si mai intunecati si fenologia
intarziatd. Identificarea molidului de rezonantd
presupune in prealabil reperarea populatiilor, in
urma careia recunoasterea subiectilor pe picior
este mult usurata. Concluzia este incurajatoare si
pentru ameliorarea arborilor, permitind selectia
colectiva. Molidul de rezonantd poate fi deci un
subiect generos pentru genetica populatiilor.

Aportul cunoscut al factorilor mediului abiotic
la aparitia structurilor adverse utilizarii acustice
a lemnului (lemnul de reactie, devieri fibrilare,
maduva excentricd, cresteri mari si labile) permite
identificarea populatiilor cu lemn de rezonanta
dupa fizionomia statiunilor. Contributia mediului
abiotic la regimul cresterii radiale la arborii de
interes acustic se manifestd numai in limitele
trasate de factorii ereditari, bine fixate in timp.
Interventia acestora constd 1in trunchierea
amplitudinilor interanuale, temperarea cresterii
si mai ales proportionarea uniformad a materiei
lignocelulozice la toate nivelurile, de Ila
microfibrilele peretilor la inelele de crestere.

Determinarile efectuate in metapopulatiile de
molid din Lapusna si Fancel (Gurghiu, Mures)
conduc la ipoteza c& molidul de rezonanta este si
un fiziotip aparte, cel putin dupa circulatia sevei
si comportamentul tardiv.

Conservarea resurselor cu lemn de rezonanta
va lua in considerare realitatea diminarii calitatii
materiei prime. Concret, spre deosebire de portetul
traditional al molidului de rezonanta (Pascovici,
1930a) arborii pretendenti actuali sunt mai
labartati, au coroane mai largi si asimetrice, au
o frecventd mai mare a nodurilor, urmare a unui
elagaj mai defectuos si, implicit, o prezenta mai
mare a lemnului de compresiune.
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What and how much do we know about the determinism of resonance in Norway spruce?
Abstract

The results of the last 85 years of Romanian research, including those of this paper’s authors that were carried
out in resonance spruce forests are related to the inter- and intra-population phenotypic and genotypic variability
studies for the whole natural range of Norway spruce. The Norway spruce biotype having acoustic qualities is lo-
calized in a wide framework that encompasses the polymorphism of all the stem’s components. The actual knowl-
edge regarding the biochemical, physiological and ecological control of the characters of common Norway spruce
phenotypes have allowed the formulation of some hypotheses regarding the occurence of resonance Norway
spruce. It is discussed, for instance, the delayed phonological behavior of resonance spruce trees in relation with
their affiliation to the green-flower spruce variety. It is analyzed the morphogenetic correlation between the dark
color of the resonance spruces’ bark trees and their slow growth rhythm. It is hypothesized a greater contribu-
tion of heredity to the quantum and structure of growth than that specific to common spruce phenotypes. The
implication of shadowed crowns in the formation of tracheids’ walls is discussed as well. The sap flow physiotype
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character of resonance Norway spruce it is ascertained by its wider sapwood. Also, the calcium based minerals
outsourced by eruptive geological strata, favor the genesis of resonance spruce wood. The more pronounced light
needs of the acoustic biotype of Norway spruce are related to the decreased concurrence pressure that is specific to
its ontogenesis. Despite some biological resemblances, the resonance biotype is not the same as the pendula variety
of the narrow crown Norway spruce.

Keywords: Picea abies, resonance spruce, ecotype, crown phenotype, phenotypic marker
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Sortarea calitativa a bustenilor de
fag (Fagus sylvatica L.) in raport cu

nodurile acoperite

1. Consideratii introductive

Comercializarea lemnului rotund gros in con-
ditii similare pentru o anumiti perioada de timp
se poate face numai daca exista un cadru normat
privind caracteristicile dimensionale si de calitate
ale acestuia.

Fiecare tara si-a stabilit criteriile dimensional-
calitative de sortare in raport cu care se cuantifi-
cd, in mod unitar, preturile de vanzare. Dar cum
normativele proprii ale unei tiri nu corespund
intru totul cu cele ale tarilor partenere pe piata
lemnului a fost necesar ca sa apara si reglemen-
tari obligatorii pe arii geografice foarte mari - de
exemplu Europa. Fati de aceste acte normative, o
tard din cadrul ariei geografice corespunzatoare
poate avea si standarde care sa fie valabile doar
pe teritoriul ei, dar in tranzactiile internationale,
pentru stabilirea calitdtii lemnului, sortarea aces-
tuia se face doar dupi standardele europene.

Spectrul foarte bogat al speciilor forestiere,
coroborat si cu diversitatea conditiilor de viata
(edafice, climatice etc.), determind aparitia unor
caracteristici (particularitati) care pot influenta
determinant calitatea lemnului acestora.

In raport cu gradul de industrializare posibil
al materialului lemnos de care dispune o tara,
normele proprii de sortare vor diferi foarte mult.
Evolutia tehnologica sub varii aspecte permite re-
ducerea si chiar excluderea unor restrictii in sor-
tare. In aceastd situatie standardele se schimba
dupa o anumita perioada de timp. Asa, de exem-
plu, pentru specia fag din tara noastrd, primul
standard (STAS 2024) a aparut in anul 1951, iar
pana in anul 1993 au fost sapte editii revizuite.
Incepand cu anul 2001 Romania a acceptat nor-
mativul european pentru speciile stejar si fag
(acronim SR EN 1316-1), modificat ulterior in anul
2013. Ele reprezinta de fapt normele europene ac-
ceptate si ca standarde nationale, fara modificari.

Stabilirea claselor de calitate ale bustenilor prin
sortare industriala se face in raport cu existenta si
marimea particularitatilor si defectelor acestora,
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pe baza valorilor de comparatie continute intr-o
matrice, si definite in standarde specifice pentru
principalele specii forestiere. Existenta particula-
ritatilor sau defectelor poate fi sesizata fie pe su-
prafetele sectiunilor transversale de capat, fie pe
suprafetele laterale ale bustenilor.

Desi la definirea unei clase de calitate pentru
un bustean se examineaza un numar relativ mare
de caracteristici, totusi nodurilor trebuie sa li se
acorde o atentie deosebita din cauza frecventei
mari de aparitie.

In noul normativ european problema apreci-
erii nodozitatii la fag este mult imbunatatita fata
de editiile anterioare, si se refera la urmatoarele
tipuri de noduri: sanatoase, putrede si acoperite.
Daca primele doua tipuri nu implica dificultéti in
recunoasterea si incadrarea corectd intr-o clasi
de calitate, aprecierea dimensionald si pozitionala
a nodurilor acoperite reclami o atentie deosebita.

Indiciul unic care confirma existenta si permite
stabilirea marimii si pozitiei in masa lemnoasa a
acestui tip de nod, il reprezinta cicatricea rama-
sa pe coaja trunchiului, alcatuitd din doud uni-
tati, cunoscute sub denumirile de pecete, respec-
tiv cuta de coaja strivitd (mustata chinezeasca).

In cele ce urmeazi va fi redat modul cum iau
nastere nodurile acoperite la fag, precum si baza
matematica pentru cuantificarea geometriei lor.

2. Formarea nodurilor acoperite.
Caracteristici

Din momentul in care ramura uscata (moarta)
se desprinde de trunchi incepe procesul de calu-
sare a ranii. La incheierea acestui proces, pecetea
care s-a format are o forma circulara, avand cele
doua diametre (vertical, orizontal) practic identi-
ce ca marime la locul de insertie (fig.1).

Cu scurgerea anilor, prin cresterea in grosime
a arborelui, ciotul inglobat in masa lemnului se
va afla tot mai departe de pecetea formati pe su-
prafata laterald a trunchiului. Dintre cele doud
diametre ale pecetii, cel vertical, paralel cu axa
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Fig. 1. Elementele geometrice mésurate la cicatricea de
nod (semnificatia simbolurilor este prezentata in text)

trunchiului, rdméane practic constant ca marime
pe tot parcursul vietii arborelui, pe cand cel ori-
zontal se mareste odata cu cresterea in grosime,
transformand pecetea circulara intr-o elipsa tot
mai alungita.

Modificare de formi suferd si cuta de coaja stri-
vita (mustata chinezeasca, cicatricea de unghi), in
sensul ca se extinde in lateral pe méasura ce cir-
cumferinta arborelui devine mai mare, tot ca ur-
mare a cresterii in grosime. Acest proces atrage
dupa sine si modificarea permanenta a unghiu-
lui dintre cele doud ramuri ale mustatii, care se
madreste.

Pe masura imbatranirii mustitii, odata cu care
creste distanta dintre coarda de legatura a extre-
mitatilor acestora si crestet, unghiul pe care il
face ciotul de nod inglobat in masa lemnului fatd
de axa trunchiului este mai mic. Aceasta inseam-
na ca o zona mai lunga este strabatuta de ciotul
de nod in mantaua de lemn. Situatia este de na-
tura sa micsoreze gradul de utilizare superioara
a lemnului. In mod normal, doar cricile din par-
tea superioarid a trunchiului, in special cele din
coroana, genereaza astfel de situatii. Crécile care
s-au dezvoltat, in schimb, la partea inferioara, au
unghiurile dintre axele lor si cea a trunchiului
mult mai mari si, ca atare, au strapuns mantaua
lemnului pe o distantd mai scurta pani la supra-
fata laterald, in plus nu au avut nici diametrele
asa de mari din cauza ca s-au elagat de timpuriu.

Unele dintre marimile geometrice ale pecetii
si ale mustétii chinezesti (cicatricea de coaja stri-
vita) pot oferi indicatii importante referitoare la
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grosimea mantalei lemnoase aflata peste ciotul de
craca inglobat in trunchi, adica ceea ce interesea-
za pe cumparatorul de lemn valoros.

Pentru o intelegere usoara, toate marimile ge-
ometrice ale caracteristicilor din interiorul trun-
chiului (busteanului) se vor nota cu minuscule,
iar cele care apar pe suprafata laterala cu majus-
cule, dupa cum urmeaza:

r - raza trunchiului la momentul calusarii lo-
cului crécii cazute;

m, n - diametrele cricii rupte (m - vertical, inal-
timea pecetii, n - orizontal, latimea pecetii). In
momentul ruperii créicii si aparitiei pecetii dupa
procesul de calusare, m = n;

h - in3ltimea ciotului de nod din interiorul
trunchiului (busteanului), fata de planul orizontal
() generat de varful conului (punctul de gene-
za al cricii, coincizand cu centrul sectiunii trans-
versale circulare), si cele doud puncte extreme ale
cutei de coaja strivitd. Planul (t) riméane invari-
abil perpendicular, ca pozitie, pe axa trunchiului
(maduvei);

[-lungimea ciotului de nod din interiorul trun-
chiului (busteanului);

a - unghiul dintre axa ciotului de nod si axa
verticala a trunchiului (busteanului) ce trece prin
punctul de geneza a nodului;

M, N - inaltimea, respectiv latimea pecetii de
pe suprafata laterald a trunchiului (busteanului),
la un interval de ani dupa incheierea calusarii (ex-
ploatarea arborelui si sortarea acestuia). La acest
moment m=Msin# N, N> n;

R - raza curenti la nivelul cicatricei de nod, la
momentul analizei calitatii (sortarii) busteanului;

H = h - reprezinta iniltimea in dreptul pecetii,
dintre mijlocul coardei care uneste punctele ex-
treme ale mustatii chinezesti si punctul de maxim
al cutei de coaja strivitd;

Af - latimea zonei din trunchi (bustean) lipsita
de nod, formatd dupa ciderea cracii, ca urmare a
cresterii in grosime a trunchiului.

Ciotul de cracd rdmas in masa lemnului este,
din punct de vedere geometric, un con circular
oblic, avand baza, de reguli, paralela cu axa arbo-
relui. Evident ci exista si abateri, dar ele nu con-
stituie regula.

Atata timp cat ramura din exteriorul trunchiu-
lui este incd vie, conul din interior se mareste.
Odatd cu moartea si desprinderea ramurii conul
se opreste din crestere.
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3. Evolutia metodelor de apreciere a marimi-
lor nodurilor acoperite

Pe parcursul unei indelungate perioade de
timp au apdrut diferite incercéri legate de stabili-
rea anumitor legititi cu caracter statistic intre di-
feritele elemente geometrice ale cicatricei de nod,
compusa din pecete (denumirea a fost data de
Mayer-Wegelin) si mustata chinezeasca (comer-
ciantii lemnului de fag au,botezat” urma cutei de
coaja strivita a crécii ca mustata chinezesti).

In anul 1929, prof. Mayer-Wegelin a stabilit ca
prima dependenta, legatura dintre inaltimea mus-
tatii chinezesti si latimea zonei din trunchi (bus-
tean) lipsita de nod. Materialul faptic care a stat
la baza cercetarii a constat din 16 busteni de fag,
cu 250 de cicatrice, avand varste intre 80 si 120 de
ani. Dupa sase ani, laroscenko de la statiunea de
cercetari Kirovakan (Armenia) a stabilit depen-
denta dintre unghiul mustatii si latimea zonei lip-
sitd de nod (Konig, 1958).

O cercetare ampla a fost intreprinsa de Erteld,
W. si Achterberg, W. (1953-1954), desfasurati in
trei zone diferite ale Germaniei, pe busteni de fag
avand varste intre 72 si 160 ani, si diametre medi-
ane in intervalul 32-55 cm. Au fost stabilite relatii
intre: unghiul mustatilor si mérimea de acoperire
a ciotului de nod, inaltimea mustatii chinezesti si
marimea de acoperire a ciotului de nod, inaltimea
pecetii si marimea de acoperire a ciotului de nod,
inaltimea pecetii si grosimea ciotului de nod in-
globat, latimea pecetii si lungimea ciotului de nod
inglobat, si alte cateva caracteristici necuantifica-
te matematic.

Ecuatiile de regresie stabilite au fost de forma
liniara, dar diferite pentru fiecare zona cercetata.
Ceea ce a surprins in mod deosebit a fost faptul
cd, intotdeauna, din cele trei ecuatii pentru o anu-
mita dependenta relationala, una se abétea sem-
nificativ de celelalte doua.

In cursul editat in 1966, Knigge si Schulz pre-
zinta o modalitate interesantd de stabilire a mari-
mii zonei lemnoase de acoperire a ciotului de nod,
aplicand teorema generala a asemandrii.

Dependentele dintre mérimile pecetii si ale
mustatii chinezesti la cele doud momente, si
anume: inchiderea calusarii ciotului dupa rupe-
rea cricii, respectiv sortarea busteanului, pot fi
stabilite pe bazd pur matematica. Conditiile ne-
cesare si suficiente ca teorema proportionalitd-
tii segmentelor si fie aplicabild este ca sectiunea
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transversald a piesei sa fie strict circulard, iar ex-
centricitatea maduvei sa fie practic nula.

Primele cercetiri de cuantificare a relatiilor
dintre elementele cicatricei de nod (pecetea, mus-
tata chinezeascd) si geometria ciotului inglobat in
masa lemnoasa a trunchiului au fost intreprinse
de Wakin, AT., Poluboiarinov, O.I., si Soloviov,
W. A. Rezultatele obtinute au fost prelucrate si au
stat la baza normei sovietice GOST 2140-71 pen-
tru lemn rotund (Richter, 2010).

In raport cu dimensiunile pecetii (inaltimea
si latimea) si cu indltimea cutei de coaja strivitd
(mustata chinezeascd) se pot deduce urmatoarele
marimi: (3.1) adancimea la care se afla ciotul de
nod in bustean, (3.2) grosimea mantalei de lemn
din bustean lipsita de nod, (3.3) grosimea ciotului
de nod la locul de rupere, (3.4) unghiul sub care
a crescut ciotul de nod, (3.5) lungimea ciotului de
nod si (3.6) coeficientul pecetii.

3.1 Adancimea la care se afla ciotul de nod

La calculul acesteia se porneste de la ipoteza ca
la locul de rupere a cracii, sectiunea acesteia era
circulara, avand cele doud diametre egale (verti-
cal si orizontal, m = n). Raza trunchiului la mo-
mentul incheierii procesului de calusare a fost r.
Cu cresterea in grosime a trunchiului pana la mo-
mentul exploatarii raza acestuia a devenit R, iar
pecetea s-a extins in lateral la mérimea N.

Daca pe planul orizontal () generat de cele
trei puncte caracteristice (geneza cracii O si cele
doua extremititi ale mustitii chinezesti A si B), si
perpendicular pe directia axei busteanului (ma-
duvei), se proiecteaza atét latimea ciotului de nod
(n) cat si latimea pecetii de pe suprafata laterald
(N), se obtin doua triunghiuri isoscele asemenea,
avand varful comun in punctul de geneza O, iar
laturile mari egale cu R si r. Cele doua baze ale
triunghiurilor sunt N, respectiv n, paralele intre
ele (fig.2). Cum dimensiunile cracii la momentul
ruperii ei au fost practic egale, inseamna cé n = m.

Trebuie amintit ca inaltimea pecetii este prac-
tic invariabila fata de cresterea in grosime a trun-
chiului, asa ca m = M, si respectiv n = m = M. in
aceste conditii, conform teoremei lui Thales, se
poate scrie:

r
—= —,saur=R—, (1)
R N N

unde:

r reprezintd marimea razei trunchiului la
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Fig. 2 Proiectiile litimilor ciotului de nod (n) si ale pecetii
(N), pe planul (7)

momentul terminarii calusarii ranii, exprimata in
cm;

R - raza trunchiului la momentul analizei cali-
tatii (sortérii), exprimata in cm;

M - inaltimea pecetii, exprimatd in cm;

N - latimea pecetii, exprimata in cm.

Cunoasterea marimii razei r este deosebit de
importanti, deoarece permite determinarea si a
altor caracteristici de interes pentru cei care se
ocupd in industrializarea lemnului de calitate
superioard.

3.2 Latimea zonei din bustean (trunchi) lipsitd
de ciotul de nod

Pentru procesul de industrializare superioara a
lemnului de fag este important sa se cunoasca la-
timea mantalei lemnoase a bustenilor fara cioturi
(fig.3).

Expresia de calcul a acestei caracteristici este:

Af=R—r=R—R% =R(1- %) (cm),

)
in care simbolurile au semnificatiile cunoscute.
Pe aceasti cale se poate deduce, la furnirele de

derulare, marimea ,samburelui de nod” din rola

de rest. La furnirele de decupare, pentru marirea
randamentului, bustenii se pozitioneaza in raport
de cicatricele de nod.

Pozitionéri aseménitoare se practica si la debi-
tarea in cherestele superioare a bustenilor cu no-
duri acoperite.
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Fig. 3 Latimea zonei fara ciot (Af), unghiul de inclinare
fata de maduva (o) si lungimea ciotului de nod (1) din masa
lemnului

3.3 Grosimea ciotului de nod la locul de rupere

Grosimea la capétul gros al ciotului de nod co-
respunde, aproximativ, cu ceva mai mult de juma-
tate din indltimea pecetii (Erteld si Achterberg,
1954):

8> (3)

M
2 b
unde:
d reprezinta diametrul ciotului de nod, in cm;
M - inaltimea pecetii de pe suprafata laterald a
busteanului, in cm.

3.4 Unghiul dintre axa verticala a trunchiului si
ciotul de nod

Marimea unghiului dintre axa verticald a trun-
chiului (busteanului) si ciotul de nod (trunchi de
con oblic), se poate calcula usor din triunghiul
dreptunghic in care h L r(fig.3), cu relatia:

= (4)

to o=
8¢ NH

r
H
in care:

a reprezintd unghiul ascutit dintre axa trun-
chiului (maduvei) si ciotul de nod, in grade;

r - raza trunchiului la momentul terminarii ca-
lusarii, in cm;

H = h - inaltimea cutei de coaja strivita, respec-
tiv distanta dintre mijlocul corzii de legatura a ex-
tremititilor mustatii chinezesti si crestetul aces-
teia, in cm.
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Cu cat nodul acoperit se afld la o inidltime mai
mare pe trunchi, unghiul « devine mai mic si, ca
atare, distanta strabatuta in masa lemnului a cra-
cii este mai mare. In partea inferioara a trunchiu-
lui situatia este inversa.

3.5 Lungimea ciotului de nod
Lungimea ciotului de nod rezulta tot din triun-
ghiul dreptunghic de laturi r, hsi [, cu h L r(fig.3).

Relatia de calcul este:

2
=1+ H? = ‘/(R%j +H? (5)

unde:

I este lungimea ciotului de nod din trunchi
(bustean), in cm;

r - raza trunchiului la momentul terminarii ca-
lusarii, in cm;

H = h-inaltimea cutei de coaja strivita, respec-
tiv distanta dintre mijlocul corzii de legaturd a ex-
tremitatilor mustatii si crestetul acesteia, in cm.

Toate caracteristicile geometrice ale noduri-
lor acoperite la fag pot fi determinate relativ usor
pornind doar de la marimile pecetii (M, N), ale
mustitii chinezesti (H) si al razei busteanului la
nivelul pecetii (R). Ele sunt deosebit de importan-
te in aprecierea calitatii bustenilor potentiali de a
fi utilizati la fabricarea furnirelor si a altor produ-
se pretentioase la aspectul estetic.

3.6 Coeficientul pecetii

Dupa 46 de ani de la confirmarea posibilita-
tii de evaluare a tuturor caracteristicilor nodu-
rilor acoperite (Knigge si Schulz, 1966) in raport
cu dimensiunile pecetii si ale inaltimii mustatii
chinezesti ideea a fost preluata la aprecierea cali-
tatii bustenilor de fag in noul normativ european
EN 1316-1, acceptat si de Roménia.

Marimea cea mai importantd pentru caracte-
rizarea calitatii bustenilor de fag cu noduri aco-
perite a primit denumirea de coeficientul pecetii
(Cp). Acesta este definit ca raportul numeric din-
tre inaltimea M si latimea N al pecetii la momen-
tul sortdrii, si se exprima sub forma de fractie, sau
in procente, astfel:

1
C = M - ~ |51 (100%), deoarece N/M =1, (6)

Ny
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in care simbolurile au semnificatiile definite
anterior.

Calitatea bustenilor de fag sub raportul no-
durilor acoperite poate fi apreciata daca coefici-
entul pecetii variaza intre 1/1 (100%) si 1/5 (20%)
(Winking et al, 2011).

In normativul nou (EN 1316-1), adoptat in 2013
si de Romaénia, se stipuleaza:

« pentru clasa de calitate A, coeficientul pece-
tii trebuie sa fie Cp < % (25%), si sd existe un
singur nod acoperit (ciot) pe 3 metri;

«  pentru clasa de calitate B, coeficientul pecetii
trebuie si fie C =% (50%), si sa existe maxi-
mum un nod acoperit pe 1 metru, cu inalti-
mea pecetii m = M < 10 cm;

+ laclasele de calitate C si D, nodurile acoperi-
te se accepta fara conditii restrictive.

« Asa cum s-a mai afirmat anterior, elementul
dimensional cel mai important pentru achizi-
tor este latimea mantalei lemnoase fara ciot
(Af). Mérimea ei se determind prin interme-
diul coeficientului pecetii, conform relatiei
(2). Pentru limitele maxime admise ale coefi-
cientilor pecetilor, se obtine:

M 1
s daci — = — (25%) rezulta
N 4

M 3
Af=R(1- —)= =R,
/=R N) 4

adica de pe trei sferturi din raza mantaua lemnoasa
este aptd pentru furnir, deci clasa de calitate A;

M 1
% daca — = — (50%) rezulta
N 2

M 1
Af=R(1-—)=—R,
f=R(-—7)=2

adicd mantaua lemnoaséd de pe jumatate din raza
este corespunzatoare pentru furnir, deci clasa de
calitate B.

3.7 Verificarea concordantei marimilor madsurate
cu cele calculate

Rezultatele obtinute prin masurare directd au
constat din mirimea circumferintei sectiunii cir-
culare la nivelul pecetii, din care s-a dedus ma-
rimea diametrului, respectiv al razei, latimea si
inaltimea pecetii, precum si latimea si inaltimea
mustatii chinezesti. Valorile obtinute sunt redate
in tabelul 1.
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Tabelul 1
Valorile elementelor geometrice masurate la cicatricele de noduri

Pecetea Mustata
Proba Circgmfsrinta Diametru, cm Raza, indltimea M, latimea N, ’
sectiunii, cm cm hm ’ " mm > latimea L, cm  inaltimea H, cm
1 81,0 25,8 12,9 35 37 30,5 11,6
2 79,2 25,2 12,6 50 50 29,0 10,1
3 79,0 25,2 12,6 40 80 33,0 5,8
4 78,8 25,1 12,5 51 70 22,1 14,7
5 63,6 20,3 10,1 50 91 31,8 9,0
6 62,5 19,9 10,0 60 111 31,8 6,9
7 58,7 18,7 9,3 40 40 17,8 6,4
8 58,5 18,6 9,3 46 56 14,0 8,1
9 42,2 13,4 6,7 25 30 14,8 4,8
10 38,3 12,2 6,1 30 30 15,1 6,3
11 79,3 25,3 12,6 32 60 34,5 114
12 57,7 18,4 9,2 47 50 21,8 13,5
13 54,1 17,2 8,6 47 58 25,6 12,7
14 45,0 14,3 7,2 30 50 18,0 9,6
15 45,1 14,4 7,2 52 55 17,0 6,7
16 47,1 15,0 7,5 70 92 20,6 18,5
17 45,8 14,6 7,3 40 49 19,0 13,7
18 39,5 12,6 6,3 39 48 13,8 10,3

Pentru a vedea care este corespondenta despicarea probelor (fig.4), au fost prelevate 18
reala dintre marimile calculate ale elementelor esantioane din lemn de dimensiuni improprii
nodurilor ascunse si cele masurate efectiv dupa fabricarii furnirelor.

R i S T
R T e e e
Est i

Fig. 4. Esantioanele despicate pentru mésurarea unghiurilor si lungimilor cioturilor de noduri acoperite
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Elementul geometric cel mai important din
punctul de vedere al posibilitatii de utilizare su-
perioard a lemnului il reprezinta grosimea zonei
fara ciot.

In tabelul 2 sunt redate valorile R rezultate din
circumferintele misurate, marimile razelor r de-
duse cu relatia (1), precum si grosimea zonei de
lemn fara cioturi (Af).

Tabelul 2
Grosimea zonei de lemn fara ciot

Proba Raza R, cm Raza r, cm Grosimea Af =
R-r,cm
1 12,9 12,2 0,7
2 12,6 12,6 0,0
3 12,6 6,3 6,3
4 12,5 9,1 34
5 10,1 5,6 4,6
6 10,0 54 4,6
7 9,3 9,3 0,0
8 9,3 7,7 1,7
9 6,7 5,6 1,1
10 6,1 6,1 0,0
11 12,6 6,7 5,9
12 9,2 8,6 0,6
13 8,6 7,0 1,6
14 7,2 43 2,9
15 7,2 6,8 0,4
16 7,5 5,7 1,8
17 7,3 6,0 13
18 6,3 5,1 1,2

Asa cum era de asteptat, in raport cu diametre-
le materialului prelevat, grosimea zonei de lemn
fara cioturi a fost extrem de redusa. Analizand
valorile Af s-a putut constata ca la probele 2, 7
si 10 marimile acesteia au fost nule, ceea ce in-
seamni cd procesul de calusare a ramurii rupte
s-a incheiat de curand. Valoarea maxima a grosi-
mii zonei de lemn fara ciot s-a inregistrat la esan-
tionul 3, cu procentul de 50%. Din acest punct de
vedere, busteanul din care s-a extras proba s-ar fi
putut incadra in clasa de calitate B, daca si celelal-
te particularitati si defecte previzute in standard
ar fi condus la aceeasi concluzie. Reamintim ca
intregul material prelevat pentru analiza a prove-
nit din lemnul de la partea superioara a trunchiu-
rilor, acolo unde multe caracteristici geometrice
diferd esential fata de cele din partea inferioara
a acestora.

Un alt element geometric important si care ne-
cesita a fi cunoscut este unghiul pe care ciotul
de nod il face cu maduva trunchiului (busteanu-
lui). Si aceasta caracteristicd poate fi determinata
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usor prin intermediul marimilor pecetii (M,N), ale
mustatii chinezesti (H) si razei R. Formula de cal-
cul (4) a permis aflarea valorii tangentei unghiu-
lui cautat.

Pentru a verifica justetea valorilor calculate
s-a procedat la masurarea efectivi a unghiurilor
pe esantioanele despicate (fig.4). In tabelul 3 sunt
consemnate valorile unghiurilor () obtinute prin
masurare si, respectiv, calculate.

Tabelul 3
Diferentele dintre valorile unghiurilor masurate
si calculate la cioturile de noduri inglobate

Unghiul e, grade Diferenta.
Proba o
masurat calculat grade
1 41 46,3 -5,3
2 49 52,3 -3,3
3 49 47,2 1,8
4 33 31,5 1,5
5 38 31,5 6,5
6 39 38,0 1,0
7 51 55,4 -44
8 36 43,2 -7,2
9 48 493 -1,3
10 47 441 2,9
11 33 30,4 2,6
12 32 32,4 -0,4
13 29 28,5 0,5
14 32 24,2 7,8
15 47 45,2 1,8
16 18 17,2 0,8
17 20 23,2 -3,2
18 23 26,4 -34

Asa cum se poate vedea (tab.3), intre valori-
le masurate si cele calculate exista diferente mai
mari sau mai mici, pozitive sau negative. Au fost
opt unghiuri calculate mai mari decéat corespon-
dentele lor masurate si 10 unghiuri masurate mai
mari decét cele calculate. Diferenta absoluta ma-
xima a fost de 7,8°, iar cea minima de 0,4°.

Reprezentarea grafica a cuplurilor de valori al-
catuite din unghiurile masurate si calculate a evi-
dentiat un nor de date relativ putin imprastiat.
Ecuatia de regresie corespunzatoare a fost una li-
niara, dupa cum se prezinta in Relatia 7:

y=1,0127 x - 0,3964, cu R*=0,8767, (7)
in care:
y reprezinta valoarea calculatad a unghiului, in

grade;

x - valoarea masurata a unghiului, in grade.
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Imaginea graficda a dependentei functionale
este redatd in figura 5.
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Mirimi mésurate
Fig. 5 Dependenta dintre valorile misurate
si cele calculate pentru unghiul de insertie a
ciotului de nod
o %

Daca cuplurile alcatuite din valorile masurate
si calculate ar fi fost strict egale, atunci dreapta de
regresie ar fi avut coeficientul unghiular egal cu
1, si s-ar fi aflat sub un unghi de 45°fatd de axele
de coordonate. Diferenta reald fata de unghiul de
45° este de 22 minute in plus, ceea ce este negli-
jabil. Si valoarea de 87,67% a coeficientului de de-
terminare R’ indica acelasi lucru.

Ultima caracteristici geometrici cercetati a
fost lungimea ciotului de nod din masa lemnului.
Lungimile celor 18 cioturi s-au calculat cu rela-
tia (5) pe baza marimilor pecetii (M, N), a mus-
tatii chinezesti (H) si a razei R, iar cele masura-
te au fost prelevate de pe esantioanele despicate.
Rezultatele obtinute sunt redate in tabelul 4.

Tabelul 4
Diferentele dintre valorile lungimilor masurate
si calculate la cioturile de noduri inglobate

Lungimea ciotului, cm

Proba B Diferenta, cm

misurat calculat ;
1 13,3 16,8 -3,5
2 14,8 16,2 -14
3 9,4 8,6 0,8
4 16,3 17,3 -1,0
5 11,2 10,6 0,6
6 11,9 8,7 3,2
7 10,0 11,3 -1,3
8 14,1 11,1 3,0
9 7,2 7,4 -0,2
10 7,8 8,8 -1,0
11 14,2 13,2 1,0
12 15,2 16,0 -0,8
13 13,8 14,5 -0,7
14 11,5 10,5 1,0
15 8,2 9,5 -1,3
16 15,2 19,4 -4,2
17 12,7 14,9 -2,2
18 11,5 11,5 0,0

48

La fel ca la unghiuri, la lungimile cioturilor au
existat diferente mai mari sau mai mici, poziti-
ve sau negative, intre marimile masurate si cele
calculate. Dintre cele 18 probe, 11 valori
calculate au fost mai mari decat cele masurate,
iar 6 valori masurate au fost mai mari decat cele
calculate; o singura valoare a fost identica (proba
18). Diferentele absolute dintre valorile calculate
si cele masurate au fost: maxima de 4,2 cm, iar cea
minim3 de 0,2 cm.

Reprezentarea grafica a cuplurilor de valori al-
cituite din marimile masurate si cele calculate
este redatd prin norul de puncte din figura 6. Se
observa o impréastiere mai pronuntata a punctelor
fata de situatia de la unghiuri.

25 2

y=1,1014x - 0,7789
R?=0,7215 e

Mirimi calculate \
O

6 8 10 12 14 16 18
Marimi masurate

Fig. 6 Dependenta dintre valorile miasurate
si cele calculate pentru lungimea ciotului
de nod

- /

Dependenta functionald stabilitd este una lini-
ard, ce se prezinta in Relatia 8:

y=1,1014x-0,7789, cu R? = 0,7215, (8)

in care:

y reprezintd valoarea calculatd a lungimii cio-
tului de nod, in cm;

x - valoarea misurata a ciotului de nod, in cm.

Abaterea dreptei de regresie obtinuta fata de
bisectoarea unghiului drept este de aproximativ
+2°41",

Valoarea coeficientului de determinare R’ de
72,15% indicd incd o legatura buna intre marimile
masurate si cele calculate.

Cele doua caracteristici examinate - unghiurile
pe care le fac cioturile de nod cu axele trunchiu-
rilor (bustenilor) si lungimile cioturilor in masa
lemnului - sunt importante pentru cei ce urmeaza
sa prelucreze bustenii de fag achizitionati.

In procesul de sortare a bustenilor sortatorii
ocoalelor silvice au doar obligatia de a evalua par-
ticularitatile si defectele consemnate in normativ,
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si de a incadra bustenii in clasele de calitate co-
respunzatoare. Alte situatii privind modul de sor-
tare pot aparea doar in cazul unor contracte bila-
terale intre vanzator si cumparator.

4. Concluzii si recomandari

Progresul tehnic in prelucrarea lemnului deter-
mind si modificari in aprecierea méarimii particu-
laritatilor si defectelor bustenilor care se comerci-
alizeazd. Astfel, unele dintre acestea pot disparea
din corpul standardelor, iar altele noi pot fi intro-
duse in matricea noui a acestora. Asa s-a intim-
plat si cu noul normativ privind sortarea fagului.
Referitor la cea mai raspandita particularitate, cea
a nodozititii, s-a facut o noui clasificare a aces-
teia in trei grupe de noduri, si anume: sidnitoase,
putrede si acoperite. Frecventa, marimea si dis-
tributia nodurilor acoperite la fag afecteaza doar
clasele de calitate A si B.

Noua metodd descrisd privind posibilitatea
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Qualitative sorting of beech (Fagus sylvatica L.) logs in relation to the covered knots
Abstract

This study brings arguments on the necessity to modify the measures and to diversify the measurement ways
that are used to assess the particularities and defects, as described in the roundwood quality classification norma-
tive, in relation to the technical progress of the wood processing industry. A detailed analysis was carried out only
for the covered knots of beech that are decisive in establishing the logs’ quality. Also, there is mentioned the math-
ematical background that is used to obtain various measures of the covered knots. In order to verify the concord-
ance between the measured and geometrically deducted variables of the covered knots, measurements were carried
out on 18 spitted log samples. The results of this study indicate that there is a significant concordance between the
calculated and measured variables.

Keywords: beech, covered knot, seal, Chinese moustache
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Evaluarea eficientei la colectarea de
date prin masuratori GPS in aplicatii
de dezvoltare si actualizare a unui
sistem informatic de gestiune aretelei

de transport auto forestier

1. Introducere

In conditiile actuale, in care este necesar un
management responsabil si intensiv al resurselor
forestiere, devine din ce in ce mai urgenti nevo-
ia de automatizare a unor procese care sunt con-
sumatoare de resurse, pentru a se oferi, in timp
util si cu costuri reduse, informatia necesard in
luarea deciziilor si prioritizarea resurselor. Pe de
o parte, dezvoltarea la anumiti parametri a rete-
lei de transport forestier contribuie la sciderea
costurilor operationale cauzate de operatiile de
extractie a masei lemnoase si la cresterea per-
formantelor productive (Oprea, 2008; Enache et
al., 2013), iar o retea forestierd judicios dezvolta-
td contribuie si la optimizarea altor procese lega-
te de activitatea forestierd, precum cele turistice,
cele de prevenire si combatere, cele de protectie
si paza (Olteanu, 2003; Iordache, 2010; Iordache,
2015), inclusiv la cele legate de reducerea emisii-
lor de gaze cu efect de sera. Pe de alta parte, o re-
tea de transport forestier extinsa implicd costuri
de gestionare semnificative, inclusiv in sensul
ca necesita colectarea si actualizarea informatiei
pentru teritorii vaste si variate din multe punc-
te de vedere. In acelasi timp, pe termen scurt,
Regia Nationald a Padurilor isi propune reabili-
tarea si dezvoltarea retelei de transport forestier,
precum si automatizarea unor procese si activi-
tati in scopul reducerii cheltuielilor administra-
tive (Craciunescu, 2014). Din acest punct de ve-
dere, mentinerea intr-un stadiu actualizat a unui
sistem de gestionare a retelei, extins la nivel na-
tional, pare un obiectiv greu tangibil daca se iau
in considerare abordari conform carora actuali-
zarea informatiei se realizeaza local pentru gene-
rarea unor rapoarte care se trimit pentru centra-
lizare intr-o locatie datid. Mai mult, un astfel de
sistem este redundant, deoarece permite dublarea
unor activitati si, prin urmare, dubla alocare de
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resurse. Tot din acest punct de vedere, actuali-
zarea unei baze de date centralizatoare, de nivel
national, prin participarea unor celule mai mici,
regionale si (sau) teritoriale, avand capabilitatea
de a edita si a actualiza informatie intr-un astfel
de sistem, devine o necesitate. Aceastd abordare
poate fi eficienta pe fondul necesitatii mentinerii
capacitatii drumurilor forestiere de a oferi suport
pentru circulatie, mentinere ce se realizeazi prin
alocarea de resurse importante pentru intretinere
(mentenantd) si reabilitare, pentru care este nece-
sard stabilirea unor prioritati. Un sistem de prio-
ritati bine fundamentat trebuie si fie dezvoltat si
pentru constructia de drumuri noi pentru ca, in
conditiile forestiere roméanesti, reteaua actuald de
transport auto forestier trebuie sa fie dezvoltata
in continuare.

Dati fiind natura constructiilor de infrastruc-
tura forestiera de tipul drumurilor, componenta
geografica a acestora (geolocatie), asociata cu cea
descriptiva (atribute), devin deosebit de impor-
tante, putind asista, prin aplicarea unor metodo-
logii, in luarea deciziilor si stabilirea prioritatilor
(Pellegrini et al.,, 2013). Acest lucru a condus, in
unele téri, la realizarea unor sisteme de asistare
a ludrii deciziei care pot servi in demersuri ce vi-
zeaza prioritizarea resurselor pe baza unor apli-
catii de tip GIS ce incorporeaza informatie legata
de infrastructura de transport forestier (Pentek et
al., 2008). Exista mai multe exemple privind utili-
zarea de aplicatii de tip GIS in gestionarea retelei
de transport forestier. Combinate cu modele digi-
tale ale terenului, extrase din fisiere de date colec-
tate prin tehnici LIDAR (eng. LIght Detection And
Ranging), precum si cu algoritmi de optimizare,
astfel de sisteme pot fi utilizate la optimizarea lu-
crarilor de terasamente (Akay, 2004; Aruga et al.,
2005a), ca si la cresterea acuratetii de determinare
a volumelor de ramblee sau deblee in proiectarea
lucrarilor terasiere (Contreras et al., 2012). Alaturi
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de fisiere LIDAR, astfel de aplicatii pot facilita ana-
lize legate de transportul de sedimente, relationat
cu infrastructura de transport forestier (Aruga et
al., 2005b), iar aldturi de fisiere ce contin informa-
tie tridimensionald pentru un teritoriu dat (DEM
- eng. Digital Elevation Model), aceste aplicatii pot
fi utilizate in luarea deciziei privind constructia
de noi drumuri forestiere, incluzand aspecte le-
gate de riscul erozional, precum si costurile adi-
tionale cauzate de traversarea acestor zone de
catre drumurile forestiere (Iordache et al, 2012).
De asemenea, deciziile cu privire la constructia
de drumuri noi sunt asistate de astfel de sisteme
care sunt dezvoltate cel putin in jurul performan-
telor operatiilor de exploatare a lemnului si a ce-
lor de constructie a drumurilor sub raportul efi-
cientei, productivitatii si costurilor (Ghaffaryian
si Sobhani, 2007; Heinimann, 1998; Jourgholami
et al., 2013; Naghdi si Limaei, 2009). Abordarile
de optimizare pot urmari utilizarea GIS in crea-
rea de rute optime pentru deplasarea lemnului
prin colectare si transportul acestuia pe drumuri
forestiere (Najafi et al, 2008; Najafi si Richards,
2013). Problema rutelor parcurse prin transpor-
tul forestier este foarte importantd in economia
forestiera de ansamblu. Astfel, prin utilizarea de
software specializat (GIS) au fost posibile optimi-
zari ce au condus la cresteri in termeni de efici-
enta de pani la 40% in activitatea de transport a
lemnului (Gerasimov et al, 2008). Alte tipuri de
sisteme de gestiune a transportului forestier, ce
au drept suport o arhitectura structurata in jurul
unui sistem de gestiune a bazelor de date, pot fi
utilizate in diferite tipuri de evaluari, precum cele
legate de consumurile de carburant si emisiile de
gaze cu efect de sera cauzate de transportul lem-
nului (Klvac et al, 2013). Sistemele informatice
geografice pot fi utilizate la realizarea unor in-
terogari pentru spatii sau zone geografice foarte
mari, eliminand eforturile computationale speci-
fice abordairilor clasice. Astfel, se pot determina,
de exemplu, zonele forestiere inaccesibile (Kr¢ si
Begus, 2013), aspect ce asista luarea deciziilor cu
privire la necesitatea si oportunitatea constructiei
de noi drumuri forestiere. Mai mult, se pot efec-
tua interogéri cu aplicabilitate in managementul
si riscul de incendii forestiere (Majlingova, 2012),
iar atunci cand se utilizeaza tehnici de monitori-
zare GPS coroborat cu tehnici GIS se pot determi-
na unii parametri importanti cu privire la propor-
tia in care drumurile forestiere sunt utilizate in
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transportul lemnului, ca si a unor parametri le-
gati de performanta operatiilor de transport fo-
restier: vitezd, consum de timp, consum de carbu-
rant (Holzleitner et al.,, 2011). Aceleasi tehnici se
pot utiliza, sub raport metodologic, pentru iden-
tificarea cauzelor ce conduc la rinirea arborilor
marginali in timpul constructiei de drumuri fo-
restiere (Gumus et al., 2009), ca si la colectarea de
date si includerea diferitelor tipuri de infrastruc-
turd in sisteme geografice informatice (Nevecerel
et al., 2007; Sisakht et al, 2014).

Pentru popularea bazei de date, aferentd unui
sistem suport pentru infrastructura forestiera de
transport, cu informatie geospatiald se pot utili-
za mai multe abordari. Una dintre abordari con-
std din utilizarea informatiei care este deja inclu-
sd intr-un cadastru al drumurilor forestiere. De
exemplu, in Croatia exista deja un astfel de cadas-
tru, in 2008 punandu-se in continuare problema
realizdrii unui cadastru pentru drumurile de trac-
tor (Pentek et al, 2008). O altd abordare consta
din implementarea unor activitati de transforma-
re a informatiei in format digital prin digitizarea
drumurilor forestiere ce intra in structura retelei
de transport forestier, utilizandu-se in acest scop
resursele cartografice disponibile. Totusi, aceas-
ta abordare necesitd, in mod suplimentar, validari
ale entitatilor construite in format digital de tip
vector, pe baza altor surse de informatie. De ase-
menea, in anumite conditii, aceastd abordare nu
poate pune in evidentd unele caracteristici ale re-
telei de transport forestier, precum tipul si pozitia
spatiald a lucrarilor de traversare si consolidare
existente, respectiv starea lor.

O a treia abordare consti din efectuarea de ma-
suratori de teren prin utilizarea unor colectori de
date ce au capabilitatea de a colecta date la di-
ferite niveluri de precizie, urmand ca informa-
tia colectata sa fie incorporata in bazele de date.
Colectarea de date cu receptoare GPS are avanta-
jul unei productivitati ridicate in conditiile in care
acestea pot fi setate sd colecteze date in mod real
si continuu. Viteza la care pot fi colectate aceste
date depinde si de vectorul care poartid colecto-
rul de date. Astfel, se pot utiliza tehnici conform
carora colectorul de date este purtat de un ope-
rator de teren sau, in anumite conditii concrete,
se poate recurge la amplasarea colectorului de
date pe un vehicul ce parcurge drumurile fores-
tiere supuse masurarii. In primul caz, viteza cu
care se pot colecta datele de teren este mai mica,
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iar productivitatea colectérii datelor mai depin-
de si de performanta umana in anumite conditii
date (sens de deplasare in raport cu declivitatea
longitudinald a drumului, declivitatea drumului
etc.), dar aceasta tehnica are avantajul colectarii
de date pe drumuri care, la un moment dat, nu
sunt practicabile cu mijloace auto, ca si avantaje
legate de posibilitatea evaludrii la un detaliu mai
ridicat al altor elemente de interes. In cel de-al
doilea caz (colectarea de date cu receptoare GPS
montate pe mijloace auto), marele avantaj este
cel legat de o viteza mult mai mare de colecta-
re a datelor. Totusi, in aceasta tehnica, limitarile
sunt cele legate de starea de practicabilitate a dru-
murilor forestiere pentru care se colecteazi date,
ea fiind limitata in cazul unor drumuri care au
o stare necorespunzatoare pentru circulatia auto.
Colectarea unor date aditionale privind tipul, sta-
rea si pozitia lucrarilor de arta si consolidare, ca
si a altor elemente de interes, este posibila in ipo-
teza opririi vehiculului in dreptul acestora in ve-
derea colectarii de date.

Datorita faptului ca este posibila utilizarea
unor abordari de colectare a datelor prin tehnici
GPS pentru reteaua de transport forestier, poate
sd apari ca flind necesara o evaluare a resurselor
in utilizarea unor astfel de tehnici de colectare a
datelor. Din acest punct de vedere, pentru o plani-
ficare a activitatilor de teren, ce poate fi realizata
pe baza informatiei disponibile, sunt necesare in-
formatii cu privire la performantele ce pot fi obti-
nute la colectarea de date.

In studiul de fata se analizeazi factorii ce afec-
teazd performantele la colectarea datelor prin
tehnici GPS pentru un teritoriu forestier suprapus
pe suprafata administratd de O.S. Comandau, ju-
detul Covasna, unde s-au efectuat masuratori GPS
in vederea colectarii de date cu privire la retea-
ua de transport existentd. Obiectivele studiului de
fata au fost de a: (i) identifica factorii ce afectea-
za performantele la colectarea datelor prin astfel de
tehnici, (ii) produce statistici cu privire la perfor-
mantele ce pot fi atinse prin utilizarea unor astfel
de tehnici de colectare a datelor si (iii) elabora mo-
dele de estimare a cantitatilor de resurse necesare
pentru situatii similare de aplicare a tehnicilor de
colectare a datelor. Rezultatele prezentate in acest
studiu, pot fi utile in planificarea unor astfel de
activititi pentru teritorii si conditii operationale
similare.
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2. Materiale si metode

2.1. Locatia studiului pilot si structura retelei de
drumuri forestiere

Pentru demonstrarea capabilitétilor de colec-
tare a datelor prin utilizarea de colectori de date
GPS s-a ales drept locatie pentru studiul pilot o
zona geografica ce a cuprins intregul Ocol silvic
Comandau, judetul Covasna. Pentru acest ocol sil-
vic s-a recurs la colectarea de date prin localizare
cu receptoare GPS pentru intreaga retea de dru-
muri forestiere existente in reteaua de transport
forestier (fig. 1).

Legenda N
— Drum public A
— Drum forestier ,/

Limita ocol silvic

Y

Comandau

2.5 0 25 5 75 10 km
[ mm ———— s—

Fig. 1. Reteaua de drumuri din cadrul Ocolului silvic
Comandiu

Datele de teren au fost culese in doua zile, intr-
0 perioada caracterizatd de temperaturi scdzu-
te si fard strat de zapadi, ce a cumulat circa 10
ore de munca (colectare efectiva de date in cele
doui zile). In cele dous zile, datele de teren au
fost culese de 4 echipe de teren constituite din
cate 2-3 persoane. In fiecare echip, cite o per-
soani a avut atributia de a conduce autovehicu-
lul ce a fost folosit ca vector la colectarea datelor.
Cea de a doua persoand a avut ca responsabili-
tate colectarea efectiva a datelor de teren prin
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Tabelul 1
Structura retelei auto de transport forestier in 0.S. Comandiu, jud. Covasna

Nr. crt. Denumirea drumului forestier Categoria drumului Lungimea drumului forestier
forestier (km)
1. DAF APA BUNA PRELUNGIRE (FE001) Secundar 1,7
2. DAF BASCA MARE (FE002) Principal 5,0
3. DAF ZARNA (FE003) Secundar 4,7
4. DAF OLVES (FE004) Principal 13,5
5. DAF PARAUL CU STERI (FE005) Secundar 1,9
6. DAF ZABRATAU AXIAL (FE006) Principal 16,1
7. DAF CIRESU (FE007) Principal 5,4
8. DAF DARNAUL MIC (FE008) Secundar 5,2
9. DAF MATEPAL (FE009) Secundar 0,9
10. DAF LACAUTI (FE010) Secundar 1,8
11. DAF PARAUL VARGAT (FE011) Secundar 1,6
12. DAF HOGHIMAS (FE012) Secundar 1,5
13. DAF PARAUL TIGAN (FE013) Secundar 2,4
14. DAF URSARIE (FE014) Secundar 0,9
15. DAF FRUMOASA (FE015) Secundar 2,5
16. DAF TOPLITA (FE016) Secundar 2,5
17. DAF PILIS (FE017) Secundar 1,0
18. DAF MOHOS (FE0138) Secundar 1,7
19. DAF BARTA (FE019) Secundar 1,4
20. DAF KM 4 (FE020) Secundar 4,0
21. DAF KM 5 (FE021) Secundar 2,9
22. DAF MENESBERT - KM 7 (FE022) Secundar 5,0
23. DAF IANCAU (FE023) Secundar 2,6
24. DAF POIANA VACII (FE024) Secundar 2,2
25. DAF PARAUL GROPII (FE025) Secundar 2,2
26. DAF BASCA MARE RAMIFICATIE (FE026) Secundar 0,8
27. DAF GHIURCA (FE027) Principal 5,3
28. DAF MENESBERT - GHIURCA (FE028) Secundar 2,7
29. DAF PARAUL LUNG (FE029) Secundar 3,0
30. DAF DEALUL BATRAN (FE030) Secundar 4,1
31. DAF BETASU (FE031) Secundar 4.8
32. DAF BASCA MICA (FE032) Principal 15,9
33. DAF GHELESTASU (FE033) Secundar 41
34. DAF CORONGUSU MARE (FE034) Secundar 23
35. DAF CHIMU (FE035) Secundar 2,1
36. DAF SURDUCU MIC (FE036) Secundar 2,2
37. DAF SURDUCU MARE (FE037) Secundar 2,9
38. DAF CORIILE MARI (FE038) Secundar 3,8
39. DAF KM 4 RAMIFICATIE (FE039) Secundar 0,5
40. DAF MANISCA MARE (FE040) Secundar 3,7
41. DAF OBARSIA GHIURCII (FE041) Secundar 3,6
42. DAF PALTINU (FE042) Secundar 3,9
43, DAF APA BUNA (FE043) Secundar 1,1
44, DAF COSMA (FE044) Secundar 2,4
45. DAF CORIILE MARI PRELUNGIRE (FE045) Secundar 1,8
46. DAF HUSAUSI PRELUNGIRE (FE046) Secundar 1,6
47. DAF HUSAUSI (FE047) Secundar 0,6
438. DAF MICA (FE048) Secundar 2,9
Lungimea totala a retelei de drumuri forestiere a O.S. Comandau [km] 166,7
Numar total de drumuri in reteaua de drumuri forestiere a O.S. Comandau 48
Lungimea cumulatd a drumurilor principale [km] 61,2
Numar de drumuri principale 6
Lungimea cumulati a drumurilor secundare [km] 105,5
Numér de drumuri secundare 42
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utilizarea receptorului GPS, iar cea de a treia per-
soand, unde a fost cazul, a efectuat observatii si
fotografii asupra unor elemente de interes exis-
tente pe drumurile forestiere luate in considerare.
La colectarea datelor de teren s-au utilizat pentru
deplasare in timpul méasuratorilor, in mod majo-
ritar, autovehicule. Pentru a colecta datele nece-
sare pentru anumite comparatii, unele tronsoane
de drum au fost parcurse cu masuratori efectuate
prin mers pe jos.

Unul dintre indicii importanti, luat in consi-
derare la caracterizarea structurii unei retele de
drumuri, este cel ce descrie proportia de partici-
pare a diferitelor categorii de drumuri in ansam-
blul retelei. Acesta este deosebit de util la elabo-
rarea studiilor de dezvoltare a retelei de transport
forestier cand devine necesara evaluarea cat mai
corecta a costurilor medii implicate de construc-
tia si intretinerea drumurilor (Olteanu, 2003). In
structura retelei de transport forestier din zona
studiatd, din cei 166,7 km (tabelul 1), drumurile
forestiere principale (6 drumuri) reprezinta cir-
ca 4%, insuménd o lungime specifica de 61,2 km.
Restul retelei de transport forestier are in compo-
nenta doar drumuri secundare (42 drumuri cu o
lungime specifica de 105,5 km).

2.2. Instrumente utilizate la colectarea de date si
setarile acestora. Proceduri de colectare a datelor
La colectarea datelor de teren s-au utilizat in-
strumente (receptoare) GPS marca Garmin, de
douad tipuri constructive (figura 2): Garmin 60 CSx
(1 unitate), respectiv Garmin 62 stc (3 unititi). In
anumite situatii conditionate de disponibilitatea

Figu. 2. Colectori de date utilizati. Stinga - Garmin 60Csx,
dreapta - Garmin 60 stc
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semnalului GPS (orografie, grad de acoperire a te-
renului etc.), aceste instrumente au capabilitatea
de a colecta date GPS cu o acuratete de pana la
+1m. Sistemul de pozitionare globald (GPS) poate
oferi informatii cu privire la localizarea in plan,
altitudine si vitezd, la o acuratete foarte mare. Pe
de alta parte, sistemul detine surse intrinseci de
eroare care trebuie luate in considerare in mo-
mentul in care receptorul decodeaza semnalele
GPS de la constelatiile de sateliti. Principala sursa
de eroare a sistemului este cauzatd de cronome-
trarea imprecisd a receptorului. Semnalele radio
de la cel putin trei sateliti sunt utilizate de com-
puterul incorporat in instrument pentru a calcula
pozitia, altitudinea si viteza.

Marele avantaj al acestui tip de colectori de
date consti din posibilitatea unei manevréri usoa-
re datoritd dimensiunilor reduse si a masei mici,
posibilitatea amplasarii in autovehicule si costul
de achizitie rezonabil. Instrumentele de generatie
mai noua (Garmin 62 stc) ofera posibilitatea stoca-
rii unei cantititi insemnate de date, posibilitatea
colectarii de imagini prin fotografiere, inclusiv lo-
calizarea imaginilor colectate pe harta, ca si posi-
bilitatea orientérii usoare in teren pe baza unor
seturi de harti preincarcate. Receptoarele utiliza-
te interfateazd usor cu aplicatii software pentru
descarcarea si procesarea datelor, iar pozitiile GPS
colectate pot fi post-procesate pe baza unor date
de corectie colectate de statii aflate la sol, in vede-
rea cresterii preciziei locatiilor colectate. Setarile
aplicate unor instrumente de tip GPS, precum cele
utilizate in colectarea de date aferente prezentu-
lui studiu sunt relativ simple si pot fi realizate di-
rect in teren prin interfata cu care instrumentele
sunt echipate. Astfel de setari permit atit colec-
tarea continua a datelor, cit si colectarea unor
locatii punctuale, in functie de necesitatile con-
crete. La colectarea de date in mod continuu, in-
strumentele utilizate permit realizarea unor se-
tari de colectare automata a datelor la intervale
prestabilite pe baza unor variabile precum timpul
scurs sau distanta parcursa. Cu cat aceste inter-
vale sunt mai mici, cu atit memoria ocupata (ne-
cesara) devine mai mare. La colectarea punctuala
a datelor (locatii reprezentand puncte de interes),
procedurile sunt simple si constau din pozitio-
narea operatorului pe punctul de interes, marca-
rea acestuia si definirea unor parametri (atribute)
pentru punctul in cauza (care sunt utilizati ulte-
rior pentru identificarea punctului respectiv si a
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Fig. 3. Exemplu de date colectate in mod continuu (dupa
descircarea datelor):
1 - din autovehicul, 2 - prin parcurgerea drumului pe jos

caracteristicilor acestuia intr-un program softwa-
re cartografic in care se descarca datele de teren),
urmata de salvarea locatiei (punctului) in memo-
ria internd a instrumentului.

La colectarea efectiva a datelor de interes din
zona studiului pilot s-a recurs la ambele proceduri
de colectare a datelor. In figura 3 se prezinta un
exemplu de colectare a datelor in mod continuu

pentru doud situatii specifice: parcurgerea dru-
murilor forestiere si colectarea de date GPS cu un
autovehicul, respectiv parcurgerea drumurilor fo-
restiere si colectarea de date GPS pe jos, direct de
catre un operator.

Desimea norului liniar de puncte colectate pe
lungimea unui drum forestier dat, diferitd in ca-
zul celor doud abordari, indica viteze diferite de
parcurgere a terenului in vederea colectirii de
date si, prin urmare, performante distincte ale ac-
tivitatilor de colectare a datelor intre cele doua
proceduri. Colectarea de date in mod continuu
s-a utilizat la preluarea datelor privind geometria
de baza si localizarea geograficd a drumurilor fo-
restiere luate in studiu (figura 3). In acest sens,
instrumentele de colectare a datelor au fost se-
tate astfel incat sa colecteze date la un interval
de 5 secunde, date ce au fost salvate In memo-
ria interna pentru fiecare drum supus masurato-
rilor, sub forma unor asa-numite track-uri, prin
parcurgerea drumurilor forestiere pe axul cen-
tral, fie de catre un autovehicul (majoritatea ca-
zurilor), fie de catre un operator mergand pe jos.
Functionalitatea de colectare punctuala a datelor
s-a utilizat in cazul colectarii unor detalii punctu-
ale de interes, precum pozitia lucrarilor de arta,
intersectiilor etc.

Fig. 4. Tronsoanele de drum luate in considerare la analiza performantelor la colectarea de date prin mésuratori GPS
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2.3. Transferul datelor in calculator. Prelucrarea
datelor

Toate datele colectate din teren, prin procedu-
rile expuse anterior, au fost transferate in calcu-
lator. Pentru scopul studiului de fati s-au luat in
considerare doar datele culese de cétre o singura
echipi de teren. Astfel, intr-o primi etapi, datele
aferente echipei in cauzd s-au transferat in cal-
culator prin utilizarea procedurilor standard de
transfer a datelor specifice. Se mentioneaza aici
faptul ci exista diferente de procedura in descar-
carea datelor, diferentele fiind generate de tipul
instrumentului utilizat la colectare. Astfel, in ca-
zul tipului mai vechi de instrument, procedurile
au fost putin mai complicate, incluzand utilizarea

& 1 !

unui program software suplimentar, in timp ce, in
cazul celui de-al doilea instrument, datele culese
din teren au fost preluate direct din memoria in-
ternd a instrumentului.

Datele aferente echipei de lucru ce s-a luat in
studiu, s-au procesat si au fost incarcate ulteri-
or in programul software Qgis unde s-au condus
alte tipuri de analize care se prezinta in continu-
are. Alegerea acestui set de date s-a justificat pe
baza unor considerente legate de abordarile uti-
lizate in colectarea datelor de teren. S-a urmarit,
in acest fel, includerea in analizi atat a datelor
culese din autovehicule, cét si a celor culese prin
parcurgerea drumurilor forestiere prin mers pe
jos. Drumurile luate in studiu de echipa de teren

g

Fig. 5. Tronsoane de drum separate si analizate pentru setul de date luat in considerare: exemplu

e o 2. % o

ot

Fig. 6. Modalitatea de apreciere a sensului de parcurgere a tronsonului de drum in raport cu declivitatea terenului
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mentionati au fost separate din setul general de
date (figura 4), iar locatiile culese cu receptorul
GPS au fost luate in considerare pentru o analiza
mai detaliata. Datele transferate in calculator au
fost supuse postprocesirii, dupé care s-a recurs
la determinarea unor caracteristici pentru anumi-
te tronsoane de drum separate pe baza unor cri-
terii precum: modalitatea de colectare a datelor,
sensul de parcurgere a tronsonului, caracteristi-
cile punctelor (atributele locatiilor) etc. In acest
fel s-a luat in studiu un numar de 21 de tronsoa-
ne de drum auto forestier, totalizand circa 54 km
(figura 5).

Pentru tronsoanele de drum in cauzi s-a re-
curs, in continuare, la analize ce au vizat deriva-
rea unor variabile de interes care sa fie utilizate
in estimarea performantelor la colectarea de date
GPS dupid modalitatile precizate anterior. Astfel,
au prezentat interes si s-au determinat urmatorii
parametri:

(I) Modalitatea de colectare a datelor (m), s-a de-
terminat pe baza a doua considerente: precizarile
operatorului care a colectat datele, respectiv tim-
pul scurs intre doua locatii succesiv colectate, ra-
portat la distanta parcursi. In analiza statistic,
aceastd variabila s-a inclus sub forma unei varia-
bile indicatoare care a fost codificata initial prin
luarea in considerare a doua alternative (M - co-
lectarea de date din masina, respectiv P - colecta-
rea de date prin mers pe jos). Pentru includerea
in analiza statistica, datele aferente alternativei M
s-au codificat cu 0, iar datele aferente alternativei
P s-au codificat cu 1, pe baza considerentului ca
cea de a doua alternativa contribuie suplimentar
prin consum de timp;

(1) Sensul de parcurgere a tronsonului de drum
in raport cu declivitatea terenului, in timpul colec-
tarii datelor (s), s-a determinat pe baza pozitiei re-
lative a locatiilor inregistrate raportatd la un strat
GIS fizic continand curbele de nivel pentru zona
studiatd (figura 6). In acest sens, s-a utilizat nu-
merotarea succesiva a punctelor colectate pe tron-
sonul de drum in cauzd, dupda cum aceasta a fost
disponibila in baza de date asociatd fiecarui tron-
son, si stratul cu curbe de nivel, apreciindu-se sen-
sul de parcurgere a tronsonului. Conventional, s-au
utilizat doud atribute pentru descrierea sensului de
deplasare in raport cu declivitatea generald a tere-
nului, care s-au codificat cu AM pentru amonte si
cu AV pentru aval (inclusiv deplasare in palier). In
analiza statisticd, acestea s-au codificat cu 1 pentru
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AM si cu 0 pentru AV;

(IlI) Lungimea redusa la orizont pentru un tron-
son de drum dat (1), reprezentand lungimea cu-
mulata a distantelor (exprimatd in metri) dintre
locatiile componente ale fiecdrui tronson de drum
masurat, s-a determinat pe baza informatiei conti-
nute in baza de date cu privire la locatiile fiecarui
tronson, prin digitizare in mediul Qgis, dupa incar-
carea datelor aferente echipei luate in studiu;

(IV) Diferenta de nivel absolutd a fiecarui tron-
son de drum (dh), reprezentind diferenta de ni-
vel (altitudinald, exprimatd in metri) a celor doud
puncte de capat ale fiecdrui tronson de drum anali-
zat, s-a determinat prin efectuarea diferentei dintre
cotele punctelor de capdt ale tronsoanelor analiza-
te. In acest sens, s-a utilizat stratul GIS continand
curbele de nivel pentru zona luata in studiu;

(V) Declivitatea longitudinald a fiecdrui tron-
son de drum (d), exprimata in procente, s-a calculat
prin raportarea diferentei de nivel dh (m) la lungi-
mea | (m) fiecdrui tronson luat in considerare, prin
utilizarea relatiei 1:
d[%]=dh(m)/l(m)x 100 (1)

(VI) Lungimea reald estimatd a fiecdrui tron-
son de drum (Ir), s-a calculat utilizandu-se lungi-
mea redusd la orizont | (m) si diferenta de nivel
absoluta dh (m), prin aplicarea relatiilor de calcul
consacrate;

(VII) Timpul de colectare a datelor pentru fiecare
tronson de drum (t), s-a calculat utilizandu-se da-
tele de naturd temporald continute in baza de date
aferentd fiecdrui tronson de drum supus analizei
(figura 7). In acest sens, s-au cumulat timpii speci-
fici pentru fiecare punct component (locatie colec-
tatd, exprimati in secunde) al tronsonului luat in
studiu la un anumit moment dat;

(VIII) Eficienta colectdrii datelor pentru fiecare
tronson de drum studiat (E), s-a apreciat prin pris-
ma cantitatii de timp necesare (exprimatd in ore)
pentru colectarea de date pentru 1 km de drum fo-
restier, utilizandu-se relatia 2;

E [orexkm™] =t (s) x 36007 /| (m) x 1000 2)

(IX) Viteza de colectare a datelor pentru fiecare
tronson de drum studiat (V), s-a calculat utilizan-
du-se relatia 3;

V [kmxh'] = Ir (m) x 10007/ (s) x 3600 (3)

57



(X) Durata de colectare a datelor pentru fiecare (XI) Numarul de puncte colectate pe kilometrul
tronson de drum studiat (D) in ore, s-a calculat uti- de drum, pentru fiecare tronson de drum studiat

lizandu-se Relatia 4; (NP), s-a calculat utilizandu-se numarul de puncte
colectat pentru fiecare tronson de drum si lungimea
D [h] =t(s) x 3600 (4) reald a tronsonului in cauzd, exprimatd in km.

,,_"E Attribute table - apafaian = 0/ 2526 feature(s) selected

| track_fid | track_seg_id rack_seg_point_ic | ele tirne

0 | CII 0 0 1042.21 |P015/11/16 11:33:47+00

1 0 0 1 1042.21 |P015/11,/16 11:32:52+00

2 0 0 2 1042.21 |P015/11/16 11:33:57+00

3 0 0 3 1041.73 p015/11/16 11:34:02+00

4 0 0 4 104269 |R015/11/16 11:34:07+00

5 0 0 5 1041.73 |P015/11/16 11:34:12+00

[ 0 0 6 1042.21 |P015/11/16 11:34:17+00

7 0 0 7 1041.73 |P015/11/16 11:34:22+00

3 0 0 8 104269 |R015/11/16 11:34:27+00

g 0 0 9 104317 [P015/11/16 11:34:32+00

10 0 0 10 104317 |P015/11/16 11:34:37+00

11 0 0 1 1042.21 |P015/11/16 11:34:42+00

12 0 0 12 1042.21 |P015/11/16 11:34:47+00

13 0 0 13 1042.21 |P015/11/16 11:34:52+00

14 0 0 14 1042.21 |P015/11/16 11:34:57+00

Fig. 7. Datele temporale colectate prin proceduri GPS. Legenda: chenar rosu - date temporale
Tabelul 2
Date initiale si (sau) derivate pentru tronsoanele de drum analizate
Trons.nr. m s 1 dh d Ir t E \% D NP
(m] (m] (%] (m] (s] (hxkm™]  [kmxh"] (h]

1 M AV 3942 5 0,13 3942 515 0,04 27,56 0,14 26,13
2 M AM 846 20 2,36 846 210 0,07 14,51 0,06 49,63
3 M AM 193 5 2,59 193 50 0,07 13,90 0,01 51,80
4 P AM 285 15 5,26 285 201 0,20 5,11 0,06 140,86
5 M AV 4305 40 0,93 4305 575 0,04 26,95 0,16 26,71
6 M AV 8129 50 0,62 8129 1345 0,05 21,76 0,37 33,09
7 M AM 5201 60 1,15 5201 1620 0,09 11,56 0,45 62,29
8 M AV 7394 25 0,34 7394 885 0,03 30,08 0,25 23,94
9 P AV 278 0 0,00 278 175 0,17 5,72 0,05 125,90
10 M AM 661 20 3,03 661 180 0,08 13,23 0,05 54,44
11 M AV 1424 100 7,02 1428 235 0,05 21,87 0,07 32,92
12 M AV 2121 85 4,01 2123 265 0,03 28,84 0,07 24,97
13 M AV 3310 260 7,85 3320 500 0,04 23,91 0,14 30,12
14 M AM 1476 30 2,03 1476 330 0,06 16,11 0,09 44,71
15 M AM 3674 75 2,04 3675 690 0,05 19,17 0,19 37,55
16 M AM 5939 190 3,20 5942 1020 0,05 20,97 0,28 34,33
17 M AV 149 10 6,71 149 35 0,07 15,36 0,01 46,87
18 M AV 203 10 4,93 203 90 0,12 8,13 0,03 88,56
19 M AV 2762 10 0,36 2762 320 0,03 31,07 0,09 23,17
20 M AM 994 20 2,01 994 125 0,03 28,63 0,03 25,15
21 M AM 336 10 2,98 336 70 0,06 17,29 0,02 41,65
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In urma aplicirii procedurilor de calcul descri-
se anterior, s-a intocmit tabelul 2 care centrali-
zeaza datele relevante pentru fiecare tronson de
drum luat in studiu.

2.4. Analiza statistica a performantelor la colectarea
de date prin tehnici GPS

Procedurile de analizj statistici, utilizate in es-
timarea performantelor la colectarea de date prin
tehnici GPS, au fost cele specifice studiilor de ma-
surare a muncii in general si a celor de studiu a
timpului in particular (Borz, 2014). Acestea au vi-
zat urmatoarele aspecte:

Elaborarea statisticilor descriptive pentru stu-
diul de caz analizat, statistici ce indica conditiile in
care s-au colectat datele prin procedurile descri-
se, ca si limitele, variabilitatea si modul de grupa-
re a datelor in setul de date luat in considerare;

Modelarea datelor s-a utilizat pentru a se pune
in evidenta relatiile de dependenta intre variatia
anumitor variabile explicate si variatia unor va-
riabile explicative (predictori), cuantificabile in
aplicatii reale specifice colectérii de date prin pro-
cedurile descrise;

Estimarea performantelor la colectarea de date
prin procedurile mentionate s-a realizat prin pris-
ma a doi indicatori obiectivi: consumul de timp
necesar pentru realizarea unei unitati de colec-
tare a datelor (ore x km™), abordarea reprezen-
tdnd o masura cunoscuti sub numele de eficient3
(Bjorheden et al, 1995), respectiv prin luarea in
considerare a unei masuri a productivitatii - vite-
za de colectare a datelor prin procedurile descrise.

Pentru elaborarea statisticilor descriptive s-au
utilizat abordarile clasice de calcul a valorilor mi-
nime, maxime, mediei, abaterii standard etc. In
acest sens, s-a utilizat programul software MS
Excel care poseda functionalitatile necesare unor
astfel de prelucrari statistice. Abordarile utilizate
in modelarea datelor au fost cele de tipul regre-
siei prin origine (RO), respectiv a regresiei mul-
tiple retrograde pas cu pas (RMR). Pentru astfel
de prelucrari s-a utilizat acelasi program softwa-
re, iar, din punct de vedere statistic, s-au utilizat
anumite valori prag pentru eliminarea sau inclu-
derea in modele a unor variabile independente.
Performantele la colectarea datelor prin tehnici
GPS s-au apreciat prin indicatorii mentionati, iar
pentru elaborarea calculelor necesare s-a utilizat,
de asemenea, aplicatia MS Excel.
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3. Rezultate si discutii

3.1. Performanta globald la colectarea datelor.
Statistici descriptive aferente setului de date
analizat

In conditiile in care colectarea datelor s-a reali-
zat pe timp uscat si rece, fara prezenta unui strat
de zapada, productivitatea globala la colectarea
datelor, reprezentind numarul de kilometri co-
lectati de o echipa intr-o ord de munca (incluzand
aici si intarzierile cauzate de diferite intreruperi)
a fost de 4,17 km pe ora-echip3, iar eficienta glo-
bala de colectare a datelor, reprezentiand cantita-
tea de timp necesard (inclusiv intarzieri) pentru
colectarea datelor pentru un kilometru de drum
de catre o echipa, a fost de 0,024 ore - echipa pe
km. Aceste cifre sunt orientative si sunt estima-
te pe baza lungimii retelei de transport forestier
si a timpului consumat global de cétre cele pa-
tru echipe la colectarea de date, indiferent de mo-
dalitatile utilizate la colectarea datelor si (sau) de
anumiti parametri suplimentari ce pot afecta per-
formanta la colectarea de date.

Principalele statistici descriptive ale datelor
aferente echipei luate in studiu se prezinta in
tabelul 3. Dupa cum se observa, durata efectiva
(D) de colectare a datelor pentru o lungime re-
ala a retelei de transport forestier, ce s-a luat in
studiu de circa 54 km, a fost de 2,62 ore. Se pre-
cizeaza aici ca, pentru un numadr de 2 tronsoane
dintre cele luate in studiu, colectarea datelor s-a
realizat prin parcurgerea acestora pe jos. Timpul
consumat cu activitatea de colectare a datelor a
variat intre 35 si 1620 de secunde, aspect corelat
cu lungimile tronsoanelor analizate, care au vari-
at intre circa 150 si circa 8130 m. Vitezele de co-
lectare a datelor au fost mult mai mici in cazul
colectarii de date prin parcurgerea tronsoanelor
de drum pe jos, comparativ cu vitezele specifice
parcurgerii tronsoanelor cu autovehicule. In pri-
mul caz, viteza de deplasare a fost de ordinul a 5
km x h™, in timp ce, in cel de-al doilea caz, aceas-
ta a ajuns, depinzand de conditiile concrete (sens
de deplasare, declivitate), pani la circa 31 km x
h'. In conditiile studiate, viteza medie de depla-
sare specificd a fost de circa 19 km x h'. Aceasta
statistica poate fi privita si ca un indicator al pro-
ductivitatii la colectarea de date pe baza céruia
se pot estima resursele de timp necesare pentru
colectarea de date in cazuri similare. Numarul de
puncte colectate pe kilometrul de drum a variat,
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Tabelul 3

Statistici descriptive privind tronsoanele de drum luate in studiu

PARAMETRI N SUME Valoare ~ Valoare Media + Abaterea
minimd  maxima standard.
Variabile dependente
Timp de colectare - t (secunde) 21 9436 35 1620 4493 + 439,1
Viteza de colectare - V (km x h) 21 - 5,11 31,07 19,13 + 8,02
Durata colectarii - D (ore) 21 2,62 0,01 0,45 0,12 £ 0,12
Numar de puncte colectate pe kilometru - NP 21 1025 23,17 140,86 48,80 + 32,31
Eficienta colectarii datelor - E (ore x km™) 21 - 0,03 0,20 0,07 + 0,04
Variabile independente
Modalitatea de colectare - m 21% - - - -
Sensul de colectare - s 21 - - - -
Lungimea redusi la orizont - 1 (m) 21 53622 149 8129 2553,4 + 2485,2
Diferenta de nivel - dh (m) 21 - 0 260 49,52 + 65,63
Declivitatea - d (%) 21 - 0 7,85 2,84 + 2,36
Lungimea reald estimata - Ir (m) 21 53644 149,3 8129,2 2554,5 + 2485,5

Note:
*Doua situatii de colectare a datelor prin mers pe jos;

**11 situatii de colectare a datelor inspre aval si 10 situatii de colectare a datelor inspre amonte.

de asemenea, in raport cu modalitatea de colec-
tare a datelor. In cazul deplasirii pe jos a opera-
torului, acesta a ajuns pana la circa 141, in timp
ce valoarea minima a fost specifica colectarii de
date din autovehicule (23 puncte la kilometrul
parcurs). In medie, numarul de puncte colectate
pe kilometrul parcurs a fost de circa 49. Eficienta
colectirii de date prin procedurile descrise a va-
riat intre 0,03 si 0,20 ore pe km de drum. Prima
valoare este specificd unor situatii favorabile, in
care un tronson de drum dat s-a parcurs cu au-
tovehicule, iar ultima este specifica unor situatii
in care un tronson de drum dat s-a parcurs pe jos
inspre amonte. Valoarea medie pentru conditiile
studiate a fost de 0,07 ore x km™, valoare ce poa-
te fi utilizatd pentru estimarea cantitatii de timp
necesare pentru colectarea de date in conditii si-
milare si care, prin extrapolare, ar insemna ca ar
fi necesare circa 70 de ore efective pentru colecta-
rea de date pentru 1000 km de retea. Bineinteles,
acest lucru implica doar deplasirile efective, fara
a se lua in considerare stagnarile sau stationarile
necesare pentru alte activitati, precum si un mod
de organizare a culegerii datelor prin masuratori
specific celui din zona studiata.

Pentru aprecierea unei eficiente globale a co-
lectarii datelor in astfel de masuratori se poate
consulta tabelul 3, iar pentru o analizd mult mai
detaliata a resurselor de timp necesare, care sa ia
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in considerare mai multi parametri, se poate con-
sulta subcapitolul de modelare a consumului de
timp.

3.2. Modelarea consumului de timp la colectarea
datelor prin tehnici GPS

Pentru modelarea consumului de timp la co-
lectarea datelor prin tehnicile GPS mentionate
anterior s-au luat in considerare doua seturi de
variabile: variabile dependente si variabile inde-
pendente. Variabilele dependente sunt cele care
indica performanta colectérii datelor in functie de
variatia unor parametri (variabile independente).
De exemplu, in figura 8 se prezinti relatia func-
tionala de dependenti dintre durata de colectare

0,50
0,45 e

0,40
D [ore] = 0,000046 x I [m]
R:=10,79

0,35

=
W
=4

Durata D [ore]
=
b

0 1000

2000 3000 4000 5000 6000 7000
Lungimea redusa la orizont a tronsonului/ [m]

8000 9000

Fig. 8. Relatia de dependenta dintre durata de colectare a
datelor - D (ore) si variatia lungimii reduse la orizont a
tronsonului de drum - 1 (m)
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Tabelul 4

Model pentru estimarea consumului de timp la colectarea datelor prin tehnici GPS: variatia
consumului de timp (D) in functie de lungimea redusa la orizont (1) si sensul de deplasare al
vehiculului (s)

Model de estimare a consumului de timp

Parametrii statistici ai modelului

N R? Sig. F. Predictor p
D (ore) = 0,000048 x 1 (m) + 0,05899 x s — 0,02926 19 0,84 <0,01 1 <0,01
S <0,01

a datelor D (ore) si variatia lungimii reduse la
orizont a tronsoanelor de drum [ (m). Dupa cum
se poate observa, variatia lui D este explicata in
proportie de 79% prin variatia lungimii reduse la
orizont (), iar modelul prezentat in figura men-
tionata poate fi utilizat in estimarea consumului
de timp la colectarea datelor in functie de lungi-
mea redusd la orizont al unui tronson de drum.
In mod explicit, modelul exclude unii parametri,
precum sensul de deplasare, si a fost construit pe
baza datelor aferente modalitatii de colectare cu
mijloace auto. El este util in estimarea resurselor
de timp necesare atunci cand nu se cunoaste a
priori modul de organizare al activitatii de colec-
tare a datelor (de exemplu modul in care se vor
deplasa vehiculele in raport cu declivitatea gene-
rald a terenului: inspre amonte sau inspre aval).
Interpretarea (sau aplicarea) modelului poate fi
facutd in felul urmator: pentru o lungime redusa
la orizont a unui tronson de drum /= 1000 m, con-
sumul de timp la colectarea de date prin utilizarea
unui autovehicul, in conditii similare cu cele de-
scrise in prezentul raport, se calculeaza astfel: D
[ore] = 0,000046 x 1000 = 0,046 ore. Modelul pre-
zentat s-a estimat prin aplicarea tehnicii regresiei
prin origine, pornindu-se de la considerentul ca
durata colectarii datelor va fi egala cu zero atunci
cand un tronson de drum are o lungime egala cu
zero, deci nu existd. In modelul expus, luarea in
considerare ca variabild independenta (explica-
tivd) a lungimii reduse la orizont s-a realizat pe

baza unor considerente logice. In primul rand,
majoritatea resurselor cartografice redau lungi-
mea redusa la orizont a retelei de transport fo-
restier, iar, in cel de-al doilea rand, aprecierea
lungimii acesteia poate fi realizati si de pe harti
amenajistice care sunt disponibile la ocoalele sil-
vice. Aplicabilitatea modelului este restransa la
amplitudinea de variatie a setului de date pentru
care s-au colectat efectiv date, ca si la conditii si-
milare legate de starea vremii si starea drumuri-
lor forestiere (vreme rece si uscata, fara strat de
zdpad4, cu drumuri in stare buna), inclusiv tipul
de vehicul utilizat.

Sensul de deplasare a vehiculului in timpul ac-
tivitatii de colectare a datelor prin tehnici GPS
poate sa afecteze consumul de timp in astfel de
activitati. Modelul prezentat in tabelul 4 prezinta
inclusiv contributia acestui parametru la variatia
consumului de timp efectiv la colectarea de date.

Modelul estimat si prezentat in tabelul 4 a fost
dezvoltat prin aplicarea tehnicii regresiei multi-
ple retrograde pas cu pas, cu includerea unui ter-
men liber. Initial s-a pornit de la elaborarea unui
model maximal care a inclus toate variabilele in-
dependente posibile: I (m), d (%) si s, dupa care
s-au executat iteratii de estimare cu testarea sem-
nificatiei globale a modelului (p<0,01) si a variabi-
lelor independente incluse (p<0,01), rezultand in
acest fel modelul prezentat pentru care semnifi-
catia globala si individuala a variabilelor indepen-
dente este relevanta. Particular acestui model este

Tabelul 5

Exemple de utilizare ale modelului din tabelul 4

Model de estimare a consumului de timp

Date initiale Rezultat

1 s

D (ore) = 0,000048 x 1 (m) + 0,05899 x s - 0,02926

1000 Amonte, D =0,000048 x 1000 + 0,05899 = 1 -
s=1 0,02926 = 0,08 ore

1000 Aval, D =0,000048 x 1000 + 0,05899 = 0 -
s=0 0,02926 = 0,02 ore
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Tabelul 6

Indicatori ai performantei la colectarea de date prin tehnici GPS: situatia comparativa intre colectarea
de date cu autovehicule si colectarea de date prin mers pe jos

Situatia Eficienta Productivitatea (viteza)
[ore x km™] [km x ora]
Mers pe jos, amonte 0,20 5,11
Mers pe jos, aval 0,17 5,72
Mers pe jos, in medie 0,185 5,415
Autovehicul, mers inspre amonte 0,06 17,26
Autovehicul, mers inspre aval 0,05 23,65
Autovehicul, in medie 0,055 20,455

faptul c& variabila s are rol de comutator, aceasta
putidndu-se interpreta in urmatorul fel: la depla-
sarea vehiculului inspre aval s = 0, deci consumul
de timp D va depinde doar de variatia lungimii
reduse la orizont, iar la deplasarea inspre amonte
s = 1, deci pe langa contributia lungimii reduse la
orizont, se vor mai adduga alte circa 0,06 ore ce se
datoreaza acestui sens de deplasare. Un model de
utilizare se prezinta in tabelul 5, iar utilizarea mo-
delului este cea specifica datelor descriptive mini-
me si maxime prezentate in tabelul 3.

3.3. Performanta colectarii datelor prin tehnici GPS

Din analiza datelor a reiesit faptul ci, desi
numarul de puncte ce pot fi colectate pe kilometrul
de drum (in conditiile acelorasi setari ale
receptorului GPS) este mai mare in cazul colectérii
de date prin mers pe jos, aceastd procedura este
mai anevoioasd, deci mai putin eficientd. Dupa
cum se poate observa in tabelul de date initiale
(tabelul 4), eficienta colectarii datelor prin
proceduri GPS la mersul pe jos a fost de 0,20 ore
x km™ in cazul deplasarii inspre amonte si de 0,17
ore x km in cazul deplasirii inspre aval. In aceste
conditii, vitezele de deplasare ale operatorului
au fost apropiate (5,11 si, respectiv 5,72 km x
ord?), fiind mult mai reduse in comparatie cu
cele inregistrate in procedura de colectare prin
utilizarea unui autovehicul. In tabelul 6 se prezinta
valorile medii comparative privind performanta
colectarii de date prin tehnici GPS. Dupa cum se
poate observa, viteza de deplasare, care poate
fi interpretatd ca o masurd a productivitatii la
colectarea de date prin tehnici GPS, a fost de circa
4 ori mai mare la colectarea cu autovehicule fati
de colectarea prin mersul pe jos, indicand un
consum de timp mediu pe kilometru (eficienta)
de circa 3,36 ori mai mare in cazul utilizirii de
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autovehicule. Totusi, in aplicarea procedurilor de
colectare a datelor cu mers inspre amonte, viteza
de deplasare a fost semnificativ mai mica (de circa
1,37 ori) indicAnd o eficientd mai mica de circa
1,2 ori in acest caz. Din acest punct de vedere, in
masura posibilitatilor, se recomanda culegerea
de date prin mersul inspre aval. Nu se exclude
aici nici posibilitatea deplasarii cu viteze mult
mai mari, deoarece in studiul de fata s-a incercat
deplasarea cu viteze care si nu depaseasca 15-20
km x h™.

Valorile si modelele prezentate in cadrul acestui
studiu reflectd doar efectul conditiilor (factorilor
de influentd) studiate asupra variabilitatii
consumului de timp la colectarea de date. Desi
datele pot fi culese cu o eficientd sporitad in
astfel de situatii, fapt ce este facilitat de folosirea
functionalitdtilor instrumentelor de colectat
date, procesarea datelor necesitd resurse de timp
suplimentare care pot fi considerabile. Daca
descircarea datelor de teren in calculatoare este,
in esentd, destul de facild, consumuri insemnate
de timp pot fi necesare la transformarea datelor in
formate compatibile GIS, precum si la analiza sau
procesarea ulterioara a acestora. Astfel, in studiul
de fatd, pe langa transformarea datelor in formate
compatibile GIS, analiza acestora, incluzand aici
extragerea, determinarea si (sau) derivarea unor
variabile de interes, a durat circa 5 ore. Totusi,
la nivel mai general, colectarea si analiza datelor
prin procedurile expuse in acest studiu poate fi
privita ca fiind eficientd in astfel de demersuri.
In aplicatii reale, ce vizeazd integrarea datelor
intr-un sistem de gestiune geospatial, procedurile
suplimentare de analiza a datelor nu mai sunt
necesare. Totusi, in astfel de cazuri poate deveni
necesara rafinarea datelor prin procesare.
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4. Concluzii

Din analiza datelor prin studiul de caz anali-
zat se pot extrage mai multe concluzii. In primul
rand, planificarea colectérii datelor prin utilizarea
unor proceduri similare celor descrise in studiul
de fatd este deosebit de importantd in vederea
consumarii unor resurse de timp cit mai reduse.
In limita posibilitatilor, colectarea datelor se va
efectua prin parcurgerea tronsoanelor de drum
inspre aval, indiferent de modalitatea de colecta-
re (mers pe jos, colectare cu autovehicul) care se
utilizeaza. Atunci cind este posibil, se va prefe-
ra colectarea de date prin utilizarea de mijloace
auto, datoritd unei eficiente sporite. Rezultatele
studiului de fatd sunt limitate ca aplicabilitate la
conditii similare de abordare a problemelor, in-
clusiv la cele referitoare la variatia factorilor lu-
ati in considerare. Ele indica factorii relevanti ce
influenteaza consumul de timp la colectarea da-
telor si pot fi utilizate in aprecierea resurselor de
timp. Factorii suplimentari care ar putea sa afec-
teze performantele la colectarea de date prin apli-
carea unor tehnici GPS, similare celor descrise in
acest studiu, pot fi numarul si marimile razelor
de racordare a curbelor, starea drumului forestier
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of a forest road network information management system
Abstract
Management of a forest road network supposes the allocation of important resources. Such resources are
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required in order to carry on the maintenance, rehabilitation and construction of new roads as well as to keep,
in a centralized fashion, some information about the forest road network in question. The GIS (Geographic
Information Systems) applications that are associated with optimization techniques and algorithms represent the
state-of-art in what regards the resource prioritization and decision support applications in the forest transport
activities. Such systems require the transformation, using specific techniques, of available geographical and at-
tributive information into digital information that is further used to give derived information. One way to collect
the geospatial and descriptive data in order to populate a database of such a system consists of using some GPS
(Global Positioning System) data collectors. This approach has the advantage of a rapid data collection as well as
an easy data processing. However, the use of such techniques involves the allocation of resources including time.
Knowing the factors that affect the time consumption variation in this kind of activities is useful in the eventu-
ality of extending such procedures in data collection activities. In this paper we analyze a case study on a data
pool that has been collected using GPS measurements in the Comanddu Forest District. Following the application
of some basic statistical procedures, the results of this study indicate that influence factors such as the moving
direction in relation to the general road slope as well as the length of a given road significantly affect the time
consumption in GPS data collection application when using on-foot or vehicle data collection procedures. On-
foot data collection was less efficient but it could be used in those situations in which the forest roads don not
have the necessary state to be travelled by small vehicles. Irrespective of the used data collection vector, it is
recommended to collect the data using downhill movements as the experimental dataset that was analyzed indi-
cated supplementary differences in what regards the time consumption when moving uphill. Beside the factors
that could be measured or derived from the existent information, in such activities may intervene other variables
that may affect the time consumption variation. Although the results of this paper may be used for similar condi-
tions, they give information on those factors that affect the time consumption variation, and, in given conditions,
they can be used to evaluate the necessary resources in such applications.

Keywords: GIS, GPS, network, forest road, data collection, efficiency
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Posibilitati de monitorizare a starii
functiilor de protectie hidrologica
si antierozionala prin analize geo-

spatiale

1. Introducere

wPadurile au atatea roluri in univers si atatea fo-
loase se pot trage dintr-insele, incat grija care se da
intr-un stat padurilor poate fi luatd drept criterium
pentru gradul civilizatiunii sale” (Hepites, 1899).
Apartinand parintelui meteorologiei roméanesti,
acad. Stefan Hepites, aceasti afirmatie avea sa
sublinieze starea de spirit a specialistilor vremii
si anume constientizarea ca padurea inseamna
mai mult decat o resursa economica regenerabi-
13, lucru demonstrat si prin cele doud categorii cu
functii de protectie pe care le gasim formulate in
Codul silvic din 1910 (Botez, 2014):

a) ,Padurile particulare zise de protectie, adi-
cd acelea cari se gasesc in bazinele de receptie ale
torentilor, acelea a caror existentd este necesard pen-
tru a impiedica surpdturile, miscdrile de terenuri,
eroziunile, dislocarea pietrelor si a stancilor, acelea
situate pe povdrnisuri repezi, destinate a garanta
siguranta circulatiunii pe caile ferate si pe sosele,
precum si pe acelea cari impiedicd formarea de ni-
sipuri miscatoare;”

b) ,Padurile sau partile de paduri a caror menti-
nere este necesard pentru protejarea malurilor rau-
rilor contra ruperilor si a mancaturilor de apa, pre-
cum si acelea cari asigurd cursul regulat al apelor si
conservarea izvoarelor;”

Fie cdle numim foloasele padurilor sau, mai nou,
serviciile ecosistemice/ecosistemului, functiile pa-
durii se manifesta sub forma de influente favora-
bile sau a unor servicii utile in zona in care exista
padurea si in zonele adiacente acesteia (Giurgiu,
2006; Leahu, 2001; Rucareanu si Leahu, 1982).

Odata cu evolutia perceptiei societatii umane
asupra padurii, protectia asigurati de aceasta s-a
putut decela in urmatoarele functii:

a) functia de protectie a apelor;

b) functia de protectie a terenurilor si solurilor;

¢) functia de protectie contra factorilor clima-
tici si industriali daunatori;

d) functia de recreere;

e) functia de interes stiintific si de conservare a
fondului genetic - forestier.
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Din punctul de vedere al functiilor prioritare
indeplinite de paduri, cele cu functii speciale de
protectie (grupa I functionald) reprezinta 53.1%
(Adorjani et al., 2008). Folosite ca solutii biologice
impotriva degradarii solurilor si poluarii surselor
de apa, suprafetele impadurite au un rol important
in stoparea si, mai ales, prevenirea fenomenelor
de degradare si torentialitate (Clinciu et al, 2012;
Constandache and Nistor, 2006). Din totalul pa-
durilor din Roménia, 24.1% sunt paduri destinate
in principal protectiei terenurilor si solurilor, iar
14.5% sunt paduri cu functii de protectie a apelor.

Dupa potentialul lor de a reduce scurgerea de
suprafatd, padurile Roméniei au fost cartate in:
arborete cu eficientad hidrologica ridicata (28.2%),
arborete cu eficientd hidrologicd medie (53.8%),
arborete cu eficienta hidrologica redusa (15.6%) si
terenuri forestiere cu eficienta hidrologica scazuta
(2.4%) (Adorjani et al., 2008).

Starea arboretelor este dinamicd, exprimand in
timp real influentele factorilor biotici si abiotici
(Clinciu, 2003). Aceasta influenteazi in mod direct
echilibrul hidrologic in cadrul unui bazin hidro-
grafic si , declanseazd, in mod spontan, dupd legea
conexiunii obiectelor si fenomenelor din naturd, in-
tregul mecanism de modificare al celorlalti compo-
nenti” (Munteanu et al., 1991).

2. Scopul studiului si zona de studiu

In ultima vreme, societatea civild si mass-media
reclama ,defrisari” pe scara largad in zona monta-
na iar noi, specialistii, nu suntem de acord cand
ei, ,nespecialistii”, folosesc acest termen care spe-
cificd foarte clar ca a defrisa inseamnd a schim-
ba categoria de folosintd din padure in altceva. Si
totusi... dacé e doar o problema de perceptie tem-
porala? Daca privim padurea fix dupa ce a fost ex-
ploatata si inca nu este regenerata, mai este pa-
dure? Si daca ne gandim la aceasta problema si
din punct de vedere al spatialitatii si observam ca
intr-un bazin hidrografic, unde sunt 10 proprie-
tari, fiecare a executat legal taieri rase in parchete
mici, dar aliturate?
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Iatd de ce ne-am propus realizarea unei analize
geo-spatiale a starii functiilor de protectie a hidro-
logica si antierozionald punand accent pe identifi-
carea taierilor rase si definitive cu o suprafata mai
mare de 5 hectare, existente la inceputul toamnei
anului 2015. Precizdm ca termenul ,padure” se re-
fera la categoria de acoperirea a terenului si nu la
categoria de folosinta a terenului, doar daca nu se
mentioneaza acest lucru in mod explicit, de exem-
plu, ,terenuri forestiere”.

Pentru a realiza o analizi cit mai pertinenta, ca
zona de studiu a fost aleasd intreaga suprafata aco-
perita cu paduri din Romania. Colectarea si prelu-
crarea datelor a fost realizata la nivel de judet.

3. Metoda de lucru

Metoda aplicata a presupus extragerea
suprafetelor de padure afectate de disturbante prin
tdieri rase sau definitive survenite pe suprafete
mai mari de 5 hectare. Pentru a obtine acest pro-
dus cartografic s-au folosit:

Rezultatele cartarii la nivel global din imagini
Landsat, ale unui proiect intocmit la nivel mondi-
al, insumand o suprafata totala de 128.8 milioane
de km?, echivalentul a 143 de milioane de pixeli
Landsat cu rezolutia spatiald de 30 m (Hansen et
al,, 2013).

Mozaicul de imagini compozite fals color, cu
rezolutia spatiala de 30 m, preluate cu senzorul
Landsat OLIS.

Descarcare inre gistrari
imagini satelitare

Frocesare: corectie
atmosferica si
geometrica,
normalizare a imaginii

Preluare infarmatiilar
auxiliare si de
referinta

Realizarea imaginii

fals color 5,54 Mozaicarea imaginilor

ldentificarea
disturbantelor

In studiul lui Hansen, disturbantele au fost defi-
nite ca perturbari survenite la nivelul arboretului,
rezultatele fiind defalcate in functie de gradul de
acoperire cu arbori, exprimat procentual si anu-
al (de exemplu de la mai mult de 50% acoperire
coroana la aproximativ 0% acoperire coroana) in-
cepand cu anul 2000. Lucririle silvice bazate pe
extragerile selective (curatiri, rarituri, taieri pro-
gresive, succesive etc.) din cadrul arboretelor, care
nu au condus la tdierea definitiva a acestora, nu au
fost incluse in analiza schimbarii.

Produsul Hansen opereaza cu doud categorii:
castigul de padure (forest gain) prin regenerare
naturala sau artificiala si pierderea de padure (fo-
rest loss) rezultata in urma aplicarii lucrarilor sil-
viculturale sau in urma producerii unor calamitati
(Hansen et al., 2013).

Metoda s-a bazat pe un procedeu cartografic
ce foloseste zone de validare pe scenele Landsat
care au fost derivate utilizdind mijloace speci-
fice teledetectiei satelitare. Pentru cartografie-
rea categoriilor castig/pierdere s-au folosit date
de rezolutie spatiala ridicatd, cum ar fi imagini
Quickbird (Hansen et al, 2013; Potapov et al.,
2014).

Datorita faptului ca produsul Hansen nu ofera
informatii privitoare la disturbante decat pani in
anul 2014, s-a recurs la identificarea disturbantelor
folosind un mozaic de imagini compozite fals co-
lor, combinand benzile 6,5 si 4 ale imaginilor sate-
litare Landsat OLIS.

Fig.1. Metodologia de identificare a disturbantelor
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In urma analizei datelor Hansen (2014) s-a rea-
lizat o validare a acestora pe imagini Landsat din
septembrie 2015, deoarece in perioada 2014 - 2015
au fost suprafete care s-au regenerat natural sau
care au fost plantate. Din aceste motive validarea
realizatd pe mozaicul din septembrie 2015 a con-
dus la actualizarea produsului Hansen prin elimi-
narea zonelor regenerate si adaugarea de noi zone
afectate de taieri rase si definitive (fig.2.). In figura
2 se pot observa cu nuante de roz suprafetele care
nu s-au regenerat (delimitate cu linie rogie), iar cu
nuante de verde suprafetele regenerate care s-au
extras din analiza (delimitate cu linie verde).

4. Rezultate

In urma aplicirii metodologiei descrise anteri-
or a rezultat o suprafatd afectata de disturbante
de aproximativ 42000 de hectare, dispusa in mare
parte in arcul carpatic si zonele limitrofe acestuia
(fig. 3). Un procent de 88% din total disturbantelor
s-a regasit la altitudini de peste 1000 m.

Din punct de vedere al distributiei pe unitati
de relief (Posea and Badea, 1984) se poate obser-
va in tabelul 1 ca 60% din totalul de disturbante
sunt cantonate in Carpatii Orientali, iar acestia
din urma impreuna cu cei Meridionali insumeaza
peste 3 sferturi din totalul disturbantelor.

Dupa textura solului pe care sunt amplasate
disturbantele, peste 80% din zone prezintd tex-
turi cu potential de scurgere mediu spre ridicat.
Odata ce nu mai au vegetatia lemnoasa care sa le
mentind porozitatea, solurile isi diminueaza rata
de infiltratie si favorizeaza formarea scurgerii de
suprafata in timpul ploilor torentiale.

Distributia suprafetelor afectate de disturbante
la nivel de judete scoate in evidenta anumite zone
care nu se incadreaza in tiparul national. Asa cum
se poate observa in figura 4, in judetele Cluj, Alba,
Arges, Harghita, Maramures si Suceava procentul
din suprafetele afectate de disturbante este mai
mare de 5% din valoarea nationala, avand valori
mai mari decat alte judete similare ca procent din
suprafata impéadurita a térii. Tot aici se identifica
anumite situatii care isi pot gasi explicatii in gra-
dul de impadurire al judetului, speciile principale
gospodarite (rdsinoase versus foioase), accesibili-
tatea, atacuri de insecte sau doboraturi/rupturi de
vant. De exemplu, un caz concret se poate regasi
la judetele cu cea mai mare suprafata de padure,
Suceava si Caras-Severin, dar cu procente de par-
ticipare la disturbante diametral opuse. Se observa
astfel cd in aceste cazuri cultura rasinoaselor este
mult mai ,vizibila” din punct de vedere hidrologic
decat in cazul foioaselor.

Tabelul 1

Distributia procentuali a disturbantelor pe unitati de relief

Unitatea de Relief

Procentul disturbantelor

Carpatii Orientali (Rasariteni)

Carpatii Meridionali (Carpatii de Miazazi)

Carpatii Apuseni
Carpatii de Curbura
Podisul Moldovei
Piemontul Getic (Podisul Getic)

Subcarpatii

60%
24%
7%
4%
4%
1%
1%

Tabelul 2

Distributia procentuala a disturbantelor pe clase de textura

Textura Descriere Procentul disturbantelor
o au cel mai mare potential de scurgere si o rata de infiltratie foarte
Lutoargiloasa e A ’ ’ 2%
mica atunci cand sunt complet umede

Lutoasa prezintd un potential de scurgere apropiat de mediu; 12%

Lutonisipoasa prezintd un potential de scurgere mediu spre ridicat; 80%
- o rezinta un potential de scurgere mic si rate mari de infiltratie atunci

Nisipolutoasa P P ’ & ’ ’ 6%

cand sunt complet umede;
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Fig.2. Actualizarea produsului Hansen
Produsul final, reprezentat printr-un fisier de tip poligon, a fost utilizat analizei distributiei spatiale a terenurilor afectate
de disturbante in functie de: unitatea de relief, altitudinea, textura solului, unitatea administrativ teritoriala.

N

Legenda

- Zone afectate de distrubante

[ vLimita Judet

Fond forestier

BOTOSANI

CARAS-SEVERIN,

CALARASI

0 30 60 120 Kilometri
———————

Fig.3. Distributia spatiald a padurilor afectate de disturbante
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Desi numai anumite judete sunt afectate de
aceste disturbante, fenomenul de grupare geo-
grafica a disturbantelor este incd mai accentuat
la acest nivel de unititi administrativ teritoria-
le. Astfel, majoritatea suprafetelor cu disturbante
dintr-un judet (mai mult de 90%) se cantoneaza
de obicei intr-un numar de 5 localitati la nive-
lul fiecarui judet. Aldturand localitatea cu cea mai
mare suprafatd cu disturbante din fiecare din cele
10 judete se observa ci suprafetele disturbantelor
nu sunt majoritar mici, de pana in 50 ha, ci existd
zone unde suprafetele de peste 50 ha sunt majo-
ritare si chiar dominante ca de exemplu in Borsa
(MM), Maguri-Racatau (CJ) sau Nucsoara (AG)
(fig.5).

Efectul de grupare a disturbantelor este major
atunci cand acestea acopera suprafata unui intreg
bazin hidrografic mic avand o influentd majora
asupra echilibrului hidrologic din zona.

5. Concluzii

Restaurarea hidrologica a bazinelor hidrografi-
ce, sau mai bine spus revenirea la regimul hidro-
logic de dinaintea disturbantelor, implica procese
complexe si de duratd. Restaurarea este depen-
denta in principal de revenirea arboretului, prin
refacerea coronamentului la nivelul anterior. Pe
masurd ce coronamentul padurii se restabileste,
cresterea randamentului de atenuare a proceselor
erozionale se realizeaza cu timpul.

Ca raspuns la intrebarea in ce méisurid mana-
gementul forestier influenteaza functiile protec-
tive ale padurii, in special pe cele de protectie a
apelor, terenurilor si solurilor, studiul efectuat a
aratat ca, desi taierile rase sunt limitate la 3 ha,
totusi suprafetele parcurse cu téierile definitive,
prin aldturare, pot afecta zone considerabile din
cadrul unui bazin hidrografic.

0 075 15

3 Kilometri

0 1 2

4 Kilometri \ Jg ¥
- 4
.'AQQ

Legenda

Limita Judet

E Limita bazin hidrografic

- Zone disturbante
Fond forestier

Fig.6. Exemplu cu gruparea
disturbantelor pe suprafete mari in
cadrul bazinelor hidrografice mici,
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Pe de alta parte, spatialitatea disturbantelor ofe-
ra o noua perspectiva asupra modalitétii de proiec-
tare si aplicare a amenajamentelor silvice in con-
textul actual al proprietatii. Studiul disturbantelor
a scos la lumina presiunea care se exercita asu-
pra padurii si mai important, a evidentiat ca exista
anumite “zone fierbinti”, fara a se putea sustine ca
fenomenul este unul generalizat la nivel national.
Totusi, in zonele afectate, degradarea functiilor
protective ale padurii poate duce la dezechilibre
hidrologice majore, urmate de catastrofe soldate
cu pagube materiale si chiar victime umane.
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Monitoring status of forest hydrological and erosional protection service using geospatial analysis
Abstract
This article presents an analysis of the current status of Romanian forest hydrological and erosional protection
service by focusing on finding final cuts and clear cutting with an area of more than 5 hectares, at national level,

at the end of 2015.

The final cuts and clear cuts in the forests were identified by using remote sensing algorithm for identification of
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forest disturbances based on Landsat imagery. The spatial analysis of disturbances revealed that 94% are distributed
in Carpathian Mountains, more specific 60% in Eastern Carpathians.

Study results concluded that spatial distribution of forest disturbances offers a new perspective on how to de-
sign and implement forest management plans in the actual ownership configuration. The study of disturbances also
highlighted the pressure exerted on the forest and more importantly, showed that there are certain “hot spots” pre-
disposed to erosion and flash floods, without being able to sustain that the phenomenon is widespread nationally.

Keywords: hydrological, erosional protection
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Dropia in judetul Arad

1. Introducere. Metoda de cercetare

Specia s-a intalnit numai in partea vestica a ju-
detului, cu deosebire in Campia Joasa a Crisurilor,
si mai putin in CaAmpia Muresului, ambele subuni-
tati ale Campiei de Vest. Altitudinile variaza intre
90 si 105 m in Campia Crisurilor si intre 95 si 115
m in cea a Muresului. Temperatura medie anuala
a aerului este de 10,5°C la Chisineu-Cris si 10,6°C
la Arad, iar precipitatiile medii sunt de 543,8 mm/
an la Chisineu-Cris si 566,3 mm la Arad.

In lucrare am evidentiat dinamica spatio-tem-
porali si pe cea populationala.

Din cauza ca specia este relativ recent dispa-
ruta din fauna campiei arddene, pentru realizarea
scopului avut in vedere, am efectuat investigatii
in arhivele institutiilor silvice si cinegetice cen-
trale si locale, dar si anchete de teren in localita-
tile: Chisineu-Cris, Misca, Sicldu, Simand, Arad,
Nadlac.

2. Dropia pe teritoriul Campiei Crisurilor

La sfarsitul solului al XIX-lea dar si in perioada
interbelica, arealul dropiei se suprapunea acestei
unitati de relief.

Pe teritoriul judetului s-au véanat 31 de dropii
in anul 1884 (Olteanu, 1934). Un exemplar s-a im-
puscat pe domeniul Varsand in 1913 (Campeanu,
1933).

Un cunoscut teren de vandtoare pentru dro-
pii in 1942 era langa padurea Livada (sud-vest
de Misca). In imprejurimile satului Comlaus (azi
inclus localitatii Sintana), dropiile erau “mai pu-
tine” in anul 1944 (Arhivele Nationale Centrale
Bucuresti, Fond Ministerul Culturii Nationale,
Dos. 329/1944, f. 53).

Dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial,
arealul acesteia era conturat de la gra-
nita de stat cu Ungaria si limita cu jude-
tul Bihor pand la aliniamentul localitétilor
Sanmartin-Simand-Olari-Pancota-Sepreus.

In 1953 pe fondurile de vanatoare Socodor,
Lunca Holumburi, Adea, Somos si Sintea po-
pulatia de dropii se ridica la 78 exemplare
(Amenajamentul M.UF.G. Chisineu-Cris, 1953).
Acel areal extins pe 30 km de la vest la est (circa
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40.000 ha) in extremitatea de nord-vest a judetu-
lui era limitat la sud de Crisul Alb si la est de alini-
ametul satelor Tipar-Sepreus-Satu Nou. Datorita
iernii grele 1953/1954 toate au plecat spre vest, iar
in primdvara urmatoare s-au mai intors doar 35-
40 exemplare (Babutia, 1959). Pe teritoriul numit
LSancrai” aflat intre localitatile Siclau, Simand si
Sanmartin habitau 30-40 de dropii in anul 1952,
cel mai mare card avand atunci 11 exemplare.

In anii 1955-1956 numarul dropiilor era semni-
ficativ in zona Misca-Adea, in special pe pasuni,
unde cuibareau. Marimea maxima a cardurilor
era de 10-15 exemplare.

Populatia de dropii din sectorul aradean al
acestei campii, a fost, in 1957, de 146 exemplare
pe teritoriile a 6 fonduri de vanatoare: Socodor
(46 exemplare), Zerind (40 exemplare), Simand
(28 exemplare), Chisineu-Cris (14 exemplare),
Siclau (10 exemplare) si Sintea (8 exemplare)
(Arhivele Nationale Oradea, Fond Inspectoratul
Silvic Bihor, Dos. 72/1956-1960 si 121/1960).
Arealul speciei (28.000 ha) era extins pe 24 km de
la nord la sud si 18 km de la vest cétre est.

Pe fondurile Zerind, Lunca Holumburi, Adea si
Sintea (30.000 ha) in primédvara anului 1958 erau
40-45 de dropii, majoritatea pe primul dintre ele
(Babutia, 1959).

In intervalul 1960-1963 pe terenul dintre padu-
rea Socodor si satul Iermata Neagra (com. Zerind)
s-au mentinut circa 100-150 dropii observate mai
ales in zona fostei localitati Crisana (4 km sud-
vest de satul Iermata Neagra), in special pe par-
celele unde se treierase graul. In timpul unui po-
lei din 1962 pe terenul mentionat, erau grupuri
de 10-15-20 dropii aproape imobilizate, distanta
medie dintre acestea fiind de circa 100 m. In luna
aprilie 1962 numai pe cAmpurile comunei Zerind,
numarul dropiilor se ridica la 116.

In primavara anului 1964 erau 9 dropii pe te-
renul dintre Crisul Alb si satul Iermata Neagra si
5 pe teritoriul dintre calea feratd Chisineu-Cris -
Zerind si raul Teuz (Arhivele Nationale Oradea,
Fond Inspectoratul Silvic Bihor, Dos. 232/1964).
In zona satului Adea in anul 1965 s-a vizut un
card de 16 dropii pe o parceld unde se recoltase
porumbul.

Specia s-a mentinut in perioada 1963-1970
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intre Chisineu-Cris si Zerind (in unii ani ajun-
gand pana aproape de Pilu), in 1966 fiind vizut
un card de 21 exemplare, in anul urmétor 24 dro-
pii, iar in 1968 cardul avea 22 de indivizi. Erau
acolo si cateva locuri de cuibarit. Langa Iermata
Neagra, in perioada treieratului graului, se faceau
scoridoare” pentru a nu se distruge cuiburile sau
puii. Intre 1964 si 1967, primavara, cate 5-6 dropii
stiteau in apropierea Crisului Negru, fiind vizute
la vest de satul lermata Neagra.

Intre 1955 si 1968, conducerea fostei Directii
Regionale Silvice Crisana din Oradea (de care
apartinea atunci arealul Campiei Crisurilor) aver-
tizase personalul silvic din zona (la instructaje-
le periodice care se realizau) si ocroteasca se-
ver dropiile. Astfel, pe teritoriul Ocolului Silvic
Chisineu-Cris numarul dropiilor a sporit de la 62
in 1960 la 110 in 1968 (Arhivele Nationale Oradea,
Fond Inspectoratul Silvic Bihor, Dos. 119/1960).
Teritoriul acestuia se extindea pe circa 53.000 ha,
fiind delimitat de localitatile Gréniceri-Chisineu
Cris-Cintei-Tipar-Sepreus-Satu Nou.

Mentionam si faptul ca, nu departe de comuna
Zerind, la recoltatul graului in 1969, a fost gasit
un pui de dropie mare de circa 1 kg, care a fost
adus la sediul Ocolului Silvic din Chisineu-Cris,
iar apoi dus la fazaneria Adea. Acolo insa a mai
trait doar 6 zile.

In anii "70 se vedeau in zona Zerind-Misca-
Adea, 4-5 pana la 10-15 dropii, insa nu in fieca-
re an. La inceputul anilor "80 erau stabile acolo
3 perechi. Intre Pilu si Crisul Alb s-au observat 2
dropii in luna aprilie 1972.

Populatia de dropii din sectorul aradean al
Campiei Crisurilor numara 24 exemplare in 1975
si 18 in anul urmator (Barbu, 1976). Habitau intre
Virsand (com. Pilu) si lermata Neagra in apropie-
rea granitei, o zona extinsd pe 12 km, necirculati
si cu multa linigte.

In regiunea cuprinsa intre lermata Neagra, pa-
durea Socodor si fostul sat Crisana, un nucleu de
18 exemplare s-a mentinut in 1974 si 1975.

Doi pui de dropie au fost crescuti in anul 1977
la voliera de fazani din paddurea Livada (2 km sud-
vest de Misca). Acestia au fost gésiti in apropie-
rea satului Iermata Neagra de un padurar si adusi
la sediul Ocolului Silvic Chisineu-Cris, fiind dati
apoi pentru a fi crescuti la volierd. Acolo au fost
hraniti cu ou de gaina fiert, verdeata (mai ales lu-
cernd), uruiala de porumb si tirate. Au trait pana
le-au crescut penele, dupa care au murit, desi li
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s-au asigurat hrana si medicatia necesare.

Pe teritoriul dintre localitatile Misca si Vanatori
(com. Misca) s-a mentinut un card de 6 dropii in
1974 si 1975, iar in intervalul 1976-1978 s-au va-
zut 7 exemplare.

Populatia de dropii observata in luna aprilie
1978 (la rotit) era de 24 exemplare in zona Zerind
(5 masculi si 16 femele, 3 dintre acestea fiind oare-
cum mai indepartate de grupul de 21 indivizi) si 9
(4 masculi si 5 femele) in zona Simand (Munteanu,
1979, 1980-1981). Populatia din zona Zerind s-a
observat, la rotit, pe pajistile din arealul Zerind-
Iermata Neagra-Socodor-Chisineu-Cris (locul de
rotit fiind la 4 km sud-vest de sat). Au cuibarit
mai departe de locul de rotit (perturbare cauzata
de inceputul pasunatului) in 3 locuri, la 3-4 km
inspre sud (in faneata din “Pusta Rica”) si sud-
est (in culturile cerealiere, nu departe de drumul
national Chisineu-Cris - Zerind-Salonta), si ceva
mai departe (15 km) inspre nord-est pe teritoriul
comunei Tamagda in extremitatea sudici a jude-
tului Bihor, pe un teren aflat intre Crisul Negru si
Canalul Tisa acoperit cu cereale péioase, pajisti
si porumb mic. Nucleul de la Simand observat pe
terenuri cultivate cu grau sau lucerna, cuprindea
o pereche langa satul Sanmartin (com. Iracea) si
alte 7 exemplare (3 masculi si 4 femele) inspre lo-
calitatea Cintei (com. Zirand) (Munteanu, 1979).

La sfarsitul verii anului 1978 s-au vazut 16 dro-
pii pe o pasune in apropierea fostului sat Crisana
(inspre pichetul de graniceri). Tot in acel an s-a
observat un pui pe fondul de vanatoare Lunca
Holumburi.

In 1979 s-au vizut 11 dropii tot pe pasunea din
zona fostului sat Crisana.

Pe locul Sancrai dintre Sicldu-Simand-
Sanmartin, dropiile s-au mentinut pana la incepu-
tul anilor "80, pentru ca era nelucrat, solul nefiind
fertil. Acolo s-au mentinut oarecum constante si
2 locuri de rotit. Si pe terenurile cultivate cu grau
(vecine acelei pasuni) s-au vizut dropii mai ales
la rasaritul soarelui, ,invatandu-i” pe pui sd ma-
nance. In anii ‘70 se vedeau acolo 3-7 dropii/an
(chiar si iarna erau observate ciugulind pe parce-
lele cu grau). Dropia se intilnea “rar” in comunele
Simand, Olari si Sanmartin nota Ardelean in 1977
(pag. 104), areal notat si de Velcea si colab. in 1979
(pag. 65). In 1981 pe terenul Sancrai s-a observat
un card de 13 dropii (2 cocosi, 4 femele si 7 pui) pe
o tarla cu rapita la jumétatea distantei dintre loca-
litatile Simand si Sicldu. Tot acolo si tot in rapit3,
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dar in ziua de 15 august a anului urmaétor, s-a va-
zut o femela cu 2 pui.

In 1980 pe teritoriul localitatii Zerind mai erau
21 exemplare (Barbu, 1980). In regiunea cuprinsi
intre satul Iermata Neagra si valea Crisului Alb
(circa 7000 ha) s-au constatat 20 dropii in 1979,
211n 1980 si 7 in 1981. Pana in anul 1981 au exis-
tat locuri de rotit pe terenul aflat intre padurea
Socodor si satul Iermata Neagra.

In tabelul 1 este mentionati dinamica populati-
ei de dropie pe teritoriul Ocolului Silvic Chisineu-
Cris (dupa Cronica acestuia).

venind dinspre Socodor. Si in 1998 s-au vazut ca-
teva exemplare langa Zerind, iar in 2000 s-a vazut
un exemplar pe zdpada pe fondul Somos (sud-est
de Chisineu-Cris). In 2002 s-a vizut un dropioi
intr-o cultura de rapita la 0,4 km nord de padurea
Socodor, iar in anul 2004 s-au vazut 3 dropii la 3
km nord de satul Tipar (com. Sintea Mare), intr-o
cultura de grau.

Amintim aici si faptul cd Munteanu (1979) a
propus crearea a unei rezervatii pentru protec-
tia dropiei in zona Zerind-Chisineu Cris. Ea s-a
constituit la 2 km vest de Zerind, in zona numiti

Tabelul 1

Numarul dropiilor observate in unii ani pe teritoriul Ocolului Silvic Chisineu-Cris (exemplare)

An 1969 1970 1972 1974

1975

1978 1979 1980 1981 1982

Ex. 22 9 2 18

24

18 20 21 7 15

Catevadropii existau in 1981 pe teritoriul comu-
nei Pilu (Amenajamentul Sectiei Silvocinegetice
Chisineu-Cris, Studiul General, 1982, pag. 140).

In 1982 erau 10 dropii pe campul dintre padu-
rea Socodor si satul Iermata Neagra (un exem-
plar fusese vizut la sud de gara Zerind). Conform
Deciziei nr. 542/1982 a Consiliului Popular al
Judetului Arad, femela de dropie era ocrotita pe
teritoriile comunelor Zerind si Zimandu Nou
(anexa, cap. III).

La inceputul lunii martie 1984 s-a vazut un
grup de 14-20 dropii la punctul “Pichet” (de grani-
ceri) la 3 km vest de satul Iermata Neagra. Tot in
1984, intr-un lan de porumb de circa 15 cm inalti-
me de pe teritoriul comunei Socodor s-au obser-
vat 2 dropii.

Kiss (1996) noteaza faptul ca in intervalul 1984-
1986 pe teritoriul dintre Zerind-Simand-Pilu-
Socodor se vedeau 3-12 dropii, din care 2-4 cocosi
si restul femele.

In luna mai 1991 nu departe de Chisineu-Cris a
fost descoperit si cules un ou de dropie cu dimen-
siunea de 72,2 x 53 mm si greutatea de 110,98 gra-
me in stare proaspatd. El a fost dus la Statiunea
I.C.A.S. Timisoara (Castiov, 1991). Adaugdm si
faptul cd in vara anului 1991 s-a constatat un
exemplar in zbor la est de Adea (inspre padurea
Holumburi).

Ulterior, s-au mai observat cateva exemplare
venite dinspre vest (Ungaria), dar care au revenit
la scurt timp in locurile de origine. Astfel, in 1992-
1993 s-au vazut din Sicliu, in zbor, cite 1-2 dropii
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“Veiser” (Drugescu, 1983). Initial s-au propus 120
ha, dar extinsd apoi la 2200 ha catre Pusta Rica,
conform Deciziei nr. 542 din 28 iunie 1982 a fostu-
lui Consiliu Popular al judetului Arad (anexa, cap.
I). Drugescu in 1983 nota ca in acel an se obser-
vasera doar 5 dropii, iar specia se mentinea aco-
lo “datorita aportului de indivizi ce vin Ungaria”.
Propunea atunci cateva masuri pentru mentine-
rea speciei: eliminarea chimizarii in agricultur3,
paza severa, extinderea culturilor de rapitd, in-
terzicerea pasunatului si mentinerea tufarisurilor
utile iarna pentru aceste pasari.

Ardelean si Truta (1986) fac si ei referire la re-
zervatia de dropii de la Zerind, unde, in prima-
vara anului 1986 s-au observat 12 exemplare.
Pentru protectia speciei in acea rezervatie se lua-
serd atunci urmétoarele masuri: reducerea supra-
fetelor cultivate cu plante prasitoare, extinderea
culturilor de lucerna, trifoi, mazariche si rapita.
Se prevedea si paza dropiilor.

Ins3, aceasti rezervatie “nu a avut nici un rezul-
tat” aprecia Munteanu (2005, pag. 134), fiind des-
fiintata la inceputul anilor "90 (in Hotararea din
2711995 a Comisiei Administrative a Prefecturii
Arad nu mai figureaza).

La sediul Ocolului Silvic din Chisineu-Cris
exista o femeld de dropie impaiata (figura 1), fi-
xatd pe un stativ din lemn cu dimensiunile de 26
/ 30 cm. Are 63 cm inaltime si provine de langa
Iermata Neagra, unde, din greseala, s-a impuscat
in zbor in anul 1966, vanatorul (din Sicueni, jude-
tul Bihor) crezand ci este géasca salbatica !
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Fig. 1. Femela de dropie pastrata la sediul Ocolului Silvic
din Chisineu-Cris.

Muzeul de Vanatoare al Liceului

Silvic din Timisoara are un dropioi impaiat
(figura 2), recoltat in primavara anului 1956
pe teritoriul comunei Simand. Este inalt
de 75 cm, fiind fixat pe un stativ de lemn
de 39/69 cm. Pe el este o placuta metalica
cu dimensiunile de 12/4 cm cu urmétoarea

Fig. 2. Mascul de dropie vanat langa Simand (jud. Arad),
aflat in colectia Muzeului de Vanitoare al Liceului Silvic
din Timisoara.

REVISTA PADURILOR * Anul 130 * Sept.-Dec. 2015 ¢ Nr. 5-6

mentiune: “Imp.[diat] 10 V 1956 Simand.
Prep.[arator] Mihailovici Gh., Str. Pionierilor
No. 36, Arad”.

Notam si faptul ca ultima dropie
vanatd cu autorizatie speciala pe teritoriul
judetului a fost in anul 1971, cand un italian
a impuscat un mascul pe teritoriul comunei
Zerind.

3. Date despre situatia speciei in Campia
Muresului

Dupa Salmen (1980), in anul 1920 dropia se in-
talnea pe campul dintre Lipova si Arad.

Chappuis si Bologa mentionau in 1929 dropia
in regiunea Aradului (pag. 273).

In fostul raion Arad, la granita cu Ungaria, au
existat in vara anului 1951 doua carduri de dropii
(Vanatorul, nr. 1/1952, pag. 19).

In 1957 pe arealele dintre Seitin-Nadlac (circa
10.000 ha) si Macea-Curtici (circa 8.000 ha) exis-
tau 34 dropii. In anul urmitor erau 20-25 dropii
in zona Curtici-Macea-Simand-Santana-Caporal
Alexa, majoritatea pe primele doud (Babutia,
1959). Tot in 1958 specia era prezentd in cuprin-
sul fostului raion Pecica (Babutia, 1959). In 1961
existau 45 dropii pe cAmpul aflat la nord de Seitin
(8600 ha) si 10 pe teritoriul situat la nord-vest de
Sofronea (8100 ha).

Intre Nidlac si Peregu Mare, ultima dropie vi-
zutd a fost in toamna anului 1970.

Munteanu (1979), nota ca ,probabild” existenta
dropiilor in zonele Turnu (com Pecica), Nadlac-
Peregu Mare.

Pana in 1983 a existat la sediul A.JV.P.S. Arad
o pereche de dropii impaiate vanate la sud de
Simand in anii "60. Mentiondm ca la sediul
Ocolului Silvic Lipova a existat o dropie impaiata.
Ea a fost gasitd moarta sub linia electrica de inal-
ta tensiune Lipova-Neudorf (in zbor dinspre vest,
din cauza cetii s-a lovit de firele electrice) la ince-
putul anilor "80.

Amintim si faptul cé in cadrul Sectiei de Stiinte
Naturale a Muzeului Judetean din Arad, exista 4
dropii impaiate, si care, probabil, au fost recoltate
pe teritoriul judetului.

4. Concluzii

Specia dispare din fauna stabild in 1971 in
Campia Muresului si la inceputul anilor "90
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din cea a Crisurilor. Ulterior, pdnd in anul 2004,
s-au mai semnalat cateva exemplare venite din
Ungaria, unde au si revenit in scurt timp.

Dinamica arealului speciei in judet este urma-
toarea: 86.000 ha in perioada 1952-1958; 55.000
ha in perioada 1970-1976; 8.000 ha in intervalul
1980-1984; 1.000 ha in 1986.

Specia a disparut datorita antropizarii intense
a teritoriului prin: alterarea si fragmentarea ha-
bitatelor naturale, intensificarea agriculturii (in
special prin mecanizare si chimizare), lucrérile
de imbunatitiri funciare efectuate (canalizéri si
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The Great Bustard in Arad County
Abstract

The species lived in the three Crig and Mures plains.

The intense human activity developed in these areas led to the disappearance of the species from the stable fau-
na, first from the Mureg Plain (1971) and next from the Cris Plain. Subsequently, until 2004, a few specimens would
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flow in from Hungary, shorthy returning back there.

The area occupied by the species from 1952 to 1986: 86,000 ha (1952-1958); 55,000 ha (1970-1976); 8,000 ha (1980-
1984) and 1,000 ha in 1986.

The largest effective (some 150 individuals) was recorded at the end of the 1950s and in the early 1960s.

Arad was the only county in Romania that boasted a Great Bustard reserve set up in 1982 on the territory of
Zerind commune (north-eastern edge of the county). Even so, the species could not be preserved.

Keywords: Great Bustrad, Arad County, Romania.
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Cronica

Al10-leaSimpozioninternational IUFRO alfagului, Kastamonu-

Turcia, 1-6 septembrie 2015

Dupad trei ani de la al 14-lea Simpozion international
IUFRO al bradului, aceeasi echipa inimoasd si pro-
fesionista de silvicultori din cadrul Universitatii din
Kastamonu-Turcia, condusa de prof.dr. Sezgin AYAN,
prorector al universitatii, a gazduit un eveniment si-
milar, organizat sub egida grupurilor 1.01.00 Temperate
and Boreal Silviculture i 1.01.07 Ecology and Silviculture
of Beech din cadrul IUFRO si dedicat speciilor din genul
Fagus (F. sylvatica, F. orientalis, F. grandifolia, F. crenata).

Problematica simpozionului a fost tratatd in sase
sectiuni pe domenii extrem de variate: (1) Paleoecologia
si distributia geograficd a fagului, (2) Ecologia fagu-
lui (inclusiv bolile si daunatorii specifici), (3) Genetica
fagului, (4) Structura si dinamica fagetelor (incluzand
lucrarile de ingrijire si tratamentele caracateristice), (5)
Regenerarea fagetelor, (6) Gospodarirea fagetelor, cu ac-
cent pe valoarea lor economica si importanta produse-
lor forestiere lemnoase obtinute in fagete.

Imagine din sala care a gazduit lucririle simpozionului

Conform organizatorilor, simpozionul s-a bucurat de
prezenta a peste 100 cadre didactice universitare, cerce-
tatori si doctoranzi din 14 tari (Europa, Asia, America
de Nord), pe parcursul celor trei zile ale acestuia fiind
aduse in fata participantilor 3 prezentari-cheie, 35 pre-
zentari orale voluntare si 45 postere.

Participanti la simpozion pe parcursul prezentirii

posterelor

Din pacate, desi Roménia ocupd o pozitie privilegiata
in Europa prin suprafata ocupati de fagete, in cadrul
simpozionului a fost prezentati oral din tara noastri o
singura lucrare, respectiv Silviculture of European beech
— dealing with threats and uncertainties, autori Valeriu-
Norocel Nicolescu, Emanuiela Capraru, Ioana-Mirela

Arborete tinere de fag oriental, parcurse cu lucrari de curitiri
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Spatii de culturi cu puieti containerizati din specii de rasinoase si foioase

Stroe, Mihai-Florin Ostafi si Monica-Elena Barti, toti de
la Universitatea ,Iransilvania” din Brasov.

La finalul simpozionului, participantii au avut sansa
unei deplaséri foarte interesante in fagete de fag orien-
tal (Fagus orientalis Lipsky) din nord-estul Turciei, atat
parcurse cu lucréri silvotehnice, cat si conservate in si-
turi cu importanta ecologica speciala. La nivel national,
specia ocupa 1,7 milioane ha (8% din suprafata padurilor
tarii) si prezintd un volum mediu pe picior de 155 m* ha,
cu o crestere curentd de 3,6 m*/an/ha.

O alta surpriza placutd a excursiei a fost si vizita unei
pepinere forestiere, administratad de serviciul forestier
regional (99% din fondul forestier al Turciei se afla in
proprietatea statului...), cu culturi atat in camp, cat si
in spatii addpostite, unde dominanta este productia de
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puieti containerizati, utilizati predominant in spatiile
verzi intravilane.

In ansamblul sau, datoritd organizarii si desfasurarii
ireprosabile a simpozionului, precum si prin caldura
si prietenia aratate pe intreaga durata a pregatirii
si realizarii acestuia, manifestarea stiintifici de la
Kastamonu-Turcia a fost un adevérat succes, pentru care
organizatorii, atat din partea IUFRO (conf.dr. Khosro
Sagheb-Talebi, Iran si dr. Palle Madsen, Danemarca), cat
si din partea gazdelor turce (prof.dr. Sezgin Ayan, prof.
dr. Derya Esen, conf.dr. Halil Baris Ozel) merita toate
felicitarile.

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel N1cOLESCU
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Asociatia Pensionarilor Silvici din Roméania
Actiune organizata in Judetul Tulcea

Cu prilejul zilei de 1 octombrie, ziua mondiala a per-
soanelor varstnice, in acest an pensionarii silvici au
organizat o intalnire in judetul Tulcea, beneficiind de
aprobarea directorului general al Regiei Nationale a
Padurilor si de acordul conducerilor Directiei Silvice
Tulcea si Administratiei Parcului National Muntii
Macinului. La intanlire au participat reprezentanti ai fi-
lialelor judetene ale pensionarilor silvici precum si pen-
sionarii silvici din zona.

Intreaga actiune s-a desfasurat pe raza de activita-
te a ocoalelor silvice Macin si Cerna si a beneficiat de
o organizare de exceptie la care au contribuit in mod
deosebit conducerea Directiei Silvice Tulcea (ing. Paula
Enescu- director si dr. ing. Costel Petcu - director teh-
nic), a Ocolului silvic Macin (ing. Marcel Parascan -
sef ocol), a Ocolului silvic Cerna (ing. Catalin Casian
- sef ocol) si a Administratiei Parcului National Muntii
Macinului - dr. ing. Viorel Rosca - director).

Actiunea a inceput la Centrul de vizitare a Parcului
National Muntii Mécinului din localitatea Greci judetul

P

Tulcea care functioneaza intr-o cladire noua, foarte mo-
derna, construita cu finantare europeana in cadrul pro-
iectului ,Conservarea speciilor si habitatelor caracteris-
tice bioregiunii stepice din zona Muntilor Macin”. Dr.
ing. Viorel Rosca, dupi urarile de ,bun venit” a incantat
participantii prin multitudinea informatiilor, claritate si
profesionalism putdndu-se constata ca preocuparile ad-
ministratiei vizeaza atat conservarea biodiversitatii cat
si promovarea zonei, a comunitatilor si minoritatilor et-
nice aflate in perimetrul si vecinatatea parcului natio-
nal (in Dobrogea tréiesc 18 din cele 20 de minoritati et-
nice ale Romaniei). Aceasta arie protejata este singura
zond din Uniunea Europeana unde ecosisteme stepice
sunt aldturate padurilor submediteraneene si balcanice.
Muntii Macinului nu depasesc in iniltime 500 de me-
tri datoritd erodarii lor (sunt cei mai vechi munti din
Roménia si printre primii aparuti in Europa) insa aici
se gésesc aproape 70% din tipurile de roci cunoscute.
Din inventarul speciilor de flora si fauna prezentat par-
ticipantilor s-a inteles ca pe teritoriul Parcului National

‘s

Elita Pensionarilor Silvici din Roménia la Ocolul silvic Mécin cu ocazia Zilei Internationale a Pensionarilor Varstnici
(foto: Stefan Ursache, APS Ialomita)
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Muntii Méacinului sunt inregistrate 3.450 de specii, mul-
te dintre acestea fiind specii emblemi pentru zona.
Anterior constituirii Administratiei Parcului National
Muntii Macinului teritoriul s-a aflat in administrare sil-
vicd, 99,7% din suprafata actuald a parcului fiind fond
forestier. In cadrul formatiunilor forestiere sunt identi-
ficate 30 de tipuri de padure si 15 tipuri de statiuni. Intre
tipurile de padure, un loc important il ocupa sleaul de
deal dobrogean cu specii de tei, carpen stejar precum si
frasin, paltin, cires, ulm, sorb. Un loc aparte il reprezinta
Valea Fagilor, din apropierea localitatii Luncavita, sin-
gurul loc din Dobrogea unde se intalneste fagul (Fagus
taurica) pe 154 ha, precum si padurea cu simbovina
(Celtis glabrata) aflata in apropierea localitatii Greci.

In continuare, domnul dr. ing. Mihai Filat a oferit
participantilor posibilitatea de a admira peisajele impre-
sionante ale Culmii Pricopanului, cu formatiuni stan-
coase de granit in dezagregare, parcurgand distanta de
mai bine de 10 km de la Greci la perimetrul Cheia. Aici,
in a doua parte a secolului trecut, silvicultorii au fost
insarcinati, ca prin lucrari de impadurire, sa contribuie
la ameliorarea terenurilor degradate din zona. Primele
impaduriri au fost realizate in cadrul perimetrului de
ameliorare Cheia. In perioada anilor 1960 - 1965 au fost
executate lucriri experimentale de impadurire a unei
suprafete de 30 ha de terenuri excesiv degradate care au
format perimetrul Cheia, denumit ulterior Cheia Veche.
Alegerea celor 30 de ha dintr-o suprafatd imensa de
terenuri degradate aflate in nordul Dobrogei s-a facut
dupa un criteriu simplu: terenul si fie excesiv degradat
si cu eroziunea cea mai avansata din tot teritoriul, re-
spectiv sé fie cele mai grele conditii pentru instalarea
vegetatiei forestiere. Substratul litologic format din roci
dure si solurile superficiale, cu continut foarte mare de
schelet, majoritatea constituite din stancarii cu petice
de sol, au constituit partea principali a conditiilor ex-
treme pentru vegetatia forestiera. Climatul cel mai arid
din tard, cu precipitatii foarte scazute (in jur de 400 mm
anual), cu temperaturi foarte ridicate in perioada sezo-
nului de vegetatie, cu vanturi puternice tot timpul anu-
lui si cu ierni dintre cele mai geroase, constituie factorul
care accentueaza conditiile extreme pentru instalarea si
dezvoltarea speciilor forestiere.

Ameliorarea prin impadurire a suprafetei de 30 de ha
a revenit Institutului de Cercetari Silvice in cadrul unei
teme de cercetare. Lucririle de cercetare au fost coor-
donate de dr. ing. Costantin Traci, urmarindu-se ca prin
experimentiri si se giseasca cele mai indicate metode
si procedee de instalare a vegetatiei forestiere pe tere-
nurile degradate din Dobrogea de Nord. Experimentele
instalate au constat din incercarea a numeroase specii
lemnoase, a mai multor procedee de pregitire a terenu-
lui si de impédurire. Pentru prima datd au fost folositi
aici puieti crescuti in pungi de polietilena si pregatirea
terenului in totalitate prin terase: pe cea mai mare par-
te a perimetrului terase sprijinite si terase sustinute de
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banchete de zidarie uscatd si numai pe mici portiuni te-
rase simple. Dintre specii s-au folosit in principal specii
de foioase xerofite intre care o pondere insemnata au
detinut-o mojdreanul, visinul turcesc, silcioara, liliacul,
scumpia, precum si stejarul pufos, teiul, jugastrul, sal-
camul, gladita. S-au utilizat si specii de rasinoase (pin
silvestru, pin negru, pin ponderosa, ienupar de Virginia,
larice, etc.). In primii ani pierderile au fost foarte mari,
uneori totale, fiind necesare completari masive. Cu efor-
turi foarte mari, materiale si umane, vegetatia forestiera
s-a instalat, plantatiile au realizat starea de masiv si in
zond, in perioada de inflorire a liliacului, se organizau
serbari campenesti pe locul unde cu putin timp in urma
nu exista nici macar o tufd. Acum suprafata respectiva
face parte din fondul forestier al Ocolului silvic Méacin
fiind inclusa in amenajamentul silvic. Cel mai impor-
tant este faptul ca au aparut in zona mai multe izvoare
cu apa permanentd, dar mai ales ca silvicultorii tulceni
au avut in acest perimetru un ,far calauzitor” in actiuni-
le ulterioare de impadurire a mii de hectare de terenuri
degradate preluate din sectorul agricol. Ca urmare a
schimbarilor intervenite in peisajul zonei, in urma cu 15
ani in imediata vecinatate a perimetrului Cheia Veche,
s-a inceput constructia Manastirii Izvorul Tamaduirii.

Dintre cei care au lucrat efectiv la perimetrul Cheia
Veche aléturi de dr. ing. Constantin Traci, dr. ing. Emil
Untaru, dr. ing. Grigore Caloian, intre pensionarii par-
ticipanti la intalnire s-a aflat domnul tehnician Nicusor
Cobanschi. Din pécate dr. ing. Costantin Traci si dr. ing.
Emil Untaru nu mai sunt printre noi. Atat celor care au
participat la actiunile de impadurire a terenurilor de-
gradate din zona, cét si altor ilustri silvicultori care s-au
ridicat la Domnul, le-am adus un pios omagiu la slujba
de pomenire care s-a facut in biserica Manastirii Izvorul
Tamaduirii, oficiata de preotul staret ERONIM.

Rezultatele obtinute in urma lucréarilor de cercetare
de la perimetrul Cheia Veche au stat la baza fundamen-
tarii solutiilor de impadurire a terenurilor degradate
care inconjoara acest perimetru.

Ing. Nicolae FLorica
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MarinDracea-personalitate marcanta

in orientarea si dezvoltarea cercetarii

silvice romanesti’

S-au implinit 130 de ani de la nasterea profe-
sorului Marin Drdcea, membru post — mortem al
Academiei Roméne, personalitate de exceptie a
silviculturii roménesti, precursor, luptitor neo-
bosit pentru progres, deschizator de noi dru-
muri, vizionar in viata padurilor si in economia
forestiera.

Asa cum vom mentiona mai departe, opera
stiintificd a profesorului Marin Drdcea raméne
in actualitate, precum si in istoria silvicultur-
ii romanesti, in ciuda contestarilor nedrepte
din perioada comunista, cidnd chiar s-a inter-
zis omagierea lui la implinirea a 100 de ani de la
nagtere, asa cum s-a consemnat in primul numar
al ,,Revistei paddurilor” din anul 1991. Pentru a fi
reagezat la locul cuvenit in istoria silvologiei si a
silviculturii roméanesgti au fost publicate numero-
ase articole si trei carti:

Viata si opera unui mare silvicultur roman -
Marin Dréacea (V. Stinghe si C. Chiritd, 1976)

Marin Dracea in istoria, prezentul si viitorul
silviculturii roménesti (V. Giurgiu, 1995)

Marin Dracea, Opere alese (V. Giurgiu s.a,
2005).

Astizi, in cele ce urmeazi, ne vom limita la
prezentarea rezumativa a contributiei stiintifice a
marelui nostru silvicultor, folosind in acest scop
si articolul ,,Conceptia profesorului Marin Dracea
in contemporaneitate” (V. Giurgiu, 1992, articol
interzis in perioada comunismului).

Precursor al silviculturii pe baze ecologice

Intr-o perioada in care silvologia nu intrase in
contact cu conceptul de ecosistem, Marin Dricea
intelegea totusi padurea de pe pozitiile conceptiei
sistemice. Astfel, definea padurea ca o comunita-
te de viaté in stransa legatura cu mediul sau, pre-
figurand continutul actual al notiunii de padure.
Aceastid conceptie, plina de actualitate, nu poa-
te fi redata mai bine decét citind textul original
(Dricea, 1937):

*

Materialul a fost prezentat in simpozionul inchinat
marelui profesor Marin Drécea, la 130 de ani de la nastere
(14.10.2015)
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Victor GIURGIU
Ovidiu BADEA

,Padurea este un organism care poate suporta
pana aproape in ultima analiza o comparatie cu
notiunea de organism, asa cum o stabilesc stiinte-
le biologice. Pddurea naste, traieste si creste spre a
se regenera apoi pentru ca o noud generatie de ar-
bori sd ia locul celei care piere. Am putea asemdna
si mai bine padurea cu un organism social, in care
se pot urmari foarte interesante partile sale compo-
nente. Padurea isi are clima sa proprie, ,,tonalitatea
sa proprie”, diferentiatd de a mediului ambiant. Isi
are — dacd am putea spune astfel — suflul sau pro-
priu, pe care il tinem asa de bine, cei ce ne impartim
viata intre padure si tinuturile lipsite de aceasta po-
doabd madreatd a naturii, si care se resimte puternic
in sufletul si intocmirile omului de munte si de pa-
dure. Padurea, mai departe, nu este o improvizatie
de moment a omului sau chiar a naturii’.

Conceptul de integralitate a padurii se regéses-
te frecvent in gandirea lui Marin Drdcea. Astfel,
intrebuintandu-se ce este padurea, raspunde
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simplu: ,,Aceasta nu este ceea ce prea adesea se cre-
de, o ingramadire de arbori sau o improvizatie de
moment a omului sau a naturii’.

Chiar si in cazul padurilor create de silvicultor,
Marin Drdcea intelegea corect rolul proceselor
de autodezvoltare si autoreproducere, atunci cand
afirma ca ,,A impdaduri nu inseamnd numai a se-
mana, numai a planta ... A impdduri inseamnd a
crea din ﬁin;e Vil un nou organism viu, trainic, ca-
pabil de a se dezvolta armonios si de se reproduce
— tdarziu — prin propriile sale forte”.

Marin Dracea avea foarte clar conturata si noti-
unea de echilibru ecologic, ceea ce rezulta din ur-
matorul text:

,,Cei ce lucreaza cu fortele naturii stiu cd un
echilibru odatd rupt numai cu greu si foarte tarziu
se poate restabili”.

Mai mult decat atat, in opera sa gasim bine
conturati chiar si notiunea de reconstructie eco-
logica, mult folosita in ultimul timp in ecologia
aplicata. Intr-adevir, se releva .importanta regi-
mului si tratamentului ca elemente ale redresarii,
ale reconstructiei si ale infrumusetdrii specificului
peisajului romanesc”.

Pentru Marin Drdcea, omul si societatea umani
constituie un factor estential in viata padurii. lata
ce a scris in acest domeniu: ,,in ceea ce priveste
starea padurilor unui tinut, la un moment dat, in ce
priveste trecutul, evolutia si viitorul lor, trebuie sa
tinem seama de un alt factor, omul, pe care stiinta
despre vegetatie si economie forestierd l-a ignorat
prea mult, dar pe care o analizd mai apropiatd
il aratd, cel putin in insusirile lui distrugatoare,
mai puternic decat toate fortele naturii la un loc.
Puterea lui este atat de mare si atdt de hotaratoare,
incat centrul de preocupare al stiintelor silvice, care
cddea in trecut asupra padurii, asupra vegetatiei
forestiere, se deplaseaza in ultimul timp, treptat,
asupra omului, sau mai precis, asupra raporturilor
intre padure si om”.

Aceastd observatie dobandeste in zilele noas-
tre o semnificatie cu totul aparte, fapt explicabil
daca avem in vedere cresterea rolului si puterii
factorului antropic in viata padurii. Dovada sunt:
agresivitatea crescanda a poluarii industriale si
a tehnologiilor de exploatare a lemnului, supra-
solicitarea padurilor pentru lemn s.a. Conceptia
lui Marin Drdcea potrivit careia ,,gospodaria sil-
vicd trebuie cladita pe ceea ce silvicultura numes-
te principiul pemanentei ... al solidaritatii intre ge-
neratii...”, se coreleaza cu conceptul conservarii
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padurilor si al folosirii rationale a resurselor fo-
restiere, ceea ce obliga la interventii in viata pa-
durii care sd nu depaseascd capacitatea de su-
port a ecosistemelor forestiere. Ne facem datoria
profesionald evidentiind adevarul, izvorat si din
conceptia lui Marin Drdcea, potrivit caruia nomi-
nalizarea volumului recoltelor de lemn din paduri
ramane si pentru etapa actuald o problema exis-
tentiald pentru soarta padurilor tarii, pentru pro-
gresul silviculturii roménesti.

Din cele cateva exemple prezentate mai sus
stiruim in a sustine adevirul conform céruia
Marin Drdcea poate fi considerat un presursor al
silviculturii pe baze ecologice (in sens de ecologie
sociala), chiar dacd intre timp ecologia a evoluat
mult in directii nebénuite in epoca lui.

Conceptele de inter - si pluridisciplinaritate
in gandirea profesorului Marin Dracea

In ultimul deceniu, pe buni dreptate, se insista
pentru promovarea conceptului de inter - si mul-
tidisciplinar in silvologie, atat printre specialisti,
cat si in procesul de educatie. Astazi, interdisci-
plinaritatea se prezinta tot mai clar ca o reactie
fireasca la imensa diversificare a disciplinelor sti-
intifice despre padure, fapt care orienteaza (con-
ceptual si metodologic) spre o sintezd a cunostin-
telor oferite de diversele discipline forestiere.

La tratarea acestei probleme nu va mai trebui
insd neglijata contributia lui Marin Drdcea, care,
cu aproape optzeci de ani in, urma, atentiona asu-
pra urmatoarelor: ,,Problemele forestiere prezintd
un bine marcat aspect biologic, care se sprijind pe
un anumit gen al gandirii omenesti, cd, mai de-
parte, economia forestiera prezintda un bine marcat
caracter tehnic, care se sprijind pe stiintele ingine-
resti, ca economia forestierd prezintd de asemenea
un foarte bine marcat caracter economic si social,
caracter atdt de pregnant, incit am putea afirma
ca centrul de greutate al economiei forestiere cade
tocmai pe aspectul ei social, pe raporturile dintre
om si padure”.

De pe pozitiile ecologiei a scos in evidenta as-
pectele cele mai caracteristice ale padurii si silvi-
culturii roméanesti. Folosind o terminologie actua-
134, apreciem ca profesorul Marin Drdcea intelegea
padurea si silvicultura in spiritul ecologiei socia-
le, intrucat a stiut cum si interpreteze raportu-
rile dintre factorii naturali si cei sociali care de-
termina starea si evolutia padurii si a silviculturii
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romanesti. Adept al silviculturii pe baze naturis-
te, arata ca ,,Noi nu am alterat structura originard
a vegetatiei noastre prin dislocarea speciilor fores-
tiere si prin schimbarea profundid a amestecurilor
naturale asa cum dintr-o grava greseald a facut
silvicultura din Centrul Europei...”. Astfel ca ,,noi
ne putem intoarce usor la cdile firesti ale naturii —
singurele pe care se merge in silviculturd — spre a
evita cel putin criza grava prin care trece padurea
germana din pricina dislocarii speciilor si alterd-
rii structurii organizatorice a padurilor sale”. Intre
timp insa aceastd conceptie a fost nesocotita, sil-
vicultura noastrd confruntdndu-se in ultimile pa-
tru decenii cu actiunea artificiald de modificare a
geografiei speciilor forestiere, concretizata in ma-
suri de inrdsinare fortata a fagetelor si cvercinee-
lor, de plopizare a stejaretelor de lunci si a zavoa-
ielor. Masurile recente care promoveaza speciile
autohtone valoroase in arealul lor natural de ve-
getatie, reprezinta in sine un omagiu adus mare-
lui silvicultor roméan Marin Drdcea.

Aceastd conceptie sinitoasd nu l-a impiedi-
cat insa sa militeze, poate mai mult decat s-a pu-
tut confirma intre timp, pentru promovarea unor
specii exotice de mare productivitate. Cu argu-
mente stiintifice a sustinut cultura salcamului,
dar numai in statiuni potrivite, indeosebi pentru
impédurirea terenurilor degradate.

De pe pozitii stiintifice profund ecologice a con-
ceput metode originale de regenerarea padurilor.
Cel mai elocvent exemplu este metoda de refacere
a arboretelor de sleau din CaAmpia Roméni, meto-
da bazatd pe insamantiri sau plantatii artificiale
in ochiuri sub addpost (Vlad, 1978). Generalizarea
acestei metode, ramasa inexplicabil prea putin
cunoscutd in manuale si in alta literatura de spe-
cialitate si aplicata pand acum doar incomplet si
pe suprafete relativ mici, va fi insotitd de o mare
eficacitate economica si ecologica comparativ cu
metodele bazate pe tdieri rase de refacere (prin
care, din pacate, s-au adus deja mari prejudicii
echilibrului in naturi si daune economice).

A crezut in rolul hotérator al regenerérii natu-
rale a padurilor fard a neglija importanta parti-
culara a regenerarilor artificiale. Mai mult chiar,
a intuit rolul tratamentelor si al controlului pro-
venientei semintelor pentru ameliorarea structu-
rii genetice a padurilor noastre. Aceasta concep-
tie referitoare la regenerarea padurilor tinde, in
ultima vreme, sa devina o strategie a silviculturii
contemporane.
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Pe de alta parte prezinti interes conceptia sti-
intificd a profesorului Drdcea asupra diferitelor
metode privind ingrijirea arboretelor, metode
analizate sub raport economic, ecologic si social.
Din pacate, conceptiile sale — mai ales cele refe-
ritoare la rolul operatiunilor culturale pentru for-
marea lemnului de valoare si cresterea stabilitatii
arboretelor — au fost date uitarii sau nesocotite in
practica silvica. Manuscrisul ,,Metode de rarituri”,
in doud volume, a ramas nepublicat, fiind totusi
folosit partial si uneori deformat de diversi autori
prin scrierile lor. Este un act de echitate ca acest
manuscris sa fie pastrat intr-o biblioteca oficiala
si, eventual, publicat.

Din cele prezentate mai deriva necesitatea mo-
dernizarii actualelor tehnologii de exploatare a
lemnului in directia minimizarii daunelor aduse
padurii prin prejudicierea grava a solului, semin-
tisului, arborilor pe picior si a altor factori ai me-
diului de padure.

Conceptia integratoare despre silvicultura pro-
movata de Marin Drdcea ne conduce la ideea le-
gaturii stranse, conceptuale intre tratament (in
sensul definit de Drdcea) si tehnologia lemnului.
Cici, dupa cum a precizat Drdacea, ,,Suntem datori
sa cunoastem in special modul cum diferite calitati
ale lemnelor sunt conditionate de felul cum acestea
au fost crescute, pentru a sti in fiecare caz in parte
care e cel mai nimerit mod de culturd pentru a pro-
duce lemnul cerut”.

Intr-adevar, ,,Un silvicultor care ignoreazd teh-
nologia lemnului este un silvicultor dezorientat,
fard tinte precise, fara scopuri lamurite in activi-
tatea sa. Preocupdrile si competenta in biologia si
cultura padurilor constituie numai o parte a stiintei
si practicii sale; ele constituie numai cadrul in care
se desfasoara preocupdrile sale de realizare a valo-
rilor; ele conditioneaza tehnica si limiteaza mdsura
in care valorile se si pot realiza, dar tintele silvicul-
turii sunt fixate din afard, din campul exploatarii,
din campul industriei, al comertului ...”

Dezvoltandu-si in continuare gandirea sa,
Drdcea ajunge la o concluzie de o mare impor-
tanta pentru silvicultura actuala si de perspecti-
va ,,Sd ne preocupam de acum mai mult de calita-
tea lemnului decat de cantitatea lemnului produs”,
ceea ce necesitd amplificarea si aprofundarea cer-
cetarii stiintifice in acest domeniu.

A determinat substituiri pe mari suprafete a
gorunului cu pini, a stejarului cu plopi, a fagului
de calitate superioard cu molid s.a. actiuni care

REVISTA PADURILOR * Anul 130 * Sept.-Dec. 2015 ¢ Nr. 5-6



de abia in ultimul timp au putut fi temperate, dar
fara sa fie total excluse. Conducerea arboretelor

la varste mari, optimizate in raport cu sortimen-
tele tel valoroase, ca si practicarea de operatiuni
culturale selective, se incadreazi in conceptia lui
Marin Drdcea, referitoare la silvicultura lemnului
de calitate superioara.

Fata de marea complexitate a padurii si silvicul-
turii romanesti, Marin Drdcea s-a vazut nevoit sa
afirme ca ,,marea bogatie si marea diversificare a
florei noastre forestiere da gandirii si stiintei un ca-
racter foarte complex. Nici silvicultura romadneascd,
nici gandirea noastra silvicd nu cunosc simplicita-
tea si nici monotonia - adeseori plictisitoare - a ti-
nuturilor nordice .... Omului de stiintd care vrea sd
cunoasca problemele silvice, silvicultorului roman,
administratiei silvice romanesti, ca si omului politic
in adevaratul sens al cuvantului, tuturor le trebu-
ie o pregdtire foarte largd, un orizont foarte intins,
pentru a intelege in toatd complexitatea lor proble-
mele de economie forestierd romaneascd’”. Evident,
fara o integrare in sisteme optimizate sub raport
biologic, tehnic, economic si social a cunostinte-
lor stiintifice despre padure, economia forestiera
romaneasca nu va putea progresa in ritmul cerut
de evolutia rapida a cerintelor social - economice
si ecologice.

Conceptia integratoare despre silviculturd a
profesorului Marin Dricea rezulta cu pregnanta
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din urmatorul citat:

. Regenerarea, exploatarea, ingrijirea si educarea
arboretelor, protectia padurilor pot constitui disci-
pline diferite, bine definite in invatamant sau in sis-
temele noastre de gandire. Dacd ne apropiem insd
de realitatea vietii in padure, atunci trebuie sa con-
statam cd intre toate aceste preocupari si indeletni-
ciri existd o permanentd si indiscutabild legaturd;
fiecare conditioneaza si este conditionatd de celelal-
te si toate impreund in felul anume cum se imbind,
definesc un anumit tratament cu specificul siau ca-
re-1 diferentiaza de alte tratamente ... Practicismul
care concepe si conduce lucrarile in padure trebuie
sa imbine in activitatea sa toate aceste preocupdri
fundamentale. El trebuie sa fie un adevarat culti-
vator de padure, pe care-l preocupd in primul rind
perfectiunea tehnicd a lucrarilor ce le executa, pre-
cum si ordinea creatd prin aplicarea masurilor cu
caracter tehnic; el trebuie sa stapineasca perfect si
tehnica exploatarii si sa-i inteleaga interventiile, de
multe ori total divergente de ale culturii, regenera-
rii, protectiei si in general ale perfectiunii tehnicii
silviculturale. Activitatea practicd a silvicultorului
in padure strange intr-un singur manunchi toate
preocuparile si interesele care armonizeaza si se sus-
tin reciproc si tind in acelasi timp a realiza un acord
intre ceea ce este divergent in aceste preocupdri’.

In consens cu cele precizate mai sus, Drdcea
defineste tratamentul ca sistem silvicultural, tra-
tamentul incluzand toate lucririle de regenera-
re, ingrijire, protectie si exploatare, concepute si
aplicate in padure in stransa legaturd, integrat, in
raport cu specificul natural si obiectivele social -
economice urmarite.

Pentru transpunerea in practica silvica a acestei
conceptii, promovatd de Marin Dracea, va fi ne-
cesar ca rezultatele cercetérilor stiintifice obtinu-
te distinct, pe discipline, sa fie aplicate in preala-
bil, in sistem integrat, in bazele experimentale ale
Institutului National de Cercetare - Dezvoltare in
Silviculturd ,Marin Dracea” si ale altor institutii
de profil.

Sub raport economic, Dracea a militat pentru
comercializarea lemnului fasonat, recomandand
vanzarea produselor brute in ,gura padurii”

Conceptia lui Marin Dracea privind
raporturile dintre silvicultura si agricultura

Marin Drdcea a inteles mai devreme decéat ori-
cine altul, in mod stralucit, exhaustiv, pozitia
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silviculturii in ansamblul macrosocioeconomic al
unei tari.

Dat3 fiind actualitatea conceptiei sale in aceas-
td privintd, reproducem mai jos urmatorul text,
care scoate in evidentd ca silvicultura, respectiv
.Metodele de exploatare si regenerare, regimele i
tratamentele, de a caror indelungata aplicare se in-
cheaga si se desdavarseste specificul arhitecturii pa-
durii unui tinut, al unei epoci, sant la randul lor
impuse de imprejurdri sociale, economice, tehni-
ce, culturale, in care a trdit si trdieste poporul re-
spectiv. Arhitectura pddurilor unei tari si ale unei
epoci este una dintre cele mai organice expresii ale
conditiilor in care trdieste un popor; ea nu se poate
improviza, nici drege pe azi pe mdine, i, ca atare,
ramane unul dintre cei mai fini si precisi indica-
tori ai culturii si civilizatiei poporului intr-o inde-
lungata epocd din viata sa. Popoarele cu randuri-
le lor de generatii, tinuturile, epocile istorice isi au
arhitectura lor forestierd, stilul lor de constructie,
in muzicd, in orice artd si intocmire a vietii. Stilul
este omul insugsi; arhitectura padurii este poporul
insusi, cu madririle si decadentele sale cu intregul
sau destin. Padurile sant, dupd o fericita aleasd ex-
presie (Simion Mehedinti), obrazul tdrii, obrazul
care nu se poate drege usor al tarii si al neamului.
Arhitectul padurii este inginerul silvic. Prin sufletul
sau, prin munca $i personalitatea sa se transpune
pe cuprinsul tarii pentru un secol si mai bine, ar-
hitectura padurii pe care o impun imprejurdrile si
pe care el — totusi - poate si trebuie sd o ,,stilizeze”.

Mai cu seamd intr-o epocd, in care toate popoa-
rele vor sd repare greseli din trecut si sd se intoarcd,
sa se adanceascd in specificul national, in pieirea
caruia piere si poporul respectiv. De aici si nobletea
carierei sale, dar si marea rdspundere fata de viitor
a inginerului silvic. De aici §i importanta regimu-
lui si tratamentului ca elemente ale redresdrii, ale
reconstructiei si ale infrumusetarii specificului pei-
sajului romanesc’.

De pe aceleasi pozitii, stiintific fundamentate,
a scos in evidenta functiile multiple ale padurii,
punctele de contact ale silviculturii cu agricultu-
ra, economia apelor, industria s.a. Padurea si sil-
vicultura le-a inteles in contextul larg al ,,econo-
miei naturii”, ceea ce aminteste de preocuparile
contemporane ale ecologiei si protectiei mediu-
lui. A sprijinit initierea actiunilor de ocrotire a
naturii, de infiintare a Parcului National Retezat,
fiind o perioadid chiar si presedintele Comisiei
Monumentelor Naturii.

88

Un loc de frunte in opera lui Marin Dricea il
are conceptia privind raportul dintre pdadure si
ogor, dintre silviculturd si agriculturd. In acest do-
meniu s-a produs o interferenta favorabila intre
gandirea sa si conceptia clarvizatoare a marelui
agronom roman academician Gheorghe Ionescu -
Sisesti, contemporan cu Marin Drdcea si mare pri-
eten si aparator al padurii roménesti.

In ce priveste aceasta relatie, dintre padure si
ogor, Marin Drdcea a militat pentru dezvoltarea
acelui simt al echilibrului in natura care obliga la
stoparea defrisérilor sub toate formele lor posibi-
le. Caci ,,A mai rezolva problema lipsei de pamant
prin despaduriri pe coaste, prin defrisari de aseme-
nea terenuri, inseamnd sau a nu intelege lucruri
foarte simple, sau a comite o ipocrizie administra-
tiva imbatand tdaranii cu un opium, spre a scipa de
ei un moment, spre a-i face sa viseze cdteva clipe
fericiti, pentru ca apoi dezastrul sa se abatd curand
asupra sufletului si gopodariei lor”. Aprecierea
este dura, dar pe masura dezastrului ecologic pro-
dus sub ochii lui Marin Dricea, cand, dupa primul
razboi mondial, au fost defrisate, peste un mili-
on de hectare de paduri, pe care astazi le regasim
incadrate in categoria terenurilor foarte puternic
degradate.

In privinta pdsunatului in pddure, Marin
Drdcea, exprimand conceptia unanimi a corpului
silvic din epoca sa, afirma cé este In interesul si
al agriculturii si al silviculturii, in interesul intregii
economii nationale ca agricultura sa faca totul ca
sa dispara un vechi conflict, care altmiteri merge
inasprindu-se. Intensificarea culturii nutreturilor,
schimbarea modului de hranire a vitelor, ingrijirea
rationald a izlazurilor, amenajarea pdasunilor im-
padurite sunt cdile pe care se poate rezolva definitiv
acest conflict”.

In acelasi an, 1920, cei doi oameni de oame-
nii de stiinta — Sisesti si Dracea, reprezentanti de
frunte ai agriculturii si silviculturii roméanesti, au
semnat impreuna urméatoarea declaratie, din care
reproducem urmatoarele recomandari ce ii onorea-
z& deopotriva:

,,fn interesul intregii economii na,tionale este
ca aceste doud ramuri de productie sa se cunoas-
cd, sa se inteleagd si sd se pretuiascd reciproc.
Agricultorul, in interesul campului, trebuie sa ia
energicd pozitie alaturi de silvicultor, contra devas-
tarii padurilor, pentru conservarea si exploatarea
lor rationald si pentru o uniformd distributie a lor
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la campie. Aceasta, in interesul sporirii productiei
campului. Agricultura, in toate formele sale, tre-
buie sa renunte si sa evite a mai practica o cul-
turda precara pe terenurile sarace, rele, zburdtoa-
re, surpdtoare, prea des si indelung inundabile.
Agricultura intelege a se abtine de la orice masura
care ar atinge sau ar degrada patrimoniul forestier,
cum este, de exemplu, cazul cu pasunatul in padure
... Agricultor sau silvicultor sa nu uite ca aparand
unilateral interesul unei singure specialitati, poate
pdgubi interesele intregii economii nationale”.

Dupa aproape un secol, in contradictie cu
punctul de vedere al celor doi reprezentanti ai
stiintelor agricole si silvice, exprimat in anul 1920
de Gheorghe Ionescu - Sisesti si Marin Drdcea,
noua versiune a Codului silvic (2015), admite in
anumite conditii lesne de indeplinit, pasunatul in
paduri, iar Legea pentru organizarea si exploata-
rea pajistilor, adoptata in 2011, considera padurile
ca fiind pasunabile. Incredibil! Bazati pe operele
lui Sisesti si Dricea, noi vom riposta cu argumen-
te stiintifice.

Pe aceleasi pozitii, Marin Dracea si Gheorghe

Ionescu — Sisesti, au militat si pentru fundamenta-
rea stiintifica a actiunii de realizare a programului
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national al perdelelor forestiere de protectie a
campului agricol, program care in prezent se rea-
lizeaza insa in ritm extraordinar de lent: cel mult
10% fatd de normal.

in acelasi ritm, incredibil de redus, se
infaptuieste si programul national de impadurire
a imenselor terenuri degradate din fondul agri-
col, care acum acopera peste 2 milioane hectare,
dublu fata de cat existau in anul 1920, cind Marin
Drdcea si Gheorghe Ionescu — Sisesti, impreuna, au
preconizat impéddurirea terenurilor degradate din
fondul agricol.

Daca insd luam in considerare, si va trebui
sd luam in considerare, hotérarile celei de-a 21
Sesiuni a Conferintei Partilor UNFCCC (COP21)
care vor fi luate la Paris in luna decembrie 2015,
referitoare la incalzirea globald si la schimbarile
climatice, atunci Roménia va fi obligatd sa adopte
masuri in consecinta, de atenuare a procesului de
incalzire a climei si de adaptare la aceste modifi-
céri, inclusiv prin masive impaduriri de terenuri
degradate si de gestionare durabila a padurilor
existente.
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FORMEC 2015 -

Forest engineering: making a positive contribution

Linz, Austria

Sub sloganul Forest engineering: making a po-
sitive contribution, s-a desfasurat in perioada 4-8
octombrie 2015 cea de a 48-a editie a Conferintei
FORMEC, in Linz, Austria, eveniment care repre-
zinta deja, de multd vreme, o traditie si o opor-
tunitate de intalnire, prezentare a celor mai noi
rezultate in domeniu si purtare de discutii pen-
tru comunitatea stiintificd de profil - ingineria
forestierd. Simpozionul international FORMEC
este cea mai mare retea stiintifici internationala
din domeniul ingineriei forestiere, reunind anu-
al peste 200 de profesionisti si oameni de stiinta
apartinand tuturor domeniilor ingineriei forestie-
re (exploatarea lemnului, proiectarea drumurilor
forestiere, ergonomie, managementul lantului de
custodii al lemnului, biomasa si bioenergie etc.).

Cu ocazia evenimentului s-a desfasurat si o
editie a celui mai important targ de tehnica fores-
tiera (in special pentru exploatarea lemnului in
teren accidentat/zone montane) - AUSTROFOMA
- care a reprezentat o oportunitate pentru oame-
nii cu preocupiri in domeniul operatiilor fores-
tiere de a vedea,la lucru” ultimele cuceriri teh-
nologice in domeniu. Astfel, targul a constituit
un prilej de demonstrare, in conditii operatio-
nale forestiere, a capabilitétilor tuturor tipurilor
de echipamente forestiere utilizate in mecaniza-
rea lucrérilor silvice si in mecanizarea lucrarilor
de exploatare a lemnului, in transport forestier,
in dezvoltarea infrastructurii forestiere (echipa-
mente pentru constructia de drumuri), in dome-
niul biomasei si bioenergiei, in domeniul protec-
tiei personale si a securitatii muncii, ca si diverse
tehnologii ale informatiei si comunicatiei pentru
domeniul forestier. Organizarea concomitenta a
FORMEC si AUSTROFOMA la fiecare patru ani in
Austria a devenit o traditie, ambele evenimente
fiind organizate in acest format incepand cu anul
2003 (editii in 2003, 2007, 2011 si 2015).

Dintre cele 4 zile efective de conferinta, prime-
le doua au fost dedicate prezentarilor in plen ca
si a prezentarilor in sesiuni tematice de profil, iar
ultimele doua au fost alocate pentru excursii la
targul forestier AUSTROFOMA.

Pe langa adresarea unor cuvinte de bun venit
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din partea unor personalitati in domeniu, sesiu-
nea de deschidere a reprezentat o oportunitate
pentru anuntarea viitoarelor doua tari candida-
te la organizarea conferintei pentru anii 2016 si
2017. Astfel, in 2016, conferinta va fi organizata in
Varsovia, Polonia iar, onoarea de a sarbdtori 50 de
ani de manifestari FORMEC i-a revenit Romdniei,
care va organiza evenimentul in luna septembrie
a anului 2017, in premiera pentru tara noastra,
in Brasov, cu implicarea directd a Universitatii
Transilvania din Bragov si a Facultatii de
Silvicultura si Exploatari Forestiere.

Foto 1. Cuvant de bun venit, deschiderea sedintelor plenare,
Prof.dr.ing. Karl Stampfer, presedintele comitetului de
organizare FORMEC

Abordarile din sesiunile plenare au fost struc-
turate in jurul unor probleme precum extinde-
rea operatiilor de exploatare a lemnului in teren
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crrain
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Foto 2. Sedinta in plen - Prezentarea infrastructurii in vederea organizarii editiei aniversare
a FORMEC in 2017, Prof.dr.ing. Stelian Alexandru Borz

Foto 3. AUSTROFOMA 2015 - Demonstrarea capabilitatilor unor echipamente forestiere
de ultima generatie

accidentat, imbunatatiri ergonomice si de pro-
ductivitate prin automatizarea masinilor, teleope-
rarea maginilor forestiere, agricultura de precizie,
reteaua de drumuri forestiere si sisteme rutiere
respectiv constructia drumurilor forestiere.

In sesiunile tematice s-au grupat contributii
stiintifice si tehnice specifice mai multor domenii
de preocupare in ingineria forestierd: probleme
de adresat in operatii forestiere, productivitate si
eficientd, constructia si intretinerea drumurilor,
extractia lemnului in conditiile protejarii solurilor
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forestiere, bioenergie si imbunitétirea calitatii
biocombustibililor, extractia si transportul lem-
nului, impactul asupra omului si mediului, pla-
nificare si proiectare imbunatatita, lanturi de
aprovizionare cu lemn pentru energie - tocatura
energetica, colectarea cu funiculare, logistica si
exploatarea lemnului in teren accidentat.

Prof.dr.ing. Stelian Alexandru Borz,
Prof.dr.ing. Karl STAMPFER,

Dr.ing. Adrian ENACHE
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Intalnirea Actiunii COST FP1301 EuroCoppice, Romania, 19-21

octombrie 2015

La finalul lunii octombrie a anului trecut, tara noastra
a gazduit intalnirea Actiunii COST FP1301 Innovative
management and multifunctional utilization of tradition-
al coppice forests - an answer to future ecological, eco-
nomic and social challenges in the European forestry sec-
tor (EuroCoppice).

Aceasta actiune se ocupa de problematica complexa,
redevenita actuald in ultimele doua decenii, a padurilor
de crang europene, importante datorita potentialului
adaptativ, stabilitatii si serviciilor/beneficiilor multi-
ple, contributiei la biodiversitate si ca sursa de bioen-
ergie regenerabild. Inceputi in anul 2013, EuroCoppice
reuneste 32 de tari, dintre cele 36 membre COST,
impreund cu Ucraina, Albania si Africa de Sud.

Intalnirea din tara noastra s-a derulat pe parcursul a
trei zile, cu programul:

- 19 octombrie, Ramada Majestic Hotel, Bucuresti:
lucrari ale Comitetului de Management al actiunii, care
grupeaza reprezentanti ai tuturor tarilor participante,
precum si activitdti ale celor cinci grupuri de lucru
componente.

- 20 octombrie - deplasare pe teren, organizata
impreuna cu Directia silvica Giurgiu din cadrul Regiei
Nationale a Padurilor-ROMSILVA.

- 21 octombrie — Ramada Majestic Hotel, Bucuresti:
conferinta intitulatd  Ecology and  Silvicultural
Management of Coppice Forests in Europe.

Pe parcursul primei zile, intalnirea a inclus activitati
COST specifice, prin care s-au analizat rezultatele
activitatilor desfasurate de Comitetul de Management
si grupurile de lucru componente ale actiunii de la prec-
edenta intilnire plenard (Chatham-Marea Britanie,
noiembrie 2014), stabilindu-se activititile de desfisurat

AR 5 . s

Arboretul din u.a. 19B dupa curitire
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pana la finele anului 2015 si in 2016.

Deplasarea pe teren din cea de-a doua zi a intalnirii
s-a realizat in patru arborete componente ale UP. V
Padina Tatarului si U.P. VI Comana din cadrul Ocolului
silvic Comana. Acestea fie au fost parcurse pe parcursul
verii anului 2015 cu lucrdri demonstrativ-experimen-
tale (curatiri in uv.a. 19B si rarituri in u.a. 23B, ambele
din U.P. V), fie au fost convertite prin imbatranire (u.a.
97C din U.P. VI) sau prin refacere in ochiuri (urmata de
impadurire cu 10ST) (u.a. 23D din U.P. V).

Pe tot parcursul deplasarii, participantii straini si
roméni au manifestat un interes deosebit pentru prob-
lemele specifice gospodaririi crangurilor din Romania,
care manifestd deosebiri marcante fata de cele din tari
europene cu traditie in domeniu (Franta, Italia, chiar
Ungaria), mai ales prin indelungatele preocupari de
conversiune spre codru.

Conferinta privind ecologia si silvicultura cranguri-
lor din Europa a fost organizati pe sase sectiuni:

1. Istoria gospodaririi crangurilor

2. Conversiunea arboretelor de crang (a inclus si lu-
crarea Conversion of coppice forests towards high forests
in Romania: economic, technical and political issues, au-
tori V.N. Nicolescu, M.N. Ciolan, D.M. Banitd, M. Bélut
si C. Hernea)

3. Fiziologia potentialului de lastarire

4. Gospodarirea crangurilor pentru
ecosistemice

5. Ecuatii de biomasa pentru diferite specii de foioase
tratate in crang

6. Cranguri cu cicluri scurte in Europa

In cadrul sectiunilor au fost prezentate 18 lucriri si
un poster, care au tratat diverse aspecte ale ecologiei

servicii

Dupa raritura din u.a. 23B

REVISTA PADURILOR * Anul 130 * Sept.-Dec. 2015 ¢ Nr. 5-6



Participanti la deplasarea pe teren, u.a. 19B (foto Monica-Elena Barti)

si silviculturii/gospodaririi arboretelor de crang simplu,
crang compus, crang cu cicluri scurte, din diverse tari
europene si din Africa de Sud. Cei interesati pot consul-
ta lucrarile prezentate pe site-ul EuroCoppice www.eu-
rocoppice.uni-freiburg.de/conferences/bucharest-2015.

Intilnirea din Romania a reprezentat un bun prilej
pentru ca numerosii participanti (peste 60, din mai mult
de 20 tari europene si din Africa de Sud) sd cunoasca
realitatile sectorului silvic de la noi si sd constate
potentialul de organizare a unor manifestari stiintifice
de tinuta al partenerilor roméni.

Organizarea intalnirii nu ar fi fost posibila fara de-
osebitul sprijin logistic asigurat de conducerea actiunii:
prof.dr. Gero Becker si M.Sc. Alicia Unrau de la
Universitatea din Freiburg, Germania.
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Pentru buna desfisurare a intilnirii adresam
multumiri colegilor din Regia Nationald a Padurilor (in
mod special dr.ing. Adam Créciunescu, director general,
si ing. Viorel Mitroi, director al D.S. Giurgiu).

La pregitirea lucrarilor de teren din D.S. Giurgiu si
desfasurarea tuturor activitatilor desfasurate in perio-
ada 19-21 octombrie am primit un deosebit ajutor din
partea colegei si prietenei conf.dr.ing. Cornelia Hernea
de la USAMV Timisoara, precum si al studentilor Matei-
Nicolae Ciolan, ing. Diana-Cristina Simon, Monica-
Elena Barti, Delia-Maria Banita si Maria Balut, de
la Universitatea ,ITransilvania® din Brasov, cirora le
multumim si pe aceasti cale.

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel N1cOLESCU
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Schimb de experienta

In perioada 19-24 octombrie 2015, autorii acestei
cronici au efectuat o vizita de studiu si documentare in
Spania, una dintre tarile europene cu cea mai bogata si
indelungata traditie in restaurarea hidrologico-forestiera
a bazinelor torentiale (,,restauracion hidrologico-forestal
de cuencas torrenciales”).

Vizita a constituit un raspuns la invitatia primita din
partea profesorului Jose Luis Garcia Rodriguez, in cali-
tatea sa de director al Departamentului,,de Ingineria y
Gestion Forestal y Ambiental” de la prestigioasa,,Escuela
Técnica Superior de Ingineria de Montes, Forestal y del

fiind organizate in Romania trei schimburi de experien-
td comune, dupa cum urmeaza:

2010 - pe Valea Prahovei in bazinul paraului toren-
tial Mesteacanul, pe Valea Baii din zona montand a
Brasovului (masivul Piatra Mare) si pe Valea Tigdile din
bazinul superior al Tarlungului (amonte de Acumularea
Sacele);

2012 - pe traseul Drumului National, Transfagarasan”
si la barajul,,Vidraru” de pe raul Arges;

2014 - pe Valea Prahovei, in bazinul paraului torenti-
al Urlétoarea (fig.1).

De la dreapta spre stanga: Ioan Clinciu, Juan Angel Mintegui Aguirre, Adrian Ciulianu.
De la stanga spre dreapta: Jose Carlos Robredo Sanchez, Jose Luis Garcia Rodriguez.

Medio Natural”, apartinand de Universitatea Politehnica
din Madrid.

Deschiderea catre cooperare a profesorului numit
mai sus (prezent la Brasov in anii 2010, 2012 si 2014, cu
prilejul simpozionului bienal international al Facultatii
de Silvicultura si Exploatéri Forestiere, iar in anul 2011
ca referent stiintific oficial a unei teze de doctorat'), des-
chidere incurajata si facilitata (institutional si financi-
ar) de catre fostul decan al facultatii (prof.dr.ing. Ioan
Vasile Abrudan, astizi rector al Universitatii), au cana-
lizat preocuparile cadrelor didactice de la disciplina de
Corectare a torentilor citre dezvoltarea unui parteneriat
universitar, stiintific si profesional, roméano-spaniol, in
domeniul amenajarii bazinelor hidrografice torentiale,

1 Autor: Mihai Daniel Nita; conducator stiintific: Prof.
dr.ing. Ioan Clinciu
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Adaugandu-se, asadar, ca un nou eveniment la cele
amintite mai sus, vizita de studiu si documentare la
Universitatea Politehnicd din Madrid a avut doud com-
ponente: componenta institutionala si componenta pro-
fesionald (tehnico-stiintifica); ambele au vizat cu preca-
dere aria tematica a disciplinelor care fundamenteaza
restaurarea hidrologico-forestiera a bazinelor torentiale.

Prima componenta a vizitei, cea institutionala, s-a
derulat in zilele de 19 si 20 octombrie 2015 si s-a mate-
rializat prin:

-Primirea la conducerea departamentului de specia-
litate si la conducerea facultatii;

- Vizitarea principalelor laboratoare didactice si de
cercetare, cu deosebire a laboratorului de Hidraulica si
hidrologie forestierd ,Lopez Cadenas” (fig.2);

-Schimburi de informatii pe teme de interes

REVISTA PADURILOR * Anul 130 * Sept.-Dec. 2015 ¢ Nr. 5-6



Foto 2. In fata si in interiorul Laboratorului de Hidraulici si hidrologie forestieri ,Lopez Cadenas” (Madrid-Spania).
Foto: Adrian Ciulianu si Mihai Daniel Nit4, 20.10.2015.

profesional cu trei dintre profesorii de la departamentul
de specialitate: Jose Luis Garcia Rodriguez, Juan Angel
Mintegui Aguirre si Jose Carlos Robredo Sanchez;

-Organizarea de catre departamentul de specialita-
te, cu prilejul vizitei noastre, a unui seminar stiintific
cu tema ,,Gestion de Cuencas Torrenciales en los Carpatos
(Rumania)”in cadrul caruia au fost prezentate doud co-
municari stiintifice:,, Torrential watersheds management
in Romania” (autori: Ioan Clinciu, Mihai Daniel Nita,
Adrian Ciulianu) si,,Monitoring of torrent control check
dams using point clouds from images” (autori: Mihai
Daniel Nitg, Ioan Clinciu).

Cea de a doua componentd a vizitei, componenta
tehnico-stiintificd, s-a derulat in zilele de 21-23 octom-
brie 2015 si a constat dintr-o excursie de studiu si do-
cumentare privind restaurarea hidrologico-forestiera a
bazinelor torentiale din partea de N-E a Spaniei. Pentru
aceasta, gazdele noastre au ales provincia Huesca (locul
de nastere al vechiului regat al Aragonului!), strajuita
de cunoscutul lant muntos al Pirineilor.

De pe teritoriul acestei provincii au fost vizitate in
ziua de 21 octombrie 2015 doua bazine torentiale din
zona subpirineiand (Arratiecho si Aras), situate in raza

localititii de rang municipal Biescas. In aceste bazine,
primele lucrari de restaurare hidrologico-forestiera au
fost puse in aplicare inca de la inceputul secolului XX,
urmérindu-se trei obiective:

-Refacerea, prin reimpadurire, a invelisului vege-
tal, in vederea regularizérii regimului hidrologic, a
protectiei si ameliorarii solului;

- Ameliorarea arboretelor in vederea cresterii
biodiversitatii si a luptei impotriva eroziunii si
desertificarii;

-Stoparea si controlul fenomenelor torentiale din
lungul ravenelor prin constructii hidrotehnice transver-
sale si longitudinale.

Dupa cum am putut observa la fata locului, pe ver-
santii erodati s-au executat plantatii (cu Pinus sylvestris
si Pinus nigra var. uncinata) (fig.3), dupa ce, in prealabil,
s-arecurs la terasarea terenului si la sprijinirea teraselor
cu banchete din zidérie de piatra, construite pe lungimi
impresionante (mii de metri) si de o calitate ireprosabi-
1a, fapt atestat de insdsi existenta lor intr-o stare buna
pana astizi. Pentru corectarea ravenelor au fost exe-
cutate structuri hidrotehnice transversale cu rol prin-
cipal de retentie, piesele din suitd fiind unite intre ele

‘ PORel L Bt 3
AT - L e

Foto 3. Versanti reimpaduriti, torentul Arratiecho. Foto: Mihai Daniel Nita, 21.10.2015.
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prin ziduri longitudinale, cu rol de fixare si stabilizare
a malurilor. In lungul conurilor de dejectie s-au execu-
tat canale cu trepte de cadere, previazute sau nu la ca-
patul din aval cu bazine de disipare a energiei cinetice
suplimentare.

Un surplus de interes stiintific si practic a prezentat
torentul Arés, cu o suprafata de 1856 ha, afluent al raului
Gallego, un torent cunoscut in intreaga Spanie pentru
viitura torentiala catastrofald din data de 7 august 1996,
generatd de o ploaie avand nucleul de 150 mm; aceas-
td cantitate a cazut in numai o ora! Viitura declansati
a Ingropat in masa de aluviuni campingul,,.Las Nieves”
instalat in zona conului de dejectie (") si s-a soldat cu 87
de victime umane; lucrarile de restaurare existente pe
reteaua hidrografica torentiala (executate din 1907 pAna
in 1995) au fost aproape in totalitate compromise.

Ca urmare a situatiei create, in baza unei legi adop-

Euro). Cea de a doua fazd (anul 2000) s-a centrat pe
completarea cu noi piese a sistemelor de lucrari hidro-
tehnice repuse in functiune si pe reabilitarea ambienta-
14 si peisagistica a intregii zone afectate de viitura (circa
6,6 milioane Euro).

Noile solutii de restaurare proiectate, concretizate
prin lucrari de mare anvergura (fig.4), sunt pe larg de-
scrise in lucrarea monografica, Restauracion hidrologi-
co-forestal de la cuenca del torrente Aras” (Edita:Tragsa-
Tragsatec, Madrid, 2001), pe care chiar primarul
localitatii Termino Municipal de Biescas ne-a pus-o la
dispozitie.

in sfarsit, documentarea pe teren s-a incheiat in ziua
de 22 octombrie 2015, cand ne-am deplasat spre amonte
pe Valea Aragonului, pornind din zona subpirineana a
provinciei Huesca si ajungand pand in inima Pirineilor,
foarte aproape de granita cu Franta, la fostul punct de

Foto 4. Cateva din lucrarile hidrotehnice, restaurate” pe torentul Aras, dupa viitura catastrofala din 1996.
Foto: Mihai Daniel Nita, 21.10.2015.

tate de Consiliul de Ministri, a fost acordat un spri-
jin financiar pentru protectia populatiei iar Directia
Generald de Conservare a Naturii (din Ministerul
Mediului), cu asistenta TRAGSATEC (grup specializat
pentru executia de lucrari in acest domeniu) si in co-
laborare cu Guvernul Aragonului, au recurs la revizui-
rea sistemului de corectare prin elaborarea unui nou si
amplu proiect de restaurare hidrologica (integral3), cu o
valoare totala a investitiei de aproape 14 milioane Euro.

Prima fazd a proiectului (anul 1997) a vizat
interventiile de prima urgenta si anume reparatiile la
structurile hidrotehnice afectate (circa 7,3 milioane
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frontierd de la Canfranc Estacion. In aceastd zona de
mare interes turistic, impresionanta prin frumusetea si
unicitatea peisajului, gazdele ne-au prezentat o parte
dintre lucrarile ce au fost executate, aici, atat pentru
combaterea avalanselor de zdpada cat si pentru apararea
impotriva viiturilor torentiale (fig.5).

Apreciem cd, atat din punct de vedere profesional
cat si din punct de vedere institutional, intreaga vizita
a constituit o reusitd, motiv pentru care multumim,
si pe aceastd cale, gazdelor noastre, in primul rand
profesorilor Jose Luis Garcia Rodriguez si Juan Angel
Mintegui Aguirre.
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Foto 5. In Pirineii Aragonezi, la baza unui culoar amenajat pentru combaterea avalanselor de zipadi si la terminatia
din aval a unui canal de evacuare a apelor de viitura. Foto: Mihai Daniel Nita, 22.10.2015.

Am constatat, cu multd satisfactie profesionala,
cd existd un paralelism evident al preocuparilor si o
deplind concordanta in materie de conceptii, restaurarea
hidrologico-forestierd a bazinelor torentiale - termen
uzual in Spania pentru,integrarea unui ansamblu de
actiuni relationate cu invelisul vegetal si cu lucrdrile
ingineresti, armonios distribuite intre bazinul de receptie,
reteaua hidrografica si conul de dejectie” (J.N. Rodriguez,
2001) - reprezentand chintesenta amenajarii bazinelor
hidrografice torentiale, termen folosit in Roménia
pentru,,pentru aplicarea pe intreaga suprafatd a acestora,
de la cumpana apelor si pand la conul de dejectie, a unui
ansamblu de masuri si lucrari cu rol principal hidrologic
si antierozional, locul padurii fiind esential” (S.A.
Munteanu, 1975).

Acest paralelism al conceptiilor era de asteptat
din moment ce, atit Roméania cit si Spania, au
participat activ la activitatile Grupului de lucru pentru
amenajarea bazinelor hidrografice montane din cadrul
Departamentului Padurilor (FAO), unde profesorul
roman Stelian Munteanu, in calitatea sa de presedinte
ales al acestui organism (1970-1982), a colaborat
strans cu profesorul spaniol Lopez Cadenas, ales ca
vicepresedinte.

Pe de alta parte, sunt concordante si disciplinele
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de specialitate, precum si continuturile disciplinare,
iar pretuirea celor doud comunitéiti academice fati de
fostii mari profesori ai acestui domeniu este similara: la
Brasov exista Laboratorul de Corectarea torentilor, Stelian
Munteanu” iar la Madrid exista Laboratorul Hydraulica
y hydrologia forestal,,Lopez Cadenas”.

In sfarsit, faptul ci pe parcursul intregii vizite am
beneficiat de prezenta si implicarea organizatoricd si
profesionala a inginerului silvic roman Adrian Ciulianu,
absolvent de Brasov (anul 1999), in prezent stabilit
in Spania, precum si a inginerului spaniol Santiago
Fabregas Reigosa, proaspat absolvent de Madrid,
cu doctorat in restaurarea hidrologico-forestiera a
bazinelor torentiale din zona vizitata, ne arati ca fostii
absolventi de universitate pretuiesc ALMA MATER nu
numai pentru drumul deschis citre propria consacrare
profesionald, ci si pentru efectele benefice ale largirii
relatiilor de cooperare interuniversitara, ale dezvoltarii
unui invatdmant cit mai strans legat de nevoile
economice si societale, cu cit mai multa vizibilitate
internationald.

Prof. dr .ing. Ioan CriNcru
Conf.dr. ing. Mihai NITA
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Acordarea premiilor Societatii Progresul Silvic

In data de 22 decembrie 2015 a avut loc la sediul cen-
tral al Societatii Progresul Silvic sedinta de premiere
pentru lucrérile finalizate in anul 2014 si care au fost
depuse spre analizd si jurizare la societatea noastra
profesionala.

Conform aprecierii presedintelui Societatii Progresul
Silvic- dl. Gheorghe Gavrilescu, este al saselea an con-
secutiv cand societatea acordd premii pentru cele mai
valoroase lucrari sau realizari legate de fondul forestier,
iar atractivitatea manifestata pentru aceastda competitie
este din ce in ce mai mare. Faptul ca, pe langd diploma
se acordi si un stimulent financiar, face sa creasca in-
teresul aplicantilor pentru creatie pe taramul cercetarii,
tehnicii, practicii silviculturale sau beletristicii puse in
slujba padurii sau inspirate de padure. Astfel, cuantu-
mul premiilor acordate in acest an este: premiul I - 600
euro, premiul II - 500 euro, premiul III- 400 euro.

In anul 2015 au fost depuse un numir de sase
lucrari aparute in cursul anului 2014 la diverse editu-
ri. Presedintele comisiei de evaluare - prof. dr. ing. Ion
L. Florescu a apreciat ca in acest an, avand in vedere
specificul materialelor depuse, au prevalat doua criterii:
originalitatea lucrarilor si importanta lor pentru secto-
rul silvic, in sensul utilizérii informatiilor continute de
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citre un numar cat mai mare de specialisti silvici si din
domenii adiacente. In aceste conditii, premiile acordate
au fost:

Premiul I-, Terminologia amenajarii padurilor”
Termeni si definitii in limba romén4, 2014

Autor si coordonator de lucrare dr. ing Filimon
Carcea, coautor dr. ing Radu Dissescu (1)

Lucrarea continand 180 pagini a aparut sub egida
TUFRO-World Series si este rezultatul muncii de mai
multi ani a autorilor in cadrul unui nucleu de specialisti
incorporat in structura IUFRO din Viena, cu cunostinte
temeinice de ordin ecologic, silvicultural, amenajistic,
statistic, cadastral, de protectie a padurilor etc. Valoarea
deosebitd a lucrarii constd in ordonarea, definirea si
prezentarea, in premier, a 790 de termeni amenajistici,
dar cu largd utilizare si in alte domenii si punerea lor in
circulatie international3, alaturi de echivalentul acelorasi
termeni in alte 8 limbi de circulatie europeand. Limba
de referinta de la care s-a pornit a fost cea germans,
intrucat si principiile de baza ale gospodaririi fondului
forestier au fost stabilite inca de la jumatatea secolului
al XVIII-lea in aceasta limba. Aceasti lucrare, elaborata
in perioada 2002-2014 fara sustinere financiara, permite,
pe langa accesul specialistilor romani la definitii corecte

f
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si actuale a tuturor notiunilor silvice si a celor din disci-
pline colaterale, dar si internationalizarea limbii roméane
in domeniul forestier in cadrul Uniunii Europene.

Cum coordonatorul si autorul principal al lucrérii -
dr. ing Filimon Carcea a aniversat in 2015 implinirea
a 90 ani de viata si aproape sapte decenii de activitate
prodigioasa in slujba silviculturii romanesti, Societatea
Progresul Silvic, prin presedintele ei, i-a acordat cu
aceasta ocazie si Diploma de excelentd pentru intreaga
activitate.

Premiul II - ,Flori din padurile Romaniei”, 496
pagini aparuti la editura Green Steps din Brasov intr-o
tinutd grafica de exceptie.

Autori: dr. ing. Stefan Bogdan Candrea Bozga, conf.
dr. ing Adrian Victor Indreica, ing Gabriel Lazar.

Asa cum ingisi autorii afirma in prefatd cartea se
adreseazd atat profanilor, cat si initiatilor: daca pentru
primii mesajul se doreste, in primul rand, o chemare
citre naturd si frumos, pentru cea de-a doua catego-
rie, lucrarea urmareste si le fie de ajutor in luarea unor
decizii corecte privind managementul si gospodarirea
durabild a ecosistemelor forestiere”.

Rodul unei activitati de cinci ani, lucrarea reprezinta
un ghid ilustrat in care se regésesc speciile considerate
indicatoare pentru diverse conditii stationale, cele cara-
cteristice tipurilor de habitate, precum si cele ierboase
frecvente. Cartea contine 452 planse color in care sunt
prezentate atat plantele, in totalitatea lor, cat si detalii
ale florilor.

Sunt indicate, deasemeni, talia, perioada de inflo-
rire, frecventa, arealul rispandirea in tard, habitatul,
cerintele ecologice si domeniile de utilizare. Totodata
sunt evidentiate speciile endemice, cele care sunt ocro-
tite la nivel national sau international, precum si cele
incluse in ,Lista rosie a plantelor din Roméania”.

Premiul III - ,Structura arboretelor”, 196 pagini,
aparuta la editura Universitatii Transilvania din Brasov
in anul 2014

Autori: prof. dr. ing Arcadie Ciubotaru, prof .dr. mat.
Marius Paun
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Lucrarea se remarca prin originalitatea conferita de
colaborarea inedita dintre o personalitate din domeniul
silviculturii si una din domeniul matematicii. Ideea de
la care se pleaca este aceea ca managementul forestier
trebuie sa aiba ca principal scop gospodarirea durabila
a fondului forestier, adicd o gospodarire care sa nu
priveze generatiile viitoare de nici unul din beneficiile
aduse de arborete prin insasi existenta lor. Noutatea pe
care o aduce lucrarea este plasarea in centrul atentiei a
arborelui si nu a arboretului. Astfel, se pun in evidenta
relatiile inter si intraspecifice care se stabilesc la nivel
de arbore, lucru exprimat de indicatorii, estimatorii si
descriptorii specifici structurii arboretelor si care sunt
pusi pe tapet de aceasta lucrare. Acestia sunt parametri
care pot constitui elementele de bazd pentru realizar-
ea de modele de structuri de arborete corespunzatoare
conditiilor stationale, telurilor de gospodarire propuse,
varstei si modului de regenerare. Ori lucrarea vine sa
aprofundeze cunoasterea structurii arboretelor prin sta-
bilirea de parametri specifici, cuantificabili sau evalu-
abili; sunt identificati 62 de astfel de indicatori, dar, din
afirmatiile autorilor, acestia pot fi mult mai multi, cam-
pul de cercetare fiind vast si ofertant.

Participantii la sedintd apreciaza in unanimitate ca
lucrarile prezentate au un caracter stiintific incontesta-
bil si prezinta o deosebitd valoare teoretica si aplicativa
pentru silvicultura romaneasci si internationala. i
onoreaza pe autorii lor, iar gestul de premiere din par-
tea Societatii Progresul Silvic este unul de recunoastere
si de simbolicd rasplatd a eforturilor depuse.

Cartile evidentiate ar trebui sa fie prezente in toate
bibliotecile universitatilor de profil, a ocoalelor silvice, a
unitétilor de cercetare si proiectare, dar si a specialistilor
silvici.

Comisia de acordare a premiilor
Societétii Progresul Silvic
Prof.dr.ing. Ion FLORESCU

dr.ing. Ovidiu IoNEscU
dr.ing. Ioan BIr1s
ing. Alexandrina IrLica
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Aniversare

Profesor dr. ing. Valeria Maria ALEXANDRU la 75 de ani

Doamna Profesor Valeria Maria Alexandru (n.
Dumitrescu) s-a nascut la 09 decembrie 1940 in
orasul Brasov, judetul Brasov, din parintii Maria, fiica
invatatorului Bartolomeu Tipeiu, si Valeriu, fiul pre-
otului Ioan Dumitrescu - invétator in Ticusul Vechi si
Halmeag (localitati din zona Fagarasului).

Desi singurd la parinti, Doamna Profesor nu a
fost nici pe departe un copil rasfatat, beneficiind de o
educatie aleasa, in cultul muncii, al cinstei si dreptatii,
al dragostei de carte si al moralei crestine. In copilarie,
parintii, nasii si bunicii i-au insuflat multe lucruri fru-
moase legate de muzicd, naturd, animale si flori. Mai
mult, de parcd ar fi presimtit calea pe care o va urma,
bunicii Domniei Sale i-au explicat viata albinelor si i-au
deslugit misterul varstei arborilor, invitind-o sa nu-
mere inelele anuale pe cioatele arborilor doborati.

Anii petrecuti ca elevi la Scoala Primara Mixta Nr. 4
din Bragov (clasa I) si Scoala Medie Nr. 5 (actualmente
Colegiul Unirea, clasele II - X), i-au asigurat Doamnei
Profesor o temeinica pregitire de bazd, i-au conferit o
vasta culturad generala si i-au dezvoltat inclinatia cétre
studiu si documentare. Datorita rezultatelor foarte bune
la invitatura si a calificativului obtinut la Examenul
de Maturitate de la sfarsitul clasei a X-a, fiind ultima
promotie cu 10 ani (1957), Domnia Sa a primit Diploma
Rosie care 1i permitea, potrivit prevederilor de atunci, sa
intre la facultate fara examen de admitere.

Chiar daca visul Doamnei Profesor a fost sa-1 ur-
meze pe tatdl Domniei Sale in domeniul Medicinii,
Destinul s-a impotrivit intr-atat incat, in vacanta de
dupa Examenul de Maturitate a contactat, la Constanta,
o forma grea de gripa asiatica, care a impus urmarea
unui tratament de lungd durati cu antibiotice. In plus,
recomanddrile medicale prevedeau aer curat, hrana
si eforturi cat mai reduse, astfel cd Doamna Profesor
Valeria Alexandru a trebuit sa renunte la Medicina, care
presupunea deplasarea la Bucuresti, si a ales, fara du-
biu, Facultatea de Silvicultura din cadrul Institutului
Politehnic din Brasov. Desi nu a mai beneficiat de avan-
tajul Diplomei Rosii, acesta incetand in anul urmator,
Doamna Profesor a avut marea bucurie si satisfactia
de a reusi la examenul de admitere, astfel ca, la data de
1 octombrie 1958, a devenit studentd la Facultatea de
Silvicultura.

Cursurile urmate la facultate, practicile de la
Botanica si Drumuri, excursia de studii si muncile patri-
otice, nelipsite in acea perioadsd, le-a parcurs cu placere
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alaturi de colegii Domniei Sale, cu care pastreaza si
astazi o legitura vie, reinnoitd an de an, la intalnirile
colegiale organizate peste tot in tara.

Datorita implicérii si rezultatelor obtinute pe durata
studentiei, a fost remarcatd de Profesorii Domniei Sale
care i-au intuit calitatile pedagogice, astfel c&, incepand
cu 1 august 1963 Doamna Profesor Valeria Maria
Alexandru a fost angajata la Facultatea de Silvicultura
din Brasov, in cadrul Catedrei de Exploatari Forestiere,
la disciplina de Drumuri Forestiere, domeniu in care s-a
pregitit si pentru Examenul de Stat, promovat cu califi-
cativul maxim.

De-a lungul anilor, a trecut prin toate fazele de
evolutie ale procesului didactic, fiind preparator (1963 -
1969), asistent (1969 - 1974), sef de lucrari (1974 - 1991),
conferentiar (1991 - 1995) si apoi profesor. Ca urmare a
preocuparilor si muncii depuse, din 2001 a primit si cali-
tatea de conducétor de doctorat. Cu toate ca din 2008 s-a
pensionat, Doamna Profesor Valeria Maria Alexandru a
ramas un om de baza al Departamentului de Exploatari
Forestiere, Amenajarea Padurilor si Masurétori Terestre,
unde si astazi, in calitate de profesor consultant, le
célauzeste pasii studentilor din anul IV in domeniul fas-
cinant al drumurilor forestiere.

Chiar dacd viata parca s-a impotrivit ca Doamna
Profesor si urmeze Medicina, Domnia Sa a reusit
sa creeze o punte de legatura intre vechile si noile
preocupari, astfel cd ajunge ca, sub indrumarea
Domnului Profesor Vasile Andreescu, si elaboreze, in
perioada 1967 - 1975, teza de doctorat intitulata ,Relatia
om - masina la lucrarile de compactare a drumurilor for-
estiere din regiunea montand’ (lucrare sustinutd public
in data de 21 mai 1975).

In cadrul Catedrei de Transporturi Forestiere, unde
si-a inceput activitatea didacticd, s-a ocupat atat de
noua cladire pentru sediul catedrei, contribuind la de-
finitivarea documentatiei de proiectare, cat si la mo-
bilarea spatiului cabinetelor de lucru si a unor labo-
ratoare, in special la dotarea cu aparaturad specifica a
Laboratoarelor de Geotehnica, Drumuri si Ergonomie.

Realizarile sale stiintifice, tehnice si didactice o
atestd ca personalitate de seamd in munca universitara,
cu deosebite contributii teoretice si aplicative, care au
imbogitit stiinta si tehnica forestiera, prin publicarea
unor lucréri de specialitate si participarile Domniei Sale
la sesiuni de comunicéri stiintifice si congrese nationale
si internationale. Astfel, Doamna Profesor a desfisurat,
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pe acest taram, o activitate ampla si plind de continut,
elaborand peste 125 articole, 24 lucrari de cercetare
sustinute la diverse manifestari stiintifice si peste 60
de contracte de cercetare stiintifici. Pe linie didactica,
Domnia Sa a publicat in edituri peste 14 lucrari si a elab-
orat 4 cursuri si indrumare.

Ceea ce atrage, in mod deosebit atentia, este fap-
tul ca, dupd pensionarea din 2008, Doamna Profesor
nu si-a incetat activitatea stiintifica, participand ac-
tiv la elaborarea unor contracte de cercetare cu Regia
Nationala a Padurilor - Romsilva, prin care au fost elab-
orate 3 normative, aflate in vigoare, astfel: Normativ
privind proiectarea drumurilor forestiere. PD - 003 - 11
(emis prin Ordinul Ministrului Mediului si Padurilor nr.
1374 din 04.05.2012, Septembrie 2011), Normativ pent-
ru reabilitarea drumurilor forestiere. RD - 001 - 11 (emis
prin Ordinul Ministrului Mediului si Padurilor nr. 1373
din 04.05.2012, Septembrie 2011) si Normativ pentru
intretinerea si repararea drumurilor forestiere. ID - 001
- 15 (emis prin Ordinul Ministrului Mediului, Apelor
si Padurilor nr. 482 din 19.03.2015). Munca depusa de
Domnia Sa alaturi de colectivele fiecdrui contract de
cercetare in parte nu a ramas neobservata, motiv pen-
tru care, Normativul privind proiectarea drumurilor for-
estiere a obtinut, in anul 2013, o Diploma de Excelenta
la Simpozionul ,Premiile Societatii Progresul Silvic” -
Editia a IV-a.

in plus, Doamna Profesor a continuat sa lucreze
alaturi de doctoranzii Domniei Sale si de colectivul
Departamentului de Exploatéri Forestiere, Amenajarea
Padurilor si Masuratori Terestre, astfel ci, din 2008 si
pana in prezent, a publicat peste 20 de articole stiintifice,
dintre care unele sustinute la manifestari de prestigiu.

Pe langa aceastda activitate didactica si stiintifica
deosebitd, Doamna Profesor Valeria Maria Alexandru a
participat activ si in unele asociatii si comisii, astfel ca a
fost membra a societatii ,Progresul Silvic” (din 1994), a
asociatiei Profesionale de Drumuri si Poduri (din 1995),
»Asociatiei Constructorilor Forestieri” (din 2002), a facut
parte din Comisia de evaluare si avizare a granturilor
anuale (Comisia 4 - Stiintele Vietii si ale Pamantului -
1999) si din comisiile de avizare stiintifica a lucrarilor de
cercetare intocmite de Institutul National al Lemnului
Bucuresti, pentru domeniul ,Ergonomie” (din 1998).
Recunoasterea valorii a primit-o si prin calitatea de re-
cenzent de specialitate al ,Revistei Padurilor”, pentru
specializarile ,Exploatarea Padurilor” si ,Instalatii de
Transport”. Subliniind calitétile deosebite in plan profe-
sional, a fost aleasa referent oficial pentru 5 teze de doc-
torat si a facut parte din Comisiile de Examen de Stat si
Licentd (1991 - 2008).

Implicarea de care a dat dovada in cercetarea dome-
niului relativ nou al ergonomiei, a facut sa fie solicitata
pentru a sustine prelegeri in probleme legate de ergono-
mie si in cadrul Centrului de Perfectionare Profesionala
Busteni (1990 - 1994).
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Revenind la partea didactica, se constatd ca
Doamna Profesor Valeria Maria Alexandru a fost parca
predestinata pentru cariera de dascal, intrucat destinul
a facut ca, in loc de medicina, sa aleaga silvicultura, do-
meniu in care a excelat atat din punct de vedere stiintific
cat, mai ales didactic, studentii Domniei Sale amintindu-
si cu drag de orele petrecute impreund, cand Doamna
Profesor 1ii initia, cu blandete, in domeniul drumurilor
forestiere. A fost apreciatd si pentru activitatile extra-
curriculare cand, cu ocazia cursurilor festive organizate
la terminarea studiilor, Doamna Profesor ii ajuta, cu
rabdare, la decorarea salilor.

Activitatile didactice conduse direct sau coordonate
de Doamna Profesor Valeria Maria Alexandru s-au car-
acterizat prin claritatea expunerilor, spiritul ingineresc
de selectare si prezentare a notiunilor, problemelor, as-
pectelor teoretice si aplicative, rigurozitatea si logica
demonstratiilor, eficienta procesului didactic in ansam-
blul sdu. Generatii intregi de absolventi ai Facultatii de
Silvicultura, deveniti, in timp, specialisti renumiti in
proiectarea, cercetarea, executia, intretinerea si exploa-
tarea drumurilor forestiere, isi amintesc cu recunostinta
si emotie de pasiunea cu care Domnia Sa si-a expus si a
trait in acelasi timp, lectiile de curs, aplicatiile dezbatute
si rezolvate la seminarii, preocuparea pentru cultivar-
ea calitatilor profesionale si a rigurozitatii, calitati in-
dispensabile in activitatea inginereasca de proiectare si
executie.

Harul de a explica, de a insista asupra partilor care
le stia mai greu de inteles, de a reveni pentru a le fixa,
de a antrena si de a stimula scotand in evidenta efortul
si satisfactia intelectuald a studentului fac din Domnia
Sa un cadru didactic de exceptie. Iar dragostea pentru
oameni si dorinta de a dérui o definesc drept un model
de conduitd, de calduri sufleteasca.

Analizand intreaga activitate a Doamnei Profesor
Valeria Maria Alexandru, se observi ca Domnia Sa si-a
onorat, cu strdlucire, obligatiile de cadru didactic in
invatamantul silvic superior, prin tinuta, valoarea si rig-
urozitatea stiintifica a prelegerilor de la catedra, dublate
de efortul constant de elaborare a numeroase lucrari de
inaltd tinutd stiintifica, insa toate acestea nu ar fi fost
posibile dacd nu erau insotite si de calitéti sufletesti re-
marcabile, precum: generozitate, modestie, disponibili-
tate la dialog, gentilete inndscutd, blandete si, totodata,
exigenta.

In incheiere, cu respect si caldura, ii adresam astazi,
prin intermediul ,Revistei Padurilor” Doamnei Profesor
Valeria Maria Alexandru, la venerabila varsta de 75 de
ani, urarea de viata indelungata, cu sanatate, bucurii si
impliniri frumoase.

Dr. ing. Elena - Camelia MUSAT
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In memoriam

Rostislav BEREZIUC, acad. dr. h. c., dr. ing., prof. univ.

(1923 - 2015)

In 21 septembrie 2015 a incetat din viati, dupi o grea
si nemeritata suferinta, profesorul universitar dr. ing.
Rostislav Bereziuc, specialist de prestigiu, cu experienta
inginereascd si didactica exceptionald, devenit, pe par-
cursul timpului, un nume in silvicultura roméaneasca.

Urmadrind, in final, firul vietii Domniei Sale, din toata
activitatea razbate, fara tigadd, dragostea pentru padu-
re, pe care a servit-o permanent, cu deplini responsabi-
litate. Astfel:

Domnul Profesor Rostislav Bereziuc s-a nascut la
20 octombrie 1923 in comuna Briceni din fostul judet
Hotin, azi in Republica Moldova, in familia unor distinsi
basarabeni care i-au asigurat o educatie aleass, in cultul
muncii, al cinstei si dreptatii, al dragostei de carte si na-
tura si al moralei crestine.

Profesorul Rostislav Bereziuc a fost parca predesti-
nat pentru cariera de dascil. Pasiunea pentru carte si
invataturd a mostenit-o de la mama sa - invititoare,
iar dragostea pentru natura si padure de la tatil siu
- silvicultor.

A absolvit scoala primara in comuna natala, dupa care
a urmat cursurile Liceului ,,Aron Pumnul” din Cernduti
(clasele T — VII) si ale Liceului ,Jon Creanga” din Balti
(clasa a VIII-a). Dupa obtinerea diplomei de bacalaureat
in 1942, a fost admis, in urma concursului, la Facultatea
de Silvicultura a Scolii Politehnice din Bucuresti, pe care
a absolvit-o in mod remarcabil in 1947, cu nota 20 (10) la
lucrarea de diploma.

Imediat dupa absolvire, proaspatul inginer Rostislav
Bereziuc a fost angajat la Societatea ,Domeniile
Bucovinei”, cu sediul in CaAmpulung Moldovenesc. Aici,
intre anii 1947 — 1949, a participat la campania de ame-
najare a padurilor din ocoalele silvice Dorna Candreni
si Vatra Dornel, precum si la amenajarea de drumuri ne-
cesare pentru transportul lemnului la fabrici, in cadrul
Ocolului silvic Argel.

Dupd etatizarea padurilor in 1948 devine referent
tehnic la Inspectoratul Silvic Suceava, a coordonat si
controlat efectuarea tuturor lucrérilor silviculturale din
vechile judete Suceava, Campulung, Radauti, Falticeni,
Botosani si Dorohoi, participand si la amenajarea padu-
rilor din bazinul Bistrita Aurie, ca sef de sectie.

In anul 1949, Ministerul Gospodariei Silvice il
transferd la Institutul de Silvicultura din Campulung
Moldovenesc, unde este incadrat ca sef de lucrari la
disciplina de Topografie. Este inceputul unei activitati,
care a presupus, pentru tanarul inginer, un efort per-
manent de perfectionare profesionalad pentru ca, in
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urmatorii 22 de ani, sa poata parcurge toate treptele ier-
arhiei didactice.

Odata cu comasarea intregului invatamant silvic su-
perior din tara, in anul 1953 a fost transferat la Bragov
si incadrat ca lector la fostul Institut Forestier, la dis-
ciplinele Rolul aviatiei in silviculturd, Fotogrammetrie si
Topografie (1953 — 1956). In continuare, a activat ca Sef
de lucrari in cadrul Facultétii de Silvicultura la discipli-
nele de Meteorologie si protectia muncii (1957 — 1959),
Drumuri forestiere si protectia muncii (1959 — 1962).
Ocupa apoi, prin concurs, functiile de conferentiar
(1962 - 1971) si pe cea de profesor (1972 — 1991) la disci-
plina Drumuri forestiere. Din 1992 a desfasurat activitate
de profesor consultant si asociat.

In perioada 1961 — 1970 a functionat si in calitate de
conferentiar suplinitor la Institutul Politehnic Bucuresti
— Facultatea Tehnico — Economica, unde a predat, la
cursurile postuniversitare, disciplina Probleme noi in
constructia drumurilor forestiere, iar in perioada 1993
- 1998, in calitate de conferentiar, a predat cursul de
Transporturi forestiere la Facultatea de Silvicultura a
Universititii ,Stefan cel Mare” din Suceava.

Pasionat de problema complexa a drumurilor fores-
tiere, in anul 1962 a fost angajat, suplimentar fata de
activitatea de cadru didactic, ca inginer proiectant, cu
jumatate de normd, la fostul DREF Brasov, calitate in
care a intocmit proiecte de executie si studii tehnico -
economice in domeniul respectiv.

Activitatile didactice conduse sau coordonate de
Profesorul Bereziuc s-au bucurat de o atentie deosebita,
remarcandu-se prin prezenta absoluti la ore, cu o punc-
tualitate proverbiald si o tinutd impecabild. A dovedit
un profund respect pentru scoald, iar prelegerile sale
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s-au caracterizat prin claritatea expunerilor, spiritul in-
gineresc de selectare si prezentare a notiunilor, proble-
melor, aspectelor teoretice si aplicative, prin rigurozi-
tatea si logica demonstratiilor, prin eficienta procesului
didactic in ansamblul sau.

Harul de a explica, se a insista asupra partilor mai
greu de inteles, de a reveni pentru a le fixa, de a-i antre-
na si de a-i stimula pe studenti in activitatea de prega-
tire profesionala l-au definit ca pe un cadru didactic de
exceptie, respectat si pretuit in mod deosebit de acestia.

Generatii intregi de absolventi ai Facultatii de
Silvicultura, deveniti in timp specialisti renumiti in pro-
iectarea, cercetarea, executia, intretinerea si exploata-
rea drumurilor forestiere, isi amintesc cu recunostinta
si emotie pasiunea cu care Déansul si-a expus lectiile de
curs, aplicatiile dezbatute si rezolvate la seminarii, pre-
ocuparea pentru cultivarea calitatilor profesionale si a
rigurozitatii, calitati indispensabile in activitatea ingi-
nereasca de proiectare si executie.

In decembrie 1969 si-a sustinut teza de doctorat in
specialitatea ,,Exploatari si Transporturi Forestiere”, obti-
nand titlul stiintific de doctor inginer, iar in anul 1974 a
fost numit conducétor de doctorat pentru specialitatea
wDrumuri forestiere”, ulterior ,,Exploatari si Transporturi
Forestiere”, sub indrumarea Dansului fiind elaborate / fi-
nalizate, sustinute si acceptate 14 teze de doctorat.

A fost sef al catedrei de transporturi forestiere in pe-
rioada 1963 — 1972, calitate in care s-a ocupat de reali-
zarea unui sediu nou pentru catedra si a unui laborator
de drumuri.

Pe langd obligatiile didactice a mai indeplinit si o
serie de atributii stiintifico-metodologice, precum:
membru in Consiliul profesoral al Facultatii (1952
- 1956 si 1963 — 1989), membru in Consiliul profeso-
ral al Institutului Politehnic Brasov (1964 — 1970) si
al Senatului Universitatii din Brasov (1976 — 1980),
Secretar stiintific al Consiliului Profesoral al Facultatii
(1963 — 1968 si 1977 — 1980), membru si presedinte in
Comisia de Examen de Stat, referent oficial la peste 20
de teze de doctorat etc.

Profesorul Bereziuc a péstrat o legdtura permanen-
td cu activitatile de productie, participand efectiv la
consfatuiri de nivel republican, precum si la sedinte-
le Trustului de Constructii Forestiere, in cadrul caru-
ia a functionat, in perioada 1969 — 1992, ca membru
in Consiliul de administratie. In constructia drumului
Transfagarasan s-a implicat major, fiind un apreciat
specialist — consultant (Ordinul Muncii clasa a III-a).

Activitatea stiintifica desfdsurata pe parcursul vie-
tii a fost ampla si fructuoasa. A scris 192 de lucrari sti-
intifice dintre care 144 au fost publicate in reviste sau
la comunicéri stiintifice nationale sau internationale si
a participat la elaborarea a peste 50 de contracte de
cercetare si proiectare.

Principalele directii de cercetare au fost in domeniile
drumurilor forestiere, al topografiei s fotogrammetriei,
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domenii in care a promovat concepte si tehnologii noi,
a sporit eficienta si calitatea lucrarilor si a introdus noi
solutii tehnice, adaptate conditiilor noi de trafic din sec-
torul forestier, respectiv a vehiculelor speciale de tonaj
sporit. Unele lucrari au fost semnalate in publicatii de
referinta de peste hotare (Franta, Anglia, fosta URSS si
Germania).

Solutiile matematice propuse de Dansul, cum sunt
unele formule stabilite in studiul retelelor de drumuri
forestiere, au fost preluate de specialisti cehi si slova-
ci si reproduse in Buletinul $tiintific al Institutului de
Cercetiri Forestiere din Zvolen.

Rezultatele activitatii  stiintifice, precum si
experienta sa didacticd si inginereasca s-au concre-
tizat intr-o bogata activitate publicistica: studii, arti-
cole si comunicari stiintifice, precum si elaborarea a 13
lucréri de sintezi (tratate, cursuri, indrumare), din care
7 au fost tiparite in edituri centrale (Editura Didactica si
Pedagogica, Editura Ceres, Editura Tehnic3).

Realizarile sale stiintifice, tehnice si didactice l-au at-
estat ca o personalitate de seamd in munca universitara,
astfel c&, la 69 de ani, dupa o cariera didactica de pes-
te patru decenii, Profesorul Rostislav Bereziuc s-a
pensionat.

Apreciind meritele i calitatile sale, Consiliul
Profesoral al Facultdtii de Silvicultura si Exploatari
Forestiere si Senatul Universititii ,Iransilvania” din
Bragov i-au conferit calitatea de profesor consult-
ant, intelegand prin aceasta sa-1 mentina in activitate
efectivd, valorificandu-i astfel capacitatea profesionals,
experienta didactica si stiintifica.

Siin aceastd calitate Dansul a onorat prin activitatea
depusa, atat in cadrul facultatii, cat si la alte niveluri:
din anul 2000 a devenit membru titular al Academiei
de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe Ionescu Sisesti”
(corespondent din anul 1991).

Ca profesor consultant (pensionar), a continuat in-
drumarea doctoranzilor Domniei Sale, a participat si la
dezbaterea altor teze de doctorat cu interventii valoro-
ase si a fost prezent cu lucrari stiintifice (ca prim au-
tor) la toate manifestarile stiintifice organizate de cele
doud Facultati de Silviculturad (Brasov si Suceava) si de
Academia de Stiinte Agricole si Silvice (A.S.A.S.).

Alaturi de colectivul disciplinei de Drumuri Forestiere
a coordonat contracte de cercetare stiintifica pe plan in-
tern si extern, in calitate de colaborator de consultanta,
pe probleme de drumuri, respectiv elaborarea, impreuna
cu specialisti austrieci a unui Ghid de proiectare pentru
drumurile forestiere.

De numele dansului se leagd si aparitia unor lucrari
de sinteza, precum: ,,Constructiile forestiere in contextul
gospodaririi durabile a padurilor’, ,,Ghid pentru proiec-
tarea, constructia si intretinerea drumurilor forestiere” si
,Elemente pentru fundamentarea normativului de proiec-
tare pentru drumuri forestiere”. La acestea se adaugd si
normativele pentru drumurile forestiere, solicitate de
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Romsilva si realizate in colective largi coordonate de
profesorul Bereziuc. Normativele respective au inglo-
bat rezultatele cercetarilor in proiectarea elementelor
geometrice si a structurilor de rezistenta, cercetari care
au condus la actualizarea normativelor roménesti in do-
meniu. In concret, este cazul normativului de proiectare
si a celui de reabilitare, ambele in vigoare din anul 2012,
precum si a normativului de intretinere — reparare, in
vigoare din martie 2015.

Prin tot ceea ce a realizat pe parcursul vietii,
Profesorul Rostislav Bereziuc s-a afirmat in lumea
stiintifica ca o prezentd activa si mobilizatoare, numele
Dansului reprezentand peste tot o garantie a valorii.

Recunoasterea meritelor sale profesional - stiintifice
a fost unanima si s-a concretizat in distinctiile acordate.
Astfel:

« la sarbatorirea venerabilei varste de 90 de ani,
in ziua de 20 octombrie 2013, i-au fost confer-
ite trei ,Diplome de excelenta” din partea depar-
tamentului de exploatari forestiere, amenajar-
ea padurilor si masurdtori terestre, a Facultatii
de Silvicultura si Exploatari Forestiere Brasov,
precum si din partea rectorului al Universitatii
sIransilvania” din Brasov;

« lasesiunea de comunicari stiintifice din 8 octom-
brie 2013, organizatd la Bucuresti, la Academia
de Stiinte Agricole si Silvice (A.S.A.S.), i-a fost
dedicat un ,Laudatio”, prilej cu care a fost distins
cu diploma ,Meritul academic”, inménata per-
sonal de Pregedinte; cu aceeasi ocazie i-au
mai fost conferite ,Diplomd de excelenta”
din partea Agentiei Roméane de Asigurare a
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Calitatii Invatdmantului Superior (ARACIS),
inmanatd personal de Presedinte, si ,Diploma
de excelentd”, transmisa de Regia Nationald a
Padurilor;

« lafestivitatea organizata la Suceava in ziua de 19
iunie 2015 i s-a decernat titlul de Doctor Honoris
Cauza al Facultatii de Silvicultura din cadrul
Universitatii ,Stefan cel Mare”.

Pentru profesorul Rostislav Bereziuc insa, cea
mai inaltd distinctie nescrisd rdméne respectul si
consideratia de care s-a bucurat in randul specialistilor,
al colegilor, al miilor de studenti care l-au avut profesor
si l-au pretuit la valoarea sa, pentru etica si crezul de
care a fost condus in viata.

A fost o personalitate puternica a vietii stiintifice din
silvicultura, un creator de scoald in domeniul drumuri-
lor forestiere, un model de conduitd pe plan social si
familial, un om bland si rdbdator, modest, generos, cu o
memorie formidabild si o mare cultura.

in Llupta vietii” a fost mereu un invingator, dar, in
final, cu luciditatea care l-a caracterizat, a realizat cu
amaraciune, ca ,,in lupta cu boala”, nu mai are sanse de
reusitd si atunci, resemnat, a plecat ....

La momentul bilantului, acum, cind Destinul ne
desparte de Dansul, mai am o singura intrebare, una
sugeratd de Divina Comedie: ,egli puo davvero essere
morto?” Nu cred.

Eterna sé-i fie amintirea si tdrana ugoara!

Prof. univ. dr. ing. Valeria Maria ALEXANDRU
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Vadim NESTEROV (1931 - 2015)

Cu adénca tristete in suflet, aducem la cunostinta
tuturor celor care l-au cunoscut pe doctorul veterinar
Vadim Nesterov cd, incepand cu data de 18 decembrie
2015, inima acestuia a incetat sd mai bati si, prin ur-
mare, doctorul Nesterov a plecat de langa noi, undeva
acolo sus, in ceruri.

Pentru familie, pentru prieteni, pentru cei care l-au
cunoscut sub o forma sau alta, pentru slujitorii padurii
romanesti si a faunei silbatice de sub poalele acesteia,
este o mare pierdere datoritd faptului cd, inainte de
a discuta despre prietenul - apropiatul Vadim, acesta
s-a manifestat ca un mare profesionist in biologia si
sanatatea animalelor silbatice, preocupiri pe care le-a
avut ca prioritare intreaga viata.

S-a ndscut in perioada Roméniei Mari, in anul 1931
(in ziua de 27 iunie), in Basarabia, in familia unui brig-
adier silvic (formati din Ion si Natalia Nesterov), in-
tr-un canton silvic la marginea comunei Balotina, pe
malul sting al raului Prut, foarte aproape de actuala
granita. A fost cel mai mic dintre cei trei frati: Tamara,
Petru si Vadim.

Copildria si scoala primaré le-a petrecut in comuna
natala - Balotina. A inceput liceul in anul 1944 la Balti
(in Basarabia) si l-a terminat in anul 1950 la Pitesti.

Viitorul familiei sale, la fel ca al altor milioane de
familii din aceasta zona geografica a Europei, a fost
puternic marcata de Cel De-al Doilea Razboi Mondial
si intorsdturile sale vremelnice, fiind nevoiti ca, in anul
1944, sa se refugieze cu o parte din familie in zona de
sud a Romaéniei, la Stalpeni in judetul Arges (care la
vremea razboiului se numea judetul Muscel), fara a-1
putea lua si pe fratele mai mare Petru, despre care, cu
totii au crezut ca l-au pierdut pentru totdeauna.

In anul 1951 a intrat la Facultatea de zootehnie de la
Tasi (unde castigase prin concurs o bursi republicand),
facultate la care a studiat timp de trei ani de zile. In
anul Il s-a transferat la Arad la Facultatea de Medicina
veterinard, pe care a absolvit-o in anul 1956, cu
calificativul,,foarte bine”.

Crescut de mic in spiritul dragostei fatd de padure
si de vietatile sale, in toamna aceluiasi an, s-a anga-
jat ca si medic veterinar la Institutul de Cercetéri si
Amenajiri Silvice (fost LN.C.E.F. la vremea aceea),
in cadrul Laboratorului de Biologia vanatului si
Salmonicultura.

Un an mai tarziu, a fost promovat ca cercetitor
in cadrul aceluiasi laborator, iar mai apoi, ca sef al
Laboratorului de Patologia vanatului.

S-a pensionat in anul 1996 la varsta de 65 de ani,
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insa fara a intrerupe ritmul activitétii sale profesion-
ale, cea cu care se obisnuise de peste patru decenii,
continuand sa facd ceea ce i-a placut cel mai mult: sa
aiba grija de sanatatea necuvantatoarelor in calitate de
responsabil sau colaborator la diverse teme de cerc-
etare ale institutului.

Prin munca sa de cercetare de teren si de labora-
tor, doctorul Vadim Nesterov a ajuns s fie apreci-
at si recunoscut ca un foarte bun specialist, atat in
tard cat si peste hotare, calitate in care a avut ocazia
de a participa la numeroase simpozioane si congrese
internationale din domeniu.

Cum viata a reusit deseori s bata scenariile de film
sau pe cele politice, doctorul Nesterov a avut rarisi-
ma ocazie ca, la un congres international de cinegetica
tinut in Bulgaria in anii '70, sd-si reantalneasca fratele
Petru, fara a sti anterior unul despre prezenta celuilalt
la acel congres, fiecare participand din partea altei tari.

A primit titlul de doctor in stiinte veterinare in anul
1974, in baza studiului legat de ”Helmintofauna iepure-
lui salbatic”, studiu efectuat pe un numar de 4000 de
iepuri proveniti din intreaga tara.

Rezultatele muncii si satisfactiile sale profesionale
au fost consemnate in timpul celor 59 de ani de ac-
tivitate, in numeroase lucréri stiintifice care au fost
prezentate la simpozioane sau congrese internationale
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Mereu séarguincios, mereu in locurile dragi, mereu la munca, dr. Vadim Nesterov, alaturi de seful fazaneriei de la
Gherghita, ing. Mihiita Tache, intr-o ultima viziti. (foto: C. Becheru)

la care a participat sau, au vazut lumina tiparului, spre
o mai buna si indelungata utilizare a acelor cunostinte.

Prima lucrare stiintificd publicatd, a fost
intitulata:,,Cercetdari asupra bolilor curente la iepuri si
fazani in R.P.R. si indicarea mijloacelor de prevenire”.

De-a lungul carierei sale, a publicat in analele ICAS
si in diverse reviste de specialitate (Revista padurilor,
Padurea si viata, Padurea noastrd, Véanatorul si pes-
carul sportiv, Diana etc.) sau ziare, peste 1000 de ar-
ticole, elaborate in urma muncii sale sau in colectiv.

Deasemenea, singur sau in colaborare cu alti autori,
a publicat circa 40 de lucrari de specialitate, printre
care:

- ,Bolile vanatului’-1984 - lucrare nominalizata pen-
tru a fi premiatd de Academia Roména;

- ,Cum apreciem calitatea carnii de vanat si peste”
- 1969;

- ,Bolile animalelor pentru blanad’;

- ,Bolile pasarilor de volierd si colivie”,

- Jepurele - monografie”;

- JFuraje si ogoare pentru vanat” - 2006;

- ,Hrana vanatului” - 2010.

Dr. Nesterov s-a manifestat nu doar ca un simplu
cercetator ci si ca un colaborator apropiat al oame-
nilor din productie, contribuind la eradicarea unor
boli cronice din fermele de crestere a fazanilor; a elab-
orat metode practice eficiente pentru administrarea
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medicamentelor antiparazitare si antibacteriene la
véanatul din liber; a elaborat procedeul de administra-
re orald a vaccinului antipestos la mistreti.

Dupa anul 1990, dr. Nesterov s-a implicat in
reasezarea relatiilor dintre breasla silvicultorilor roma-
ni si cei din Republica Moldova, colectand si trans-
portand la fratii de peste Prut peste 2000 de publicatii
(carti, reviste, ziare etc.) editate in Romania.

In acelasi timp a colaborat activ la revista Artemis,
revistd a véandtorilor moldoveni editatd la Chisinau.
In semn de pretuire, a fost instituit premiul anu-
al intitulat,,Vadim Nesterov’ pentru vanatorul cu cea
mai importantd contributie la protejarea faunei si a
padurilor din Republica Moldova, premiu pe care l-a
inménat personal la primele patru editii dupd institu-
irea sa.

In plan familial, dr. Nesterov a avut totdeauna o
familie echilibratd si fericita. A fost cdsatorit cu Maria
Andrei - Nesterov, de profesie farmacist, ndscuta in
localitatea Copaceni din judetul Ilfov, cu care se va
reantalni de acum.

Dr. Nesterov a fost un om ales, trimis de Bunul
Dumnezeu pe pamant sa daruiascd si sid bucure pe
toti cei din preajma sa, fiind un exemplu de delicatete,
modestie si altruism.

Cei care au avut onoarea sa-1 cunoasca sau macar
sa-1 intalneascd, cu sigurantid nu vor uita acest om
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- oazd de liniste, de pace si de bundtate umand si
profesionala, fiind printre putinii oameni care au avut
acelasi loc de muncd de la inceputul si pana la apusul
carierei sale.

Un exemplu foarte edificator asupra credintei sale
fatd de natura, padure si fauna salbatica, impletita cu
stima si respectul pentru parintii si munca parintilor
sai, se regaseste in dedicatia facutd pe una dintre
lucrari, aparuta in anul 2006, unde spune:

,,Cu recunostintd, parintilor mei retrasi din viatd, Ion
- brigadier silvic si Natalia, care intreaga viata au trait
in singuratatea cantoanelor silvice, aparand pddurea si
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vietdtile ei” - semnat V. Nesterov.

Acelasi sentiment il simtim si noi acum, la cateva
zile de la trecerea in nefiinta a celui care a fost priet-
enul, colegul si colaboratorul nostru de meserie si de
suflet - doctorul veterinar Vadim Nesterov.

Dumnezeu sa-l ierte!
Dumnezeu sa-1 odihneascd in pace!

Ing. Petre GARGAREA

Ing. Mugurel MINCA
Ing. Sabin BraTu
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Silvicultorii roméani au mai pierdut

un mare si distins prieten

Intre personalitatile care au avut un merit de-
osebit in reluarea colaborarii cu vechi traditii
dintre silvicultorii roméni si cei francezi a fost,
indubitabil, fostul director general al Oficiului
National al Padurilor din Franta, domnul Georges
Touzet.

Tncepénd cu anul 1990, colaborarea stransa din-
tre slujitorii padurilor Frantei si cei din Romania,
a marcat un nou si fructuos capitol, gratie efortu-
rilor sincronizate ale unor personalitati marcante
din institutii importante, de profil, din Franta si
Romania.

S-a deschis astfel, o noud etapa a unor legituri
traditionale, strinse, prietenesti, cu zeci si sute de
beneficiari, specialisti silvicultori, sau specialisti
in devenire.

Calea pe care aveau sa se deruleze multiple
manifestari cu caracter profesional, in plan teore-
tic si practic, dar si cultural, educativ, ori pe alte
diverse planuri, a fost deschisa larg din partea
Frantei, de ilustrul conducéitor din acea vreme al
Oficiului National al Padurilor, domnul Georges
Touzet.

Nascut la Paris in anul 1930, parintii fiind
originari din regiunea Chatillon sur Seine, din
Burgundia, a promovat cu excelenta studiile se-
cundare, a urmat cursurile Institutului National
Agronomic, pentru ca apoi sa faca parte din pro-
motia a 126 a Scolii Nationale de Ape si Paduri.
A efectuat stagiul militar in Algeria, ca subloco-
tenent de Geniu, unde, pentru conduita sa excep-
tional4, a fost decorat cu Ordinul Crucea Valorii
Militare.

La incheierea stagiului militar a optat pentru a
servi in Corpul Ape si Paduri din afara Frantei si a
fost trimis in anul1958 in Gabon, la Sectia Tehnica
Forestiera din Okoume a Ministerului Padurilor.

Intors in Franta, i se vor incredinta respon-
sabilitati din ce in ce mai mari, in diverse sec-
toare ale filierei padure - lemn. A pus bazele
Asociatiei Padure — Celuloza (AFOCEL), un orga-
nism de cercetare-dezvoltare, finantat de indus-
tria de celulozd, pe care l-a condus timp de 25 de
ani. Sub indrumarea sa, acest organism va con-
tribui activ la cresterea productivitatii padurilor,
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prin contributiile aduse in materie de genetici
forestierd, in domeniul tehnicilor de plantare, de
aplicare a tratamentelor. Peste 1500 de dispoziti-
ve exeprimentale vor fi fost instalate in aceasta
perioada.

A incurajat si promovat studii ce vizau nutri-
tia minerala a arborilor, culturile in vitro, ame-
liorarea tehnicilor de recoltare a produselor fo-
restiere. In legatura cu acest ultim domeniu de
cercetare, este semnificativ faptul ca a prezidat
Asociatia pentru Rationalizarea si Mecanizarea
Exploatarilor Forestiere (ARMEF), organism cu
contributi remarcabile in domeniul diversificarii
sistemei de masini utilizate in silvicultura, al me-
canizarii exploatarilor forestiere, al formarii spe-
cialistilor pentru lucrari precum doborarea arbo-
rilor ori fasonarea lemnului.

Sub coordonarea sa AFOCEL si ARMEF au des-
fasurat o activitate deosebit de fructuoasa.

Pe tdram stiintific, lucririle sale, publicate in
Franta si in afara ei, au fost totdeauna aprecia-
te, ca si interventiile, mereu pline de continut,
la numeroase congrese si simpozioane. Dorind
sa transmitd vastele acumulari de ordin stiintific
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viitorilor profesionisti in domeniul forestier, in
perioada 1969 — 1977, a sustinut cursul de impa-
duriri la Sectia de tehnicieni forestieri de pe langa
Scoala de Ingineri de lucrari de Ape si Paduri.

In anul 1987 este numit Director General al
Oficiului National al Padurilor, inalta responsabi-
litate, pe care si-o va asuma pana la pensionare,
in septembrie 1994.

Pe parcursul celor sapte ani, sub conducerea
Domniei sale, ONF va cunoaste profunde trans-
formari: dotarea cu mijloace moderne de gestiu-
ne, care, puse in slujba unei strategii clare, vor
marca un remarcabil impuls al activitatii institu-
tiei. Activitatile clasice, traditionale vor fi reeva-
luate, remodelate si dezvoltate, tehnicile silvice,
metodele de amenajare si activitatea comerciald
vor cunoaste un progres fara precedent. Oficiul
National al Padurilor din Franta va fi recunoscut
in Franta si in lume pentru capacitatea de a intre-
prinde actiuni de anvergurad de punere in valoa-
re, de gestiune si conservare a resurselor natura-
le. Serviciile sale exercitd misiune de cooperare
international.

In aceastd perioadi de puternici afirmare a
Oficiului National al Padurilor, si Regia Nationala
a Padurilor - Romsilva a fost beneficiarul unei
rodnice colaborari pe multiple planuri cu parte-
nerul frate francez.

Mai multe echipe de experti forestieri francezi
au venit in Romaénia si au colaborat cu specia-
listii roméni de la Regia Nationala a Padurilor -
Romsilva, de la institutii de invitamant superior
silvic.

Numeroase echipe de ingineri, de studenti sil-
vicultori au mers in Franta, la ONF pentru docu-
mentare, pentru perfectionarea pregatirii profe-
sionale, pentru schimb de experienta in diverse
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activititi. Toate aceste forme de colaborare s-au
derulat cu purtarea de grija a distinsei perso-
nalitati franceze, mare admirator al padurilor
Roméniei, mare prieten al silvicultorilor roméni,
domnul Georges Touzet.

Dupi pensionare, domnia sa consacrd mai
mult timp activitatilor personale, in special artis-
tice de sculptor, dar continud sa participe la gru-
purile de lucru privind prospectiunile forestiere si
sa puna experienta sa si calitatile sale in serviciul
Academiei pentru Agricultura a Frantei.

Om de vasta cultura, dotat cu o remarcabila ca-
pacitate de reflectie si de sinteza, dar si om de te-
ren si de actiune, intreprinzator, domnul Georges
Touzet se situeaza indubitabil printre managerii
forestieri cei mai remarcabili ai generatiei sale.

Opera sa considerabila l-a propulsat spre ti-
tlurile de Cavaler al Legiunii de Onoare, Cavaler
al Ordinului National de Merit si Comandor al
Meritului Agricol.

A fost Doctor honoris causa al Universitatii
din Louvain si Membru de onoare al Societatii
yProgresul Silvic” din Roméania.

La 31 ianuarie 2016, Georges Touzet s-a oprit.
Pentru totdeauna. Va mai continua doar prin ope-
ra sa, ori in amintirea acelora care inca mai rezis-
ta dintre aceia care l-au cunoscut si in mod nein-
doios, l-au apreciat.

Silvicultorii roméani {ii datoreazd mult lui
Georges Touzet. Prin plecarea sa, salariatii
Romsilva pierd un mare prieten. Si tocmai acum
cand Regia Nationald a Padurilor este atat de sin-
gura ...

Ing. Gheorghe GAVRILESCU,

Presedintele Societatii Progresul Silvic
Conf. dr. ing. Mihai Daia
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