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Starea culturilor forestiere cu

de rasinoase (pini) de pe terenuri
degradate din zona de silvostepa

1. Introducere

Imbunititirea continud a tehnologiilor de in-
grijire si conducere a culturilor forestiere de
protectie de pe terenuri degradate prin analiza
starii si evolutiei lor in timp reprezintd un obiec-
tiv prioritar in contextul actual al modificarilor
climatice, astfel incat aceste arborete si-si inde-
plineascid cu maxima eficienta efectele de protec-
tie si chiar de productie, incadrandu-se in prin-
cipiile gestionarii durabile a padurilor (Untaru,
1997; Untaru, et al., 2008; Untaru, et al.,, 2012).

Urmarirea comportarii in timp a culturilor fo-
restiere de pe terenurile degradate a facut obiec-
tul unor cercetiri anterioare (Untaru et al., 1993,
1997; Greavu, Constandache, 1998, 2001, 2012),
efectuate in cadrul Institutului de Cercetéri si
Amenajari Silvice. In acest scop, in 1981 au fost
amplasate suprafete de cercetare permanente re-
prezentative privind monitorizarea culturilor fo-
restiere instalate pe terenurile degradate (Traci,
Untaru, 1986).

Avand in vedere importanta culturilor forestie-
re cu specii de rasinoase de pe terenuri degradate
din zona de silvostep3, in relatie cu necesitétile te-
oretice si practice privind ameliorarea terenurilor

Cristine]l CONSTANDACHE
Radu Viap

Laurentiu Porovici
Margareta CRIVAT

specii

degradate, obiectivul prezentului studiu a fost
acela de a analiza unii dintre parametri structu-
rali si calitativi in aceste tipuri de ecosisteme. O
directie noui a cercetirilor a fost datd de necesi-
tatea evidentierii schimbdrilor survenite in struc-
tura arboretelor, odati cu inaintarea lor in varsti
sub impactul factorilor vitdmatori (vant, zapada,
secetd, s.a), avand in vedere ci, din cauza aces-
tor factori, arboretele de pe terenuri degradate
au fost, in unele situatii, grav afectate, fapt ce im-
pune mdsuri si interventii silviculturale diferen-
tiate (Constandache si Nistor, 2008; Untaru et al.,
2013).

2. Locul cercetarilor

Cercetirile s-au efectuat in reteaua de suprafete
experimentale de lunga duratd, in situatii re-
prezentative de arborete si terenuri degradate
din zona de silvostepd. Au fost efectuate masu-
ratori si observatii in perimetrele experimentale
prezentate in Tabelul 1: Livada - Ramnicu Sarat
(Ocolul silvic Ramnicu Sarat, Directia Silvica
Buzdu), judetul Buziu (Figura 1A); Cheia - Macin
(Ocolul silvic Macin, Directia Silvica Tulcea),
judetul Tulcea (Figura 1B).

Tabelul 1

Perimetre experimentale cu suprafete de cercetare de lunga durata in care au fost efectuate cercetiri privind
evolutia culturilor forestiere de protectie de pe terenuri degradate

Nr. Denumirea Anul Localizare Supra- Numar Specificul lucrarilor
crt.  perimetrului  instalarii fata parcele
(ha) cercetare
1 Livada 1951 0O.S. Ramnicu Sarat 35,4 22 Culturi forestiere de protectie cu
UP II Dedulesti, diferite specii de foioase si rasinoase;
u.a. 20 tehnici de pregétire/ amenajare si
de impadurire pe terenuri erodate,
ravenate, alunecitoare cu substrate
de loess si nisipuri in alternanta cu
pietrisuri si argile;
2 Cheia-Macin 1961 0O.S. Micin 27,8 16 Culturi forestiere cu diferite specii;
UP 1I Greci, tehnici de plantare, pregatire/
ua. 127 A consolidare a terenurilor erodate si

stancoase cu substrate dure (granit,
cuartite).
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Figura 1. Locul cercetirilor (A-perimetrul Livada; B-perimetrul Cheia-Macin)

Perimetrul experimental Livada este situ-
at in raza Ocolului silvic RAmnicu Sarat, UP II
Dedulesti, u.a. 20. Suprafata perimetrului expe-
rimental este de 35,4 ha, reprezentand o parte
din perimetrul de ameliorare a terenurilor degra-
date Livada si este amplasat pe ravena Oreavu.
Geografic, perimetrul este situat in bazinul mij-
lociu al Ramnicului Sarat, din Subcarpatii de
Curbura. Altitudinal, perimetrul este situat la
450-559 m, terenul fiind constituit din versanti
cu panta variind intre 5° si 35 (40)°, cu expozi-
tia generald est - sud-est. Substratul litologic
este format predominant din pietrisuri rulate in
amestec cu nisip din Levantin, din loess si mar-
ne. Temperatura medie anuala este de 10° C, iar
precipitatiile medii anuale de 550 mm. In ceea ce
priveste cantitatea de precipitatii, majoritatea cad
vara, cAnd pot avea si caracter torential. Sunt des-
tul de frecvente si perioadele de seceta prelungita,
cu deosebire in a doua parte a verii.

Perimetrul experimental Cheia-Macin este si-
tuat in raza Ocolului silvic Macin, judetul Tulcea,
UP. II Greci, u.a. 127 A. Suprafata perimetru-
lui este de 27,8 ha. Din punct de vedere geogra-
fic, perimetrul este situat in muntii din nordul
Dobrogei, la altitudinea de 75 m - 256 m (var-
ful Cheia). Versantii au inclinare de 10°-45° (pre-
dominant 20°-30°) si cuprind toate expozitiile.
Substratul litologic este format din roci eruptive
si metamorfice. In jumitatea nordici predomina
granitul, iar in cea sudica cuartitele. Climatul este
calduros si uscat in timpul verii, dar cu ierni ge-
roase. Temperatura medie anuald este de 10,5° C

si precipitatiile medii anuale de cca 450 mm.
3. Materiale si metode

3.1 Material de cercetare

Materialul de cercetare a constat din 9
suprafete experimentale in perimetrul de ameli-
orare Livada si 12 suprafete experimentale in pe-
rimetrul de ameliorare Cheia - Miacin. Acestea au
fost diferentiate in functie de tipul de statiune,
forma de degradare a terenului, tehnica de impa-
durire si speciile de impadurire folosite, respectiv
anul instalarii experimentului.

3.2 Metode de cercetare

Prin prezenta lucrare au fost analizate situatii
reprezentative privind caracteristicile arboretelor
de pe terenurile degradate, fiind evidentiati para-
metrii structurali, calitativi si de stabilitate a arbo-
retelor. Cercetarile au constat in culegerea date-
lor de teren, prelucrarea si interpretarea acestora
in concordantd cu obiectivele lucrarii stiintifice.
Metoda statistica folosita a fost cea a blocurilor
experimentale, cu suprafata de 1000 - 2500 m?, de
forma patrata sau dreptunghiulara. Pentru arbo-
rii luati in studiu, diametrul la 1,30 m, iniltimea,
clasa pozitionald, clasa de calitate si analiza starii
cu precizarea principalelor vatamari cauzate de
factori biotici sau abiotici, au reprezentat princi-
palele date primare culese din teren. Prelucrarea
datelor de teren s-a realizat in sistem informatic
prin utilizarea programelor statistice specifice in
silvicultura.
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4. Rezultate si discutii

4.1 Perimetrul experimental Livada - Ramnicu
Sdrat.

Analizand compozitia arboretelor cercetate se
constata ca in cadrul acesteia intra cel putin doua
specii (tabelul 2).

Tabelul 2
Compozitia arboretelor cercetate (perimetrul Livada)

Bloc Compozitia Specii diseminate
experimental
Livada P6 4Pi3M;j2U11St Ci, Pam, Pi
Livada P7 8Iv2Mj Sg, Pi, Vit, Fr, Pa,
M;j, PIt, Sc, UL, Ca, Ci,
Fr
Livada P8 6Pis3Pal1Pi
Livada P9 6Pin3M;j1Sc Pi, Mj, Vit, Sc, Ci, Slm,
Pa
Livada P10 5Pi5Pa Ar, Ce, Vit, Pin
Livada P11 5Mj4Pi1Pa Vit, Pin
Livada P12 8Pin2Fr Ci, St, Pi, Soc, Pd
Livada P17 5Pin4Fr1Pi
Livada P19 9Pis1(Pa, Pi) Cas

In ceea ce priveste numirul de specii identifi-
cat cu ocazia inventarierilor de teren, acesta este
mult mai numeros, identificAndu-se pana la do-
uasprezece specii forestiere diseminate, insotite si
de subarboret. Distributia arborilor pe categorii
de diametre indica faptul ca, in majoritatea cazu-
rilor, arboretele cercetate au o structura bietajatd
cu un numir mare de arbori din speciile de fo-
ioase situate in categoriile inferioare de diame-
tre. Aceasta este o consecintd a aparitiei unui nou
etaj de vegetatie format din specii autohtone, din
subzona forestiera in care au fost instalate cultu-
rile forestiere de protectie pe terenuri degradate
(figura 2). Explicatia consta in faptul ca pinii (in
special pinul silvestru) au suferit vatimari cau-
zate de vant sau zapada, fiind afectati in propor-
tie destul de mare (uneori peste 50%), iar dupa
ririrea arboretului s-au regenerat natural specii
de foioase, evidentiind tendinta de succesiune a
vegetatiei.
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Figura 2. Distributia arborilor pe categorii de diametre in
suprafetele cercetate (perimetrul Livada)



in blocurile experimentale cercetate, diametrul
mediu are valori cuprinse intre 12,5 cm (P7) si 23,9
cm (P19). Abaterea standard variaza intre 15,4
cm (P7) si £9,9 cm (P9). Majoritatea arboretelor

analizate (82%) au o variabilitate ridicat4, indica-
td de o valoare >30% a coeficientului de variatie.
Valoarea maxima inregistrata este 60,7% (P11),
in timp ce valoarea minima este de 24,6% (P19).

Tabelul 3

Parametrii statistici generali (media aritmetica - X , abaterea standard - s, coeficientul de variatie (%), minimul
si maximul) pentru diametru si indltime in blocurile experimentale cercetate (perimetrul Livada)

Parametrii statistici

Bloc experimental / specie Diametru (cm) Inaltime (m)

; s cv (%) min max ; s cv (%) min max

Livada Pé6 - Total 16,5 9,8 59,4 6 50 13,0 6,3 48,6 4,0 24,5
Pi 26,0 4,9 18,8 16 40 19,7 2,7 13,8 4,0 24,5
Mj 7,7 2,1 26,8 6 14 7,6 1,7 22,7 4,0 11,8
Ul 8,9 3,1 34,9 6 18 7,8 2,5 32,1 4,0 15,4
St 15,1 7,6 50,4 8 36 10,5 3,9 36,9 5,5 20,6

Livada P7 - Total 12,5 5,4 42,9 4,0 30 8,1 2,7 33,5 2,0 15,1
Iv 13,7 5,0 36,3 6,0 28 7,7 2,7 35,6 2,0 12,7

Mj 7,7 2,1 27,2 6,0 14 8,2 1,4 17,4 5,0 10,3

Livada P8 - Total 22,1 9,0 40,9 6,0 36 171 35 20,7 7,3 20,9
Pis 26,9 5,1 18,8 18,0 36 18,0 2,1 11,8 14,9 20,9

Pa 10,3 3,9 38,0 6,0 18 10,7 3,5 32,9 7,3 14,3

Pi 32,0 5,7 17,7 28,0 36 19,9 0,0 0,0 19,9 19,9

Livada P9 - Total 19,0 9,9 52,0 6,0 36,0 13,4 5,5 40,8 1,5 22,7
Pin 25,8 4,9 18,8 18,0 36,0 17,1 2,9 17,1 1,5 22,7

Mj 7,3 2,6 35,3 6,0 18,0 7,1 1,3 17,6 5,0 9,5

Sc 8,0 5,1 23,0 6,0 24,0 6,6 1,6 24,1 3,0 8,9

Livada P10 - Total 16,6 9,0 54,1 6,0 38,0 17,9 3,0 17,0 6,5 23,8
Pi 24,7 5,1 20,5 6,0 38,0 18,5 2,4 13,2 11,5 23,8

Pa 9,1 3,6 39,8 6,0 24,0 12,8 3,0 23,2 6,5 18,0

Livada P11 - Total 14,2 8,6 60,7 6,0 40 12,8 4,5 35,5 6,0 21,9
Mj 7,5 2,3 30,7 6,0 28 8,7 2,0 22,7 6,0 21,7

Pi 23,1 4,0 17,1 14,0 32 16,8 2,3 13,4 10,7 21,9

Pa 17,2 8,9 51,7 6,0 36 13,9 4,0 28,8 7,0 18,7

Livada P12 - Total 23,5 9,6 40,9 6,0 38,0 166 56 33,6 3,5 25,0
Pin 27,9 5,1 18,2 16,0 38,0 19,2 2,3 12,1 3,5 25,0

Fr 6,4 1,0 15,9 6,0 10,0 6,3 14 21,8 4,0 10,0

Livada P17 - Total 20,4 74 36,4 6 40 154 37 23,8 7 22,6
Pin 24,3 5,6 23,2 10 40 16,6 3,1 18,5 12,8 22,6

Fr 14,3 5,6 38,9 6 32 13,8 3,9 28,7 7 21

Pi 25,0 4,0 15,9 18 30 16,1 1,8 11,4 14,8 17,4

Livada P19 - Total 23,9 5,9 24,6 8 38 17,9 3,0 16,7 7,0 25,2
Pis 24,6 4,4 17,9 18 38 183 18 9,6 14,4 21,9
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Tabelul 4

Proportia categoriilor de vatimari inregistrate in suprafetele cercetate (perimetrul Livada)

Arboret Defecte (%) Sanatosi
defoliere aplecat  infurcit rupt uscat varf varf varf varf (%)
rupt aplecat infurcit uscat

Livada P6 14 2 26 58
Livada P7 11 4 3 13 25 44
Livada P8 21 79
Livada P9 1 1 2 11 3 3 4 75
Livada P10 36 3 2 59
Livada P11 6 4 11 34 7 38
Livada P12 2 5 4 4 5 11 2 67
Livada P17 28 7 7 58
Livada P19 6 6 6 9 73

inéltimea medie variazd intre 8,1 m (P7) si 17,9
m (P10 si P19). Abaterea standard corespunza-
toare are valori cuprinse intre +2,7 m (P7) si £6,3
m (P6). Variabilitatea inéltimilor este redusa in
55% din cazurile cercetate, ecartul de variatie fi-
ind cuprins intre 16,7% (P19) si 23,8% (P17). La
suprafetele cu o variabilitate mare a inaltimilor
(45%), coeficientul de variatie are valori cuprinse
intre 33,5% (P7) si 48,6% (P6) (tabelul 3).

Masurétorile efectuate in suprafetele cercetate
si prelucrarea datelor, din punct de vedere al vita-
marilor produse in trecut speciilor de pin, au ara-
tat faptul ci cele mai frecvente vitamairi sunt cele
produse de vant si zdpada care au afectat varful
arborilor. Cel mai raspandit tip de vatamare este
ruptura/deformarea varfului, cu o medie de 19%
(ecartul de variatie este cuprins intre 4% si 36%).
Majoritatea arborilor afectati au varful reficut /
repornit. Proportia vatamarilor variaza intre 62%
(P11 - pin silvestru afectat de rupturi si uscare)
si 21 % (P8 - pin strob afectat de rupturi). Pinul
negru a fost moderat vatamat (rupturi si uscare),
proportia arborilor vatamati situandu-se intre
25% (P9) si 33% (P12) (tabelul 4).

4.2. Perimetrul experimental Cheia - Mdcin

In compozitia arboretelor cercetate intrd in
general doud, trei specii (tabelul 5). In ceea ce
priveste numarul de specii identificat cu ocazia
inventarierilor de teren, acesta este mult mai nu-
meros, identificAndu-se de la una (P2, P8, 10) pana
la cinci specii forestiere diseminate, insotite si de
subarboret (P3). Au fost cazuri (P6, P9, P11, P15,
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P16, P16b) in care nu au fost identificate alte spe-
cii diseminate.

Analiza distributiei arborilor pe categorii de di-
ametre, indicd faptul cd in majoritatea cazurilor
(77%) arboretele cercetate au o structura caracte-
ristica arboretelor naturale, chiar daca au rezul-
tat in urma unor plantatii pe terenuri degradate.
Ajustarea distributiei experimentale in majorita-
tea cazurilor s-a realizat cu distributia teoreticd
Meyer (y=ae®™, in care y reprezinta numarul de ar-
bori, exprimat prin frecventa relativa - %, iar x -
diametrul) (figura 3). Intr-un caz (P16b) s-a iden-
tificat o structura bietajata, consecinta a aparitiei

Tabelul 5

Compozitia arboretelor cercetate (perimetrul
Cheia - Macin)

Bloc Compozitia Specii diseminate
experimental

Mécin P2 8Mj2lv Sp
Macin P3 8M;j2Pin Pi, Pa, Sp, Vit, Sc
Maécin P4 8Mj1Pin1Vi.t Pin jeffreyi, L1
Macin P5 8Mj1Pin j1Pin Pin hibrid, Pi.p
Macin P6 8Mj1Pin1Pi
Macin P8 8Mj2Pin Sa
Macin P9b 8Mj2Pin Pi, Pip
Macin P9 4Pin4M;j2Vit
Macin P10 8M;j2Pin Pi
Maécin P11 8Mj1Iv1Vit
Macin P15 7Vit3Pin
Macin P16 8Mj1Pin1Pip
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Figura 3. Distributia arborilor pe categorii de diametre in
suprafetele cercetate (perimetrul Cheia — Micin)

unui nou etaj de vegetatie format din specii au-
tohtone, din subzona forestiera in care au fost in-
stalate culturile forestiere de protectie pe terenuri
degradate, iar o suprafata experimentala (P9) are
o distributie apropiatd de cea normala.

In blocurile experimentale cu specii de rasi-
noase din perimetrul Mécin, diametrul mediu are
valori cuprinse intre 7,2 cm (P2) si 13,4 cm (P9).
Abaterea standard variaza intre £1,4 cm (P11) si
15,7 cm (P4). Majoritatea arboretelor analizate
(85%) au o variabilitate ridicata, indicatd de o va-
loare >30% a coeficientului de variatie. Valoarea
maximi inregistratd este 62,1% (P4), in timp ce
valoarea minima este de 19,6% (P11). Inaltimea
medie variazd intre 4,9 m (P2) si 11,9 m (P9).
Abaterea standard corespunzatoare are valori cu-
prinse intre +1,1 m (P6, P15) si +3,3 m (P 16b).
Variabilitatea indltimilor este redusd in 77% din
cazurile cercetate, ecartul de variatie fiind cuprins
intre 12,5% (P9b) si 29,9% (P11). La suprafetele cu
o variabilitate mare a iniltimilor (23%), coeficien-
tul de variatie are valori cuprinse intre 30,1% (P3)
si 44,45% (P4) (tabelul 6).

In perimetrul experimental Cheia-Micin, cele
mai frecvente vatamari afecteaza varful arborilor
(9,6%). Al doilea tip de vitamare este fenomenul
de uscare, care afecteaza, in medie, 8,3% din ar-
borii existenti. Vatamarile provocate de uscare
au fost mai puternice in trecut, reflectate de ra-
rirea arboretelor si reducerea proportiei pinului
in compozitie. Arborii aplecati insumeazi 3,3%.
Proportia arborilor sanitosi variaza intre 78%
(P16b) si 98% (P4) (tabelul 7).

In cazul unor terenuri puternic si foarte puter-
nic erodate sau stincoase, pe substrate dure, in
conditii de usciciune atmosfericé si in sol, cul-
turile forestiere de protectie realizate cu diferi-
te specii de pin in amestec cu foioase (visin tur-
cesc, mojdrean) si arbusti (liliac, scumpie, lemn
cainesc, sanger) prezinta, la varste cuprinse intre
50-55 de ani, o stare destul de activa de vegeta-
tie. Uscérile inregistrate in ultimii 25-30 de ani,
cu deosebire in cazul pinului silvestru, dar si a
celorlalte specii (pin negru, ienupir de Virginia,
pin strob, pin jeffreyi s.a.), au condus la reduce-
rea consistentei arboretelor si aparitia golurilor.
In majoritatea situatiilor, acoperirea solului este
asiguratd prin intermediul speciilor de amestec/
ajutor (mojdrean, visin turcesc) sau a arbustilor
(liliac, sanger, scumpie), care sunt mult mai re-
zistente la conditiile existente si se regenereaza
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Tabelul 6

Parametrii statistici generali (media aritmetica - X , abaterea standard - s, coeficientul de variatie (%), valoarea
minima si maxima) pentru diametru si inaltime in blocurile experimentale cercetate (perimetrul Cheia - Macin)

Bloc experimental / specie Parametrii statistici
Diametru (cm) Inaltime (m)
s cv (%) min max s cv (%) min max
Micin P2 - Total 7,2 1,9 26,5 6 16 4,9 1,4 28,6 1,5 8

Mj 8,5 3,5 41,0 6,0 16,0 3,8 1,6 41,9 1,5 7.3

Iv 7,0 1,3 19,1 6,0 12,0 5,1 1,3 25,3 2,5 8,0

Micin P3 - Total 9,7 5,0 51,7 6,0 30,0 6,6 2,0 30,1 2,5 14,5
Mj 7,8 2,1 26,3 6,0 16,0 6,0 1,1 18,4 2,5 9,0

Pin 19,5 4,3 22,1 14,0 28,0 10,2 1,9 18,8 4,0 14,5

Macin P4 - Total 9,1 5,7 62,1 6,0 32,0 4,4 2,0 44,5 2,0 11,8
Mj 7,1 2,2 30,7 6,0 16,0 3,8 1,2 31,4 2,0 7,5

Pin 22,9 6,3 27,6 14,0 32,0 8,3 2,7 32,2 4,5 11,8

Vit 8,5 1,0 11,8 8,0 10,0 4,0 0,9 22,8 3,0 5,0

Macin P5 - Total 9,0 4,4 49,4 2,0 34,0 4,7 1,2 26,2 2,0 7,5
M;j 7,7 1,9 25,4 2,0 14,0 4,7 1,2 26,2 2,0 7,5

Pin jeffreyi 10,3 3,9 37,8 6,0 20,0 4,5 2,6 57,9 1,5 9,2
Pin 19,5 4,9 25,0 12,0 28,0 6,7 1,7 25,5 3,2 9,0

Macin P6 - Total 9,7 4,6 47,0 6,0 24,0 8,6 1,1 12,9 6,0 11,0
M;j 7,8 2,1 27,1 6,0 14,0 8,3 1,1 12,8 6,0 10,4

Pin 17,2 3,7 21,5 12,0 24,0 9,0 1,0 11,6 7,0 11,0

Pi 17,6 2,8 15,9 14,0 22,0 91 0,9 9,5 8,0 10,3
MaicinP8 - Total 11,0 5,0 45,9 6,0 28,0 7,3 2,0 26,9 1,5 12,6
M;j 8,8 2,1 24,1 6,0 18,0 6,8 1,3 19,1 2,5 9,6

Pin 19,2 43 22,2 12,0 28,0 9,6 2,4 25,1 1,5 12,6

Micin P9bis - Total 11,5 5,0 43,5 6,0 24,0 11,1 1,4 12,5 9,2 13,6
Mj 9,7 2,7 28,1 6,0 18,0 9,7 0,3 3.4 9,2 10,1

Pin 20,7 2,0 9,7 18,0 24,0 11,8 0,9 7,5 10,3 12,7

Macin P9 - Total 13,4 5,5 40,8 6,0 28,0 11,9 1,8 15,6 6,0 14,5
Pin 18,6 4,1 21,8 12,0 28,0 12,3 1,3 10,6 9,5 14,5

M;j 9,7 2,6 26,7 6,0 14,0 12,5 1,9 15,9 12,5 12,5

Vit 10,4 35 34,0 6,0 20,0 8,1 1,8 22,4 6,0 10,3

Micin P10 - Total 11,0 4,7 42,7 6 28,0 11,2 2,0 18,0 6,8 15,4
Mj 9,4 2,7 28,5 6 18,0 9,2 1,0 10,5 8 10,9

Pin 18,3 4,9 26,7 10 28,0 12,1 1,6 13,5 8,1 15,4

Micin P11 - Total 7,3 1,4 19,6 6,0 10,0 3,9 1,2 29,9 1,5 6,0
M;j 7,1 1.4 19,7 6,0 10,0 4,1 1,0 23,7 2,5 6,0

Iv 7,3 1,0 13,8 6,0 8,0 2,3 0,5 23,5 1,5 35

Vit 8,6 1,9 22,2 6,0 10,0 49 1.4 27,7 3,0 6,0

Mécin P15 - Total 9,8 4,5 45,9 6,0 22,0 6,6 1,1 17,2 4,0 8,5
Vit 7,6 1,8 24,4 6,0 14,0 5,9 1,1 19,3 4,0 7,0

Pin 16,0 3,9 24,2 10,0 22,0 6,8 1,1 16,0 4,6 8,5

Macin P16 - Total 9,6 5,3 54,9 6,0 30,0 9,6 1,7 18,0 6,7 14,1
Mj 7,5 1,9 25,6 6,0 16,0 7,4 0,8 10,7 6,7 9,2

Pin 7,5 1,9 25,6 6,0 16,0 10,5 1,3 12,2 7,8 13,1

Pip 17,1 4,9 28,8 8,0 30,0 9,6 1,5 16,0 6,8 14,1
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Tabelul 7

Proportia categoriilor de vatamari inregistrate in suprafetele cercetate (perimetrul Cheia-Macin)

Arboret Defecte (%) Sanitosi
decolorare  aplecat infurcit rupt uscat  varf varf varf varf (%)
rupt  aplecat infurcit uscat

Macin P2 1 9 1 1 88
Macin P3 2 1 3 1 1 1 91
Macin P4 2 98
Macin P5 1 1 9 2 87
Macin P6 1 1 1 5 92
Macin P8 1 1 13 2 4 79
Macin P9bis 3 1 96
Macin P9 8 2 1 89
Macin P10 1 1 1 2 95
Macin P11 14 86
Macin P15 4 2 1 3 6 84
Macin P16 1 10 1 88

mai usor. Desi au realizat cresteri destul de mo-
deste, numarul de exemplare al acestor specii s-a
redus mai putin fata de cel de la instalarea cultu-
rilor, ceea ce evidentiazi adaptabilitatea acesto-
ra la conditiile extreme ale terenurilor degrada-
te precum si eficienta lor functionala. Ca specie
principala de bazd, pinul negru a dat cele mai
bune rezultate, atat in ceea ce priveste cresterea
ct si mentinerea, avand in vedere ca, in conditii-
le mentionate, o varsta similari celei studiate (50
- 55 de ani) poate fi considerati ca fiind limita fi-
ziologica (foto 1). Starea actuala a arboretelor im-
pune luarea unor masuri speciale de reconstruc-
tie ecologica, respectiv de refacere a arboretelor
prin instalarea de specii corespunzatoare condi-
tiilor stationale (pin negru, pin galben, visin tur-
cesc, ulm de Turkestan, liliac, scumpie) in golurile
existente.

5. Concluzii

Culturile forestiere de protectie de pe terenu-
rile degradate din zona de silvostepa sunt eco-
sisteme fragile, vulnerabile, expuse unor factori
de risc, care au fost afectate de uscare (pinul sil-
vestru, stejarul brumariu), rupturi sau deformari
(pinii). In majoritatea situatiilor, culturile fores-
tiere instalate pe terenuri degradate din zona de
silvostepa protejeaza bine solul contra eroziunii,
contribuind semnificativ la oprirea degradarilor
si stabilizarea terenurilor. Conditiile stationale

10

dar si tehnica, schema de plantare si asocierea
speciilor au avut un impact semnificativ in sta-
rea culturilor forestiere. Cele mai bune rezulta-
te, atit in ceea ce priveste starea de vegetatie cat
si structura, eficienta arboretelor si cresterile au
dat: stejarii (stejarul, stejarul brumariu, stejarul
rosu, gorunul, teiul - pe terenuri moderat eroda-
te, cu substrate moi - perimetrul Livada) si pinii
(pinul negru, pinul silvestru in amestec cu foioa-
se - pe diverse terenuri, de la moderat erodate
la foarte puternic erodate si stincoase). Stejarul
brumariu nu a dat rezultate bune in perimetrul
Cheia-Micin atat datorita conditiilor edafice (so-
luri puternic si foarte puternic erodate, scheletice,
pe substrate dure), dar si modului de asociere cu
celelalte specii. Pinul negru s-a adaptat conditii-
lor stationale extreme, cu substrat litic la suprafa-
td, pe roci dure, acide.

Starea actuala a arboretelor (ajunse la limita fi-
ziologica, destructurate) impune luarea unor ma-
suri speciale de reconstructie ecologici, respectiv
de refacere prin instalarea de specii corespunza-
toare conditiilor stationale in golurile existente,
in acest sens fiind necesare experimentari.

Mentinerea si promovarea speciilor de ames-
tec si de ajutor ridicd probleme de naturi silvo-
tehnica (anumite specii cu valoare ecologici re-
dusd devin invazive - ex. mojdreanul) si chiar
functionald deoarece speciile respective nu sunt
in masura sa asigure eficienta ecologica sau
functionald (diversitate structurala, regenerarea
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Foto 1. Vatamairi (rupturi, uscare) la pini - P10 Mécin

si continuitatea arboretului) asa cum au realizat
arboretele de pin care au permis instalarea, in
mod natural, si a unor specii valoroase. In astfel
de situatii este necesard continuarea urmaririi/
monitorizarii lor pentru a gasi solutiile adecvate
de regenerare.
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Status of the forest cultures with resinous species (pines) on degraded lands in the forest steppe
Abstract.

The condition of the forest cultures with resinous species (pines) on degraded lands in the forest steppe has been
studied by using the common descriptive statistics as well as the frequency of damages caused by biotic and abiotic
factors. The study was conducted in 21 stands administrated by Buzau Forestry Department and Tulcea Forestry
Department. On highly eroded soils or rocky terrains, as well as in dry atmospheric and soil conditions, the mixed
protection forest cultures made with different species of pine, deciduous species and shrubs, presented at ages of
50-55 years an active growth. As main species, the black pine gave the best results, both in terms of growth and
development. The current state of stands (physiological limit reached) requires special measures for ecological res-
toration or rehabilitation, through appropriate species installation to the site conditions.

Keywords: pine, degraded land, biometric parameters, qualitative parameters
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Observatii fenologice la sase specii de

Cristian Gheorghe SipoRr

arbori in sezonul de vegetatie 2014

1. Introducere

Fenologia reprezinta unul din cele mai eficiente
instrumente de monitorizare a impactului schim-
barilor climatice asupra plantelor si animalelor
(Koch et al, 2007). Temperatura este considerata
a avea o importantd influenta asupra fenologiei
speciilor de arbori din zona temperata (Schwartz,
2003). Speciile de arbori care infloresc primavara
devreme sunt mai afectate de catre incalzirea re-
gimului temperaturilor, ca urmare a schimbarilor
climatice, comparativ cu cele care infloresc mai
tarziu (Galan et al., 2005).

Fenologia roméneasca, chiar dacd nu se poate
compara cu cea din tdri avansate in domeniu, are
o traditie de peste un secol, cu o perioada de in-
trerupere cuprinsa intre anii 1965-2003 (Teodosiu
si Mateescu, 2004).

Lucrarea de fatd prezintd rezultate-
le observatiilor fenologice efectuate in sezo-
nul de vegetatie 2014 in cadrul a 3 suprafete
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permanente de monitoring intensiv nivel II ICP
Forest (Stefanesti, Mih#esti, Fundata).

2. Material si metoda

Observatiile fenologice au fost realizate pen-
tru 6 specii de arbori (carpen, jugastru, tei, stejar,
gorun si fag) din 3 suprafete permanente de mo-
nitoring intensiv nivel II ICP Forest: Stefanesti,
Mihaesti si Fundata (fig. 1). In cazul fagului au
fost realizate observatii atat in suprafata perma-
nenta de la Fundata cat si in cea de la Mih&esti.

Metodologia adoptata este cea descrisa in ca-
drul manualului ICP Forest dedicat observatiilor
fenologice (Beuker et al., 2010). Pentru speciile
analizate au fost realizate observatii pentru un
numar de 4 fenofaze (infrunzirea, inflorirea, colo-
rarea frunzelor si caderea frunzelor) la un numar
de 30 de arbori dominanti si co-dominanti usor vi-
zibili pe toata lungimea coronamentului. Pentru a
evidentia si relatia dintre fiecare fenofaza in parte
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Fig.1. Localizarea zonelor de studiu
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si regimul termic, datele obtinute in sezonul de
vegetatie 2014 au fost analizate comparativ cu
temperaturile medii zilnice si temperaturile me-
dii pe 10 zile din zonele studiate.

3. Rezultate si discutii

Inceputul si sfarsitul fiecirei fenofaze pe specii
sunt prezentate atat tabelar (tabelul 1) cat si gra-
fic (fig. 1).

Fenofazele carpenului si ale jugastrului de la

Stefanesti au avut loc in perioade (fig. 1) si la pra-
guri termice aproape identice (fig. 2 si 3).

Carpenul a infrunzit cu 4 zile mai devreme de-
cat cu jugastrul, iar inflorirea, colorarea si cdde-
rea frunzelor au avut loc in acelasi timp. Sfarsitul
acestor fenofaze a avut loc la aceeasi datd pen-
tru ambele specii. Media termicad decadald cores-
punzatoare startului infrunzirii a fost de 9°C in
cazul carpenului si de 11°C in cazul jugastrului.
Inflorirea a inceput la un prag termic decadal de
11°C pentru ambele specii.

Tabelul 1

Durata fenofazelor speciilor analizate

Specia Localizarea Infrunzire Inflorire Colorare frunze Caderea frunzelor
Carpen Stefanesti 20.03-10.04 01.04-10.04 1.10-31.10 15.10-31.10
Jugastru Stefanesti 24.03-10.04 01.04-10.04 1.10-31.10 15.10-31.10
Tei Stefanesti 01.04-15.04 17.06-01.07 15.09-15.10 15.10-31.10
Stejar Stefanesti 29.03-15.04 01.04-10.04 15.10-31.10 31.10-15.11
Gorun Mihaesti 31.03-28.04 28.04-12.05 29.09-15.11 13.10-24.11
Fag Mihaesti 04.04-22.04 - 29.09-15.11 13.10-15.11
Fag Fundata 05.05-26.05 - 29.09-27.10 13.10-27.10

Carpen- Stefdnesti

Jugastru- Stefdnesti

Tei- Stefanesti

Stejar- Stefanesti

Gorun- Mihaesti

Fag- Mihdesti

Fag- Fundata

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Data (Calendarul Julian)
infrunzire inflorire  Colorarea  Ciderea
frunzelor frunzelor

Fig. 1. Distributia temporala a fenofazelor speciilor analizate
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Temperaturi medii (°C)

Temperaturi medii (°C)

Infrunzirea teiului si a stejarului a avut loc
mai tarziu comparativ cu jugastrul si carpenul

Temperaturi medii (°C)
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Stefanesti - Carpen

Temperaturi medii zilnice

4 Temperaturi medii 10 zile

inflorire

inf Colorare
Infrunzire »
] frunze Cidere

frunze

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380
Numar zile (Calendar Julian)

Fig. 2. Analiza comparativa a regimului termic cu fenofazele carpenului

Stefanesti - Jugastru

Temperaturi medii zilnice

Temperaturi medii 10 zile

inflorire

Colorare

infrunzire frunze

Cadere
frunze

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380
Numar zile (Calendar Julian)

Fig. 3. Analiza comparativi a regimului termic cu fenofazele jugastrului

(sfarsitul lunii martie-inceputul lunii aprilie)
(fig. 4 si 5), pragul termic decadal fiind de 11°C.

Stefanesti - Tei
—— Temperaturi medii zilnice

—— Temperaturi medii 10 zile

inflorire
Colorare

infrunzire frunze

Cadere
frunze

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380
Numar zile (Calendar Julian)

Fig. 4. Analiza comparativa a regimului termic cu fenofazele teiului
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Inflorirea teiului s-a produs la mijlocul lunii
iunie la un prag termic decadal de aproximativ
18°C, in timp ce inflorirea stejarului s-a produs in
acelasi interval cu inflorirea carpenului si a jugas-
trului. Colorarea frunzelor de tei a inceput mai
devreme cu o luna comparativ cu stejarul, respec-
tiv cu o jumatate de luni comparativ cu jugastrul

Temperaturi medii zilnice

Temperaturi medii 10 zile

Temperaturi medii (°C)

inflorire

infrunzire

-13 \Ly
-15 " v

si carpenul. Caderea frunzelor de tei s-a finali-
zat la sfarstul lunii octombrie, in timp ce sfarsitul
acestei fenofaze in cazul stejarului s-a realizat la
mijlocul lunii noiembrie.

Infrunzirea gorunului de la Mihaesti (fig. 1 si 6)
a inceput la data de 31.03. la o temperaturd medie
decadala de 9°C.
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Fig. 5. Analiza comparativa a regimului termic cu fenofazele stejarului
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Fig. 6. Analiza comparativa a regimului termic cu fenofazele gorunului

Durata acestei fenofaze a fost de 28 de zile, fi-
ind cea cea mai lunga dintre toate speciile ana-
lizate. Inflorirea a inceput imediat ce s-a finali-
zat fenofaza de infrunzire si a avut o durata de
14 zile. Colorarea frunzelor a inceput la sfarsitul
lunii septembrie iar ciderea frunzelor la mijlocul
lunii octombrie.

Fenofazele fagului de la Mihaesti (fig. 1 si 7)
sunt aproximativ aceleasi cu cele ale gorunului
din aceasta zon4, atat ca perioade in care au avut
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loc cat si ca praguri termice corespunzatoare.

In cazul fagului de la Fundata infrunzirea
a inceput cu o luna mai tarziu fatd de cel de la
Mihaesti, la o temperaturd medie decadald de
aproximativ 8°C (fig. 8).

Colorarea si ciderea frunzelor de fag din aceas-
ta zona au inceput aproximativ la aceeasi data cu
cele ale fagului de la Mih&esti, insd durata acestor
fenofaze a fost mult mai scurta la Fundata dato-
ritd climatului mai rece. Pragul termic la care s-a
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Fig. 7. Analiza comparativa a regimului termic cu fenofazele fagului de la Mihaesti
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Fig. 8. Analiza comparativa a regimului termic cu fenofazele fagului de la Fundata

finalizat fenofaza de cadere a frunzelor a fost de
5°C in cazul ambelor zone studiate.
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Phenological observations at 6 species of trees in the growing of season 2014
Abstract.

This paper presents the results of phenological observations carried out during the growing season of 2014 in
three plots from the level Il ICP Forest Romanian Network on six tree species (Carpinus betulus, Acer campestre,
Tilia cordata, Quercus robur, Quercus petraea and Fagus sylvatica). To emphasize the dependence between each
phenophase and the temperatures from the studied areas, data obtained in the 2014 growing season were com-
pared with the average daily temperatures and the average 10-days temperatures.

Keywords: phenology, growing season 2014, tree species, ICP Forest Romanian Network
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80 de ani de reconstructie ecologica
silvicA pe terenurile degradate din

Subcarpatii Buzaului. Serii de
ale structurii cresterii radiale

1. Introducere

Necesitatea stringentd si pentru Romaénia a
reabilitérii terenurilor degradate a fost onorat3,
de-a lungul timpului, cu realizari tehnice impor-
tante, acompaniate de o publicistica bogata, ro-
dul eforturilor mai multor generatii de silvicultori
inimosi, talentati si deosebit de devotati misiunii.

Cu toatd apropierea de epicentrul eroziunii din
Romaénia, Vrancea, cu larga audienta in literatu-
ra autohtona (Constandache, 2003), Subcarpatii
Buzaului, mozaicati de o varietate de forme si
stadii de alterare a capacitatii productive a te-
renurilor, nu s-au bucurat de mentiuni dedica-
te, nicidecum de investigatii exhaustive asupra
amploarei fenomenelor de degradare. Istoricul
vegetatiei locale din ultimele secole a oferit po-
sibilitatea intrepatrunderii plantatiilor cu arbo-
retele naturale sau a pinului silvestru cu goru-
nul (Tacobescu, 1919). In Muntii Buzaului, pinul
silvestru era o prezenti statornicd (Pascovschi,
1935; Pascovchi, 1936), in timp ce in dealurile
Buzaului si RAmnicului Sarat, devenise invadant
(Haralamb, 1935). Populatiile locale naturale de
pin silvestru (Pirscov-Gavanele, Pirscov-Plaiul
Nucului) se numara printre provenientele cu pre-
cocitate a formarii mugurelui terminal, dar tar-
divitate a intrarii in vegetatie, asa cum au aratat
testele efectuate in culturi comparative (Popescu,
1984). Astfel, incidenta efectelor ingheturilor tim-
purii, respectiv tarzii, este minima.

In perimetrele de ameliorare instalate in
Romaénia au fost urmarite periodic evolutia
proceselor de degradare si mersul procesului
de refacere a ecosistemului prin observatii
si mdasurdtori directe asupra scurgerii solide,
bioacumuldrii organice din sol, supravietuirii
exemplarelor de arbori si arbusti instalati
(Greavu, 2003) si cresterii in volum a arboretului
(Traci si Untaru, 1986). Nu au fost realizate inca,
pana acum, determinadri cantitative directe asu-
pra cresterii radiale anuale si structurii acesteia
in plantatiile instalate pe terenuri degradate.

Inacest context, investigatiile ale ciror rezultate
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se prezintd in lucrarea de fatd au urmaérit: (i) re-
constituirea cuantumului anual al bioacumularii
prin prelevarea de probe din sectiunea de baza
a arborilor si formarea seriilor de timp interda-
tate ale indicilor inelelor anuale - pornind de la
premisa conditionarii stabilitatii ecoprotective
a ecosistemelor artificiale de comportarea dina-
micd a plantatiilor sub raportul cresterii si dez-
voltarii (Constandache, 2003), (ii) sondarea gra-
dului de variabilitate a indicilor inelelor anuale
in interiorul si intre arbori - plecand de la ipo-
teza diferentierii grosimii si structurii cresterii
pe circumferinta inelelor, datoratd intensificarii
activitatii cambiului pe fata sudica a trunchiului,
care, dupd Schultze-Dewitz (1965), ar fi cauzati
de radiatia ultravioleta, respectiv (iii) diagnosti-
carea efectului interventiilor silvotehnice asupra
cresterii radiale din trunchi.

2. Eroziunea locala in contextul fizico-geo-
grafic regional

Teritoriul de la cotitura Carpatilor adaposteste
interactiuni bogate intre relief, clima, vegetatie si
factorul antropic, care au prilejuit o gama larga
de terenuri in diverse stadii si grade de periclita-
re a capacititii lor productive si protective. Este,
de altfel, aria cu cea mai mare raspandire a feno-
menelor de degradare. Procesele actuale de mo-
delare a reliefului caracteristice zonei cercetarilor
noastre se manifesta prin eroziune moderati in
suprafata, asociatd cu deplasari in masa si rave-
niri (Badea et al, 1983). Mobilitatea tectonica a
teritoriului, interferentele climatelor central, sud
si est europene, stratificarea regionala climatica si
a vegetatiei sunt premise suficiente pentru gama
larga a proceselor geomorfologice.

Pe harta tectonica a Romaniei, teritoriul
Subcarpatilor Buzdului se gaseste in apropierea
faliei care separa platforma structurala valaha, de
la nord de Dunire, de orogenul carpatic. Iniltarea
Carpatilor in Cuaternar a intensificat denudarea,
mentinidnd in spatiul pericarpatic un potential
de eroziune ridicat. S-a alaturat afundarea
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Fig. 1. Pseudo-vulcanii noroiosi, cu conuri inalte de 2-5 m rezultate din solidificarea amestecului pelitic expulzat de

emanatiile de gaze sub presiune din scoarta terestra, sunt exemplul cel mai cunoscut de terenuri rele din Buzau. Peisajul,

selenar, este unic in Romania. In imagine se prezinti un platou cu vulcani noroiosi din imediata vecinitatea a unei
suprafete de proba

compensatorie a cimpiei de subsidenta a Siretului
inferior, ambele ducand la diferentierea a 10-12
terase la contactul muntelui cu campia (Velcea si
Savu, 1982). Subcarpatii Buziului s-au format in
bazinul de acumulare a molasei care acopera plat-
forma valaha si care este constituitd din marne
incélecate pe unitati de Vorland (Mutihac, 1990).
Intre valea Buzdului si valea Ramnicului Sarat
apare un facies de calcare recifale cu intercalatii
subtiri de nisipuri sau carbuni, care isi fac simtita
prezenta prin martori de eroziune, cum ar fi,,Sarea
lui Buzau”. Prezenta ,,vulcanilor noroiosi” spores-
te ineditul geologic al perimetrului cercetarilor
noastre (figura 1). Marno-argilele saraturate au
consacrat pamanturile rele (bad lands) buzoiene.
Strict, in perimetrul investigatiilor noastre den-
dro-ecologice substratul este alcatuit din marne,
argile si, izolat, gresii carbonatice.

In stadiul actual al dinamicii reliefului,
Subcarpatii traverseaza o faza de inaintare vigu-
roasi a eroziunii (Badea et al., 1983). Rezultatul se
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oglindeste in alternarea stransa a culmilor struc-
turale inalte, sprijinite pe calcare sarmatice, cu
depresiuni sinclinale sau de eroziune diferentiald
(Mihailescu, 1966). Pe alocuri, eroziunea istorici
a reusit inlaturarea aproape completd a cuverturii
de pietrisuri si nisipuri cuaternare de pe interflu-
vii (Velcea si Savu, 1982). Orientarea predominant
sudica a versantilor din relieful regional (Velcea si
Savu, 1982) stimuleazi eroziunea.

Cuantumul preciptatiilor si temperatura aeru-
lui, cu variatii altitudinale, in intervalul 600-800
mmy/an respectiv 8-10°C, fluctueaza la scara tim-
pului, ultimele 5 decenii marcand o tendinta de
aridizare, asa cum a reiegit din inregistrarile de
la statiile meteorologice Buzau (102 m altitudi-
ne) si Patarlagele (390 m). Lunile iulie si ianuarie
sunt cea mai calda respectiv cea mai rece a anu-
lui, iar luna iunie este cea mai ploioasa (Tistea et
al., 1961). In populatiile naturale de pin silvestru
din Polonia, temperatura din lunile ianuarie-mar-
tie si cuantumul precipitatiilor din iunie pana in
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august conditioneazi liatimea inelelor de crestere
ale arborilor (Feliksik si Wikzynski, 2000).
Regimul precipitatiilor stimuleazi denudatia. In
Subcarpatii Buzaului ploile au intensitate mare
(1,35 mm/min la altitudinea de 420 m), durata
mici (sub 150 min) si cuantum ridicat (7-8 mm),
deci sunt ploi cu accente torentiale (Bogdan si
Tistea, 1983). Deficitul de api din sol este pre-
zent, la Buzdu, din iunie pana in octombrie, cel
din septembrie fiind printre cele mai mari din
tard (Tistea et al, 1961). Chiar dacid in sezonul
de vegetatie cad cele mai multe precipitatii, ex-
cedentul fatd de evapotranspiratia potentiala se
produce numai in martie. Culoarele depresiona-
re din lungul afluentilor Buzdului sunt adaposti-
te de circulatia atmosfericd de pe Siret (Velcea si
Savu, 1982). Manifestarile foéhnale sunt nelipsite
si se reflectd in distributia locald a precipitatiilor
(Bogdan si Tistea, 1983), inmultind viiturile de
iarnd (Gastescu et al., 1983). Topoclimatele locale
predispun fenofaze tarzii ale vegetatiei. Reteaua
hidrografica are desime mijlocie, scurgeri me-
dii lichide de 2-3 1/s/km?® si transport mare de

aluviuni, de ordinul a 10-24 t/an/ha (Gastescu et
al., 1983). Buziul a produs inundatii catastrofale
spre exemplu intre 1969 si 1975.
Eutricambosolurile sunt predominante (tabelul
1). Sunt mijlociu profunde (46 cm in medie), cu
continut mic in schelet (pana la 9 %), intens hu-
mifere in primul orizont mineral (in medie 6% hu-
mus, de tip mull forestier sau mull-moder), mijlo-
ciu aprovizionate cu apa, bine aprovizionate cu
potasiu mobil si mijlociu aprovizionate cu azot
(continutului acestuia scade cu varsta culturii, asa
cum a rezultat in urma determinarilor analitice
de laborator asupra probelor de sol recoltate din
suprafetele de proba). Orizontul organic este re-
facut (litiera continua si de grosime normald) nu-
mai in culturile mai varstnice de 75 de ani.
Fragmentarea transversala a Subcarpatilor
Buzaului, climatul bland si resursele naturale
variate si bogate (lordan si Velcea, 1984) au fa-
vorizat aglomerarea populatiei. Teritoriul e lo-
cuit inca din neolitic, cu dovezi arheologice, cea
mai cunoscutad fiind tezaurul Closca cu pui de aur.
Subcarpatii Buzdului, care oferd cu generozitate

Fig. 2. Instantaneu fotografic in una din suprafetele de proba amplasate
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resurse de trai comunitatilor umane, fac posibi-
14 accelerarea actiunii factorilor naturali asupra
reliefului de catre factorul antropic. In statiunile
vizitate de noi eroziunea a fost stinsa (figura 2).

3. Materialul investigatiilor

Terenurile degradate din Subcarpatii Buzaului
au fost exploatate intens din punct de vedere agri-
col, pomicol sau pastoral. Conversia terenurilor
neproductive si (sau) abandonate spre ecosisteme
de padure prin culturi este o solutie comuna (Gil
si Aranzu Prada, 2003), tot mai frecvent apelata
si Romania (Criciunescu et al., 2014). Plantatiile
din care au fost prelevate esantioane pentru stu-
diul dendro-ecologic al pinilor de pe terenuri de-
gradate au fost intemeiate incepand cu anul 1935,
cu puieti de provenienta autohtona. Pentru cul-
turile mai noi, materialul a provenit din planta-
jele Directiei Silvice Buzau si a constat din puieti
cu radacina nuda. Solul a fost mobilizat in vetre
de 40x60 cm, iar puietii au fost plantati in gropi
de 30x30x30 cm, distantate la 2x1 m (5000 puieti/
ha). In lucririle de reconstructie ecologica efec-
tuate dupa 1950, versantii cu inclinare mai mare
de 25° au fost consolidati cu terase stabilizate ve-
getal cu cétina. Lucrarile au fost executate dupa
cartarea stationala prealabila a perimetrelor afec-
tate de eroziune, in baza unei documentatii ample
(Ciortuz si Pacurar, 1996). In primii doi ani dupa
plantare lucrarile au fost revizuite, acolo unde
era necesar, prin refacerea vetrelor, curitirea de
resturi vegetale sau pietre, incéltarea puietilor
desosati si mobilizarea solului. Pana la atingerea
starii de masiv, culturile au fost completate si s-au
executat descoplesiri.

Pentru alegerea arboretelor care sa serveas-
cd obiectivelor cercetarii de fata, au fost consul-
tate evidentele silvice din arhiva ocolului silvic
Pirscov (Directia Silvica Buzdu, Regia Nationala
a Padurilor - Romsilva). Plantatiile identificate au
fost vizitate in 2013. Pentru prima etapd a cerce-
tarilor au fost selectate un numar de 40 de arbo-
rete, in care au fost amplasate suprafate de pro-
ba cu marimi de 20x25 m? sau de 20x15 m? in
care au fost efectuate inventarieri integrale (con-
stand in masurarea diametrului, aprecierea clasei
de calitate si recunoasterea speciei fiecdrui indi-
vid, precum si in masurarea inaltimii, prin sondaj,
pe clase de diametre) folosindu-se instrumente-
le consacrate (clup si hipsometru electronic). In
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teren au fost efectuate, de asemenea, observatii si
determinari asupra statiunii (expozitia si inclina-
rea versantului) si consistentei arboretului.

In etapa a doua a investigatiilor, din esantionul
initial, au fost selectate 12 suprafete de pro-
ba, in care au fost amplasate profile de sol si au
fost recoltate probe de crestere de la 30 de arbori
repartizati uniform pe clase de diametre. Selectia
a cuprins toate plantatiile vérstnice, in numar de
10, si, pentru comparatii, doua plantatii mai tine-
re (tabelul 1).

Suprafetele de proba au fost localizate, din
punct de vedere geografic, intre 45°26° si 45°41°
latitudine nordica respectiv intre 2656 si 27°00°
longitudine esticd, la altitudini cuprinse intre 280
si 700 m (325 m altitudiunea mediand). Terenul,
moderat la puternic inclinat (23° - mediana un-
ghiului de inclinare), prezinta un grad ridicat
de insolatie. La alegerea arboretelor s-a urma-
rit surprinderea intregii game de compozitii ale
plantatiilor de pe terenuri degradate si, pentru
comparatii intre speciile edificatoare, o distributie
proportionata intre pinul silvestru (Pinus sylvestris
L.) si pinul negru (Pinus nigra Arn. ssp. nigra) -
care au constituit speciile investigate in prezenta
lucrare.

4. Medoda de lucru: colectarea datelor ex-
perimentale si formarea seriilor de timp ale
structurii lemnului

Probele de crestere au fost recoltate de la 1,30
m inéltime, cu un burghiu de esantionaj Pressler
de 5 mm diametru si 35 cm lungime. Pentru ale-
gerea directiei de burghiere si indeplinirea celui
de-al doilea obiectiv al cercetarii, in suprafata de
probé Canesti4 a fost practicat un esantionaj de-
liberat la prelevarea probelor, cu varierea cicli-
ca a directiei fata de punctele cardinale (N, S, E,
V). Din celelalte suprafete de probd, probele de
crestere au fost prelevate numai de pe raza din
amonte a suprafetei de bazd. Dupa uscarea na-
turald in conditii de laborator, probele au fost
montate cu adeziv pe suporti din lemn, a caror
suprafata a fost apoi slefuitd cu un slefuitor cu
bandd, cu granulatii tot mai fine pana la 220x.
Probele astfel pregatite au fost scanate si ma-
surate cu ajutorul echipamentului electronic
WinDENDRO. Detaliile procesului de introduce-
re a inelelor anuale in format digital utilizandu-
se aceasta aplicatie informatica sunt prezentate in
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Tabelul 1.

Caracteristici de identificare si caracterizare a esantionajului practicat pentru colectarea datelor experimentale

Variabile suprafete Suprafete de proba
Braesti Colnic Cénestil Cénesti2 Cénesti3 Céanesti4
Anul intemeierii
culturii 1947 1972 1962 1952 1937 1937
Altitudine (m) 505 280 370 325 325 340
Expozitie teren N S N \Y% NV \4
Inclinare teren (°) 25 25 21 40 40 30
Tip de sol Eutricambosol Regosol Eutricambosol
Compozitia actuala 70Pi20Pi.n 70Pin1 20Pi
a arboretului 70Pi30Pi.n 100Pi 10Dt 10Dt 80Pi.n 20Pi 100Pi.n
Clasa de productie I I I I I I
Variabile suprafete Dilma Nifon1 Nifon2 Pinu Ratesti Sétuc
Anul intemeierii
culturii 1957 1948 1935 1935 1992 1962
Altitudine (m) 700 305 320 665 300 295
Expozitie teren SE N N \% \% NV
Inclinare teren (°) 20 10 10 18 15 25
Tip de sol Eutnc.ar.nbosol Eutricambosol Eutrlcambosol Eutricambosol
litic psamic
Compozitia actuald 90Pi
a arboretului 100Pi 10Dt 100Pi.n 90Pi 10Pi.n 90Pi.n 10Dt 100 Pi.n
Clasa de productie v I I I 1I 101

Dinulici (2012).

Formatul digital al inelelor anuale a cuprins
urmétoarele informatii minimale, care se rega-
sesc in bazele de date incarcate cu ocazia prelu-
crarii semiautomate a imaginilor: latimea inelu-
lui, ldtimea lemnului timpuriu, latimea lemnului
tarziu si proportiile corespunzatoare celor doua
formatiuni (% lemn timpuriu, % lemn tarziu din
latimea inelului). Dupa incheierea mésuratorilor
s-a trecut la verificarea prin interdatare a fiecarei
serii individuale, folosindu-se, in acest scop, pro-
cedeul numeric, instrumentul fiind coeficientul
de corelatie neparametrica Gleichlaufigkeit cu se-
ria de referinta (Cook si Kairiukstis, 1990), iar su-
portul, aplicatia oferita de WinDENDRO. Seria de
referinta a fost obtinutd din pinetul de pin negru
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din O.S. Sinaia, U.P.XII Floreiu, u.a. 296 instalat
artificial acum 110 ani intr-o zona de optim eda-
fic si climatic pentru pin. Valoarea prag accepta-
td pentru pentru acest coeficient de corelatie a
fost 0,63. Interdatarea seriilor individuale de ine-
le anuale este reclamaté de frecventa inelelor fal-
se la pini produse de uscaciunea edafici (Barnett,
1976).

Trendul radial al litimii inelelelor anuale si
al lemnului tarziu au permis separarea in lun-
gul seriei a trei sectoare cu morfometrie distinc-
td a cresterii: lemnul juvenil, lemnul adult si un
sector de tranzitie (Figura 3). In curba variatiei
latimii inelului de crestere cu departarea de ma-
duva, lemnul juvenil reprezintd ramura ascen-
dentd, cu amplitudine mare a oscilatiilor. Ramura
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Figura 3. Delimitarea zonelor radiale de crestere imprimate de varsta

descendent, cu oscilatii mai mici de la un inel
la altul, corespunde trecerii la lemnul adult.
Frontiera cu lemnul adult a fost stabilita in raport
cu proportia lemnului tarziu utilizindu-se reco-
mandarile formulate de Larson et al. (2001) si ad-
optandu-se ca prag valoarea de 35% caracteristi-
ca lemnului arborilor adulti din arealul autohton.
Marimea lemnului juvenil a fost exprimata prin
numirul de inele anuale care il compun.

Seriile de timp obtinute au fost, in continua-
re, prelucrate matematic pentru indicatorii statis-
tici conventionali ai distributiilor experimentale
si pentru indicatorii dendro-cronologici si den-
dro-ecologici ai seriilor de crestere (sensibilitatea,
autocorelatia simpla si partiald, rata de schimbare
a cresterii) - Popa (2004), Dinulici (2012). Rata de
modificare a cresterii (RMC) este un indice gli-
sant, determinat ca abatere relativd procentua-
la a latimii medii a inelelor din secventa de timp
de patru ani care include si anul curent, fatd de
secventa de timp anterioard. Acesta s-a deter-
minat cu Relatia 1, in care: i reprezinta anul ca-
lendaristic curent iar b, litimea medie a inelului
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anual din anul calendaristic i de la toate probele
din sondaj.
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Evenimentele al caror efect a fost studiat cu
rata de modificare a cresterii sunt interventiile
antropice asupra competitiei: curatiri sau rarituri.
Istoricul acestor interventii a fost reconstituit uti-
lizindu-se documentatie de arhiva (tabelul 2).
Singura interventie cu curétiri, de intensitate mo-
derata, a fost practicata, mecanic in parcela de la
Colnic, ocazie cu care au fost indepartate exem-
plarele speciilor foioase straine de compozitia
initiala, indeosebi coplesitoare si pinii debilitati.
Interventiile cu rarituri, efectuate in 8 parcele, la
varsta de 25-59 de ani, au avut, dupa clasificarea
lui Nicolescu (2003), caracter selectiv mixt si in-
tensitate de la slaba la puternica.

Pentru identificarea factorilor de variatie a
marimii variabilelor structurale a fost verifica-
ta intii normalitatea distributiilor experimentale
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Tabelul 2.

Operatiunile culturale executate in arboretele instalate pe terenuri degradate studiate

Caracteristici Suprafete de proba
interventi Braesti  Colnic Cinestil Canesti2 Canesti3  Canesti4 Dilma Nifon1 Sétuc
Natwra - prituri Curdtini Ririturi
interventiel ’
Anul executiei 1989 1995 1994 1995 1996 1996 1996 1973 1993
Intensitatea pe
21 10 4 7 2 3 2 6 3

volum (i, %)

utilizindu-se testul Kolmogorov-Smirnov, dupa
care a fost ales testul de semnificatie cel mai po-
trivit (analiza de varianta sau, mai frecvent, un
test neparametric). Legaturile intre variabile au
fost verificate prin intermediul coeficientilor de
corelatie dupa ce au fost eliminate influentele
suplimentare prin corelatie partiald. Prelucrarea
statistica a datelor experimentale si reprezentarea
graficd a rezultatelor au fost efectuate cu ajutorul
programului STATISTICA 8.0 (StatSoft, 2013).

5. Rezultatele investigatiilor

5.1 Stadiul actual al competitiei

Majoritatea arboretelor din selectia initiala au
fost incadrate in clasa a 3-a de productie. La pinul
silvestru, clasa de varsta de 30-40 ani a arborilor a
fost dominanta numeric, in timp ce arborii de pin
negru din populatiile sondate au fost distribuiti
uniform pe clase de varste. Amestecurile cu fo-
ioase au fost incadrate in primele trei clase de
varsta, iar amestecurile de pini in urmatoarele
patru. Distributia actuala a culturilor cercetate in
raport cu varsta si compozitia reflecta cresterea
importantei foioaselor ca specii de amestec la
impadurirea terenurilor degradate in ultimele de-
cenii. Desimea momentana a culturilor a indicat
o distributie non-gaussiana (testul Kolmogorov-
Smirnov: W = 0,951, p = 0,08) in timp ce anali-
za dubla a variantei a relevat influenta concomi-
tenta a compozitiei si varstei arboretului asupra
supravietuirii (F = 348,4, p < 0,001). In ciuda pon-
derii mai mici in compozitia arboretelor loca-
le vizitate, pinul negru supravietuieste mai bine
conditiilor de vegetatie de pe terenurile foste de-
gradate. Pentru minimizarea influentei varstei ar-
boretului s-a ales clasa de varsta dominanta, pen-
tru care se prezinta distributia desimii actuale a
culturilor in figura 4.
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5.2 Variabilitatea marimii indicatorilor structurali

Latimea lemnului timpuriu s-a dovedit a fi va-
riabila inelelor cu cea mai pronuntata variabilita-
te, in timp ce proportia lemnului tarziu a prezen-
tat cea mai mare stabilitate (tabelul 3). Marimea
sensibilitatii, ce a fost derivatd din seriile nestan-
dandardizate, a indicat o receptivitate mai mare
a arborilor la fluctuatiile mediului prin lemnul
tarziu si a sugerat un semnal dendrocronologic
mai bun. Cresterile radiale individuale cele mai
inguste nu au atins 0,03 mm/an, indicind neces-
tatea examindrii inelelor anuale la scara micro-
scopici, in timp ce, la cealaltd extrema, acestea
au depasit, izolat, 21 mm/an. Prin urmare, s-a
constatat o amplitudine largd a marimii lor pe te-
renurile degradate care au fost luate in studiu.
Proportia constatata a lemnului tarziu in latimea
cresterii este obisnuitd pentru speciile de pin,
valorile extreme datorandu-se lemnului juvenil
respectiv lemnului de compresiune.

Cresterile juvenile au cuprins, in cele mai mul-
te cazuri, primele 11-18 inele anuale de la ma-
duva (intervalul de cuartild). Distributia valorilor
lor experimentale a avantajat clasele mici de va-
lori, astfel incat modulul s-a localizat in dreptul
valorii de 10 inele. Trecerea la lemnul adult a
fost, in majoritatea cazurilor, netid. Uneori s-a
interpus o zona de tranzitie, singura variabild a
inelelor cu distributia normala a valorilor, alcitu-
ita din 8-15 inele anuale (intervalul de cuartila).

Factorii de variatie, identificati cu testul ne-
parametric Kruskal-Wallis sau cu testul semne-
lor, au fost suprafata de proba, arborele si ine-
lul anual (p < 0,01). Diferentele intre suprafete
cu privire la indicii structurali examinati presu-
pun influenta statiunilor locale asupra formarii
lemnului. Numarul de inele lipsa din seriile de
crestere, de pilda, a variat numai cu suprafata
de proba (t = 4,46, p = 0,002) intre 1 si 10 inele
anuale.
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Fig. 4. Desimea actuala a plantatiilor cu varsta de 30-40 ani stratificata dupa compozitia arboretului

Suprafetele de proba Dilma si Ratesti s-au dis-
tins prin cuantumul cresterilor (figura 5). Dar,
dacd la Rétesti cresterea a fost una obisnuiti
stadiului de varstad in care se gaseste cultura, la
Dilma doar desimea redusi a plantatiei compen-
seaza precaritatea conditiilor oferite de solul li-
tic (tabelul 1). Diferentele semnificative intre
suprafete privind amplitudinea latimii inelelor

anuale s-au datorat suprafetelor Braesti si Nifon],
caracterizate de amplitudini foarte mari precum
si suprafetelor Canesti3 si Canesti4, caracterizate
de amplitudinile cele mai mici.

Diferentele intre cele doua specii de pin studi-
ate nu sunt asigurate statistic in privintd marimii
si structurii cresterii radiale (p = 0,13), dar sunt
asigurate pentru amplitudinea pe raza a latimii

Tabelul 3.

Indicatori statistici ai distributiilor variabilelor structurii cresterilor radiale din sectiunea
de baza a arborilor esantionati

Volumul valid

Media aritmetica

Coeficient de

Variabila al selectiei (nr. (intervalul de Cuartilele extreme  Sensibilitatea .
T R variatie (%)
arbori) incredere) ’
Latimea medie pe proba a
inelelor anuale (mm) 330 1,65 (1,57-1,72) 1,15 2,01 0,335 39,94
Latimea lemnului
N . 330 0,95 (0,90-0,99) 0,61 1,19 0,412 46,78
timpuriu (mm)
Lati 1 lui tarzi
atimea lemnului tarziu 330 0,65 (0,63-0,67) 0,49 0,81 0,426 34,18
(mm)
Proportia lemnului
L 330 59,58 (58,93-60,24) 55,54 63,56 - 10,12
timpuriu (%)
Proportia lemnului tarziu
%) 330 40,42 (39,76-41,07) 36.44 44,46 - 14,92
Marimea lemnului
288 14,79 (14,16-15,41) 11 18 - 36,36

juvenil (nr.inele)
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inelului. Mai precis, lemnul pinului silvestru a
prezentat amplitudini mai mari ale cresterii radi-
ale. Cu acelasi test au fost cautate si variabilele
de stratificare a marimii indicilor structurali, cum
ar fi varsta arborelui, varsta cambiala a inelului
anual (socotita de la maduva), pozitia sociologica
si clasa de calitate a arborelui. Amplitudinea ab-
soluta a latimii inelelor de la un arbore a variat cu
clasa Kraft (H = 13,20, p = 0,01) si clasa de calitate
a arborilor (H = 9,21, p = 0,03), corelatiile negative

intre ele diminuandu-se odata cu neutralizarea
influentei suplimentare a varstei arborelui (coefi-
cientul de corelatie partiala: - 0,144, p = 0,01 pen-
tru clasa Kraft, respectiv — 0,112, p = 0,042, pentru
clasa de calitate).

Probele de crestere recoltate de pe directii
diferite, din suprafata Cinesti4, au servit exa-
minarii variabilitatii latimii inelului anual pe
circumferinta. Ipoteza diferentierii valorilor
latimii inelelor de crestere pe directiile punctelor

Tabelul 4.

Matricea probabilititilor de transgresiune asociate coeficientilor de corelatie simpla intre seriile de latimi de
inele de pe directiile punctelor cardinale din suprafata de proba Canesti4

Directii de referinta vest est nord sud
vest - 0,002 0,034 0,112
est - 0,791 0,001
nord - 0,001
sud -
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cardinale nu poate fi acceptata, asa cum rezulta
din testul neparametric de semnificatie (H =1,725,
df'=3 grade de libertate, p = 0,63), confirmat de le-
gaturile stranse intre seriile cronologice de latimi
de pe directii diferite (tabelul 4). Cu alte cuvin-
te, nu numai marimea ci si modul de fluctuare
a cresterii de la un an la altul sunt similare pe
circumferinta la pinii de pe terenurile degradate
luate in studiu. Superioritatea cresterii pe raza su-
dica s-a mentinut pe durata lemnului juvenil, dar,
odata cu trecerea la lemnul adult diferentele au
fost insesizabile (figura 6).

5.3.Contributia varstei cambiale

Distributia arborilor pe clase de varstd nu a
fost uniforma. Pentru a inlatura acest neajuns ca
si pentru a evidentia influenta varstei cambiu-
lui asupra performantelor lui bioacumulative au
fost selectati arborii din clasa de varsta cu cel mai
mare volum de masuratori: clasa 7 (61-70 ani).
Trendul radial (figura 7) al latimii inelului anu-
al ar putea fi ontogenetic. Pentru caracterizarea
contributiei conditiilor de vegetatie din statiunile
degradate asupra acestei dinamici, seriile de
crestere din suprafetele individuale au fost com-
parate cu seria medie a martorului. Diferentele au
fost exprimate in procente din cresterea radiala

7

a martorului (figura 8). Aceste diferente nu au
fost constante cu departarea de miduva, cele
mai pronuntate fiind plasate in zona de trecere la
lemnul adult. De asemenea, intre suprafete s-au
constatat discrepante cu privire la diferentele
fatd de martor. In suprafetele Canesti4, Nifon2,
Pinu si Rétesti cresterea juvenild a fost compa-
rabild cu a martorului. Pentru tronsonul de var-
sta a cambiului de la 11 la 23 de ani suprafetele
Dilma, Pinu, Canesti4 si Nifon2 s-au distantat de
restul populatiei (figura 8). Dupa varsta de 30 ani
cresterea in arboretele ce au facut obiectul cer-
cetarii s-a stabilizat in jurul valorii de 1,1 mm,
care reprezintd 62% din cresterea martorului.
Populatia cea mai tAnara (Ratesti) a prezentat cel
mai slab start al cresterii. In locatia Nifon2, unde
s-a identificat, de asemenea, o plantatie slab-pro-
ductivi, cresterea radiala dupa varsta de 40 ani nu
mai atins valoarea de 1 mm/an. La Cénesti3 tren-
dul radial s fost similar martorului doar in pri-
mii 25 de ani, pe ansamblu cresterea reprezentand
82% din cea a martorului.

Cresterea din ultimul deceniu (2004-2013) a
reprezentat, in ansamblul populatiei statistice a
arborilor esantionati, 50-80 % din cresterea me-
die (intervalul cuartilelor). La unii arbori, de re-
gula din etajul dominat, de calitate medie sau

B Litimea mediea
inelelor anuale
(mm)

4t
€
S
3t
2L
11
—V
1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 . N
1954 1964 1974 1984 1994 2004

Fig. 6. Dinamica radiala a latimii inelului anual pe directii diferite raportate la punctele cardinale,
in sectiunea de baza a arborilor din Canesti4
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Fig. 9. Fluctuatii radiale ale ratei de modificare a litimii inelului de crestere sub influenta regimului precipitatiilor si a
operatiunilor culturale

inferioara a trunchiului, cu varsta intre 40 si 72 de
ani declinul auxologic a fost dramatic (cresterea
din ultimul deceniu nu a atins 20% din cresterea
medie). Diferentele intre suprafetele de proba pri-
vind raportul intre cresterea din ultimul deceniu
si cresterea medie (H = 50,60, p < 0,001) s-au dato-
rat suprafetelor de proba Canesti4 si Pinu, la care
s-a inregistrat cel mai substantial declin. Raportul
de méirime intre cele doud secvente de cresteri nu
a fost legat de amplitudinea intraseriala a cresterii
(coeficientul de corelatie partiala: 0,004, p = 0,95).
Compararea valorilor coeficientilor de corelatie
partiald cu cei ai corelatiei simple a demonstrat
cd varsta arborilor nu afecteazd intensitatea

legarurilor  dintre  variabilele  structurale
(coeficientii de corelatie partiala au crescut cu cel
mult 0,02).

Curbele individuale ale latimii inelelor la ar-
borii din Nifon2 si Pinu, suprafetele cu cele mai
multe inele in lemnul juvenil, dovedesc o intarzi-
ere in trecerea la lemnul adult. In schimb, arborii
din suprafata Satuc au aratat o maturizare rapida
a structurii inelelor anuale. Statutul social, clasa
de calitate si specia arborilor nu au intervenit in
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marimea lemnului juvenil (din testul neparame-
tric p = 0,085, 0,46 respectiv 0,64). Varsta arborilor
a fost, insd, un factor de variatie a marimii lemnu-
lui juvenil. Sensul acestei influente este indicat de
coeficientul de corelatie neparametrica intre cele
doua variabile: 0,545, p < 0,001. Corelatiile partiale
(cu minimizarea contributiei varstei arborelui) ale
numarului de inele anuale din lemnul juvenil cu
celelalte variabile structurale au fost mediocre.

In ansamblu, contributia (exprimati de coefici-
entul de determinare) varstei arborelui la variatia
intre arbori a litimii inelelor anuale a fost de
32,6 %, a latimii lemnului tarziu de 29,0 %, iar a
proportiei lemnului tarziu de 4,1 %. Contributia
varstei arborilor la fluctuatiile intre inele (intrase-
riale) ale 14timii a fost de numai 4,9% (p < 0,001),
ale latimii lemnului tarziu de 5,3% (p < 0,001) si
ale proportiei acestuia de 0,1% ( p < 0,001).

5.4. Impactul interventiilor silvotehnice

Noua arborete din sondaj au facut obiectul
interventiilor cu operatiuni culturale, de regula
rarituri, executate intr-o singura repriza. Cu o sin-
gurd exceptie (arboretul de la Braesti) intensitatea
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extractiei a fost modestd (2-10 % din volumul pe
picior anterior interventiei). Cronologiile sporu-
rilor de crestere au fost foarte asemanétoare de
la o suprafata la alta. Pentru edificare, in Figura
9 se prezinti seriile de timp ale RMC pentru trei
suprafete de proba caracterizate de implicare an-
tropica diferita (fara interventi, cu o raritura slaba
si cu o réritura forte).

Urmarind grafic efectele acestora am fi tentati
sa constatam beneficiile asupra cresterii pe care
le aduc cele doud interventii (sporuri de aproa-
pe 50% respectiv 35%). Daca examindm, insg, in-
deaproape curbele de variatie vom remarca ca
relansarea auxologica este anterioard momen-
tului interventiilor, fiind probabil pregititd de
imbunatitirea consistenti a aprovizionarii cu apa
din precipitatii (figura 9).

6. Discutii

6.1.Pinii in solutiile fitoameliorative

Pinul silvestru si pinul negru, materialul
solutiilor ,clasice” de fito-restaurare, au fost si
sunt apelati pentru ridicarea bonitatii statiunilor
improprii pentru molid si brad (Fries, 1991), con-
solidarea terenurilor moderat la excesiv erodate in
suprafatd, nu insa si in adancime (Traci si Untaru,
1986). Plasticitatea lor ecologica in general larga
(Sofletea si Curtu, 2007), uneori limitatd (Ceuca et
al, 1957; Lefter, 1966), reprezintd atuul determi-
nant. Cerintelor lor ecologice, desi concordante
intr-o bund masura, nu sunt congruete. In baza
diferentelor studiate, era de asteptat sa manifeste
performante de crestere diferite, ceea ce, in stu-
diul de fati, nu s-a confirmat.

Succesul lucrarilor de reconstructie ecolo-
gica din arealele erozionale ale Romaniei a fost
conditionat de amenajarea retelei hidrografice
(Munteanu et al,, 1993). Lucrarile de reconstructie
ecologica realizate cu participarea pinilor au
reusit stingerea focarelor de eroziune in suprafata
in 5-15 ani, in functie de gravitate (Constandache,
2003). Cercetitorul citat a constatat formarea
unui orizont organic de 1-2 cm grosime dupa 15-
20 de ani de la instalarea culturilor de pini in pe-
rimetrele arondate bazinului Putnei vrancene.
Cercetirile experimentale au confirmat capacita-
tea slaba a pinului negru, cel putin in stadiul ju-
venil de crestere, de retentie a precipitatiilor in
coroani (Arghiriade, 1977).

Comportarea dinamici a plantatiilor efectuate
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in perimetrele de ameliorare din Romania dez-
valuie tendinta de coplesire si eliminare de citre
pini a speciilor coabitante cu ritmuri de crestere
inferioare. Pentru evitarea alterdrii compozitiilor
si, implicit, intarzierii efectelor hidrologice
asteptate, Dumitrascu (1998) recomanda interca-
larea benzilor pure de pin cu benzi pure de foioa-
se sau cu arbusti in amestec intim.

In primele lucrari de reconstructie ecologici
sistematica a terenurilor degradate, pinii au fost
propusi ca specii tranzitorii, urmand a fi substituti
(Haralamb, 1935). Dupi 1950, odata cu incuraja-
rea folosirii rasinoaselor in impaduriri, plantatiile
de pin au devenit instrumente ale telului pre-
dominant economic caruia i-au fost dedicate
padurile noastre (Popescu, 1966). La apropierea
varstei exploatabilititii, asortimentul de specii
din pinetele instalate pe terenurile degradate din
Vrancea marcheaza tendinta succesionald spre
compozitii favorabile foioaselor din vegetatia zo-
nala (Constandache, 2004). Mai mult, amestecu-
rile cu unele foioase stimuleaza cresterea pinilor
(Untaru et al, 2013). Candidatii la substituirea
pinilor din zona subcarpaticid sunt ciresul, sal-
cioara, amorfa si paltinul (Constandache et al.,
2001). Recuperarea biodiversitatii locale, in sta-
diul ei climax, ar fi telul terminal al strategiei
de reconstructie ecologica in terenuri degrada-
te (Cortina et al.,, 2011), chiar daca productivita-
tea arboretelor se va reduce cu fiecare generatie
(Lambers et al., 2008). Acest declin s-ar datora
epuizdrii rezervelor nutritive din sol, reducerii
suprafetei si capacitatii fotosintetice, precum si a
conductivitatii hidraulice a tesutului de transport.

6.2.Amprenta influentei mediului in maturizarea
structurald a arborilor

Influenta varstei cambiului asupra conformatiei
cresterii permite diferentierea in cuprinsul ei
a unui stadiu juvenil (lemnul juvenil) si unuia
adult (lemnul adult), separate printr-o tranzitie.
Cu exceptia cresterilor terminale depresive din
culturile mai varstice, marimea inelului anual
din lemnul adult corespunde arborilor addpostiti
din pinete naturale tratate (Stahl si Karlmats,
1995). In ciuda extremei anizotropii, lemnul ju-
venil este bine dirijat genotipic, asa cum atestd
marimea eritabilitatii la pini (Zobel si Sprague,
1998). Odati cu trecerea la lemnul adult se mo-
difica insd expresia genicd a caracterelor struc-
turale care il exteriorizeazd (Greenwood, 1995) si
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creste contributia genotipului la grosimea inele-
lor (Tikhonova et al., 2012).

Depresia auxologica in ritm exponential este
un trend specific varstei (figura 7). Ca si in pi-
netele naturale (Pazdrowski, 1988), la arborii cu
conformatie mai buni a trunchiului, amplitudi-
nea declinului este mai mica. Frontiera lemnului
juvenil, stabilitd cu ajutorul latimii inelului si a
proportiei lemnului tarziu, la 11-18 inele de ma-
duvé, corespunde datelor din literatura raportate
pentru pini (revazute de Zobel si Sprague, 1998).
Privind critic, o rezolutie mai buna la identificarea
frontierei cu lemnul adult reclami un studiu mul-
ticriterial la separarea lemnului adult (Loo et al.,
1985), latimea inelelor singura predispunand la
supraestimarea marimii reale a lemnului juvenil
(Alteyrac et al, 2006). La pin, intarzierea trecerii
la lemnul adult (valorile mari ale marimii lemnu-
lui timpuriu - in conformitate cu Tabelul 3) poa-
te fi contributia conditiilor dificile de vegetatie
(Kérenlampi si Riekkinen, 2002) care caracteri-
zeazd prin excelenta terenurile degradate prin
eroziune. Asemenea valori mari au fost semna-
late si la ecotipul de cAmpie al pinului silvestru
cultivat in Slovacia (Skripen and Riasova, 1958).
Proportionalitatea continutului in lemn juvenil
cu varsta arborilor (exprimata de coeficientul de
corelatie neparametricd) indicd maturizarea mai
rapidd a culturilor recente. Cresterea proportiei
de lemn tarziu din latimea inelului cu departarea
de maduvai, la pin, este sustinutd si de Tyrviinen
(1995). Continuand rationamentul, se poate
intelege ci este o tendinté de crestere a proportiei
lemnului tarziu in culturile mai tinere, pe care,
prezumtiv, o punem pe seama prelungirii sezonu-
lui de vegetatie sau trecerii mai rapide la formarea
lemnului tarziu, urmare a cresterii temperaturii
(cu 1,2 °C in ultimii 50 de ani, statia meteorologica
Patarlagele) si scaderea precipitatiilor (in medie
cu 17,4 mm, in acelasi interval de timp). Aceasta
tendinta, desi confirmata statistic, nu este su-
ficient de solidd (corelatia neparametrica intre
proportia lemnului tarziu si varsta arborilor a
fost de 0,203, p < 0,001). Cercetari anterioare vin
in sprijinul deductiei de fata. Astfel, Nicholls si
Waring (1977) au dovedit experimental in cul-
turi de Pinus radiata ca seceta edafica stimuleazd
formarea lemnului tarziu. La pinul silvestru, un
efect similar asupra formarii lemnului adult il
are desecarea terenurilor (Varhimo et al, 2003).
La Pinus radiata uscaciunea induce ingrosarea
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precoce a peretelui secundar traheidal (Barnett,
1976). Interesantd este si constatarea prezen-
tei lucrari conform céreia plantatiile cu cele mai
mari amplitudini ale cresterii radiale (Bréesti si
Nifon1) au fost intemeiate imediat dupa cea mai
mare secetd din Romania secolului XX - din 1945-
1947. S-a dedus din acestea ca stresul climatic
grabeste tranzitia la lemnul adult, printr-un re-
gres auxologic pronuntat. In sprijinul acestei
afirmatii se pot aduce si rezultatele unor cerce-
tari efectuate in pinete in curs de uscare dupa se-
ceta amintitd, care indicau o latime mai mici a
lemnului juvenil decat cea identificata in prezen-
tul studiu: 8 inele in medie (Ceuca et al., 1957).
Dimpotriva, lacovlev (1956) a constatat ca celebra
secetd amintitd a condus la diminuarea cu 25 % a
lemnului tarziu fatd de pentada anterioara. Toate
interventiile in arboretele esantionate in studiul
de fatad au fost realizate dupa incheirea tranzitiei
la lemnul adult, drept pentru care nu a putut fi
analizat efectul lor asupra maturizarii structura-
le a arborilor. Tranzitia xilemului la stadiul adult
este indicatd de transformarile morfo-fiziologice
suferite de aparatul foliar (Lambers et al, 2008),
care pot eficientiza raspunsul la uscéciune.

Diferentele de crestere fatd de arboretul mar-
tor vadesc cel mai bine contributia conditiilor
stationale. Aceste diferente fluctueazd cu varsta
(figura 8). Astfel, diferentele relative ale latimii
inelelor anuale fata de martor pe segmentul de
tranzitie la lemnul adult ar putea fi consecinta in-
tarzierii atingerii starii de masiv. In ciuda unor
conditii de sol si climd mai putin favorabile decat
cele din suprafata martor, cresterea radiald din
suprafata Dilma, situata la aceeasi altitudine cu
suprafata martor, a fost superioard ultimeia, cel
putin pana la aparitia lemnului adult (figura 8). O
explicatie ar putea fi contributia exemplarelor ti-
nere din completarile efectuate in Dilma, comple-
tari obisnuite pentru terenurile degradate. Astfel
varsta acestei culturi (tabelul 1) nu este reprezen-
tativa pentru indivizii componenti.

6.3.Declinul bioacumularii de lemn in pinetele de
pe terenuri degradate

Haralamb (1935) afirma ca ritmul de crestere
juvenild a pinului negru instalat artificial pe te-
renuri degradate este mai potolit decat al pinu-
lui silvestru. Capacitatea de productie a pinului
negru ar fi inferioara pinului silvestru (Traci,
1985), fapt pus de Constandache (2004) pe seama
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sarurilor solubile din solutia solului. Pe versantii
insoriti si puternic inclinati, cu sol superficial,
comportamentul auxologic al celor doua specii de
pin este asemanator.

Intrucat longevitatea pinilor este net inferioara
pe terenuri degradate comparativ cu statiuni fara
eroziune a solului (Traci, 1985) si luand in calcul
dinamica cresterii radiale in populatiile studiate
(figurile 7-9), s-ar putea propune limitarea ciclu-
rilor de productie din pinetele de pe terenuri cu
eroziune pluviala moderati de la contactul cu sil-
vostepa la 40 de ani. Dimpotriva, Jolyet (1908) re-
comanda majorarea varstei exploatabilitatii la pin
negru in scopul obtinerii unei productii mai mari
de lemn de lucru.

6.4.Cauzele probabile ale declinului auxologic se-
ver la pini

Evidentele experimentale nu mai reduc as-
tdzi cauzalitatea imediatd a declinului cresterii
la ipoteza exacerbarii respiratiei (Ryan et al,
1997). Reducerea eficientei fotosintetice, redu-
cerea suprafetei foliare, maturizarea tesuturilor
de transport si depozitare, orientarea alocirii
de carbon spre partile subterane si cresterea
efortului reproductiv sunt explicatiile cel mai des
invocate ale acestui declin.

Circumstantele declinului sunt nu numai agra-
vante, ci si determinante. Conditiile de vegetatie
din statiuni cu fenomene de degradare predis-
pun pinetele la uscarea ocazionatd de excesele
climatice, tot mai frecvente dupa 1960 (Birsan et
al., 2014), inainte de varsta de 50 de ani. Deficitul
de precipitatii este perceput in cresterea radiald
a subiectilor numai in stadiul adult de dezvolta-
re structurald (Ceuca et al, 1957). In afara unor
interventii exterioare, stimulative auxologic,
ameliorarea cresterii in stadiul adult ar fi posibila
numai prin imbunatatirea eficientei fotosintetice
de utilizare a apei (Keenan si van Dijk, 2007). Prin
suprafata foliard mai mare, pinii cedeaza cantitati
de apa superioare foiaselor, in ciuda ratei mai
mici a transpiratiei. Pinii, mari consumatori de
apd, dreneazd bine surplusul hidric din sol si de-
vin astfel sensibili indeosebi la secetele de prima-
vard. Varsta de 30-35 de ani, la care consumul de
apa este maxim, devine criticd pentru pini daci
aprovizionarea cu apa se reduce simtitor. Este,
de fapt, varsta la care pinetele parcurg stadiul de
paris si in care inregistreazd maximul cresterii in
iniltime. Din cauza inflexibilititii cuantumului
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transpiratiei in raport cu regimul aprovizionarii
cu apa, deficitul hidric drastic in sol expune pi-
nii fenomenului de uscare in masa in anii deose-
bit de secetosi sau in urma acestora, restrangand
cultura pinilor in silvostepa (Traci si Untaru,
1986). Pentru evitarea acestui risc s-a recoman-
dat (Traci si Untaru, 1986) ca proportia pinilor sa
nu depaseascd 30 % din compozitia de impaduri-
re. Tot asa, pe versantii expusi vantului rece pinii
au inceput sa se usuce de la varsta de 15-20 ani.
Toleranta la seceta creste cu accentuarea caracte-
rului xeric al statiunilor (Orwig si Abrams, 1997).
Din fericire, se intrevede posibilitatea ameliorarii
rezistentei la arsita cu ajutorul ereditatii extranu-
cleare, care o controleaza (Lee et al., 2007).

La pini, uscdciunea induce ingrosarea secunda-
rd precoce a peretilor traheidali, fara lignificare,
prilejuind astfel aparitia inelelor false (Barnett,
1976). La pinul negru, conditiile termice nefavo-
rabile pot stopa formarea inelului anual inaintea
lignificarii lemnului tarziu, cu efecte depresive
asupra densitatii.

Se mai afirma ca (Pazdrowski, 1988) regresul
exponential al cresterii radiale la pin cu varsta,
remarcat si in populatiile studiate in aceasta lu-
crare, este insusirea arboretelor de calitate slaba.

Deteriorarea stirii de sinitate a arborilor, ilus-
tratd de cuantumul infim al bioacumulirii din
trunchi, este evidentiata, la rezolutia microscopi-
ca a structurii lemnului, numai de frecventa tra-
beculelor (Grosser et al., 1985). Depresia cresterii
poate fi, insd, si un efect al poludrii. Pentru
recunoasterea acestei cauze este necesara, de ase-
menea, 0 examinare anatomica a cregterii anuale.
La Abies religiosa, subtierea inelului anual in zone
poluate este insotit de marirea lumenului trahei-
dal (Bernal-Salazar et al, 2004). Determinarile
efectuate la Pinus taeda afirma ci se poate in-
terveni cu rarituri, chiar forte, in pinete fara ris-
cul diminuarii calititii fizico-mecanice a lem-
nului implicatd de reducerea densitatii aparente
(Moschler si Dougal, 1989).

6.5.Conducerea plantatiilor de pini de pe terenuri
degradate

Pinetele artificiale de pe terenurile degrada-
te din O.S. Pirscov au fost timid tratate silvoteh-
nic (tabelul 1). Sporurile de crestere inregistra-
te pot fi clasificate drept valori eveniment (dupi
Schweingruber et al, 1990) numai in arboretul
cu interventie forte asupra coronamentului. Si
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aici, Insa, contributia stimulenta a precipitatiilor
nu poate fi trecutd cu vederea (figura 9). Similar,
Pape (1999) constata ca, in molidisuri, numai
interventiile energice in regimul competitiei exer-
cita un efect sensibil asupra marimii proprietatilor
lemnului.

Taierile de regenerare pe suprafete mici sunt
indicate si in arboretele de protectie instala-
te pe terenuri degradate (Traci si Untaru, 1986).
Plantatiile cu pini, indeosebi pin silvestru, ne-
parcurse la timp cu lucréri culturale si cu desi-
me mare a exemplarelor, sunt vulnerabile la va-
tamari produse de vant si zapada (Constandache,
2004). Degradarea consistentei care le urmea-
z& poate determina reactivarea proceselor ero-
zionale. Experimentdrile efectuate de Greavu et
al. (1995) incurajeaza interventiile forte de ti-
pul curdtirilor in arboretele in curs de uscare
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80 years of ecological restoration on degraded lands from Subcarpatii Buzaului region. Time series of
radial growth structure
Abstract.

This paper presents the preliminary results of the first Romanian dendro-ecological study carried on in the con-
ditions of some forest stands cultivated on degraded lands, as it became necessary to understand the structural
behavior of those forest stands. The studied Scots and European Black pine forest plantations were located on
moderate eroded terrains in the Subcarpatii Buzdului region, an area which is characterized by high erosion and
which has not been taken into study so far. The state of ecosystems, following 80 years from the first rehabilita-
tion operations in the studied area, was examined in 40 perimeters. Twelve of them were further examined using
the growth rings and juvenile wood indexes. The inter-dated ring series were stratified using the main variation
factors of wood structure. The European Black pine showed an improved survival as a response to the different lo-
cal degraded sites, but it also showed a similar mean radial growth. Recent planted forest stands, showed a rapid
structure development trend, as inferred from the latewood proportion, due to the gradual increment of drought
in the regional climate over the last 50 years. The decline seems to be irreversible after an age of 40 years while the
tending operations can counteract it only in conjunction with the contribution of atmospheric precipitation and
greater extraction intensities.

Keywords: degraded lands, structural development, pine, silvicultural operations
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Procesul de certificare a
managementului forestier in
Romania

1. Introducere

Certificarea, in general, reprezintd un proces
prin care, o unitate este evaluata in vederea stabi-
lirii gradului de indeplinire a cerintelor unui stan-
dard. Conceptul de certificare forestierd se bazeaza
pe utilizarea de stimulente ale pietei pentru in-
curajarea unui management durabil (Zakreski et
al., 2004). Astfel, se pleacd de la premisa ca unii
clienti sunt dispusi sd pliteascd mai mult pentru
unele produse stiind cé ele provin din paduri ges-
tionate durabil. Certificarea forestiera poate re-
prezenta un mijloc de demonstrare si promovare
al unui management practicat eficient si durabil,
reprezentand garantia ca un produs sau un pro-
ces este in conformitate cu un set prestabilit de
cerinte (Meijaard et al., 2014). Bineinteles, daca
o0 unitate nu doreste sa-si certifice managementul
nu inseamna ca nu respecta principiile gestionarii
durabile sau nu are un management performant.
Totusi, certificarea forestiera poate reprezenta un
avantaj mai ales in crearea unei imagini (in spe-
cial in fata ONG-urilor) sau poate aduce avanta-
je financiare. Pentru sporirea gradului de increde-
re in sistemul de certificare, procesul de evaluare
este realizat de catre o parte terta (o a treia par-
te interpusa intre organizatia ce a dezvoltat stan-
dardul si unitatea evaluata) denumitd organism de
certificare.

Primul sistem de certificare apare in anul 1993,
atunci cand WWF (World Wide Fund) impreuni cu
alte ONG-uri si companii infiinteaza FSC® (Forest
Stewardship Council), o organizatie neguverna-
mentala si non-profit menita sa demareze un pro-
gram global de certificare forestiera, prin elabora-
rea de standarde in acest sens (Meidinger, 2006).
Certificarea forestiera a luat amploare in ultimii
ani. La nivel global exista peste 185 mil. ha paduri
certificate FSC si peste 263 mil. ha paduri certifi-
cate PEFC (The Programme for the Endorsement
of Forest Certification) (www.fsc.org, www.pefc.
org). In anul 2012, Natiunile Unite publicau un ra-
port in care se mentionau cateva aspecte impor-
tante despre amploarea certificarii forestiere, dupa
cum se precizeaza in continuare (U.N., 2012):
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La nivel global, suprafata de padure certificata
este distribuitd neuniform. Astfel, 51% dintre pa-
durile certificate se gasesc in America de Nord,
25% in Uniunea Europeani (inclusiv tarile nordi-
ce) si 12% in tarile membre a Comunitatii Statelor
Independente. Restul padurilor certificate (13%) se
regasesc in emisfera sudica. Domeniul initial de
aplicare al certificarii forestiere a fost cel legat de
padurile tropicale (Perera si Vlosky, 2006);

Aproape 10% dintre padurile globului sunt cer-
tificate; se considera ca este nevoie de inca 80 de
ani pentru a se certifica toate padurile;

Lemnul provenit din padurile certificate este
estimat la 469 mil. m?® reprezentand 27% din con-
sumul global.

Astdzi, in Roménia existd peste 2,55 mil. ha
certificate in sistem FSC dintre care 0,2 mil. ha
proprietati private, restul fiind paduri administra-
te de RNP Romsilva. Asadar, interesul pentru acest
subiect este ridicat, iar acest articol isi propune ca
scop prezentarea procesului de certificare FSC a
managementului forestier. In vederea indeplinirii
scopului acestei lucréri s-a realizat un studiu asu-
pra standardelor ce stau la baza functionarii siste-
mului FSC.

2. Elementele sistemului de certificare FSC

2.1. Componentele sistemului de certificare

Procesul de certificare reprezinta nucleul unui
sistem de certificare (Meidinger, 2002). Sistemul
de certificare forestiera face referire atat la admi-
nistrarea padurii (componenta de management
forestier) cat si la comercializarea produselor din
paduri certificate (componenta de lant de custo-
die) (fig. 1). Daca prima component face referire
la ocoalele silvice (private sau de stat) ce doresc sa
obtind un certificat, cea de-a doua componenta se
refera la industria prelucrarii lemnului, companii-
le fiind nevoite sa obtind un certificat pentru lantul
de custodie in vederea comercializérii produselor
din lemn provenit din paduri certificate. In functie
de aceste componente, fiecare sistem a dezvoltat
standarde specifice si proceduri de evaluare a unei
unitati ce doreste si obtind un certificat.
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Certificarea managementului forestier (Forest management certification)

Procesator 1

Padure

Procesator 3

ProcesatorZ . Consumator

, = ~ final

Certificarea lantului de custodie (Chain of custody certification)

Fig. 1 Componentele unui sistem de certificare (prelucrare dupa www.gfpprinting.com)

2.2. Standardul FSC pentru certificarea manage-
mentului forestier

Standardul FSC contine 10 Principii i 56 Criterii
ce acopera aspectele economice, sociale si de me-
diu ale padurilor (Stringer, 2006). Subordonate
Principiilor si Criteriilor sunt indicatorii si nor-
mele, stabilite la nivel local. Criteriile reprezinta
modalitati de a demonstra cd un Principiu este
sau nu indeplinit, iar Indicatorii reprezinta vari-
abile cantitative si calitative care pot fi masurate
sau descrise si care ofera posibilitatea de a stabili
in ce masura unitatea indeplineste cerintele unui
Criteriu FSC (FSC, 2009a). Principiile si Criteriile
sunt definite in standardul FSC-STD-01-001 ver-
siunea V4 (Principii si Criterii FSC). Principiile
si Criteriile FSC sunt aplicabile tuturor tipurilor
de padure, iar diferentele de interpretare la ni-
vel national sunt mentionate in standarde FSC
nationale sau locale (FSC, 2002). Toate stan-
dardele nationale FSC adaptate sunt bazate pe
Principiile si Criteriile globale FSC (Nussbaum si
Simula, 2005).

2.3.Etichetarea produselor certificate si identifi-
carea pe piatd

Un aspect important al sistemului de certifi-
care este identificarea produselor certificate pe
piatd. Pentru ca produsele certificate sa poata
fi recunoscute pe piata, acestea se eticheteaza.
Astfel, in cadrul sistemului de certificare exista
un mecanism de control al produselor care se re-
ferd la trasabilitate (urméarirea produselor) si eti-
chetare, utilizat pentru a identifica produsele pe
piata (Nussbaum et al., 2002). Etichetarea produ-
selor este optionald, insd de obicei este utilizata
pentru promovarea produselor si obtinerea unor
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avantaje pe piata.

Trasabilitatea produselor certificate este un
mecanism prin care se asigurd cd produsul cu o
anumiti etichetd este realizat din material pro-
venit dintr-o padure certificata. Etichetele contin
declaratii (in 1b. engleza: claims) ce ofera clientu-
lui informatii despre produs, facind mai usoara
identificarea unitatilor certificate. De exem-
plu, declaratia ,,pddurea este gestionatd in con-
formitate cu un anumit standard” poate ajuta
unititile silvice sa comercializeze lemn, sd obtind
noi clienti sau reputatie (Nussbaum et al., 2002).
Pentru companii, declaratii ca ,,produs realizat
din material certificat” poate duce la obtinerea
unor avantaje pe piatd. Credibilitatea acestor
declaratii depinde de standardele sistemului si de
transparenta in procesul de acreditare si certifica-
re (Nussbaum et al., 2002).

Utilizarea marcii FSC se face respectand
cerintele standardului FSC-STD-50-001 (Cerinte
pentru utilizarea mircii FSC). Acest standard
stabileste cerinte clare si riguroase pentru uti-
lizarea marcii, pentru tipuri de etichete FSC si
reguli grafice pentru folosirea etichetelor. FSC
detine drepturile asupra utilizdrii maércii, iar
unitatea certificatd trebuie sa detind o licentd
aprobatd de FSC in acest sens (FSC Trademark
License Agreement) (FSC, 2010). Pentru compo-
nenta de management forestier certificat produ-
sele contin eticheta FSC 100% (material doar din
paduri certificate FSC- produse FSC Pur). Logo-ul
FSC (fig. 2) poate fi aplicat pe produs (on-product
uses) sau se poate folosi in campanii publicitare
(off-product uses) si promovarea unor produse.
Marca FSC poate fi utilizata pe produse doar de
catre unitatile ce detin un certificat FSC pentru
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management forestier si/sau lantul de custodie
(FSC, 2010). Aplicate pe produsele certificate FSC,
aceste etichete contin codul de identificare unic al
licentei FSC acordat in urma certificarii prin care
cumpdratorul poate urmari sursa materialului din
care este realizat produsul, titlul etichetei, licenta
FSC de utilizare a marcii si adresa de web FSC

(FSC, 2010).
®

FSC

Fig. 2 Sigla FSC!

Codul unic este notat in baza de date FSC, dis-
ponibila la adresa de internet www.info.fsc.org,
de unde orice cumparator poate obtine informatii
utile despre trasabilitatea materialului datorita
certificdrii lantului de custodie. Carter si Merry
(1998) indica faptul ci certificarea forestiera se
bazeaza pe premisele ca produsele originare din
paduri bine gestionate sunt mai bine platite, eti-
chetarea fiind ganditd ca mijloc de identificare al
acestor produse.

Organizatiile pot folosi marca FSC in promova-
rea produselor certificate prin diferite materiale
promotionale (brosuri, web, magazin de desfacere
etc.). Nicio organizatie care nu a produs, vandut
sau etichetat produse certificate nu are dreptul de
a utiliza marca FSC pentru promovarea compani-
ei si a produselor (FSC, 2010).

3. Etapele procesului de certificare

Evaluarea managementului forestier se re-
alizeaza in conformitate cu standardul FSC-
STD-20-007 (Evaluarea managementului
forestier). Evaluarea se realizeaza de catre orga-
nismul de certificare prin verificarea fiecarui in-
dicator al standardului aplicabil FSC (FSC, 2009c).
Organismele de certificare trebuie sd respecte
cerintele standardului FSC-STD-20-001 (Cerinte
generale pentru organismele de certificare acre-
ditate FSC) care contine cerinte specifice fatd de
Ghidul ISO/IEC 65 (Cerinte generale pentru orga-
nismele de certificare), indiferent de tipul de certi-
ficat pe care il acordd (management forestier, lant
de custodie sau combinatie intre cele doud). In

1 Sigla FSC este utilizata in urma obtinerii acordului FSC
Trademark Services Unit (www.fsc.org).
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procesul de verificare este studiata documentatia,
sunt realizate observatii pe teren, interviuri cu
managerii, angajatii, comunitatea locala si cu alti
factori afectati de certificare (FSC, 2009¢).

Standardul FSC-STD-20-007 oferd indicatii
despre pre-evaluare, consultarea publica, evalua-
rea principald, supravegherea si recertificarea.

Pre-evaluarea. In aceasti etapi, au loc discutii
intre managerii unitatilor care doresc sa se certi-
fice si organismul de certificare, in vederea iden-
tificarii scopului certificarii (suprafata certificata,
certificare de grup, multi-site, management fores-
tier sau certificarea lantului de custodie etc.). In
aceastd etapd sunt prezentate si cerintele stan-
dardului dupa care va fi evaluatd unitatea. Pre-
evaluarea nu este necesara in cazul recertificérii
(FSC, 2009¢).

Consultarea publicd. Consultarea publica se
realizeazd conform cerintelor standardului FSC-
STD-20-006 (Consultarea factorilor interesati in
certificarea forestierd). Organismul de certificare
trebuie sd detina proceduri prin care toti facto-
rii au posibilitatea sa comunice punctul de vedere
referitor la certificarea unei unititi (FSC, 2009d).
Toti factorii interesati sunt anuntati cu cel putin
o luna inaintea evaludrii principale despre evalu-
area FSC care va avea loc, data inceperii evaluarii,
standardul FSC folosit in evaluare, despre modali-
tatea de comunicare cu organismul de certificare
in timpul evaluarii principale si despre asigura-
rea confidentialitatii informatiilor furnizate (FSC,
2009d).

Pregdatirea si realizarea evaludrii principale.
Organismul de certificare trebuie sa obtina docu-
mente de la client, planuri de management (ame-
najamente), harti si copii ale legislatiei nationale
in domeniu. Sunt identificati factorii care se
vor consulta la evaluarea principald. La evalua-
rea principala se realizeaza o analiza a manage-
mentului forestier in vederea conformitatii cu
Principiile si Criteriile FSC. Se asigura ca standar-
dul este aplicat pe intreaga suprafata ce se doreste
certificata si la nivelul tuturor operatiilor (FSC,
2009¢). In cazul existentei mai multor unitati de
management forestier se realizeazd o esantionare
a acestora, selectindu-se unitéti in functie de ti-
pul de padure si suprafata.

In urma evaluirii principale, echipa de
audit elaboreazid un raport care ulterior este
analizat de organismul de certificare in vederea
acordarii/neacordarii certificatului  FSC (FSC,
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2009¢c). In raportul oficial se mentioneazi toate
neconformitatile identificate. Neconformititile
identificate de cétre echipa de audit oferd o ima-
gine a managementului unei unitati silvice si prin
actiunile corective solicitate se aduc imbunéatatiri
in conformitate cu cerintele standardului FSC.
In urma elaboririi raportului de audit se pot ob-
serva neregulile managementului forestier in
atingerea performantelor indicate de standardul
FSC. Neconformitatile reprezinta abateri fata de
cerintele standardului FSC si sunt descrise in ra-
portul de audit fiind folosite ca ,,obiective” pen-
tru imbunatitirea managementului forestier
(Meijaard et al., 2011).

Neconformitatile pot fi minore, cand nu sunt
sistematice si au un impact limitat (punctual)
sau majore (tab. 1) caind sunt sistematice si pe-
ricliteazd indeplinirea unui Principiu sau a unui
Criteriu FSC (FSC, 2009c¢). Suplimentar, echipa de
audit poate furniza recomandari unitatii in curs
de certificare cu scopul ca in viitor sa nu aiba loc
abateri de la standardul FSC. In raportul aferent
evaludrii principale, echipa de audit trebuie sa
mentioneze toate neconformititile identificate

si gradul acestora (minore/majore). Odata cu
mentionarea neconformitétilor se solicitd si
actiunile corective ce vor duce la rezolvarea aces-
tor nereguli. Termenul de rezolvare al actiunilor
corective solicitate variaza in functie de gradul
neconformitatii. Astfel, pentru neconformititile
minore, termenul de rezolvare este de cel mult un
an, iar pentru neconformititile majore, de maxim
trei luni (FSC, 2009c). Un caz aparte il reprezinta
preconditiile, neconformitati majore pentru care
nu se elibereaza certificatul decat dupa rezolvarea
acestora. In cazul in care neconformititile minore
nu sunt rezolvate in timp util, atunci devin ma-
jore (si se vor corecta in maximum trei luni), iar
dacd au existat deja neconformititi majore aces-
tea vor duce la suspendarea certificatului FSC
(FSC, 2009¢).

Supravegherea. Organismul de certificare rea-
lizeaza audituri de monitorizare pentru a verifica
dacd unitatea certificata respecta cerintele stan-
dardului FSC pe perioada de valabilitate a certi-
ficatului. Auditurile de supraveghere au loc, de
reguld, anual (pentru perioada de 5 ani de vala-
bilitate a certificatului vor fi minim 4 audituri de

Tabel 1.

Exemple de neconformitati majore identificate in procesul de certificare a unitatilor silvice din Roméania
(sursa: www.info.fsc.org, Rapoarte publice ale organismului de certificare)

Principii si

Detalierea neconformitatilor

Criterii FSC
422 ,Ocoalele silvice aflate in proces de evaluare nu au realizat evaluarile de risc pentru muncitorii partilor
- contractate cu privire la indeplinirea anumitor sarcini speciale si utilizarea echipamentului”
424 ,Muncitorilor nu li s-au pus la dispozitie echipament adecvat de protectie a muncii pentru indeplinirea
- sarcinilor specifice”
4.2.8 ,2Masurile de protectie a muncii nu sunt conforme cu cerintele nationale”
5.6 ,Unele documente nu contin toate detaliile, de exemplu codul de inregistrare FSC”
6.6a ,Nu sunt inregistrate cantitatile de substante chimice, metodele de aplicare si concentratiile. Cantitatile
’ utilizate nu sunt justificate”
6.6 ,Se utilizeaza Sinoratox (ingredient activ Dimethoat) — clasificat ca substanti periculoasd de catre FSC)”
6.7 ,Nu existd un sistem eficient de colectare a rezidurilor si nu existd containere pentru depozitarea
' deseurilor lichide sau solide non-organice”
7.4 ,Nu este disponibil publicului un rezumat al planurilor de management”
85 ,Nu exista un sistem coerent care sa asigure prin modul de lucru ca ocolul silvic fac disponibil, la cerere,
’ rezultatele si/sau rezumatul programelor de monitorizare”
,Nu au fost evaluate in toate regiunile existenta Padurilor cu Valoare Ridicata de Conservare. Evaluarea
9.1.2 existentei Padurilor cu Valoare Ridicatd de Conservare nu a fost realizata conform cu cerintele
standardului FSC si a Ghidului PVRC”
,Nu sunt consultati intotdeauna factorii cheie interesati din domeniul social (ex. ONG-uri si asociatii
9.2.1 locale si nationale) cu privire la identificarea Valorilor Ridicate de Conservare si la optiunile de
management pentru fiecare atribut identificat”
931 ,Nu s-au identificat masuri specifice clare in scopul mentinerii sau imbunatatirii atributelor cu valoare
o ridicata de conservare”
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supraveghere) (FSC, 2009c). La auditurile de su-
praveghere sunt evaluate conformitatile cu toate
cerintele FSC, sunt revazute neconformititile si
modul de rezolvare a celor anterioare si se rea-
lizeaza verificari prin esantionare a unitatilor de
management.

Perioada de valabilitate a unui certificat FSC
este de 5 ani, cu posibilitatea extinderii pentru o
perioadd de maxim 6 luni, iar in urma unei re-
evaludri se poate acorda din nou certificatul (FSC,
2009b).

Recertificarea. Organismul de certificare va
emite un certificat in urma re-evaludrii unitatii
certificate, cand -certificatul anterior a expi-
rat, luAnd in considerare conformitatea cu toate
cerintele FSC. Re-evaluarea presupune aceleasi
proceduri ca si la evaluarea principald, insé orga-
nismul de certificare nu mai este obligat sa intoc-
meascd un nou raport, ci se vor realiza modificari
ale raportului anterior (FSC, 2009c¢).

Un aspect important al certificdrii volunta-
re FSC il reprezintd costurile acesteia. Acestea
pot fi directe sau indirecte (Nussbaum si Simula,
2005). Costurile directe sunt reprezentate de ca-
tre costurile evaluarii, auditurile anuale, iar cos-
turile indirecte se refera la costurile de adaptare a
managementului la standardul de certificare prin
actiunile corective solicitate (ex. consultant, dez-
voltarea unui sistem GIS, amplasarea de containe-
re pentru colectarea deseurilor, achizitionarea de
echipamente de protectie pentru munci specifice
etc.). Costurile de certificare se stabilesc la hec-
tar sau la metru cub, costul unitar fiind mai mic
odata cu cresterea suprafetei certificate. In unele
tari din zona temperaté, asemanatoare conditiilor
Romaniei costurile directe au fost in medie de 0,1-
0,2 Euro/ha, in cazul unor suprafete mai mari de
100000 ha (Abrudan, 2001).

3. Discutii si concluzii
Discutiile privind impactul certificarii sunt
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numeroase, atat pro cat si contra. Totusi, ideea
de adoptare voluntara a unui set de cerinte si de-
rularea de audituri anuale realizate de catre or-
ganisme de certificare internationale pot avea ca
urmare completarea cadrului legislativ existent
si crearea unei imagini pozitive a administrarii
padurii. De asemenea, odatd cu adoptarea nou-
lui Cod Silvic certificarea forestiera este din nou
incurajatd, suprafetele pentru care exista un cer-
tificat fiind scutite de taxe si impozite (Art.137,
Parlamentul Romaéniei, 2015).

Multitudinea de standarde ce reglementea-
za functionarea sistemului voluntar de certifica-
re poate duce uneori la parerea ca reprezinta o
altd sarcini de serviciu, nefiind nevoie de cerinte
suplimentare intr-un cadru legislativ deja exis-
tent, aspect care este deja discutat de cei ce au
implementat certificarea voluntara. Suplimentar,
schimbarea Principiilor si Criteriilor FSC (FSC,
2015) implica aprofundarea si cunoasterea noilor
cerinte. Pe plan national, realizarea unui standard
FSC (cu Indicatori si Norme nationale) a devenit o
tinta realizabila, acesta fiind deja in dezbatere pu-
blica, data incheierii consultérii publice fiind 15
decembrie 2015 (www.standardnational.ro).

Privind spre sistemul PEFC, elaborarea unui
standard national (care si fie recunoscut de PEFC
International) pare sa fie o iluzie. Doar forma-
rea Grupului de Lucru, in anul 2015, (www.pefc.
padurea.org) nu este suficienta. Elaborarea unui
standard implicd buna cunoastere a domeniului
silvic roméanesc si a cerintelor internationale ale
sistemului de certificare. Probabil ci va mai trece
o perioada de timp péani cand Criteriile PEFC vor
apdrea in practica silvica romaneasca.
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Acest articol reprezinta doar parerea obiectiva
a autorilor. Scopul acestui articol este de a pre-
zenta stiintific conceptul de certificare forestiera,
fard a promova un sistem de certificare voluntar
existent.
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Forest management certification process in Romania
Abstract.

Forest certification is a voluntary process that has expanded in recent years. Depending on the components cer-
tification (certification of forest management and / or the chain of custody) system FSC contains specific standards
through a unit is evaluated to fulfill a set of requirements. Certification bodies carry out an assessment of a forest
unit using FSC-STD-20-007 standard. This standard provides clear information about the process of certification.
An important aspect of the certification process is to identify nonconformities, which may be minor and/or major.
These non-compliances are related to failure to comply the FSC Principles and Criteria. With the approval of Law
133/2015 (the new Forest Code) forest certification is encouraged, as the certified areas are exempted of taxes and

duties).

Keywords: forest certification, FSC, forest management, standard.
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Riscul poluirii cu metale grele a
ecosistemelor forestiere din cadrul
retelei de monitoring forestier din

Republica Moldova

1. Introducere

Poluarea cu metale grele a ecosistemelor fores-
tiere reprezinta o problema de mare importanta
din cauza patrunderii acestora in structu-
ra lanturilor trofice si a influentei lor asupra
functiondrii biocenozei (Gjorgieva et al, 2010).
Principalele metale grele (MG) Cd, Pb, Hg, Co,
Cr, Cu, Ni si Zn (EMEP, 2012), cu impact negativ
asupra ecosistemelor forestiere, sunt eliberate in
atmosfera sub forma de praf, iar, la temperaturi
ridicate, sub forma de gaze emanate prin proce-
sele de ardere a combustibililor sau prin diferite
procese industriale de productie. In ecosistemele
forestiere, MG patrund prin , spdlarea” atmosfe-
rei. Metalele precum Zn, Fe, Cu, Co sau Cr sunt
nutrienti esentiali ai plantelor, manifestand ca-
racter toxic doar in concentratii ridicate, iar Pb,
Cd si Hg sunt metale toxice, fard a avea un rol
functional in metabolism (Gjorgieva et al., 2010).

In scopul de a identifica masurile specifice ce
trebuie luate pentru a reduce efectele negative
ale emisiilor de metale grele asupra mediului, 41
de parti interesate au semnat, respectiv ratificat,
Protocolul de la Arhus (1998) privind monitori-
zarea, evaluarea depunerilor si transportul trans-
frontalier de metale grele in zona EMEP. Metalele
grele vizate de protocolul semnat includ Pb, Cd
si Hg, acestea reprezentand un risc crescut pen-
tru sdnitate si pentru mediu. In 1998 s-au addugat
As, Cr, Cu, Ni si Zn (EMEP, 2012).-

Metalele grele reprezinta o categorie importan-
ta de poluanti toxici stabili, care nu sunt biode-
gradabili, si care persistd in compartimentele de
stocare ale ecosistemului pentru o perioada lunga
de timp. Fairbrother et al. (2007) mentioneazi ca
procesele biologice sau chimice ale mediului nu
influenteaza cantitativ MG, ci pot determina doar
trecerea metalului in forme chimice diferite sau
conversia intre forme anorganice si organice.

Problema poluarii cu MG a ecosistemelor fo-
restiere este tratatd in mod deosebit si in cadrul
Programului de Cooperare Internationala privind
Evaluarea si Supravegherea Efectelor Poluarii
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Aerului asupra Padurilor: ICP Forests (ICP
Forests, 2010). Grupul de experti al ICP Forests
privind materialul foliar a elaborat un ghid de
evaluare pentru macro- si micronutrienti, pre-
cum i pentru metalele grele. Valorile orientati-
ve au fost subdivizate in functie de deficitul de
hrana: deficit critic, mic, mediu si sporit, pen-
tru principalele specii de arbori forestieri din
Europa: fag (Fagus sylvatica), stejar (Quercus ro-
bur), pin silvestru (Pinus sylvestris) si molid (Picea
abies). Conform acestui ghid, valorile pentru Zn
> 50-100 pg/g, Mn > 1000-4000 pg/g, Cu > 7-20
pg/g, Pb > 4-30 pg/g si Cd > 1-3 pg/g, in functie
de specia de arbore, sunt considerate ca fiind ex-
cesive. Pentru continuturile critice (carenta) ale
micronutrientilor sunt mentionate urméatoarele
valori: Zn < 15 pg/g, Mn < 40-60 pg/g, Fe < 20-70
pg/g si Cu < 2,5-3,0 pg/g substanta uscata de ma-
terial foliar. Dupa Bergmann (1992) si Bonneau
(1988), pragul de toxicitate ale MG din frunzele
speciilor de foioase sunt: Pb - 10 mg/kg, Cd - 0,5
mg/kg, Cu - 12 mg/kg, Zn - 50 mg/kg si Mn - 100
mg/kg s.u.

Astfel, potentialul de bioacumulare si bioam-
plificare a metalelor grele, care poate conduce la
cresterea persistentei poluantului in ecosistem
(Gjorgieva et al., 2010) cu riscuri pe termen lung,
raméne una dintre principalele problemele la ni-
velul ecosistemelor. Totusi, dupa Gjorgieva et al.
(2010), un potential ridicat de bioacumulare nu
implicd in mod necesar si un potential ridicat de
toxicitate, situatia fiind specifica fiecarui element
in parte.

2. Materiale si metode

2.1.Locul cercetarilor

Obiectul prezentului studiu il constituie eco-
sistemele forestiere din Republica Moldova (RM)
in care sunt amplasate suprafetele experimenta-
le (SE) incluse in reteaua europeani sistematici
(16x16 km) de monitoring forestier. Aceasta retea
a fost creatd la nivelul intregului fond forestier
european, Republicii Moldova revenindu-i sarcina
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de a inregistra date in 10 suprafete experimentale.
Preponderent, ecosistemele studiate ocupi solu-
rile cenusii formate pe substrate nisipoase, lutoa-
se si luto-argiloase, la altitudini cuprinse intre 140
si 350 m, cernoziomurile, la altitudini de 220-350
m si rendzinele, cu arborete constand din ameste-
curi de cvercinee cu cires sau alte foioase, frasine-
te sau asociatii de silvostepa.

Conform instructiunilor Institutului de
Cercetari si Amenajari Silvice din Republica
Moldova, au fost descrise elementele dendrolo-
gice si geografice de caracterizare a suprafete-
lor de supraveghere din Republica Moldova din
cadrul retelei europene de monitoring forestier
(tab. 1). Suprafetele experimentale sunt ampla-
sate la altitudini cuprinse intre 127 m (SE 1117,
ISS Tighina, OS Harbovat) si 266 m (SE 303, 1SS
Edinet, OS Briceni). Speciile predominante sunt:
stejar pedunculat (Quercus robur), gorun (Quercus
petraea), stejar pufos (Quercus pubescens), frasin
comun (Fraxinus excelsior), salcaAm (Robinia pseu-
dacacia), cu varste cuprinse intre 33 ani (SE 304)
si 80 ani (SE 1117).

2.2. Metode de cercetare
Pentru evaluarea si monitorizarea efectelor po-
ludrii cu metale grele (MG) asupra componentelor

ecosistemelor forestiere din Republica Moldova,
cercetarile au fost efectuate conform metodolo-
giei recomandate de programul international ICP
Forests (2010). Riscul poluérii cu MG a fost eva-
luat in functie de pozitia fizico-geografica a eco-
sistemelor studiate si de repartizarea geografica
a surselor locale si transfrontaliere de poluare. In
acest sens, s-a tinut cont de influentele factori-
lor biotici (tip de vegetatie, specii dominante s.a.)
si abiotici (tip de sol, relief, altitudine, conditii
climatice).

Probele de sol au fost recoltate din locatii re-
prezentative pentru fiecare suprafatd experimen-
tald. Conform ICP Forests (2010), pentru fiecare
strat dat, o probd medie este alcidtuitd din cinci
subesantioane (metoda plicului). Probele au fost
recoltate din solul mineral, de la adancimi din 10
in 10 cm péana la adancimi de 80 cm (ICP Forests,
2010).

Probele de material foliar au fost recoltate din
zona tampon a SE, unde au fost selectati 5 arbori
din speciile dominante (tab. 1), respectand urma-
toarele conditii: distanta dintre arborii selectati s&
fie de 10-15 m; arborii selectati sd fie situati in
clasele 1, II si IIT Kraft; arborii s& fie in imediata
apropiere a locatiilor de unde au fost luate pro-
be de sol pentru analiza; arborii selectati sa nu

Tabelul 1.

Elementele de caracterizare a suprafetelor experimentale din cadrul retelei europene
de monitoring forestier din Republica Moldova

Suprafata Intreprinderea  Ocolul silvic ~ Compozitia Varsta  Altitudine Coordonate geografice
Experimentala  de Stat pentru dendrologica (ani) (m)
Silvicultura Latitudine Longitudine
SE 304 Edinet Briceni 7ST2STR1IMO 33 266 48°22'36" 27°08°36”
SE 405 Edinet Edinet 10FR 65 232 48°12'57" 27°18°06”
SE 206 Edinet Otaci 7GO1FR1CA 75 140 48°27°05” 27°36°05”
SE 807 Glodeni Calinesti 10ST+CI 60 200 47°35'56”" 27°31°'16”
SE 612 Soldanesti Oliscani 10ST+FR 50 260 47°42'39" 28°37°40"
SE 210 Calérasi Varzaresti 7FR2ST1ULC 70 140 47°18'06" 28°28'46"
SE 1214 Hancesti Buteni 10ST+FR 70 251 46°49'33" 28°43'51"
SE 1213 Hancesti Mereseni 6GO4FR 75 190 46°51'33” 28°31'57"
SE 1117 Tighina Harbovat 10STP+SC 80 127 46°51'37" 29°22'33”
SE 1315 Rézeni Zloti 10SC 55 148 46°39'22" 28°52°47"

Nota: ST - Stejar pedunculat (Quercus robur), STR - Stejar rosu (Quercus rubra), STP - Stejar pufos (Quercus pu-
bescens), GO - Gorun (Quercus petraea), FR - Frasin comun (Fraxinus excelsior), CA - Carpen (Carpinus betulus),
MO - Molid (Picea abies), CI - Cireg (Cerasus avium), SC - Salcam (Robinia pseudacacia), ULC - Ulm de camp (Ulmus

campestris).
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prezinte vatamari produse de insecte sau ciuperci
(ICP Forests, 2010). Recoltarea a fost efectuata din
partea mijlocie a lujerilor din anul respectiv, situ-
ati in treimea superioard a coroanei, in perioada
in care frunzele au fost complet dezvoltate si cu
mult inainte ca acestea sa se ingalbeneasca si sa
cada - a doua jumatate a perioadei de vegetatie
(august - septembrie).

Recoltarea probelor de muschi a fost efectu-
atd pentru toate speciile de muschi identificate
si in functie de substrat, conform recomandari-
lor ICP Vegetatie (2005). Recoltarea probelor s-a
desfasurat la inceputul verii, inainte de perioada
de crestere a muschilor. Pentru o specie data, s-a
recoltat cite un esantion compus, care a fost al-
cétuit din cel putin 3 subesantioane rispandite in
SE monitorizata.

Probele pentru licheni au fost recoltate in
aceeasi perioadd cu probele pentru muschi.
Esantionarea lichenilor a fost efectuata pentru
toate speciile identificate pe arborii dominanti, in
mod independent, pentru fiecare specie de arbori
in parte, la o inaltime de cca. 1-1,5 m de la nivelul
solului, pe cel putin 3 arbori.

Probele recoltate au fost impachetate separat.
Fiecare proba a fost plasatd in cate o punga, ul-
tima fiind identificatd prin: SE, numarul de ordi-
ne in cadrul SE, adancimea de recoltare, specia
de arbore, expozitia terenului, simptomele polu-
arii inregistrate in teren, abundenta fiecarei spe-
cii de licheni (% din suprafata SE), data recoltarii
si numele persoanei care a efectuat esantionajul
in teren. Probele au fost transportate in laborator
pentru pregitirea si efectuarea ulterioara a anali-
zelor fizico-chimice.

In laborator, probele de sol au fost uscate
in aer liber, dupa care s-a trecut la inlaturarea
impuritatilor si la maruntire si cernere printr-o
sitd cu diametrul giurilor de 0,1 mm. Analiza MG
a fost efectuati, conform recomandirilor meto-
dologice ale ICP Forests (2010), pentru probele
medii ale straturilor de 0-10, 10-20, 20-40 si 40-
80 cm.

Pentru probele de bioindicatori (licheni
si muschi), in laborator a fost determinata
apartenenta sistematica a speciilor, incepandu-se
cu analiza vizual3, apoi cu lupa MBS-10 si, ulte-
rior, cu microscopul Mikmed-5, utilizandu-se de-
terminatoare speciale. Probele de material biotic
(frunze, licheni, muschi) au fost uscate la tem-
peratura camerei, apoi in etuva la temperatura
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de 70-80° C. S-au indepartat eventualele impuri-
tati, particule de sol sau reziduuri (Kuznetov et
al., 1992). Din probele uscate s-a pregitit o masa
omogena care a fost supusa calcindrii termice la
temperatura de 400-450° C timp de doua ore, in
dispozitivul tip SNOL-14.

Metalele grele, atat in probele de sol, cat si in
probele biologice (frunze, licheni, muschi), au fost
determinate inlaboratorul de Ecosisteme Naturale
si Antropizate (IEG) prin metoda Spectrometriei
Roentgen - fluorescente, la aparatul Spectroscan
MAX - G (Kuznetov et al., 1992).

3. Rezultate si discutii

In prezentul studiu, a fost evaluat continutul
metalelor grele in componentele ecosistemelor
forestiere precum solul, frunzele speciilor de ar-
bori edificatori si in talurile speciilor bioindicatoa-
re (licheni si muschi). In calitate de bioindicatori
ai metalelor grele au fost utilizate speciile de li-
cheni Parmelia sulcata si Evernia prunastri, specii
utilizate in monitoringul biologic al multor tari
din Europa, prima fiind recomandata pentru te-
ritoriul RM, in baza studiilor efectuate anterior
(Begu, 2011). Evaluarea starii ecologice a compo-
nentei edafice din ecosistemele forestiere, privind
continutul de MG, a fost efectuata in baza anali-
zei stratului superior de sol (0-10 cm), strat care
este in relatie directd cu toate componentele bi-
otice (organismele vegetale edafice si bioindica-
toare, microorganisme din sol) si abiotice (depu-
neri atmosferice, procese fizico-chimice s.a.) ale
ecosistemelor.

3.1. Continutul solurilor in metale grele
Continutul de MG in solurile studiate
(Brasoveanu, 2014), a inregistrat valori mai ridi-
cate in stratul superior (0-10 cm), bogat in materie
organica, fenomen observat si in alte studii recen-
te efectuate in diferite ecosisteme forestiere din
RM (Begu, 2011). Astfel, in baza scalei de gradatie
a continutului metalelor grele in solurile din RM,
(Kiriliuk, 2006), continutul MG, pentru stratul
superior (0-10 cm), s-a incadrat in categoriile de
niveluri scdzute - sporite (tab. 2). Deci, in solurile
ecosistemelor forestiere studiate nu s-a inregis-
trat niciun caz de poluare pentru niciunul dintre
metalele analizate. Dupa Kloke (1980), valorile
MG studiate nu ating nici macar pragul de alerta
(PA) si, cu atat mai putin, pragul de interventie

45



Tabelul 2.

Nivelul continutului metalelor grele in solul ecosistemelor forestiere studiate,
stratul 0-10 cm, mg/kg s.u.

SE Tipul de sol
SE 210 Cenusiu tipic
SE 1214 Cenusiu tipic
SE 304 Cenusiu molic
SE 405 Cenusiu molic
SE 1213 Cenusiu molic
SE 807 Cernoziom argiloiluvial
SE 612 Cernoziom levigat
SE 1117 Cernoziom moderat humifer
SE 1315 Cernoziom puternic erodat
SE 206 Rendzina carbonatica

Cu

Pragul de alerta (PA) (Kloke, 1980) 100 75 50 300
Pragul de interventie (PI) (Kloke, 1980) 200 150 100 600
Diapazonul in solurile RM (Kiriliuk, 2006) 2-400 5-75 5-30 10-166

Media in solurile Moldovei (Kiriliuk, 2006) 32 39 20 71
Klark (L&catusu, 2008) 22,4 23 30 66
Nivelurile continutului metalelor grele in solurile din RM, pH: 6-8,5 (Kiriliuk, 2006)
Nivelul continutului Cu Ni Pb Zn
Foarte scazut <10 <15 <10 <20
Scazut 11-25 16-30 11-20 21-50
Mediu
Sporit 51-75 51-70 31-40 101-150
Mare 76-100 71-100 41-50 151-200

Nivelul de poluare

Poluare slaba

Poluare moderata

151-250

251-350

151-250 61-100 251-500

251-350 101-200 501-1000

(PI) (tab. 2), fapt ce exclude riscul de toxicitate, in
ecosistemele forestiere studiate, pentru plantele
si organismele din sol. Astfel, constatarea lucrarii
de fati este confirmata si de cercetarile efectua-
te de Centrul Republican de Pedologie Aplicata,
care nu a constatat o poluare evidentd cu MG a

solurilor din RM (Kiriliuk, 2006).

Unele tendinte de acumulare a Pb s-au inregis-
trat in SE 1213 (30,61 mg/kg) si SE 807 (36,21 mg/
kg), in care concentratiile au fost sporite (31-40
mg/kg), cauzate probabil de poluarea transfronta-
lierd. Continuturile in Cu, Ni si Zn s-au incadrat,
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pentru toate ecosistemele studiate, la niveluri-
le mediu si scdzut. In functie de pozitia geografi-
ca, se poate afirma cd, in ecosistemele forestiere
amplasate in bazinul Nistrului, in partea de nord
a republicii (SE 304, 612, 206 si 405), continutul de
MG are tendintd de scadere, iar in zona de cen-
tru (SE 1213,1315, 1117, 210) si SE 807 din bazinul
Prutului, zona de nord - de crestere, ca rezultat al
intensitatii mai pronuntate a impactului antropic
asupra acestor zone, in special in zona de centru.

3.2.Continutul in metale grele al materialului
biologic

Plumbul (Pb). Continutul de Pb determinat in
componentele biotice ale ecosistemelor forestiere
studiate a inregistrat, practic, valori egale pentru
muschi (9-13 mg/kg) si frunze (8- 13 mg/kg) iar,
in cazul lichenilor, valorile cele mai mici (4-8 mg/
kg) (tab. 3).

Continutul de Pb din frunzele speciilor de ar-
bori edificatori a fost la limita sau a depasit pragul
de toxicitate (Bergmann, 1992; Bonneau, 1988)
pentru speciile de foioase (Pb - 10 mg/kg). Pragul
de toxicitate a fost depasit, mai evident, pentru
Quercus robur: SE 304 (12,0 mg/kg), SE 1214 (12,7
mg/kg), SE 612 si 210 (10,7 mg/kg) si Quercus pu-
bescens - SE 1117 (12,3 mg/kg). Astfel, ecosisteme-
le respective, dominate de specii de stejar (tab. 1),
sunt supuse riscului poluarii cu Pb de la sursele
locale de poluare stationare si mobile. Suprafetele
experimentale 1214 si 1117 sunt influentate de
emisiile urbane din orasele Chisinau si, respec-
tiv, Tiraspol si Tighina, precum si de emisiile ge-
nerate de transportul auto pe traseele Chisinau -
Tiraspol - Tighina (SE 1117) si Chisindu - Cahul
(SE 1214). SE 304 este influentati negativ de sur-
sele de emisii din orasul Briceni, aflat la 4 km, de
traficul auto de pe traseul Edinet - Briceni, pre-
cum si de sursele transfrontaliere.

In baza rezultatelor obtinute, putem mentiona
cd suprafata mare a frunzelor, avind cuticula
relativ subtire, permite stejarului o transpiratie
activa, iar tesuturile mecanice din frunze, foar-
te bine dezvoltate, 1i asigurd o rezistentd spori-
ta la seceta si poluare. Astfel, stejarul peduncu-
lat a acumulat cele mai mari cantitati de Pb (tab.
3), comparativ cu frasinul (Fraxinus excelsior) si
cu alte specii de cvercinee (Quercus petraea si
Quercus pubescens).

Cele mai mari cantitati de Pb s-au inregis-
trat in probele de muschi (tab. 3), datorandu-se
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scurgerii depunerilor de pe trunchi. Muschii ocu-
pa o suprafatid mai mare de teren si au o densitate
mai mare a indivizilor, acumuland astfel cantitati
sporite de Pb. In muschii din SE 1214, SE 1117 si
SE 405, Pb a inregistrat valori semnificativ mai
mari decét in restul SE studiate (tab. 3).

Rezultatele obtinute in studiul de fata, pri-
vind continutul de Pb in muschii ecosistemelor
forestiere, sunt comparabile cu valorile inregistra-
te in reteaua europeana de monitorizare a depu-
nerilor atmosferice de MG in muschi (Harmens,
2013; Brasoveanu, 2014), specifice regiunilor din
sud-est-ul Europei.

Concentratiile medii de Pb din licheni au inre-
gistrat o variatie de la 4 mg/kg pana la 8 mg/kg
(tab. 3). Valoarea maxima (8 mg/kg) s-a inregis-
trat in SE 612, ecosistem supus impactului emi-
siilor de poluanti atmosferici bogati in Pb de la
producerea cimentului si combinatul metalurgic
din zona industriald Rezina-Rébnita.

Se poate concluziona ca muschii sunt cei mai
buni acumulatori de Pb, fiind urmati de frunzele
speciilor edificatoare de ecosistem. Concentratiile
mai mici de Pb acumulate in licheni, comparativ
cu muschii si frunzele, pentru metalele deosebit
de grele (Pb si Hg), care sunt volatile, sunt in mod
continuu recirculate in atmosfera, mai usor decat
din muschi si frunze. Muschii si lichenii indica un
grad sporit de poluare cu plumb a ecosistemelor
din centrul si estul tarii. -

Nichelul (Ni). Continutul de Ni determinat in
probele de frunze ale arborilor edificatori s-a inca-
drat in limitele amplitudinale ale concentratiilor
determinate de Kiriliuk (2006) pentru speciile de
arbori din RM (1-10 mg/kg) si a variat de la 2 pana
la 9 mg/kg (tab. 3). Valorile maxime s-au inregis-
trat, ca si in cazul Pb, pentru speciile de stejar din
SE 304, 1214 si 1117 - 7, 8, respectiv 7 mg/kg, va-
lori care au fost semnificativ mai mari fata de cele
inregistrate in restul SE (exceptie SE 612) (tab. 3).
Aceste maxime, care au fost observate si in cazul
Zn (tab. 3), pot fi explicate pentru SE 304 si 1214
prin mobilitatea mare si foarte mare a Ni si Zn
din sol cu cel mai mic (acid) pH, care determina o
preluare foarte usoara a Ni si Zn de catre plante
din sol. In cazul SE 1117, pH-ul solului (slab acid)
ar fi putut avea o influenta, dar se pare ca mai im-
portante sunt depunerile atmosferice din aceasta
Zona.

Dintre componentele biotice, muschii au ma-
nifestat tendinte sporite de acumulare a Ni, cu
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Tabelul 3.
Continutul MG in probele biologice prelevate din ecosistemele forestiere studiate, mg/kg s.u.

SE Specia analizatd Pb Ni Cu Zn

Frunze
SE 304 Quercus robur 12 7 47 60
SE 405 Fraxinus excelsior 8 5 30 31
SE 807 Quercus robur 9 2 36 46
SE 612 Quercus robur 11 4 42 64
SE 612 Fraxinus excelsior 9 9 35 37
SE 210 Quercus robur 11 2 42 47
SE 210 Fraxinus excelsior 7 3 29 33
SE 1214 Quercus robur 13 8 45 47
SE 1213 Quercus petraea 9 6 39 51
SE 1213 Fraxinus excelsior 11 3 29 28
SE 1117 Quercus pubescens 12 7 46 56
DMS - Frunze 1,8 2,5 7 12

Licheni
SE 304 Evernia prunastri 5 5 44 73
SE 405 Parmelia sulcata 5 4 57 115
SE 206 Parmelia sulcata 5 3 36 51
SE 807 Parmelia sulcata 7 5 39 61
SE 612 Parmelia sulcata, Evernia prunastri 8 9 34 63
SE 210 Parmelia sulcata 4 3 35 80
SE 1214 Parmelia sulcata, Evernia prunastri 7 5 37 58
SE 1213 Parmelia sulcata, Evernia prunastri 6 5 26 38
SE 1117 Parmelia sulcata, Anaptychia ciliaris 5 5 27 45
SE 1315 Parmelia sulcata, Evernia prunastri 4 5 41 73
DMS - Licheni 1,5 1,9 10 25

Muschi
SE 304 Brachythecium albicans, Atricum 9 8 34 16

undulatum, Rhytidiadelphus trquetrus,
Mnium affine
SE 405 Brachythecium mildeanum, Pylaisia 13 9 29 18
polyantha, Homomallium incurvatum

SE 206 Hypnum cupressiforme 9 9 55 23
SE 807 Brachythecium campestre 12 6 32 24
SE 612 Anomodon viticulosus, Pylaisia 10 8 27 22

polyantha, Rhytidiadelphus trquetrus,
Leucodon sciuroides
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SE Specia analizatd Pb Ni Cu Zn
Muschi
SE 210 Anomodon viticulosus, Brachythecium 9 6 20 12
albicans, Leskea polycarpa, Pylaisia
polyantha
SE 1214 Pylaisia polyantha 13 7 41 18
SE 1213 Leucodon sciuroides, Pylaisia polyantha. 11 7 30 31
Leskeella nervosa, Compylium
polygamum
SE 1117 Leucodon sciuroides, Platygyrium 12 3 23 35
repens
SE 1315 Campylium stellatum 11 5 32 21
DMS - Muschi 1,9 2,1 11 8
Prag de toxitolerantd (Bergmann, 1992) 10 - 12 50
si (Bonneau, 1988)
Diapazonul din RM pentru stejar (Kiriliuk, 2006) 0,1-3 1-10 5-80 1-50

valori cuprinse intre 3 si 9 mg/kg (tab. 3). Valorile
concentratiei Ni din muschi si licheni, foarte apro-
piate de la o suprafata la alta in ciuda conditiilor
fizico-geografice diferite, denota contributia po-
ludrii atmosferice transfrontaliere in RM, fapt
mentionat si de programul EMEP (2012). In stran-
sa relatie cu intensitatea depunerilor transfronta-
liere, se observi o diminuare a concentratiilor de
Ni de la nord spre centrul tarii. Continutul sporit
de Ni acumulat in muschii si lichenii din SE 612
este, probabil, influentat de emisiile din zona in-
dustriala Réabnita - Rezina.

Cuprul (Cu). Continutul de Cu in toate com-
ponentele biotice studiate a depasit valorile pra-
gului de toleranta pentru plantele lemnoase (12
mg/kg) (Bergmann, 1992; Bonneau, 1988), care
manifestd o capacitate de acumulare mare (12-
50 mg/kg) (Bolea si Chira, 2008). Continutul de
Cu inregistrat in frunzele arborilor edificatori, in
majoritatea cvercineelor (tab. 1) a depasit de 2,5-
4 ori pragul de tolerantd, acestea incadrandu-se
in limitele continutului Cu in frunzele de stejar
(5-80 mg/kg) din RM (Kiriliuk, 2006). Pentru teri-
toriul RM sunt caracteristice continuturi sporite
de Cu, ca rezultat al culturii intensive a terenuri-
lor agricole din zona prin utilizarea unor compusi
chimici ce contin acest metal.

La fel, componentele biotice ale ecosistemelor
studiate au inregistrat valori mai mari ale conti-
nutului de Cu, comparativ cu solurile (Tab. 2 si 3),
fenomen ce nu a fost observat in cazul plumbului
si nichelului.

REVISTA PADURILOR * Anul 130 * Mai-Aug. 2015  Nr. 3-4

Muschii si, in special, lichenii s-au dovedit a fi
buni acumulatori de Cu, in ipoteza patrunderii Cu
in ecosistemele forestiere pe cale aeriana. Valorile
maxime acumulate in speciile de licheni s-au in-
registrat in SE 405 (57 mg/kg), valori ce au fost
semnificativ mai mari decét in restul SE studiate,
ca rezultat al amplasarii in apropierea terenurilor
agricole.

Valorile concentratiilor de Cu mari si foarte
mari in probele de muschi au variat, in majori-
tatea cazurilor, de la 23 pani la 55 mg/kg (tab. 3),
fara diferente semnificative de la o suprafatd ex-
perimentali la alta, indicand aceeasi sursa posibi-
14 de poluare - pe cale aeriana (Bragoveanu, 2014).
Astfel, se confirma persistenta riscului de poluare
prin aport de Cu a componentelor ecosistemelor
forestiere din RM, ca rezultat al utilizérii Cu pe
scara foarte largd la combaterea bolilor si dauna-
torilor din culturile agricole si paduri.

Zincul (Zn). In probele de material foliar,
continutul de Zn a variat de la 31 pana la 64 mg/
kg (tab. 3), valori care nu au depasit limitele to-
lerabile (50-100 mg/kg) pentru principalele spe-
cii de arbori forestieri din Europa: fag, stejar,
pin silvestru si molid. Dupa Bergmann (1992) si
Bonneau (1988), pragul de toxicitate a Zn pentru
speciile de foioase este de 50 mg/kg s.u., valoare
care a fost depasita in cazul SE 304 (60 mg/kg), SE
612 (64 mg/kg) si 1117 (56 mg/kg) si care, in restul
SE studiate, cu diferente nesemnificative intre
ele, nu a fost depdsitd. Prin urmare, ecosistemele
dominate de speciile de stejar (SE 304, 1117, 612,
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1214) sunt supuse unui risc mai mare de poluare
cu Zn, comparativ cu ecosistemele dominate de
frasin (SE 405, 210, 1213).

Abilitatea lichenilor de a acumula MG s-a inre-
gistrat pentru metalul Zn, ale carui valori au de-
pasit, in medie, de 3 ori concentratiile din muschi
si valorile din probele de material foliar (tab. 3).
Continutul de Zn in licheni a fost cuprins intre
45 si 115 mg/kg, cu valori semnificativ mai mari
in SE 405 (115 mg/kg), fiind urmate de SE 210 (80
mg/kg) respectiv SE 304 si 1315, ambele cu un
continut de 73 mg/kg. Valorile mari de Zn deter-
minate in probele de licheni accentueazi exclusiv
aportul depunerilor atmosferice de Zn in cadrul
ecosistemelor forestiere studiate. Legitatile ase-
manatoare de acumulare a Zn si Cu in speciile
de licheni analizate, sunt in masuri si confirme
originea comuna a acestor doud metale (utilizarea
de substante chimice de combatere in cazul tere-
nurilor agricole si masivelor paduroase).

Astfel, analizand in ansamblu acumularea me-
talelor grele in functie de specia edificatoare,
se poate afirma cd, in mare parte, cele mai mici
cantititi de MG au fost inregistrate in frunzele de
frasin (tab. 3). Frasinul (Fraxinus excelsior), care
prezinta o toleranta ridicata fatd de poluare, dis-
punand de mecanisme de blocare si metabolizare
a compusilor toxici si incorporand in frunze mari
cantitdti de poluanti fara perturbari semnificati-
ve ale activititii metabolice (Bolea si Chira, 2008),
este supus unui risc mai mic poludrii cu MG,
comparativ cu speciile de stejar. Cantitatile mici
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conditiile studiului de fata, inregistrand cele mai
mari cantitati de MG.

4. Concluzii
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centratiile mari ale metalelor grele in frunze, care
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SE studiate. Concentratiile de cupru au prezen-
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The risk of pollution by heavy metals of forest ecosystems within the network of forest
monitoring in Republic of Moldova
Abstract

This study focuses on the analysis of heavy metals accumulation in components of forest ecosystems (soil,
leaves of tree, moss, lichen) of the Republic of Moldova, included in transnational forest monitoring network.
Accumulation of heavy metals by edificatory trees species was analyzed by the toxicity thresholds for deciduous
species. Evaluation of heavy metals was carried out according to the methodology recommended by ICP Forests
and ICP Vegetation program.

It was demonstrated a risk of species enlightening’ damage, especially oak (Quercus robur), which in the case of
Cu is rather pronounced for all studied experimental surfaces, and moderate for Pb and Zn in ecosystems located
near some major sources of pollution, especially local sources. Based on passive biological monitoring, conducted
by lichen indication and moss indication, it was established an increased accumulation of Cu and Zn, especially in
lichens than in leaves and soil, which confirms the prevalence of airway pollution.

Keywords: pollution, heavy metals, forest ecosystems, edificatory species, bioindicators
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Stiintamunciiinactivitateaforestiera:

istoric, concepte si exemple

1. Istoricul stiintei muncii

Preocupirile privind studiul muncii, incluzand
aici studiul timpului in activitatile de munca sunt
considerate a fi destul de vechi, indicAndu-se fap-
tul c&, sub forma unei preocupari cu caracter or-
ganizat, studiul muncii a aparut la inceputul se-
colului XX (Hidos si Isac, 1971). La aparitia sa,
studiul muncii purta denumirea de studiu al tim-
pului si miscarilor (Hidos si Isac, 1971), denotand
doua laturi care au aparut initial independent, re-
spectiv studiul timpului, al carui parinte este con-
siderat a fi Frederick Winslow Taylor (20 Martie
1856 - 21 Martie 1915) prin lucrérile de referinta
publicate in 1895, 1903 si 1911 si studiul miscdri-
lor, al carui fondator a fost Frank B. Gilberth, si ale
carui concepte s-au concretizat in lucrarea Motion
Study (Gilberth, 1911), construita in mare parte pe
aplicarea principiilor pe care le formulase pentru
studiului miscérilor in industria de manufactura-
re a caramizii. Sunt opinii conform carora, in zi-
lele noastre, cele doud nu mai pot fi privite sepa-
rat (Hidos si Isac, 1971). Pe de alti parte, in ciuda
criticismului legat de exploatarea fortei de mun-
ca, Taylor este considerat a fi si parintele ergo-
nomiei moderne (McCauley Bush, 2012), dat fiind
faptul ca studiile sale, desi puternic orientate spre
cuantificarea timpului si reducerea cheltuielilor
de productie, au avut in vedere si aspecte privind
capabilitatea fortei de muncd umand. In esenta,
Taylor a avut o viatd luxoasa de la nastere pana
la deces (Wren, 2011). Tatal sau, Franklin Taylor
si-a practicat profesia de avocat putin, dar a be-
neficiat de o mostenire considerabila iar, mama
sa, Emily Winslow, provenind din familia Delano,
din care s-a ridicat si unul dintre presedintii
Statelor Unite ale Americii - Franklin Delano
Roosevelt - a fost o militanta activa a drepturi-
lor femeilor si un oponent inversunat al sclaviei
(Wren, 2011). Taylor s-a inscris si la Universitatea
din Harvard unde a trecut examenul de admite-
re cu biro dar, imediat dupa aceea el a inceput sa
aiba dureri de cap si probleme de vedere, motiv
pentru care a renuntat la studii si si-a inceput
munca ca ucenic la Enterprise Hydaulic Works,
urmand sa lucreze ca muncitor la Midvale Steel
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unde s-a afirmat rapid ca inginer sef al compa-
niei lui William Sellers (Wren, 2011). Ultimul l-a
incurajat sa realizeze exeprimente cu tehnici ale
managementului atelierelor - shop management -
urmand ca pentru doisprezece ani el sa studieze
aspecte legate de masini, unelte de otel pentru ta-
ierea metalelor precum si modul in care muncito-
rii se implica in muncd mai putin decat ar fi putut,
comportament pe care Taylor 1-a denumit generic
»soldiering”. Desi nu a fost primul care a consta-
tat aceastd problema, el a fost preocupat de mo-
dalitatile posibile de perfectionare a conditiilor
de munca astfel incat muncitorii si isi imbuna-
titeascd performantele (Wren, 2011), aspecte ce
reies din exemplele ilustrative pe care le cuprin-
de in lucrarea Principles of Scientific Management
(Taylor, 1911). Primele studii de timp pe care le-a
realizat au fost cele conduse in scopul realizarii de
standarde de performanta, ocazie cu care a intro-
dus si conceptul de stimulare (remunerare) dife-
rentiatd pe baza ratei productiei realizate, concept
pe care l-a denumit differential piece-rate incen-
tive plan. Una dintre convingerile sale era cea
conform careia managementul unei intreprinderi
care, in sens strict, se referea la persoane cu atri-
butii de supervizare, avea responsabilitatea de a
gasi (oferi) uneltele adecvate, planifica si atribui
munca respectiv de a furniza instructiuni clare
in vederea cresterii performantelor muncitorilor.
Desi profesia sa era de inginer mecanic (diploma
si-a obtinut-o la Stevens Institute of Technology
in 1883), el era convins de faptul ca era necesar un
studiu stiintific (o stiintd) asupra motivelor care il
influenteaza pe om in relatia sa cu munca (Taylor,
1911). Bazat pe experienta acumulati, Taylor pre-
zinta o lucrare in fata colegilor ingineri pe subiec-
tul elaborarii de standarde - ratefixing - si stimu-
lentelor bazate pe rata productiei, argumentand
ca, odata ce timpul necesar pentru realizarea unei
sarcini este cunoscut iar cantitatea ce se poate
produce este bine determinata, problema de abor-
dat este aceea conform careia muncitorul trebu-
ie adus la acel nivel de productie fara restricti-
onarea cantititii produse (Wren, 2011). Interesul
sau privind utilizarea economica a resurselor s-a
concretizat in prima sa carte, Shop Management
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(Taylor, 1903), contindnd multe dintre ideile deja
prezentate membrilor ASME (The American
Society of Mechanical Engineers), precum: stu-
diul timpului pentru a se elimina miscdrile non-ne-
cesare si pentru a se adopta standarde adecvate
ale performantelor, plata performantelor printr-
un sistem diferentiat, problema maistrilor func-
tionali, managementul prin exceptie, selectarea
si instruirea muncitorilor, sistemul de asigurare
mutuald pentru accidente (costuri suportate atat
de muncitor cat si de angajator), restrictionarea
productiei de citre muncitori, interesele mutua-
le intre muncitori si angajatori (Wren, 2011). In
esentd, Shop Management era o carte adresata
componentei manageriale a intreprinderii, pla-
sand responsabilititile de elaborare a standarde-
lor, selectarii si instruirii, stimulérii etc. in porto-
foliul conducerii operative a intreprinderii (Wren,
2011). In 1911, Taylor publica lucrarea Principles
of Scientific Management (Taylor, 1911). Viziunea
sa a fost aceea conform careia tehnicile relatio-
nate cu un produs, procesele, maginile si uneltele
precum si metodele de munca si sistemele de con-
trol trebuiau s3 se afle intr-un echilibru sistematic
cu forta de munca (Zuffo, 2011). Prin urmare, pre-
ocupdrile sale s-au concentrat si pe aspecte legate
de examinarea relatiei om-muncd, prezentate atat
in mai multe exemple incluse in cartea sa (Taylor,
1911) cat si puse in evidentd de colaboratorii sai
(Zuffo, 2011). Astfel, la nivel incipient, Taylor a
studiat probleme precum oboseala in munca si
modul in care organizarea adecvatd a muncii, pe
baze stiintifice, poate conduce la cresterea perfor-
mantelor, aspect care a devenit de interes pentru
fizicieni si fiziologi, adecvarea omului la sarcina
de muncd, prin ceea ce el denumea ,,first class la-
borer” intelegandu-se prin acesta omul care per-
sonifica cel mai bine munca care trebuia depusa,
inclusiv timpul de reactie in munca - prin celebrul
exemplu legat de sortarea unor bile utilizate in
constructia bicicletelor si in care timpul de proce-
sare a fost considerat drept un indice a eficientei
individuale a muncitorului ca si a sistemului de
munca in ansamblu, ca perspectiva stiintifici de
selectare a muncitorilor pe baza abilitétilor spe-
cifice (Taylor, 1911). Dintre alte aspecte care l-au
preocupat, se pot numira si evaluarea perfor-
mantelor unor masini, forme si tipuri de unelte,
echipamentului de méasurare si control, dar toa-
te acestea au fost realizate in stransa legatura cu
fiinta umana (Zuffo, 2011), iar studiile sale sunt
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considerate a fi baza studiilor de timp la nivel ele-
mental (Magagnotti si Spinelli, 2012) din moment
ce el a folosit o abordare in care a divizat o sarci-
na datd de munca in parti elemenare si a si pre-
cizat frecvent in lucrarea sa termenul de element
de munca (Taylor, 1911). Conceptele sale au fost
traduse in principalele limbi de circulatie interna-
tionald si implementate in mai multe tari uneori
cu abateri fata de principiile sale originale (Wren
si Bedeian, 2004).

Contributiile lui Taylor nu au fost lipsite de cri-
ticism. In urma cu mai mult de un secol, Taylor
s-a lansat intr-o dezbatere editoriala cu Upton
Sinclair, autorul nuvelei The Jungle (1906), ulti-
ma tratind exploatarea fortei de munci si promo-
vand socialismul ca oranduire pe fondul proble-
melor vremii in Statele Unite ale Americii (Short,
2011). De asemenea, sindicatele vremii priveau
studiile de timp sub forma unor unelte ale ma-
nagementului concepute pentru a standardiza si
intensifica ritmul muncii. Alti autori ai vremii,
precum Gilberth, Cadbury si Marshall au criti-
cat intens principiile lui Taylor inclusiv pe moti-
ve de subiectivism si lipsa de substanti stiintifica
in studiile de timp. Mai tarziu, ca rispuns la teo-
riile lui Taylor, in 1930, faimosul economist A.C.
Pigou a afirmat faptul ca omul invata continuu si
cd nu existd o anumiti cale, considerati a fi cea
mai buna pentru a realiza o sarcinj, iar alte cri-
tici au fost cele legate de faptul cd timpul necesar
pentru a realiza o anumita sarcind nu reprezinta
neaparat suma tuturor timpilor necesari pentru a
realiza elementele sarcinii deoarece exista cazuri
frecvente in care se manifesta interactiuni intre
elementele corelate ale unei anumite sarcini de
munca ce pot sau nu sd conduci la economii de
timp (Magagnotti si Spinelli, 2012).

Pe de alta parte, Heinimann (2007) a precizat
faptul ca, in conformitate cu Hilf (1926), exista in-
dicii conform cédrora Vauban, specialist francez in
fortificatii ar fi fost primul individ care ar fi fost
preocupat de studiul muncii, conducand studii in
acest sens care ar fi constituit baza metodologica
pentru textele prezentate de Taylor 150 de ani mai
tarziu pe probleme precum studii de timp (Taylor,
1895), managementul atelierelor (Taylor, 1903)
si principiile managementului siintific (Taylor,
1911). Conceptele lui Taylor au declansat ceea ce
se numeste o discontinuitate punctuala in dezvol-
tare, etapa denumita de Heinimann (2007) ,,para-
digma taylorisitca” pentru cd a schimbat viziunea
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asupra muncii inspre un sistem mecanic si pre-
cis ce putea fi proiectat si controlat determinist
(Heinimann, 2007), ca si viziunea asupra instruc-
tajului muncitorului care timp de secole a folosit
observatia personala pentru a-si asigura compe-
tentele si abilitatile (Taylor, 1911). Acestea au pa-
truns in domeniul forestier in jurul anului 1910
(Heinimann, 2007) rezultand in prima descrie-
re formald a legitatii ,piesd-volum” (Ashe, 1916
respectiv Strehlke, 1927, referiti in Heinimann,
2007) care exprima principiul conform caruia con-
sumul de timp pe unitatea de volum produsa sca-
de pe masura ce volumul piesei creste. Astfel, in-
cepand cu anii 1920, a inceput sa se dezvolte sub
forma unui cAmp separat de preocupari stiinta
muncii in domeniul forestier dar, in ciuda colabo-
ririi internationale in comunitatea de profil, evo-
lutia acestei discipline a necesitat, respectiv a ge-
nerat adaptari locale ca raspuns la diferite medii
de munca si preferinte stiintifice individuale, una
dintre problemele ce au generat ambiguitate fi-
ind legata in mod special de terminologia utilizata
(Magagnotti si Spinelli, 2012).

2. Stiinta muncii in prezent

Este general cunoscut faptul ci termenul de
stiintd reprezintd de fapt intreprinderea sistema-
ticd care construieste si organizeaza cunoastere
(cunostinte) sub forma unor explicatii testabile si
predictii asupra universului inconjuritor, unde
universul este reprezentat de cétre timp si spa-
tiu incluzand continutul spatiului. Uneori, ter-
menul de stiinta este referit si in sensul desem-
nirii corpului tuturor cunostintelor acumulate
in timp pentru un anumit domeniu. De aseme-
nea, in termeni restransi, munca se poate defini
drept efortul mental si fizic pe care omul il dezvolta
pentru un scop productiv (Bjérheden et al, 1995).
Diviziunea stiintei asociata cu munca si masura-
rea acesteia, incluzind munca (ca fenomen), forta
de munca umana, masinile, uneltele si alte tipuri
de echipament angajat in munca, precum si orga-
nizarea muncii si metodele de munci, constituie
stiinta muncii (Bjérheden et al, 1995; Bjorheden
1991; Magagnotti si Spinelli, 2012) iar, in termeni
mai restrangi, stiinta muncii examineaza omul (ca
fortd de munca), conditiile si tehnologia muncii
incluzdnd uneltele si masinile utilizate in mun-
cd, metodele si tehnicile de munca ca si organiza-
rea muncii (Bjorheden et al, 1995). Prin urmare,
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stiinta muncii are de a face cu aspecte de dezvol-
tare tehnicd, psiho-sociald si organizationald a
muncii, utilizind teorii si cunostinte specifice al-
tor stiinte in masura in care ultimele sunt relatio-
nate cu munca (Bjorheden, 1991). O sub-diviziune
importanta a stiintei muncii este studiul muncii
prin care, in conformitate cu Hidos si Isac (1971),
se intelege ansamblul activitatilor si procedeelor
de cercetare analitica, in mod sistematic si critic,
a proceselor de munca, in scopul obtinerii unei
eficiente economice sporite, fara sau cu minimum
de cheltuieli de investitii si al stabilirii cantitatii
de muncd necesara pentru efectuarea lucrarilor
sau indeplinirea sarcinilor. Bjorheden et al. (1995)
definesc studiul muncii drept studiul sistematic,
bazat pe observatii si analize obiective si neparti-
nitoare, al aspectelor tehnice, fiziologice, psiholo-
gice, sociale si organizationale ale muncii in sco-
pul examinarii critice a céilor existente si propuse
de efectuare a muncii. In conformitate cu aceeasi
sursa, studiul muncii poate fi realizat sub forma
unui studiu organizational, prin studiul metode-
lor sau prin mdsurarea muncii. Studiul metodelor
poate fi definit, in cel mai simplu mod, drept ana-
liza sistematicd si critica a cdilor de efectuare a
muncii in vederea efectuarii (aducerii) de imbu-
natatiri (Bjorheden et al, 1995). Daca in unele ca-
zuri, reducerea continutului muncii prin aplicarea
unui studiu al metodelor, poate conduce la o efi-
cientd sporitd sub raportul consumului de timp,
efortului si miscarilor inutile - abordare (concept)
denumita drept rationalizarea procesului de mun-
cd - dupa cum este descris in Hidos si Isac (1971),
in alte cazuri acesta abordare nu va conduce nea-
parat la o metoda imbunitatita. Intervin aici pro-
bleme precum cantitatea si calitatea produsului
rezultat ca si probleme privind calitatea mediului
in timpul si dupa terminarea muncii. Cazuri eloc-
vente pot fi gasite in domeniul specific al opera-
tiilor forestiere de exploatare a lemnului sau, mai
restrans, exploatarea lemnului cum este cunos-
cutd in terminologia roméaneascd (Oprea, 2008).
Un exemplu in acest sens este descris de Glode
si Sikstorm (2001), care au comparat doud meto-
de de recoltare mecanizata a lemnului concluzi-
onind ca una dintre ele, care a si condus la un
consum de timp mai mare, respectiv la o produc-
tivitate mai scazuti (desi din punct de vedere sta-
tistic nesemnificative), a avut efecte negative mai
reduse asupra regenerarii naturale. Prin urma-
re, modul de imbunatatire a muncii (metodei de

REVISTA PADURILOR * Anul 130 « Mai-Aug. 2015  Nr. 3-4



muncd) prin studiul a douad metode alternative in
acest caz dat, a fost privit (si) prin prisma efectu-
lui asupra calitatii mediului in timpul si dupa ter-
minarea activitatii, si nu (neapéarat) din punct de
vedere al reducerii continutului muncii. De ase-
menea, studiul celor doua metode a implicat si
efectuarea unor masuritori, motiv pentru care se
poate afirma c&, mai degraba, s-a aplicat un stu-
diu combinat: studiul metodelor cuplat cu masu-
rarea muncii, dupa cum astfel de abordari pot s
apard in cazuri concrete (Bjorheden et al. 1995).

Pe de alta parte, masurarea muncii este de-
finita de Hidos si Isac (1971) drept acea parte a
studiului muncii care cuprinde aplicarea unor
metode si procedee de masurare a timpului de
munca consumat pentru efectuarea unei activi-
tati, definitie care poate fi imbunatitita. De exem-
plu, Bjérheden et al (1995), definesc masurarea
muncii drept aplicarea unor tehnici dezvoltate in
scopul masurarii intrarilor de resurse (putandu-
se deduce de aici si posibilitatea includerii unor
aspecte precum intrarile de natura fiziologica si
cognitiva specifice omului) intr-un proces de pro-
ductie, metodelor si miscirilor in munca ca si a
iesirilor din procesul de productie. Aceeasi sur-
sa explica faptul cd, pentru forta umana, masu-
ritorile pot include consumul de timp, migcarile
in muncd, gradul de incarcare fiziologica si psihi-
ca etc., iar pentru masini si unelte masuratorile
pot include consumul de timp, uzura, miscari si
manevre, consumul de energie etc., toate acestea
putand sa fie insotite (pentru domeniul forestier
si nu numai) de descrierea obiectului muncii, me-
diului operational, cantitatii si calitdtii productiei.
Cel mai frecvent, masurarea muncii se realizeazi
fie printr-un studiu al timpului (studiu de timp)
fie printr-un studiu al miscarilor (studiul misca-
rilor) dar, in mod obisnuit, cele doua se combi-
na (Bjorheden et al. 1995) respectiv se adapteazi
la nevoile concrete. In mod strict, studiile de timp
se aplica pentru identificarea si eliminarea timpu-
lui inutil iar studiul miscarilor se aplica in vederea
eliminarii miscarilor inutile si rearanjarii celor ra-
mase in secventa cea mai buna pentru realizarea
unor sarcini de munca date.

3. Timpul, procesul si sistemul, in general.
Timpul este, in esentd, o marime fizicd abs-

tracta, reprezentand unul dintre conceptele fun-
damentale ale fizicii si filozofiei. In dictionarul
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Oxford, timpul este definit drept procesul indefi-
nit si continuu al existentei evenimentelor in tre-
cut, prezent si viitor, privit ca o unitate iar, o alta
definitie de dictionar standard este cea conform
careia timpul este un continuum nonspatial line-
ar in care evenimentele apar intr-o ordine aparent
ireversibild. Conceptele mecanicii clasice asu-
pra timpului indicd faptul cd acesta este liniar
in sensul cd, anumite referinte sau evenimente
ce se petrec au loc o singura data in forma data,
aspect ce a stat la baza intocmirii diferitelor ti-
puri de calendare (conventii) ca si la referirea
evenimentelor importante in decursul istoriei,
respectiv omogen, in sensul ca acesta se scurge,
in mod permanent, la fel de repede. De aseme-
nea, la nivelul mecanicii relativiste, pozitia unui
obiect sau eveniment in univers este data de un
set de coordonate ca si de relatia sa in raport cu
timpul, rezultind un model de spatiu cvadridi-
mensional, denumit conventional spatiu-timp.
Continuitatea spatiu-timp este perceputa in mod
diferit de varii persoane in raport cu mai multi
factori, dintre care categoria de varsta in care se
afla o persoand, ca si perceptia subiectivd asu-
pra activitatii in care este angajata, joaca roluri
importante (Vasile, 2014). Prin urmare, masura-
rea timpului a preocupat amplu oamenii de sti-
inta. In sistemele dezvoltate si implementate de
om, timpul reprezintd o problema cu importan-
ta sociala, avand valoare economica si persona-
1a deoarece viata, in forma ei organica cunoscu-
ta, este limitata. Daca cel putin la nivel teoretic,
evolutia (scurgerea) timpului poate fi alterata,
conventional, timpul nu poate fi oprit sau in-
trerupt. Desi timpul si evolutia acestuia sunt, in
esentd, conventii stabilite de om, in sistemele so-
cio-tehnice cum sunt cele implementate in acti-
vitatea forestierd, timpul este gandit, conceptual,
drept resursa respectiv intrare intr-un sistem dat
(Wasson, 2004; Magagnotti si Spinelli 2012), sub
raport tehnico-stiintific vorbindu-se frecvent in
termeni de consum de timp. Similar oricirui do-
meniu de activitate, in activitatile forestiere, tim-
pul constituie una dintre cele mai importante re-
surse (intrari). Acest lucru se datoreaza faptului
cd, in general, oamenii ajutati de diferite echi-
pamente, masini sau unelte, si care lucreazd in
diverse activitati forestiere, au alocate anumite
perioade de timp pentru a-si indeplini sarcinile
de lucru. Perioadele respective rezulta ca efect
al unor constrangeri temporale ce se instituie pe
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baza unor studii fundamentate stiintific ca si pe
baza unor motive care sunt legate de performan-
ta muncii.

Orice sistem socio-tehnic orientat pe gene-
rarea de produse - sistem-produs, sistem de pro-
ductie - poate fi caracterizat de o identitate uni-
cd, inclusiv prin capabilitatea pe care o poseda
(Wasson, 2004), iar capabilitatea unui sistem-
produs poate fi apreciatd prin functionalitate si
performantd, performanta putand fi constatata
atat obiectiv cat si subiectiv(Wasson, 2004). Dacd
functionalitatea sistemului-produs indicd numai
actiunea pe care sistemul in cauzi o va efectua,
performanta indica cat de bine va fi realizata acti-
unea sistemului. Pentru domeniul mai particular
al operatiilor forestiere, Bjorheden et al. (1995),
definesc performanta drept cantitatea de munca
utild indeplinita intr-o perioada de timp data im-
preuna cu costurile si impactul asociat. Fiind ma-
surabil, este evident ca timpul este un parametru
obiectiv al performantei unui sistem-produs iar,
in sistemele tehnice forestiere timpul, aldturi de
productia realizatd, este frecvent utilizat pentru
evaluarea productivitatii sistemului (Bjorheden
et al., 1995; Magagnotti si Spinelli, 2012), produc-
tivitatea fiind considerata, de asemenea, un para-
metru al performantei obiective (Wasson, 2004).
Nivelul de performanti al unui sistem se poate
aprecia si prin eficientd si eficacitate. In primul
caz, este necesara utilizarea unei masuri ale efi-
cientei care, in ingineria generala, furnizeaza un
raport al cantitdtii de iesire ce se poate produce in
conditiile unei cantitdti cunoscute si standardi-
zate ale unei intrari cum ar fi, de exemplu, tim-
pul. In operatiile forestiere, eficienta este definita
drept cantitatea de timp necesard pentru reali-
zarea unei unitati de productie (produs) in cazul
unui sistem de productie dat, cu mentiunea ca, in
evaluarea acesteia, se pot utiliza si alte tipuri de
intrari precum energia (Bjorheden et al., 1995).

In probleme generale legate de studiul muncii,
siin particular in cele legate de masurarea muncii
prin studii de timp, structura timpului poate
fi privita din perspectiva tuturor elementelor
(componentelor) ce concurd la realizarea
procesului de productie (Hidos si Isac, 1971) intr-
un sistem de productie dat. Prin proces (putiand
extinde definitia acoperitor i pentru un proces de
productie) se intelege o secventa de operatii sau
sarcini aranjate intr-o serie sau (si) concurente
care transforma si (sau) adauga valoare unui set
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de intrdri pentru a realiza un produs (Wasson,
2004). De exemplu, in procesul de productie
specific exploatarii lemnului, transformarile din
perspectiva obiectului muncii pot fi de pozitie
si de forma (Oprea, 2008). Prin urmare, procesul
de productie poate fi privit drept actiunea ce se
dezvoltd prin asocierea elementelor (componen-
telor) si a relatiilor dintre acestea intr-un sistem
de productie dat: intrari, fortd de munca, tehnica
de munca (in sensul general), obiectul muncii si
iesiri. O aceeasi perioada de timp, poate repre-
zenta pentru un executant o perioadd de munca,
pentru o masind o perioada de nefunctionare, iar
pentru obiectul muncii o perioada de asteptare,
sau alte diverse combinatii (Hidos si Isac, 1971).
In anumite conditii, procesarea, in sens general
(sau procesul de productie, in sens particular),
poate fi intreruptd datoritd anumitor cauze. De
exemplu, in operatiile forestiere de exploatare
a lemnului, intreruperea operatiilor de dobora-
re poate fi cauzatd de actiunile necesare pentru
mentinerea functionalitatii unui ferastrau meca-
nic (ascutirea lantului, alimentare, reparare etc.).
In esent3, aceste intreruperi sunt privite din per-
spectiva procesului si nu a timpului deoarece,
dupi cum s-a aritat, timpul este caracterizat de
o desfasurare continua. Mai departe, in conditii-
le unei intreruperi, indiferent de cauza ce o pro-
voaca, un arbore pe picior ca exemplu de intrare
in sistem si proces, se va afla in stare de asteptare
dupd cum si un arbore deja doborat, in calitate
de iesire din sistem si proces se va afla in stare de
asteptare in vederea intrarii, de exemplu, in ope-
ratia de curatire de crici. Totusi, acest lucru nu
inseamna ca timpul nu se scurge in continuare
in perioada in care apar intreruperi ale procesu-
lui. Mergand mai departe cu exemplul, probabil
ca operatorul ferastraului va rezolva rapid cauza
care a produs intreruperea procesului dar, va li-
vra un nou produs (arbore doborat) cu o anumita
intarziere fatd de ceea ce era posibil inainte de
aparitia cauzei respective, intarziere ce este cuan-
tificabila. Prin urmare, cel putin din acest punct
de vedere, se pot identifica doua moduri (filozo-
fii) de a privi structura (clasificarea) timpului: din
perspectiva timpului si din perspectiva procesu-
lui. Perspectiva procesului care se aplici in do-
meniul industrial general, inclusiv in Roméania
(Hidos si Isac, 1971), precizeaza concepte precum
timpul de intrerupere, in timp ce perspectiva tim-
pului, utilizata inclusiv in clasificarea timpului
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specifica operatiilor forestiere (Bjorheden et al,
1995; Bjorheden, 1991) foloseste concepte pre-
cum intarzierea. Filozofia terminologica utilizata
este importanta in alinierea si comparabilitatea
(compatibilitatea) rezultatelor ce pot fi generate
in diferite zone geografice prin studii de masu-
rare a muncii in general si prin studii de timp in
particular (Bjorheden, 1991). Astfel, nomenclatu-
ra utilizata trebuie si faciliteze, in primul rand,
comparabilitatea rezultatelor, interdisciplinarita-
tea si, nu in ultimul rand, sa fie adecvata studii-
lor stiintifice ce se desfisoara la un nivel natio-
nal dat. Mai mult, ea trebuie si fie acceptata de
comunitatea care activeaza in acest domeniu de
preocupari, prin comunitate intelegandu-se atat
cei care conduc studii pentru a produce rezultate
si cei care invata tehnicile si procedurile pentru o
utilizare ulterioara sau formarea unei profesii in
acest domeniu, cat si cei ce utilizeaza rezultatele.
In domeniul operatiilor forestiere de
exploatare a lemnului s-a dezvoltat relativ recent
un ghid terminologic cu caracter aplicativ pentru
conducerea studiilor de misurare a muncii, a
carui forma si concepte au fost acceptate de marea
majoritate a comunitatii stiintifice internationale
ce activeazd in domeniul ingineriei forestiere
(Magagnotti et al, 2013). In acest ghid, unele
concepte, precum cele privind clasificarea timpu-
lui au fost adoptate din editia de testare a nomen-
claturii pentru studiul muncii in operatii foresti-
ere (Bjorheden et al, 1995), iar in forma finala,
acesta oferd o serie de abordari prin exemple cu
privire la modul de implementare a studiilor de
masurare a muncii in operatii forestiere.

4. Operatia: compusa din elemente de mun-
ca sau din faze?

In textul original al lucririi Principles of
Scientific Management, in caracterizarea secven-
tiald a muncii, Taylor (1911) face referire frec-
vent la termeni precum element respectiv element
de muncd, dupa cum, in studiile sale, el a divizat
o sarcind de muncd in anumite portiuni pentru
care a cronometrat duratele. In abordarea sa, , fie-
care element care ar fi putut afecta intr-un anumit
mod problema a fost atent notat si studiat” (Taylor,
1911). Reiese de aici faptul ca, in viziunea sa, un
element de munca a reprezentat o sub-diviziune
a unei sarcini de munci, suficient de importan-
ta din perspectiva rezultatelor intentionate ale
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studiului, care intra in atributia unui muncitor,
dar si faptul ca, intr-o anumitd mésura, trebuiau
concepute anumite conventii pentru a separa si
recunoaste un element de munca pe durata efec-
tudrii studiului. Aceastd abordare a stat la baza
primelor studii de timp conduse la nivel elemental
(Magagnotti si Spinelli, 2012) iar, in terminologia
forestierd contemporand, un element de munca
reprezinti o subdiviziune a unei sarcini de munca
care este delimitata (definita) de puncte de sepa-
rare (Bjorheden et al., 1995). In alte referinte, ulti-
mele se mai numesc puncte de fixare. Totusi, con-
ceptul de punct de separare (break-point = punct
de rupere, separare, intrerupere) se pliaza mult
mai bine intentiei studiului, care este aceea de a
separa portiuni dintr-un tot dat in vederea anali-
zei individuale a acestora, pe cand conceptul de
punct de fixare conduce, mai degraba, spre ideea
ansambldrii a ceva. Pe de altd parte, pe parcur-
sul procesarii, obiectul muncii trece prin anumi-
te stadii de transformare cantitativa si calitativa.
In terminologia generala industriald cu privire
la studiul muncii, se defineste conceptul de faza
(Hidos si Isac, 1971), ce reprezinta o sub-diviziu-
ne a operatiei caracterizata prin utilizarea acele-
iasi unelte de lucru si aceluiasi regim tehnologic,
obiectul muncii suferind o singura transformare
tehnologicd. In aceastd acceptiune, faza este de-
limitata din perspectiva tehnicii de lucru utiliza-
te, tehnologiei aplicate si stédrii de transformare
obiectului muncii, dar nu din perspectiva muncii
depuse. Pentru elucidarea aplicabilitatii concep-
telor de element de muncd si faza, dupa cum aces-
tea au fost definite, se poate lua drept exemplu
operatia de curitire de créci cu un ferdstrdu me-
canic. Sa presupunem ca, in aceasta operatie, sar-
cina de munca consta din indepartarea cracilor
accesibile prin taiere cu ferastraul ce poate fi rea-
lizata prin deplasarea muncitorului in lungul ar-
borelui, urmata de rostogolirea arborelui pentru
a accesa cracile de dedesubt si noi miscari com-
binate cu taieturi de indepartare a crécilor. Daca
se utilizeaza abordarea prin conceptul elementu-
lui de munca se pot identifica, de exemplu, trei
elemente de munca: deplasare (miscare), taiere si
rostogolirea arborelui care, in anumite conditii,
pot fi delimitate adecvat. Pentru deplasare, mun-
citorul nu va folosi o unelata desi poate sd poarte
una, iar pentru rostogolirea arborelui, muncito-
rul poate sau nu sa foloseascd o unealta, depin-
zdnd de volumul (masa) arborelui. Deplasarea
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muncitorului, rostogolirea arborelui si indepar-
tarea prin taiere a cracilor sunt caracterizate de
regimuri tehnologice diferite in sensul ca munci-
torul aplica anumite cunostinte si abilitati pen-
tru efectuarea lor, insa, obiectul muncii va suferi
doar doua transformari (una de pozitie si una de
forma), deoarece deplasarea in lungul arborelui
nu genereaza o transformare cantitativa sau cali-
tativa a acestuia. Aceeasi problema poate fi pusa
in cazul operatiei de adunat cu troliul montat pe
tractor unde deplasarea muncitorului cu cablul
de sarcina la o piesd de lemn de legat nu produce
un efect transformational asupra piesei, ultima
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Work science in forest operations: hystory, concepts and examples
Abstract.

Work science plays a key role in any domain of activity. It entered forestry in the 1920s and started to develop
some particular concepts and terminology as being related to the particularities of forestry. This paper explores the
history of general work science as well of the work science in forestry focusing on some used concepts and ter-
minology whose applicability was tried to be elucidated through some forestry-related examples, aiming to align
some of the Romanian terminology to that used at the international level.
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Analiza fisierelor video in

de timp prin utilizarea de software
gratuit sau cu cost redus: factori care
influenteaza cantitativ consumul de
timp la procesare si predictia acestuia

1. Introducere

In implementarea prescriptiilor managemen-
tului forestier privind recoltarea lemnului din pa-
durile cultivate poate fi utilizatd o gama larga de
echipamente forestiere (Oprea, 2008). Alegerea
unuia sau mai multor echipamente care sa func-
tioneze in tandem este legata de o serie de factori
specifici cum ar fi particularitatile gospodarii pa-
durilor in diferite regiuni, capabilitatile specifice
diferitelor echipamente (Oprea, 2008), disponibi-
litatea diferitelor tipuri de echipamente, nivelul
de acceptare sociald a unui anumit sistem teh-
nic si, uneori, de prevederile legale. Acesti fac-
tori conditioneazd nivelul de mecanizare in dife-
rite regiuni ale globului (Vusic et al, 2013). Fie
ca sunt utilizate in operatii de doborare si pro-
cesare a lemnului la cioatd, in curatirea de cra-
ci si sectionarea acestuia in platformele primare
(Oprea, 2008) sau ca sunt atasate, prin integrare
tehnologica, la instalatii de tipul funicularelor de
distanta scurtd (Heinimann et al, 2001), echipa-
mentele forestiere de tipul procesoarelor prezin-
ta capabilitati in curdtirea de crici, sectionare,
manipulare si stivuire (tasonare), fiind deosebit
de utile atunci cind se doreste obtinerea de sor-
timente definitive fie la locul de recoltare, fie in
platforma primara. Atunci cand se utilizeaza in-
stalatii cu cabluri ce integreaza un echipament
de procesare (Borz et al., 2014), se aplica, in mod
obisnuit, metoda arborilor, conform céreia arborii
sunt doboréati in parchet, extrasi sub aceasta for-
ma si procesati in sortimente definitive in plat-
formele primare (Horodnic, 2014; Oprea, 2008).
Reprezentand stadiul actual de integrare tehno-
logicd, astfel de echipamente, cunoscute in litera-
tura internationala drept Processor Tower Yarders
- PTY (Heinimann et al., 2001), iar in literatura ro-
maneasca drept instalatii cu pilon dotate cu dis-
pozitive de procesare si manipulare (Oprea, 2008)
- au facut obiectul investigatiilor privind eficienta
in utilizare, investigatii ce s-au concentrat fie pe
evaluarea performantei intregului sistem aplicat
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la colectare (Ghaffaryian et al., 2009), fie pe eva-
luarea performantei unor componente individu-
ale cum ar fi cea a dispozitivelor de procesare si
manipulare (Borz et al, 2014, Messingerova et
al., 2009). Mai mult, cunoasterea performante-
lor unor astfel de echipamente forestiere este in
masurd sd ofere premise pentru evaluarea modu-
lui de gestionare a unor sisteme situate in aval,
cum ar fi dezvoltarea retelei de transport forestier
(Ghaffaryian et al., 2010).

In esents, evaluarea performantei unui sistem
tehnic sau echipament ce se utilieaza in operatii
forestiere se realizeaza prin implementarea unor
studii specifice stiintei muncii in general si ma-
surdrii muncii in particular (Borz, 2014). Dintre
acestea, studiile de timp se implementeaza pen-
tru a se evalua comportamentul operational al
unui echipament sau sistem tehnic nou, nestu-
diat, sau a unor echipamente sau sisteme tehni-
ce ale céror performante sunt deja cunoscute dar
pentru care se pune problema evaluarii lor in ipo-
teza evolutiei in conditii operatioanle noi, nestu-
diate. Prin urmare, astfel de studii sunt deosebit
de importante in derivarea unor modele predicti-
ve (Visser si Spinelli, 2012), sau in evaluarea efi-
cientei mai multor alternative tehnice pentru a
se identifica cea mai buni variantd (Borz, 2014).
Studiile de timp care se conduc in vederea eva-
luarii performantei productive a diferitelor echi-
pamente sunt caracterizate de posibilitatea im-
plementarii la diferite rezolutii (Magagnotti si
Spinelli, 2012). In esents, astfel de studii pot fi
conduse la nivel elemental (de elemente de mun-
cd) dupa cum acestea sunt definite in Bjorheden
et al. (1995) sau la rezolutii mai mari, implicaAnd
analize la nivel de operatii de muncd, schimb de
munca sau loc de muncd (Magagnotti si Spinelli,
2012). Indiferent de tehnicile, metodele si logisti-
ca care se utilizeazi in astfel de studii, intotdeau-
na vor fi necesare cel putin doud etape, dintre
care, una va fi de birou si va consta in procesa-
rea si analiza datelor (Borz, 2014). Daca raporta-
rea duratei totale a studiului in conformitate cu
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timpul necesar in colectarea datelor reprezinta o
necesitate (Magagnotti si Spinelli, 2012), pe baza
ei putdndu-se aprecia chiar amploarea studiului
efectuat, o alocare a resurselor de timp necesa-
re procesarii si analizei datelor in etapa de birou
devine, de asemenea, importanta, iar cunoasterea
factorilor ce afecteazd consumul de timp in ast-
fel de activitati poate reprezenta un element cheie
in gestionarea resurselor de timp necesare, prin
urmare a costurilor. Dat fiind faptul ca, in cazul
unor echipamente caracterizate de un grad ridicat
de mecanizare, unele dintre elementele de mun-
ca ce apar in mod firesc in succesiunea obisnuita
a unui ciclu de munca sunt caracterizate de du-
rate foarte scurte, studiile actuale, cum ar fi cele
efectuate asupra echipamentelor de tip harvester
(Acuna et al, 2011, Alam et al, 2013) sau de tip
procesor (Borz et al.,, 2014), au recurs la utilizarea
de tehnici de colectare video a datelor necesare in
studii de timp, modalitate tehnica ce prezinta o
serie de avantaje cum ar fi surprinderea completa
si reald a modului in care se desfasoara operatiile
(Borz et al,, 2014) respectiv eliminarea chiar de la
inceput a fenomenelor ce pot conduce la intarzi-
eri cauzate de incursiunea cercetdtorului in mo-
dul specific operational al unui echipament fores-
tier dat (Magagnotti si Spinelli, 2012). Pe de alta
parte, aceastd modalitate de a colecta date impli-
ca analize destul de complexe ce trebuie realizate
in faza de birou, constand din aplicarea tehnicilor
specifice de extragere a datelor in ipoteza condu-
cerii unui studiu de timp prin tehnica cronome-
trarii continue, tehnicd ce presupune efectuarea
unor calcule aditionale vizand extragerea consu-
murilor elementale de timp (Borz, 2014). In acest
sens, sub raport logistic, se pot utiliza programe
generale de rulare a unor fisiere video, utilizan-
du-se functionalititile de cronometrare (contori-
zare) a duratei ce este specifici inregistrarii video,
caz in care este necesara preluarea pe foaie sau in
fise special concepute a duratelor observate suc-
cesiv pentru anumite elemente de munca urméand
ca, intr-o etapa succesiva, sa se calculeze timpii
prin diferentd (Borz, 2014). Alternativ, se pot fo-
losi programe specializate de tipul celor de ana-
lizd a muncii la nivel industrial, dupa cum astfel
de programe software au inceput s fie aplicate in
studii de timp in operatii forestiere de exploatare
a lemnului (Acuna et al, 2011, Alam et al, 2013).
Aceste programe software sunt caracterizate de
diferite functionalititi care faciliteazd separarea
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elementelor de munci necesare, elimini eventu-
alele diferente de pot s apari intre duratele cu-
mulate ale elementelor si durata totald a unui fi-
sier video ce se analizeazd, respectiv pot genera
anumite statistici descriptive care sunt necesare
in analize mai simple de acest fel. Pe de alta parte,
astfel de programe software sunt inca destul de
scumpe pentru sectorul forestier romanesc, dat
fiind faptul ci achizitia unei licente poate presu-
pune costuri destul de mari, variind intre 500 si
1500 $. In acest context, utilizarea unor programe
software care sunt gratuite sau a celor specifice,
incorporate in mod uzual in sisteme de operare,
cum ar fi Windows Media Player® pot reprezenta
o solutie alternativa in procesarea datelor prove-
nite din inregistrari video digitale. Dacé procedu-
rile privind achizitia si analiza specificd a datelor
in astfel de situatii sunt oarecum elucidate dupa
cum acestea sunt prezentate, de exemplu, in Borz
et al. (2014), si Borz (2014), ce nu este incid su-
ficient inteles este fenomenul care sta in spatele
procesarii datelor prin utilizarea de software dis-
ponibil gratuit, respectiv factorii care afecteaza
consumul de timp in procesarea datelor. In acest
context, scopul studiului de fata a fost acela de a
analiza critic consumul de timp implicat de pro-
cesarea datelor in cazul conducerii unor studii de
timp prin utilizarea unor camere video la colec-
tarea datelor si a programul software Windows
Media Player® la procesarea datelor disponibile
in fisierele video. Obiectivele studiului au fost de
a: (i) delimita si analiza critic, inclusiv de a dez-
volta statistici descriptive privind consumurile de
timp relationate cu elementele de munca (sarcini-
le) necesare pentru a se analiza o situatie specificd
privind impartirea in elemente de munca a unor
cicluri de munca analizate pentru un echipament
de tip procesor; (ii) identifica si modela factorii
care afecteazd variatia consumului de timp in
procesarea fisierelor video prin procedurile studi-
ate; (iii) analiza erorile (diferentele) ce pot sa apa-
rd intre durata reald si cea calculatd pentru astfel
de proceduri ca si a cauzelor ce pot sa provoace
astfel de diferente.

2.Materiale si metode
2.1.Surse de date si modul de procurare
In vara anului 2012 s-a condus un studiu de

timp care a vizat colectarea de date sub forma
unor inregistrari video pentru un echipament de
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tip Woody 60 montat pe o instalatie cu pilon de
tip Mounty 4100 (ansamblu de echipamente cu-
noscut sub denumirea generica de Processor Tower
Yarder - PTY). Cu ocazia lucririlor de teren s-au
preluat un numar de 50 fisiere video (format .avi)
care au fost inregistrate la nivelul fiecarei sarcini
care a fost procesati in teren, in cadrul unor ope-
ratii forestiere de tipul rariturilor aplicate in ar-
borete de molid (Borz et al., 2014). Echipamentul
Woody 60 (fig. 1) are capabilitati in efectuarea
unor operatii cum ar fi curdtirea de craci, secti-
onarea, manipularea, sortarea si stivuirea sorti-
mentelor de lemn.

Functionalitatile de baza includ posibilitatea de
manevrare a bratului in vederea apucdrii si eli-
berérii pieselor de lemn si a resturilor ce provind
din procesare cum ar fi cracile, posibilitatea cura-
tirii de créci ca si posibilitatea executiei de secti-

Fig. 1. Echipamentul Woody 60 in timpul operarii

onari la intervalele stabilite de catre sistemul de
management al productiei care este instalat in
computerul de bord al procesorului. Avanajul uti-
lizarii unui astfel de echipament rezida in faptul
ca suplineste cu succes o suita de operatii care, in
conditiile forestiere roméanesti, se executd semi-
mecanizat sau manual iar, sub raportul produc-
tivitatii muncii, diferentele dintre utilizarea aces-
tui tip de echipament si utilizarea echipamentelor
traditionale sunt mari (Borz ef al., 2014).

2.2.0rganizarea studiului de timp si miscari
Practic, in studiile de timp, se pot utiliza dife-
rite rezolutii, care, depinzand si de scopul studiu-
lui, pot conduce la diferite modalititi de diviza-
re a unui ciclu de munca in elemente de munca,
deci si de timp (Magagnotti si Spinelli, 2012). Dat
fiind faptul c&, din punct de vedere operational,
echipamentul studiat a lucrat pana la epuizarea
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fiecérei sarcini dezlegate de la cdrucior, timp ce a
a fost egal, incluzand aici diferitele intarzieri, cu
durata unui fisier video analizat, un ciclu de mun-
ca (CM) a constat din toate elementele necesare
pentru a fasona, sorta, manipula si degaja locul
de munca. Prin urmare, un ciclu de munca consi-
derat a fost divizat in categoriile de elemente de-
scrise in Ecuatia 1:

CM=MBG+ AAPC+PA+ MBS+E (1)

in care:

CM - ciclul de munca corespunzand duratei
unui fisier video analizat (N=50) compus din:
MBG - miscdri ale bratului in gol pentru ajunge-
rea de la locul de repaus la sarcina de procesat,
miscari in gol de la locul de procesare sau stivu-
ire a ultimei piese procesate pana la un nou ar-
bore de procesat, miscari in gol dupa eliberarea
cracilor din clestele hidraulic deasupra unei gra-
mezi de craci, deplasari in gol pentru stivuire si
manipulare a pieselor in stive, revenirea bratului
fara sarcina de la ultima actiune realizatd intr-un
ciclu de munca péana la pozitia de repaus; AAPC
- apucdri ale arborilor, pieselor sau cracilor rezulta-
te, constand din miscarile necesare pentru inchi-
derea clestilor si pozitionarea rolelor de avans pe
arbore, inchiderea clestilor pe piese sau pe cra-
ci de manipulat, delimitate de pozitionarea role-
lor in primul caz si de prima manevra de ridicare
in ultimele doua cazuri; PA - procesarea arborelui,
constiand din toate miscarile si manevrele nece-
sare pentru a se curati de crici, sectiona si pozi-
tiona piesele rezultate dupa sectionare, prin ca-
dere, in stivele de sortimente, grupa considerata
ca fiind incheiatd in momentul in care clestii s-au
deschis in vederea eliberdrii ultimei piese din de-
pozitul de procesare; MBS - miscari ale bratului
in sarcind, constand din toate miscirile si mane-
vrele necesare pentru a se degaja locul de munca
de cracile rezultate, inclusiv cele necesare pentru
deplasarea unor piese intre stive sau rearanjarea
pieselor in stive; E - alte miscari independente de
echipamentul de procesare sau stationdri/intarzi-
eri, cum ar fi oprirea activitétii echipamentului
in scopul asteptirii pentru incircarea unui mijloc
de transport al masei lemnoase, oprirea activitatii
echipamentului pentru rezolvarea unor proble-
me de fasonare cu ferdstraul mecanic a unor ar-
bori curbati, oprirea activitatii echipamentului in
scopul recalibrarii grupului motor la nivelul so-
lului, opriri datorate dezlegarii unor sarcini de la
carucior, probleme de vizibilitate pe inregistrarea
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video, stationdri nejustificate ale echipamentului.
Timpul aferent unui ciclu de munca, incluzand
diferitele tipuri de intarzieri a fost conturat in ju-
rul categoriilor de elemente de munca descrise in
Ecuatia 1, dupa aceeasi structuri logica, in con-
formitate cu cele prezentate in Ecuatia 2.

TCM = TMBG + TAAPC + TPA + TMBS + TE (2)
in care:
T, - durata unui ciclu de munca corespun-

zdnd duratei unui fisier video analizat (N=50)
si cuprinzand categoriile de timp: T, . - durata
insumata a elementelor de munca din categoria
MBG; T,,,. - durata insumatd a elementelor de
munca din categoria AAPC; T,- durata insumati
a elementelor de muncé din categoria PA; T, . -
durata insumati a elementelor de munci din ca-
tegoria MBS; T, - durata insumata a elementelor
din categoria E.

Analiza celor 50 de fisiere video s-a realizat
prin utilizarea programului software Windows
Media Player®, prin incircarea fiecarui fisier de
analizat si parcurgerea unor pasi secventiali de
analizd a datelor. Dat fiind faptul ca s-au luat in
considerare categorii compuse din elemente de
munca care s-au repetat in anumite cazuri, ana-
liza datelor prin utilizarea programului software
aminitit a presupus delimitarea timpului la nivel
de element de muncs, inclusiv cumularea timpu-
lui pentru elementele incluse intr-o categorie de-
limitata explicit. Prin urmare, daca o sarcina pro-
cesatd a constat din mai multi arbori, iar intr-o
categorie de elemente data s-au identificat ele-
mente de munca care s-au repetat, acestea au fost
analizate individual, s-au extras duratele de des-
fasurare si s-au cumulat pentru a se obtine dura-
ta cumulata pe categorie. Aceasta abordare a fost
utilizatad pentru a se simplifica colectarea de date
de pe fisierele video dar, organizarea in elemente
de munca pentru astfel de instalatii poate sa fie
mult mai complexa (Borz et al, 2014). Analiza vi-
deo a fost condusa la viteza reala (1x) de desfasu-
rare a operatiilor, iar datele au fost initial preluate
pe un tabel special conceput pe hartie. Ulterior,
datele au fost transcrise intr-un fisier MS Excel ®
care a fost conceput pentru acest scop.

2.3.0rganizarea studiului de timp pentru procesarea
datelor

In mod obisnuit, cuantificarea variabilelor ce
pot prezenta interes in evaluarea variatiei con-
sumului de timp implicatd de procesarea datelor
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prin procedee video este dificila. Aceasta poate
presupune alocarea a doi cercetitori dintre care
unul sa fie responsabil cu procesarea efectiva a
datelor iar unul si fie responsabil cu colectarea
unor variabile separat, pentru un studiu de timp
condus in vederea evaluirilor necesare, sau poate
presupune o autoevaluare a cercetatorului ce pro-
ceseaza datele, care se conduce in timpul (inter-
calat) procesarii efective a datelor. Daca in cazul
primei abordari cuantificarea unora dintre vari-
abile este greoaie, in cel de-al doilea caz se dis-
torsioneaza modul de realizare a studiului. Pentru
motivele expuse anterior, s-a recurs la o abordare
mai speciala a problemei, in sensul ci, inainte de
a se trece la procesarea datelor, s-a recurs la am-
plasarea unei camere digitale menita sa inregis-
treze toate activititile ce s-au desfisurat pe pe-
rioada de procesare a datelor fiecarui fisier video
analizat (fig. 2). Dupa utilizarea camerei a rezultat
un numar de fisire video (N1) egal cu numarul de
fisiere video procesate (N), (N=N1=50).

Fig. 2. Modalitatea de culegere a datelor privind consumul
de timp la procesarea datelor video

Procedurile de analizi a fisierelor video rezul-
tate din inregistrarea activitatilor de procesare a
datelor au decurs in mod similar procedurilor de
analizd propriu-zisa a datelor, inclusiv in ceea ce
priveste viteza de rulare a fisierelor. Singura dife-
rentd a constat in formatul fisierelor video care,
de aceasta data, a fost de tip .mov. In acest sens,
s-a utilizat acelasi produs software pentru analiza
datelor (Windows Media Player ®) si s-au utili-
zat aceleasi functionalititi ale produsului in cau-
z&. Utilizdndu-se aceasta abordare, a fost posibila
colectarea unor date suficient de precise privind
modul de organizare al sarcinilor de procesare
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a datelor, dupa cum urmeaza: NPA - numarul de
porniri ale aparatului inregistrator video, constant
si egal cu 1 pentru fiecare dintre fisierele analiza-
te; NOA - numdrul de opriri ale aparatului inregis-
trator video, constant si egal cu NPA pentru fieca-
re dintre dintre fisierele analizate; TAUX - timp
auxiliar scurs intre momentul pornirii aparatului
inregistrator video si momentul in care s-a pornit
inregistrarea video supusa analizei; NPV - numa-
rul de porniri ale ruldrii fisierului video, executate
in cazul fiecarui fisier video procesat pentru a se
extrage datele studiului de timp si miscari pen-
tru echipamentul de procesare; NOV - numarul
de opriri ale rularii fisierului video, executate in
cazul fiecarui figier video procesat pentru a se ex-
trage datele studiului de timp si miscari pentru
echipamentul de procesare, egal cu NPV pentru
fiecare fisier analizat; DVV - durata de vizionare a
fisierelor video corespunzatoare studiului de timp
si miscari, rezultatd ca durata totala de vizionare
la nivelul fiecirui fisier video analizat; NV - nu-
marul de segmente vizualizate la viteza reala (1x),
pe fisierele video procesate in studiul de timp si
miscari, variabild ce poate reflecta, de asemenea,
numarul de elemente de munca delimitate expli-
cit pentru fiecare fisier video analizat; DC - durata
efectiva de calculare a diferentelor pentru determi-
narea consumurilor de timp la nivel de element
de munca prin utilizarea unui calculator de buzu-
nar in cazul calculelor mai complicate, respectiv
a calculelor efectuate liber in cazul unor calcule
mai putin complicate, rezultata ca suma a durate-
lor de calcul la nivel de fisier video analizat; DS -
durata efectiva de scriere a rezultatelor diferentelor
pe o foaie pentru fiecare element de munca anali-
zat, rezultatd ca suma a duratelor de scriere la ni-
vel de fisier video analizat; NS - numdrul efectiv de
scrieri a rezultatelor la nivelul fiecarui fisier video
analizat, egal cu NPV si NOV la nivelul fiecarui
fisier video analizat; DOVCSI - durata efectiva de
oprire a camerei inregistratoare, calculare a sume-
lor pentru elementele mentionate anterior si popu-
lare a bazei de date excel cu datele necesare, care
au fost analizate la nivel de fisier video analizat in
studiul de timp si miscari.

Initial, datele rezultate din analiza video a sar-
cinilor de procesare a datelor au fost inscrise pe
un tabel special conceput pe hartie, in acest sens.
Ulterior, datele s-au preluat de pe tabel si au fost
transpuse intr-un fisier MS Excel® care a consti-
tuit cea de a doua baza de date pentru studiul de
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fata.

2.4. Organizarea designului experimental si analiza
statisticd

Datele provenind din cele doua studii au fost
grupate in doua tratamente experimentale: trata-
mentul experimental specific colectérii propriu-
zise a datelor pentru echipamentul studiat - T1,
respectiv tratamentul experimental specific colec-
tarii datelor pentru evaluarea consumului de timp
la procesarea datelor - T2. Datele au fost analiza-
te pentru ambele tratamente prin utilizarea pro-
cedurilor specifice studiilor de timp (Magagnotti
si Spinelli, 2012), respectiv prin: testarea norma-
litatii datelor, dezvoltarea statisticilor necesare in
vederea descrierii datelor, analiza multicolineari-
tatii pentru datele aferente variabilelor utilizate
drept predictori, respectiv modelarea datelor prin
tehnici ale regresiei pentru variabile dependente
de interes.

Testarea normalitétii datelor s-a realizat prin
utilizarea unui test Shapiro-Wilk (Zar, 1974), ur-
mand ca in statisticile descriptive sd se utilizeze
ca indicator al tendintei centrale media pentru
datele distribuite normal, respectiv mediana pen-
tru datele care au provenit din populatii nedistri-
buite normal. Desi in studiile de timp traditionale
se utilizeaza frecvent, in procedurile de modelare,
tehnicile obisnuite ale regresiei dupa cum acestea
sunt descrise in Zar (1974) respectiv in alte re-
surse bibliografice, in studiul de fata s-au utilizat
procedurile regresiei prin origine (regresia fara
termen liber), urménd prescriptiile si exemplele
descrise de Eisenhauer (2003), pe baza unor pre-
supuneri fundamentate legate de seturile de date
analizate. Testarea semnificatiei variabilelor alese
ca predictori, ca si testarea semnificatiei globale
a modelelor dezvoltate s-a realizat prin luarea in
considerare a unui prag de incredere de a=0,01
(p<0,01).

2.5. Software utilizat la analiza statistica a datelor

Pentru analiza statistica a datelor s-au utilizat
doua aplicatii software. Aplicatia MS Excel® s-a
utilizat la calcularea valorilor unor variabile deri-
vate din valorile (variabilele) determinate in cele
doud tratamente luate in considerare, ca si la pre-
lucréri statistice de tipul statisticilor descriptive si
a diferitelor reprezentari grafice necesare pentru
punerea in evidenta a rezultatelor. Aceeasi aplica-
tie a fost utilizata pentru a se dezvolta modelele
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de regresie de interes. Pentru analiza normalitatii
datelor s-a utilizat aplicatia Statistica 8.0 ® (Stat
Soft Inc., 2008), datorita facilititilor de implemen-
tare a unor astfel de teste. Se mentioneaza aici
faptul ca algoritmii de calcul utilizati de MS Excel
® si Statistica 8.0 ® pentru statisticile descriptive
si modelele de regresie utilizeazd aceleasi relatii
de calcul.

2.6. Eficienta in sarcini de procesare a datelor
Masurarea eficientei (E) activitatii de procesa-
re a datelor s-a realizat prin indicatorii tendin-
tei centrale, respectiv prin timpul mediu necesar
pentru a se procesa un fisier video de o lungime
data. Aditional, s-a calculat si cantitatea de timp
medie necesara pentru a se procesa un element
de munca, dupa derivarea unor variabile care sa
indice numarul mediu de elemente de munca se-
parate intr-un fisier video de durata medie.
Erorile care pot sa apard la procesarea date-
lor prin abordérile mentionate sunt cele generate
de diferenta dintre timpul rezultat din analiza si
durata totald a unui fisier video analizat. Aceste
erori au fost analizate descriptiv pentru ambele
tratamente experimentale luate in studiu. Pentru
a putea fi posibila dezvoltarea de statistici de-
scriptive, s-au calculat erorile la nivel de fisier vi-
deo analizat in conformitate cu Ecuatiile 3 si 4.

Em = Tvn' - TCMi 3)
E T2 TVZi - TAPVi (4)
in care:

T, - durata efectivd a inregistrarii video i din

T1, T, - durata ciclului de munca iin T1, T, -

! . A . e . . . VZl
durata efectiva a inregistrarii video i din T2, T,
- durata rezultata prin insumarea timpilor de ana-
liza si procesare video in T2. In cazurile in care
diferentele rezultate prin utilizarea ecuatiilor 3 si
4 au fost negative, acestea au fost transformate in
valori pozitive.

3.Rezultate

3.1.Statistici descriptive in tratamentul T1

In conformitate cu rezultatele testului Shapiro-
Wilk, cu exceptia variabilei T,,, in T1, toate vari-
abilele au provenit din populatii care nu au fost
distribuite dupa legitatile unei distributii norma-
le. Prin urmare, la prezentarea statisticilor de-
scriptive, s-au utilizat drept indicatori ai tendintei
centrale, atdt media cét si mediana (tabelul 1).

In Ti, miscarile (actiunile) echipamentului
studiat ce au vizat procesarea propriu-zisa a ar-
borilor au ocupat, in medie, cea mai mare por-
tiune (51%) din timpul total la nivel de ciclu de
munci (fisier video) analizat (figura 1), fiind ur-
mate de miscari ale bratului in gol (18%), in sar-
cind (11%) si apucdri ale arborilor, pieselor de
lemn si cracilor rezultate (8%). Restul de circa
12% din timp a reprezentat diverse intarzieri sau
actiuni care nu au fost realizate de catre echipa-
mentul de procesare. In medie, au fost necesa-
re circa 115 secunde pentru procesarea efectiva
a unei sarcini medii constand din circa 3 arbori
(tabelul 1).

Tabelul 1.
Statistici descriptive ale tratamentului T1
Den.um.u[e N Vglqar? Valo.ar? Amphtl.ldl.ne de Media Mediana Abaterea
variabild minima maxima variatie standard
NAP 50 1,00 8,00 7,00 3,06 6,00 +1,53
TmvBG 48 4,00 167,00 163,00 41,60 39,00 + 26,45
Taarc 49 2,00 59,00 57,00 18,86 17,00 + 10,61
Tra 50 7,00 237,00 230,00 115,22 114,50 +41,71
Tmss 42 4,00 129,00 125,00 29,43 26,50 + 22,98
T 49 4,00 434,00 430,00 27,35 11,00 + 63,83
Tvi 50 22,00 601,00 579,00 226,82 212,00 + 109,41
E1 50 0,00 14,00 14,00 2,66 1,00 + 3,66
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Fig. 1. Proportia de participare procentuala a diferitelor
categorii de elemente de munca in consumul total de timp
in T1

3.2. Statistici descriptive in tratamentul T2

Oarecum similar constatarilor specifice T1, in
T2, doar variabila DOVCSI s-a distribuit dupa le-
gitatile unei distributii normale. Drept urmare, la
prezentarea statisticilor descriptive s-au utilizat
aceleasi proceduri ca si in cazul T1. Statisticile de-
scriptive rezultate sunt prezentate in tabelul 2.

Pentru a procesa datele aferente unui fisier
video cu o duratd medie de circa 227 secunde
(tabelul 1), in conditiile descrise in studiul de fata
(viteza reald de rulare a fisierelor video) au fost
necesare, in medie, 399 secunde (tabelul 2), deci
de circa 1,76 ori durata unui fisier video.

In figura 2 se prezinta proportiile de participa-
re a diferitelor sarcini de procesare a datelor in
timpul total consumat cu procesarea datelor.

061%

BTAUX
uDVvY
mDC

ubDs
mDoOvCsI

Fig. 2. Proportia de participare procentuala a diferitelor
(categorii de) elemente de muncid in consumul total de
timp in T2

Dupa cum se observa, proportia cea mai in-
semnata s-a datorat chiar sarcinilor de vizionare a
fisierelor video (56%) care, in medie, au necesitat
o durata egala cu cea a duratei fisierului de anali-
zat (tabelul 1). Se mentioneaza aici faptul ca dife-
rentele intre mediile variabilelor T, TV1si DVV
se datoreaza erorilor care apar inevitabil in cazul
utilizdrii de software nespecializat pentru studii
de timp (a se vedea rezultatele privind eficienta
procedurilor de procesare prezentate mai jos).
Calculele, efectuate cu ajutorul unui calculator
de buzunar sau liber, au reprezentat in conditiile
acestui studiu circa 22% din timpul consumat cu
procesarea datelor fiind urmate, sub raportul pro-
portiei, de cétre timpul consumat cu sarcinile de
oprire a camerei de inregistrare in T2, calculare

Tabelul 2.
Statistici descriptive ale tratamentului T2
Denumire N Valoare Valoare Amplitudine de Media Mediana Abaterea
variabila minima maxima variatie standard
NPA* 50 - - - - - -
NOA™* 50 - - - - - -
TAUX 50 1,00 6,00 5,00 2,42 2,00 + 0,97
NPV 50 3,00 49,00 46,00 15,84 16,00 +7,73
NOV 50 3,00 49,00 46,00 15,84 16,00 +7,73
DvVV 50 22,00 598,00 576,00 224,04 208,50 + 108,66
NV 50 3,00 49,00 46,00 15,84 16,00 + 7,73
DC 50 24,00 287,00 263,00 86,34 81,50 + 43,59
DS 50 7,00 96,00 89,00 30,72 29,50 + 14,98
NS 50 3,00 49,00 46,00 15,84 16,00 +7,73
DOVCSI 50 25,00 113,00 88,00 55,58 55,50 + 16,23
TAPV 50 100,00 1083,00 983,00 399,10 377,00 + 173,15
V2 50 100,00 1092,00 992,00 402,74 381,50 + 174,21
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a sumelor necesare pe categorii specifice in T1 si
populare a bazei de date MS Excel ® cu rezultate-
le calculate (14%). Activititile de scriere a rezulta-
telor calculate pe tabele intocmite pe hartie (DS)
au ocupat circa 8% din totalul timpului necesar
la procesarea datelor, iar timpii necesari pentru
pornirea camerei video (T2 - TAUX) au reprezen-
tat sub 1%. Prin urmare, pentru o duratid medie
a unui fisier video de circa 227 secunde, au fost
necesare, in medie, 2,42 secunde pentru a porni
camera video, 224,04 secunde pentru a vizualiza
fisierele (cu precizarile de rigoare la erori), 86,34
secunde pentru a efectua calcule, 15,84 secunde
pentru a scrie rezultate pe foaie si 55,58 secunde
pentru a opri camera, calcula sume si a transcrie
rezultatele in fisierele MS Excel® (tabelul 2).

3.3. Dependente si relatii intre consumul de timp
implicat de procesarea datelor si variabilele inde-
pendente relevante

Dupa excluderea unor constante cum ar fi nu-
marul de porniri si de opriri ale aparatului de in-
registrare video (NPA=NPV=1 pentru fiecare fisier
video analizat in T2), s-a incercat pastrarea unei
singure variabie din setul NPV, NOV, NVsi NS dat
fiind faptul ca, in esenta, ultimele au prezentat
valori egale pentru o aceeasi situatie analizatd in
T2. Prin urmare s-a efectuat o analizi a corelatiei
intre T, si NV, din moment ce numarul de vizu-
alizari a reprezentat si numarul de elemente se-
parate intr-un ciclu de munca (CM) analizat pen-
tru T1, incercAndu-se in acest mod scoaterea in
evidentd a efectului pe care numarul de elemente
analizate intr-un ciclu de munca poate sa il aiba
asupra consumului de timp la analiza si procesa-
rea datelor (T, ). Dat fiind faptul c4, in urma ana-
lizei, a rezultat o asociere destul de stransi intre
cele doui, s-a recurs la dezvoltarea a doud modele
separate pentru estimarea T,,, ca functie de T,
respectiv ca functie de NV.

In tabelul 3 se prezintd statisticile relevante
pentru cele doud modele rezultate prin aplicarea

DS(sec)=0,515 x NS
R2=098

w
=]

)
=3

Numarul de scrieri (NS)

=3

o
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Durata cumulata a scrierilor, DS (secunde)

Fig. 3. Dependenta functionala dintre NS si DS

tehnicilor regresiei prin origine, tehnica statistica
ce a fost aleasa datorita faptului ca s-a presupus
ca la o durata a unui ciclu de munca egald cu zero,
durata unui fisier video de analizat ar fi fost ega-
1a cu zero, deci fisierul video de analizat nu ar fi
existat. Aceleasi proceduri s-au utilizat si in cazul
exprimadrii relatiilor prezentate in figurile 3 si 4,
in care se prezinta dependenta functionali dintre
variabilele DC si NOV, respectiv DS si NS, pornin-
du-se de la presupunerea ca dupa fiecare oprire a
unui fisier video a fost necesari efectuarea de cal-
cule, respectiv, durata alocata sarcinilor de scriere
a rezultatelor in tabelele construite in acest sens
a depins de numarul de scrieri necesare la nivelul
fiecarui fisier video analizat.

DC (sec) = 5,330 x NOV
R2=0,81
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Fig. 4. Dependenta functionala dintre NOV si DC

Coeficientii de determinatie caracterizati de
valori ridicate (R? = 0,81 respectiv R? = 0,98) indici
relatii de dependentd puternice intre variabilele

Tabelul 3.
Statisticile modelului predictiv privind consumul de timp la procesarea video a datelor
Model N R? Semn. F Variabile Statistica p
independente
TAPV  =1732x TCM | 50 0,99 <0,00001 TCM <0,00001
TAPV = 24,062 x NOV* 50 0,95 <0,00001 NOV <0,00001

Nota: *NOV este echivalent cu numarul elementelor de munca dintr-un ciclu de munca (fisier video) analizat.
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analizate in cadrul celor doud perechi. Astfel, va-
riatia lui NOV a explicat in proportie de 81% va-
riatia lui DC, iar variatia lui NS a explicat in pro-
portie de 98% variatia lui DS.

3.4.Eficienta in procesarea datelor si erori datorate
procedurilor de procesare a datelor

Eficienta procesarii datelor prin procedurile
expuse poate fl apreciatd prin consumul mediu
de timp implicat de sarcinile necesare pentru a
se prelucra integral un fisier video, aspecte ce au
fost elucidate in subcaptiolele anterioare ale lu-
crarii. Totusi, daca se iau in considerare atat nu-
marul mediu de elemente de munca separate pe
fisier video analizat in studiul de fata, ca si durata
medie a unui ciclu de procesare a datelor (tabelul
2) rezultd ca timpul mediu necesar pentru proce-
sarea fiecarui element a fost de circa 25 de secun-
de, incluzéand aici si diferitele intarzieri, stagnari
ale echipamentului ca si alte probleme de vizibil-
tate pe fisierele analizate. Daca se ia in considera-
re faptul ca aceste probleme au ocupat circa 12%
din durata medie a unui fisier video analizat in T1,
rezultd cd durata medie reald de procesare ce ar fi
revenit pe un element de munci in sensul defini-
tiei date de Bjorheden et al. (1995) ar fi fost, in re-
alitate, mai mica. O problema aparte care merita
a fi mentionat se refera la erorile de determinare
ce pot sa apari atunci cand se utilizeaza astfel de
proceduri de procesare a datelor. De exemplu, in
T1 (tabelul 4), in 31 din cazurile analizate au apa-
rut erori de determinare (calculate conform ecu-
atiei 3).

Mai mult, situatia s-a inrautatit in cazul T2 (ta-
belul 4) unde din 50 de observatii luate in calcul,
au aparut diferente intre durata reald a unui fi-
sier video si cea calculati in 41 dintre cazuri. In
figura 5 se prezinta distributia diferentelor dintre
lungimea reala a fisierelor video si durata calcu-
latd a acestora, dupa cum acestea au fost calcula-
te utilizand ecuatiile 3 si 4. Dupa cum se observa
(tabelul 4), diferentele dintre cele doud variabile
specifice T1 si T2, au fost mai mici, in medie de
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Fig. 5. Diferente intre lungimea reala a fisierelor video si
durata calculati a acestora

2,66 secunde, in cazul unor fisiere avind durate
mai mici (T1), si mai mari, in medie de 4,12 secun-
de in cazul unor fisiere video avand durate mai
mari (T2).

Prin urmare, se pot identifica si in acest caz
anumite proportionalitati, in sensul ca, pentru o
durata de procesare a fisierelor video de circa 1,76
ori mai mare decat durata reald a unui fisier video
de procesat (T2), valoarea maxima a diferentelor
intre durata reald si durata calculata a fisierului
video a fost mai mare de circa 1,86 ori. Sub rapor-
tul mediilor, fenomenul s-a péstrat oarecum, in
sensul cd media diferentelor in T2 a fost mai mare
de circa 1,55 ori decat media diferentelor in T1,
sugerand faptul ca e probabil ca frecventa si ma-
rimea diferentelor sa creasca odatd cu cresterea
duratei figierelor video de analizat.

4.Discutii

Resursele de timp ce se aloca in procesarea da-
telor culese prin utilizarea de procedee de captare
video pot fi insemnate. Din pacate, nu au putut
fi identificate resurse bibliografice care si trateze
explicit problema factorilor care afecteazi varia-
tia consumurilor de timp specifice in activitati de
procesare a datelor colectate prin procedee video
dar, pe de altd parte, exista studii care au utilizat

Tabelul 4.

Frecventa de aparitie a erorilor de determinare

Denumire N Valoare Valoare Media Frecventa de
variabila minima maxima aparitie
ET1 50 0,0 14,0 2,66 31
ET2 50 0,0 26,0 4,12 41
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programe software de procesare a datelor in astfel
de abordari (Acuna et al., 2011; Alam et al., 2013),
si este probabil ca pe viitor astfel de abordari sa
fie extinse. Totusi, se pot face unele preciziri cu
privire la rezultatele obtinute in studiul de fata.
In primul rand, viteza care se utilizeaza la proce-
sarea datelor colectate video poate sa aiba anu-
mite repercusiuni asupra rezultatelor ce se obtin.
In studiul de fati, care a fost condus utilizindu-
se programul software Windows Media Player ®,
viteza utilizata a fost cea implicit3, reala. De ase-
menea, contorul de timp implicit nu a oferit po-
sibilitatea de a separa diviziuni mai mici decét o
secundd, aspecte ce in final pot sd conduca la di-
ferente intre durata reald a unui fisier si durata
ce rezultd prin insumarea duratelor separate pe
elemente de munci. In studiul de fata, fenome-
nul s-a propagat, in sensul c&, la durate mai mari
ale unor fisiere video (T2), erorile ce au aparut au
fost, in medie, mai mari. Pe de alta parte, utiliza-
rea unor programe software similare care sd po-
sede si capabilitatea de a altera viteza de rulare in
sensul micsordrii acesteia, ar putea sa conduci la
reducerea erorilor de determinare cu conditia ca
acestea sd aiba si capabilitati de divizare a timpu-
lui sub nivelul unei secunde. Studiul de fata a pus
in evidenta faptul ca durata de procesare a date-
lor depinde de durata fisierelor ce se analizeaza,
un fapt care, desi ar duce la o precizie mai ridicata
prin utilizarea unor viteze alterate in sensul mic-
sordrii, ar conduce la un timp suplimentar impli-
cat de procesarea datelor. Dacd in cazul unor ele-
mente de munca cu duraté foarte lunga utilizarea
acestor proceduri ar fi contraproductiv, in cazul
unor elemente de muncé caracterizate de durate
foarte scurte, este posibil ca utilizarea unor viteze
de rulare mici s imbunitateasca rezultatele ob-
tinute din punct de vedere al preciziei. De exem-
plu, in conditiile studiului de fata, unde s-ar fi pu-
tut identifica elemente de munci (timp) cu durate
foarte scurte, capabilitatile programului utilizat
ar fi putut limita efectuarea unui studiu foarte de-
taliat in sensul ca, in unele situatii nu s-ar fi putut
separa cu acuratete ridicata elementele de timp.
Desi este posibil ca diferentele aparute sa fie doar
rezultatul capabilitatilor programului software
utilizat, nu se poate specula in intregime acest lu-
cru, dat fiind faptul ca activitatile de procesare a
datelor sunt solicitante, sub raport cognitiv, pen-
tru un cercetitor dat, prin urmare, este probabil
ca unele dintre acestea sa fie rezultatul unor erori
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proprii. Totusi, este probabil ca prezenta unor ele-
mente de timp de durate foarte scurte sa conduci
la cresterea diferentelor dintre durata calculata si
cea Inregistrata pentru un fisier video dat.

In ceea ce priveste consumul de timp implicat
de procesarea datelor in studiul de fata, acesta a
fost substantial mai mare prin comparatie cu du-
rata medie a unui fisier de analizat. Si aici meri-
ta facute cateva preciziri. In primul rand, durata
de vizionare a fisierelor video poate fi alterata in
conditii diferite fatd de cele prezentate in acest
studiu, in sensul ci, la viteze alterate, durata de
vizionare poate sa fie mai micd sau mai mare. Pe
de alta parte, consumul de timp relationat cu cele-
lalte sarcini de procesare a datelor este putin pro-
babil sa fie alterat la nivel de valori medii iar, in
ipoteza ca acesta este semnificativ alterat, faptul
ar putea fi datorat diferentelor care existd intre
abilitétile diferitilor cercetatori.

Legat de designul experimental, se pot face, de
asemenea, anumite precizari care pot sa aiba im-
plicatii in derivarea unor modele de estimare a re-
surselor de timp necesare in procesarea datelor in
studii de timp. Dat fiind faptul ca sunt cunoscu-
te diferite rezolutii la care se pot realiza studiile
de timp in operatii forestiere de exploatare a lem-
nului, ar fl necesard conducerea de studii care si
evalueze si efectul acestor rezolutii. In acest sens,
prin utilizarea aceluiasi program software de ca-
tre acelasi cercetator, este posbil ca numérul de
elemente de munci separate sa afecteze cantita-
tiv timpul necesar in procesarea datelor, datorita
unui numir mai mare sau mai mic de interacti-
uni cu programul utilizat. Un alt efect care ar tre-
bui studiat este cel legat de capabilitatile, confi-
guratiile si functionalitatile diferitelor programe
software ce pot fi utilizate in astfel de studii, din
moment ce anumite interactiuni intre un utiliza-
tor si un program software pot sa fie mai mult
sau mai putin complexe, pentru o aceeasi confi-
guratie a designului experimental. De asemenea,
dat fiind faptul ca in studiile de timp traditiona-
le se pune problema culegerii datelor la nivel po-
pulational (Hiesl si Benjamin, 2014), adicd pentru
diferiti muncitori ce interactioneazi cu acelasi
echipament in conditii similare, incluzindu-se in
acest fel variabilitatea data de experienta in mun-
ca (ca si de alti factori) in variabilitatea totald a
modelelor derivate, in studiile ce vizeaza estima-
rea resurselor de timp necesare la procesarea da-
telor ar fi necesare abordari similare pentru a se
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produce rezultate de acuratete mai ridicata.

Limitarile unei abordari conform celei pre-
zentate in acest studiu pot fi de mai multe feluri.
In primul rand, diferentele intre durata reala si
cea calculatad pentru anumite fisiere video pot fi
identificate numai la nivel de fisier video, prin ur-
mare erorile nu pot fi distribuite la nivelul unor
elemente de munca specifice. Acest lucru prezin-
ta importantd in cazul unor elemente de munca
de durate scurte, unde este necesara o acurate-
te ridicata de determinare, si este probabil ca fe-
nomenul si fie similar si in cazul altor programe
software similare. Posibilitatile de ameliorare a
acuratetii rezultatelor rezid3, in acest caz, in uti-
lizarea unor programe cu functionalitati adecva-
te, inclusiv adaptarea acestora la mecanica pro-
ceselor si caracteristicile tehnico-operationale ale
echipamentelor studiate.

Avantajele utilizarii unor programe software
de tipul celui utilizat in prezentul studiu rezida in
disponibilitatea gratuita sau la costuri de achizitie
foarte mici care, in ipoteza conform cireia timpul
consumat implica costuri, pot avea efecte semni-
ficative asupra reducerii costurilor de procesare,
ultimele reprezentind, de asemenea, resurse ne-
cesare conducerii studiilor de timp.

5. Concluzii

In studiul de fata s-a investigat consumul de
timp implicat de procesarea datelor provenite din
fisiere video pentru un studiu de timp condus
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Analysis of video data in time studies using freely available or low cost software: factors that
quantitatively influence the time expenditure in processing tasks and their prediction
Abstract.

In this paper we explore the possibility to use freely available video playing software when conducting time
studies that are specific to forest operations research. A video recording procedure was setup and used to col-
lect relevant data in order to explain the time needed to process a video-recorded dataset as being explicitly
collected for highly mechanized forest equipment. Our main findings are that the replaying speed, duration of
a processed video file as well as the characteristics of a given experimental design, in terms of separated work
elements, quantitatively affect the time expenditure in data processing. We developed time expenditure models
aiming to express the variability of time needed to process the data as a function of the duration of processed
video files and the number of separated work elements respectively. Following a statistical check, we found out
that the used predictors were significant at the chosen confidence threshold («=0.01, p<0.01). In the conditions
of our experiment, the mean processing duration was about 1.76 times greater than the effective duration of a
video file when using the real replaying speed. However, it is likely for the time expenditure to increase when
using smaller replaying speeds, as well as when using a very detailed division of a given work cycle. On the other
hand, smaller replaying speeds are likely to increase the determination accuracies for some very-short duration
work elements. We conclude that the use of freely-available video replaying software has both, advantages and
disadvantages, and we recommend its use when dealing with long duration work elements, simplified study de-
signs and when small errors make no differences in results. We also argue that more research is needed in order
to accommodate the variability of known or unknown factors that may affect the variation of time needed to
process video-recorded data.

Keywords: video, time study, factors, accuracy, forest equipment
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Performantele unui

doua alternative operationale

1. Introducere

In esentd, debitarea este operatia ce vizeazi
separarea completd sau partiald a unei parti din-
tr-o piesd de lemn, in scopul prelucrarii aceste-
ia. Aceasta operatie se poate realiza cu gatere (ce
pot fi verticale sau orizontale), ferdstraie panglica
sau cu ferastraie circulare. Din punct de vedere
calitativ si al randamentului, ferdstraiele pangli-
ca prezinta o serie de avantaje dintre care se pot
enumera: litimea mai redusd a panzei ce poate
conduce la reducerea consumurilor de lemn in
rumegus, posibilitatea de a stabili un model de
debitare pentru fiecare bustean in parte, in sco-
pul valorificarii adecvate a lemnului, respectiv
renuntarea la un model prestabilit de debitare.
La acestea, se mai adauga posibilitatea debitérii
unor piese care prezinta curburi ca si posibilitatea
adaptirii schemei de debitare, in timpul debitarii,
la defectele interioare ale lemnului. In comparatie
cu gaterele verticale clasice, ferastraiele panglica
se remarca si prin faptul ca genereaza mai putine
vibratii si zgomote. Comparativ cu gaterele clasi-
ce, calitatea taierii este, de asemenea, net superi-
oara in cazul ferastraielor panglica. Dimensiunile
la care poate rezulta cheresteaua in urma debita-
rii cu ferastraie panglici se incadreazi intr-o pa-
letd mult mai larga, acestea putdndu-se modifica
usor si rapid. Schimbarea péanzelor, atunci cand
devine necesara, se realizeazi in citeva minute.
La capatul opus, dezavantajul principal al feras-
traielor panglica rezida intr-un timp mai mare ne-
cesar pentru pregatirea operatiei de debitare. Alte
aspecte importante legate de debitarea lemnului
cu ferastraie panglica sunt rata de transformare a
bustenilor in cherestea si productivitatea cu care
se realizeazd transformarea acestora (m’xh?),
acestea avand o influenta foarte ridicatd asupra
costurilor de operare (Venn et al, 2004). In mod
curent, randamentul si productivitatea, se calcu-
leazd pe baza intrarilor de bustean si cantitatea
de cherestea rezultatd, iar performantele utilaje-
lor de debitare a lemnului in cherestea se pot eva-
lua prin aplicarea unor metode si tehnici specifi-
ce studiului muncii precum studiile de timp (De
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Lasaux et al., 2009; Istvanic et al., 2009). In cazul
ferastraielor panglica de diferite capacitati, exis-
td multi factori care afecteaza consumul de timp
la debitare si gradul de recuperare a cherestelei
(Gligoras si Borz, 2015; Istvanic et al., 2009).

In ingineria sistemelor-produs, capabilititi-
le unor echipamente (Borz, 2014) sau sisteme ce
se implementeaza (Wasson, 2004) se evaueaza pe
baza performantelor. In acelasi timp, performanta
echipamentelor sau sistemelor in cauza poate fi
evaluata prin parametri obiectivi precum consu-
mul de timp si productivitatea muncii (Wasson,
2004). De asemenea, intr-un sistem dat, se pot
aduce modificdri pentru sporirea performante-
lor. O modalitate de crestere a performantelor
constd din aplicarea unor metodologii stiintifice
ce vizeaza analiza modului in care se realizeaza
munca, urmate de cautarea unor modalitati mai
bune de realizare, ansamblu de tehnici si meto-
dologii ce este cunoscut drept studiul metodelor
(Borz, 2014; Bjorheden et al, 1995; Hidos si Isac
1971) si care are drept scop aducerea de imbuna-
tatiri in modul de efectuare a muncii. In esents,
un astfel de studiu poate fi condus sub forma unui
studiu de timp, studiu de miscari sau sub forma
combinata (Bjorheden et al., 1995). Similar altor
procese de productie, cunoasterea detaliata a ele-
mentelor ce compun operatia de debitare intr-un
caz dat, prezinta o importantd ridicata datori-
ta influentei directe a acestora asupra costurilor
de productie, consumurilor de energie electri-
ca, panze, lubrifianti, si manopera. Astfel, anali-
za structurii timpului de munca al executantului
serveste la analiza ponderii categoriilor de timp
productive si neproductive, inclusiv la depistarea
rezervelor potentiale de crestere a productivitatii
muncii prin aplicarea masurilor organizatorice si
reproiectarea balantei timpului de munca (Hidos
si Isac, 1971). Din perspectiva procesului tehnolo-
gic, timpul productiv cuprinde consumul de timp
in care se efectueaza lucrarile necesare realizarii
sarcinii de munca, iar timpul neproductiv repre-
zinta intreruperile sau timpul in care se efectuea-
z& actiuni care nu sunt necesare pentru realiza-
rea sarcinii sale de munca (Hidos si Isac, 1971). In
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analize detaliate ale metodelor de munci se pot
implementa studii de timp si miscari, caz in care,
o sarcind de muncd, organizatd obisnuit intr-un
ciclu de munca, se divide in elemente de munci
specifice care vor fi caracterizate de anumite con-
sumuri de timp (Bjorheden et al, 1995). In ast-
fel de cazuri, evaluarea consumului de timp pe
elemente de munca se realizeazd prin observari
cronometrice care pot fi efectuate in mod conti-
nuu, repetat, selectiv sau selectiv-grupat, in func-
tie de durata elementelor analizate si de necesi-
tatea studierii totale sau partiale a unei operatii
date (Hidos si Isac, 1971; Bjorheden et al, 1995).
Sfarsitul unui element de muncé corespunde cu
inceputul elementului urmator, durata elementu-
lui in cauza rezultand, fie prin diferenta intre in-
registrarile timpului curent, corespunzator punc-
telor conventionale de separare la cronometrarea
cu citire din mers, fie prin citirea directa pe cro-
nometru la cronometrarea cu revenire la zero.

Scopul prezentului studiu, a fost acela de a per-
fectiona metodele de munca la debitarea lemnu-
lui cu un ferastrdu panglicd prin aplicarea unui
studiu al metodelor ce s-a implementat printr-
un studiu de timp si miscari. Aceasta abordare
s-a aplicat in vederea identificarii consumului de
timp pentru fiecare element de munca al operatiei
de debitare pentru a se evalua proportia de parti-
cipare in consumul total de timp in cazul metodei
aplicate curent, respectiv pentru identificarea po-
sibilitatilor de imbunatatire prin regandirea me-
todei si eliminarea timpilor neproductivi.

2. Materiale si metode

Agentul economic care a facilitat realizarea
studiului, a achizitionat in anul 2014 un ferastriu
panglica vertical cu diametrul volantelor de 1200
mm si cu puterea de 55 KWh. Ferastraul panglica,
care a facut obiectul studiului, este fix, fiind pre-
vazut cu un carucior port-bustean cu patru brate
de fixare hidraulice si cu un sistem de avans hi-
draulic. Conform specificatiilor producatorului
ferastraului panglicd, ultimul poseda capabilita-
tile necesare pentru a debita 20 de m* de cheres-
tea intr-un schimb de 8 ore. Dintre caracteristicile
tehnico-constructive ale acestui utilaj, relevante
pentru studiul de fata, se mai pot aminti urma-
toarele: inaltimea maximi de tdiere 1000 mm,
latimea maxima de tdiere 630 mm, litimea maxi-
ma a panzei de 150 mm. Utilajul este dotat cu un
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Figura 1. Ferastraul panglica luat in studiu

sistem hidraulic de tensionare al panzei.

Initial, pentru debitarea bustenilor s-a utilizat
procedeul de debitare cu intoarceri succesive la
90°, care necesitd mai multe prinderi succesive ale
busteanului in grife. Acest procedeu are avantajul
unei mai bune valorificari a diferitelor parti ale
busteanului in functie de calitatea lemnului
asigurand, in acelasi timp, un randament ridicat
in detrimentul productivitétii zilnice. Sub raportul
organizarii muncii, in varianta de debitare
utilizatd curent, primul element de munca consta
din alimentarea rampei ferastraului panglica,
alimentare care intrd in sarcina de munca a
operatorului ferastriului panglicd. Busteanul
este prins in grife si, in functie de specificatiile
necesare, se stabilesc dimensiune cherestelei.
Obisnuit, busteanul sufera o primd modificare
de forma prin debitarea cu ferastraul panglica
in urma careia rezultd doud produse: cherestea
netivita si prisme. Cheresteaua netivita este
preluatd de muncitorii din hali si este prelucrata
cu ajutorul unui ferastrau circular, iar prismele
sunt prelucrate cu ajutorul unui ferastrau multi-
lam3 rezultind, in acest fel, cherestea. Schema
fluxului tehnologic in varianta de organizare
curenta este redata in figura 2.

Pentru scopul acestui studiu, un schimb de
munci s-a considerat a fi de 8 ore. Formatia de
munca a fost formata dintr-un operator al feras-
traului panglica, un operator al incarcatorului
de busteni (utilaj pentru alimentarea rampei cu
busteni) si doi muncitori care au operat ferdstraul
multi-lam&. Conform practicii halei de productie,
panzele ferastraului panglica au fost schimbate la
fiecare 90 de minute de functionare, uneori chiar
mai repede, in functie de starea de uzura a acesto-
ra. Inlocuirea panzelor a fost realizata intotdeau-
na de catre operatorul ferdstraului panglica care
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Figura 2. Fluxul tehnologic al halei de productie in varianta aplicati curent

a fost asistat de inca unul dintre cei doi muncitori
ce au operat ferastraul multilama.

Evaluarea volumelor pieselor rezultate, prin
cubaj, s-a realizat, de asemenea, de catre opera-
torul ferastraului panglica. In vederea realizirii
studiului, intr-o prima etapi s-a divizat ciclul de
munca de debitare a lemnului intr-un numar de
elemente de munca care au fost considerate a fi
strict necesare pentru realizarea unei analize su-
ficient de aménuntitd in doua ipoteze de aplicare
a procedeelor de debitare: cu intoarcere la 90 re-
spectiv la 180°. Pentru aceste elemente de mun-
ca s-au aplicat proceduri de cronometrare directa
continua, prin utilizarea unui dispozitiv capabil
sa inregistreze consumul de timp cu o precizie de
0,1 secunde. O descriere detaliatd a elementelor
de munci separate ca si a variabilelor desemnand
consumurile de timp specifice acestor elemente
se prezinta in tabelul 1. Aditional, s-au preluat va-
lorile unor variabile operationale precum diame-
trul mediu al busteanului, lungimea busteanului
si specia. Pentru masurarea diametrului s-a utili-
zat clupa, iar pentru masurarea lungimii bustea-
nului s-a utilizat o ruleta forestiera. Dimensiunile
pieselor rezultate s-au masurat cu sublerul re-
spectiv ruleta.

In vederea conducerii studiului s-a luat in con-
siderare o paletd largd de diametre ale busteni-
lor, aceastd variabild inregistrand valori intre 20
si 100 cm, ultimul fiind diametrul maxim accep-
tat de utilajul studiat. Prin implementarea acestui
studiu s-a dorit testarea influentei aplicarii unei
alte modalitati de taiere, respectiv debitarea cu
o singura intoarcere la 180° asupra radamentu-
lui (R) si productivitatii zilnice (P), comparativ cu
procedeul de debitare aplicat curent. Prin urmare,
s-au observat doud metode (alternative tehnolo-
gice) de debitare in vederea desemnadrii alternati-
vei celei mai bune, in relatie directd cu cresterea
productivititii, randamentului si costului final de
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productie al cherestelei. Sub raport statistic, s-au
dezvoltat doud tratamente experimentale, respec-
tiv tratamentul experimental 1 - TE1, care a con-
stat in debitarea cu trei intoarceri la 90° si care
prespunere o ,feliere” mai atentd a busteanului
pana la obtinerea unor prisme cu trei fete tivite,
respectiv tratamentul experimental 2 - TE2 con-
stand din debitarea busteanului cu o singura in-
toarcere la 180°, care presupune obtinerea de pris-
me cu doar doua fete tivite, in ipoteza prelucrarii
mai ugoare a acestor produse intermediare, in a
doua variantd, prin utilizarea intr-un procent mai
ridicat a ferastraului multi-lama. Ipotezele statis-
tice ce s-au supus verificarii au fost urmatoarele:

H1: Timpul necesar debitdrii unui m’ de bustean
este mai mic in cadrul TE2;

H1,: Timpul necesar debitarii unui m’ de bustean
nu este mai mic in cadrul TE2.

H2: Randamentul scade in cadrul TE2 fatd de
TE1;

H2,: Randamentul nu scade in cadrul TE2 fatd
de TE1

Baza de date realizatd in urma masuratorilor a
fost prelucrata cu ajutorul programului Microsoft
Excel. Pentru a se evidentia conditiile de mun-
ca s-au utilizat mijloacele statisticii descriptive
pentru a se stabili limitele in care s-a desfasurat
studiul.

3. Rezultate si discutii

In studiul de fata, s-au debitat un numar de 24
busteni, cu un numar de 275 téieturi (observatii)
in TEI respectiv un numar de 19 busteni cu un
numar de 85 tdieturi (observatii) in TE2. In tabe-
lul 2 se prezinti rezultatele privind statisticile de-
scriptive in cele doui tratamente experimentale
luate in studiu. Pozitionarea piesei (T,,) si depla-
sarea caruciorului (T, nu au putut fi cronome-

trate separat. T,, .a fost in TE2 mai mare de circa
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Tabelul 1.

Structura unui ciclu de munca de debitare si structura consumului de timp pentru cele doua procedee de
debitare studiate

Element de ~ Abreviere Descriere si observatii ~ Element de consum de timp  Abreviere Descriere si
muncé observatii
Alimentarea AC Se realizeaza de catre Timp consumat cu te Apare o singura

caruciorului operatorul FP, prin alimentarea caruciorului datd intr-un ciclu de
actionarea unei bande munca
rulante
Prindere piesa PPIG Piesa de lemn este prinsa Timp consumat cu boni Apare o singurd
in grife in grifele caruciorului prinderea piesei in grife datd intr-un ciclu de
port-bustean munci
Pozitionarea PP+DC Caruciorul gliseaza pe Timp consumat cu topine Element repetitiv
piesei sine in lateral pentru a se pozitionarea piesei si
+Deplasarea obtine grosimea dorita in deplasarea caruciorului
caruciorului urma taierii. Actionarea
este hidraulica
Taiere T Taierea propriu-zisa Timp consumat cu taierea L, Element repetitiv
propriu-zisd
Revenirea RCPI Dupa tiiere, ciruciorul Timp consumat cu becnt Element repetitiv
caruciorului la revenire la pozitia intiala, revenirea caruciorului port-
pozitia initiala in vederea reluarii unui bustean la pozitia initiala
nou ciclu de munca.
Manipulare MP Dupa revenirea la pozitia Timp consumat cu Lp -
piesa initiala, piesa este eliberata manipularea piesei

din grife, rasucitd cu
ajutorul unor brate
prevazute cu un lant, apoi
prinsa inapoi in grife
Eliberare piesa EP Piesa este eliberata pe
banda tranportoare si
caruciorul revenine la

pozitia initiala

Timp consumat cu t

o Apare o singura
eliberarea piesei

data intr-un ciclu de
munca

1,4 ori decat in TE1. Taierea propriu-zisa (T,), a
consumat in medie, de circa 1,2 ori mai mult timp
in TEZ2 fatd de TE1, dar acesta crestere poate fi ex-
plicata si de grosimea mai mare a pieselor debi-
tate in TE2, operatorul actionand cu o viteza mai
micad avansul caruciorului. Revenirea carucioru-
lui la pozitia intiald in cadrul ambelor tratamente
experimentale a inregistrat valori apropiate pen-
tru consumul de timp, diferenta dintre ele fiind,
in medie, de 0,18 s. Pe de altd parte, manipula-
rea piesei (T,,) a consumat, in medie, de 1,6 ori
mai mult timp in cadrul TEI decat in cadrul TE2.
De asemenea, eliberarea piesei (T,,) a consumat,
in medie de 1,2 ori mai mult timp in cadrul TE2
decat in cadrul TEL In ansamblu, timpul necesar
debitarii unei piese a fos de circa 1,49 ori mai mic
in cazul TE2 rezultand, din acest punct de vedere,
o imbunatatire substantiald a procesului de debi-
tare. In ceea ce priveste indicatorii statistici ai va-
riabilelor operationale, in tabelul 2 se observa ca
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numarul de taieturi a fost semnificativ mai mare
in TE1 fata de TE2. Diametrul bustenilor debitati a
fost, de asemenea, mai mare in TE1. O comparatie
procentuald a consumurilor de timp pe elemente
de munci in cele doua tratamente studiate se pre-
zinta in figura 3, unde au fost incluse si diferitele
tipuri de intarzieri in ultimele trei coloane, care
au fost separate in intarzieri cauzate de mente-
nanta (IM), intarzieri de naturd umana (IU) si in
intarzieri de natura tehnica (I7).

Desi unii dintre factorii care influenteaza mag-
nitudinea consumului de timp nu au putut fi
cuantificati separat, se pot face unele preciziri
in ceea ce ii priveste. Astfel, consumul de timp la
alimentarea caruciorului este influentat de modul
de asezare a pieselor pe banda rulanta. Taierea
propriu-zisa, element de munca in care se efec-
tueaza transformarea cantitativa si calitativa a
obiectului muncii, a avut proportii de participa-
re diferite in cele doua tratamente separate. Daci
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Tabelul 2.

Statistici descriptive ale tratamentelor experimentale luate in studiu

Variabila Tratamentul Valoarea Valoarea maxima  Amplitudinea de Media
experimental minima variatie
" TE1 1,00 20,80 19,80 6,25
[s] TE2 3.49 31.49 28,00 10,07
T TE1 2,00 35,00 32,00 28,50
[s] TE2 1,98 9,28 730 4,21
pepe TE1 2,60 50,00 47,40 8,59
[s] TE2 3,90 44,30 40,40 12,44
T, TE1 3,40 18,20 14,80 9,30
(s] TE2 5,31 20,74 15,43 10,87
o TE1 4,80 28,20 23,40 8,13
(s] TE2 4,66 12,00 7,34 7,95
T, TE1 4,80 39,60 34,80 11,16
(s] TE2 4,06 20,39 16,36 7,17
T, TE1 8,00 32,50 24,50 16,72
(s] TE2 15,59 25,35 9,76 19,59
D TE1 22,00 48,00 26,00 31,96
[em] TE2 20,00 39,00 19,00 28,33
Nr. Taieri TE1 7,00 30,00 23,00 11,50
TE2 2,00 7,00 5,00 437
Total ciclu TE1 181,00 812,00 630,00 316,00
(s] TE2 118,00 202,00 203,00 226,00

timpul efectiv de téiere a fost, in medie, apropiat
intre cele doua tratamente, ceea ce a facut dife-
renta intre ele sub raportul consumului de timp a
fost numarul efectiv de taieturi ce s-au aplicat. O
contributie importanta in economia de timp poa-
te sa o aiba si un numar mai redus de manipulari
ale bustenilor supusi debitirii, care s-a redus de la
31in TE1la 1in TE2.

Prin schimbarea modalitatii de debitare, de la
metoda debitarii cu intoarceri succesive la 90° la
metoda cu o singura intoarcere la 180° s-au in-
registrat cresteri substantiale ale productivitatii
nete (Pn) si a celei brute (Pb) (tabelul 3). Cresterea
performantei se mai poate constata si prin timpul
consumat pentru debitarea unei unititi de intra-
re (m® de bustean), care a fost mai mic in TEZ2 fatd

30,00
25,00

. 20.00
£ 1500
10.00
500

E———

0.00 - "
PPIG HZD T

RCFI

MP EF IM U

TE] 292 | 23,83 | 25,84

20,77

38y | 388 | 778 | 179 | 3,76

miE?

5,33 | 23,65 (22,41

12,45

3,39 | 825 | 13,06 0,90

Figura 3. Distributia procentualda a consumurilor de timp la nivel de element de munca in cele doud tratamente
experimentale (TE1 vs. TE2)
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Tabelul 3.

Indicatori ai performantei. Comparatie intre cele doua tratamente experimentale

Tratamentul experimental Variabila Unitatea de masura Valoarea

TE1 Pb m’xh 1,73
Pn m3xh 1,98
Eb hxm? 0,50
En hxm? 0,57
R % 60

TE2 Pb m*xh 2,19
Pn m3xh! 2,58
Eb hxm? 0,38
En hxm™ 0,45
R % 55

de TE1 (En, Eb). Aceste sporuri ale indicatorilor
performantelor ce s-au luat in studiu se datorea-
z&, intr-o bund méasuri, metodei de debitare spe-
cifice TE2.

O altd constatare majora a prezentului studiu
se refera la modificarile in termeni de randament
(rata de recuperare a cherestelei, reprezentand
raportul dintre volumul intrat in procesul tehno-
logic si volumul rezultat dupa proces, in cheres-
tea). Astfel, randamentul a fost direct influentat
de schimbarea metodei de debitare, fiind ceva mai
mic in TE2. Cel mai probabil, aceastd modifica-
re s-a datorat tehnologiei utilizate la debitarea
prismelor prin utilizarea ferastraului multi-lama,
respectiv grosimii panzelor acestuia (3 mm). In
realitate, aceasta pierdere nu este totalda deoarece
rumegusul rezultat este reintegrat ca resursa in
uscatoarele de cherestea ale societatii comerciale.
Totusi, conform asteptarilor, cei doi factori, pro-
ductivitatea si randamentul, au avut o influenta
directa asupra costurilor de productie a cheres-
telei deoarece transferul operatiilor de debitare
intr-o masura mai mare catre ferastraul multi-la-
ma a condus la un timp mai redus de debitare,
deci la o productivitate mai mare si la costuri mai
mici in obtinerea cherestelei (date neincluse in
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prezenta lucrare).
4. Concluzii

Din rezultatele studiului de fata se pot extrage
mai multe concluzii. In primul rand, modul de or-
ganizare a debitarii a lemnului specific tratamen-
tului experimental TE2 a condus la un consum de
timp mult mai redus pentru ferastraul panglica
analizat, deci la o productivitate mai mare si la un
consum de energie mai redus in cazul acestuia.
Global, cresterea de productivitate s-a realizat, in
mare parte, pe baza transferului taierii propriu-
zise la ferdstraul multi-lama ca si prin elimina-
rea altor elemente de munca mari consumatoare
de timp (de exemplu manipularile suplimentare
ale busteanului). Desi randamentul este putin mai
scazut in TE2, rumegusul rezultat nu se pierde,
acesta fiind reintegrat in procesul de productie al
cherestelei (combustibil pentru uscitoarele fabri-
cii). O analizd realizati pe o perioadd mai mare de
la introducerea procedurilor de debitare descrise
in TE2 (date neincluse in aceasti lucrare) a indicat
faptul c&, prin utilizarea acestei proceduri, costu-
rile de productie au scazut.
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Performace of a band-saw in lumber manufacturing for two operational alternatives
Abstract.

Similar to other production processes, in lumber manufacturing, the performance assessment is important in
the current context in which the small and medium enterprises have less access to the wood resources. This study
analyses the productivity of lumber manufacturing when using a band-saw for two operational alternatives. A re-
duced rate of band-saw use leads to significant productivity increments and reduced costs if the integration of an
increased manufacturing rate using a multi-blade saw is to be considered. Even if the recovery rate is somehow re-
duced in this alternative, the resulted sawdust is recovered by integration in other lumbering processes leading to
the conclusion that the partial use of the band-saw is more efficient from economic point of view.

Keywords: performance, lumber, band-saw, operational alternatives
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Contributii la cunoasterea dropiilor

din regiunea Sannicolau Mare -

Veche (judetul Timis)

1. Introducere. Cadrul natural

Arealul avut in vedere se afld in nord-vestul
judetului Timis, la granita de stat cu Ungaria si
Serbia, fiind delimitat la est si sud de calea ferata
Cenad-Sannicolau Mare-Dudestii Vechi-Valcani.
Mentionam si faptul ca, langa Beba Veche, se afld
si extremitatea vestica a teritoriului tarii noas-
tre. Din punct de vedere fizico-geografic, area-
lul studiat se incadreaza in Campia Torontalului,
0 zoni joasd cu altitudini cuprinse intre 77 m
(langa Valcani) si 86 m (punctul Hunca la 5 km
vest de Sannicolau Mare). Monotonia campi-
ei este intrerupta de cateva mici movile, ca de
exemplu Movila Burvota (83 m) din apropiere
de Dudestii Vechi. Lucrarile de drenare efectua-
te acum céteva decenii, au dus la indreptarea si
canalizarea fostelor paraie, cum sunt: Cociohat
(16 km), Ciarda Rosie (10 km), Muresanu (30 km)
si Tiganca (6 km). Pe latura de sud a regiunii ana-
lizate curge Aranca (vechi curs al Muregului) care
trece prin Sannicolau Mare, Dudestii Vechi si pe
la marginea nordica a satului Vélcani.

Temperatura medie multianuald a aerului la
Sannicolau Mare este de 10,8°C, cu un maxim de
21,9°C in iulie si un minim de -1,4°C in ianuarie.
Temperaturi minime absolute ale aerului precum
cea inregistratd in data de 13 II 1935 la Sannicolau
Mare (-30,0°C) si cea inregisratd in data de 24 I
1942 la Cenad (-30,5°C), au contribuit la diminua-
rea populatiilor de dropii. De asemenea, juvenilii
au fost afectati de unele temperaturi foarte sca-
zute inregistrate vara, cum au fost cazul din iu-
lie 1943 cand la Cenad s-a inregistrat o tempe-
raturd minima de 5°C si in cazul din iulie 1947
la Sannicolau Mare cand temperatura aerului
a scazut la 6° C. Efect negativ asupra juvenililor
l-a avut si semnificativa cantitate de precipitatii -
78,8 mm - cizuti in 24 de ore in ziua de 27 iunie
1951 la Cenad.

Pe teritoriul analizat, extins pe circa 350 de km?,
se afld doar 9 localitati: orasul Sannicolau Mare,
comunele Cenad, Dudestii Vechi si Beba Veche si
satele Valcani, Cheglevici, Cherestur, Pordeanu
si Colonia Bulgara. Dintre acestea, numai 3 sunt
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pozitionate in interiorul arealului (Cheglevici,
Cherestur si Colonia Bulgard, care sunt si cele
mai mici, avand cateva sute de locuitori, satul
Colonia Bulgari fiind aproape depopulat), restul
fiind periferice. Acest aspect s-a constituit intr-
un factor de favorabilitate pentru dropii (menti-
nerea linistii pe teren). De exemplu, pe o lungime
de 16 km intre Beba Veche si Vilcani sau Dudestii
Vechi nu este niciun sat, o situatie similara intal-
nindu-se intre Cenad si Dudestii Vechi (12 km).

2. Scopul si metoda de cercetare

Scopul prezentei lucrari a fost acela de a evi-
dentia dinamica populatiei de dropii in arealul
luat in considerare pentru o perioada de timp aco-
perind ultimele sase decenii. Mentiondm ca regi-
unea analizata este printre putinele din Romania,
unde dropiile au fost observate si dupa anul 2000.

Cercetdrile si observatiile de teren realizate pe
parcursul mai multor ani, au fost imbinate cu in-
vestigatii in arhivele institutiilor silvice si cinege-
tice centrale si locale, precum si cu cele obtinute
de la Directia Timis a Arhivelor Nationale.

3. Aspecte din perioada 1950-1961

Intr-o scrisoare din ianuarie 1950 citre prof.
R. Cilinescu de la Facultatea de Geografie
din Bucuresti, marele ornitolog D. Lintia din
Timisoara ii prezenta acestuia situatia dropiilor
din Banat astfel: ,Odata cu venirea reformei agrare
si schimbarea sistemului de agriculturd, stocul dro-
piilor s-a micsorat simtitor. In hotarul comunelor
mai fruntage [aici citeazd si comuna Cenad, n.n.]
unde in majoritate cereale (paioasele) erau culti-
vate pe intinderi complexe mari de sute de hecta-
re si pand la 2000-3000 iughere cadastrale [1 iugér
= 0,57 ha n.n.], cu rotatia din an in an si in care
dropiile erau colonizate acolo pana la seceris, clo-
cind si stationand aci pand in toamnd. In aceste
hotare, pana la epoca clocitului, se puteau intal-
ni in carduri intre 6-15 si chiar 30-40 exemplare
(...). Azi [1950 n.n.] aceste cifre se reduc aproape
la jumatate. Cauza imputindrii, cum spusei mai
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sus, a fost sistemul agriculturii pe de o parte, pe de
alta insd tot iarna criminala din 1940 si 1941, cand
[dropiile n.n.] au luat-o razna spre regiuni sudice”.
Scrisoarea a fost publicatd de Kiss in 1999 (pag.
107-108).

Prezenta cardurilor de dropiiin zona Sannicolau
Mare a fost mentionata si in primul numar din
1951 al revistei ,Vanatorul” (pag. 23).

Amenajamentul Marii Unitati Forestiere ,Bega
Inferioara” din 1953 mentiona, numai pe fondul
de vanatoare Sannicolau Mare, existenta a 20 de
dropii. Ca urmare a limitarii drastice a vanarii
acesteia, dar si a ocrotirii din partea autoritétilor
silvice si cinegetice din acel timp, numarul pasa-
rilor a sporit la 85 in anul 1961, ele fiind observa-
te astfel: 41 pe fondul de vAnatoare Beba Veche,
23 pe fondul de vanatoare Cenad, 16 pe fondul de
vanatoare Cheglevici si 5 pe fondul de véanatoa-
re Sannicolau Mare. De altfel, inca de la incepu-
tul anului 1959 se constatase sporirea efectivului
de dropii in arealul administrat de filiala A.J.V.P.S.
(Asociatia Hudeteand de Vanatoare si Pescuit
Sportiv) Sannicolau Mare (revista ,Vanitorul si
Pescarul Sportiv”, nr. 2/1959).

Un mare dropioi recoltat in 1957 a fost natura-
lizat de profesorul de biologie Ioan Marazan, fiind
pastrat pana in anul 2012 la Scoala Generala nr. 1
din Sannicolau Mare. El fusese vanat in apropie-
rea orasului (fig. 1).

Fig. 1. Dropioi vanat in 1957 langa Sannicolau Mare
(foto D. Condrea)

4. Situatia speciei intre anii 1962 si 1996
Reprezentative au fost populatiile de pe terito-

riile fondurilor cinegetice Beba Veche si Cenad.
Fondul Beba Veche cu circa 9700 ha teren
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agricol, are teritoriul delimitat de granita de stat
cu Ungaria si Serbia, iar in est pand la drumul
Viélcani-Pordeanu.

In intervalul 1962-1967, numarul dropiilor
observate a oscilat intre 6 si 30 de exemplare.
Ulterior, populatia speciei a crecut constant ast-
fel ca, cele mai multe (60-70) s-au constatat in in-
tervalul 1979-1982. Chiar Barbu, in 1982, remarca
wsporirea numdrului de dropii in vecinatatea comu-
nei Beba Veche” (pag. 10). Incepand cu anul 1983
s-a constatat o diminuare continua a numarului
de dropii, ultimul an cind s-au observat mai mult
de 20 de exemplare fiind 1985, iar ultimul an cand
s-au observat 10 indivizi a fost 1992. Specia a
fost constatata cu regularitate pana in anul 1995.
Densitatile cele mai mari (7-7,2 exemplare la 1000
ha teren agricol) s-au inregistrat in 1980-1981.

Pentru unii ani, mentiondm, mai jos, si locurile
unde au fost identificate dropiile, numite cel mai
adesea in grai local ,puste” (de la denumirea ma-
ghiari a stepei - puszta).

De exemplu, in 1976, acestea erau pe terenul
din apropierea unui pichet de gréaniceri, numit
chiar ,Pichet” (raspandite pe circa 1700 ha), iar in
1978, s-au observat 25 exemplare in zona numita
Pusta Mare (pe circa 2700 ha) si alte 15 pe Pusta
Rorich (miscandu-se pe circa 2000 ha). Nu depar-
te de Valcani, in intervalul 1974-1980, erau car-
duri de dropii cu 5-7 indivizi.

In perioada rotitului din 1978, in zona Dudestii
Vechi s-au observat 19 dropii (1 mascul si 18 fe-
mele) pe o tarla cultivata cu grau, iar in zona Beba
Veche erau 31 de exemplare (7 masculi si 24 fe-
mele), toate pe un camp cu lucernd (Munteanu,
1979).

In anul 1980, existau 42 dropii pe Pusta Rorich
(pe un areal de circa 3000 ha) si 26 pe Pusta
Cociohat, nu departe de ,valea” omonima. in
1981, toate exemplarele erau cantonate pe Pusta
Rorich (pe un areal de 2700 ha), situatii simila-
re caracterizdnd si anii 1984, 1986, 1987 si 1988.
In 1983 la un loc de rotit de pe pusta Korek, s-au
vazut 12 dropii.

In 1985, tot efectivul (9 masculi si 12 femele) a
fost ,cantonat” pe Pusta Korek (Uzun, 1990). In
1989, s-au semnalat putine dropii in seméanaturile
de pe Pusta Korek, iar in 1990, toate s-au observat
pe Pusta Veche. In luna februarie 1991, s-au con-
statat 19 exemplare intr-un lan de orz (Castiov,
Vigo Popovici, 1992) de pe Pusta Cociohat, fiind
venite din Ungaria. In anul 1992, 5 dropii erau in
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semanaturile de pe Pusta Moga si alte 5 pe un
ogor langa ,Drumul Zomborului”. Pe o miriste de
grau pe Pusta Korek la sfarsitul lunii august 1992
s-au vizut doud dropii.

Cele 4 dropii constatate in 1993 erau pe pusta
Korek (pe araturi si seméanaturi). In 1995, s-a ob-
servat o pereche pe o miriste de grau de pe Pusta
Korek.

Pe pustele Cociohat si Korek exemplarele ve-
neau adesea toamna si iarna, zburidnd in cérd,
dinspre tirile vecine (Uzun, 1990). Astfel de situ-
atii au fost si in primii ani dupa 1990.

Toate aceste locuri, unde s-au identificat dro-
piile, sunt la sud si sud-est de comuna Beba
Veche, exceptie ficand zona numita ,Drumul
Zomborului” aflatd spre nord-est, citre localita-
tea Kiszombor din Ungaria.

Pe un frecventat loc de rotit situat intre pustele
Korek si Moga, in 1974, erau peste 20 de exempla-
re, pe cand in primavara anului 1990 rotea doar
un singur dropioi! (Castiov, 1990).

Zgomotul produs de imprastierea aeriand a
substantelor chimice pe terenurile agricole a
afectat dropiile. In acest sens, Kiss nota faptul ci
in zona Beba Veche-Valcani ,prin asemenea me-
tode s-a afectat rotitul, cativa ani, a ultimului palc
de dropii” (2003, pag. 121).

Unele din exemplarele semnalate in zona Beba
Veche-Valcani veneau temporar si din Serbia,
unde, in apropierea satului Mokrin (5 km de
Vilcani), exista o rezervatie de dropii.

Notam si faptul ca in apropierea teritoriu-
lui fondului cinegetic Beba Veche langa satul
Colonia Bulgar3, in perioada 1984-1986 se puteau
observa 21-28 dropii, din care 9-13 cocosi si 12-15
femele (Kiss, 1996). Munteanu (1980-1981) a con-
statat doua locuri de rotit in luna aprilie 1978 lan-
ga Colonia Bulgara, la vest si sud-vest de sat. Mai
inaite, in 1973, langd Colonia Bulgard se vanau
dropii de citre italieni si germani (Castiov, 1991).

O populatie semnificativa de dropii a fost si pe
fondul cinegetic Cenad, cu circa 8400 ha teren agri-
col, extinse de la Cenad pana aproape de Dudestii
Vechi, Cheglevici si granita de stat cu Ungaria.

In perioada 1962-1977 numarul dropiilor a os-
cilat, anual observandu-se intre 5 si 43 exempla-
re. Cele mai multe pasari (41-43) s-au observat in
anii 1963, 1965 si 1977.

Dupa 1977, timp de doud decenii, regresul po-
pulational a fost continuu. Specia s-a observat
anual pana in 1996.

REVISTA PADURILOR * Anul 130 * Mai-Aug. 2015  Nr. 3-4

Notam, in continuare, pentru unii ani, locu-
rile (respectand toponimia locald) ale terenuri-
lor unde au fost observate dropiile. In 1963 exis-
tau circa 25 de exemplare pe terenurile numite
Budoala si Polat. In anii "60 multe dropii s-au
mentinut in locul numit ,Odaia lui Stanoe”, la ju-
matatea distantei dintre Cenad si Dudestii Vechi.
Inainte de 1966-1970, atunci cind zapezile erau
mari, dropiile ajungeau, cautandu-si hrana, pana
la gridinile din marginea satului Cenad. In 1971
cele mai multe dropii erau in zona Polat.

Locurile de cuibarit in intervalul 1973-1976
erau in zona numita Ciura. In anii 1977 si 1978
repartitia lor teritoriala era urmatoarea: 10-15
exemplare pe Budoala, 4-5 pe Polat, cele mai
multe (15-20) fiind pe terenul numit Schmeltzer
(avand circa 1500 ha). Munteanu (1980-1981) a
constatat un loc de rotit in luna aprilie 1978 la
sud-vest de sat. Erau acolo 10 dropii (un mascul si
9 femele) vazute initial pe o pajiste, apoi in culturi
de griu si soia (Munteanu, 1979).

Tot efectivul (22 indivizi) din 1980 s-a men-
tinut pe terenul Schmeltzer. In 1981 cele 20 de
dropii s-au observat pe terenurile vecine Ciura
si Islaz, raspandite pe circa 2000 ha. In intervalul
1984-1988 specia s-au observat pe terenul agricol
numit Livada ICAR (fostid ferma a Institutului de
Cercetidri Agronomice al Romaniei). In luna apri-
lie 1989 pasarile erau pe un camp de 500 ha, aflat
la est de satul Pordeanu. La 10 septembrie 1990
in zona “Odaia lui Stanoe” pe o miriste erau 2
masculi (Castiov, 1991). In 1990, dropiile au fost
observate pe terenul Schmeltzer, iar in intervalul
1991-1993 ele s-au mentinut pe terenul Budoala
(500 ha). Cele 4 dropii observate in toamna anu-
lui 1994 erau pe pasunea Ciura. In 1995 specia
a aparut in zonele Polat si Budoala, iar in 1996
un dropioi era in locul numit ,Odaia lui Stanoe”,
iar celelalte pe campul Polat. Terenurile mentio-
nate unde s-au identificat dropiile, sunt mai ales
la sud-vest de comuna Cenad, doar terenul Polat
aflindu-se la nord-vest de sat, iar Pordeanu in
vest. Dupa 1983, majoritatea exemplarelor obser-
vate erau masculi (Kiss, 1996).

Pana in 1980 au existat doua locuri de rotit - in
gréu, lucerna sau trifoi - unul la vest de Cenad si
altul la Ciura. Kiss (1996) nota ci rotitul la Cenad
nu a mai fost observat din 1984 (in apropierea zo-
nei de rotit realizindu-se o constructie).

In 1975, la recoltarea lucernei, un locuitor din
Cenad a gasit un ou de dropie pe terenul Ciura, pe
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care l-a luat acasd, find pus la o curci care clocea.
Puiul rezultat a trait numai 2 zile.

Doar in unii ani dropii s-au observat si pe fon-
dul cinegetic Sannicolau Mare (6300 ha teren agri-
col extins mai ales la vest de oras pana la valea
Aranca si comuna Dudestii Vechi). In anii *60-"70
se vedeau dropii chiar pana in apropierea orasu-
lui Sannicolau Mare!

Cele mai multe pasari (20) s-au observat in
anii 1965 si 1975, iar ultimele exemplare stabile in
1990. Doua perechi s-au vizut in 1979 in zona nu-
mitd Bucovea aflatd pe dreapta soselei Sannicolau
Mare-Dudestii Vechi.

5. Exemplare observate dupa anul 1996

Pe o miriste de grau la sfarsitul lunii august
2000 s-a observat un mare dropioi in locul numit
,Odaia lui Stanoe”, intre Cenad si Dudestii Vechi.

In imediata apropiere a frontierei de stat, la 4
km sud de Beba Veche, prin migrare din Serbia au
apdrut, in perioada de vard-toamna cate 2-3 (ma-
xim 6) dropii in anii 2007, 2008, 2011, iar in 2012
s-au vazut inca doua.

Un dropioi a fost constatat in ziua de 2 apri-
lie 2012, la 5 km vest de orasul Sannicolau Mare,
pe terenul Bucova, in apropierea drumului spre
Dudestii Vechi, intr-un lan cu lucerni (fig. 2). El
a fost prezentat apoi chiar in presa centrald, zia-
rul Libertatea (nr. 7182 din 9 mai 2012) inserand
o imagine a acestuia zburand langd Sannicolau
Mare, sub titlul ,Fotografie rara: o dropie zboard
prin Roménia” (foto D. Moldovan).

Fig. 2. Dropioiul observat pe 2 IV 2012 pe un teren cu
lucerna, ne departe de clidirile de la marginea orasului
Sannicolau Mare (foto D. Moldovan)

in punctul numit ,Pichet Dudesti” la 200 m de
frontiera de stat cu Serbia si la 6 km nord-vest de
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Vilcani, au sosit 6 masculi pe un teren cu rapita,
in anul 2007. Aproximativ in acelasi loc, si tot pe
o parcela cu rapita, s-a observat un tanar mascul
in luna februarie 2014.

6. Concluzii

In extremitatea vestici a Roméaniei (zona
Sannicolau Mare-Beba Veche), pe o suprafata de
circa 350 km? dropia, ca specie stationara, a exis-
tat pand in anul 1996. Pentru toata regiunea, efec-
tivul total al dropiilor a fost de 85 in 1961, 42 in
1967, 52 in 1975, apoi se atinge ,apogeul” numeric
in anii 1981-1982 (circa 90 de indivizi), dupa care
are loc o reducere continua, astfel ca in 1990 mai
erau 10, in 1995 - 9 exemplare, iar in anul urmator
doar 5 (observate in regiunea Cenad).

Munteanu (1979) a propus crearea a unei re-
zervatii pentru protectia dropiei in zona Dudestii
Vechi-Beba Veche, iar apoi Castiov si Vigo
Popovici, propuneau in 1992 ca teritoriul fondu-
lui de vanatoare Cenad ,,sa fie declarat ca rezerva-
tie pentru protectia dropiei” (pag. 41).

Cauza pricipald a diminudrii numarului pasa-
rilor din a doua parte a anilor "60 (reducerea la
jumatate in 1967 comparativ cu 1961) a fost efec-
tuarea lucrérilor de imbunatitiri funciare in zona.
Dupa realizarea acestora, conditiile pentru dropii
au devenit din nou relativ favorabile (liniste, cir-
culatie redusa, tarlale extinse cultivate cu cereale
paioase ori plante furajere) si ele s-au inmultit.
Reducerea masiva din anii "80 (scidere de 9 ori
a numarului dropiilor in deceniul 1982-1991) s-a
datorat unor cauze complexe: intensificarea nu
doar a mecanizarii si chimizarii agriculturii, dar
si a circulatiei (vehicule si oameni) pe terenurile
agricole, extinderea cultivirii plantelor prasitoa-
re, pasunatul.

Trebuie mentionat si faptul ca, un factor foarte
important pentru mentinerea dropiilor in regiu-
nile Beba Veche si Cenad a fost existenta zone-
lor de frontiera cu circulatie extrem de restrictiva
pana la inceputul anilor *90.

Inca din 1966, Telegut nota faptul ci la granita
Romaéniei cu Ungaria si Serbia ,stolurile de dropii
trec adesea dintr-o parte in alta a granitei” (pag. 5).
Exemplarele eratice semnalate dupa 1996 isi au
originea in tarile vecine, cu deosebire in Serbia,
tara care, la numai 5 km de satul Valcani, in apro-
pierea localitatii Mokrin, are constituita o rezer-
vatie pentru dropii.
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The Great Bustard in the western end of Romania
Abstract.

Until 1996, the Great Bustard, a stationary species, has been seen in the Sannicolau Mare-Beba Veche area, over
some 350 sq km. Throughout the region, effectives accounted for 85 specimens in 1961, 42 in 1967 and 52 in 1975,
the apex (90 individuals) being reached in 1981-1982, followed by a decrease down to 5 birds in 1996 (seen in Cenad
region). The main cause of this numerical decline in the latter half of the 1960s was the land improvement works
conducted in the area. Subsequently, conditions becoming again propitions, the birds would multiply. The massive
decreases in the 1980s were the result of a complexity of factors: besides the mechanisation and chemisation of
agriculture, also the circulation (both of vehicles and people) on agricultural terrains, as well as the expansion of
hoeing crops and grazing contributed to it. Good locations for the survival of the Great Bustrad proved to be the
border zones, where circulation was extremely restrictive until the 1990s. The specimens observed after 1996 origi-
nated from neighbouring contries.

Keywords: Great Bustard, Sannicolau Mare-Beba Veche area, western end of Romania
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Populatia ecologica
productie a arboretului

si

Prin natura obiectului lor de lucru - padurea,
silvicultorii au gandit ecologic chiar inainte ca
ecologia sa se formeze ca stiintd. Aceasta s-a in-
tamplat din nevoia de a cunoaste cerintele speci-
ilor de arbori fatd de clima si sol, a proceselor ce
se produc in arborete, in primul rand a cresterii si
a factorilor ce o conditioneaza, a relatiilor dintre
arbori si alte organisme.

Asemenea cunostinte au fost consemnate in
tratate de silviculturd care contineau, chiar in ti-
tlu, faptul ca sunt fundamentate ecologic (Mayr,
1909; Dengler, 1930; etc). Odata cu separarea fun-
damentelor stiintifice ale silviculturii in silvologii,
aceste cunostinte s-au amplificat si s-a formulat,
chiar inainte de dezvoltarea ecologiei sistemice,
conceptul despre padure ca grupare de organis-
me legatd de mediul de viata, adicd despre eco-
sistem (Sukaciov, 1907; Morozov, 1912). Este inte-
resant de relevat cd, si in primele noastre tratate
de silvicultura (Dracea, 1920-1921; Negulescu si
Ciumac 1959; Negulescu et al. 1973) s-a acordat
multad atentie descrierii conditiilor si factorilor
ecologici, a cerintelor ecologice ale speciilor de
arbori, si s-a relevat ca padurea este o comunitate
de viata.

In silviculturd, ca si in alte domenii ale stiintei
si practicii, s-a format, cu timpul, o terminolo-
gie proprie privind componentele padurii, dar
nu s-a intreprins decit tarziu o actiune de stabi-
lire a semnificatiei ecologice a termenilor silvici
corespondenti.

La noi in tard, o prima incercare de acest
fel s-a facut in tratatul ,Ecologie forestierd”
(Donita et al, 1977). In aceasta lucrare, dupa
ce se arati ce inseamna populatia ecologica si
prin ce indici se caracterizeaza, se evidentiaza
particularitatile populatiilor forestiere, in primul
rand a populatiilor de arbori, se defineste bioce-
noza forestiera ca sistem biologic supraindividual
in care rolul principal revine populatiilor de ar-
bori, se definesc habitatul forestier si ecosistemul
forestier, se prezinta raporturile intra- si inter-
populationale si dinamica populatiilor, in speci-
al cea a populatiilor de arbori. Deci se introduce
notiunea de populatie ecologica in multe aspecte
de cunoastere ecologicd a padurii.
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Corelatii intre unele notiuni silvice si populatia
ecologica vor fi prezentate ulterior in cursul de
,Cultura padurilor” (Donita et al., 2006). Astfel,
arborele este definit ca element al populatiei eco-
logice, aratandu-se cd specia de arbori este com-
pusd, de reguld, din mai multe populatii ecolo-
gice, arboretul este compus din populatia unei
specii sau a catorva specii diferite, iar elementul
de arboret este o parte a populatiei cu o anumita
varsta. Se identifica mai bine si se definesc indicii
populationali (numadr, frecventa, agregare, struc-
turd dimensionald, biomasa, productivitate, struc-
tura varstelor, structura sexelor, ratele de aparitie,
disparitie si crestere, iar la plante si acoperirea).

Nu s-a precizat insa care este relatia dintre
populatia ecologici si clasa de productie a arbo-
retului. Este o relatie ceva mai complicata, pe care
vom incerca sa o lamurim in continuare. Pentru
silvicultori a fost de mare interes stabilirea exac-
td a dimensiunilor si volumului arboretelor, pre-
cum si a cresterii, adica a productivitatii lor. De
acest lucru s-a ocupat o stiintd silvicd specia-
1a - Dendrometria (Giurgiu, 1969; Leahu, 2004).
Stabilirea indicilor dendrometrici ai arboretelor
si a claselor de productie s-a facut prin inventa-
rierea unui numar foarte mare de arborete pure,
de varste diferite, aflate in habitate cu un anumit
potential productiv. Asemenea arborete erau de
fapt populatii ecologice ale speciei respective.
Prin urmare, inventarierile s-au ficut pe populatii
ecologice, iar datele obtinute se refereau si la une-
le caracteristici populationale, cum sunt: numarul
de arbori, structura dimensionalda a arboretului
(diametrul si indltimea medie), biomasa (volumul
arboretului), productivitatea (cresterea curenta si
medie).

Bogatul material rezultat din inventari-
eri, care cuprindea intregul spectru de variatie
populationala a unei specii de arbori, s-a prelucrat
si ordonat dupd varste si inaltimi medii', iar cam-
pul de valori astfel obtinut a fost impartit in cinci
segmente egale numite “clase de productie”. In
graficul de mai jos (figura 1) se prezintd o aseme-
nea impartire pentru specia fag. Totodata, indicii

1 Iniltimea medie fiind considerati o constanti care
oglindeste productivitatea arboretului
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Figura 1. Grafic pentru determinarea claselor de productie - relativa (10,...V0) si absoluta (4, 6....12)
- la fag (Giurgiu et al., 1972)

arboretelor, prelucrati statistic, au fost inscrisi in
asa numitele ,tabele de productie” pentru fiecare
din cele 5 clase de productie (tabelul 1).

Aceasti impartire pe clase de productie si sta-
bilirea indicilor dendrometrici corespunzatori
s-a dovedit un instrument util si larg folosit in
productie. Dar, desi materialul folosit pentru sta-
bilirea claselor de productie a rezultat din inven-
tarieri efectuate pe populatii ecologice, din cauza
impartirii arbitrare a campului de valori in seg-
mente egale, nu s-a putut pune in evidenta adeva-
rata structura populationala a speciei. Aceasta se
putea realiza doar printr-o analizd discriminan-
t4 a materialului, din care sa rezulte numarul de
populatii si marimea campului de valori ce le-ar
fi corespuns. Acestea ar fi fost, desigur, diferite de
campurile actualelor clase de productie.

Dar, paradoxal, tabelele de productie, desi in-
tocmite pe clase de productie, pot fi folosite si
pentru a caracteriza prin cativa indici o populatie
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ecologica. Este de ajuns si se stabileascd varsta
si inaltimea medie a arboretului dintr-o bioceno-
z4 si, deci, dintr-un anumit habitat, pentru a afla
numarul de arbori, diametrul mediu, volumul si
cresterea populatiei ecologice repective.

Trebuie relevat, de asemenea, ca ceilalti in-
dici populationali cum sunt frecventa, agrega-
rea, structura varstelor, structura sexelor, rata de
aparitie, disparitie si crestere, sunt folositi curent
in cercetari mai detaliate asupra arboretelor, dar
si asupra altor populatii ecologice forestiere.

In concluzie, se poate afirma c&, in unele cazuri
precum ale arboretului si elementului de arboret,
exista corelari clare cu populatia ecologica. Dar,
in cazul clasei de productie, nu existd o asemenea
corelare, pentru ca materialul de baza folosit la
stabilirea claselor de productie, cules de fapt pe
populatii ecologice, nu a fost prelucrat astfel incat
sa le puni in evidenta.
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Tabele de productie pentru fag, clasa III de productie (Giurgiu et al., 1972)

Tabelul 1.

Arboretul principal
T H Cresterea H
(vérsta) H . D N G F \Y anuala medie
(limite) dom
Im.

ani m m cm buc m? o... m’ m’ m
10 3,4 3,0-3,8 2,2 - - - 14 1,4 -
15 5,2 4,5-5,8 3,7 - - - 32 2,1 -
20 7,0 6,1-7,9 5,2 6309 13,4 0,606 56 2,8 9,6
25 8,8 7,7-9,9 6,9 4440 16,6 0,583 85 3,4 11,3
30 10,7 9,5-12,0 8,7 3348 19,9 0,557 118 3,9 13,2
35 12,6 11,2-14,0 10,5 2600 22,5 0,539 153 4,4 15,0
40 14,4 12,8-15,9 12,4 2045 24,7 0,529 188 4,7 16,8
45 16,1 14,4-17,7 14,4 1627 26,5 0,520 221 4,9 18,4
50 17,6 15,8-19,3 16,2 1359 28,0 0,514 253 5,1 19,9
55 18,9 17,1-20,7 17,8 1177 29,3 0,511 283 5,1 21,1
60 20,1 18,3-21,9 19,3 1039 30,4 0,508 310 5,2 22,3
65 21,1 19,2-22,9 20,7 936 31,5 0,505 335 5,2 23,3
70 22,0 20,1-23,9 22,1 845 32,4 0,502 358 5,1 24,1
75 22,8 20,8-24,7 23,4 772 33,2 0,501 379 5,0 24,9
80 23,6 21,5-25,4 24,7 705 33,8 0,501 400 5,0 25,7
85 24,3 22,2-26,1 25,9 655 34,5 0,500 419 4,9 26,4
90 24,9 22,9-26,8 27,0 613 35,1 0,500 436 4,8 26,9
95 25,4 23,4-27,4 28,0 578 35,6 0,499 452 4,7 27,4
100 25,9 23,9-27,9 28,9 550 36,1 0,498 466 4,7 27,9
105 26,4 24,3-28,4 29,8 523 36,5 0,498 480 4,6 28,4
110 26,8 24,7-28,8 30,6 500 36,8 0,498 492 4,5 28,8
115 27,2 25,1-29,2 31,4 479 37,1 0,498 503 4,4 29,2
120 27,5 25,5-29,6 32,1 460 37,4 0,498 513 4,3 29,5
125 27,8 25,8-29,9 32,7 449 37,7 0,498 523 4,2 29,7
130 28,1 26,0-30,2 33,2 438 38,0 0,498 532 4,1 30,0
135 28,3 26,2-30,4 33,7 428 38,2 0,498 539 4,0 30,2
140 28,5 26,4-30,6 34,1 420 38,4 0,498 545 3,9 30,4
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Produse intermediare Productia si cresterea totala

>V*100 Cresterea anuala -

’ > ’ ’ V+21" varsta

N % SV V+SV Medie ( )

Curenta Lm.t.
Lct.

buc m® m? m? % m? m® ani
- - - 14 - - 1,4 10
- - - 32 - - 2,1 15
- - - 56 - 5,8 2,8 20
1869 7 7 92 7,6 7,2 3,7 25
1092 11 18 136 13,2 8,8 4,5 30
748 13 31 184 16,8 9,6 5,2 35
555 15 46 234 19,6 9,9 5,8 40
418 18 64 285 22,4 10,1 6,3 45
268 19 83 336 24,7 10,2 6,7 50
182 22 105 388 27,0 10,3 7,0 55
138 24 129 439 29,3 7,3 60
103 24 153 488 31,3 9,8 7,5 65
91 25 178 536 33,2 9,5 7,6 70
73 25 203 582 34,8 9,1 7,7 75
67 23 226 626 36,1 8,7 7,8 80
50 23 249 668 37,2 8,3 7,8 85
42 22 271 707 38,3 7,9 7,8 90
35 21 292 744 39,2 7,4 7,8 95
28 20 312 778 40,1 6,8 7,8 100
27 18 330 810 40,7 6,3 7,7 105
23 17 347 839 41,3 5,8 7,6 110
21 16 363 866 41,9 5,4 7,5 115
19 15 378 891 42,4 5,0 7,4 120
11 13 391 914 42,8 4,5 7,3 125
11 11 402 934 43,0 4,0 7,2 130
10 - - - - - - 135
- - - - - - - 140
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Ecological population of trees and forest site class
Abstract
The paper presents the relationship between ecological population of trees, and forest site class. The forest site
classes were developed based on data resulting from inventories of ecological populations. Because the forest site
classes were set artificially and not by discriminatory analysis they do not reflect the population structure of tree
species. However, stand yield tables can be used to find some of the ecological population indices such as the numbr
of trees, dimensional structure (height, diameter), production of wood (wood volume), productivity (mean annual

increment, current annual increment).

Keywords: ecological population, forest site class
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Oferta de sisteme de incalzire cu
biocombustibili lemnosi din Romania
- analiza principalilor parametri

1. Introducere

Necesitatea asigurarii enegiei termice in sezo-
nul rece a fost si va rdaméne o preocupare foarte
importantd in viata omului. Resursele energeti-
ce sunt clasificate in trei categorii: combustibili
fosili, resurse regenerabile si resurse nucleare
(Aleman-Nava et al., 2014). Combustibilii fosili, in
special petrolul, carbunele si gazele naturale, au
fost, pana in prezent, de departe, sursa de ener-
gie dominantd. Sursele regenerabile de energie
(SRE) pot fi definite ca resurse durabile disponibi-
le pe termen lung, la un cost rezonabil, care pot fi
utilizate fara sau cu efecte negative foarte reduse
asupra mediului. Acestea includ biomasa, hidroe-
nergia, energia geotermald, energia solard, ener-
gia eoliand si energia mareelor (Aleman-Nava et
al., 2014).

Politica Uniunii Europene in domeniul energiei
vizeazd promovarea dezvoltarii de forme de ener-
gie noi si regenerabile. Din acest motiv, sub raport
politic, s-a convenit asupra a trei obiective prin-
cipale care trebuie atinse pana in anul 2020: re-
ducerea emisiilor de CO, cu 20% in comparatie cu
nivelurile din 1990, cresterea la 20% a proportiei
pe care o reprezintd sursele regenerabile din to-
talul de energie al UE si cresterea eficientei ener-
getice cu 20% (Provocirile si politica in domeniul
energiei, 2013). Aceste obiective reprezintd, de
asemenea, elemente de baza ale strategiei euro-
pene 2020 pentru o crestere inteligenta, durabila
si favorabila incluziunii (Provocarile si politica in
domeniul energiei, 2013).

Comparativ cu celelalte materiale ce pot fi uti-
lizate drept combustibil (carbune, petrol etc.), bi-
omasa este raspanditad peste tot si se gaseste sub
diverse forme precum lemn, plante lemnoase,
plante acvatice, plante agricole, deseuri etc. Orice
tara de pe globul pamantesc are posibilitatea si
obligatia de a produce energie verde din biomasa
(Dobrev, 2014). Dintre toate resursele de biomasi
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cea mai importantd este lemnul, care detine si
ponderea cea mai mare (Tarziu si Pacurar, 2011).
Datorita randamentului sau scdzut in producerea
de energie, lemnul, in forma sa naturald, riméane
necompetitiv in raport cu alte resurse traditionale
(Tarziu si Pacurar, 2011). Pe de altd parte, ener-
gia asociata biomasei forestiere ar putea sa devi-
na profitabild pentru noile industrii roméanesti in
contextul in care materia lignocelulozica abando-
nata astazi ar putea fi, potential, transformata in
produse energetice. De asememena, reculul pie-
tei pentru sortimentele de lemn traditinonale lasa
loc pentru utilizarea lemnului in alte aplicatii pre-
cum aplicatii energetice.

Romaénia este considerata a fi o tara cu poten-
tial important in domeniul producerii de ener-
gie termica si electrica din biomasa, potential ce
este evaluat la 318 PJ anual (Strategia energeti-
ca a Romaniei pentru perioada 2007-2020, 2007).
Actualmente, Roménia dispune de o suprafatd
forestiera (inclusiv terenuri arondate nevoilor
de culturd) de circa 6,529 mii ha, care reprezin-
ta circa 27,3 % din suprafata teritoriului (www.
mmediu.ro). De asemenea, in Roménia, biomasa
lemnoasa se gaseste din abundentd, putand asi-
gura necesarul energetic al populatiei, evaluat la
aproximativ 7,597 mii tone echivalent petrol pe
an, evaluare data prin Planul National de Actiune
pentru Energie Regenerabila - PNAER (Planul de
actiune pentru bioenergie/biomasa al Regiunii
Centru pentru perioada 2014-2020, 2014). Daca
toatd aceasta cantitate de biomasa ar putea fi va-
lorificatd energetic, ea singura ar putea indeplini
obiectivele roménesti pentru tintele de atins pana
in 2020, privind productia si promovarea energiei
din surse regenerabile. In Strategia Energetici a
Roméniei pentru perioada 2007-2020 (Monitorul
oficial al Romaniei, 2007), aprobata prin H.G. nr.
1069/2007 (Planul de actiune pentru bioener-
gie/biomasa al Regiunii Centru pentru perioa-
da 2014-2020, 2014), este subliniatd necesitatea
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valorificarii pe scara largd a potentialului de bio-
masa, care acopera circa 50% din totalul surselor
regenerabile de energie din Roméania. Conform
acelorasi surse, biomasa constituie, prin tehno-
logiile de cogenerare, o importanta solutie pen-
tru producerea de electricitate si energie termica.
De asemenea, ea constituie una dintre cele mai
convenabile solutii de obtinere a energiei termice
pentru incalzire.

Totusi, in conditiile actuale, in Roméania, se uti-
lizeaza la scara larga, in special in cazul zonelor
rurale, sisteme de incalzire caracterizate de ran-
damente mici (circa 20%), care le fac ineficiente,
dar si poluante (Planul de actiune pentru bioe-
nergie/biomasa al Regiunii Centru pentru perioa-
da 2014-2020, 2014). Astfel, in satele si comunele
Romaniei tridiesc circa 9,2 milioane de locuitori,
reprezentand 46,1% din totalul populatiei stabile
(INS, 2014) unde, dealtfel, este concentrati si ma-
rea majoritate a padurilor, deci exista, in general,
masi lemnoasa disponibila. In asemenea cazuri,
de pe suprafete relative restranse de padure se
pot acoperi nevoile de incalzire ale gospodariior.
Totusi, cantitatile in cauza ar putea fi mult redu-
se prin utilizarea unor sisteme de incélzire mai
performante. In prezent, in zonele rurale, incal-
zirea camerelor individuale, in principal prin ar-
derea lemnului in sobe, este inca larg raspandita
(Strategia pentru mobilizarea investitiilor in re-
novarea fondului de clidiri rezidentiale si comer-
ciale, atat publice cat si private, existente la nivel
national, 2014). Tot in zonele rurale, venitul me-
diu pe persoana este de 760,13 lei (INS, 2015) iar
activitétile remunerate (locurile de muncd) con-
stau din agricultura, silvicultura si pescuit in pro-
portie de circa 50%, muncitori necalificati in pro-
portie de circa 15%, respectiv muncitori calificati
in proportie de circa 12% (INS, 2013).

Sistemele de incilzire care folosesc biocom-
bustibili lignocelulozici caracterizati de un nivel
avansat de prelucrare reprezintd o inovatie ma-
jora in sectorul termo-incalzirii. Printre combus-
tibilii cei mai utilizati se numara peletii si bri-
chetele din lemn. Productia mondiald de peleti a
ajuns la 14,3 milioane de tone in anul 2010, cu un
consum de 13,5 milioane de tone (Nunes et al.,
2015). Utilizarea unor astfel de combustibili are
potentialul de a inlocui combustibilii fosili pen-
tru producerea de energie termica si electrica
(Garcia-Maroto et al., 2014). Din punct de vedere
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al poluarii, emisiile globale de CO, in atmosfera
sunt neglijabile in cazul utilizarii biocombustibi-
lilor (Garcia-Maroto et al, 2014). Peletii rezultd
din procesul de compactare al biomasei (rume-
gus), facilitindu-se astfel manipularea, curatenia
si cresterea energetica a valorii pe unitatea de vo-
lum. In ceea ce priveste depozitarea si transportul
peletilor in comparatie cu alte tipuri de biomasa
din lemn, dimensiunea compacta a acestora re-
prezintd un avantaj. In principal, peletii sunt uti-
lizati la incalzirea caselor si a altor cladiri, avand
in vedere confortul, curitenia si usurinta de utili-
zare a acestora (Garcia-Maroto et al., 2014). Chiar
si in aceste conditii ce reprezinta, in mod evident,
avantaje ale utilizarii biocombustibililor ligno-
celulozici caracterizati de un nivel de prelucrare
avansat, acestia nu sunt inca folositi la scara mare
in Romania. Prin urmare, scopul prezentului stu-
diu a fost de a analiza solutiile moderne de incal-
zire existente pe piata roméaneasca din punct de
vedere al capabilitatilor si costurilor in vederea
identificarii motivelor pentru care acestea incd nu
sunt utilizate la o scard mai mare.

2. Materiale si metode

In vederea atingerii scopului lucririi, s-a recurs
la un studiu al ofertei de sisteme moderne de in-
célzire existente pe piata. Astfel de studii urma-
resc cartarea pietei privind disponibilitatea unui
produs prin aplicarea unor tehnici specifice: stu-
dii de documentare, studii cantitative si studii ca-
litative. In acest sens, se pot utiliza diferite surse
de date precum sursele interne ale firmelor (fisie-
re, statistici, scrisori ale consumatorilor, rapoarte
de activitate) sau sursele externe firmelor (presa,
baze de date, rapoartele organismelor specializa-
te, studii diverse) iar modul de cartare al acestora
poate consta din interviuri, chestionare, analize
calitative sau cantitative (www.studii-piata.ro).
Indiferent de abordare, intr-o prima faza, poate
fi necesara colectarea de date de contact pentru
conducerea ulterioard a unor astfel de cercetari.
Daca se recurge la aplicarea unor chestionare
clasice, electronice sau a unor interviuri purta-
te prin telefon, resursele de timp necesare sunt
substantial mai mari comparativ cu simpla ciuta-
re a informatiei pe internet dar, in anumite con-
ditii, informatiile obtinute permit o cunoastere
aprofundata a unor aspecte ale pietei care nu pot
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fi abordate pe baza datelor din surse secundare
(Colibaba, 2001).

In aceasta lucrare, studiul ofertei de sisteme
de incilzire s-a realizat in profil static, mai exact
pe baza datelor la care s-a avut acces. Astfel, s-au
colectat date utilizandu-se motorul de cauta-
re Google, prin introducerea unor termeni che-
ie. Datele colectate s-au centralizat intr-o baza de
date realizatd in MS Excel, prin luarea in conside-
rare a unor descriptori precum tipul de biocom-
bustibil utilizat, putere nominald, dimensiuni,
randament, consum orar de combustibil, volum
incalzit, producator, cost de achizitie si date de
contact ale firmei distribuitoare. Datele utiliza-
te in aceasta lucrare au fost preluate pentru un
numar total de 435 de modele de sisteme de incal-
zire (Tabelul 1) precum sobe, seminee si centra-
le termice care functioneaza cu biocombustibili
lignocelulozici. Pentru fiecare model de sistem de
incalzire au fost prelevate urmatoarele caracteris-
tici: tipul de combustibil utilizat - TCU - (peleti,
brichete sau rumegus/tocatura), puterea nomina-
la - PN - (kW), dimensiunile (lungime - L, latime
- [, inaltime - H), randamentul - R - (%), reprezen-
tand procentul din cantitatea de energie continu-
ta in combustibili care este emanata ca energie
termica efectivd, consumul orar de combustibil -
COC - (kgxh), volumul util - VU - (m®), produca-
torul - P, costul de achizitie - CA - (lei), judetul si
datele de contact ale firmei distribuitoare - DATE.

In toate cazurile in care au fost disponibile,
caracteristicile fiecarui model de sistem de incal-
zire au fost preluate prin utilizarea resurselor dis-
ponibile pe Internet. In cazul modelelor pentru
care nu s-au gasit descrieri tehnice complete,
s-au prelevat doar caracteristicile la care s-a avut
acces.

Analiza statistica a datelor a constat din aplica-
rea mai multor tehnici ce au vizat, in primul rand,
sortarea sistemelor de incalzire pe categorii iar,
in al doilea rand, modelarea relatiilor dintre anu-
miti parametri prin aplicarea tehnicilor regresiei
avand drept scop identificarea de tendinte si nu
neaparat generarea unor modele caracterizate de
o validitate statistica ridicata. Astfel, pentru a se
evidentia relatia functionala dintre doua variabile
date, s-au facut analize de tipul regresiei liniare
simple, iar capacitatea de predictie a unei ecua-
tii de regresie a fost descrisa prin mérimea coefi-
cientului de determinare, cantitate ce se noteazi
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in mod obisnuit R? si care indicd procentual cat
din variatia variabilei dependente este explicatda
de variatia variabilei utilizata drept predictor. La
estimarea ecuatiilor de regresie s-au folosit doar
acele perechi pentru care au fost disponibile va-
lori atat pentru variabila raspuns cat si pentru
predictor.

Aceste abordari au fost utilizate in scopul dis-
cernerii intre solutiile tehnice existente, ca si in
scopul efectudrii unor calcule necesare pentru
identificarea motivelor pentru care acestea nu
sunt utilizate la o scara mai larga in aplicatiile de
incilzire rurala in Romania. De asemenea, s-au
avut in vedere abordari privind calcularea unor
statistici descriptive pe categorii precum: media,
valoarea minima si valoarea maxima pentru vari-
abile precum puterea nominala - PN - (kW), ran-
damentul - R - (%), consumul orar de combustibil
- COC - (kgxh™), volumul util - VU - (m®) si costul
de achizitie - CA - (lei).

Calculele de naturd economica s-au efectu-
at dupd o proceduri ce a constat din utilizarea
modelelor de regresie estimate. S-a ales o supra-
fata medie de incdlzit in zona rurald si o inilti-
me tipica a spatiului locuibil, rezultdnd un volum
util al locuintei din produsul celor doud valori. In
functie de volumul de incalzit, s-au calculat pretul
de achizitie si puterea nominala a unei sobe, utili-
zand unele dintre modelele elaborate. Consumul
orar de combustibil s-a calculat in functie de
puterea nominald, dupa modelul din Figura 1.
Raportat la lunile de iarna si la costul unei tone
de peleti, s-a determinat costul lunar pentru ne-
cesarul de combustibil.

3. Rezultate

3.1. Tipuri de sisteme de incalzire luate in analiza

Dupad aplicarea procedurilor detaliate in sectiu-
nea de materiale si metode, s-a identificat un nu-
mar de 31 de societiti comerciale care comercia-
lizeaza sisteme de incalzire moderne pe teritoriul
Romaniei. Bineinteles, exista posibilitatea infiin-
tarii unor societati comerciale noi sau a dizolva-
rii unora dintre cele existente, ulterior efectuarii
studiului. Tipurile de sisteme de incilzire ce intra
in portofoliul ofertei acestor societéti comerciale
se prezinta, pe categorii de sisteme de incalzire,
in Tabelul 1.
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Tabelul 1

Numarul si tipuri de sisteme de incalzire luate in studiu

Combustibil utilizat

Sistem incilzire Numir modele

peleti brichete/lemn tocdtura/rumegus
Sobi 252 226 26 N
Centrald termicd 145 112 28 5
Semineu 38 26 12 -

Dintr-un numér de 435 modele de sisteme
analizate, 364 au fost identificate ca functionand
pe peleti, 66 pe brichete si numai 5 pe tocatura
(Tabelul 1). Majoritatea sobelor disponibile in
oferta functioneaza pe peleti, aspect valabil si in
cazul centralelor termice si a semineelor, proba-
bil datoritd confortului, usurintei de utilizare si
spatiului de depozitare redus al acestora (Garcia-
Maroto et al., 2014).

3.2. Date descriptive privind sistemele de incalzire
analizate

Pentru fiecare caracteristici specificd sisteme-
lor de incilzire analizate, s-au calculat datele de-
scriptive incluse in Tabelul 2.

De exemplu, modelele de sobe identificate pe
piata din Roménia sunt caracterizate de puteri
nominale cuprinse intre 3,75 kW si 38 kW, un
randament cu valori cuprinse intre 70,5% si 96,7%
(randamentul mediu fiind de 88,63%) si un con-
sum de combustibil cuprins intre 0,6 kgxhsi 10,5
kgxh? (cu o medie de 1,96 kgxh™). Aceste sobe

sunt capabile sa incalzeasca spatii cu volume cu-
prinse intre 90 m® si 800 m?, iar costul de achizitie
variaza intre 690 lei si 31527 lei (costul mediu fi-
ind de 10722,23 lei).

3.3. Relatii de dependenta intre anumiti parametri
constructivi ai sobelor

Pentru a se putea evidentia posibila utilizare a
sobelor prin inlocuirea solutiilor traditionale, pe-
rechile de parametri pentru care s-au facut anali-
ze de regresie au fost urmatoarele: consumul orar
de combustibil - COC - (kgxh™) si puterea nomi-
nala - PN - (kW), volumul util - VU - (m®) si pute-
rea nominala - PN - (kW), costul de achizitie - CA
- (lei) si puterea nominala - PN - (kW), costul de
achizitie - CA - (lei) si volumul util - VU - (m?®).

Dupa cum se arata in Figurile 1-4, valorile co-
eficientului de determinare R? au fost mai mari
de 0,5 indicand faptul ca peste 50% din variatia
variabilei dependente este explicata de varia-
tia variabilei utilizata drept predictor. Astfel, pa-
rametrii (variabilele) precum consumul orar de

Tabelul 2
Date descriptive privind sistemele de incilzire analizate
Sistem de incalzire Soba Centrala termica Semineu
minim media maxim minim media maxim minim media  maxim
Putere nominald (kW) 3,75 10,07 38 6,3 90,93 1163 4,5 17,05 55

Randament (%) 70,5 88,63 96,7 85 91,13 95,9 80 86,65 92,46

Consum de combustibil (kgxh™) 0,6 1,96 10,5 0,8 4,58 20,5 0,9 3,88 16,5

Volum util (m?®) 90 272,52 800 200 1076,38 23000 175 458,15 1618

Cost de achizitie (lei) 690 10722,23 31527 8888  34207,85 158850 7979  18111,27 34317
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Figura 1. Relatia functionald dintre consumul de combustibil si puterea nominala a sobelor
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Figura 2. Relatia functionala dintre volumul util al locuintei si puterea nominala a sobelor

combustibil - COC - (kgxh), volumul util - VU
- (m®) si costul de achizitie - CA - (lei) depind in
mare masurd de puterea nominala - PN - (kW).
De asemenea, costul de achizitie - CA - (lei) este
explicat in proportie de 67% de catre variabila VU
(m?®). Astfel, costul de achizitie poate fi exprimat
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din punct de vedere statistico-matematic sub for-
ma unei ecuatii liniare: CA (lei) = 35,356 x VU
(m®) + 1059.8. Numirul modelelor de sobe folosite
in estimarea fiecirei ecuatii, notat cu n, a rezultat
din perechile de valori disponibile pentru ambele
variabile analizate. Astfel, pentru analiza relatiei
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Figura 3. Relatia functionala dintre costul de achizitie si puterea nominali a sobelor
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Figura 4. Relatia functionala dintre costul de achizitie al sobelor si volumul util al locuintei

functionale dintre consumul orar de combustibil luat in considerare 184 de modele, pentru analiza
- COC - (kgxh) si puterea nominala - PN - (kW) relatiei functionale dintre costul de achizitie - CA
s-au luat in considerare 230 de modele, pentru - (lei) si puterea nominala - PN - (kW) s-au luat
analiza relatiei functionale dintre volumul util - in considerare 133 de modele, iar pentru analiza
VU - (m®) si puterea nominald - PN - (kW) s-au relatiei functionale dintre costul de achizitie - CA
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- (lei) si volumul util - VU - (m®) s-au luat in con-
siderare 101 modele de sobe.

3.4. Analiza socio-economicd

In mediul rural, preponderenta locuintelor care
utilizeazd lemn de foc (inclusiv biomasa) pentru
incalzirea spatiilor ajunge la 91,86% (INS, 2011).
Pentru simularea unui calcul privind necesarul de
caldura pentru o casi din zona rurala, s-a ales o
suprafata medie de 100 m?si o indltime minima
de 2,55 m (in conformitate cu Legea locuintei nr.
114/1996). Astfel, s-a calculat volumul util al locu-
intei care a rezultat a fi de 255 m®. Considerandu-
se aceastd ipoteza, s-a determinat un pret mediu
de achizitie al unei sobe utilizindu-se modelul din
Figura 4 (relatia functionala dintre pretul de achi-
zitie al sobelor si volumul util al locuintei), a ca-
rui valoare este de aproximativ 10076 lei. Pentru
acelasi volum util, s-a calculat puterea nominala
utilizindu-se modelul din Figura 2, rezultand o
valoare de aproximativ 8,96 kW. S-a utilizat mo-
delul din Figura 1 pentru a calcula consumul orar
de combustibil in functie de puterea nominala,
rezultand o valoare de aproximativ 1,76 kgxh.

Pentru 5 luni de sezon rece, corespunzitoa-
re unui numdr de 150 de zile de incilzit, respec-
tiv 3600 de ore de functionare a unei sobe, rezulta
6336 kg de combustibil, circa 6,3 tone de peleti,
care costa aproximativ 4400 lei (www.ecolemn.
info), respectiv 880 lei lunar (in ipoteza unei
functionari continue). Avand in vedere cd atat
la nivelul tarii cat la nivel de mediu de rezidenta
(rural si urban) predomini locuintele ocupate de
doud persoane (INS, 2011), iar in mediul rural lo-
cuintele cu o persoana sunt in proportie de 22,52%
(INS, 2011), rezultd un venit mediu lunar pe gos-
podarie (acoperitor) de 1520,26 lei (INS, 2014), care
trebuie sa acopere toate cheltuielile, inclusiv pe
cele de achizitie si instalare a unui astfel de sis-
tem de incélzire. La acestea se mai adauga, in ca-
zuri concrete, cheltuielile cu transportul materiei
prime pe baza considerentului ca peletii nu sunt
disponibil local in toate situatiile, ci, mai degraba,
acestia sunt disponibili in centre comerciale mai
mari. Se poate mentiona aici si faptul ca eficienta
energeticd a unei locuinte poate conduce la con-
sumuri mult mai reduse de combustibil. Totusi,
in zonele rurale ale Romaniei eficienta energetici
a locuintelor este cea traditionala, deoarece mul-
te dintre locuinte nu dispun de sisteme de izolare
termica.
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Datoritd considerentelor prezentate mai sus,
care au valoare orientativd, pentru atingerea tin-
telor nationale stabilite pentru 2020 in materie de
energie, este nevoie de o sustinere financiara prin
programe nationale/regionale, astfel incat popula-
tia sa fie impulsionata si treaci la sisteme de in-
calzire moderne. Din pacate, in Romania, atat pro-
ducatorii importanti de peleti cat si cei mai mici,
practica preturi cu mult peste puterea de cumpa-
rare a beneficiarilor interni intrucat au asigurata
vanzarea productiei la aceste preturi mari, prin
export (Planul de actiune pentru bioenergie/bi-
omasa al Regiunii Centru pentru perioada 2014-
2020, 2014).

4. Concluzii

Conform rezultatelor prezentate, in Roméania
existd o gamd variata de sisteme de incalzire mo-
derne care utilizeaza biocombustibili lignocelu-
lozici sub diferite forme. Analizele efectuate in
cardul acestui studiu, precum si rezultatele, pot fi
utile in demersurile de naturd economica in ve-
derea alegerii unui astfel de sistem de incilzire.
Dupd cum s-a prezentat, exista relatii de depen-
denta semnificative intre anumiti parametri ai sis-
temelor de incilzire luate in analizid. Modelele re-
zultate pot fi utilizate in diferite tipuri de estimari,
inclusiv pentru luarea de decizii legate de modul
de finantare si achizitie a unor astfel de sisteme.
Conform calculelor economice de bazi efectuate,
investitia intr-un sistem modern de incilzire nu
poate fi suportata dintr-un venit mediu din zona
rurald. Pand in anul 2011, s-au derulat programe
nationale de promovare a investitiilor de produce-
re si utilizare a energiei din surse regenerabile. De
exemplu, programul national ,,Casa Verde” (2010-
2011) pentru persoanele fizice, a constat in acor-
darea unor sume fixe din bugetul fondului pentru
mediu in functie de tipul instalatiei. Astfel, pentru
instalatii de producere a energiei termice pe bazi
de peleti, brichete, tocatura lemnoasd, precum si
orice fel de resturi si deseuri vegetale agricole, fo-
restiere, silvice, s-au acordat pana la 6,000 lei. Din
pacate, toate programele au avut bugete limitate
si 0 perioada de derulare care s-a incheiat in anul
2011, astfel ca, in prezent, nu existd in Roméania
programe nationale care sa sustini direct proiec-
tele de crestere a eficientei energetice si de imple-
mentare a unor solutii de producere si utilizare a
energiei din surse regenerabile.
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The offer of heating systems using biofuels in Romania - an analysis of the main parameters
Abstract.

Biomass represents an important option for energy production. Romania is considered to be a country having
an increased biomass potential whose use may assure the population’s energy requirements as well as the attain-
ing of 2020 targets regarding the production and use of energy derived from renewable sources. In the rural areas
of Romania, the traditional use of woody biomass is based on firewood burning for heating and cooking purposes.
Unfortunately, this way of conversion still involves the use of burning systems that are characterized by low effi-
ciencies (about 20%) a fact that makes them also less environmental friendly. In this context, the aim of this study
was to analyze the modern heating systems that are available on the Romanian market by considering their capa-
bilities and costs in order to identify the potential reasons for their limited use. In order to achieve such a goal, a
market study has been carried out based on the available data. The results of this study indicate that most of the
heating systems that are available on the Romanian market are those using wood pellets as bio-fuels, maybe due to
reduced requirements for storage space as well as to ease in use. However, the investment in such heating systems
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is still too high if the average income of rural areas is to be considered. An important aspect that should be con-
sidered when aiming to extend the use of woody biomass in heating applications is that related to the provision of
bio-fuels (wood pellets, wood briquettes) at affordable prices. Also, some attractive incentive programs should be
introduced in order to enable the use of modern available heating systems.

Keywords: biomass, wood pellets, heating systems, analysis.
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Specificul ecologic al

1. Introducere

In sens larg, statiunea reprezinta fondul cli-
matic si edafic de energie si substanta care face
posibild existenta si productivitatea bioceno-
zelor. Biomasa, ca produs al ecosistemelor, este
alcatuita din elemente ale statiunii (energie, ele-
mente nutritive, api etc.) captate de plantele ver-
zi prin procesul de fotosintezd (Chirita, 1974).
Factorii si determinantii ecologici se asociaza in
cadrul fiecarui areal stational, reflectand un an-
samblu fizico-geografic unitar - geotopul - ca-
racterizat prin anumite regimuri ale factorilor
ecologici (termic, de umiditate, troficitate, de aci-
ditate, de consistenta etc.). Rezultanta acestor re-
gimuri constituie specificul ecologic al statiunii,
caracter fundamental prin care se diferentiaza
statiunile intre ele (Tarziu si Sparchez, 2013).

Statiunile degradate din Subcarpatii Buzaului
au fost, inaintea reimpaduririi, exploatate in-
tensiv agro-pastoral, fapt care a dus la scidderea
capacitatii lor productive si a functiilor protecti-
ve. La momentul preluarii in vederea impaduririi,
terenurile erau afectate de eroziune pluviala mo-
deratd in suprafata si in addncime. Terenurile au
fost despadurite pentru o perioada lunga de timp,
partial regenerate natural, dar insuficient pentru
a indeplini functia protectiva si a contracara efec-
tul exploatérii intensive agro-pastorale. Instalarea
culturilor forestiere a fost cea mai eficienta solutie
de a ameliora aceste terenuri (Costandache, 2008).
La impadurire au fost promovate alte specii decat
cele corespunzatoare tipului natural fundamental
de péadure - pinul negru si pinul silvestru (Traci
si Musat, 1955). Statiunile studiate se incadreaza
in etajul bioclimatic deluros al gorunetelor, fage-
telor si amestecurilor de gorun cu fag (Chirita et
al., 1977). Spre deosebire de subunitatea vecina,
a Subcarpatilor Vrancei, unde eroziunea si lu-
crarile de reconstructie ecologica au fost studi-
ate, teritoriul analizat nu a beneficiat de aceeasi
atentie pana acum. Plantatiile cu pin negru si pin
silvestru contribuie la ,ameliorarea conditiilor
stationale ale terenurilor degradate si refacerea
progresiva, in timp, a potentialului productiv al
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acestor terenuri” (Untaru et al., 2012).

In lucrare s-au analizat indicatorii ecologici
caracteristici statiunilor pe care au fost instala-
te arborete ce au in compozitie pin negru si pin
silvestru, precum si influenta statiunii asupra
acestor arborete, deoarece, in zona Subcarpatilor
Buzaului, impaduririle pe terenuri degradate s-au
efectuat, in principal, cu aceste doua specii, iar in
ultimii ani s-a observat un declin in dezvoltarea
acestor pinete. Deoarece cauzele declinului pot fi
multiple, scopul acestei lucréri a fost acela de a
determina specificul ecologic al statiunilor plan-
tate cu pin silvestru si pin negru pe terenuri de-
gradate din Subcarpatii Buzaului. Pentru atinge-
rea acestui scop, s-au fixat urméatoarele obiective
stiintifice: (i) analiza factorilor climatici din teri-
toriul studiat (temperaturi, precipitatii, vant) si (ii)
determinarea factorilor ecologici de natura edafica
din teritoriul studiat (material parental, umidita-
tea din sol, substantele nutritive, reactia solului,
consistenta etc.).

2. Materiale si metode

Cercetdrile s-au desfasurat in Subcarpatii
Buzaului, mai exact pe teritoriul arondat Ocolului
silvic Pirscov - Directia Silvica Buzau. Subcarpatii
Buzaului fac parte din Subcarpatii de Curbura, fi-
ind un important centru al arealului de eroziune
din Romania (Ciortuz si Pacurar, 2004). Din punct
de vedere geologic, fundamentul este mixt - flis
extern (paleogen marno-grezos) la contactul cu
muntele si cristalin proterozoic de platforma cu
sedimentar neogen la partea superioara la exte-
rior. Depozitele sedimentare au caracter de molasa
si s-au acumulat in doui cicluri separate de paro-
xismul moldavic avand ca sursa principald aria
carpatica si partial unitatile de platforma (Badea
et al., 1983). Limitele Subcarpatilor Buzdului sunt
vaile Slanicului de Buzéu si Teleajen, iar altitudi-
nea este cuprinsa intre 400 si 820 m. Subcarpatii
Buzaului se incadreaza in climatul temperat con-
tinental de deal caracterizat prin temperaturi me-
dii anuale de 8-10° C si precipitatii medii anua-
le de 600-700 mm (Birsan si Dumitrescu, 2014).
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Prezenta numeroaselor depresiuni si bazinete
creeaza conditii favorabile inversiunilor de tem-
peratura, mai accentuate in sezonul rece al anului
(Bogdan si Tistea, 1983).

Metodele de cercetare folosite au constat din
cercetarea bibliografica, observatia directd com-
pletata cu masurétori, analiza de laborator si me-
toda statisticd. Prin documentarea bibliografica
s-a realizat caracterizarea de ansamblu a cadrului
fizico-geografic luat in studiu, dispunerea spatiala
a suprafetelor experimentale pe hirti, in vederea
asigurarii unei amplasiri cat mai reprezentative,
precum si extragerea datelor referitoare la indica-
torii climatici. Observatia directa a fost utilizata
pentru determinarea rocii sau a materialului pa-
rental, caracterizarea morfologica a profilelor de
sol deschise in vederea determinarii tipurilor de
sol caracteristice si a proceselor ce caracterizeaza
fiecare tip. Metodele de laborator au fost folosite
pentru determinarea proprietatilor fizice, hidrofi-
zice si chimice ale solurilor.

Pentru determinarea si analiza indicatorilor
ecologici de natura climatica si edafica, s-au am-
plasat in arboretele de pin luate in studiu patruze-
ci de suprafete de cercetare, de 500 m? fiecare, nu-
merotate de la 1 la 40. Suprafetele de cercetare
au fost prevazute cu o forma dreptunghiulara si
au fost orientate cu latura mica (20 m) pe linia de
cea mai mare panta (distanta a fost redusa la ori-
zont) si cu latura mare (25 m) pe curba de nivel.
S-au luat in considerare numai ecosistemele fo-
restiere reprezentative avand ca specie principala
si majoritard pinul silvestru sau pinul negru, afla-
te pe terenuri degradate, unde au fost constitu-
ite anterior perimetre de ameliorare in vederea
valorificarii optime a potentialului stational.

In 11 dintre suprafetele de cercetare, ocupa-
te de arborete cu varste de peste 40 de ani, s-au
amplasat profile de sol care au fost caracteriza-
te morfologic. Descrierea morfologica a profilului
de sol s-a inregistrat pe fise tipizate. Au fost recu-
noscute si separate orizonturile minerale, in func-
tie de proprietatile morfologice (texturd, culoare,
structura etc.) folosindu-se metode organolepti-
ce. Amplasarea profilelor, recoltarea si pastrarea
probelor de sol pentru determindri analitice s-au
facut utilizindu-se indicatiile din literatura de
specialitate (TArziu si Sparchez, 1987). In vederea
intocmirii fisei unititii stationale pentru fiecare
suprafata de cercetare s-au determinat urméatoa-
rele caracteristici ale profilului de sol: configuratia
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terenului, tipul de litier, tipul de humus, modul
de tranzitie intre orizonturi, culoarea orizonturi-
lor, textura, umiditatea estivala momentana (Ue),
proportia de schelet (procent din sectiunea ori-
zontului), structura, manifestarea eventuald a
proceselor de gleizare sau pseudogleizare, gradul
de compactitate, proportia radacinilor pe profil,
grosimea fiziologica a solului si volumul edafic
util. Textura a fost apreciata pentru fiecare ori-
zont, organoleptic, prin incercari de friabilita-
te si prin modelare si plasticitate in stare ume-
da. Umiditatea estivald a fost apreciatd in iunie,
prin senzatia de umezeala la strangerea solului in
méana (Tarziu si Sparchez, 1987). Capacitatea so-
lului de aprovizionare cu apa a vegetatiei a fost
evaluata in functie de umiditatea estivala si vo-
lumul edafic (Chirita et al, 1977). Aceasta a vari-
at de la H, - mica (oligomezohidricd) pana la H
- mijlocie (mezohidrica). Volumul edafic (facto-
rul de spatiu al statiunii), reprezentat de volumul
de pamant fin, exprimat in m*m? a fost apreci-
at in functie de profunzimea solului si proportia
de schelet. Profilele de sol au fost indentificate
prin altitudine si pozitia in cuprinsul versantului.
Clasa de productie a fost determinati din tabe-
le de productie, in functie de inaltimea medie si
varsta arboretelor (Giurgiu, 2004). Datele referi-
toare la tipul de flord, tipul fundamental de pa-
dure si compozitia actuala a arboretului, au fost
extrase din evidentele Ocolului Silvic Pirscov
(Amenajamentul Ocolului Silvic Pirscov, 2007).
Din fiecare orizont a fost recoltatd cite o proba
de sol cu masa de 250 g. Probele au fost transpor-
tate la Institutul de Cercetari pentru Pedologie
si Agrochimie din Bucuresti, unde au fost deter-
minati urmatorii indicatori ecologici edafici: re-
actia solutiei solului (exprimata de valorile pH),
continutul de humus si continutul de macroele-
mente (C, N, P, K). A fost calculat raportul car-
bon-azot. Pregitirea probelor pentru analize s-a
facut prin luarea in considerare a prescriptiilor
protocoalelor nationale (Florea et al., 1987) si in-
ternationale. Aciditatea solului a fost determina-
ta, in suspensie apoasa 1:2,5 sol:apa, prin metoda
potentiometricd, folosind un pH-metru de labo-
rator. Continutul de carbon (%) a fost determi-
nat volumetric prin oxidare umed3 si dozare ti-
trimetrica - utilizindu-se metoda Walkley-Black.
Cantitatea de humus a fost determinta prin mul-
tiplicarea continutului de carbon cu factorul de
transformare 1,724. Continutul in azot total a fost
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determinat prin metoda Kjeldahl, care are la baza
procedeul de mineralizare a compusilor organici
cu azot din sol. Continutul in fosfor mobil a fost
determinat dupa metoda Egner-Riehm-Domingo.
Determinarea continutului in fosfor s-a realizat,
prin extractie in acetat lactat de amoniu si dozat
colorimetric cu albastru de molibden, utiliziAndu-
se spectrofotometrul Cecile. Determinarea con-
tinutului in potasiu mobil prin extractia in lac-
tat de amoniu, s-a facut utilizdindu-se metoda
Egner-Riehm-Domingo, iar dozarea K* prin folo-
sirea spectrometrului in absorbtie atomica Perkin
Elmer AA200.

Observatiile si aprecierile din teren coroborate
cu rezultatele analizelor de laborator au servit la
identificarea tipului de humus, precum si a tipului
si subtipului de sol (Sparchez, 2008). Clasificarea
solurilor s-a facut dupa Sistemul Roméan de
Taxonomie a Solurilor (Florea si Munteanu,
2003), sistem aliniat la World Reference Base for
Soil Resources (FAO, 1998).

3. Rezultatele cecetarilor

3.1. Analiza indicatorilor ecologici de naturd
climatica
Marimile parametrilor meteo-climatici

sunt ajustate de suprafata subiacent-activd a
statiunilor degradate care creaza un microclimat
specific, astfel incat, apar diferentieri regionale
si locale in potentialul ecologic al ecosistemelor
naturale. Pentru caracterizarea indicatorilor cli-
matici ai teritoriului studiat s-au folosit inregis-
trari efectuate pe parcursul a 53 de ani la Statia
Meteorologica Patarlagele, considerate caracte-
ristice deoarece aceste date au fost inregistrate
in proximitatea teritoriului studiat. In regiunea

analizatd, caracterizata de climatul de deal, se
inregistreaza timp de 10 luni pe an valori de peste
0° C. Temperatura medie anuala, determinata in
functie de indicatorii inregistrati la statia meteo-
rologica Patarlagele este de 9,1° C. Cele mai sca-
zute valori din an se inregistreaza in luna ianuarie
(medie multianuala: - 2,4° C), iar cele mai ridi-
cate valori medii ale temperaturii aerului se in-
registreaza in luna iulie (19,9° C), desi maxima
absoluta este plasata in luna august. Durata sezo-
nului de vegetatie (factorul de timp al statiunii),
conditionati termic, se incadreaza intre 173 si 195
de zile. Prima zi de inghet apare in jurul datei de
1 noiembrie iar ultima in jurul datei de 1 aprilie
(Amenajamentul Ocolului silvic Pirscov, 2007). In
figura 1 se prezinta evolutia temperaturii medii
anuale inregistrate pe parcursul celor 53 de ani.
Se observa ca aceasta a fost cuprinsé intre 7,8 si
10,6° C ca si faptul ca in perioada 1996-2011 tem-
peraturile medii anuale au avut valori mai mari
decat media multianuala.

Referitor la distributia precipitatiilor se consta-
td ca perioada cea mai ploioasa este aprilie-sep-
tembrie, in luna iunie inregistrandu-se maximul
multianual de precipitatii in cuantum de 100 mm
la Patarlagele. In intervalul octombrie-mai, pre-
cipitatiile sunt mai scizute, iar minimul de pre-
cipitatii apare in luna februarie (aproximativ 30
mm). Spatial, regimul precipitatiilor prezinta o
serie de particularitati. Astfel, precipitatiile anu-
ale si lunare scad de la nord la sud, ca urmare a
descarcarii maselor de aer umed oceanic pe direc-
tia mentionati. Culmile orientate transversal fata
de directia principald a maselor de aer primesc
o cantitate de apa mai mare din cauza advectiei
termice.

Media anuala a precipitatiilor este de 680 mm
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Fig. 1. Variatia temperaturii medii anuale in perioada 1961-2013
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Tabelul 1.

Marimile parametrilor climatici (medii lunare) din teritoriul cercetat

Parametrul

III v \%

VI

Luna Anual

vilh vil  IX X XI XII

Temperaturi -24  -0,8 3,3 9,2 14,7

medii [°C]

Precipitatii 40 30 40 50 80

medii [mm]

18,1

100

199 192 147 94 4,3 -0,6 9,1

90 70 50 40 40 50 680
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Fig. 2. Variatia precipitatiilor anuale in perioada 1961-2013

la statia Patarlagele, valorile anuale variind intre
406 mm in anul 2000 si 961 mm in anul 2005
(ﬁg. 2).

Inperioada sezonului de vegetatie, precipitatiile
atmosferice sunt de ordinul a 420 - 460 mm, cu
influente benefice asupra dezvoltarii vegetatiei
forestiere. Cantititile deosebit de mari de
precipitatii ce s-au inregistrat in perioade scur-
te (20-50 mm/zi), corelate cu substratul liotolo-
gic friabil, au condus la accentuarea proceselor
torentiale. Precipitatiile sub forma de zapada se
remarca incepand de la sfarsitul lunii noiembrie
pana la inceputul lunii martie. Stratul de zapada
se mentine circa 60 de zile, el avind un important
rol termoizolator pentru plantatiile tinere si rege-
nerérile naturale.

Influenta reliefului (componenta de naturd
fizico-geografica a statiunii) este determinanta
pentru regimul eolian. Astfel, in zonele cu altitu-
dini mai mari, circulatia aerului este intensa, pre-
dominant din sectorul vestic, perioada de calm at-
mosferic fiind relativ mic3, iar in zonele mai joase,
frecventa anuald a calmului este mai mare fiind
situatd in jurul valorii de 29%. Din datele culese
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se poate afirma faptul ca vanturile predominan-
te sunt cele din NE (25,4%), cele din SV (11,8%) si
cele din NV (9,3%). La sfargitul iernii si primavara
devreme, se face simtita prezenta vantului de tip
foehn. In general, viteza vantului nu reprezinta
un pericol pentru arboretele natural fundamenta-
le, ci numai pentru cele de pin, atunci cand vantul
asociat cu zapada aderenta poate aduce prejudicii
grave arboretelor artificiale instalate pe terenuri
degradate.

3.2.Determinarea indicatorilor ecologici de natura
edafica din teritoriul cercetat

Roca, sau materialul parental (componente
stationale cu functii ecologice) influenteaza in
cea mai mare masura evolutia reliefului si for-
marea solurilor (Sparchez et. al, 2013). In cadrul
teritoriului studiat, referitor la materialul paren-
tal, se observa cia in vecinidtatea muntelui, unde
culmile sunt mai inalte, la altitudini de peste 700
metri predominid gresiile calcaroase (suprafata
de cercetare S33). Pe misura ce altitudinea scade
(frecvent la 300-550 m), materialul parental este
alcétuit din roci mai moi reprezentate de argile
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marnoase (S31, S39, S40), marne argiloase (S35),
nisipuri lutoase (S37) si luturi nisipoase (S38).
Aceste materiale parentale au conditionat forma-
rea unor soluri cu reactie slab acida spre neutra
in orizonturile Ao si Bv respectiv slab alcalina in
orizontul C al solurilor formate pe marne.

Relieful grefat pe rocile cu rezistenta geomor-
fologicd medie si scazuti (tab. 2) este cel de deal.
Mai cunoscute sunt delurile Paclelor (509m) cu
importante puturi petroliere. In cadrul acestora
existd o depresiune pe anticlinal, Berca-Arbanasi
sau Policiori, in vatra céreia emanatiile de gaze
din adanc, incércate cu apa si argila, au dus la
dezvoltarea unor platouri cu vulcani noroiosi
(Berca, Paclele Mici, Paclele Mari, Arbanasi) si
la mai multe puncte de vulcani noroiosi izolati.
Unitatea de relief predominanta, caracteristici
statiunilor studiate este versantul. Din punct de
vedere al configuratiei terenului, versantii anali-
zati sunt, in general, ondulati, prezentand deni-
velari de peste 3 metri, dar sunt si cazuri in care
in unitatea de relief apar denivelari mai evidente
cauzate de prabusiri si alunecari (S24, S32, S39).
Inclinarea versantilor variazi de la moderata
(10°) in cadrul suprafetelor de cercetare S35, S36
la foarte repede (40°) in S34 si S39. Inclinarea ac-
centuata, fragmentarea, expozitiile insorite (S24)
sau partial insorite (533, S34, S37, S40), materialul
parental alcatuit predominant din marne si argi-
le care, in lipsa vegetatiei forestiere, devin plas-
tice in perioadele ploioase, favorizeaza degrada-
rea terenurilor prin alunecari de teren, curgeri
de noroi, ogase, ravene si torenti. Procesele geo-
morfologice cu cea mai mare raspandire in area-
lul Subcarpatilor Buziului sunt cele de eroziune a
solului in suprafata, eroziune in adancime, alune-
cari si prabusiri.

Variabilitatea si complexitatea conditiilor de
solificare in cadrul Subcarpatilor Buzaului au de-
terminat formarea unui invelis complex de soluri.
In conditiile unui climat specific zonei de deal, pe
materiale parentale alcatuite din roci moi, prin-
cipalele procese pedogenetice sunt bioacumula-
rea si argilizarea. Bioacumularea (esenta procesu-
lui de solificare) este destul de activi, rezultand
un humus evoluat de tip mull forestier, slab acid,
caracteristic eutricambosolurilor, dar inclinarea
repede si foarte repede a versantilor, dublata de
ploile de vara de intensitate mare si vegetatia sa-
racicioasd, au determinat acumularea humusu-
lui pe grosimi mici in sol. Proportia de humus
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variazi intre 2,8 si 12% in orizontul A si intre 1,3
si 4% in orizontul subiacent. De asemenea, bio-
acumularea se manifestd mai ales in orizontul
humifer A. Mull-ul forestier este semnalat si de
prezenta tipurilor de patura erbacee caracteris-
tice: Asperula-Asarum in S34, S37, S38, S39, S40
si Asarum-Stelaria in S31, S32, S36. Argilizarea,
reprezentatd de procesul de alterare al silicatilor
primari din sol si formarea de minerale argiloase
pe seama produsilor rezultati, este prezenta, re-
zultdnd orizontul Bv (Chirita et al, 1967). Acesta
este caracterizat de o culoare mai inchisa decét
a materialului parental, texturd mai find datorita
cantititii de argila formata in situ, structura po-
liedrica si grad de saturatie in baze mai mare de
53%. Pe versantii carcterizati de inclinare accen-
tuata, procesul de solificare este in faza incipien-
t4, principalul tip de sol fiind regosolul - S24.

Pe baza descrierii morfologice si a analize-
lor de laborator se prezintd caracteristicile so-
lurilor identificate in teritoriul cercetat (Tab. 3).
Regosolurile se intalnesc pe versantii cu inclina-
re accentuatd unde procesul de solificare raméa-
ne incipient datoritd eroziunii geologice, care
antreneazi pe versant materialul de solificare.
Acest tip de sol a fost identificat in U.P. II, u.a.
215. Prezintd ca elemente de diagnoza orizontul
Ao, urmat de materialul parental provenit din
roci neconsolidate (marne), mentinute aproape
de suprafati prin procesul de eroziune geologica.
Dintre proprietitile morfologice se amintesc: ori-
zont Ao - culoare brun-gélbuie, 10YR 5/6, struc-
turd grauntoasa, textura luto-nisipoasa, slab ade-
ziv, slab plastic, radacini frecvente, trecere clara
intre orizonturi; orizont A/C - culoare brun ce-
nusie, 10YR 4/2, reavan, structura prismatica mij-
locie, texturd lutoasd, moderat adeziv si mode-
rat plastic, schelet - 19%, radicini rare, contine
CaCO,. Proprietatile fizice constau din: textura
grauntoasa in orizontul Ao, permeabilitate mo-
derata, volum edafic mic. Principalele proprietati
chimice sunt: reactie slab-alcalina pe tot profilul
(pH = 7,26-8,64), continut moderat de azot total
(N = 0,280), continut foarte mare in fosfor mo-
bil, continut foarte mare in potasiu mobil, con-
tinutul de humus in orizontul A este de 5,1%.
Eutricambosolurile tipice sunt predominante in
teritoriul cercetat si prezinta ca elemente de di-
agnoza orizontul Ao, urmat de orizontul B cam-
bic (Bv), cu proprietiti eutrice (gradul de satura-
tie in baze mai mare de 53%) in ambele orizonturi
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(S31, S32, S34, S36, S37, S38, S39, S40). Proprietati
morfologice: orizont Ao - culoare bruni inchis3,
10YR 4/2, structura grauntoasa, bine dezvoltata,
textura lutoasa, moderat adeziv, moderat plastic,
radécini frecvente, trecere treptatd; orizont Bv -
culoare brund, 10YR 4/4, reavan, structura polie-
dricd medie, textura lutoasi, moderat adeziv, mo-
derat plastic, radacini mai rare, trecere treptata;
orizont C - culoare brun galbuie, 10YR6 /4, struc-
turd prismaticd, slab dezvoltata, textura lutoasa,

slab-moderat adeziv si slab-moderat plastic, sche-
let - 6%. Proprietati fizice constau din: texturi
nediferentiata pe profil, permeabilitate moderata,
volum edafic mjlociu. Proprietati chimice (tabelul
3 sifigurile 3 - 6) indica ca eutricambosolurile cer-
cetate prezinta reactie slab acidd spre neutra (pH
min 4,6 - pH max 7,9), continut moderat de azot
total, continut foarte mare in fosfor mobil, conti-
nut foarte mare in potasiu mobil si continutul de
humus in orizontul A variabil (2,8 si 8,7%).

Tabelul 3
Proprietatile solurilor din suprafetele de cercetare
Suprafata de UP ua Orizont Adéancime K0 P.0; pH N(% C(% C/N Humus

cercetare (ppm) (ppm) (%)
S 24 II 215 Ao 0-20 244.8 104,3 7,26 0,28 2,95 10,52 5,09
A/C 20-40 189,6 1343 7,79 0,15 1,30 8,70 2,25

C 40-60 139,2 108,6 8,04 0,06 - - -
S31 I 3A Ao 0-20 283,2 131,4 7,61 0,26 3,75 14,29 6,47
A/Bv 20-40 117,6 134,3 7,95 0,12 1,08 8,82 1,87

Bv 40-60 100,8 124,3 7,93 0,09 - - -
S 32 v 30B Ao 0-20 345,6 64,3 7,68 0,22 2,05 9,33 3,53
A/Bv 20-40 182,4 45,7 7,89 0,07 0,88 12,69 1,53

Bv 40-60 180 57,1 7,86 0,08 - - -
S33 v 5C Ao 0-20 187,2 22,8 5,67 0,18 2,36 13,11 4,07
Bv 20-40 196,8 10 5,29 0,08 0,73 8,80 1,26

R 40-60 184,8 185,7 7,06 0,05 - - -
S34 v 160 Ao 0-20 297,6 171,4 7,46 0,29 3,52 11,84 6,06
A/Bv 20-40 160,8 2257 7,75 0,12 1,16 9,21 2,00

Bv 40-60 1128 1914 7,94 0,07 - - -
S35 I 89E Ao 0-20 254,4 85,7 6,14 0,47 7,02 14,84 12,11
A/Bv 20-40 148,8 92,8 6,86 0,18 2,34 12,79 4,04

Bv 40-60 93,6 105,7 7,89 0,06 - - -
S 36 I 89] Ao 0-20 278,4 128,6 6,74 0,36 5,07 14,10 8,74
A/Bv 20-40 108 90 6,85 0,09 0,70 7,39 1,21

Bv 40-60 100,8 230 7,56 0,05 - - -
S 37 III 42B Ao 0-20 288 134,3 6,06 0,20 2,78 13,83 4,79
A/Bv 20-40 105,6 100 5,76 0,07 1,20 16,56 2,08

Bv 40-60 151,2 112,8 4,6 0,07 - - -
S 38 I 47 Ao 0-20 218,4 31,4 6,5 0,14 1,79 12,32 3,10
A/Bv 20-40 232,8 14,3 55 0,06 0,87 12,67 1,50

Bv 40-60 240 17,1 5,61 0,05 - - -
S 39 v 157D Ao 0-20 441,6  118,6 7,73 0,21 3,20 15,00 5,52
A/Bv 20-40 264 131,4 7,91 0,12 1,60 13,42 2,77

Bv 40-60 249,6 134,3 7,9 0,08 - - -
S 40 v 158A Ao 0-20 2832 2143 7,91 0,13 1,63 11,92 2,81
A/Bv 20-40 216 217,1 7,85 0,09 1,40 14,32 2,42

Bv 40-60 230,14 1128 7,94 0,07 - - -
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Fig. 4: Variatia continutului de potasiu accesibil (K,0) al
eutricambosolurilor studiate

In suprafata de cercetare S33 tipul de sol iden-
tificat este eutricambosol litic, caracterizat de ori-
zontul Ao, urmat de orizontul B cambic (Bv) si
roca subiacentd compacti (contact litic). Pe in-
terfluvii, pe versanti slab inclinati, cantitatea mai
mare de apa retinutd a favorizat procesul de ilu-
viere-eluviere rezultand luvosoluri caracterizate
de orizontul Ao, urmat de orizontul eluvial El si
orizontul Bt (argic) (S358). Proprietatile morfolo-
gice sunt urmatoarele: orizont Ao - culoare brun-
cenusie, 10YR 4/2, structurd grauntoasd, textura
luto-nisipoasd, slab adeziv, slab plastic, radacini
frecvente, trecere treptata; orizont El - culoare ce-
nusiu deschis, 10YR 6/4, structura lamelara, tex-
tura nisipo-lutoasa, slab adeziv, slab plastic, ra-
dicini rare, trecere clara; orizont Bt - culoare
brun-galbuie, 10YR 5/6, structurd prismatica, tex-
turd luto-argiloasd, accentuat adeziv si plastic,
schelet - 1%, radicini rare, trecere clard; orizont
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C - culoare gilbui-brund, 10YR 5/3, luto-argi-
los, nestructurat, slab dezvoltat, moderat adeziv,
moderat plastic. Proprietitile fizice sunt: textura
diferentiata pe profil, permeabilitate moderat3,
compact in orizontul Bt, volum edafic mjlociu.
Dintre proprietatile chimice se amintesc: reactia
slab acida in orizontul Ao si moderat acida in ori-
zonturile El si Bt, continut moderat de azot total
(0,146%), continut mic la mijlociu in fosfor mobil,
continut mare in potasiu mobil iar continutul de
humus in orizontul Ao este de 3,1%

4. Concluzii

Analiza regimului termic releva faptul ca tem-
peraturile medii anuale care se inregistreaza la
nivelul teritoriului luat in studiu, cuprinse intre
7,8 si 10,6° C, prezinta valori favorabile dezvolta-
rii vegetatiei forestiere din etajele fitoclimatice
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existente (deluros de gorunete). In intervalul 1996-
2013 se constatd temperaturi medii anuale mai
ridicate, cuprinse intre 9 si 10,6° C. Precipitatiile
medii anuale in intervalul analizat variaza intre
406 mm si 961 mm, media multianuald fiind de
680 mm. Variatiile mari ale precipitatiilor medii
anuale se inregistreaza in intervalul 2001-2005.
Materialele parentale pe care au evoluat solu-
rile din teritoriul cercetat sunt alcatuite prepon-
derent din marne, argile marnoase si gresii cal-
caroase caracteristice flisului extern. Reflieful
format pe aceste roci, cu rezistentd geomorfolo-
gicd scazuta, este reprezentat prin versanti cu in-
clindri variabile care prezinta frecvente aluneciri
de teren si procese erozionale de suprafata si in
adancime. Solurile identificate sunt conditionate
de materialul parental si de inclinarea versantilor.
Pe versanti cu inclinare accentuatd se intalnesc
regosoluri, pe versanti cu inclinari mai reduse
s-au format eutricambosoluri, iar pe interfluvii si
platouri, la altitudini mai mari, apar si luvosoluri.
Din punct de vedere ecologic, statiunile se in-
cadreazd in etajul bioclimatic FD, (de gorunete si
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Ecological patterns of forest sites planted with pine on degraded terrains in the Subcarpatii
Buzduluiregion
Abstract.

The forest biotope is the main component that influences the evolution of forest stands because it represents the
soil and climate backbone that stand behind the energy and substance exchange which make possible the exist-
ence and productivity of forests. This paper presents the research results on ecological patterns of forest sites on
degraded terrains located in Subcarpatii Buzaului region. 40 research plots having 500 m? each were located in this
area and climatic and soil factors were analyzed in each of them.
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Cronica
Lansare de carte

Cartea ,,Dusman al poporului? Dosar intocmit de
Securitatea instituitd de Gheorghe Gheorghiu-Dej pen-
tru obiectiv 667 numit Ungur Aurel, ministru adjunct
in guverne comuniste”, autor dr. ing. Aurel Ungur, apa-
rutd sub sub egida Federatiei Nationale a Roménilor
Persecutati Etnic ,Pro Memoria 1940-1945”, in cadrul
simpozionului ,Tratatul de pace de la Paris — Lumini
si umbre”, sub presedintia domnului profesor univer-
sitar inginer Barbu Bélan, presedintele Federatiei, iar
la Bucuresti, lansarea s-a facut cu concursul Asociatiei
Fostilor Refugiati 1940-1947 Bucuresti, sub presedintia
domnului academician Ovidiu Bojor, presedintele de
onoare al acesteia.

Autorul, Aurel Ungur, a vorbit celor prezenti des-
pre evenimentele inscrise in lucrarea autobiografica
wDusman al poporului?”. Din faptul ci a cunoscut si a
activat in viata politica, sociala, economici si culturala
a Romaniei din primii ani dupa crearea Romaniei si in-
stalarea administratiei romanesti in Ardeal si pana in
prezent, este usor de inteles cd a avut despre ce scrie
si povesti.

Aurel Ungur a participat activ la organizarea cam-
paniilor de impadurire a 1.200.000 hectare precum
si la elaborarea Hotararii Consiliului de Ministri nr.
114/1954, privitoare la zonarea functionald a pa-
durilor Romaniei, avand concursul nelimitat al lui
Ion Popescu-Zeletin. Roméania a fost prima tard din
Europa cu toate padurile amenajate, iar prin zona-
rea functionali s-a introdus un regim de gospodarire
avand ca prioritate protectia padurilor. In anul 1989, la
Revolutie, Roméania dispunea de cele mai bogate pa-
duri si de cel mai valoros vanat din Europa. Activitatea

e

Marian Stoicescu, presedinte al Federatiei pentru Apararea Padurilor,
acad. dr. Ovidiu Bojor, dr. ing. Aurel Ungur, Lavinia Betea, scriitoare

108

sa profesionald in functiile pe care le-a detinut este
ilustratd in lucrarile Padurile Romaniei. Trecut, pre-
zent si viitor —Politici si strategii, aparuta in anul 2008
si Transfagarasanul cel mai important drum turistic din
Romania si una din minunile lumii, ,,the best road in the
world” aparuta in 2014, despre drumul care constituie
incununarea experientei constructorilor si proiectanti-
lor de drumuri forestiere.

Redam din expunerea prof. univ. dr. ing. Barbu
Balan, presedintele Federatiei, facutd cu ocazia
Simpozionului ,Tratatul de pace de la Paris — Lumini
si umbre”, de la Cluj-Napoca:

LAsa cum spuneam $i in alte ocazii, nu sunt istoric de
meserie, va informez cd am folosit si citat, in expunerea
care urmeazd, cateva insemndri ale uneia dintre lucrd-
rile de specialitate ale distinsului si regretatului nostru
coleg, prof. dr. Ioan Campeanu, intitulata ,Pagini de is-
torie”, care mi-a sugerat si titlul simpozionului de astazi.
Din cartea intitulatd ,Dusman al poporului?” a distinsu-
lui nostru invitat de astdzi, dr. ing. Aurel Ungur, un fost
refugiat, astdzi nonagenar, mai in varsta decat regele
Mihai, care a trdit in deplind activitate evenimentele din
preajma negocierii si semnarii Tratatului de pace de la
Paris, aﬂdm printre altele: ,Ceea ce stiam atunci era cd,
prin castigarea alegerilor contribuiam la consolidarea
guvernului Groza in perioada istorica in care puterile
aliate hotdrau soarta Ardealului si a Romaniei. Alegerile
au fost castigate de Blocul Partidelor Democratice (BPD)
si la 6 martie 1946 se instaleaza guvernul Petru Groza,
iar la numai doua zile, dupd instalarea oficiala in func-
tie, acesta adreseazd urmdtoarea scrisoare lui Ilosif
Visarionovici Stalin: «Domnule Maresal, Dupa actul din
23 august prin care Romania s-a alaturat
Natiunilor Unite pentru a purta razboi im-
potriva dusmanilor comuni, a fost dorin-
ta vie a poporului roman de a se regdsi in
granitele Transilvaniei, din care o parte i-a
fost pe nedrept rapita. Aceastd provincie a
fost eliberata prin eroismul Armatei Rosii,
in stransa legatura cu armata romdnd.
Poporul roman din nordul Transilvaniei
asteapta cu infrigurare ziua revenirii sale
inlauntrul granitelor Romadniei. Guvernul
roman are onoarea de a adresa guvernului
URSS si Inaltului Comandament Sovietic
rugamintea de a indeplini aceastd dorinta
a poporului roman. Semnat Petru Groza,
Gheorghe Tatardscu». Dupd numai doud
zile, la aceastd scrisoare se primeste ur-
matorul raspuns: «Domnule presedinte,
Avand in vedere ca noul guvern roman isi

REVISTA PADURILOR * Anul 130 « Mai-Aug. 2015  Nr. 3-4



asumd raspunderea pentru cuvenita ordine si liniste pe
teritoriul Transilvaniei si asigurarea drepturilor natio-
nalitatilor, precum si a conditiilor pentru functionarea
regulatd a tuturor institutiilor ce le deservesc, guvernul
sovietic a hotarat sa satisfacd cererea guvernului roman
in conformitate cu Conventia de Armistitiu din 12 sep-
tembrie 1944. Semnat: I V. Stalin»”. Principala preve-
dere a tratatului, poate singura care a adus satisfactie
deplina Romaniei, a fost cea privitoare la recuperarea
Transilvaniei de Nord, provincie straveche romdneascd,
rapitd de Ungaria prin odiosul Dictat de la Viena din
30 august 1940. Sub acel asa zis arbitraj, vegheat si ga-
rantat mincinos si miseleste de catre Hitler si Musolini,
administratia si armata ungard si-au facut de cap comi-
tand crime abominabile impotriva romanilor bastinasi.
Este suficient sa amintim doar cdteva dintre asasinatele
in masa, ca cele de la Ip, Traznea, Muresenii de Campie,
Sdarmas, Moisei.

Pe parcursul desfasurarii evenimentelor pregatitoa-
re conferintei de pace de la Paris, diplomatia romdnd a
adus argumente multiple si convingatoare, privind jert-
fa de sange de dupa 23 august 1944, pe frontul impo-
triva Germaniei si Ungariei. Asteptarile Romdniei de la
Conferinta de pace de la Paris au fost mult mai mari si
perfect indreptdtite.

Important este sd distingem corect ce a fost bun si ce
a fost rau in acest Tratat, pentru ca in alte ocazii sa ne
stim apdra interesele mai bine si cu mai mult curaj. latd
doar cdteva dintre pretentiile Romdniei care nu au fost
acceptate: recunoasterea Romaniei ca tara cobeligerantd
a fost respinsd, vom vedea mai incolo de catre cine, redu-
cerea clauzelor economice, fixate tdrii noastre ca despad-
gubiri de razboi, avand in vedere contributiile aduse la
desfasurarea acestuia, nu au fost acceptate, protestul de-
legatiei romane impotriva reducerii efectivelor militare,
a armamentului etc. nu a fost luat in considerare. Pentru
acordarea calitdtii de tard cobeligerantd au fost de acord
Cehoslovacia, Ucraina, Franta si Bielorusia, dar majori-
tatea tarilor, in frunte cu Anglia, URSS; SUA, Canada,
s-a opus. Cu toate insistentele Ungariei de a fi mentinute
granitele din 1940, nici un membru al comisiei nu si-a
insusit acele pretentii si hotarul de vest al Romaniei a
primit indreptarile cuvenite”.

A urmat interventiia prof univ. dr. Gelu Neamtu
(Institutul de Istorie ,Gh. Baritiu” Cluj), fiul profe-
sorului Gheorghe Neamtu, care a fost prefect al ju-
detului Somes in perioada alegerilor electorale din
anul 1946, decorat de Regele Mihai I pentru faptele de
arme ca ofiter de rezerva in regimentul de Vanitori de
Munte, luptator pe frontul de rasarit si de presedintele
Romaniei, Ion Iliescu, pentru activitatea de prefect. In
interventia sa Gelu Neamtu afirma:

O listorie recentd serioasd nu se poate scrie doar pe
baza lozincilor anticomuniste, a denigrarii si calomni-
erii generatiei care in 45 de ani ,de regim comunist” a
construit sute de mii de apartamente, Metroul, Canalul
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Dundare-Marea Neagrd, hidrocentralele de la Portile
de Fier, Bicaz, Lotru, Vidraru, iar pe Somes, cele de la
Marisel, Tarnita, Gilau, Belis, combinatele de ingrasa-
minte chimice, de prelucrare a lemnului, hartiei si a
celulozei, s.a.m.d. Aceste realizari nu pot fi sterse din
istoria poporului roman, asa cum nu pot fi sterse nici
abuzurile si nedreptatile facute de regim.

Cand eram elev si student, Roller ne indoctrina cu o
ideologie prin care incerca sd ne convingd cd burghezia
nu a fdacut nimic pentru popor. Dar eu vedeam palate,
gari si ferme si propaganda nu se prindea de mine si nici
de alti tineri. Astazi, sa nu credeti cd este altfel...

Am trdit in lumea descrisd de dr. ing. Aurel Ungur;
l-am cunoscut si a fost un apropiat al tatalui meu. Tinuta
sobra a domniei sale m-a impresionat inca de pe vremea
cand eram copil. Este uimitor cum o fostd personalita-
te, ajunsa astazi la o varsta venerabild, (nonagenar), a
ajuns sa-si vada si sa-si judece” dosarul de Securitate.
Dosarul, putem spune, este un adevarat manual de isto-
rie din care pot invdta atat specialistii, cat si profesorii.
Nu mica mi-a fost uimirea cand am citit ca atat Aurel
Ungur, cat si Gheorghe Neamtu (tatdl meu), au fost la un
moment dat ,turnati” de un tortionar, pe nume Nicolae
Briceag, seful politiei din Dej, a carui ticilosenie ajun-
sese sd fie cunoscutd in tot judetul Somes. In denunt se
consemna cd Aurel Ungur si Gheorghe Neamtu au par-
ticipat la o ceremonie religioasd a unei tinere perechi de
invatatori, carora le-a daruit chiar o vacd. Desigur, nu
darul de nunta conta, ci ,ceremonia religioasa”. Jalnica
lipsa de omenie pentru un slujitor ce nu era instare sa
faca deosebire intre bine si rau.

Ceea ce reiese cu prisosintda din carte, si ceea ce m-a
si interesat in calitate de cercetdtor, a fost patriotismul
autorului.

Traind si cunoscand anii tragici ai ocupatiei ungare a
Transilvaniei de Nord, depune o mdrturie pe care istoricii
antiromani o ignord cu bundstiintd si reavointa: Stalin
a promis restituirea Transilvaniei rapite de Horthy ace-
lui guvern roman care va dovedi simpatie fatd de URSS,
cum se prefigura a fi guvernul Petru Groza. Era clar, ru-
sii nu aveau nevoie de un guvern antisovietic la granita
lor vesticd. Asa se si explica reusita lui Petru Groza; ro-
manii stiau aceasta si au procedat in consecintd.

Chiar dacd sund putin ,cinic”, nu ma indoiesc cd,
daca le-ar fi stat in putintd si ar fi avut sansa, ungurii ar
fi falsificat alegerile si I-ar fi ales si pe dracu’ daca ar fi
primit ei Transilvania!

Chiar si numai din insiruirea evenimentelor se poate
vedea de ce alegerile de la 19 noiembrie trebuiau casti-
gate de comunigti. Definitivarea tratatului cu Romania
a durat pand la 11 decembrie 1946. Cine cunoaste cat de
cat perioada, mai ales refugiatii de atunci, stie ,,cauza”
reald a acelor evenimente, si bune, si rele.

Ne putem explica acum si de ce activitatea de destruc-
turare a statului roman de cdtre iredentistii unguri este
atat de agresiva. Ei considera ca mersul istoriei s-a oprit
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si de data aceasta merg pe mana rusilor. Vede oricine,
chiar si din presa noastra (care incearca sa ascundd evo-
lutia evenimentelor) cd prietenia dintre Viktor Orban si
Vladimir Putin este indreptatd impotriva Romdniei. Ei
mai stiu cd Uniunea Europeand si SUA nu ne vor sustine.

In concluzie, ,Dusman al poporului?” este o carte do-
cument, dar si o carte avertisment!”.

Profesor univ. dr. Teodor Buhitel, participant la
lansarea cartii, autorul lucrarii ,Din Panteonul mari-
lor patrioti transilvdaneni - Alexandru Bohatiel”, prezin-
ta genealogia familiei acestui mare patriot, nobil ro-
man care in Parlamentul Ungariei s-a impotrivit unirii
Transilvaniei cu Ungaria, a devenit capitan suprem
al districtului Nasaud si a administrat tinutul gréni-
ceresc. Printre urmasii acestei familii se numara si
Alexandru Vaida Voievod care, din partea Roméaniei, a
semnat Tratatul de pace de la Versailles. Sora mai mare
a lui Alexandru Bohatiel, Ana, s-a cdsatorit cu Vasile
Nemes, preot protopop in comuna Darja, iar casa, pa-
mantul, padurile si monumentul funerar au fost mos-
tenite de familia Ungur.

Din cuvantul scriitorului, prof. univ. dr Teodor
Tanco, citam: ,,Cat voi trdi n-am sd incetez a ma mira
cat este de micd lumea asta mare, dacd oameni strdini
pand intr-o zi, fard a se cunoaste, au atdtea tangente si
comunica indirect, se descoperd. Minunea e cd se cunosc
inainte de a se intalni, ba unii au prietenii comune pe
care si le descifreaza a-posteriori. Un asemenea exem-
plu este in fata domniilor voastre. Dar mai intdi despre
carte si pe urmd voi invoca doar cateva conexiuni psiho-
cultural-sociale intre autor si subsemnatul. ,Dusman al
poporului’, titlu pus intre ghilimele, este un fragment de
istorie betonatd cu documente in facsimil, precum o con-
structie cu portland 600. Dar e si sustinutd cartea de un
imaginar pe 30 de pagini, in alb-negru, care potenteaza
artisticul si invioreaza istoricul. Este proba indubitabila
a vietii active a autorului Aurel Ungur, de la nastere, in
anul 1920 si pand la iesirea din scena politicd, profesio-
nald, in 1989, si continuatd in plan cultural-obstesc pana
in prezent. Cuprinsul cdrtii este o punctare doar a auto-
biografiei autorului pe momente sufletesti si de consti-
intd care se reflectd in cea mai omeneascd subiectivitate
cu privire la adevar si dreptate in lumea inconjurdtoare
si perspectiva istoricd. Poate de aceea se citeste dintr-o
rasuflare, fiindu-mi imposibil s-o las din mana pana la
ultima pagind, 191”.

La randul sau, profesorul universitar dr. Ioan Bojan,
autorul lucrérii ,,Batalia pentru Ardeal”, lansata in ace-
easi perioada cu volumul ,Dusman al poporului?”, a
scos in evidenta de asemenea si problema Tratatului de
la Paris. A urmat col. in rezerva dr Vasile Tutula, care
a facut o incursiune in lumea maresalilor Roméaniei.

Evenimentul s-a bucurat si de prezenta ingineru-
lui Vasile Bozéntan, omul care a extins plantatii si lu-
criri de combatere a eroziunii solului pe sute de hec-
tare, dar si a inginerului Izidor Stancioiu, Ioan Varga,
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constructor de drumuri forestiere si altii.

Lansarea cartii Dusman al poporului de la Bucuresti,
a fost deschisa de academician dr. Ovidiu Bojor, pre-
sedintele de onoare al Asociatiei Fostilor Refugiati
1940-1947:

,De multe ori in viata noastra survin ceea ce eu nu-
mesc legaturi peste timpul conventional. Asa s-a in-
tamplat astazi cAnd, dupa sase decenii, m-am reintalnit
cu fostul ministru adjunct pentru paduri si vanitoare,
domnul Aurel Ungur. Pe acea vreme eram cercetitor
stiintific si lucram la elaborarea proiectului Cartarea
si cartografierea florei medicinale spontane din Carpatii
nostri, tindnd seama de protectia naturii. Am colaborat
si la Revista Padurilor, prin articole si fotografii origi-
nale. Revenind peste intoarcerea in timp, am constatat
o legatura intre familia mea si familia domnului Aurel
Ungur. Mama domniei sale, Eugenia, nascutd Crisan,
din familia de preoti greco-catolici a preotului Ioan
Buhitiel. In acea epoci, unul dintre fratii tatilui meu,
dr. Victor Bojor, era canonic de Gherla-Cluj, cu studii si
doctoratul la Roma. Desigur ci parintele Ioan Buhatiel
l-a cunoscut pe unchiul meu, fiind de aceeasi religie.
A doua legitura cu Aurel Ungur a fost cd améndoi am
fost refugiati politici in 1940, in urma Dictatului de
la Viena, ciAnd Transilvania de Nord a fost cotropita
de hoardele barbare ale lui Horthy Miclos. Améndoi
am suferit pana in 1944, unul la Bucuresti, iar eu la
Caransebes. Dupa 23 august, ne-am intors din refugiu,
eu fiind student in Bucuresti. Vreau sa fac doud preci-
zari cu privire la aceasta lucrare. M-a impresionat ar-
borele genealogic a descendentilor familiilor Buhatiel
si Nemes din care se trage Aurel Ungur. PAnd acum nu
i-am prezentat lui Aurel arborele genealogic al familiei
mele. Dar ambele au origini stravechi pe aceleasi me-
leaguri transilvinene, atat prin numele de familie, cat
si prin cel de botez, atestand vechimea si continuitatea
noastra in Transilvania, fira viduri istorice.

Desi domnul Aurel Ungur nu este istoric, valoarea
celor prezentate este adevarata istorie traita de peste
noua decenii, spre deosebire de lucririle unor istorici
ce scriu de multe ori o istorie la comanda stapanirilor
din epoca respectiva”.

REVISTA PADURILOR * Anul 130 « Mai-Aug. 2015  Nr. 3-4



Dupa academicianul Ovidiu Bojor, a urmat un dis-
curs impresionant al doamnei Lavinia Betea:

,Dupa atatea frumoase declaratii patriotice, sunt bu-
curoasd sa-mi declar filiatia transilvineand cu antevor-
bitorii mei. Romania este o tard mare atunci cind ai in
vedere provinciile sale, fiecare imbogatind-o cu istoria si
traditiile sale aparte. In ceea ce priveste trecutul istoric al
Transilvaniei, pe acesta il particularizeaza o stirpe anu-
me: carturarii, oamenii de carte. Acele siruri de preoti si
invatatori, mai apoi de primari si notari romani, precum
parintele domnului Aurel Ungur. Oamenii pe umerii cd-
rora s-a ldasat mai mult din pretioasa povard a limbii
romane, credintelor vechi si aspiratiilor cdtre o moderni-
tate care elimind superioritatea si privilegiile unor etnii
si categorii sociale. Ma recunosc in filiatia aceasta, ca
fosta absolventd a Preparandiei arddene, prima scoald
transilvianeand care-a pregdtit invdtdatori pentru copiii
romanilor.

Revenind la cartea domnului Aurel Ungur, caci aces-
ta e evenimentul care ne-a adunat aici, mi-as permite sd
spun cd, probabil, jumdtate dintre dvs, cei de fatd, v-ati
aflat in situatia de a fi urmariti de Securitate. De ,,obiec-
tive” ale Securitdtii. Poate pdrea straniu azi si spui cd
mai amdnuntit decat cei socotiti ,,dusmani de clasa’, au
fost urmariti demnitarii. ,Cadrele cu munci de raspun-
dere”, cum li se zicea atunci. Mi-as permite sa reiterez
cateva situatii ca argument al acestei afirmatii. Aflate
din documentdrile in arhivele provenite din documente-
le nucleului de decizie al partidului si din cele ale fostei
Securitdti.

Primul cdruia i s-a introdus, ,tehnicd” in casd, adicd
echipamente de ascultare si inregistrare, a fost primul
lider al partidului, Gheorghe Gheorghiu-Dej, in 1948.
Dispozitia a executat-o un anume maior Smelas, anga-
Jjat al Serviciilor Speciale din Romania, dar la comanda
venitd prin intermediul consilierilor sovietici de resort.

In anii deplinei puteri, nici Nicolae Ceausescu n-a fost
scutit de initiativele ,politiei politice” Desi, in 1968, in
wreabilitarea” lui Patrascanu luase mdsuri de subordo-
nare a serviciilor speciale conducerii partidului. Intr-o
dimineatd a anului 1973, a fost anuntat ca doctorul
Abraham Schaechter, medicul familiei Ceausescu, s-a si-
nucis, aruncandu-se de la ultimul etaj al spitalului un-
de-si avea cartea de muncd. S-a sinucis ori fusese ucis?
Furios, Ceausescu a comandat imediat o ancheta fulger,
iar seara a adunat conducerea partidului pentru a in-
forma asupra celor constatate de investigatori. Medicul
sau personal clacase datorita presiunilor la care fusese
supus pentru a deveni informatorul Securitdtii asupra
lui Ceausescu. Alti medici care-i deserveau pe demnitari
dddeau deja relatii asupra pacientilor. In termeni ridicoli
si departe de adevar, constata Ceausescu din cele citite.

Toate acestea s-au petrecut in cel mai strict secret, la
nivelul a cel mult 50 de participanti la sedinta convoca-
ta inopinat de Ceausescu. Nimic n-a razbatut in public,
astfel ca sinucigasul a devenit o legendd intretinutd de
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ingsisi ofiterii Directiei a V-a. Stiau cd doctorul murise,
dar nu si de ce. Dar in amintita sedintd, Ceausescu a
decis ca fiecare demnitar sd-si tind dosarul medical la el
acasd. L-a destituit si pe seful Securitatii, generalul Ion
Stanescu. Pentru cine adunati aceste informatii, pentru
rusi sau pentru americani? — a plusat atunci capul par-
tidului. A decis si ca pe viitor toate informarile, scrisorile
sau reclamatiile care se referd la demnitarii comunisti
sd-i fie aduse personal la cunostintd. A fost si acesta un
inceput de procedurd. Cand Elena Ceausescu a devenit
sefa sectiei de cadre a Comitetului Central, si-a asumat,
cu certitudine, acest privilegiu. Asa se explica lunga dis-
cutie matinald — telefonicd sau intre patru ochi — cu mi-
nistrul de Interne Tudor Postelnicu. Ziua ei de munca
incepea cu aceste informari asupra celor pe care-i urca
sau cobora din functii.

Acestea fiind zise despre obiceiurile epocii trecute, as
vrea sa-1 felicit pe autor pentru laborioasa stradanie de
a-si cauta trecutul ascuns in arhive si a ne impdrtasi
amintirile sale, marturii pretioase pentru istoria roma-
neascd a secolului XX. Si sa va indemn si pe dvs., cei de
fata, care sunteti ,martori privilegiatii” ai acelei istorii,
sa-i impartasiti exemplul.

Felicitari, domnule Aurel Ungur, si sincere urdri de
incd multi rodnici ani de viata!”

Din partea Asociatiei Culturale ProBasarabia si
Bucovina a luat cuvantul domnul Ionascu Gheorghe,
membru al Consiliului National al acestei asociatii,
care a subliniat importanta evenimentului la care a
participat.

Ioan Drégusin, coleg si prieten al domnului Aurel
Ungur in planul ideilor nationale, a facut o scurta pre-
zentare, din care redim:

wLa aceasta lansare de carte, va prezint un salut din
partea Asociatiei Culturale Probasarabia si Bucovina i
va rog sa-mi dati voie sd spun cateva cuvinte despre ulti-
ma carte pe care a scris-o domnul Aurel Ungur, ,Dusman
al poporului?”

Studiindu-si dosarul de securitate confectionat ince-
pand din anul 1952, a scris cu mult talent o adevarata
carte politistd, pe care am citit-o pe nerdsuflate.

Domnul Aurel Ungur, la 95 de ani (ndscut in 1920)
este de-0 seamd cu Romadnia mare, cdreia i-a trdit toa-
te framantarile, implicandu-se activ la toate varstele. A
facut atata politica cat a trebuit. Practic, toatd viata s-a
ocupat de padure, de vandtoare si pescuit. Cum era fi-
resc, a trecut si pe la tir, i-a simtit valentele practice si
le-a dezvoltat. Acolo, la centrul de la Baneasa, s-au nds-
cut campionii mondiali, nationali, europeni si olimpici.

In 15 ani, ocupandu-se de vandtoare, a inzecit fondul
cinegetic. A fdacut memorii impotriva braconierilor de
rang inalt, din Securitatea romaneasca si din armata so-
vieticd, de ocupatie. Riaspunsul pe care il scria Gheorghe
Gheorghiu-Dej pe ele: «pentru o coada de iepure n-o sa
stricam relatiile bune pe care le avem cu sovieticii».

Cand a avut nevoie de profesionisti, l-a angajat
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pe Ticu Dumitrescu, viitorul presedinte al Asociatiei
Fostilor Detinuti Politici, nu I-a intrebat ce politicd a fa-
cut si dacd a facut inchisori politice. Mai mult, l-a pro-
pus pentru decorarea cu Ordinul Muncii.

Peste toate, s-a ocupat cu reimpdadurirea codrilor pra-
dati de Sovromuri.

A avut doud mari credinte: pdstrarea si dezvoltarea
Romdniei Mari si intoarcerea nordului Ardealului la
Patria Muma dupa miselescul Dictat de la Viena.

Dee Domnul ca tara sa aiba mereu cat mai multi ase-
meni lui Aurel Ungur”.

Profesor dr. Alexandru Porteanu, istoric si
Presedinte Fondator si Executiv al Asociatiei Fostilor
Refugiati (AFOR 1940-1947), a adresat asistentei urma-
torul mesaj:

~Asociatia Fostilor Refugiati exprima cu acest pri-
lej consideratia ei deosebitd pentru personalitatea
domnului dr. ing Aurel Ungur, distins membru al
Asociatiei, ca fost refugiat, pentru indelungata si rod-
nica sa activitate profesionala si publica, iar acum - in
mod deosebit, pentru lansarea celei mai recente carti
a domniei sale cu incitantul ei titlu ,Dusman al popo-
rului?”, pentru intreaga sa opera de autor al unor carti
atat de interesante.

In calitatea mea de istoric, am examinat cartea cu
atentie deosebitd. Mentionez aprecierea deosebita
a partii din carte consacratd radacinilor istorice ale
obérsiei autorului, care merg pana dincolo de epoca
Miscarii Memorandiste, evocate cu real talent literar
si caldurd sufleteasca. Valoarea istorici principali a lu-
cririi este aceea memorialisticd, de document auten-
tic al epocii traite, evident subiectiv, dar cu vrednicie
nedesmintita. Marturiilor memorialistice retinute in li-
teratura de specialitate li se adaugi in timp cercetéri-
le stiintifice obiective, cuprinzitoare, din care rezulta
monografiile si sintezele necesare.

Exprimdm cuvenitele multumiri amfitrionilor aces-
tei reuniuni, Societatea ,Progresul Silvic”.

Din partea Federatiei pentru Apararea Padurilor a
vorbit dl. ing Marian Stoicescu:

sLPermiteti-mi sa remarc mai intai prezenta in aceas-
ta sala a multor personalitati ale silviculturii roméanesgti.

In Jurnalul de idei Constantin Noica prezenta ca in
viata totul este sd intri in rezonanta cu un om, cu o
idee, cu un moment istoric sau poate cu un astru.

Domnul dr. Ungur Aurel a stiut intotdeauna cum
trebuie sa intri in rezonanta cu oameni, idei si tot ce
s-a intAmplat in ultima perioada a istoriei Romaniei.

La acest eveniment au fost prezentate cele mai
impresionante fragmente din filmul documentar
,Muresenii de Campie”, bazat pe activitatea desfisu-
ratd de Vasile I. Bunea, directorul complexului muze-
al Andrei Bojor, autorul Numérului jubiliar la 10 ani
de la aparitia revistei Pro Memoria 1940-1945 dedicat
Complexului Muzeal Andrei Bojor — Muresenii de
Campie si monumentelor de la Taga si Sucutard.
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Printre participanti s-au numarat colaboratori apro-
piati ai autorului, ca dr. ing. Teodora Anca, cerceta-
tor stiintific, dr. ing. Filimon Carcea, ing. Ion Sbera,
ing. Cristian Stoiculescu, ing. Mihai Carp, Gelu Voican
Voiculescu si altii.

Pe inginerul Mihai Caraiani, ajuns acum la venera-
bila varsta de 90 de ani, autorul lI-a cunoscut in 1952,
fiind solicitat de directorul Directiei Silvice Borca, ju-
detul Neamt, unde sefilor de ocoale din raza acesteia
li s-a cerut de directorul general sovietic al Trustului
Sovrom Lemn si directorul roméan al aceleiasi institu-
tii sa aprobe abuziv exploatarea lemnului de-a lungul
caii ferate forestiere, deoarece inzépezirile i-au pus in
situatia sd nu-si poatd indeplini planul. Aurel Ungur
le-a cerut si respecte regulile de regim silvic, asa cum
procedeaza intreprinderile forestiere.

Pentru cd sdnitatea nu i-a permis sa fie prezent
la eveniment, inginerul Caraiani a trimis urmatorul
mesaj:

»L-am cunoscut pe domnul ing. Aurel Ungur in anul
1952, cand a venit la Ocolul Silvic Borca, fost ocol al
Domeniului Coroanei, unde eu eram inginer-sef al oco-
lului. Era 6 decembrie, de Sfantul Nicolae si eram pe san-
tier cu muncitorii, la semdnaturi directe de brad, aproa-
pe de podul Madei. Primele discutii au fost ca a vazut
din avion padurile tarii si cd va fi apardtorul acestora.
De atunci nu pot uita in viata mea aceste cuvinte si am
continuat sa le aplic. Si domnul ministru Aurel Ungur a
urmdrit si urmdreste apdrarea padurilor. In anul 1952 a
fost numit ministru adjunct la Ministerul Silviculturii.
O data cu numirea sa in func;ia de ministru adjunct,
apar informatii despre originea sociald, despre elemente-
le dusmanoase regimului nostru, ca mosieri, monarhisti,
ofiteri deblocati, legionari si altele.

Tin sa-l felicit pentru aceasta carte.

Povestea lui Aurel Ungur, diplomat de exceptie, fost
ministru adjunct al agriculturii si silviculturii, ajuns
acum la venerabila varsta de 94 de ani, seamani cu
cea a tuturor refugiatilor politici care au fugit pentru
a fi liberi. Dar spre deosebire de unii dintre acestia,
Aurel Ungur si-a gasit linistea sufleteasca. S-a ridicat
mult deasupra tuturor gratie inteligentei sale de ex-
ceptie, a muncit mult, nu a fost niciodata un fiu risipi-
tor si a rimas totdeauna un nostalgic cu sufletul legat
de Ardealul sdu atat de drag. Adevirati istorie la pur-
tator, dr. ing. Aurel Ungur a triit din plin zbuciumul
secolului trecut, dar si-a pastrat vitalismul si marile
energii creatoare ale tineretii. Intr-o lume pestrits, sa-
racd si lipsita parca de gust ca cea in care traim acum,
Aurel Ungur a reusit sd rupa stereotipia in care tot mai
multi ne afundam si sd strangi laolaltd nume sonore
ale Romaniei, intr-o minunati seara, cand a avut loc
lansarea uneia dintre cele mai bune carti ale domniei
sale, intitulati sugestiv ,Dusman al poporului?”.

Dr. ing. Teodora ANCA
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