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1. Consideraţii introductive

Dinamica comercializării lemnului în România 
a suferit transformări profunde prin trecerea econo-
miei forestiere de la forma centralizată, controlată și 
restricţionată de stat, la economia de piaţă liberă, în 
care regulatorul principal în formarea preţurilor îl 
reprezintă raportul dintre cerere și ofertă. Trecerea 
nu s-a făcut „ex abrupto”, ci prin decizii tranzitorii, 
care au permis tot mai mult extinderea și, până la ur-
mă, libertatea totală a formării preţurilor. Pe parcur-
sul anilor scurși din 1990 și până în prezent au apă-
rut și sincope cu efecte nefavorabile, în disonanţă cu 
cerinţele unui comerţ corect, echitabil și nediscrimi-
natoriu, ale căror efecte nu s-a stins nici acum, cu 
toate paliativele de remediere întreprinse. 

Începând cu primăvara anului 2000, masa lem-
noasă valoroasă, în speţă cea pentru furnir (estetic, 
tehnic), a început să fie valorificată prin sistemul de 
„ofertare în plic închis” (E: submisson, G: Sub mis-
sion, F: vente par soumission (cachetée)).

Prima Direcţie silvică care a introdus acest sis-
tem corect și modern, practicat în toate ţările cu o 
economie de piaţă stabilă și funcţională, a fost cea 
din Arad. În intervalul de timp 2000…2009 au avut 
loc 28 licitaţii de acest tip, fiecare dintre ele cu ele-
mente proprii privind caracteristicile masei lemnoa-
se și ale preţurilor obţinute.

Analiza dinamicii pieţei pe o perioadă mai lun-
gă de timp permite punerea în evidenţă a trendului 
privind, pe de o parte, elementele dendrometrice ale 
buștenilor ofertaţi (diametru, lungime, volum), iar, 
pe de altă parte, preţurile de adjudecare. Pe baza 
acestor informaţii și a dependenţelor corelaţionale 
care pot fi stabilite, se poate construi o metodologie 
solidă pentru elaborarea, respectiv corectarea, stra-
tegiei de marketing pentru materialul lemnos (stabi-
lirea raţională a preţurilor de pornire, prognoza pie-
ţii etc.), indispensabilă pentru vânzător. În subsidiar, 
dar interesant pentru vânzător, este și faptul că ma-
terialul lemnos recoltat până acum poate oferi date 
relativ certe și corecte în privinţa potenţialului ma-
xim pentru producţia de sortimente superioare, pe 

specii, din arealul de administrare al ocoalelor de 
provenienţă.

În mod regulat, Direcţia silvică Arad a oferit 
spre vânzare material lemnos din peste 10 specii po-
tenţiale pentru producerea furnirului și a cherestelei 
de calitate superioară. Volumul imens de date de ob-
servaţie acumulat în cele 28 licitaţii analizate a fă-
cut, practic, imposibilă o prezentare, chiar și sinop-
tică, a rezultatelor generale obţinute, cu toate aspec-
tele specifice proprii de la o specie la alta. Din acest 
motiv, în cele ce urmează se va prezenta doar stu-
diul de caz pentru buștenii de cireș păsăresc fasonaţi 
pentru furnir estetic, metodologia urmată putând fi 
extinsă și îmbogăţită și pentru celelalte specii. Unele 
aspecte din studiu vor fi prezentate pentru întreaga 
perioadă cercetată, altele, în schimb, doar pe ani, iar 
acolo unde s-a considerat necesar să se evidenţieze 
mai concret o anumită situaţie, s-a recurs la analiza 
de detaliu pe licitaţie.

Analiza principalelor caracteristici ale celor 28 
de licitaţii, extinse pe o perioadă de nouă ani, a fost 
una complexă, cu multe faţete generale, dar și cu 
unele singulare, și a condus la un volum important 
de date prelucrate, ceea ce a implicat fragmentarea 
lucrării de ansamblu în mai multe părţi. De aceea, în 
prima parte vor fi prezentate doar dinamica evoluţi-
ei volumului și numărului de bușteni, a preţului de 
adjudecare și veniturile obţinute pe ani și perioadă, 
precum și câteva dependenţe corelaţionale specifice 
dintre aceste caracteristici.

2. Material de observaţie. Metoda de lucru

Materialul de observaţie a provenit de la toate 
ocoalele silvice care au în componenţa arboretelor 
pe care le administrează și cireș păsăresc. În această 
situaţie favorabilă se află unităţile de pe valea 
Mureșului (excepţie fac O.S. I. Moldovan și, parţial, 
O.S. Lipova) și cele de pe valea Crișului Alb (parţi-
al O.S. Chișinău-Criș).

Cele 28 licitaţii analizate s-au întins pe o perioa-
dă de 9 ani (2000…2009); excepţie a făcut doar 
anul 2002, când vânzarea la export a materialului 
lemnos brut rotund a fost sistată.

Comercializarea buştenilor de cireş păsăresc 
(Prunus avium L.) pentru furnir estetic la 
D.S. Arad între anii 2000 şi 2009 

 
 
Johann KRUCH
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Baza datelor de observaţie a constat, în bună 
parte, din elementele conţinute în caietele de licita-
ţie, ca: ocolul silvic, plăcuţa cu numărul de identifi-
care, diametrul median fără coajă, lungimea și volu-
mul bușteanului, iar, începând cu licitaţia L-7 
(03.18.04), și preţul de pornire, la care, după termi-
narea licitaţiilor, s-au trecut și preţul de adjudecare 
și firma câștigătoare. S-au mai cules și date privind 
numărul total de ofertanţi pentru fiecare buștean și 
preţurile acordate de aceștia. Cu excepţia acestui ul-
tim aspect, au fost prelevate aproximativ 22.000 de 
date primare de observaţie care, pe parcursul prelu-
crării, au fost sortate în raport cu diferitele criterii 
avute în vedere, stabilindu-se astfel stratificări, co-
relaţii, ecuaţii de regresie, trenduri comparative în-
tre diversele elemente de analiză etc.

Pentru a putea răspunde la această vastă paletă 
de aspecte cercetate a fost folosit în mare măsură ar-
senalul statisticii matematice, dar la nivel de practi-
cian, precum și facilităţile oferite de calculator. Și în 
aceste condiţii, culegerea materialului de observaţie 
din sursele menţionate, aflate în situaţii scriptice se-
parate, și nu întotdeauna identice cu metodologia 
stabilită, a făcut ca acest proces de asamblare să du-
reze foarte mult.

3. Rezultate obţinute. Discuţii

3.1. Volumul și numărul de bușteni aferenţi
a. Analiza elementelor pe licitaţii
Dinamica evoluţiei caracteristicilor legate vo-

lum–număr de bușteni de cireș păsăresc la D.S. 
Arad în perioada 2000…2009, pe ansamblul celor 
28 de licitaţii, este redată în tabelul 1, respectiv, fi-
gura 1.

Fig.1  Variaţia volumului şi  a numărului de buşteni de 
cireş păsăresc, valorificaţi ca lemn de furnir în marile
licitaţi i  din perioada 2000…2009, la D.S.Arad            

0
100
200
300
400
500
600
700

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Numărul licitaţiei

V
ol

um
ul

, m
3  /

 N
um

ăr
 

bu
şt

en
i

Volumul buştenilor
Numărul buştenilor

Fig. 1  Variaţia volumului și a numărului de bușteni 
de cireș păsăresc, valorificaţi ca lemn de furnir în ma
rile licitaţii din perioada 2000…2009, la D. S. Arad   

Tabelul 1
Situaţia sinoptică a volumelor și a numărului de 
bușteni aferenţi, pe licitaţii din perioada 2000…2009, 
la D.S. Arad

N
um

ar
ul

 
lic

ita
ţie

i

Data 
licitaţiei N

um
ăr

 
bu

șt
en

i Volum, m³

total
pe buștean

maxim minim mediu
1 08.03.2000 94 93,993 3,244 0,358 1,000
2 21.06.2000 407 379,943 3,418 0,299 0,934
3 26.10.2000 651 634,544 3,491 0,241 0,975
4 07.03.2001 507 410,747 2,734 0,222 0,810
5 24.10.2003 343 304,946 2,827 0,306 0,889
6 26.02.2004 171 129,505 2,510 0,257 0,757
7 18.03.2004 157 115,053 2,638 0,241 0,733
8 19.10.2004 225 161,454 1,950 0,314 0,718
9 23.11.2004 105 65,409 1,453 0,302 0,623
10 10.03.2005 147 98,516 1,684 0,299 0,670
11 05.04.2005 16 9,596 1,017 0,269 0,600
12 21.06.2005 17 12,895 1,608 0,323 0,759
13 11.10.2005 157 94,723 2,309 0,269 0,603
14 15.11.2005 41 33,520 2,430 0,330 0,818
15 28.02.2006 77 46,287 1,996 0,275 0,601
16 28.03.2006 52 33,511 1,767 0,284 0,644
17 10.10.2006 32 18,767 1,145 0,311 0,586
18 21.11.2006 19 11,614 1,006 0,377 0,611
19 27.03.2007 31 18,025 1,452 0,299 0,581
20 17.04.2007 2 2,139 1,185 0,954 1,070
21 23.10.2007 21 12,610 1,074 0,299 0,600
22 27.11.2007 1 1,246 1,246 1,246 1,246
23 04.03.2008 97 59,108 1,430 0,295 0,609
24 21.10.2008 106 72,754 2,094 0,340 0,686
25 25.11.2008 17 11,745 1,385 0,366 0,691
26 27.03.2009 6 5,186 1,017 0,700 0,864
27 14.07.2009 86 62,032 1,490 0,410 0,721
28 27.10.2009 60 31,766 1,850 0,280 0,529
Total perioadă 3645 2931,634 3,491 0,222 0,804

Analiza datelor a permis să se constate că:
 - a existat un trend puternic ascendent pentru 

primele 3 licitaţii, apoi a urmat unul la fel de pro-
nunţat, dar descendent, până la licitaţia 7, după care 
scăderea a devenit moderată și relativ constantă, 
ajungându-se până la valori neverosimil de mici, 
faţă de bogăţia resurselor existente;

 - volumul buștenilor pe o licitaţie a fost relativ 
egal cu numărul buștenilor.

Fiecare licitaţie s-a caracterizat prin patru mă-
rimi de volum (total, maxim, minim și mediu ) și 
număr de bușteni. Pe ansamblul celor 28 de licitaţii, 
aceste caracteristici s-au constituit în mulţimi inde-
pendente, permiţând, prin calcularea unui set de in-
dicatori de statistică descriptivă, o evidenţiere mai 
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completă a structurii lor interne. Rezultatele obţinu-
te sunt consemnate în tabelul 2.

Tabelul 2
Indicatori statistici pentru volumele și numărul de 
bușteni comercializaţi în cele 28 de licitaţii

Indicator statistic
Volum, m³ Număr 

de 
buștenitotal

pe buștean
maxim minim mediu

Volumul maxim 
pe licitaţie 634,544 3,491 1,246 1,246 651

Volumul minim 
pe licitaţie 1,246 1,006 0,222 0,581 1

Amplitudinea  
de variaţie 633,298 2,485 1,024 0,665 650

Media aritmetică 104,701 1,909 0,374 0,804 130,18

Mediana 52,697 1,726 0,301 0,72 81,5
Eroarea standard 

a mediei 28,38 0,14 0,04 0,03 30,56

Abaterea standard 150,19 0,75 0,230 0,18 161,69

Asimetria 2,19 0,66 2,87 1 1,87

Excesul 4,24 -0,65 7,410 0,19 2,82
Nivel de confi-

denţă (95%) 58,24 0,29 0,09 0,07 62,7

Coeficient  
de variaţie, % 143% 40% 60% 23% 124%

Câteva aspecte sunt relevante, dintre care se 
amintesc:

 - volumele extreme ale licitaţiilor au variat în-
tre un maxim de 634,544 m³ (651 bușteni, licitaţia 3) 
și un minim de 1,246 m³ (1 buștean, licitaţia 22);

 - media aritmetică a volumului pe o licitaţie din 
perioada 2000…2009 a fost de 104,701 m³, ceea ce 
a înseamnat aproximativ 130 de bușteni cu volumul 
mediu general de 0,804 m³;

 - valoarea medianei volumelor a fost jumătate 
din mărimea mediei aritmetice, evidenţiind o puter-
nică asimetrie pozitivă, de stânga, aspect reflectat și 
de coeficientul mare de asimetrie (As=1,29). In-
fluenţa majoră în această distorsiune au avut-o pri-
mele licitaţii, cu foarte mulţi bușteni, având volume 
foarte diverse;

 - un coeficient de variaţie foarte mare (s%=143), 
care a indicat un grad ridicat de neomogenitate a 
volumelor celor 28 de licitaţii, lucru de înţeles, do-
rinţa vânzătorului fiind aceea de a valorifica cât mai 
mulţi bușteni (groși, subţiri, lungi, scurţi) ca materie 
primă pentru furnir.

Alte aspecte interesante au rezultat și din exami-
narea dinamicii de variaţie a elementelor extreme și 
medii ale volumelor la toate licitaţiile cercetate (fi-
gura 2). Dintre acestea menţionăm:

Fig.2 Variaţia volumului buştenilor în raport de licitaţie
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Fig. 2 Variaţia volumului buștenilor în raport de 
licitaţie

 - volumele minime au oscilat strict în domeniul 
v < 0,500 m³, cu excepţia licitaţiilor 20 (2 bușteni) 
și 22 (1 buștean), care au avut valori cuprinse între 
1,0…1,5 m³; 

 - trebuie remarcată, totuși, cvasiconstanţa aces-
tor volume, însă dintre cele două elemente biometri-
ce definitorii ale acestora, diametrul median nu tre-
buie să fie mai mic de 35…40 cm, pentru ca aceștia 
să poată fi comercializaţi ca lemn de furnir;

 - volumele maxime au avut o plajă foarte largă 
de variaţie, cuprinsă între 1,0…3.5 m³, fiind proprii 
buștenilor care au constituit „prima piesă” din 
trunchi și, în plus, au avut diametrele și lungimile cu 
mult peste valorile minime solicitate pentru această 
specie și sortiment;

 - volumele medii pe licitaţii au fluctuat prepon-
derent între limitele de 0,500…1,000 m³, cu excep-
ţia licitaţiilor 20 și 22, unde au depășit puţin pragul 
superior. Cum valorile medii au fost cu mult mai 
apropiate de cele minime decât de cele maxime, în-
seamnă că numărul buștenilor cu volume apreciabi-
le a fost foarte redus.

b. Analiza elementelor pe ani
Pentru a obţine informaţiile într-o formă mai 

concentrată, pe care le conţinea mulţimea datelor li-
citaţiilor, s-a procedat la o stratificare a acestora pe 
ani. Rezultatele referitoare la cele două elemente le-
gate volum–număr de bușteni sunt redate în tabelul 
3, respectiv, figura 3.

Fig.3  Variaţia volumului şi  a numărului de 
buşteni în raport de anul licitaţie i
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Fig. 3  Variaţia volumului și a numărului de bușteni în 
raport de anul licitaţiei
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Tabelul 3
Volumul total, mediu și  numărul de bușteni, pe ani 
de licitare

An de licitare Volum total,  
m³

Volum mediu,  
m³

Număr de 
bușteni

2000 1108,480 0,963 1152
2001 410,747 0,810 507
2003 304,946 0,889 343
2004 471,421 0,717 658
2005 249,250 0,659 378
2006 110,179 0,612 180
2007 34,020 0,619 55
2008 143,607 0,604 220
2009 98,984 0,653 152
Total 2931,634 0,804 3645

Din examinarea valorilor obţinute sau din alura 
curbelor de dependenţă se observă că tendinţa gene-
rală de variaţie a fost cea de descreștere, începând 
chiar cu primul an de licitare. Descrierea cea mai 
probabilă a dinamicii evoluţiei a corespuns unor 
ecuaţii polinomiale de gradul 2, pentru ambele ele-
mente analizate. Aprecierea s-a făcut în raport cu 
valoarea coeficientului de determinaţie R2,  prin tes-
tarea a cinci forme de ecuaţii potenţiale (liniară, lo-
garitmică, polinomială, exponenţială și putere).

Un alt element specific pentru caracterizarea 
structuriii volumului dintr-un an de licitaţie l-a con-
stituit volumul mediu anual al bușteanului. În figura 
4 este redată evoluţia pe care acest indicator a avut-o 
de-a lungul perioadei analizate, a celor 28 de licitaţii. 

Fig. 4   Variatia volumului mediu anual al 
busteanului, in raport de anul de licitatie
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Fig. 4  Variaţia volumului mediu anual al bușteanului, 
în raport de anul de licitație

Se observă aceeași clară alură descrescătoare 
pentru volumul mediu anual, ca și la volumul total 
și numărul de bușteni.

Fără o analiză atentă a tuturor aspectelor legate 
de cireșul păsăresc din cadrul D.S.Arad, concluziile 

ar putea fi hazardate și neconforme cu realitatea, su-
gerând epuizarea resurselor acestei specii valoroa-
se, dacă comercializarea s-ar face în ritmul și cuan-
tumul perioadei cercetate. Nimic mai fals!

Încă de la începutul trecerii la sistemul econo-
miei de piaţă liberă (anul 2000), cunoașterea reală a 
răspândirii și caracteristicilor dimensionale ale spe-
ciei au stat în atenţia conducerii, prin dispunerea 
unei inventarieri totale a cireșilor cu diametrul de 
bază mai mare sau egal cu 30 cm. Datele prelevate 
au fost centralizate pe unităţi amenajistice, unităţi 
de producţie și ocoale silvice, obţinându-se, în final, 
„bogăţia în cireș” a D.S.Arad. Amintim doar prime-
le trei ocoale silvice: Gurahonţ (25.986 arbori, cu 
diametrele cuprinse între 30…100 cm și un volum 
de 34.780 m3), Săvârșin (14.184 arbori) și Bârzava 
(6.908 arbori).

Cunoașterea volumului și a numărului de arbori 
potenţial a fi exploataţi într-o perioadă determinată 
de timp, precum și, implicit, a caracteristicilor den-
drometrice ale acestora, a perimis să se prefigureze 
strategia de marketing în condiţiile respectării prin-
cipiului continuităţii și a gospodăririi durabile a 
cireșului păsăresc.

O grijă deosebită se manifestă și pentru regene-
rarea speciei prin plantaţii cu puieţii produși în pepi-
niera Agriș. Astfel, numai în perioada anilor 
2005…2009 au fost plantaţi 130.000 de puieţi pe o 
bună parte din suprafeţele proprii culturii cireșului, 
ceea ce a asigurat o bună reușită. La acest număr de 
puieţi se mai adaugă și exemplarele provenite din 
lăstari și drajoni, care există efectiv, dar al căror 
cuantum nu poate fi corect evaluat.

3.2. Preţul de adjudecare
a. Analiza preţului pe licitaţii
Fiecare acţiune de comercializare a lemnului 

valoros de cireș în mari licitaţii prezintă, în ceea ce 
privește caracteristicile dimensionale și calitative 
ale buștenilor, diferenţe mai mult sau mai puţin sem-
nificative. Cu cât diametrele mediane ale buș t enilor 
vor fi mai mari și lungimile mai apropiate de limita 
maximă preferată de beneficiari, iar numărul de par-
ticularităţi și defecte mai redus, cu atât preţurile de 
adjudecare vor fi mai generoase. La aceste cerinţe 
tehnico–calitative se adaugă încă una extrem de im-
portantă, dar oscilantă, ce depinde de conjunctura 
pieţii din momentul licitaţiei. Variaţia favorabilă a 
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structurii dimensionale a masei lemnoase oferite, 
asociată și cu o „sărăcie” de defecte, peste care să se 
suprapună atât o cerinţă acută de bușteni cât și un 
grup numeros de solicitanţi, asigură condiţiile pen-
tru cea mai rentabilă valorificare. Dar cum conco-
mitenţa cerinţelor menţionate este extrem de rară, 
preţurile reale de adjudecare variază între limite re-
lativ largi.

Pentru a putea face comparaţii mai de substanţă 
între licitaţii, au fost evidenţiate mai multe preţuri 
pe unitatea de volum, și anume: mediu aritmetic, 
maxim, minim și ponderat, toate convertite în €/m³ 
la cursul leu–euro din ziua comercializării.

Media aritmetică a preţului de adjudecare pe o 
licitaţie reflectă mărimea bănească mijlocie, în su-
poziţia că fiecare buștean ar fi avut o unitate de vo-
lum. Cum acest lucru nu se întâmplă în practica pie-
ţii, mesajul pe care îl oferă acest preţ trebuie apreci-
at în consecinţă. În schimb, preţul mediu ponderat 
cu volumul indică valoarea efectivă a unui metru 
cub de masă lemnoasă.

În urma prelucrării preţurilor de la cele 28 de li-
citaţii de cireș păsăresc au rezultat datele consemna-
te în tabelul 4, iar imaginea grafică a dinamicii lor de 
variaţie din perioada anilor 2000…2009 în figura 5.

Fig. 5   Variaţia pre ţurilor mediu, maxim şi  minim, în 
raport de licitaţie
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Fig. 5 Variaţia preţurilor mediu, maxim şi minim, în 
raport de licitaţie

Pentru fiecare categorie de preţ sunt de interes 
valorile extreme obţinute. Astfel (tabelul 4): 

 - pentru preţul mediu aritmetic, valorile au oscilat 
între 188,86 €/m³ (L-26) și 1302,51 €/m³ (L-24);

 - la preţurile maxime, ecartul a fost cuprins în-
tre 202,19 €/m³ (L-26) și 3500,00 €/m³ (L-15);

 - la preţurile minime, ecartul a fost cuprins în-
tre 106,60 €/m³ (L-19) și 610,00 €/m³ (L-1);

 - pentru preţul mediu ponderat, valorile extre-
me au fost cuprinse între 190,28 €/m³ (L-26) și 
872,74 €/m³ (L-22).

Dacă se acceptă o valoare mai mare de 600 €/m³ 
ca una „bună”, atunci aceasta a fost obţinută la 43% 
din totalul licitaţiilor pentru preţul mediu aritmetic, 
și la 50% pentru preţul mediu ponderat. Echivalenţa 

dintre numărul licitaţiilor pentru cele două preţuri 
medii s-a produs la valoarea de 500 €/m³.

Tabelul 4
Preţurile mediu, maxim și minim obţinute la D.S. 
Arad la licitaţiile din perioada 2000…2009

N
um

ăr
ul

 
lic

ita
ţie

i Preţ de adjudecare, €/m³
Mediu 

ponderatmediu maxim minim

1 747,54 2525,00 610,00 872,74
2 508,79 3039,00 130,00 579,42

3 633,28 2185,09 158,23 714,44
4 542,75 2222,00 120,00 647,74
5 783,53 3500,00 230,00 852,69
6 669,82 1608,00 158,00 731,89
7 561,68 1668,38 207,71 630,71
8 676,02 1993,30 269,80 708,94
9 624,25 1525,02 357,98 654,03
10 542,84 1395,74 171,97 554,86
11 515,02 1418,32 368,21 513,32
12 518,49 926,74 314,48 524,62
13 652,08 3015,20 197,46 773,80
14 480,19 912,37 235,53 524,18
15 565,27 1825,70 315,96 670,98
16 562,04 1093,71 270,95 595,12
17 571,96 1405,30 342,19 598,78
18 656,25 1147,40 331,31 668,07
19 461,65 712,93 106,60 487,04
20 273,22 288,24 258,21 274,85
21 343,74 503,96 237,16 359,90
22 774,29 774,29 774,29 774,29
23 951,54 246,46 246,46 542,56
24 1302,51 276,19 276,19 611,97
25 542,80 226,72 226,72 382,93
26 188,86 202,19 149,00 190,28
27 650,40 1288,92 284,25 661,41
28 351,37 700,05 235,45 374,09

În ceea ce privește variaţia preţului de adjudeca-
re minim în raport de licitaţie (fig. 5), s-a constatat o 
relativă constanţă a acestuia în interiorul intervalu-
lui (106,60…368,21 €/m³), cu excepţia licitaţiei L-1 
(610,00 €/m³) și L-22 (774,29 €/m³). Cele două aba-
teri de la trend au următoarele justificări: la L-1, 
prin numărul mare de participanţi (peste 30) și pre-
dominanţa firmelor străine, iar la L-22, prin existen-
ţa unui singur buștean.

Evoluţia preţurilor maxime pe întreaga perioadă 
analizată a prezentat o amplitudine de variaţie foar-



8 REVISTA PĂDURILOR • Anul 125 • 2010 • Nr. 4

te mare (3297,81 €/m³), precum și o fluctuaţie de la 
licitaţie la licitaţie în salturi majore. Nu putem să nu 
amintim că, în istoria licitaţiilor și în memoria parti-
cipanţilor, valorile maxime absolute rămân ca ade-
vărate «recorduri» și sunt mereu reamintite până 
când vor fi din nou depășite.

Preţul mediu aritmetic de adjudecare a avut o 
evoluţie relativ constantă în domeniul (500…1000 €/m³), 
până la L-19, când au apărut perturbări de variaţie 
spre valori mai mici (L-20, L-21, L-26 și L-28), re-
spectiv mai mari (L-24). La marea majoritate a lici-
taţiilor, preţul de adjudecare a fost mult mai apropiat 
de preţul minim, ceea ce confirmă constatarea că buș -
tenii cu diametrul median mare au fost puţin numeroși.

Fig. 6   Variaţia pre ţurilor mediu aritmetic şi  
mediu ponderat, în raport de anul de licitaţie
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Fig. 6 Variaţia preţurilor mediu aritmetic şi mediu 
ponderat, în raport de anul de licitaţie

În tabelul 5 sunt redate valorile unor indicatori 
de statistică descriptivă rezultaţi prin prelucrarea tu-
turor celor 28 de licitaţii, pentru toate categoriile de 
preţ și întreaga perioadă cercetată.

Tabelul 5
Valorile unor indicatori statistici pentru preţurile 
obţinute din perioada 2000…2009

Indicator statistic
Preţ de adjudecare, € / m³

mediu 
aritmetic maxim minim

mediu 
ponderat

Valoarea maximă 1302,51 3500,00 774,29 872,74
Valoarea minimă 188,86 202,19 106,60 190,28
Amplitudinea de 

variaţie 1113,65 3297,81 667,69 682,46

Media aritmetică 594,72 1379,51 270,86 588,42
Mediana 563,66 1342,33 241,81 605,38

Eroarea standard a 
mediei 39,78 171,92 26,61 30,95

Abaterea standard 210,52 909,72 140,82 163,76
Asimetria 1,14 0,62 2,05 -0,55
Excesul 3,18 -0,35 4,81 0,01

Nivel de confidenţă 
(95%) 81.63 352,75 54,61 63,50

Coeficientul de variaţie 35% 66% 52% 28%

Examinarea lor atentă permite să se deducă atât 
elemente de structură internă pe ansamblul mulţimi-
lor categoriilor de preţ, cât și de precizie a determi-
nărilor pentru unii dintre ei.

b. Analiza preţului și veniturilor pe ani
Pentru o mai sugestivă și globală imagine a tu-

turor caracteristicilor de interes ale masei lemnoase 
de cireș păsăresc licitată, dar care nu au fost prezen-
tate în detaliu (diametrul median și lungimea buște-
nilor), precum și a preţurile medii (aritmetice și 
ponderate) obţinute, sunt redate sub formă sinoptică 
în tabelul 6, pe ani și întreaga perioadă analizată.

Tabelul 6
Caracteristici dendrometrice și preţuri de 
adjudecare medii, pe ani și perioadă

An de 
licitare

Număr 
de 

buș-
teni

Volum,  
m³

Caracteristici dendro-
metrice medii

Preţ de adjudecare, 
€/m³

diame-
tru, cm

lungi-
me, m

volum, 
m³

mediu 
aritmetic

mediu 
ponderat

2000 1152 1108,480 44,10 6,15 0,963 598,62 681,59

2001 507 410,747 41,84 5,72 0,810 542,75 647,74

2003 343 304,946 46,75 5,10 0,889 783,53 852,69
2004 658 471,421 43,82 4,71 0,717 638,83 688,53
2005 378 249,250 43,90 4,27 0,659 579,02 633,27
2006 180 110,179 43,32 4,04 0,612 575,13 635,31

2007 55 34,020 43,32 4,46 0,619 415,46 437,09

2008 220 143,607 42,89 4,48 0,604 540,69 564,67

2009 152 98,984 42,87 4,47 0,653 512,35 544,52

Perioadă 3645 2931,634 43,79 5,24 0,804 576,26 676,72

Ca elemente de reţinut, se menţionează:
 - dimetrul median al buștenilor a depășit, ca 

medie, valoarea de 40 cm, dorită de toţi 
beneficiarii;

 - lungimea buștenilor a variat în limite mai 
largi, dar ca medie pe ani a oscilat între 4…6 m, 
adică cea preferată de procesatori;

 - volumul mediu anual al bușteanului a fost 
practic într-o continuă micșorare cu trecerea anilor 
din perioadă;

 - preţurile medii ponderate au fost întotdeauna 
mai mari decât cele medii aritmetice;

 - valorile maxime ale preţurilor s-au înregistrat 
în anul 2003, iar cele minime în anul 2007.

Variaţia preţurilor mediu aritmetic și mediu 
ponderat în funcţie de anul de licitaţie a avut un 
trend descendent după o curbă polinomială de gra-
dul 2 (figura 7). Dependenţa faţă de anii de licitaţie 
a fost mai pronunţată la preţurile medii ponderate 
(R2=0,47) decât la cele medii aritmetice (R2=0,34).
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Fig.7    Variatia numarului de busteni, a 
volumului si  a pretului de adjudecare pentru 

ciresul pasaresc in perioada 2000 - 2009, la 
D.S. Arad
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Fig. 7 Variația numărului de bușteni, a volumului și a 
prețului de adjudecare pentru cireșul păsăresc în 
perioada 20002009, la D.S. Arad

Expresie a caracteristicilor dendrometrice și ca-
lităţii buștenilor, preţul de adjudecare oferit a gene-
rat variaţii semnificative în raport de licitaţie și, în 
consecinţă, asupra veniturilor obţinute. În tabelul 7 
se prezintă doar valorile încasate pe ani și total peri-
oadă cercetată.

Tabelul 7
Veniturile obţinute pe ani și pe întreaga perioadă 
2000…2009

Anul licitaţiei Valoare încasată, euro Procent din suma totală

2000 755523,40 38,0

2001 266056,74 13,4

2003 260023,08 13,1

2004 324589,31 16,4

2005 157842,81 8,0

2006 69997,25 3,5

2007 14869,90 0,8

2008 81090,37 4,1

2009 53898,46 2,7
Σ 1983891,32 100,0

Preţ mediu ponderat pe toată perioada analizată: 676,72 €/m³

Interesante sunt următoarele aspecte:
 - venitul total obţinut pentru volumul de 2931,634 

m3 (3645 de bușteni) a fost de 19.838.891,32 €, și 
poate fi considerat ca semnificativ;

 - faţă de venitul total, anul cel mai rodnic a fost 
cel de început (2000), cu o pondere de 38%, iar cel 
mai pauper anul 2007, cu un procent de doar 0,8. 
Aici explicaţia diferenţelor constă, pe de o parte, în 
marea diversitate de volume oferite în licitaţii, iar, 
pe de altă parte, de numărul foarte oscilant al 
cumpărătorilor;

 - pentru întreaga perioadă analizată, preţul me-
diu ponderat a fost de 676,72 €/m³, comparabil, și 
chiar mai mare, decât cele obţinute pentru o perioa-

dă așa îndelungată în ţări cu tradiţie în comercializa-
rea cireșului păsăresc.

4. Concluzii

Comercializarea buștenilor individuali prin sis-
temul de licitare „ în plic închis” s-a dovedit cea mai 
corespunzătoare, dacă concomitent sunt satisfăcute 
cerinţele dimensionale (diametrul median, lungi-
mea) și calitative (clasele A și B), în sensul de a fi 
egale sau mai mari decât cele prevăzute în norme.

Cireșul păsăresc reprezintă, pentru profitabilita-
tea producţiei de la D.S.Arad, una dintre cele mai 
valoroase și solicitate specii, fapt pentru care i s-a 
acordat, în timp, o atenţie deosebită. Actualmente se 
dispune de foarte multe cunoștinţe privind turnusul 
lucrărilor de cultură și îngrijire, încât eșecul este 
practic exclus. De aceea, se recomandă perpetuarea 
și chiar extinderea raţională a cireșului în amestec 
cu specii cu care poate intra în competiţie.

Caracteristicile legate volum–număr de bușteni 
au redat foarte sugestiv ponderea lemnului rotund 
brut valoros din pădurile ocoalelor silvice care gos-
podăresc și cireșul păsăresc, precum și aportul lor 
valoric din venitul total.

Veniturile obţinute de la cele 28 de licitaţii au 
fost foarte încurajatoare pentru a susţine că specia 
cireș păsăresc este, într-adevăr, una „nobilă”, care 
poate fi un izvor nesecat de valoare.

Pentru a avea o imagine mai completă asupra 
aportului valoric pe care cireșul l-a adus D.S.Arad 
trebuie amintit că, la veniturile totale acumulate 
pentru buștenii valoroși vânduţi în licitaţiile anali-
zate, mai trebuie adăugate valorile obţinute prin ne-
gocieri directe pentru buștenii neofertaţi sau subo-
fertaţi, acţiune ce a avut loc întotdeauna în zilele ce 
au urmat licitaţiilor propriu-zise. O altă sursă de ve-
nit au constituit-o valorile încasate pentru restul sor-
timentelor fasonate din trunchi, după extragerea 
pieselor valoroase (bușteni de gater, construcţii di-
verse, lemn de foc etc.). De asemenea, este obliga-
toriu să se mai cumuleze sumele încasate prin valo-
rificarea cireșilor de la licitaţiile ordinare, altele de-
cât marile licitaţii de primăvară–toamnă. Prin însu-
marea tuturor acestor valori se ajunge la venituri 
semnificative, dar cum ultimile aspecte prezentate 
nu au constituit un obiectiv al lucrării, ele nu au fost 
cuantificate. 
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Marketing wild cherry (Prunus avium L.) logs for aesthetic veneer from D.S. Arad in the period between 2000 
and 2009

Abstract

Marketing raw, round wood materials in Romania started to follow the open market economy, beginning in the 
spring of 2000 when the Forest Directorate of Arad organized the first timber auction with international participants 
using the German model. Although there were flaws in the beginning, all the obtained results were important first in va-
lue and also technically. 

By the end of the year 2009, there were 28 auctions for valuable wood, of which wild cherry wood made up the most 
important component.

This article presents a broad analysis relating to the evolving dynamic of volume offered and number of logs rela-
ting to it, the awarded prices, as well as the dependent variables. All the tests were performed on the bids, per year and 
for the duration. Statistical indicators relating to the evolving trends were obtained, which can then be applied to mana-
gement and marketing strategies for the wild cherry logs.

Keywords: wild cherry, timber auction, award price, correlation.
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1. Introducere

Între speciile forestiere, plopii hibrizi sunt recu-
noscuţi pentru ritmul lor rapid de creştere, dar şi 
pentru utilizările multiple ale masei lemnoase, care 
satisfac în mare măsură necesităţile societăţii 
omeneşti. 

Este de semnalat faptul că suprafaţa plantaţii-
lor cu plopi hibrizi din ţara noastră are o tendinţa 
de scădere: de la cca. 66.000 ha în anul 1995 la 
cca. 60.000 ha în anul 2003 şi 55.200 ha la nivelul 
anului 2007 (Raport C.N.P.S. 1996, 2004, 2008). 
Este, de asemenea, de semnalat că, în ultimii ani, 
tot mai mulţi deţinători de terenuri agricole sunt 
interesaţi de cultura plopilor hibrizi, în cicluri 
scurte şi foarte scurte de producţie, prin promova-
rea de variate tipuri de culturi agro-forestiere, pe 
terenuri cu randament agricol redus (Daia et al., 
2009). La instalarea acestor culturi, utilizatorii fo-
losesc material forestier de plantare din diferite 
surse, puţin sau deloc testat în condiţiile staţionale 
de la noi din ţară.

Selecţia şi ameliorarea genetică a plopilor, în 
scopul obţinerii de varietăţi de cultură cu capacitate 
productivă superioară şi rezistenţă sporită la adver-
sităţi, sunt preocupări permanente ale celor mai pre-
stigioase centre de cercetare din întreaga lume, iar 
clonele care dovedesc calităţi deosebite sunt promo-
vate apoi în cultură (Benea et al., 1984). 

Particularităţile fiziologice ale diferitelor clone, 
determinate în stadiul juvenil, pot anticipa capacita-
tea silvo-productivă de la maturitate. In acest sens, 
cercetările de eco-fiziologie pot furniza cunoştinţe 
necesare lucrărilor de selecţie-ameliorare şi pentru 
promovarea în cultură a unor varietăţi de cultură 
performante (Catrina, 1996).

Cercetările din domeniul fiziologiei si al eco-
logiei plopilor pot fi extinse foarte mult, dar foto-
sinteza, respiraţia, transpiraţia si acumularea de 
biomasă sub acţiunea factorilor ecologici de in-
fluenţă, se consideră a fi de mai mare importanţă 
şi edificatoare în ceea ce priveşte potenţialul 
productiv.

2. Locul cercetărilor, materialul şi metoda de 
cercetare

Cercetările s-au desfăşurat în pepiniera silvică 
Nufăru, Ocolul silvic Tulcea, precum şi în plantaţii 
comparative în zonă inundabilă (Turcoaia, O.S. 
Măcin) şi în incintă îndiguită (Boianu, O.S. 
Călăraşi).

Instalarea culturilor din pepinieră s-a făcut prin 
butăşiri în vase de vegetaţie Mitscherlich de 20 l, fo-
losind butaşi cu minimum trei muguri viabili şi cu 
dimensiuni normale (18-20 cm lungime, 15-20 mm 
diametrul la capătul gros). La plantaţiile comparati-
ve s-au folosit puieţi cu vârsta de un an, de calitatea 
I, respectiv care aveau peste 18 mm diametrul la 5 
cm deasupra coletului.

În lucrările de cercetare au fost urmărite şase 
clone de plop: RO-16, I-214, Sacrau 79, I-45/51 ca-
re fac parte din specia Populus x canadensis 
Moench. şi Rap, Donk fac parte din specia Populus 
x interamericana Brock. Materialul de multiplicare 
a fost recoltat din colecţia de clone a ICAS.

În vasele de vegetaţie s-au format trei variante: 
M – martor, N – aport de azot în vasul de vegetaţie, 
NP – aport de azot şi fosfor în vasul de vegetaţie. 
Când lăstarii porniţi din butaşi au realizat 15-20 cm 
înălţime, s-a administrat azotat de amoniu în varian-
tele N şi superfosfat  în varianta NP, câte 2 grame 
substanţă activă pe vas.

Pe toată durata sezonului de vegetaţie s-au făcut 
udări uniforme. În plin sezon de vegetaţie s-au făcut 
determinări privind intensitatea fotosintezei utili-
zând metoda Ivanov–Kossovici, intensitatea tran-
spiraţiei prin metoda cântăririlor succesive şi inten-
sitatea respiraţiei cu metoda Boysen-Jensen. La în-
cetarea creşterilor s-au recoltat toate frunzele, s-au 
scos puieţii şi s-au făcut cântărire ale biomasei pe 
componente: frunze, tulpină, rădăcină.

În plantaţiile comparative, dispozitivul experi-
mental a fost constituit din blocuri randomizate, cu 
trei repetiţii şi 16 puieţi pe parcela unitară. În sezon 
de vegetaţie s-au făcut determinări privind procese-
le fiziologice luate în considerare la puieţi în vârstă 

Cercetări ecofiziologice la clone de plop în 
stadiul juvenil în vederea determinării 
potenţialului productiv 

 
 
Mihai FILAT
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de 4 ani, iar creşterile în diametru, înălţime şi volum 
s-au determinat la diferite vârste, care acoperă între-
gul ciclu de producţie.

3. Rezultate şi discuţii

3.1. Transpiraţia şi exigenţa faţă de apă
Din punct de vedere al exigenţei faţă de apă, 

plopii sunt consideraţi ca foarte exigenţi. 
Comparativ cu alte specii forestiere, cercetătorul 
Eidman (FAO, 1980) scoate în evidenţă că plopii 
consumă cea mai mare cantitate de apă pentru 
producerea unui gram de masă uscată de frunză în 
timpul unei perioade medii de 24 ore, din mai în 
septembrie (tabelul 1). 

Tabelul 1
Cantitatea de apă absorbită (cm3) pentru produce rea 
unui gram de masă uscată de frunză, în timpul unei 
perioade medii de 24 ore (Eidman, citat în FAO, 1980)
Abies sp. 5,1

Fagus sylvatica 19,6

Quercus pedunculiflora 20,6

Larix sp. 22,6

Populus tremula 35,5

Betula sp. 45,1

Populus sp. (Aigeiros?) 50,4

In lucrările noastre, făcute în a doua parte a lunii 
iulie la puieţi de un an din cultura cu vase de vege-
taţie, factorii de influenţă luaţi în consideraţie au 
avut următoarele valori medii: temperatura aerului 
31,2 °C, umiditatea relativă a aerului 62,8% şi flu-
xul radiativ 279,7 µWcm-2. Este de remarcat că, pe 
total, în varianta martor, limita de variaţie este cu-
prinsă între 840 şi 1752 mg.g-1.h-1, ca valori medii 
pe 24 de ore (tabelul 2). Cea mai mare valoare a fost 
înregistrată la clona I-214, urmată de RO-16, Donk 
şi Rap. Aportul de azot, dar şi de azot-fosfor, creşte 
intensitatea transpiraţiei la I-45/51 şi la Rap, iar la 
celelalte clone scade.

Determinarea intensităţii transpiraţiei la puieţi 
în vârstă de 4 ani, folosind analizorul de gaze porta-
bil, într-o cultură comparativă instalată în condiţii 
de incintă îndiguită, confirmă faptul că I-214, Sacrau 
79 şi Rap au transpiraţie mai activă, însă de această 
dată clonele RO-16 şi Donk înregistrează cele mai 
mici valori (tabelul 3). 

Tabelul 2
Intensitatea transpiraţiei la puieţi de un an crescuţi 
în vase de vegetaţie Mitscherlich

Vari-
anta Clona

Trans pi-
ra ţia

(mg.g-1. 
h-1)

Tempe-
ra tura 
aerului 

(°C)

Umiditatea 
relativă 
a aerului 

(%)

Flux 
radiativ 

(µW 
cm-2)

Mar-
tor

RO-16 1264

31,2 62,8

279,7 
Total

93,1 
- albas-

tru
101,2 
- roşu
85,4 

- infra-
roşu

I-214 1752 
Sacrau 79 1047

I-45/51 840
Rap 1191

Donk 1236

N

RO-16 1077
I-214 1575

Sacrau 79 1045
I-45/51 954

Rap 1524
Donk 1060

NP

RO-16 1219
I-214 1139

Sacrau 79 992
I-45/51 866

Rap 1250
Donk 1021

Tabelul 3
Intensitatea transpiraţiei la puieţi de 4 ani şi 
principalii factori de influenţă măsuraţi în timpul 
determinărilor

Clona

Intensitatea 
transpiraţiei

(m 
mol.m-2.s-1)

Tempe-
ratura 
aerului
(°C)

Umidi-
tatea 

aerului
(mbar)

Presi unea 
atmos-
ferică

(m bar)

Umidi tatea 
solu lui la 
0-50 cm 

(%)
Ro-16 5,83

31 15,17 1017 26,73

I-214 6,82
Sacrau 

79
6,69

I-45/51 6,96
Rap 6,62

Donk 5,63

3.2. Fotosinteza şi exigenţa faţă de lumină
Datorită particularităţilor lor, plopii în general 

se încadrează în categoria speciilor cu mare exigen-
ţă faţă de lumină. Activitatea fotosintetică la diferite 
specii forestiere, exprimată în mg. h-1.dm-2 de frun-
ză, arată că cele mai mari valori le înregistrează plo-
pii şi frasinul comun (tabelul 4).

Determinările de fotosinteză efectuate la puieţi 
de un an din cultura cu vase de vegetaţie au condus 
la rezultatele înscrise în tabelul 5. Valorile factorilor 
externi de influenţă măsuraţi în timpul determinări-
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lor arată că au fost condiţii deosebit de favorabile 
desfăşurării procesului de fotosinteză.

Tabelul 4
Intensitatea fotosintezei (mg. h1.dm2 ) la diferite 
specii forestiere (Roussel, 1972)

Quercus pedunculiflora 10-11
Fagus sylvatica 10-12

Quercus pubescens 13
Fraxinus excelsior 20
Populus tremula 20
P. x canadensis 15-25

Din datele înregistrate cu ocazia determinărilor 
se constată că, în varianta martor, cea mai mare va-
loare a fotosintezei nete s-a înregistrat la I-214, ur-
mată de RO-16 şi Donk. Raportarea fotosintezei ne-
te la unitatea de suprafaţă foliară arată aceeaşi dife-
renţiere, numai că ordinea clonelor se inversează.

Tabelul 5
Valorile intensităţii fotosintezei la puieţi în primul an 
în cultura cu vase de vegetaţie

Vari-
anta

Clona
mg CO2 .g

-1 S.P. h-1 mg CO2 . dm-2. h-1

Fotosinteza 
netă (FN)

Fotosinteza 
brută (FB)

Fotosinteza 
netă (FN)

Fotosinteza 
brută (FB)

Mar-
tor

RO-16 5,14 7,56 14,11 21,21

I-214 5,64 8,08 10,32 16,49

Sacrau 79 1,79 5,08 5,07 13,11

I- 45 / 51 2,47 4,40 6,06 11,13

RAP 2,32 5,38 5,65 14,30

DONK 4,43 6,78 21,64 25,17

N

RO-16 3,70 6,23 12,96 19,45

I-214 3,74 7,98 10,25 21,67

Sacrau 79 2,10 4,66 5,66 12,38

I- 45 / 51 1,83 3,21 5,64 9,75

RAP 2,30 4,61 5,38 11,74

DONK 11,54 12,93 29,19 33,20

NP

RO-16 5,08 6,40 13,31 17,64

I-214 7,24 8,88 16,65 22,05

Sacrau 79 5,87 7,70 15,63 20,66

I- 45 / 51 3,72 6,06 10,55 17,26

RAP 7,52 10,02 19,32 27,29

DONK 9,18 10,92 16,88 21,60

Influenţa fertilizărilor în ceea ce priveşte activa-
rea fotosintezei nete şi brute este scoasă în evidenţă 
destul de bine urmărind limitele de variaţie ale valo-
rilor înregistrate (tabelul 6). Din aceste date se con-
stată că aportul de azot, dar mai ales de azot-fosfor, 
determină o activare a fotosintezei nete şi a celei bru-
te, dar cu diferenţieri pe clone. Plopul interamerican 
Donk a reacţionat cel mai puternic la nutriţia cu azot 
şi azot-fosfor, ceea ce sugerează că această clona 

poate înregistra creşteri deosebite mai ales pe soluri 
foarte bine aprovizionate în substanţe nutritive. 

Tabelul 6
Limitele de variaţie a intensităţii fotosintezei la puieţi 
de un an din cultura cu vase de vegetaţie

Specificări Martor N NP
Fotosinteza netă

mg CO2 .g
-1 S.P. h-1 1.79 - 5.64 2.10 - 11.54 3.72 - 9.18

mg CO2 . dm-2. h-1 5.07 - 21.64 5.38 - 29.19 10.55 - 19.32
Fotosinteza brută

mg CO2 .g
-1 S.P. h-1 4.40 - 7.56 3.21 - 12.93 6.06 - 10.92

mg CO2 . dm-2. h-1 11.13 - 25.17 9.75 - 33.20 17.26 - 27.29

Determinările făcute la puieţii de 4 ani, cu aju-
torul analizorului de gaze portabil, au condus la da-
tele prezentate în tabelul 7. În condiţii dintre cele 
mai bune pentru desfăşurarea proceselor fiziologi-
ce, a rezultat că, în acest experiment, clonele Rap şi 
I-45/51 au valorile fotosintezei aparente cele mai 
mari, ceea ce ar conduce la înregistrarea de creşteri 
şi acumulare de biomasă superioare.

Tabelul 7
Intensitatea fotosintezei şi valorile principalilor 
factori de influenţă în timpul determinărilor în 
cultura comparativă cu puieţi de 4 ani

Clona
Fotosinteza 

aparentă
(μmol.m-2.s-1)

Tempe-
ratura 
aerului

(°C)

Umidi-
tatea 

aerului
(m bar)

Radiaţia foto-
sintetică activă
(mol.m-2.s-1.)

RO-16 13,44

30,6 
– 31,7

14,33 
– 16,53 1436 - 1854

I-214 14,78
Sacrau 79 15,30

I-45/51 17,48
RAP 18,12

DONK 12,50

3.3. Respiraţia şi randamentul fotosintezei
Determinările privind respiraţia s-au efectuat în 

paralel cu cele de fotosinteză, utilizând metoda 
Boysen-Jensen în culturi de un an şi analizorul de 
gaze portabil pentru plantaţia comparativă cu puieţi 
de patru ani.

În sinteză, la puieţii de un an din cultura cu vase 
de vegetaţie, respiraţia specifică a avut valori a că-
ror limită de variaţie este cuprinsă între 1,08 şi 2,45 
mg CO2.g

-1.h-1. Din rezultatele înregistrate a rezultat 
că aportul de substanţe nutritive administrat nu a ac-
tivat respiraţia (tabelul 8), cu excepţia clonei I-214. 
Totodată, s-a remarcat faptul că puieţii foarte tineri 
respiră mai intens comparativ cu cei de vârste mai 
mari.
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Tabelul 8
Limite de variaţie a intensităţii respiraţiei (mgCO2.g1.h1) 
la puieţi de un an din cultura cu vase de vegetaţie

Varianta experimentală Limite de variaţie
Martor 1,08 – 2,45

N 1,35 – 1,89
NP 1,15 – 1,96

Cu privire la randamentul fotosintezei, respec-
tiv raportul dintre fotosinteza brută şi respiraţia spe-
cifică, este de subliniat că acest indicator are o im-
portanţă deosebită în acumularea de biomasă. La 
puieţii de plop în vârstă de un an a rezultat că apor-
tul de azot şi de azot-fosfor măreşte randamentul fo-
tosintezei la clonele studiate. Cel mai mare randa-
ment la nutriţia cu azot sau azot-fosfor s-a înregis-
trat la clona Donk, care se dovedeşte a fi cea mai re-
activă la fertilizări, urmată de I-214. În schimb, clo-
nele I-45/51, Sacrau 79 şi Rap se dovedesc a fi mai 
rustice, capabile să valorifice staţiuni cu potenţial 
trofic mai scăzut.

În cultura comparativă de la Boianu, O.S. 
Călăraşi, la puieţi cu vârstă de 4 ani, valori superi-
oare au înregistrat clonele Rap şi surprinzător RO-
16 şi I-45/51. Spunem surprinzător pentru că aceste 
clone nu înregistrează creşteri în diametru sau înăl-
ţime deosebite la această vârstă, comparativ cu cele-
lalte clone.

3.4. Producţia de biomasă şi creşteri
În cultura cu vase de vegetaţie, la sfârşitul pri-

mului sezon de vegetaţie, s-au efectuat determinări 
privind producţia de biomasă, creşterile în diametru 
şi înălţime, obţinându-se valorile din tabelul 9, pe 
totalul celor 6 clone.

Tabelul 9
Diametrul, înălţimea şi acumularea de biomasă înregis
trate de puieţii de un an în cultura cu vase de vegetaţie

Specificări Martor N NP
Diametre la 5 cm de 

colet (mm) 8 - 12 10 - 16 11 - 15

Înălţimi (cm) 71 - 105 104 - 127 106 - 122
Biomasa uscată totală 

(g/puiet)
din care:
Rădăcină
Tulpină
Frunze

54,2 – 79,9

24,9 – 43,1
10,9 – 15,0
15,2 – 24,2

67,2 – 111,0

32,1 – 50,4
15,9 – 31,2
13,3 – 31,3

86,2 – 119,1

46,1 – 63,6
17,3 – 29,7
13,4 – 28,5

S-a constatat că, la puieţii de un an, acumularea 
cea mai mare de biomasă se realizează în rădăcină, 
urmată de masa foliară şi în final în tulpină. Aportul 

de azot stimulează acumularea de biomasă, însă or-
dinea se schimbă în sensul că cea mai mare acumu-
lare se produce tot în rădăcină, urmată însă de tulpi-
nă şi frunze. 

Cu privire la creşterile în înălţime şi în diametru 
realizate în cultura de la Boianu, O.S. Călăraşi, cul-
turăr cu aport de apă din pânză freatică, la vârsta de 
5 ani, clonele Sacrau 79, I-214 şi Rap au atins înăl-
ţimi medii cuprinse între 13 şi 15 m, cu creşteri me-
dii anuale de 2,74–2,88m. În ceea ce priveşte dia-
metrele, domină aceleaşi clone I-214, Sacrau 79 şi 
Rap, cu valori medii cuprinse între 17 şi 18cm şi 
creşteri medii anuale de 3,28–3,72 cm. La celelalte 
clone s-au înregistrat diametre medii cuprinse între 
12 şi 15 cm, cu creşteri anuale de 2,44–2,94 cm. În 
graficele din figura 1 se prezintă valorile medii ale 
diametrelor şi înălţimilor, pe clone, realizate la vâr-
sta de 2, 3, 4 şi 5 ani în plantaţia comparativă 
Boianu, O.S. Călăraşi. 
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Fig. 1. Valori medii ale diametrului şi înălţimii în 
cultura comparativă Boianu, O.S. Călăraşi, de la 2 la 
5 ani, pe clone
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În cultura comparativă de la Turcoaia, O.S. 
Măcin, amplasată în zona inundabilă, comportamen-
tul clonelor cercetate are o altă configuraţie (fig. 2). 
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Fig. 2 Creşterea medie în volum înregistrată în cultura 
comparativă Turcoaia, O.S. Măcin, la 13 şi 22 de ani

La vârsta de 13 ani, ca dimensiuni ale arborilor 
şi creştere în volum, cea mai performantă clonă se 
dovedeşte a fi Sacrau 79 (28,6 m3/an/ha); în ordine, 
urmează Donk şi Rap, cu valori foarte apropiate 
(28,2 şi respectiv 27,4 m3/an/ha).

La vârsta de 22 ani, vârstă la care ciclul de pro-
ducţie pentru plopii hibrizi este practic încheiat, 
performanţele clonelor apar oarecum diferit. Pe pri-
mele locuri, în ordine, se situează Donk, I-45/51 şi 
Rap, cu valori ale creşterilor în volum cuprinse între 
31,81 şi 27,7 m3/an/ha. Clona RO-16, de referinţă 

pentru plopicultura naţională, a înregistrat cel mai 
mic ritm de creştere, atât la 13 ani cât şi la 22 de ani.

4. Concluzii 

Cercetările efectuate au fost circumscrise ideii 
de reabilitare a culturii plopilor hibrizi precum şi 
dezvoltării lucrărilor de selecţie-ameliorare care 
oferă alternative plopiculturii moderne.

Din rezultatele obţinute se naşte opţiunea utili-
zării în producţie a unui număr mai mare de clone 
de plop performante, fără însă a renunţa la cele cu 
largă utilizare, care pot valorifica mozaicul de staţi-
uni din zonele de cultură, dar şi terenurile agricole, 
acolo unde se doreşte a fi promovat sistemul de cul-
turi agro-forestiere.

Lucrările de cercetare s-au desfăşurat sub îndru-
marea călduroasă a regretatului dr.ing. Ioan Catrina, 
eminent cercetător, care ar fi împlinit în acest an 
vârsta de 80 ani, eveniment omagiat în cadrul Aca-
de miei de Ştiinţe Agricole şi Silvice. 

Totodată, în lucrările de cercetare am beneficiat 
de sprijinul acordat cu multă generozitate de dr. ing. 
Aurel Popa şi de personalul laboratorului de fiziolo-
gie din cadrul ICAS, cărora le aduc mulţumiri şi pe 
această cale.
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Ecophysiological research on poplar clones in early stages aiming to determine the productive potential

Abstract

The paper presents the intensity values for the main physiological processes determined on six poplar clones - four 
of Populus x canadensis (RO-16, I-214, Sacrau 79 and I-45/51) and two of  Populus x interamericana (Rap and Donk).

The measurements refer to transpiration, photosynthesis, respiration, photosynthesis efficiency, biomass 
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accumulation and diameter growth, and height for 1-year saplings (cultures in vegetation bowls) and 4-year saplings 
from a comparative culture. The paper also highlights the productive performances of the six poplar clones recorded in 
two comparative cultures at the age of 5, 13 and 22 years, cultures located in the Danube Valley, in an embankment and 
flooding environment.

The results of the measurements showed that those clones which record superior values at the physiological 
processes intensity, usually records also superior values for biomass accumulation at maturity. In this respect, Donk, 
Rap and I-214 proves their superiority compared to RO-16 clone.

Keywords: poplars clones, transpiration, photosynthesis, respiration, biomass
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1. Consideraţii generale

Cunoaşterea proceselor fiziologice ale arborilor 
redă o imagine elocventă asupra vitalităţii acestora 
în special şi informaţii de bază asupra stării ecosis-
temelor forestiere, în general, reprezentând o meto-
dă precisă de evaluare a stării şi evoluţiei unor eco-
sisteme forestiere aflate sub influenţa poluării aeru-
lui, generată de surse fixe de poluare.

Determinarea proceselor fiziologice este esenţi-
ală pentru stabilirea stării de sănătate a arboretelor, 
întrucât pe baza valorii parametrilor fiziologici înre-
gistraţi este posibil a se interveni, pe principii ştiin-
ţifice eficiente, în desfăşurarea principalelor procese 
vitale, în vederea stabilirii măsurilor de reconstruc-
ţie ecologică a zonelor afectate de poluare. 

2. Material şi metodă

Cercetările s-au efectuat în arboretele aflate sub 
influenţa poluării din zona Copşa Mică, determină-
rile făcându-se în suprafeţele de probă instalate îna-
inte de 1990, când a fost finalizată prima cercetare 
referitoare la dinamica influenţei negative a poluării 
cu produşi ai sulfului în acţiune sinergică cu metale 
grele (Pb, Cd, Cu, Zn) şi negru de fum.

Foto 1. Uzina de metale neferoase S.C. SOMETRA 
S.A. din Copşa Mică, închisă în prezent (Foto: M. 
Oneaţă)

Materialul de studiu a fost reprezentat din arbori 
aparţinând speciilor de bază din arboretele care au 
fost afectate de poluare în trecut de emanaţiile toxi-
ce produse de uzina de metalurgie neferoasă din 
oraşul Copşa Mică.

Măsurătorile s-au efectuat în perioada de vară 
(lunile iulie-august), cînd frunzele speciilor studi-
ate au fost pe deplin formate şi ajunse la maturita-
te. Metoda folosită este nedistructivă (frunzele nu 
sunt detaşate de pe plantă) şi utilizează un analizor 
de gaze foliar (CIRAS -2) care determină simultan 
mai mulţi indicatori fiziolgici şi de mediu: rata fo-
tosintezei (PN = μmolm-2s-1); rata transpiraţiei 
(EVAP = mmolm-2s-1); conductanţa stomatică (GS 
= mmolm-2s-1); concentraţia de CO

2 substomatic 
(Ci = ppm), deficitul presiunii vaporilor de apa 
(Vpd = mb); radiaţia fotosintetic activă (PAR = 
μmolm-2s-1); temperatura mediului (Tc = oC); tem-
peratura frunzei (Tl = oC) etc. Analizorul de gaze 
foliar CIRAS-2 este un analizor de tip IRGA, por-
tabil, cu cameră de asimilaţie cu expunere de ma-
terial biologic de 2,5 cm2, cu CO

2 şi PAR strict 
controlate (Oneaţă, 2007, 2009). Cantitatea de 
PAR incidentă este controlată cu mare precizie 
printr-o lampă rece, LCD, care poate asigura valori 
ale PAR cuprinse între 0 şi 2000 molm-2s-1  iar  
concentraţia CO

2
 din camera de asimilaţie se poate 

fixa la valori cuprinse între 0 şi 2000 ppm cu ajuto-
rul unei surse artificiale de CO

2
.

Durata de măsurare a fost în funcţie de durata de 
adaptare a ţesuturilor în camera de asimilaţie (5-7 
minute).

3. Rezultate şi discuţii

3.1. Procesele fiziologice de bază în arboretele 
din perimetrul „Biertan”, O.S. Dumbrăveni, U.P. V 
Biertan, u.a. 4A

În urma măsurătorilor făcute în arboretele de 
fag din perimetrul de ameliorare Biertan, cu ajutorul 
analizorului de gaze, s-au determinat parametrii fi-
ziologici prezentaţi în tabelul 1.

Studiul proceselor fiziologice ale arborilor din 
ecosistemele forestiere afectate de poluare 
în zona Copşa Mică 

 
 
Marian ONEAŢĂ
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Foto 2. Arboret de fag din O.S. Dumbrăveni, U.P. V, 
u.a. 4A (Foto: M. Oneaţă)
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Fig. 1. Dinamica parametrilor fiziologici  în arboretele 
de fag din perimetrul „Biertan” în condiţii de CO2 
normal (360 ppm), la nivelul anului 2009, comparativ 
cu valorile înregistrate în anul 1987.

Suprafeţele de probă instalate în UP I Biertan au 
reprezentat suprafeţe martor la vremea respectivă 

(anul 1987), fiind 
considerate neafecta-
te de poluarea 
atmosferică.

Comparând însă 
valorile înregistrate 
de parametrii fiziolo-
gici la aceste arbore-
te cu cele obţinute cu 
22 ani în urmă, se ob-
servă diferenţe sem-
nificative, transpuse 
prin valori net supe-
rioare ale ratei foto-
sintezei (fotosinteza 
aparentă). Astfel, da-
că la nivelul anului 

1987, fotosinteza aparentă avea valori de 1.93 
μmolm-2s-1 în arboretele martor din zona slab polua-
tă şi 0.49 μmolm-2s-1 în arboretele din zona intens 
poluată, în prezent rata fotosintezei înregistrează 
valori de peste 6 μmolm-2s-1 atunci când intensitatea 
luminii este maximă.

Prin dublarea concentraţiei CO2 în camera de 
asimilaţie se constată o intensificare a proceselor fi-
ziologice, rata fotosintezei depăşind valoarea de 9 
μmolm-2s-1. 
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Fig. 2. Dinamica parametrilor fiziologici  în arboretele 
de fag din perimetrul „Biertan” în condiţii de CO2 
dublu (700 ppm)
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Fig. 3. Dinamica parametrilor fiziologici  în arboretele 
de fag din perimetrul „Biertan” în condiţii de CO2 
normal (360 ppm) şi CO2 dublu (700 ppm)

Tabelul 1
Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul de ameliorare Biertan, la specia fag 
(Fagus sylvatica)

SP Specia CO2Referinţă
(CO2R)

Radiaţia
fotosintetic

activă
(PAR)

Rata
fotosintezei

(PN)

Transpiraţia
(EVAP)

Conductanţa
stomatică

(GS)

Temperatura
frunzei
(TL)

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 mmolm-2s-1 mmolm-2s-1 oC

Biertan Fag
350.00 5 -1.5 0.785 35.75 23.65
342.75 53.1 0.57 1.42 44.8 29.1
337.94 98.8 1.79 1.238 38 29.16
335.19 202.3 3.59 1.075 33 29
334.8 396.3 5.04 1.206 35.2 29.8
332.32 804.7 5.7 1.293 37.2 30.16
332.58 1002.7 6.32 1.397 40.1 30.3
333.62 1194.6 6.45 1.504 41.5 31.01
333.28 1493.8 6.52 1.48 41.6 30.79
332.55 1992.7 6.57 1.567 42.3 31.44
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Prin dublarea concentraţiei de CO2 în camera de 
asimilaţie se constată că fotosinteza se intensifică 
destul de puternic, urmând o curbă paralelă cu cea 
înregistrată în condiţii normale, dar cu aproximativ 
3 μmolm-2s-1 mai mare pentru aceeaşi intensitate a 
luminii. Conductanţa stomatică urmează însă o cur-
bă diferită comparativ cu cea înregistrată în condiţii 
de CO2 normal. Astfel, dacă în condiţii de CO2 = 
360 ppm, conductanţa stomatică urmează curba fo-
tosintezei aparente (creşte odată cu intensificarea 
luminii), prin dublarea concentraţiei CO2, aceasta 
parcurge o curbă descendentă, stomatele se închid 
odată cu creşterea intensităţii luminii, afectând în 
felul acesta transpiraţia, iar pe termen lung şi 
fotosinteza.

În arboretele 
de gorun din pe-
rimetrul Biertan, 
în urma determi-
nării proceselor 
fiziologice s-au 
înregistrat valori-
le din tabelul 3.

 
Comparând dina-
mica ratei foto-
sintezei înregis-
trată în prezent 
(2009) cu cea în-
registrată la nive-

lul anului 1987 se re-
marcă o creştere des-
tul de intensă a aceste-
ia, fapt relevat şi de 
vitalitatea deosebită a 
arboretelor de gorun 
din zonă.

Se poate concluzi-
ona că, la nivelul anu-
lui 1987, şi arboretele 
din zona martor au 
fost afectate într-o oa-
recare măsură de po-
luarea atmosferică.
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Fig. 4. Dinamica proceselor fiziologice în arboretele 
de gorun din perimetrul Biertan

Tabelul 2
Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul de ameliorare Biertan, la specia fag 
(Fagus sylvatica), în condiţii de atmosferă îmbogăţită în CO2

SP Specia
CO2Referinţă

(CO2R)

Radiaţia
fotosintetic

activă
(PAR)

Rata
fotosintezei

(PN)

Transpiraţia
(EVAP)

Conductanţa
stomatică

(GS)

Temperatura
frunzei
(TL)

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 mmolm-2s-1 mmolm-2s-1 oC

Bierta
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fag
 
 
 
 
 
 
 
 
 

654.08 4.4 -0.23 1.085 33.7 28.87
655.02 51 1.48 0.916 27.3 29.19
655.77 107.6 3.39 0.716 20.8 29.26
655.63 203 5.27 0.488 14.7 28.39
655.25 400.1 6.55 0.416 12.3 28.44
654.97 798.1 7.7 0.368 11 28.4
655.36 1007.4 8.33 0.423 12 29.11
655.34 1196.8 8.9 0.418 12.5 28.24
655.34 1490.8 8.97 0.477 13.6 29.07
655.26 1989.4 9.26 0.475 13.4 29.27

Tabelul 3 
Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul de ameliorare Biertan, la specia gorun 
(Quercus petraea)

SP Specia CO2Referinţă
(CO2R)

Radiaţia
fotosintetic

activă
(PAR)

Rata
fotosintezei

(PN)

Transpiraţia
(EVAP)

Conductanţa
stomatică

(GS)

Temperatura
frunzei
(TL)

Biertan Gorun

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 mmolm-2s-1 mmolm-2s-1 oC
339.48 4.5 -1.32 0.175 7 23.71
336.01 53.3 -0.19 0.051 1.7 23.95
334.3 99 -0.17 0.035 1.3 24.05
331.65 203.9 0.69 0.088 3.3 24.23
332.53 401.3 3.42 0.194 7.5 24.19
333.56 799 5.72 0.352 13.8 24.46
333.73 998.4 6.95 0.452 18.2 24.48
333.38 1196.4 7.51 0.535 21.2 24.62
334.28 1500.00 8.22 0.69 26.83 25.03
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3.2. Procesele fiziologice de bază în arboretele 
din perimetrul „Axente”, O.S. Mediaş, U.P.I Şeica 
Mică, u.a. 3 A

Determinarea proceselor fiziologice s-a făcut la 
speciile de bază din cadrul suprafeţelor de probă. 
Aspectul exterior al arborilor indică o stare de vege-
taţie activă, asemănătoare cu cea a arboretelor nea-
fectate de poluare.

3.2.1. Dinamica parametrilor fiziologici la go-
run (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)

Prin studierea proceselor fiziologice într-un ar-
boret de gorun din perimetrul “Axente” s-au obţinut 
valorile din tabelul 4.

Rata fotosintezei la gorun se intensifică odată cu 
creşterea intensităţii luminii până în momentul în 
care PAR atinge punctul de saturaţie (1000  
μmolm-2s-1), după care se 
menţine relativ constantă, 
suferind o foarte uşoară 
depresie faţă de punctul de 
maxim înregistrat pentru 
PAR = 1200 μmolm-2s-1. 

Conductanţa stomati-
că urmează aceeaşi curbă 
ca şi rata fotosintezei. 
Valorile obţinute sunt 
comparabile cu cele obţi-
nute în alte arborete de 
cvercinee, neafectate de 
poluare (Parascan și Dan-
ciu, 2001; Burzo și Do-
bres cu, 2005).
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Fig. 5. Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul 
„Axente” în arboretele de gorun

3.2.2. Dinamica para-Dinamica para-
metrilor fiziologici la fra-
sin (Fraxinus excelsior L.)

Studierea proceselor fi-
ziologice la frasin în peri-
metrul “Axente” a condus 
la valorile din tabelul 5.

La frasin (figura 6), 
fotosinteza depăşeşte 
punc  tul de compensaţie al 
luminii la intensităţi ale 
PAR de 40 μmolm-2s-1, ur-
mează la început o curbă 
logaritmică după care par-
curge o creştere lineară 
până la atingerea punctu-

lui de saturaţie, pentru ca apoi să se menţină relativ 
constantă. În cazul în care PAR depăşeşte 1200 
μmolm-2s-1, fotosinteza aparentă îşi reduce din in-

Tabelul 4
Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul de ameliorare Axente, la specia 
gorun (Quercus petraea (Matt.)Liebl.)

SP Specia

Radiaţia
fotosintetic

activă (PAR)

Rata
fotosintezei 

PN

Transpiraţia 
EVAP

Conductanţa
stomatică GS

Temperatura
frunzei TL

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 mmolm-2s-1 mmolm-2s-1 oC

Axente Gorun

53.2 0.2 1.011 35.9 27.36
100.2 1.13 1.042 34.6 28.36
199.3 2.83 1.02 33 28.81
398 4.09 1.079 33 29.48

802.9 4.75 1.219 35 30.7
999.4 5.16 1.346 37.9 31.03
1191.8 5.22 1.387 38.6 31.24
1495.5 5.14 1.368 38 31.2
1987.5 5.11 1.354 37.1 31.43

Tabelul 5
Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul de ameliorare Axente, la specia 
frasin (Fraxinus excelsior L.)

SP Specia

Radiaţia
fotosintetic

activă (PAR)

Rata
fotosintezei 

PN

Transpiraţia 
EVAP

Conductanţa
stomatică GS

Temperatura
frunzei TL

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 mmolm-2s-1 mmolm-2s-1 oC

Axente Frasin

4.1 -1.37 1.509 59.9 26.6
54.9 0.31 1.56 63.5 26.5
97.5 1.87 1.567 60.4 27.12
200.5 4.51 1.646 61.9 27.48
400 8.37 1.588 63 26.75

803.3 10.51 1.752 65.1 27.62
1004.8 10.74 1.762 68.8 27.06
1198.5 11.18 2.148 70.8 29.48

1550.02 10.818 2.015 75.38 27.753
1996.2 10.58 2.45 79.8 29.93
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tensitate. Conductanţa stomatică creşte odată cu creş-
terea intensităţii luminii, influenţând în mod direct şi 
transpiraţia, care creşte direct proporţional cu aceasta.
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Fig. 6. Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul 
„Axente” în arboretele de frasin

3.2.3. Dinamica parametrilor fiziologici la pin 
negru(Pinus nigra Arn.)

Prin studierea proceselor fiziologice într-un ar-
boret de pin negru din perimetrul “Axente” s-au ob-
ţinut valorile din tabelul 6.
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„Axente” în arboretele de pin negru

Caracteristicile morfologice şi biometrice ale 
arboretelor de pin negru (foto 4) din suprafeţele de 
probă, precum şi prezenţa seminţişului natural (foto 3), 
indică refacerea ecosistemelor forestiere respective.

Foto 3. Seminţiş instalat în perimetrul „Axente” 
(Foto: M.Oneaţă)

Foto 4. Arboret de pin negru în zona puternic afectată 
de poluare în trecut (Foto: M.Oneaţă)

Tabelul 6
Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul de ameliorare Axente, la specia pin negru (Pinus nigra Arn.)

SP Specia CO2Referinţă
(CO2R)

Radiaţia
fotosintetic

activă
(PAR)

Rata
fotosintezei

(PN)

Transpiraţia
(EVAP)

Conductanţa
stomatică

(GS)

Temperatura
frunzei
(TL)

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 mmolm-2s-1 mmolm-2s-1 oC

Axente Pin
negru

379.125 4.31 -1.257 1.4869 52.39 28.3
378.22 55.8 -0.49 1.382 52.8 27.38
378.99 100.2 0.5 1.324 52.1 26.92
379.93 198.4 2.03 1.465 54.1 27.78
379.57 407 4.49 1.754 59.2 29.05
379.73 799.8 7.19 1.814 59.3 29.41
380.04 1008 7.9 1.835 59.1 29.66
380.29 1196 7.97 1.728 56.6 29.36
380.78 1490.1 8.93 1.798 58.1 29.58
380.75 1972.2 9.4 1.7 56.4 29.21
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Studiul comparativ al proceselor fiziologice în-
registrate la pin negru (figura 7) în anul 1987 şi în 
prezent (2009) scoate în evidenţă refacerea arbore-
telor de pin ca urmare a încetării acţiunii factorului 
vătămător. Astfel, dacă la nivelul anului 1987, foto-
sinteza aparentă înregistra valori subunitare în arbo-
retele slab poluate (0.35 μmolm-2s-1) şi chiar negati-
ve (- 0.21 μmolm-2s-1) în cele intens poluate (vătă-
mare peste 80%), în prezent rata fotosintezei atinge 
valori maxime de 8-9 μmolm-2s-1.
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Fig. 8 Rata fotosintezei la pin negru (Pinus nigraArn.), 
gorun (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) şi frasin 
(Fraxinus excelsior L), în condiţii de CO2 = 360 ppm şi 
lumină variabilă (PAR = 02000 μmolm2s1, la nivelul 
anului 1989 şi în prezent (2009)

Comparând valorile înregistrate de rata fotosin-
tezei la cele trei specii studiate în anul 2009 cu cele 
obţinute în aceleaşi suprafeţe cu 20 de ani în urmă în 
arboretele puternic afectate de poluare (Ianculescu 
et al., 1989), se constată diferenţe majore. Dacă, la 
nivelul anului 1987, fotosinteza aparentă (rata foto-
sintezei) înregistra valori subunitare, la pinul negru 
chiar negative, în prezent aceasta realizează dina-
mici asemănătoare cu arboretele din staţiuni neafec-
tate de poluare (Ianculescu, 2005).

Din figura 8 se constată că toate cele 3 specii au 
o fotosinteză foarte activă; cea mai activă rată a fo-
tosintezei se înregistrează la frasin, urmată de cea 
realizată de pin. Şi la gorun se înregistrează valori 
destul de ridicate.

3.3. Procesele fiziologice de bază în arboretele 
din perimetrul „Târnăvioara”, O.S. Mediaş, U.P. 
III Târnava, u.a.16D 

Arboretul de gorun din perimetrul de cercetare 
„Târnăvioara”, un arboret excepţional sub aspectul 
caracteristicilor dendrometrice şi al vitalităţii, a fost 
puternic afectat de poluare în trecut. În prezent s-a 
refăcut complet ca urmare a închiderii surselor de 
poluare. Acest fapt este dovedit şi de valorile para-
metrilor fiziologici înregistrate la arborii de gorun 
din acest perimetru, valori prezentate în tabelul 8.

Din figura 9 se remarcă diferenţa dintre rata foto-
sintezei înregistrată în anul 1987 şi cea determinată 
în prezent. Dacă, la nivelul anului 1987, fotosinteza 
înregistra valori subunitare, în prezent, în condiţii 
de lumină de saturaţie, poate depăşi 10 μmolm-2s-1 .

Tabelul 7
Rata fotosintezei la principalele specii în perimetrul Axente la nivelul anilor 1987 şi 2009

Radiaţia
fotosintetic

activă
(PAR)

Rata
fotosintezei

PN(Pin)
2009

Rata
fotosintezei

PN(Fr)
2009

Rata
fotosintezei

PN(Go)
2009

Rata
fotosintezei

PN(Pin)
1987

Rata
fotosintezei

PN(Fr)
1987

Rata
fotosintezei

PN(Go)
1987

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1

4.31 -1.257 -1.37 -1.25 0.09 0.96 -0.21
55.8 -0.49 0.31 0.2 0.09 0.96 -0.21
100.2 0.5 1.87 1.13 0.09 0.96 -0.21
198.4 2.03 4.51 2.83 0.09 0.96 -0.21
407 4.49 8.37 4.09 0.09 0.96 -0.21

799.8 7.19 10.51 4.75 0.09 0.96 -0.21
1008 7.9 10.74 5.16 0.09 0.96 -0.21
1196 7.97 11.18 5.22 0.09 0.96 -0.21

1490.1 8.93 10.818 5.14 0.09 0.96 -0.21
1972.2 9.4 10.58 5.11 0.09 0.96 -0.21
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Fig. 9. Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul 
„Târnăvioara” în arboretele de gorun la nivelul anilor 
1987 şi 2009.

Determinările făcute cu analizorul de gaze foli-
ar CIRAS 2 au arătat că fotosinteza depăşeşte foarte 
rapid punctul de compensaţie (pentru valori ale PAR 
mai mici de 50 - μmolm-2s -1), creşte linear pe măsu-
ră ce se intensifică lumina. Conductanţa stomatică 
scade la început, odată cu creşterea intensităţii lumi-
nii până la PAR = 600 mmolm-2s-1, după care creşte 
direct proporţional cu intensificarea luminii. 
Transpiraţia urmează aceeaşi curbă ca şi conductan-
ţa stomatică. 

4. Concluzii

Dacă, la nivelul anului 1987, când zona Copşa 
Mică era puternic afectată de noxele eliberate în at-

mosferă de combinatul chimic din zonă, se consta-
tau repercusiuni negative asupra vegetaţiei din zo-
nă, inclusiv a celei forestiere, în prezent se constată 
o revenire la normal a arboretelor afectate în trecut 
de poluare, fapt relevat şi de procesele fiziologice 
înregistrate în aceste arborete.

Cercetările întreprinse au arătat că procesele fi-
ziologice ale arboretelor studiate s-au îmbunătăţit 
simţitor în urma eliminării surselor de poluare, iar 
vitalitatea arborilor este foarte bună.

Valorile fotosintezei aparente înregistrate în 
prezent la toate speciile luate în studiu sunt net su-
perioare celor determinate în anul 1987, când polu-
area atinsese cote maxime. Astfel, dacă în suprafeţe-
le puternic afectate de poluare, valorile fotosintezei 
aparente erau cel mai adesea subunitare, uneori 
chiar negative, în prezent acestea ating valori de 9-
10 μmolm-2s-1, valori comparabile cu cele înregistra-
te în arborete care nu au suferit niciodată de poluare 
sau alţi factori vătămători. 

Dacă, la nivelul anului 1987, respiraţia era pro-
cesul cu implicaţiile cele mai profunde asupra uscă-
rii arboretelor prin poluare (aceasta creştea continuu 
odată cu agravarea vătămărilor, având un singur 
punct de discontinuitate, de valoare zero, în zona de 
apropiere a morţii organismului), în prezent aceasta 
nu mai reprezintă un impediment, rata fotosintezei 
având în prezent valori mari, punctul de compensa-
ţie fiind depăşit la valori ale PAR mai mici de 50 
μmolm-2s-1Aceste valori ale parametrilor fiziologici 
sunt transpuse într-o vigoare deosebită a arboretelor 
studiate.

Tabelul 8.
Dinamica parametrilor fiziologici în perimetrul de ameliorare Târnăvioara, la specia gorun (Quercus petraea 
(Matt.) Liebl.)

SP Specia
CO2Referinţă

(CO2R)

Radiaţia
fotosintetic

activă
(PAR)

Rata
fotosintezei

(PN)

Transpiraţia
(EVAP)

Conductanţa
stomatică

(GS)

Temperatura
frunzei
(TL)

μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 μmolm-2s-1 mmolm-2s-1 mmolm-2s-1 oC

Târnavioara Gorun

372.39 25 -0.6 1.781 62 28.43
372.39 52.9 1.04 1.061 29.8 30.45
377.72 201.7 2.99 0.735 20.5 30.21
379.17 400.5 4.02 0.709 18.6 30.95
378.71 802.9 5.78 0.899 24.3 30.91
380.6 1193 7.6 1.169 30.2 31.73
381.48 1459.7 8.93 1.4159 36.32 32.103
382.14 1982.6 10.67 1.699 43.4 32.53
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Forest trees physiological processes study in ecosystems of Copsa Mica area affected by pollution

Abstract

Physiological processes determination is essential for analzing the health of forest stands, therefore based of physi-
ological parameters registered it is possible to interffere on scientific principles on the conduct of the main vital proces-
ses, to accomplish measures for ecological reconstruction of the areas affected by pollution.

Photosynthesis rate (PN) values presently recorded for all studied species are significantly higher than those carried 
out in 1987, when pollution was the highest. Thus, if in the areas affected by pollution the net photosynthesis values was 
often subunitary, even negative, at present they have values of 9-10 μmolm-2s-1, comparating with those recorded in 
stands which have never suffered pollution or other harmful factors.

Keywords: physological parameters, photosynthesis rate, stomatal conductance, transpiration rate, atmospheric 
pollution.
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1. Introducere

Prin cercetările anterioare (Ichim, 1975, 1990; 
Vlad, 2002, 2006, 2007) s-a demonstrat că daunele 
provocate de cervide acţionează pe două planuri: 
unul prin care se aduc prejudicii masei lemnoase 
prin declasare calitativă, ca urmare a apariţiei putre-
gaiului pe trunchi, iar celălalt prin slăbirea rezisten-
ţei arborilor (arboretelor) la vânt şi zăpadă.

Problema gestionării pădurilor vătămate de cer-
vide, prin cojiri şi roaderi, a preocupat mulţi cerce-
tători, din preocupările lor rezultând faptul că, nu în 
toate cazurile, indicele mediu de calitate al arbore-
tului (procentul arborilor vătămaţi) poate fi amelio-
rat prin lucrări de îngrijire şi conducere a arborete-
lor (Geambaşu, 1980; Ichim, 1975, 1979, 1980; 
Vlad, 2005, 2007).

Vătămările provocate de cervide pun, în unele 
zone, probleme grele pentru gospodărirea arborete-
lor în viitor. Factorul hotărâtor în luarea deciziilor îl 
constituie gradul de dezvoltare, respectiv înălţimea 
putregaiului pe trunchiul arborelui, şi proporţia pe 
care o ocupă în arboretele afectate (Ichim, 1990; 
Vlad, 2007, 2009).

De obicei, în arboretele tinere de molid, majori-
tatea arborilor vătămaţi sunt din clasele Kraft supe-
rioare (I şi II), tocmai arborii de viitor care trebuie 
menţinuţi în arboret. În alte locuri sunt vătămaţi la 
rând toţi arborii din arboret, care, dacă ar fi extraşi, 
s-ar produce goluri prea mari sau s-ar rări prea tare 
arboretul. La analizarea situaţiei acestor arborete şi 
la luarea deciziilor trebuie să se ţină seama de mai 
mulţi factori, dintre care menţionăm: vârsta arbore-
telor, frecvenţa vătămărilor, vechimea rănilor, com-
poziţia arboretelor, modul de localizare a daunelor 
în arboret (Ichim, 1975, 1990; Vlad, 1994, 2007).

Ca urmare a celor expuse anterior, prin prezenta 
lucrare s-a considerat oportună abordarea unor 
obiective referitoare la: stabilirea unei reţele de 
transfer tehnologic pentru aplicarea lucrărilor de re-
construcţie ecologică, în cadrul Direcţiei silvice 
Suceava; fundamentarea teoretică şi precizarea va-
riantelor practice de aplicare a acestora; prezentarea 

unor rezultate ale aplicării tehnologiilor de recon-
strucţie ecologică în arboretele de molid vătămate 
de cervide.

2. Materiale și metoda de lucru

În vederea constituirii reţelei de transfer tehno-
logic, pentru aplicarea lucrărilor de reconstrucţie 
ecologică a arboretelor de molid vătămate de cervi-
de, a fost creată o bază de date cu arboretele vătă-
mate de cervide, pe clase de vătămare, la nivelul 
Direcţiei silvice Suceava. S-a lucrat cu patru clase 
de vătămare, specifice activităţii de amenajare a pă-
durilor, exprimate prin valoarea procentului de vă-
tămare pe număr de arbori: vătămare slabă (frecven-
ţa vătămărilor este cuprinsă între 1% şi 10%), vătă-
mare moderată (frecvenţa vătămărilor cu valori în-
tre 11% şi 25%), vătămare puternică (frecvenţa vă-
tămărilor ia valori între 26% şi 50%), respectiv vă-
tămare foarte puternică (frecvenţa vătămărilor are 
valori mai mari de 50%).

Într-o primă fază, au fost selectate unităţile ame-
najistice cu vârste cuprinse între 21 şi 80 de ani, la 
care frecvenţa vătămărilor depăşeşte 50% (cu vătă-
mări foarte puternice). Din cadrul acestora, au fost 
selectate arboretele cu o frecvenţa a vătămărilor mai 
mare de 70% şi care sunt incluse în planul decenal 
de recoltare a produselor principale, constituind re-
ţeaua de transfer tehnologic nivel I. Reţeaua de 
transfer tehnologic nivel II a fost constituită din uni-
tăţile amenajistice la care frecvenţa vătămărilor este 
cuprinsă între 51% şi 70%.

Fundamentarea teoretică şi precizarea variante-
lor practice de aplicare a tehnologiilor de recon-
strucţie ecologică au urmărit sintetizarea cercetări-
lor efectuate până în prezent în domeniul amenajării 
pădurilor şi în domeniul silvotehnicii pentru a ur-
mări asigurarea cadrului adecvat promovării unei 
gestionări durabile, cu accentuarea preocupărilor 
pentru conservarea şi ameliorarea biodiversităţii şi 
pentru valorificarea raţională şi continuă a funcţiilor 
multiple, ecologice şi social-economice, ale ecosis-
temelor forestiere de molid afectate de cervide.

Tehnologii de reconstrucție ecologică a 
arboretelor de molid vătămate de 
cervide 

Dr. ing. Radu VLAD 
Dr. ing. Cristian Gheorghe SIDOR  
Dr. ing. Cristian CUCIUREAN 
Ing. Cristian COJOCIA
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În general, prin proiectarea tehnico-economică 
s-au avut în vedere următoarele: identificarea unită-
ţilor amenajistice unde este necesară aplicarea lu-
crărilor de reconstrucţie ecologică; inventarierea 
statistică a arboretelor la care frecvenţa vătămărilor 
depăşeşte 50%; cuantificarea caracteristicilor struc-
turale şi calitative în arborete ce urmează a fi supuse 
lucrărilor de reconstrucţie ecologică; proiectarea 
tehnologiilor optime de reconstrucţie ecologică în 
funcţie de caracteristicile structurale şi calitative 
specifice fiecărei categorii de arborete.

Prezentarea tehnologiilor de reconstrucţie eco-
logică, în arboretele de molid vătămate de cervide, a 
urmărit evidenţierea elementelor de proiectare teh-
nico-economică şi a rezultatelor obţinute ca urmare 
a aplicării lucrărilor la nivel de producţie. 

Prin metodologia de cercetare s-a stabilit că, 
pentru aplicarea lucrărilor de reconstrucţie ecologi-
că, sunt necesare următoarele: prezentarea schiţei 
unităţii amenajistice cu aplicarea dispozitivului ex-
perimental; reliefarea caracteristicilor structurale şi 
calitative ale arboretului supus lucrărilor de recon-
strucţie ecologică (compoziţia pe număr de arbori; 
diametrul central al suprafeţei de bază; înălţimea 
medie; numărul de arbori∙ha-1; suprafaţa de bază∙ha-1; 
volumul∙ha-1; indicele de desime; indicele de densi-
tate; frecvenţa vătămărilor produse de cervide; vâr-
sta medie a rănilor; volumul lemnului cu putregai de 
trunchi); cuantificarea distribuţiei numărului de ar-
bori pe categorii de diametre, cu specificarea celor 
vătămaţi de cervide; prezentarea elementelor speci-
fice tehnologiilor de reconstrucţie ecologică propu-
se (mărimea benzilor sau a parchetelor, orientarea 
benzilor sau a parchetelor, direcţia de înaintare a tă-
ierilor, modul de regenerare, timpul de revenire în 
banda alăturată, numărul de intervenţii în care se va 
înlătura arboretul); cuantificarea volumului de lemn 
cu putregai de trunchi, înainte de aplicarea lucrări-
lor, precum şi după punerea în valoare a masei lem-
noase) (Vlad, 2002, 2007; Vlad şi Cuciurean, 2007).

3. Rezultate și discuții

3.1. Reţeaua de transfer tehnologic pentru apli-
carea tehnologiilor de reconstrucţie ecologică a ar-
boretelor de molid vătămate de cervide

Reţeaua de transfer tehnologic, constituită pen-
tru aplicarea tehnologiilor de reconstrucţie ecologi-

că a arboretelor de molid vătămate de cervide, cu-
prinde unităţi amenajistice din cadrul Ocoalelor sil-
vice Frasin, Gura Humorului, Iacobeni, Mălini, Mol -
doviţa, Pojorâta, Vama (Direcţia silvică Suceava) şi 
Ocolul silvic Tomnatic (I.C.A.S. Bucureşti) (fig. 1). 

În cadrul reţelei de transfer tehnologic nivel I 
(arborete cu o frecvenţă a vătămărilor mai mare de 
70%) sunt cuprinse 19 unităţi amenajistice care în-
sumează 209,4 ha. Reţeaua de transfer tehnologic 
nivel II (arborete cu o frecvenţă a vătămărilor cu-
prinsă între 51% şi 70%), cuprinde un număr de 333 
unităţi amenajistice care însumează 3082,6 ha. În 
cadrul unităţilor amenajistice constituite în reţeaua 
de transfer tehnologic nivel I au fost instalate 9 ex-
perimente-pilot, pentru atingerea obiectivului gene-
ral propus şi anume reabilitarea funcţionalităţii ar-
boretelor de molid vătămate de cervide.

Fig. 1. Amplasamentul reţelei de transfer tehnologic, 
pentru reabilitarea funcţionalităţii arboretelor de 
molid vătămate de cervide, în ocoalele silvice din 
Direcţia silvică Suceava.

3.2. Variante practice de aplicare a tehnologii-
lor de reconstrucţie ecologică în arborete de molid 
vătămate de cervide

Pentru stabilirea oportunităţii includerii unor ar-
borete afectate de cervide în cadrul lucrărilor de re-
construcţie ecologică, precum şi a alegerii variantei 
de lucru, sunt necesare lucrări de teren şi lucrări de 
birou specifice.

Din categoria lucrărilor de teren fac parte: in-
ventarierea arboretului; stabilirea zonelor cu frec-
venţa cea mai mare a vătămărilor şi distribuţia spa-
ţială a acestora în arboret; identificarea şi delimita-
rea unor porţiuni (dacă există) care se deosebesc 
pregnant de restul arboretului din punct de vedere al 
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compoziţiei sau al altor criterii amenajistice, unde 
nu ar trebui să se intervină cu astfel de lucrări; stabi-
lirea vechimii rănilor.

În categoria lucrărilor de birou sunt incluse: sta-
bilirea frecvenţei vătămărilor; determinarea pierde-
rilor cantitative şi calitative de material lemnos ca 
urmare a vătămărilor provocate de cervide; încadra-
rea arboretelor investigate pe urgenţe de regenerare; 
stabilirea „intervalului de redresare“. 

Alegerea variantei de lucru pentru reconstrucţia 
ecologică a arboretelor artificiale de molid vătămate 
de cervide se va face în funcţie de: vârsta arboretu-
lui, forma unităţii amenajistice, frecvenţa vătămări-
lor, clasa de producţie, indicele de desime (densita-
te), distribuţia spaţială a vătămărilor în arboret, pier-
derile cantitative şi calitative de masă lemnoasă, va-
loarea „intervalului de redresare” (Vlad, 2007).

Tăieri rase în benzi alăturate. În cadrul acestui 
gen de tăieri s-a optat pentru blocuri de tăieri consti-
tuite din trei benzi. S-a acordat o atenţie deosebită 
următoarelor elemente: a. Lăţimea benzilor - s-a 
stabilit la 1-1,5 din înălţimea medie a arboretului, ţi-
nând cont de distanţa până unde pot ajunge seminţe-
le purtate de vânt şi asigurarea protecţiei laterale ne-
cesară germinării seminţelor şi dezvoltării puieţilor 
în primii ani; b. Orientarea benzilor - s-a făcut per-
pendicular pe direcţia vântului periculos; c. Direcţia 
de înaintare a tăierilor - a fost stabilită împotriva 
vântului periculos; d. Modul de regenerare - se va 
produce pe cale naturală din sămânţa arboretului ră-
mas, în benzile practicate, şi pe cale artificială prin 
plantaţii; e. Timpul de revenire în banda alăturată - 
este corelat cu periodicitatea fructificaţiei, repezi-
ciunea de instalare a seminţişului în banda tăiată an-
terior, dezvoltarea puieţilor ce se vor planta, restric-
ţii pe linie de protecţia pădurilor; f. Numărul de in-
tervenţii prin care se va înlătura arboretul - a fost 
stabilit funcţie de starea sa actuală, mersul regeneră-
rii, efectele posibile ale diferiţilor factori perturba-
tori (vânt, zăpadă); g. Lucrările cu caracter special - 
fac referire la protejarea arboretului rămas, la prote-
jarea seminţişului instalat, respectiv a puieţilor 
plantaţi.

Acest tip de lucrare silviculturală se va aplica în 
arboretele afectate de cervide, cu vârste cuprinse între 
21 şi 80 de ani şi cu o suprafaţă mai mare de 10,0 ha.

Tăieri rase pe parchete (suprafeţe) mici. În apli-
carea acestor lucrări s-a ţinut cont de: a. Mărimea 

suprafeţelor - a fost stabilită funcţie de înălţimea 
medie a arboretului, astfel ca una din laturi să nu de-
păşească 1-1,5 din înălţimea medie a arboretului; b. 
Aşezarea spaţială a parchetelor, ţinându-se cont de 
direcţia vânturilor periculoase şi numărul de inter-
venţii în care se va extrage arboretul. Pentru asigu-
rarea protecţiei prin acoperire a arboretului rămas se 
vor organiza succesiuni de tăieri în 3-4 etape, unde 
exploatările vor începe din partea adăpostită şi îna-
intează succesiv împotriva vântului periculos; c. 
Modul de regenerare - a fost sub masiv, pe cale na-
turală din sămânţa arboretului rămas, şi pe cale arti-
ficială prin plantaţii; d. Lucrări cu caracter special, 
ce fac referire la protejarea arboretului rămas, la pro-
tejarea seminţişului instalat şi a puieţilor plantaţi. 

Acest tip de lucrare silviculturală se va aplica, 
cu precădere, în arboretele afectate de cervide cu 
vârste cuprinse între 21 şi 80 de ani, cu o suprafaţă 
mai mică de 10,0 ha.

3.3. Rezultate ale aplicării tehnologiilor de re-
construcţie ecologică în arborete de molid vătămate 
de cervide

În unitatea de producţie I Demacuşa, Ocolul sil-
vic Tomnatic, şi în unitatea de producţie III Valea 
Putnei, Ocolul silvic Pojorâta, aplicarea tehnologii-
lor de reconstrucţie ecologică a arboretelor de molid 
vătămate de cervide s-a propus a se efectua în mai 
multe etape condiţionate de amplasarea masei lem-
noase prin planul decenal de recoltare a produselor 
principale, precum şi de restricţii silviculturale ge-
nerate de alăturarea parchetelor în zonele alese pen-
tru aplicarea lucrărilor şi transferul tehnologic al 
acestora în producţie.

Suprafaţa parcursă, anul intervenţiilor efectuate, 
precum şi tipul lucrării efectuate, corespunzătoare 
unităţilor amenajistice în care au fost aplicate lu-
crări de reconstrucţie ecologică a arboretelor de mo-
lid vătămate de cervide, se prezintă în tabelul 1.

În continuare se prezintă rezultatele obţinute 
pentru unitatea amenajistică 54 A, unitatea de pro-
ducţie I Demacuşa, Ocolul silvic Tomnatic, unde au 
fost efectuate lucrări de proiectare tehnico-econo-
mică şi lucrări de reconstrucţie ecologică a arborete-
lor de molid vătămate de cervide (tăieri rase în benzi 
alăturate).

Schiţa unităţii amenajistice, cu amplasarea dis-
pozitivului experimental, se prezintă în figura 2.
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Fig. 2 Schiţa unităţii amenajistice 54 A, cu amplasarea 
dispozitivului experimental.

Pentru înlăturarea arboretului vătămat de cervi-
de, iniţial au fost prevăzute trei intervenţii în cadrul 
unităţii amenajistice. O primă intervenţie s-a făcut 
în anul 1998 (fig. 3), fiind propusă o a doua inter-
venţie pentru anul 2003. Datorită doborâturilor pro-
duse de vânt din anul 2002, ce au avut ca urmare 
precomptarea de masă lemnoasă şi deteriorarea 
structurii arboretului, s-a optat pentru tăiere definiti-
vă în anul 2007.

Fig. 3. Arboretul din unitatea amenajistică 54 A, după 
aplicarea primei tăieri în 1998.

Arboretul corespunzător unităţii amenajistice 
54 A se afla, la momentul intervenţiei definitive, în 
stadiul de dezvoltare codrişor (dgM = 34,0 cm), cu o 
înălţime medie de 27,0 m, un volum de 463 m3ha-1, 
fiind de productivitate superioară (clasa de produc-
ţie a 2-a) şi cu o frecvenţă a vătămărilor de 72%.

Distribuţia numărului de arbori pe categorii de 
diametre se prezintă în figura 4. Se observă că ma-
rea majoritate a arborilor vătămaţi de cervide se gă-
sesc cantonaţi până la categoria corespunzătoare di-
ametrului central al suprafeţei de bază.

Tabelul 1 
Suprafaţa parcursă, anul intervenţiilor şi tipul lucrării efectuate în unităţi amenajistice parcurse cu lucrări de 
reconstrucţie ecologică 

Ocolul silvic Unitatea de 
producție

Unitatea 
amenajistică

Suprafața (ha)
Anul intervențiilor Tipul lucrării efectuate

Totală Parcursă

Pojorâta III Valea Putnei 129 B 5,8 3,0 2009 Tăieri rase pe parchete mici, 
în două intervenții

Pojorâta III Valea Putnei 146 D 5,4 3,0 2009 Tăieri rase pe parchete mici, 
în două intervenții

Pojorâta III Valea Putnei 150 B 1,8 1,8 2009 Tăieri rase pe parchete mici, 
într-o intervenție

Tomnatic I Demacușa 68 A 16,1 4,5 2001 Tăieri rase în benzi alterne, 
în trei intervenții

Tomnatic I Demacușa 55 A 16 5,3 1999 Tăieri rase în benzi alterne, 
în trei intervenții

Tomnatic I Demacușa 54 A 12 4,0 1998; 2007 Tăieri rase în benzi alterne în 
două intervenții

Tomnatic I Demacușa 10 C 25,6 4,0 1997 Tăieri rase pe parchete mici, 
în trei intervenții

Tomnatic I Demacușa 12 D 7,6 2,6 1997 Tăieri rase în benzi alterne, 
în trei intervenții

Tomnatic I Demacușa 58 C 7,0 2,5 1992; 2009 Tăieri rase în benzi alterne, 
în două intervenții

Tăiere definitivă  2007 
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Fig. 4. Distribuţia numărului de arbori pe categorii de 
diametre în unitatea amenajistică 54 A.

Tehnologiile de reconstrucţie ecologică aplicate 
au fost tăieri rase în benzi alăturate. Lăţimea benzi-
lor s-a stabilit la 1-1,5 (35 (40) m din înălţimea me-
die a arboretului; orientarea benzilor s-a făcut per-
pendicular pe direcţia vântului periculos (NE–SV); 
direcţia de înaintare a tăierilor s-a stabilit împotriva 
vântului periculos; modul de regenerare în benzile 
practicate s-a făcut pe cale naturală (din sămânţa ar-
boretului rămas) şi pe cale artificială prin plantaţii; 
timpul de revenire în banda alăturată a fost corelat 
cu periodicitatea fructificaţiei, repeziciunea de in-
stalare a seminţişului în banda tăiată anterior, dez-
voltarea puieţilor ce s-au plantat, restricţii pe linie 
de protecţia pădurilor şi precomptarea masei lem-
noase provenite din doborâturi produse de vânt (ini-
ţial a fost de 5 ani); două a fost numărul de interven-
ţii în care s-a înlăturat arboretul vătămat de cervide 
(iniţial a fost stabilit la 3), rezultând un timp de re-
venire cu tăieri de 10 ani.

Analizând regenerarea artificială din cadrul ben-
zilor practicate anterior se constată că, în intervalul de 
timp scurs de la aplicarea lucrărilor anterioare (aproxi-
mativ 10 ani), masivul s-a închis, noul arboret instalat 
fiind sănătos şi având o dezvoltare viguroasă (fig. 5).

Fig. 5. Regenerare artificială în benzile tăiate anterior 
– unitatea amenajistică 54 A, anul 2007.

Analizând regenerarea naturală din benzile ce 
urmau la tăiere s-a apreciat că aceasta era semnifica-
tivă, fiind estimate valori cuprinse între 30 (40)% 
până la 70 (75)% din suprafaţă ocupate de seminţiş 
(fig. 6). De asemenea, s-a constatat că marginile de 
masiv beneficiază de un aport substanţial al regene-
rării naturale. Acest lucru face ca, pe de o parte, ar-
boretul ce urmează a se instala va fi mai rezistent la 
factorii abiotici din zonă deoarece va proveni din re-
generare mixtă (naturală şi artificială). De asemenea, 
cheltuielile ocazionate de împăduriri vor fi mai reduse. 

Fig. 6. Regenerare naturală în interiorul benzilor ce 
urmează a fi parcurse cu lucrări – unitatea ame na jis
tică 54 A, anul 2007.

Referitor la rezultatul aplicării lucrărilor, supra-
faţa pe care s-a intervenit cu lucrări a reprezentat 
12,0 ha deoarece, conform amenajamentului, arbo-
retul a fost propus pentru ultima tăiere. Numărul de 
arbori marcaţi a fost de 4521, din care 2507 MO, 
174 BR, 1071 FA, 300 PAM şi 199 SAC.

În figura 7 se prezintă volumul extras pentru 
specia molid, în urma aplicării lucrărilor de recon-
strucţie ecologică, repartizat pe categorii de diame-
tre şi pe categorii specifice de vătămare.
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Fig. 7. Distribuţia volumului extras pe categorii de 
diametre.
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În figura 8 se prezintă situaţia din unitatea ame-
najistică 54 A, după aplicarea tăierii definitive 
(2007).

Fig. 8. Situaţia din unitatea amenajistică 54 A, după 
aplicarea tăierii definitive.

4. Concluzii

Lucrarea de faţă reprezintă o contribuţie la fun-
damentarea ştiinţifică, pe baze experimentale, a 
unor elemente semnificative, definitorii, în ceea ce 
priveşte problematica gestionării ecosistemelor de 
molid din nordul ţării vătămate de cervide. 
Cercetările se înscriu pe linia preocupărilor de apro-
fundare şi lărgire a cunoştinţelor privind particulari-
tăţile structurale, amenajistice şi silvotehnice ale 
ecosistemelor artificiale de molid precum şi de în-
cercare în a se constitui într-o etapă nouă, integra-
toare, pe linia asistării deciziilor de management 
durabil al ecosistemelor forestiere montane afectate 
de factori biotici (cervide) din zone de risc la acţiu-
nea factorilor abiotici perturbatori (zăpadă, vânt).

În vederea unei gestionări corespunzătoare a ar-
boretelor de molid vătămate de cervide s-a înfiinţat 
o reţea de transfer tehnologic, pentru aplicarea lucră-
rilor de reconstrucţie ecologică a arboretelor de mo-
lid vătămate de cervide, diferenţiată pe două nivele, 
în funcţie de frecvenţa vătămărilor produse de cervide. 
Aceasta cuprinde unităţi amenajistice din cadrul a 
opt ocoale silvice situate, teritorial, în Direcţia Silvică 
Suceava. Nivelul I cuprinde un număr de 19 unităţi 
amenajistice, arborete cu o frecvenţă a vătămărilor 
mai mare de 70%, ce însumează 209,4 ha. Reţeaua 
de transfer tehnologic nivel II cuprinde 333 unităţi 
amenajistice, arborete cu o frecvenţă a vătămărilor 
cuprinsă între 51% şi 70%, însumând 3082,6 ha.

S-a dovedit experimental că rezultate foarte bu-
ne, atât din punctul de vedere al aplicării lucrărilor 

silviculturale cât şi din punct de vedere şi al rezis-
tenţei la vânt a porţiunilor de arborete rămase pe 
parcursul aplicării lucrărilor, s-au obţinut prin apli-
carea de tăieri rase în benzi alăturate precum şi prin 
aplicarea de tăieri rase pe parchete mici. În cadrul 
lucrărilor de reconstrucţie ecologică a arboretelor 
de molid vătămate de cervide prin tăieri rase în 
benzi alterne, se va acorda o atenţie deosebită: mă-
rimii şi orientării benzilor; direcţiei de înaintare a 
tăierilor; modului de regenerare; timpului de reveni-
re cu tăieri în banda alăturată; numărului de inter-
venţii în care se va înlătura arboretul; lucrărilor cu 
caracter special. S-a considerat optim că acest tip de 
lucrare silviculturală sa fie aplicat în arborete vătă-
mate de cervide, cu vârste cuprinse între 21 şi 80 de 
ani şi cu o suprafaţă mai mare de 10 ha.

În cadrul aplicării lucrărilor de reconstrucţie 
ecologică a arboretelor de molid vătămate de cervi-
de prin tăieri rase pe parchete (suprafeţe) mici, se 
vor avea în vedere: mărimea suprafeţelor; aşezarea 
spaţială a parchetelor; modul de regenerare; lucrări 
cu caracter special. Acest tip de lucrare silvicultura-
lă se va aplica cu precădere în arboretele afectate de 
cervide, cu vârste cuprinse între 21 şi 80 de ani, cu 
o suprafaţă mai mică de 10 ha.

Toate cercetările desfăşurate îşi găsesc aplicabi-
litate directă la nivelul ocoalelor silvice din zona 
montană (la nivel de unitate amenajistică şi unitate 
de producţie) în care daunele produse de cervide re-
prezintă principalul factor perturbator al structurii, 
producţiei şi, implicit, al productivităţii.

Implementarea şi aplicarea în continuare a rezul-
tatelor actualelor cercetări, privind planificarea şi 
aplicarea lucrărilor de reconstrucţie ecologică, vor 
constitui o etapă nouă, integratoare, în concordanţă 
cu obiectivele strategice ale dezvoltării silviculturii 
româneşti, pe linia asistării deciziilor de manage-
ment durabil al ecosistemelor forestiere montane.

Mulțumiri

Cercetările au fost efectuate în cadrul proiectu-
lui ID_50: „Modele statistico-matematice şi tabele 
de sortare în arborete de molid vătămate de cervi-
de”, finanţat de către Ministerul Educaţiei Cercetării 
şi Inovării, prin Planul Naţional de Cercetare, 
Dezvoltare şi Inovare - PN II, Programul Idei, com-
petiţia 2008.

Benzi cu regenerare mixtă 
(naturală și artificială)
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Technologies of the ecological reconstruction in Norway spruce stands damaged by deer species

Abstract

The objective of the current research was to highlight some significant issues concerning techno-economical plan-
ning and the implementation of ecological reconstruction technologies in Norway spruce stands damaged by deer 
species.

As research material, compartments damaged by these hunting species placed in representative areas like Tomnatic 
Forest District (6) and Pojorâta Forest District (3) were used.

Restoring ecological balance in artificial ecosystems affected by deer species, aged between 21 and 80 years, aims 
to increase the internal resistance of the stands to snow and wind, while outlining the directions of medium and long-
term management.

The research works, performed over a period of 15 years, have aimed to create a pilot experimental network area in 
the Norway spruce stands damaged by deer species, design and develop documentation for technical and economic ana-
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lysis also application of the ecological reconstruction technologies (alternate clear-strip cutting, clear cutting on small 
areas) in six stands of Tomnatic Forest District (ICAS Bucharest) and three stands of Pojorâta Forest District (Forest 
Department Suceava).

Ecological reconstruction of the artificial Norway spruce stands affected by deer species must be included into the 
forestry systems specify to the Norway spruce ecosystems, from risk areas to biotic and non-biotic factors, to solve two 
major problems: stability and productivity.

Keywords: Norway spruce, deer damage, stem decay, ecological reconstruction
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O problemă stringentă a silviculturii actuale, o 
particularitate de care trebuie să se ţină seama pen-
tru asigurarea continuităţii fondului forestier, a dez-
voltării durabile, o reprezintă abordarea fiscală şi 
contabilă a calamităţilor.

Fie că este vorba de doborâturi de vânt, de zăpa-
dă, de atacuri de insecte sau de alţi factori, într-un 
cuvânt calamităţi naturale, acestea se soldează în 
toate cazurile cu obligativitatea exploatării imediate 
a unei cantităţi de material lemnos peste posibilita-
tea anuală, adică peste ceea ce s-ar exploata în mod 
normal. Existenţa acestor “produse accidentale” - 
aici luăm sintagma în sensul ei literal – exprimă, în 
fapt, o dereglare uneori gravă a mecanismelor func-
ţionării “uzinei vii” care este pădurea. Aparenta “su-
praproducţie” accidentală, inclusiv “plus-valoarea” 
obţinută, sunt, de fapt, expresii ale unui dezechili-
bru. Corectarea acestuia impune un management de 
fineţe, ce alătură măsurilor tehnice specifice noua 
viziune economico–financiară despre care vorbim 
aici. În lipsa acestei abordări salutare şi realiste, câş-
tigul consecutiv calamităţilor devine un “profit otră-
vit”, iar la nivelul gestionării durabile a pădurilor se 
transformă într-un adevărat “cal troian”.

Pentru a fi mai sugestivi, vom lua ca exemplu si-
tuaţia înregistrată în cadrul Direcţiei Silvice Suceava 
în anul 2002. Doborâturile de vânt apărute în acel an 
au făcut ca volumul produselor accidentale să fie de 
peste 5,4 milioane m3. Acest lemn a trebuit exploa-
tat imediat, din raţiuni silviculturale şi financiare. 
Direcţia Silvică Suceava avea şi are o posibilitate 
anuală de aproximativ 1,2 milioane m3 (Figura 1).
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Fig. 1. Evoluţia posibilităţii anuale şi volumul efectiv 
recoltat la Direcţia Silvică Suceava în perioada 20012009

Prin apariţia acestei calamităţi, având un carac-
ter de hazard, imposibil de prevăzut, în cazul anilor 
2002, 2003 şi 2004, D.S. Suceava a exploatat de 2 
ori mai mult decât posibilitatea anuală. S-a realizat, 
astfel, o cifră de afaceri, venituri şi profit mult mai 
mari decât cele prevăzute prin bugetul de venituri şi 
cheltuieli (Figura 2). Se poate observa, din figura 
menţionată, evoluţia relativ constantă a veniturilor, 
cheltuielilor şi profitului în anii cu exploatări nor-
male (2001, 2005, 2006, 2008 şi 2009) şi sume mult 
mai mari decât cele normale în anii cu calamităţi 
(2002, 2003, 2004 şi 2007).

Fig. 2. Evoluţia veniturilor, cheltuielilor şi profitului 
brut la Direcţia Silvică Suceava pentru perioada 20012009

Precizăm că realizările mari ale acestor perioa-
de nu au avut legătură cu unele valorificări superi-
oare, cu o eficientizare sporită a tuturor activităţilor 
direcţiei silvice, ci s-au bazat doar pe exploatarea şi 
valorificarea unui volum de masă lemnoasă dublu 
faţă de posibilitatea anuală.

Din punct de vedere fiscal, exploatarea masei 
lemnoase peste nivelul posibilităţii anuale se impu-
ne a fi tratată diferit. Mai precis, veniturile obţinute 
din exploatarea suplimentară a masei lemnoase se 
înregistrează şi evidenţiază la ora actuală ca venituri 
curente ale perioadei, ele fiind de fapt rezultatul 
unor calamităţi naturale, independente de prevede-
rile legale şi de exploatarea normală, curentă, a ma-
sei lemnoase. Există astfel o legătură directă între 
calamităţi, venituri şi profit. Practic, la ora actuală, 

Un paradox actual: calamităţile naturale 
în silvicultură, sursă de venituri 
suplimentare şi profit 

 
 
Vasile RUSU
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cu cât fenomenele de calamităţi naturale în silvicul-
tură sunt mai substanţiale, cu atât vom avea în acel 
an o cifră de afaceri, venituri şi profituri mai mari. 
Dar, aşa cum spuneam mai sus, în realitate în peri-
oada următoare, capacitatea productivă şi ecopro-
tectivă a ecosistemului forestier va fi puternic afec-
tată. Consecinţele pe termen mediu vor fi venituri 
mai mici şi cheltuieli mai mari de regenerare şi 
refacere.

În opinia noastră, veniturile obţinute din exploa-
tarea masei lemnoase peste prevederile amenaja-
mentelor silvice/posibilitatea anuală, datorate cala-
mităţilor naturale, trebuie evidenţiate şi înregistrate 
diferit, într-un cont de rezerve purtător de dobândă, 
care să aibă ca principală destinaţie lucrările de re-
facere a fondului forestier, respectiv lucrări de rege-
nerare şi împăduriri în principal. O posibilă destina-
ţie ar fi fondul de conservare şi regenerare care se 
constituie la nivelul RNP şi care are ca principală 
menire regenerarea, împădurirea şi refacerea supra-
feţelor distruse de calamităţi.

În scopul asigurării principiului fundamental al 
continuităţii, al dezvoltării durabile, prin înregistra-
rea propusă s-ar asigura fondurile necesare unor lu-
crări de refacere a arboretelor distruse sau 
degradate.

Propunerea de înregistrare pe care o facem con-
stă în aceea că profitul aferent masei lemnoase ex-
ploatate suplimentar să se înregistreze ca fond de 
conservare/rezervă. Pentru realizarea acesteia există 
două posibilităţi:

a. Înregistrărea veniturilor obţinute din exploa-
tarea suplimentară a masei lemnoase direct în fon-
dul de rezervă/conservare şi regenerare, simultan cu 
deducerea cheltuielilor aferente acestei mase lem-
noase, din acelaşi fond de rezervă/regenerare şi 
conservare; 

- înregistrările contabile propuse: 
- în momentul facturării masei lemnoase prove-

nite din produse accidentale (din calamităţi) 
„clienţi” = „fond de rezervă (de con  servare)”
411 = 106/472 (cu valoarea masei lemnoase 
vândute)

- în momentul recepţiei diverselor prestaţii cu 
masa lemnoasă (exploatare, transport, etc.)

„cheltuieli anticipate”  = „furnizori”
  471 = 401 (cu valoarea prestaţiei 
re cepţionate)

- cv. cheltuielilor cu salariile, alte obligaţii, etc.
„cheltuieli anticipate” = „obligaţii cu 
salarii”
      471 =421, 431, …
La sfârşit de an
Clasa 6.. =471 cu totalul cheltuielilor pe fe-
luri de cheltuieli făcute
472 =701 cu aceeaşi valoare
472 = 106 sau rămâne în sold la 472

În felul acesta se poate observa că, în fondul de 
rezervă(106)/de conservare şi regenerare constituit 
(472), rămâne contribuţia/profitul efectiv obţinut 
din acea masă lemnoasă, purtător de dobândă şi cu 
destinaţiile prevăzute expres (refacerea arboretelor 
distruse din calamităţi).

b. Profitul obţinut din valorificarea cantităţii de 
masă lemnoasă peste posibilitatea anuală să se înre-
gistreze ca fond de rezervă/conservare şi regenera-
re. Aceasta propunere este mai complicată, deoare-
ce ar presupune amendarea atât a Codului Fiscal cât 
şi a Codului Silvic.

- înregistrarea contabilă propusă :
- „profit” = „fond de rezervă/conservare şi 
regenerare”

129 = 106/472 (cu valoarea profitului aferent 
masei lemnoase exploatată suplimentar)

Varianta înregistrării direct în fondul de rezervă/
regenerare şi conservare a sumelor provenite din va-
lorificarea peste posibilitatea anuală a masei lemnoa-
se conduce la evidenţierea corectă a veniturilor şi pro-
fiturilor anuale (doar cele aferente posibilităţii anu-
ale), fără a necesita alte calcule. Apare, astfel, opor-
tunitatea unei analize corecte a activităţii curente.

Utilizarea acestei opţiuni ar evita, practic, obţi-
nerea de profit din fenomene de calamităţi naturale, 
cum se întâmplă în prezent. S-ar asigura, totodată, 
fondurile necesare pentru lucrări de refacere a arbo-
retelor distruse. Această evidenţiere şi înregistrarea 
directă în fondul de rezervă conduc, totodată, la evi-
tarea subiectivismului, a interesului de moment, 
conjunctural, pe termen scurt, ce apare în momentul 
repartizării anuale a profitului. 

Prin înregistrarea veniturilor aferente masei 
lemnoase exploatate suplimentar se evită şi presiu-
nea exercitată asupra fondului forestier de către alte 
categorii de proprietari, prin evitarea obţinerii de 
venituri suplimentare, din degradarea fondului fo-
restier, urmată ulterior de lipsa fondurilor necesare 
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lucrărilor de reîmpădurire. S-ar garanta, practic, 
continuitatea fondului forestier, prin asigurarea re-
surselor necesare refacerii arboretelor distruse.

Printr-un unic şi scurt act normativ, care să pre-
vadă repartizarea din suplimentul de profit şi evi-
denţierea distinctă într-un fond special (fie el şi cel 
existent de conservare şi regenerare) a veniturilor 
obţinute din exploatarea masei lemnoase provenite 
din calamităţi, s-ar rezolva şi evita o serie întreagă 
de probleme legate de asigurarea continuităţii fon-
dului forestier, cum ar fi: 

- evidenţierea corectă a veniturilor, a cheltuieli-
lor şi profiturilor aferente posibilităţilor anuale;

- asigurarea fondurilor necesare refacerii supra-
feţelor distruse de calamităţi;

- reducerea presiunii exercitate asupra fondului 
forestier pentru obţinerea de venituri şi profituri 
anormale; 

- prin înregistrarea în fondul de rezervă şi obli-
garea la utilizarea pe destinaţiile pentru care a fost 
constituit (refacerea suprafeţelor păduroase distruse 
de calamităţi), se evită practic utilizarea sumelor în 
alte scopuri;

- precizările cu privire la modul de evidenţiere 
şi înregistrare fiind comune tuturor deţinătorilor de 
păduri, în cazul celor privaţi, metoda propusă ar 
contribui la reducerea presiunii asupra fondului fo-
restier şi asigurarea fondurilor necesare refacerii pă-
durilor calamitate;

- evitarea obţinerii profitului din calamităţi natu-
rale, practică şi tendinţă cu implicaţii grave pe termen 
lung, pentru o gestionare durabilă a fondului forestier;

- sprijinirea şi asigurarea financiară a dezidera-
tului regenerării şi gestionării durabile a ecosiste-
mului naţional fundamental, pădurea, prin utilizarea 
propriilor resurse interne ale sistemului.

O consecinţă firească, benefică şi imediată, a 
acestor propuneri ar fi degrevarea bugetului naţio-
nal de sumele necesare reconstrucţiei ecologice şi 
asigurarea din surse proprii a fondurilor necesare re-
facerii arboretelor calamitate.

La ora actuală, în Codul Silvic- Legea 46/2008, 
se prevede la:

Art. 59, Alin. (2) Volumul maxim de lemn ce se 
poate recolta anual din păduri nu poate depăşi posi-
bilitatea anuală….

Alin. (4) Produsele accidentale se recoltează 
integral.

Alin. (6) În situaţia în care volumul arboretelor 
puternic afectate de calamităţi naturale este mai ma-
re decât posibilitatea anuală, aceasta poate fi depăşi-
tă cu aprobarea autorităţii publice centrale care răs-
punde de silvicultură.

Alin. (7) Volumul prevăzut la Alin. (6), care de-
păşeşte posibilitatea anuală, se precomptează în anii 
următori de aplicare a amenajamentului silvic.

Alin. (8) Precomptarea se realizează în cadrul 
aceleaşi proprietăţi.

Situaţia evidenţierii separate a sumelor proveni-
te din exploatarea suplimentară, peste posibilitatea 
anuală, nu influenţează precomptările, ea va interve-
ni doar atunci când se exploatează peste posibilita-
tea anuală. 

Importanţa evidenţierii separate a sumelor exce-
dentare, ca urmare a cantităţilor suplimentare de 
masă lemnoasă, rezultă şi din faptul că, de exemplu, 
în cazul doborâturilor de vânt, acestea au o periodi-
citate de 11 ani pentru doborâturile mari şi de 4-6 
ani pentru doborâturi mici (Conform statisticilor şi 
evidenţelor existente, ciclurile solare au o periodici-
tate de 11 ani şi tot la 11 ani se produce şi marea do-
borâtură de vânt). Sumele necesare ulterior împădu-
ririlor şi refacerilor depăşesc cu mult posibilităţile 
exerciţiilor anuale, aceasta fiind motivul principal 
de repartizare a profitului suplimentar şi evidenţiere 
a acestuia în fondul de rezervă/conservare.

Dacă ne referim la principiile contabile genera-
le, se impun a fi făcute câteva precizări:

- în conformitate cu principiile contabile gene-
rale, efectele tranzacţiilor şi altor evenimente sunt 
recunoscute atunci când se produc, sunt înregistrate 
în contabilitate şi raportate în situaţiile financiare 
ale perioadei aferente;

- dacă sumele obţinute din exploatarea supli-
mentară a masei lemnoase nu se vor considera re-
zerve/fonduri de refacere ci venituri ale perioadei 
curente, se aduce atingere principiului continuităţii 
activităţii (acest principiu “presupune că entitatea 
îşi continuă în mod normal funcţionarea fără a in-
tra în stare de lichidare sau reducere semnificativă 
a activităţii” (Ordinul 3055/29. Oct. 2009, 
Reglementări Contabile conf. cu Directiva a IV-a a 
C.E., Secţiunea 7, pct. 38, Alin. 1);

- în cazul apariţiei unor fenomene de calamităţi 
extraordinare în silvicultură (cu volume mari de ex-
ploatat), situaţia trebuie tratată special;
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- exploatarea suplimentară a masei lemnoase 
provenite din calamităţi duce la diminuarea semnifi-
cativă a activităţii viitoare a unităţii;

- apariţia în cursul exerciţiului a calamităţilor 
naturale conduce la incapacitatea unităţii de a-şi 
desfăşura activitatea în viitor la aceeaşi parametri, 
lucru ce trebuie precizat în notele explicative.

Acest mod de lucru, în cazul calamităţilor, se 

impune ca o regulă de bun simţ, mai ales astăzi, în 
condiţiile crizei economice, ale unei legislaţii ina-
decvate în domeniul forestier şi ale lipsei de preve-
dere a efectelor negative pe termen mediu şi lung. 

“La început natura suportă orice.
Se va răzbuna ea mai târziu pentru toate…….”

Ec. Vasile RUSU
Direcţia silvică Suceava

B-dul 1 Mai ,nr. 6
Fax 0230/220656

contabilitate@suceava.rosilva.ro

__________________________________

A nowadays paradox: natural disturbances becoming a source of additional income and profit

Abstract

An acute issue of nowadays forestry, a particularity that must be taken into consideration in order to ensure the con-
tinuity of forest land and sustainable development, is represented by the fiscal and accounting approach to natural 
disasters. 

If one considers the trees affected by the wind, snow, insect attacks, or other disturbances, these will end up each ti-
me with the compulsoriness of immediate exploitation of a certain amount of wood which is higher than the annual al-
lowable cut. The existence of these “accidental wood products” reveals a serious disorder of the forest’s functioning me-
chanisms. The apparent accidental “over-production”, including the obtained “added-value”, is in fact the expression of 
certain disequilibrium. Correcting it implies an astute management that adds to specific technical measures a new eco-
nomic-financial vision which is tackled in this paperwork. Lacking this realistic and innovative approach, the earnings 
following the calamities become a “poisoned profit”, and at the level of sustainable forest administration it is transfor-
med into a real “Trojan horse”.

From the fiscal point of view, the wood exploitation over the annual allowable cut implies a different approach. 
More precisely, the revenues obtained from the additional logging is now registered and emphasized as current period 
revenues, instead of reflecting the fact that they are the result of natural disasters, being independent of legal normative 
and ordinary wood exploitation. Therefore a direct link/dependency between calamities, revenues and profit exist. 
Technically, at the moment, the greater the natural forest disasters the higher the turnover, revenues and profits. But, in 
reality, during the following period the productive and eco-protective capacity of the forest ecosystem shall be strongly 
damaged. The medium-term consequences will be reflected as low incomes and high expenses with regeneration and re-
habilitation of damaged forests.

In our opinion, revenues obtained from wood exploitation due to natural disasters over the annual allowable cut 
must be emphasized and registered differently, into a reserve account that delivers an interest, directed primarily to the 
regeneration and mainly reforestation activities. One possible solution could be the conservation and regeneration fund 
that is being formed at NFA (National Forest Administration-ROMSILVA) and targeting the regeneration and reforesta-
tion of damaged stands.

In order to ensure the fundamental principle of sustainable development, the proposition of registration will provi-
de the necessary funds for some of the rehabilitation works of destroyed and deteriorated stands. Our proposition regar-
ding the extra profit due to additional wood exploitation consists in registering it as a fund of reserve/conservation. 

Keywords: natural disasters, fiscal approach, accounting approach, reserve/conservation fund
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Ne aflăm astăzi la ceas de mare sărbătoare, pen-
tru a cinsti memoria celui care a fost Ioan Catrina, 
membru titular ASAS, ilustru cercetător știinţific, 
personalitate impunătoare în silvicultura româneas-
că, cu o viaţă pilduitoare prin devotamentul dome-
niului căruia i s-a consacrat și pentru înalta sa ţinută 
morală. S-au împlinit în 20 ianuarie 80 de ani de la 
naștere și, în 18 februarie, doi ani de la trecerea sa în 
împărăţia tainică a tăcerii.

Mi-a revenit mie onoranta misiune de readucere 
în memorie a eminentului cercetător Ioan Catrina, 
acum când problematica cercetării ecofiziologice a 
pădurilor, pentru care el și-a dedicat întreaga viaţă, 
este de mare actualitate.

Prezentarea vieţii și operei unui om de știinţă de 
talia celui care a fost Ioan Catrina este o îndatorire 
sacră pentru cei ce i-au fost apropiaţi, comemorarea 
de astăzi constituindu-se ca un adevărat act de cul-
tură, cu numeroase valenţe educative.

Filmul vieţii, a activităţii și operei sale este lung, 
bogat în eforturi, conţinut faptic și contribuţii valo-
roase la dezvoltarea silviculturii. Face parte din eli-
tele cele mai valoroase ale ţării, ocupând un loc im-
portant în istoria silviculturii românești.

A văzut lumina zilei la 20 ianuarie 1930, pe pla-
iuri gorjene, la Capu-Dealului, comuna Brănești, lo-
calitate cu largi orizonturi ale unei zone scăldate de 
apele limpezi ale Gilortului și de cele învolburate 
ale Jiului, la locul lor de împreunare.

Anii copilăriei petrecuţi în acest colţ de ţară mi-
rific, și-au pus amprenta tradiţiei și valorilor satului 
gorjean asupra caracterului și personalităţii sale. În 
casa părintească a primit o educaţie în cultul muncii 
și al datoriei, a moralei creștine, a cinstei și dragos-
tei faţă de oameni și faţă de glia strămoșească, cali-
tăţi care au marcat întregul destin al vieţii sale.

Frecventează cursurile școlii primare în locali-
tatea natală, după care se înscrie la Seminarul 
Central-Teologic din București, iar după șase ani (în 
1946), după decesul tatălui său, continuă studiile la 
Liceul „Tudor Vladimirescu“ din Tg. Jiu, unde tre-
ce, cu mare succes, și bacalaureatul. Se pregătește 
pentru admitere la Facultatea de Electrotehnică de 
la Școala Politehnică din București, având înclinaţie 
pentru știinţele exacte (matematică, fizică), dar bu-

nicul său îl convinge că ar avea un viitor mai bun 
dacă s-ar face șef de Ocol Silvic. Așa ajunge tânărul 
Ioan Catrina, la Politehnica din București, dar la 
Facultatea de Silvicultură, în toamna anului 1947, 
facultate, care un an mai târziu se mută la Brașov (la 
Institutul Forestier, nou înfiinţat), ca urmare a refor-
mei învăţământului din 1948.

În anii studenţiei Ioan Catrina s-a remarcat, în-
că de la început, prin atenţia deosebită acordată în-
datoririlor sale didactice, prin comportarea politi-
coasă cu trăiri de mare fineţe, rod al unei meditaţii și 
inteligenţe de excepţie, câștigând stimă și preţuire 
din partea colegilor și a dascălilor săi. Este numit 
preparator la vârsta de 21 de ani, la disciplina de 
Hidraulică și Corectarea Torenţilor, la distinsul prof. 
Stelian Munteanu, unde își dovedește pasiunea și 
înclinaţia către cercetarea știinţifică. A absolvit 
Facultatea de Silvicultură în anul 1952, ca șef de 
promoţie, cu diplomă de merit.

Își începe cariera de cercetător la Colectivul 
Forestier al Academiei Române, sub îndrumarea 
prof. C.C. Georgescu mentorul său, care a contribu-
it decisiv la cariera sa știinţifică. Consacrarea ca om 
de știinţă și-o face în acest colectiv, condus de prof. 
C.C. Georgescu, iar din 1959, la Institutul de Cer ce-
tări Forestiere, unde activează până la pensionare.

În anul 1960 înfiinţează la Institutul de Cercetări 
Forestiere laboratorul de radiofiziologie forestieră, 
cu o staţie de același profil în teren la Vlăsia 
(Snagov) finalizată în 1965, laborator, care preia 
cercetările de fiziologie din Institut și într-o primă 

Dr. ing. Ioan Catrina (19302008)
personalitate marcantă a silviculturii românești
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etapă rezolvă implicaţiile fiziologice ale uscării ste-
jarului pedunculat în stejăretele cu fenomene de us-
care. Laboratorul este încadrat cu personal speciali-
zat în ţară la I.F.A. (C. Huluţa, A. Popa, V. 
Constantinescu ș.a.) și în străinătate. În perioada 
1970-1972 (timp de 16 luni)  Ioan Catrina efectu-
ează o specializare la Centrul de Cercetări Nucleare 
de la Grenoble (Franţa), beneficiind de o bursă in-
ternaţională „Mayer“ oferită de FAO (Organizaţia 
Mondială pentru Agricultură și Alimentaţie).

Din păcate, activitatea în plină afirmare  a labo-
ratorului de radiofiziologie a fost întreruptă în 1975, 
datorită faptului că Laboratorul de la Snagov, care 
deţinea sursa radioactivă era prea aproape de una 
din rezidenţele șefului statului. Această hotărâre cu 
urmări nefaste, prin intervenţia și a Procuraturii (da-
torită dispariţiei sursei radioactive), l-a mâhnit pe 
Ioan Catrina, și a fost fatală pentru unul din fidelii 
săi colaboratori C. Huluţă. Cu mare amărăciune spu-
nea adesea Ioan Catrina, că această situaţie s-a da-
torat unei înapoieri intelectuale a conducătorilor ţă-
rii din acele timpuri, le era frică de iradiere. Dar, din 
nefericire, activitatea de cercetare cu tehnică nucle-
ară în silvicultură nu s-a mai reluat nici după 1990.

Elaborarea, sub conducerea prof. emerit E.G. 
Negulescu a lucrării „Cercetări asupra regimului 
hidrologic al arboretelor de stejar brumăriu din 
Câmpia Bărăganului“ cu care Ioan Catrina obţine 
titlul de doctor la Facultatea de Silvicultură din 
Brașov (1964), ca și a cercetărilor de avangardă în 
condiţiile asociaţiilor lemnoase naturale și artificia-
le din silvostepa și stepa danubiană, precum și în ste-
jăretele cu fenomene de uscare, întreprinse cu meto-
de moderne de radiofiziologie, îl fac cunoscut de 
timpuriu ca specialist al domeniului. Bogata activi-
tate de cercetare desfășurată în Colectivul Forestier 
al Academiei Române și apoi la ICES, competenţa 
și înaltul său profesionalism, deplina moralitate în 
comportamentul său cu colegii și colaboratorii și 
probitatea știinţifică, îl recomandă pentru importan-
ta funcţie de director știinţific al Institutului de 
Cercetări Silvice cu care este onorat în 1973, funcţie 
pe care o deţine timp de 25 de ani, până în 1998. A 
fost succesor, în această funcţie, al ilustrului prof. 
Ion Popescu-Zeletin, membru corespondent al Aca-
demiei Române, figură dominantă a galeriei oame-
nilor de știinţă români ai perioadei postbelice.

Ca director știinţific, activitate de conducere de 

mare responsabilitate, Ioan Catrina și-a dăruit în-
treaga capacitate organizatorică și intelectuală pen-
tru prosperitatea și modernizarea cercetării știinţifice 
a ICES-ului (ICAS-ului). S-a preocupat de crearea 
bazelor materiale ale Staţiunilor, prin preluarea în 
gestiune proprie a circa 100.000 ha pădure, pentru 
aplicarea rezultatelor cercetărilor știinţifice. A obţi-
nut fonduri de investiţii pentru construirea unor se-
dii noi și locuinţe de serviciu la mai multe Staţiuni 
(Craiova, Pitești, Caransebeș, Ștefănești ș.a.). A 
reușit să adapteze la schimbările timpului orientarea 
și organizarea de referinţă a Institutului, și mai ales, 
a reușit să păstreze unitatea Institutului, în condiţiile 
unor presiuni puternice (din perioada 1970-1980) 
pentru dizlocarea, mutarea și restrângerea activităţii 
acestuia.

Ioan Catrina a desfășurat și o activitate merito-
rie în calitate de cadru didactic asociat la Facultatea 
de Silvicultură din Brașov și de conducător știinţific 
de doctorat în domeniul ecologiei și fiziologiei fo-
restiere la ASAS (din 1978) și la Universitatea din 
Brașov. Sub conducerea sa, au obţinut titlul de doc-
tor șase ingineri silvici, care sunt în prezent cercetă-
tori consacraţi în domeniul forestier.

Recunoașterea sa ca om de știinţă s-a concreti-
zat prin alegerea ca membru titular al Academiei de 
Știinţe Agricole și Silvice (în 1991) și președinte al 
Secţiei de Silvicultură din această Academie (1982-
1997). O scurtă perioadă, în anul 2000, a fost consi-
lier al Secretarului de Stat pentru păduri din M.A.P.D.R.

Pentru prodigioasa activitate de cercetare 
știinţifică în domeniul silviculturii, a fost răsplătit 
de către Stat și de Academia Română cu înalte dis-
tincţii și premii. I s-a decernat premiul „Traian 
Săvulescu“ de către Academia Română, în anul 
1967, pentru cercetările privind cauzele uscării ste-
jarului. În anul 1973 i s-a conferit Ordinul „Meritul 
știinţific“ clasa a III-a, cu prilejul împlinirii a 40 de 
ani de la înfiinţarea Institutului de Cercetări și 
Experimentaţie Forestieră (devenit apoi ICAS).

Ioan Catrina și-a consacrat peste 56 de ani din 
viaţă cercetării știinţifice forestiere, încrezător în tri-
umful activităţii stăruitoare, desfășurate cu abnega-
ţie și dusă zi de zi, adesea cu mare trudă. Preocupările 
sale de investigaţie au fost circumscrise problemati-
cii ecologiei și mai ales fiziologiei și ecofiziologiei 
forestiere, domenii pe care le-a dezvoltat și promo-
vat ca instrumente de bază în fundamentarea activi-
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tăţii de gospodărire a pădurilor ţării. A fost un des-
chizător de drumuri în utilizarea radionuclizilor în 
cercetarea știinţifică forestieră, un continuator și 
înoitor al școlii românești de cercetare ecofiziologi-
că. A pus mare accent pe investigarea proceselor fi-
ziologice fundamentale (fotosinteză, respiraţie, 
transpiraţie, nutriţie minerală etc.) la arbori și arbo-
rete, în diferite circumstanţe mediogene, care repre-
zintă adaptări specifice la factorii de influenţă și ofe-
ră indicatori pentru deslușirea și înţelegerea cauzali-
tăţii proceselor ecosistemice. Cunoașterea particu-
larităţilor speciilor de plante și a comportării lor în 
climate uscate sub raportul proceselor, și mai ales a 
transpiraţiei, susţinea Ioan Catrina, constituie o in-
dicaţie preţioasă pentru a evita eșecuri în cultura 
acestora. Transpiraţia este strâns corelată cu dinami-
ca umidităţii solului și este un criteriu de apreciere a 
gradului de xerofitism al speciilor. Propune o nouă 
metodă de determinare a transpiraţiei, în regiuni se-
cetoase, pe baza cuantumului apei accesibile din sol.

De-a lungul întregii sale cariere, a adus contri-
buţii importante la rezolvarea unor probleme ști in ţi-
fice din domeniul silviculturii.

Este greu de cuprins în această evocare toate do-
meniile cercetării știinţifice abordate de Ioan Ca
trina, valorificate și concretizate în cele peste 185 
de lucrări publicate, care evidenţiază pregătirea sa 
multilaterală de o remarcabilă polivalenţă.

Deosebit de importante sunt contribuţiile referi-
toare la fundamentarea știinţifică a înfiinţării și a ro-
lului perdelelor de protecţie, a influenţei acestora 
asupra vitezei vântului, acumulării zăpezii, umidită-
ţii solului ca și a producţiei la principalele culturi 
agricole din spaţiile protejate. Studiul regimului de 
apă a permis verificarea rezistenţei la secetă a speci-
ilor care s-au introdus în condiţii de stepă și silvo-
stepă. Efectele pozitive ale perdelelor forestiere de 
protecţie au fost evidenţiate și cuantificate într-un 
număr important de lucrări publicate, ca singur au-
tor, sau în colaborare.

Acum când silvicultura este chemată să-și adu-
că contribuţia la atenuarea proceselor implicate în 
încălzirea atmosferei, prin majorarea suprafeţelor 
împădurite, în primul rând prin perdele de protecţie, 
cercetările lui Ioan Catrina, care demonstrează ro-
lul acestui mijloc silvic în ameliorarea condiţiilor de 
mediu, sunt deosebit de actuale. Rezultatele cerce-
tărilor și datele obţinute în perioada 1953-1964 în 

Staţionarul de la Staţiunea Bărăgan, sunt luate în 
considerare la fundamentarea știinţifică a noilor pro-
iecte elaborate pentru justificarea necesităţii reînfi-
inţării perdelelor de protecţie acolo unde au fost dis-
truse, sau înfiinţarea acestora acolo unde nu au exis-
tat și au început să apară fenomene de deșertificare 
(în Muntenia de Vest – M. Vasilescu, 2004).

În ultima lucrare publicată de Ioan Catrina, cu 
puţin înainte de trecerea sa în nefiinţă: „Bazele ști-
in ţifice și perspectivele înfiinţării perdelelor foresti-
ere de protecţie în România“ (Rev. Păd., nr.6/2007), 
care reprezintă testamentul știinţific lăsat spre împli-
nire corpului silvic, autorul arată că problema per-
delelor forestiere este astăzi, la noi, în ţară, de mare 
actualitate, privită într-un concept ecologic mai larg, 
sub aspectul ameliorării mediogene a spaţiilor sen-
sibile, protecţia culturilor agricole, a localităţilor, a 
căilor de comunicaţie, a apelor și echilibrului în eco-
nomia apei. Se prezintă date importante referitoare 
la speciile ce urmează a fi folosite, la formulele de 
plantare, la numărul de rânduri etc. Introduce ideea 
conceperii perdelelor de protecţie a câmpului pe mo-
dule, care să asigure protecţia a câte 1000 ha în reţe-
le complete. Susţine elaborarea și aprobarea norme-
lor metodologice de aplicare a legii 289/2002 și pro-
pune ajustări în Codul Silvic în conformitate cu legea.

Pentru a înlătura greutăţile insurmontabile în lu-
crările de amplasare să se dea dreptul inginerilor sil-
vici și agronomi să execute documente cadastrale 
pentru înscrierea terenurilor în Cartea Funciară și 
acordarea despăgubirilor proprietarilor opozanţi. Iată 
cum se exprima Ioan Catrina: „Aceasta este impe-
rios necesar deoarece prin monopolul sever instituit 
de Agenţia de Cadastru și forţele de care dispune, 
perdeluirea zonelor afectate grav de deșertificare 
rămâne un vis inocent“.

Cercetările ecologice referitoare la regimul hi-
drologic al arboretelor din Câmpia Bărăganului, pu-
blicate în lucrarea: „Cercetări asupra regimului hi-
drologic al arboretelor de stejar brumăriu din Câm-
pia Bărăganului“ și în alte lucrări, au adus contri-
buţii remarcabile la stabilirea principalelor coordo-
nate ale silviculturii de câmpie. S-au evidenţiat prin-
cipalii factori ecologici care condiţionează dezvol-
tarea și chiar existenţa fitocenozelor lemnoase în 
climate uscate, spre a pune la îndemâna practicii 
fundamentul știinţific necesar pentru desfășurarea 
cu succes a acţiunilor de refacere și ameliorare a pă-
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durilor degradate și valorificarea judicioasă a fondu-
lui forestier, într-un vast teritoriu lipsit de pădure. A 
reușit să stabilească o metodologie de cercetare 
adecvată a regimului hidrotermic, în legătură cu fi-
tocenozele lemnoase privind aspectele de ecofizio-
logie și investigaţiile în staţionar.

Pentru a exprima cât mai sigur și mai cuprinză-
tor raporturile existente între elementele regimului 
hidrotermic și între acestea și vegetaţia forestieră, se 
propun, noi indici hidrotermici ca: indici de secetă, 
indicele hidrotermic global, indicele fitoclimatic es-
tival și raportul evapotranspiraţiei.

Indicii hidrotermici au fost calculaţi prin elemen-
te măsurate în interiorul fitocenozelor și în câmp 
deschis, ceea ce reprezintă o nouă concepţie în eco-
logie. S-a folosit astfel, un instrument mai sensibil 
de diferenţiere a condiţiilor din interiorul fitoceno-
zelor lemnoase și din afara lor, în scopul fundamen-
tării ecologice a silviculturii din climate uscate de 
stepă și silvostepă. Din punct de vedere practic, se 
dovedește prin date concrete că fitocenozele lem-
noase nu pot să parcurgă un ciclu de producţie fără 
să se înregistreze uscarea în proporţie diferită a spe-
ciilor componente. Primele semne ale crizei apar 
după 10 ani și se accentuează după vârsta de 20 ani, 
când arboretele se răresc și se înerbează, iar creșterile 
scad simţitor.

Rezultatele cercetărilor în acest domeniu, per-
mit, în prezent, practicienilor să se orienteze asupra 
oportunităţii diferitelor culturi forestiere cât și asu-
pra măsurilor optime privind crearea și îngrijirea 
acestora. Datele obţinute pot fi folosite pentru stabi-
lirea tehnicilor de irigare a culturilor în domeniul fo-
restier și chiar în agricultură. 

Deosebit de importantă este și contribuţia sa la 
cunoașterea regimului hidric în arboretele de pin ne-
gru și pin silvestru cu fenomene de uscare și în mo-
lidișuri atacate de Lymantria monacha. Cerce tările 
au permis elaborarea unei metodologii, cu multe 
elemente originale, pentru investigaţii fiziopatologi-
ce, care au inclus teste specifice pentru diferenţierea 
arborilor sănătoși de cei debilitaţi, în vederea funda-
mentării măsurilor de gospodărire a arboretelor cu 
asemenea fenomene, teste ce se folosesc și în pre-
zent în cercetări similare.

Un loc aparte, îl ocupă cercetările referitoare la 
fiziologia declinului și uscării stejarului pedunculat 
din ţara noastră, direcţie în care, împreună cu un larg 

colectiv de cercetători, a realizat investigaţii inova-
toare,  ca abordare, legate de procesele fiziologice 
(transpiraţie, consum de apă, starea de hidratare a 
lemnului, activitate enzimatică, dinamica glucidelor 
etc.), în diverse condiţii de stres hidric (exces, uscă-
ciune), sau atacuri de agenţi vătămători biotici (in-
secte defoliatoare, ciuperci), obţinând indicatori pen-
tru definirea stării de sănătate a arborilor și arborete-
lor. Aceste cercetări organizate pe un front larg de 
lucru, au adus contribuţii hotărâtoare la stabilirea 
cauzelor reale ale uscării stejăretelor din România, 
obţinându-se și unele rezultate originale de impor-
tanţă știinţifică în fiziologia circulaţiei sevei și în cu-
noașterea echilibrului hidric la stejar. Datele obţinu-
te au fost folosite la elaborarea instrucţiunilor de 
aplicare în producţie a rezultatelor, la nivel naţional.

Un alt domeniu este cel al cunoașterii nutriţiei 
minerale la speciile forestiere de interes pentru silvi-
cultura practică. O atenţie deosebită fiind acordată 
duglasului verde, salcâmului, gorunului, pinului ne-
gru, molidului, speciilor de răchită, plopilor autoh-
toni de luncă și mai ales clonelor selecţionate de 
plopi euramericani. Prin aceste cercetări realizate cu 
mijloace moderne de investigaţie (spectrofotometri-
ce, izotopice) s-au stabilit exigenţele taxonilor men-
ţionaţi faţă de macroelementele esenţiale și secun-
dare ca și faţă de unele microelemente. Au fost puse 
în evidenţă antagonismele și sinergismele ionice, in-
teracţii deosebit de importante în aprovizionarea 
acestor taxoni cu substanţele nutritive necesare. 
Rezultatele obţinute au permis o fundamentare 
știinţifică a măsurilor de fertilizare a culturilor din 
pepiniere și răchitării.  S-a demonstrat rolul stimula-
tor al fertilizării asupra acumulării de biomasă totală 
și de lemn.

Deosebit de importante sunt și cercetările lui 
Ioan Catrina asupra randamentului fotosintezei și 
conversiei energiei solare la speciile de arbori din 
ecosistemele forestiere reprezentative pentru fondul 
forestier naţional (brad, molid, fag, gorun, stejar pe-
dunculat și salcâm). S-au identificat subpopulaţii cu 
potenţial de bioacumulare maxime, rezultate din 
stratificarea populaţiilor de arbori în raport cu o se-
rie de parametri fiziologici și biometrici. Au fost 
promovate în cercetare concepţii și metode în măsu-
ră să contribuie, printr-o fundamentare teoretică de 
o mai largă cuprindere și aprofundare știinţifică, la 
dezvoltarea tehnologică în domeniul creșterii în 
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proporţie însemnată a potenţialului producţiei pri-
mare a pădurilor prin măsuri silvice adecvate. S-au 
stabilit soluţii tehnologice care să conducă la crea-
rea, pentru principalele specii de arbori autohtoni, în 
primul rând, a unor structuri de pădure cu un poten-
ţial maxim de conversie a energiei solare, în condi-
ţiile biotopurilor din fondul forestier naţional și 
aplicarea unor măsuri silvice de mare exigenţă în 
gospodărirea pădurilor. A militat pentru promovarea 
unei concepţii ecofiziologice în dezvoltarea silvi-
culturii. De asemenea, a contribuit substanţial la îm-
bunătăţirea continuă a normelor tehnice în silvicul-
tură. A avut drept ţel sudarea cercetării știinţifice 
fundamentale cu realităţile practicii silvice.

Lucrările sale știinţifice sunt încărcate de pro-
funde semnificaţii biologice și se adresează atât 
specialiștilor din cercetare cât și practicienilor, în-
scriindu-se ca elaborate de referinţă pentru cerceta-
rea silvică românească. Multe din lucrări, au fost re-
cenzate favorabil în presa de specialitate din ţară și 
din străinătate.

În cercetarea știinţifică Ioan Catrina s-a mani-
festat cu consecvenţă și persuasiune până la elucida-
rea deplină a problemei luată în studiu. El și-a urmat 
chemarea firii, cu setea cercetătorului de a cuceri 
din imperiul știinţei cât mai mult și mai multe, totul 
înscris în contextul căutării adevărului.

Era animat de un spirit critic de factură știinţifică 
obiectivă. Observaţiile pe care le făcea păstrau un 
ton de condescendenţă prevenitoare spre a nu leza 
susceptibilităţile. Nu făcea critică trufașă, nici dis-
tantă, ci releva aspectele deficitare sub forma unor 
sugestii. Critica lui a jucat un rol pozitiv în îndruma-
rea binevoitoare și optimistă a tinerilor doctoranzi și 
a altor cercetători care-l luau în seamă. Când era so-
licitat consilia cu bunăvoinţă, lansând o aluzie sau o 
vorbă de spirit, dar fără aroganţă, ci modest și discret.

Era remarcabilă capacitatea sa de a cultiva prie-
tenii durabile. Am simţit și eu această atitudine. Iată 
ce spunea Ioan Catrina la sărbătorirea celor 80 de 
ani de viaţă ai mei: „Am satisfacţia de a reînoi sec-
venţe din timpul studenţiei și colaborării noastre 

permanente în armonie desăvârșită pentru dezvolta-
rea fiziologiei arborilor și a ecofiziologiei forestiere, 
precum și în pregătirea doctoratelor în domeniu“.

A știut întotdeauna să câștige simpatii, fiind de 
menţionat tactul cu care evita adversităţile. Cu uma-
nitatea care l-a caracterizat, Ioan Catrina și-a înca-
drat întotdeauna fiinţa cu naturaleţe, în rândul cola-
boratorilor, în laboratoare, pe teren, în pădure, ori un-
de a cerut-o profesiunea și funcţiile ce le-a deţinut.

Desigur, la foarte dezinvolta sa apropiere de se-
meni a contribuit și buna atmosferă din propria sa fa-
milie creată și întreţinută de distinsa lui soţie, doam-
na Iozefina Catrina, străjerul casei, cum îi plăcea lui 
să i se adreseze, cu care a convieţuit în deplină armo-
nie mai mult de 50 de ani (împliniţi la 20.oct. 2007). 
În familie el era soţ și tată, frate și socru și bunic. 
Înţelegerea și sprijinul moral al familiei au avut o 
contribuţie importantă la multiplele sale realizări.

A fost atașat profund de meleagurile natale unde 
își găsea liniștea la vatra părintească printre arbori, 
pomi fructiferi, viţă de vie, flori și la fântâna cu apă re-
ce, unde venea în fiecare vară să-și împrospăteze forţele.

Totdeauna spunea cu mândrie că este oltean, dar 
înainte de toate gorjean. Susţinea, cu argumente 
adesea, că la sorgintea populaţiei din zonă a existat 
o importantă influenţă romană.

Se împlinesc astăzi doi ani de când firul vieţii 
i-a fost curmat înainte de vreme, în deplină lucidita-
te spirituală și cu o agendă încărcată de proiecte în 
curs de realizare; pregătea pentru ASAS, împreună 
cu alţi colegi, consfătuirea în problema perdelelor 
forestiere de protecţie. Dar a căzut ca un falnic stejar 
doborât în furtună, clătinând echilibrul familial și 
zdruncinând edificiul cercetării știinţifice forestiere.

Cu prilejul acestui eveniment comemorativ cin-
stim memoria celui ce a fost Ioan Catrina, cercetă-
tor știinţific de elită în domeniul silviculturii, păs-
trându-i o neștearsă amintire. Va fi mereu aproape 
de noi prin opera scrisă, prin omenia și bunătatea sa, 
care ne vor mai fi model pe drumurile vieţii noastre 
pământene. Opera sa va fi peste vreme, din plin uti-
lizată și apreciată și va rodi mereu.
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La începutul lunii aprilie 2010, studenţii silvi-
cultori ai anului II FIF din cadrul AgroParisTech-
ENGREF de la Nancy (Franţa), însoţiţi de dr. 
Bernard Roman-Amat, directorul instituţiei. ing. 
Yves Ehrhart, profesor de Silvicultură, și autorul 
acestei cronici, au participat la una din obișnuitele și 
extrem de apreciatele excursii de studii organizate 
în cadrul prestigioasei școli silvice franceze.

Excursia s-a derulat în peisajul regiunii Aqui-
taine (capitala la Bordeaux, cunoscută ca o adevăra-
tă „capitală mondială a viei și vinului”), din sud-
vestul ţării, care este extrem de importantă pentru 
foresteria franceză prin câteva cifre definitorii 
(CRPF, 2008/3; CRPF, 2008/4):

 - suprafaţa fondului forestier: 1,78 milioane ha 
(procent de împădurire 42,9, în comparaţie cu me-
dia naţională de doar 28);

 - proporţia pădurilor aflate în proprietate priva-
tă: 92%, majoritatea proprietăţilor fiind de peste 100 
ha (31%), între 25 și 100 ha (23%) sau între 4 și 15 
ha (21%). La acestea se adaugă cele 16% păduri cu 
mărimea cuprinsă între 0 și 4 ha, respectiv 9% între 
15 și 25 ha;

 - din proprietăţile forestiere private, cele 24.200 
cu suprafaţa peste 10 ha însumează 1 milion ha;

 - regiunea este compusă din trei mari ansambluri 
forestiere, respectiv: (1) Dordogne-Garonne, cu 
530.000 ha păduri (48% din suprafaţă) dominate de 
cvercinee, castan bun și pin maritim (Pinus pinas-
ter), (2) Adour și Pirinei, cu 280.000 ha păduri (27% 
din suprafaţă), unde cvercineele, fagul, castanul bun 
și aninii sunt speciile dominante, respectiv (3) Lan de le 
Gasconiei, cu cca 990.000 ha (74% din suprafaţă), 
constituite aproape în exclusivitate din pin maritim;

 - principalele specii forestiere sunt, după volu-
mul pe picior: pin maritim (158 milioane m3), cver-
cinee (stejar pedunculat și gorun) (39 milioane m3), 
castan bun (16 milioane m3), anini (3,5 milioane m3), 
salcâm (2,8 milioane m3), plopi (1,3 milioane m3);

 - volumul de lemn recoltat anual în pădurile Aqui-
taniei este, în general, de cca. 9 milioane m3, din 
care aprox. 8 milioane m3 rășinoase (pin maritim), 
0,8 milioane m3 diverse foioase și 0,2 milioane m3 
plopi. Volumul total recoltat în Aquitaine reprezintă 
cca. 24% din recolta anuală de lemn din Franţa (fără 
lemnul de foc), care se ridică la aprox. 38 milioane m3;

 - cifra de afaceri a filierei lemnului în Aquitaine: 
2,6 miliarde euro/an, din care produse de export 0,9 
miliarde euro/an;

 - 30.000 salariaţi în filiera lemnului (12% din 
personalul industrial la nivel regional), la care se 
adaugă 10.000 de silvicultori care deţin peste 25 ha 
păduri/proprietate;

 - cca. 850.000 ha păduri certificate PEFC (Pan-
European Forest Certification, schema pan-europea-
nă de certificare a pădurilor care se sprijină pe prin-
cipiile și criteriile de gestiune durabilă adoptate în 
cadrul Conferinţelor Ministeriale pentru Protecţia 
Pădurilor din Europa), pentru aproximativ 6.400 
proprietari forestieri.

După cum se observă, cel mai important ansam-
blu forestier este cel al Landelor Gasconiei, cunos-
cut românilor mai ales prin personajul mușchetarului 
d’Artagnan din „Cei trei mușchetari” sau „După do-
uăzeci de ani”, îndrăgitele cărţi al lui Alexandre 
Dumas-Tatăl.

Landele cu sol nisipos, acid și puţin fertil (pre-
zintă carenţe importante în fosfor) au fost, până la 
mijlocul secolului al XVIII-lea, o mare întindere 
mlăștinoasă limitată la vest de Oceanul Atlantic, cu 
un litoral puţin ospitalier. Până în acea perioadă, 
landele erau folosite pentru creșterea intensivă a oi-
lor pe terenurile comunale.

În locurile mai înalte existau și în acea perioadă 
(din anul 8.000 î.Chr.) arborete de pin maritim (specie 
autohtonă și de lumină, capabilă să vegeteze bine pe 
solurile sărace din lande), exploatate încă din perioada 
ocupaţiei romane pentru producţia de rășină (foto 1). 

Foto 1. Rezinaj la pinul maritim (Mimizan, pădure ONF) 
(foto: V. N. Nicolescu)

Cronică

O excursie de studii în regiunea Aquitaine şi câteva din învăţămintele ei...
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Rășina a reprezentat, până la marea criză econo-
mică din anii 1929-1933, principalul produs al pă-
durilor landeze (180 milioane litri în 1930, vânduţi 
cu 5 franci/kg, faţă de un preţ de doar 0,90 franci/kg 
în 1932), a cărui importanţă s-a redus gradat ulterior 
(producţie de doar 50 milioane litri în 1950-1960) și 
care a dispărut în jurul anului 1975 ca efect al con-
curenţei chinezești și portugheze.

Odată cu finele secolului al XVIII-lea și înce-
putul secolului următor, în lande s-a trecut de la 
creșterea intensivă a oilor la cultura pinului mari-
tim, a cărui suprafaţă a crescut de la „miezul” iniţial 
de arborete naturale (cca. 250.000 ha) la aprox. 
400.000 ha în jurul anului 1850. 

Prin aplicarea legii lui Napoleon al III-lea din 
1857, islazurile comunale utilizate până atunci pen-
tru creșterea oilor au fost împădurite succesiv cu pin 
maritim, astfel încât pădurile au ajuns să ocupe în 
lande, în prezent, cca. 1 milion ha. Din acest motiv, 
și recolta de lemn a crescut succesiv, de la cca. 3 mi-
lioane m3 în 1932 la 8,5 milioane m3 în 1999, pinul 
maritim contribuind cu 97% la volumul de lemn de 
lucru și cu 94% la cel de lemn industrial recoltat 
anual în lande (CRPF, 2008/2; CRPF, 2008/4).

Datorită marii sale adaptabilităţi la condiţiile di-
ficile din zonă, specia a făcut obiectul unui program 
vast de ameliorare genetică (criterii considerate: 
creștere – productivitate–, rectitudine, adaptabilita-
te, din care pentru primele două criterii s-au realizat 
câștiguri genetice de câte 30%, creșterea atingând în 
prezent nivelul mediu de 12 m3/an/ha), început încă 
din anii 1960 și derulat astfel:

 - 1960: alegerea a 380 arbori plus;
 - anii 1970: instalarea a 240 ha plantaje semin-

cere, prima generaţie;
 - finele anilor 1980: instalarea a 180 ha plantaje 

semincere, generaţia a doua; 
 - 2007: crearea de plantaje semincere generaţia 

a treia, cu prognozarea trecerii la producţia de puieţi 
în anul 2013.

Dacă, înainte de 1950-1960, pinul maritim se in-
stala în lande preponderent prin însămânţare arti fi  -
cială (3 kg seminţe/ha, consumul anual total de se-
minţe fiind de aprox. 60 tone), de cca. 50 de ani în 
zonă se realizează preponderent plantaţii cu puieţi 
de pin maritim provenind din seminţe genetic ame-
liorate (cca 20.000 ha/an = 70-80% din totalul rege-
nerărilor). Puieţii speciei sunt produși exclusiv în 

recipiente de câte 100 cm3 și, la finele unui ciclu de 
producţie de doar 6 luni, după ce au fost fertilizaţi și 
irigaţi, au cca. 3-4 mm diametru la colet și 15 cm 
înălţime (foto 2 și 3).

Foto 2 și 3. Puieţi de pin maritim în recipientele de 
cultură (sus) și pregătiţi pentru livrarea către be ne
ficiari (jos) (Pepiniera Forelite, Moulis en Médoc). 
(foto: V. N. Nicolescu)

Plantaţiile de pin maritim sunt instalate după 
pregătirea terenului și a solului, lucrări care includ 
în prezent și scoaterea pe cale mecanică a cioatelor 
rămase după recoltarea arboretului exploatabil (fo-
to 4), urmată de aplicarea unor fertilizanţi cu fosfor 
(60-120 kg/ha, de 1-2 ori).

Foto 4. Scoaterea mecanică a cioatelor înainte de 
reîmpădurire. (foto: V. N. Nicolescu)
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Pentru împăduriri și reîmpăduriri se utilizează 
1.100 (4,5 x 2 m) până la 1.400 (4 x 1,8 m) puieţi/
ha, iar modelul silvicultural utilizat în mod curent în 
plantaţiile de pin maritim include aplicarea a două 
elagaje artificiale (primul până la 3 m înălţime, când 
arborii au diametrul mediu de cca. 13 cm, cel de-al 
doilea până la cca. 5,5 m înălţime, când arborii au 
maximum 20 cm diametru) și a 3-4 rărituri între 10 
și 30 de ani, cu o periodicitate de cca. 5 ani și după 
care desimea arboretului la exploatabilitate (35-50 
de ani) este redusă la aprox. 300 arb/ha (lande ume-
de), respectiv 250 arb/ha (lande uscate) (foto 5) 
(CRPF, 2008/1). 

Foto 5. Arboret de pin maritim înainte de exploa ta
bilitate (Mimizan, pădure ONF). (foto: V. N. Nicolescu)

Cu o astfel de silvicultură se urmărește obţine-
rea la exploatabilitate de arbori individuali având un 
volum mediu de cca. 1,2 m3, care sunt destinaţi sor-
timentelor de lemn de lucru (furnire, parchete, lam-
briuri, tâmplărie interioară și exterioară). Lemnul 
recoltat prin răriturile succesive este destinat pro-
ducţiei de lemn industrial (pentru celuloză și hârtie, 
plăci de așchii sau fibre de lemn, stâlpi de electrici-
tate, ţăruși, ambalaje, etc.), precum și pentru utili-
zări energetice.

Arboretele de pin maritim instalate pe cale natu-
rală sunt minoritare (maximum 30% din suprafeţele 
regenerate – foto 6) deoarece, nebeneficiind de se-
minţe genetic ameliorate, sunt mai puţin productive 
și includ, în plus faţă de plantaţii, intervenţii costisi-
toare cu degajări și curăţiri. 

Foto 6. Arboret de pin maritim instalat pe cale 
naturală (proprietatea Hazera, Hostens). (foto: V. N. 
Nicolescu)

Cu toate acestea, arborete de pin maritim rege-
nerate natural se întâlnesc mai ales pe proprietăţile 
forestiere mari, de ordinul a sute de hectare, unde 
deţinătorii acestora își pot permite economic să 
practice, pe suprafeţe mici, o silvicultură apropiată 
de natură (Pro Silva).

Salcâmul, introdus în Aquitaine la începutul se-
colului al XX-lea, reprezintă o altă specie forestieră 
importantă în regiune (nu însă în zona landelor, ci în 
departamentul Dordogne-Garonne). El este regene-
rat atât prin însămânţare directă (3-4 kg seminţe/ha, 
cca. 12 seminţe pe metrul pătrat), prin plantaţii (mai 
ales pe foste terenuri agricole necultivate, cu sche-
me de la 2 x 2 m la 3,5 x 3,5 m), care sunt subvenţi-
onate de Consiliul Regional al Aquitaniei cu 50% 
din costurile împăduririi, cât și pe cale vegetativă 
(din drajoni). 

Salcâmetele, în care apare uneori și mălinul 
american (Prunus serotina), considerat specie inva-
zivă în Franţa, sunt tratate ulterior exclusiv în crâng, 
cu maximum 5-6 generaţii. La vârsta exploatabilită-
ţii (25-35 de ani), volumul pe picior al salcâmetelor 
atinge, în mod obișnuit, 100-350 m3/ha (în medie 
230 m3/ha), cu o creștere medie de cca. 7 m3/an/ha 
(Carbonnière et al., 2007), iar lemnul se vinde pe pi-
cior cu 25-40 euro/m3. Profitul care este obţinut în 
salcâmete la exploatabilitate atinge 9-10.000 euro/
ha și este posibil de produs deoarece silvicultura 
acestora este una „cu costuri reduse”, iar impozitele 
plătite de proprietarii forestieri ai salcâmetelor sunt 
neglijabile (câţiva euro/ha/an). Această silvicultură 
include maximum 2 rărituri (prima la vârsta de 8-12 



46 REVISTA PĂDURILOR • Anul 125 • 2010 • Nr. 4

ani, când desimea arboretului se reduce la aprox. 
1.000 arb/ha, următoarea la 15-18 ani, când rămân 
numai cca. 400-500 arb/ha) și prin care se urmărește 
obţinerea unor arbori de doar 20-25 cm în diametru 
(volum mediu pe fir cca. 0,300 m3), utilizabili la 
producerea de pari de vie, esenţiali pentru cultura 
viţei de vie în regiunea Bordeaux. Acești pari au, în 
medie, 2 m (între 1,10 m și 3,50 m) lungime și se 
vând cu cca. 2,65 euro/buc, faţă de 1,45 euro/buc 
cei de castan bun, respectiv 3 euro/buc în cazul pi-
cheţilor metalici (foto 7).

Foto 7. Pari de vie pregătiţi pentru livrare (Sarl 
Michel Vallet). (foto: V. N. Nicolescu)

Și plopii constituie o componentă importantă a 
pădurilor din Aquitaine, unde ocupă aproape 29.000 
ha și din care se recoltează anual cca. 200.000 m3 
lemn (xxx, 2004). Culturile de plopi, în care I-214 
joacă un rol important, alături de Koster, Blanc de 
Poitou, etc. (nu însă și Beaupré, datorită sensibilită-
ţii deosebite a acestui cultivar la rugini), sunt insta-
late, în general, la schema de 7 x 7 m și întreţinute 
ulterior fie cu ajutorul culturilor agrosilvice (po-
rumb, timp de trei ani: 8 rânduri de porumb în pri-
mul an, 6 rânduri în al doilea și doar 3 în ultimul) 
sau prin discuiri între rânduri (de la 1 la 3-4 lucrări 
pe an). Arborii individuali suportă o tăiere de for-
mare a coroanelor (la 2 ani), urmată de un elagaj ar-

tificial până la 6-7 m înălţime, prin 3 intervenţii suc-
cesive la 4, 6 și 8 ani (foto 8). 

Foto 8. Plopiș de 11 ani elagat artificial până la doar  
3 m înălţime, conform cerinţelor cumpărătorului. 
(foto: V. N. Nicolescu)

La vârsta exploatabilităţii (15-20 de ani), în cul-
turile de plopi se recoltează 200-250 m3/ha, cu arbo-
rii având un volum mediu pe fir de cca. 1 m3 și un 
diametru mediu apropiat de 40 cm. Profitul obţinut 
în culturile de plopi la exploatabilitate este de cca 
6.000 euro/ha (9.000 euro/ha venit din vânzarea 
lemnului minus 3.000 euro/ha cheltuieli cu instala-
rea, întreţinerea și îngrijirea (tăieri de formare, ela-
gaj artificial) culturilor).

În 1999 și 2009, regiunea Aquitaine a suportat 
două evenimente climatice excepţionale, uraganele 
Lothar (Martin) și Klaus (Nicolas). Lothar, care a 
atins 15 regiuni franceze, rupând sau doborând în 
total 140 milioane m3 lemn, a afectat puternic în 
Aquitaine doar cca 120.000 ha păduri, cu un volum 
total de lemn afectat de 27 milioane de m3 doar în 
landele Gasconiei (CRPF, 2008/2). În schimb, Klaus 
a afectat în Franţa în exclusivitate pădurile regiunii 
Aquitaine, pe o suprafaţă de 595.000 ha, din care 
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223.000 ha cu peste 40% din arbori afectaţi (rupţi 
sau doborâţi – foto 9). 

Foto 9. Arboret de pin maritim afectat parţial de 
uraganul din 2009. (foto: V. N. Nicolescu)

Volumul total de lemn doborât sau rupt de vânt 
în Aquitaine a atins peste 40 milioane m3 (23% din 
volumul pe picior al pădurilor regiunii, respectiv 
5,3 posibilităţi anuale), din care 37 milioane m3 pin 
maritim. Pe suprafaţă, pinul maritim a fost cel mai 
afectat (494.000 ha), urmat de stejar pedunculat 
(80.000 ha), salcâm (13.000 ha), castan bun (12.000 
ha) (IFN, 2009; xxx, 2009). Proprietarii privaţi au 
fost cei mai afectaţi de uraganul din 2009 (94% din 
suprafaţă, faţă de 4% în pădurile comunale și 2% în 
pădurile de stat), pierderile lor financiare atingând 
1,4-1,8 miliarde euro.

Datorită acestei adevărate catastrofe naturale, 
dar mai ales economice, preţul lemnului în regiune 
a scăzut dramatic, ajungându-se ca lemnul pentru 
industrie să fie vândut la finele anului 2009 cu incre-
dibila sumă de 1 euro/m3 (Muller, 2010)! Acest fapt 
s-a datorat realităţii că, asemenea perioadei urmă-
toare uraganului din 1999, statul francez nu a dorit 
să intervină direct prin subvenţionarea proprietari-
lor de păduri afectaţi și a lăsat piaţa, și așa slăbită de 
criza economică mondială, să decidă asupra preţului 

imensei cantităţi de lemn disponibil, piaţă care a ac-
ţionat în jos, reducând preţul la minimul posibil! 
Evident că avantajaţi au fost cumpărătorii de lemn 
locali, naţionali și chiar internaţionali (Germania, 
Spania, Belgia), unicii perdanţi fiind, ca totdeauna 
în astfel de situaţii, proprietarii de păduri. Oricum, 
statul francez a intervenit prin subvenţionarea, cu 
25 milioane de euro, a construirii de numeroase 
platforme de conservare a lemnului (mai ales prin 
aspersiune - foto 10), a transportului lemnului spre 
aceste zone de stocare (37 milioane euro), precum și 
a refacerii arboretelor calamitate. 

Foto 10. Platformă de conservare prin aspersiune a 
lemnului (suprafaţă 30 ha, investiţie de 2 milioane 
euro, din care 80% subvenţie de stat, 300.000 m3 lemn 
conservat, în valoare de cca. 12 milioane euro) 
(CAFSA, Commensaq). (foto: V. N. Nicolescu)

În acest scop, s-a apelat la Fondul de Solidaritate 
al Uniunii Europene, de la care au fost obţinute 100 
milioane euro (402-570 euro/ha de pădure calamitat), 
la care s-au adăugat subvenţii naţionale, ceea ce a 
condus, în final, la un nivel al ajutorului plătit proprie-
tarilor forestieri pentru refacerea arboretelor afecta-
te de uraganul din 2009 de maximum 1.380 euro/ha. 

Necesitatea conservării umede a lemnului de 
pin maritim (3 milioane m3 la sfârșitul anului 2009, 
cu speranţa atingerii nivelului de 6-7 milioane m3 
până la finele lui 2010) a devenit evidentă după ura-
ganul din 1999, când s-a constatat că lemnul de pin 
neextras din arborete a suferit o albăstrire puternică 
a alburnului (pe 60% din bușteni după 6 luni de la 
uragan), colorare care i-a redus valoarea tehnologi-
că și de piaţă. 

Oricum, lemnul de pin maritim necolorat, dar și 
cu albăstrelă, își găsește ușor debușeuri de piaţă în 
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regiunea Aquitaine, unde principalii „actori” din in-
dustria de prelucrare a lemnului sunt fabricile de 
plăci din fibre sau așchii, fabricile de furnire, fabri-
cile de cherestea, de ambalaje etc.

Astfel, unul din cei mai importanţi actori locali 
este uzina EGGER de la Rion des Landes, parte a 
concernului austriac cu același nume, implantat și în 
România, la Rădăuţi. Acest concern, în cele 15 uzi-
ne amplasate în șase ţări europene, prelucrează 6,35 
milioane m3 materie primă și realizează anual o ci-
fră de afaceri de 1,5 miliarde euro. Uzina din lande, 
existentă din 1974 și modernizată în 2007 (costuri 
de 70 milioane euro), se întinde pe cca. 46 ha și, cu 
doar 400 angajaţi, produce anual 650.000 m3 plăci 
de particule lemnoase (simple și, mai ales – 75% -, 
melaminate). Aceasta utilizează pentru producerea 
plăcilor preponderent resturi din producerea cheres-
telei (în special rumeguș = 60-65%), la care se adau-
gă lemn reciclat (cca. 30%) și lemn rotund de 
rășinoase din rărituri și tăieri rase (5-10%). Pentru a 
se proteja împotriva fluctuaţiilor resurselor de lemn, 
unde există concurenţa altor actori locali sau naţio-
nali, inclusiv pentru producerea de energie din lemn 
(activitate subvenţionată în Franţa), fabrica EGGER 
și-a creat deja un stoc de lemn din doborâturi de cca. 
200.000 m3 și, în scurt timp, va trece la cumpărarea 
de păduri.

Referitor la lemnul pentru energie, se consideră 
că, numai în Aquitaine, acesta poate atinge un dis-
ponibil de maximum 2 milioane tone/an, volum ca-
re poate proveni din doborâturi și rupturi de vânt, 
resturi de exploatare, cioate extrase din parchetele 
exploatate sau lemn produs în crânguri cu cicluri 
scurte de salcâm, Sequoia, eucalipt, sălcii. Oricum, 
pentru proprietarii forestieri din Aquitaine, culturile 
energetice nu constituie deloc o prioritate, în con-
textul interesului lor preponderent pentru a produce 
lemn de lucru și pentru industrie, considerându-se 
că „folosirea lemnului pentru producerea de energie 
este interesantă doar dacă preţul petrolului depășește 
40 dolari/baril” (Christian Pinaudeau, comunicare 
personală).

Proprietarii de păduri private din Aquitaine, cei 
atât de dramatic afectaţi de cele două uragane, sunt 
grupaţi, în marea lor majoritate, în Sindicatul silvi-
cultorilor, asociaţie creată încă din anul 1917. 
Acesta este organismul care îi reprezintă la nivel re-
gional, naţional și chiar internaţional și care, înce-

pând din 1947, după devastatoarele incendii din zo-
nă, a organizat protecţia pădurilor din Aquitaine îm-
potriva acestei calamităţi. În acest sens, toţi propri-
etarii privaţi sunt obligaţi să cotizeze cu până la 15 
euro/ha la un fond comun girat de sindicat, sumă ca-
re constituie și poliţa de asigurare în caz de incendii 
și care le poate aduce acestora peste 1.000 euro/ha 
în cazul când, într-o zonă forestieră, focul le afec-
tează peste 65% din suprafaţa asigurată. Cu ajutorul 
sindicatului s-a trecut, după 1990, și la asigurarea 
pădurilor împotriva vătămărilor de vânt, fondurile 
obţinute după astfel de evenimente nedorite fiind 
orientate exclusiv pentru refacerea arboretelor cala-
mitate. Prin intermediul sindicatului se asigură, la 
cerere, și comercializarea lemnului provenit din pă-
durile membrilor săi, lemn care trebuie să fie 100% 
certificat PEFC (un amănunt interesant, proprietarii 
privaţi sunt conștienţi de faptul că vânzarea lemnu-
lui certificat nu le asigură în mod obligatoriu un ve-
nit suplimentar, preţul acestuia putând fi mai mic 
sau mai mare decât al celui necertificat...). În plus, 
sindicatul întreţine relaţii cu Centrul Regional al 
Proprietăţii Forestiere (CRPF), considerat „materia 
cenușie a proprietăţii forestiere private” (cca. 500 
specialiști în toată Franţa, care consiliază proprieta-
rii forestieri privaţi în diverse probleme tehnice, 
economice, legislative etc.), în plus realizând activi-
tăţi de formare iniţială și continuă a silviculturilor 
din zonă, co-organizează „Salonul silviculturii și 
exploatărilor forestiere” (FOREXPO), publică re-
vista Forêt de Gascogne etc.

În Aquitaine, a cărui structură a proprietăţii fo-
restiere a fost descrisă mai sus, proprietarii de pă-
duri trebuie să aibă planuri simple de gestiune (un 
gen de amenajamente silvice simplificate) doar în 
cazul când deţin peste 25 ha fond forestier, pentru 
domeniile mai mici de 25 ha neexistând o astfel de 
obligaţie. Fiecare proprietar își realizează sau nu, 
după posibilităţile financiare și evoluţia preţului 
lemnului, lucrările silvice propuse, iar Sindicatul 
silvicultorilor din Aquitaine poate să îl ajute prin fi-
nanţarea lucrărilor silvice necesare, la care percepe 
o dobândă de cca. 2%.

Constituind un lobby important pe plan regional 
și naţional, sindicatul s-a făcut, și cu prilejul vizitei 
studenţilor nanceeni, portavocea frământarilor pro-
prietarilor forestieri, care constată cu nemulţumire 
neimplicarea statului în problemele lor specifice și 
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rolul nesemnificativ pe care acesta îl acordă păduri-
lor și silviculturii. Astfel, dacă agriculturii i s-au 
acordat în 2010 subvenţii de 2 miliarde euro, la care 
se adaugă cca. 2 miliarde euro/an din bugetul comu-
nitar prin PAC, sectorului forestier i s-au alocat doar 
cca 300 milioane euro, din care Office National des 
Forêts, gestionar al pădurilor de stat și comunale, 
primește 150 miliarde euro, 100 milioane euro se 
folosesc pentru reducerea efectelor uraganului 
Klaus și doar 50 milioane euro se pot folosi în alte 
scopuri forestiere. În plus, pădurile sunt incluse în 
giganticul Minister Francez al Agriculturii doar sub 
forma unei subdirecţii, ceea ce indică în mod clar, 
pentru silvicultori, rolul redus pe care statul îl acor-
dă de ceva timp acestui domeniu...

Într-un context atât de fascinant și divers cum 
este cel al regiunii Aquitaine, numeroasele activităţi 
din excursiile de studii ale AgroParisTech-ENGREF 
trebuie să se finalizeze la unul din „beneficiarii” re-
prezentativi ai circuitului lemnului, respectiv pro-
ducătorii de vin de Bordeaux. Aceștia știu ce rol im-

portant joacă pădurea pentru culturile de viţă de vie 
și producerea de vinuri de calitate, iar schimbul de 
„opinii” dintre silviculturi aparţinând unor generaţii 
diverse și viticultori se derulează cât se poate de fi-
resc (foto 11)!

Foto 11. Degustare de vinuri la Cerons. (foto: V. N. 
Nicolescu)

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU
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Vineri, 2 iulie 2010, Secţia de ştiinţe agricole şi silvi-
ce a Academiei Române, Secţia de silvicultură a Aca-
demiei de Ştiinţe Agricole şi Silvice “Gheorghe Ionescu-
Sişeşti” (ASAS) şi Institutul de Cercetări şi Amenajări 
Silvice (ICAS) au organizat simpozionul “Inventarele fo-
restiere naţionale: metodologii, realizări şi perspective”.

Prin organizarea acestui simpozion s-a urmărit:
 - cunoaşterea metodologiilor de inventariere perio-

dică a pădurilor, folosite în ţări avansate ale Europei;
 - să se stabilească în ce măsură metodologiile pro-

iectate şi puse în aplicare în România răspund cerinţelor 
interne şi exigenţelor europene;

 - identificarea posibilităţilor necesare pentru ameli-
orarea acestor metodologii, astfel încât partea română să 
poată răspunde la noile recomandări date de Consiliul 
Europei, care se arată preocupat de calitatea inventarului 
foretier european.

Simpozionul a fost onorat prin comunicări ştiinţifice 
ale unor importanete personalităţi din străinătate, respec-
tiv de :

 - domnul Klemens Schadauer, directorul pentru in-
ventarul forestier din Austria;

 - domnul Heino Polley, directorul pentru inventarul 
forestier din Germania;

 - domnul Adrian Lanz, directorul pentru inventarul 
forestier din Elveţia;

 - domnul Tiberius Cunia, din SUA, membru de 
onoare al ASAS, teoretician de frunte şi realizator de in-
ventare forestiere în Canada şi SUA prin metode origina-
le apreciate pe plan internaţional (stabilit în Franţa, 
Canada şi SUA din 1949).

Comunicări ştiinţifice au fost transmise şi primite din 
partea specialiştilor de profil din Franţa, Italia şi Finlanda 
(fără prezenţa acestora la simpozion).

În numele Academiei Române, lucrările simpozionu-
lui au fost deschise de acad. Victor Giurgiu, iar prof. 
Gheorghe Sin, preşedintele ASAS, a adresat participanţi-
lor un salut din partea acestei înalte instituţii academice.

În continuare, simpozionul a fost condus de prof. 
Tiberius Cunia (SUA).

Din partea Română, au fost prezentate următoarele 
comunicări:

 - Inventarul forestier naţional în România (ing. Gh. 
Marin);

 - Fotointerpretare, GIS şi utilizarea GPS în inventa-
rul forestier naţional (ing. D. Niţu şi ing. M. Dumitru);

 - Sistemul informatic şi prelucrarea statistică a date-
lor în Inventarul forestier naţional (dr. Olivier Bouriaud 
şi ing. Cătălin Calotă).

În baza comunicărilor ştiinţifice prezentate şi a dis-
cuţiilor pe această temă au rezultat următoarele aprecieri, 
concluzii şi recomandări:

 - în Europa, SUA şi Canada se realizează periodic 
inventare forestiere naţionale (începând cu anul 1923 în 
Suedia, cu anul 1961 în Franţa, cu anul 1928 în SUA) 
prin metodologii perfecţionate periodic, bazate în princi-
pal pe reţele de sondaj permanente fundamentate 
statistico-matematic;

 - în România, realizarea de inventare forestiere naţi-
onale (IFN), bazate pe date din amenajamente 
(reactualizate)1, din păcate, a fost abandonată în ultimii 
26 de ani, România operând pe plan intern şi internaţio-
nal cu informaţii nesigure, perimate, ceea ce a influenţat 
negativ calitatea atât a strategiilor şi a programelor fores-
tiere interne, cât şi a informaţiilor transmise pe circuitul 
internaţional;

 - în noile condiţii, acţiunea referitoare la realizarea 
IFN a fost oficializată prin Codul Silvic (2008), adoptân-
du-se metoda-statistico-matematică bazată pe o reţea de 
suprafeţe de probă permanente, fără a se lua în considera-
re datele din amenajamentele silvice;

 - metodologia pentru realizarea inventarului foresti-
er naţional în România are asemănări cu cele adoptate şi 
practicate în unele ţări europene, cu deosebire în 
Germania;

 - după finalizarea primei etape, se va impune, sub 
raport statistico-matematic, îmbunătăţirea acestei meto-
dologii, luând în considerare noile cerinţe interne şi ale 
Consiliului Europei, dezvoltând mai mult aspectele refe-
ritoare la: biodiversitate, stocarea carbonului în biomasa 
forestieră şi în solul de pădure ş.a.

La elaborarea viitoarei metodologii vor trebui luate 
în considerare observaţiile şi recomandările Comisiei 
Eoropene conform cărora inventarele forestiere naţiona-
le, deşi deţin cele mai multe informaţii referitoare la re-
sursele forestiere acestea, nu sunt armonizate şi, prin ur-
mare, nu pot fi utilizate decât limitat la nivelul Uniunii 
Europene.

De aceea, Comisia Europeană urmăreşte posibilita-
tea “extinderii domeniului de aplicare a sistemelor de in-
ventare forestiere  dincolo de aspectele legate de produc-
1 În ţara noastră primul inventar forestier naţional (simplificat) 
a fost realizat în 1959, după datele primei campanii de amenajare  
a tuturor pădurilor (sinteza fiind publicată în 1961, în lucrarea 
“Despre productivitatea pădurilor” - V. Giurgiu). Ulterior, au 
fost elaborate inventare forestiere în anii 1970, 1974, 1980 şi, 
ultimul, în 1984.

Cronică

Simpozionul internaţional „Inventarele forestiere naţionale: 
Metodologii, realizări şi perspective“
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Marţi, 23 februarie 2010, la Academia de Știinţe 
Agricole și Silvice „Gheorghe Ionescu – Șișești” (ASAS), 
prin Secţia de silvicultură, s-au desfășurat lucrările simpo-
zionului „Noi contribuţii și perspective în domeniul fizio-
logiei forestiere”, dedicat împlinirii a 80 de ani de la naș-
terea distinsului silvicultor doctor Ioan Catrina, mem bru 
titular al ASAS, și a doi ani de la trecerea sa în nefiinţă.

După cuvântul de deschidere al acad. Victor Giurgiu, 
președintele Secţiei de silvicultură a ASAS, au fost pre-
zentate următoarele comunicări știinţifice:

 - Opera doctorului Ioan Catrina și importanţa ei 
pentru prezentul și viitorul fiziologiei forestiere românești 
(Prof. Darie Parascan, membru titular al ASAS);

 - Asupra stării hidrice din timpul iernii, a puieţilor 
de molid (Prof. Radu Cenușă);

 - Particularităţi ale regimului hidric la laricele car-
patic (Larix decidua Mill. ss.  carpathica) spontan în ar-
borete  de  limită din Munţii Bucegi (Conf. Dan Gurean);

 - Studiul proceselor fiziologice ale arborilor din eco-
sisteme forestiere afectate de poluare în zona Copșa Mică 

Simpozionul „Noi contribuţii şi perspective în domeniul fiziologiei 
forestiere“

ţia de material lemnos, în vederea includerii indicatorilor 
şi criteriilor  gestionării durabile a pădurilor, ameliorate 
de MCPFE, precum şi a informaţiilor socio-economice” 
(din “Cartea verde” a Comisiei Europene, 2010). Prin 
acelaşi document s-a cerut expres “armonizarea In ven-
tarelor Forestiere Naţionale pentru a putea fi compatibi-
le între ele. Dar, surprinzător, în cadrul simpozionului, 
reprezentanţii ţărilor europene participante nu s-au arătat 
deosebit de interesaţi de aceste recomandări, pe care noi 
le apreciem însă ca fiind de mare importanţă. Considerăm 
necesar ca partea română să susţină cerinţele Comisiei 
Europene, adaptând viitoarele metodologii la aceste noi 
coordonate. Din păcate, procesul de armonizare a meto-
dologiilor la nivelul UE va fi dificil şi de lungă durată;

- faţă de cerinţele europene referitoare la inventarele 
forestiere naţionale, colectivul de cercetători  şi proiec-
tanţi angajaţi în România în acest scop este subdimensio-
nat şi subfinanţat, neputând astfel îndeplini satisfăcător 
această lucrare de mare importanţă pentru silvicultura 
noastră. În consecinţâ, va fi necesară lărgirea componen-
ţei acestei unităţi a ICAS, putându-se astfel urgenta fina-
lizarea primei etape a IFN, de la care se aşteaptă noi in-
formaţii veridice, inclusiv în privinţa mărimii, calităţii şi 
creşterii în volum a pădurilor ţării (posibil subdimensio-
nate până în prezent, de exemplu  în ce priveşte volumul 
pe picior). Sunt posibile şi unele surprize;

- deoarece pentru marea majoritate a pădurilor ţării 
există amenajamente silvice recente, este firesc şi util ca 
acestea să fie luate în considerare, atât cât va fi necesar, la 
eleborarea IFN. În consecinţâ, va fi necesară îmbunătăţi-
rea metodologiei de realizare a IFN şi din acest punct de 
vedere. 

Pentru viitor se conturează aplicarea următoarelor 
două inventarieri forestiere continui:

 - prima, în cadrul lucrărilor de amenajare a păduri-
lor, sprijinită pe o reţea, statistic asigurată, de suprafeţe 
de probă permanente, la nivel de unitate de protecţie/pro-

ducţie sau de ocol silvic;
 - a doua, la nivel naţional, după o metodologie ar-

monizată cu cele folosite în Uniunea Europeană.
 Acest sistem dublu trebuie conceput ca o parte inte-

grantă a acţiunii de mare amploare, la scară naţională, de 
supraveghere continuă a resurselor naturale şi a calităţii 
mediului. Într-o astfel de concepţie, inventarierea conti-
nuă a pădurilor sub raport biometric şi ecologic tinde să 
depăşească în importanţă scopul limitat de până acum al 
inventarelor forestiere, axate predominant pe producţia 
de lemn (aşa cum a consemnat în prezent şi Comisia 
Europeană).

Având în vedere importanţa inventarului forestier 
naţional pentru cunoaşterea potenţialului ecoprotectiv şi 
ecoproductiv al pădurilor ţării, pentru fundamentarea 
strategiei gestionării durabile a pădurilor, pentru eviden-
ţierea impactului schimbărilor climatice asupra ecosiste-
melor foretiere, pentru furnizarea de informaţii indispen-
sabile pentru multe cercetări ştiinţifice, pentru a oferi in-
formaţii veridice pe plan internaţional în privinţa păduri-
lor ţării noastre, acad. V. Giurgiu, din partea Secţiei de 
ştiinţe agricole şi silvice a Academiei Române şi a Secţiei 
de silvicultură a ASAS, s-a adresat factorilor de decizie – 
conducerilor Ministerului Mediului şi Pădurilor şi 
Ministerul Finanţelor – pentru a acorda atenţia cuvenită 
acestei lucrări, inclusiv pentru a i se asigura  finanţarea 
necesară, acţiunea fiind  de interes naţional şi internaţio-
nal. Totodată, s-a exprimat convingerea conform căreia 
Institutul de Cercetări şi Amenajări Silvice, prin 
Colectivul de cercetători şi proiectanţi angajaţi în acest 
scop, va realiza în timp util lucrări la nivelul cerinţelor 
interne şi exigenţelor Uniunii Europene.

Secţia de ştiinţe agricole şi silvice                                                                  
a Academiei Române                                                                           

Secţia de Silvicultură a ASAS
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Revista Revistelor

RÉRAT, B., 2010: Les plantations à croissance rapi-
de, le nouvel eldorado des investisseurs? (Plantaţiile cu 
creştere rapidă, noul Eldorado al investitorilor?) În: 
Forêts de France, no. 534, juin, pp. 9-13.

Reînceperea creşterii economice, după criza mondi-
ală actuală, însoţită de creşterea cererii de lemn pentru 

energie şi diverse produse lemnoase (+0,7% pe an pentru 
cherestea şi +2% pe an pentru hârtie şi plăci), obligă toa-
te statele globului şi marile industrii consumatoare la a 
găsi soluţii pentru satisfacerea întregii pieţe mondiale de 
cherestea, celuloză-hârtie, plăci, energie etc.

În contextul în care cifra de afaceri a comerţului in-
ternaţional cu produse lemnoase, actualmente de ordinul 
a 250 miliarde dolari/an, se prevede că va ajunge la 400 
miliarde dolari/an în 2020, iar pădurile regresează conti-

(Dr. Marian Oneaţă);
 - Cercetări ecofiziologice la clone de plopi hibrizi în 

vederea determinării potenţialului lor productiv (Dr. 
Mihai Filat).

Au participat: membri ai Academiei de Știinţe 
Agricole și Silvice „Gheorghe Ionescu – Șișești”, profe-
sori universitari, cercetători din Institutul de Cercetări și 
Amenajări Silvice (ICAS), foști doctoranzi ai doctorului 
Ioan Catrina, foști colegi ai acestuia, membri ai familiei 
celui aniversat ș.a. Simpozionul a fost onorat și de parti-
ciparea directorului ICAS, Gheorghe Dumitriu.

Simpozionul a avut un dublu patronaj:
 - Institutul de Cercetări și Amenajări Silvice, unde 

doctorul Ioan Catrina a fost director știinţific;
 - Secţia de silvicultură a ASAS, unde cel aniversat a 

coordonat activitatea de cercetare în calitatea sa de direc-
tor știinţific.

La   dezbateri   și   alocuţiuni   aniversare  au  partici-
pat:  acad.  Victor  Giurgiu, dr. Ovidiu Badea – directorul 
știinţific al ICAS, dr. Constantin Neţoiu – fost doctorand 
al celui  aniversat,  dr.  Teodora  Anca,  dr.  Filimon  Car cea  
–  membru  titular al ASAS, dr. Cristian Stoiculescu ș.a..

Pe baza celor expuse s-au formulat următoarele eva-
luări ale activităţii doctorului Ioan Catrina:

 - Pentru tot ce a făcut pe plan știinţific, al organizării 
și coordonării activităţii de cercetare știinţifică din dome-
niul silviculturii, toţi cei care l-au cunoscut și l-au admi-
rat îi păstrează doctorului Ioan Catrina o binemeritată și 
trainică recunoaștere;

 - Strădania pentru descoperirea adevărului știinţific 
a fost crezul vieţii sale de cercetător și coordonator al 
activităţii de cercetare știinţifică;

 - Doctorul Ioan Catrina a fost o pildă de viaţă verti-
cală, de înaltă conștiinţă profesională, motiv pentru care 
nu va înceta să fie un viu și statornic stimulent al energiilor 
creatoare din domeniul fiziologiei forestiere românești;

 - Opera sa știinţifică rămâne pentru urmași un model 
profesional de înaltă ţinută, având o mare importanţă 
pentru prezentul și viitorul cercetării din domeniul fizio-
logiei forestiere românești. Din păcate, opera și recoman-
dăriule sale nu au fost pe deplin luate în considerare la 
actuala revigorare a rolului ecologic al perdelelor foresti-
ere de protecţie.

Prin colaboratorii și discipolii săi, unii prezenţi la 
simpozion, bine aleși și formaţi prin doctorat, opera doc-
torului Ioan Catrina, precum și exemplul său vor fi conti-
nuate cu pricepere și perseverenţă.

Referitor la lucrările prezentate la simpozion s-au 
desprins următoarele constatări:

 - Aceste comunicări au adus certe și valoroase con-
tribuţii știinţifice în domeniu, justificându-se propunerea 
ca aceste comunicări să fie publicate, de preferat în 
„Revista Pădurilor”, însoţite de consistente rezumate în 
limba engleză;

 - Amploarea și nivelul cercetărilor de fiziologie și 
ecofiziologie forestieră din ultimele două decenii nu răs-
pund în totalitate marilor cerinţe ale programelor com-
plexe de cercetări multi și interdisciplinare, cum sunt cele 
referitoare la modul de funcţionare a ecosistemelor fores-
tiere, inclusiv în condiţiile schimbărilor climatice. Avem 
în vedere că în ţările dezvoltate, cel puţin 25% din fondu-
rile de cercetare din domeniul silviculturii sunt alocate 
cercetărilor de fiziologie și ecofiziologie. În consecinţă, 
se impune o amplificare și o finanţare consistentă a colec-
tivelor de cercetare, mult lărgite, din domeniul fiziologiei 
și ecofiziologiei forestiere atât la Institutul de Cercetări și 
Amenajări Silvice, cât și la facultăţile de silvicultură;

 - Dotarea laboratoarelor de fiziologie forestieră cu 
aparatură modernă, la nivelul laboratoarelor de excelenţă 
din ţările europene dezvoltate;

 - Implicarea fiziologiei și ecofiziologiei forestiere în 
programele prioritare lansate pe plan naţional, cum sunt 
cele adoptate de ASAS;

 - Participarea cercetătorilor români la competiţii 
pentru programe și proiecte lansate și finanţate de orga-
nisme internaţionale;

 - Publicarea rezultatelor performante ale cercetări-
lor de fiziologie și ecofiziologie forestieră numai în reviste 
cu recunoaștere naţională și internaţională de înalt nivel.

Numai astfel cercetarea știinţifică din acest domeniu 
se va putea afirma pe plan internaţional.

Sperăm că astfel, în viitorul nu prea îndepărtat, se va 
putea vorbi de o autentică școală românească de fiziolo-
gie și ecofiziologie forestieră.

 Biroul Secţiei de silvicultură a ASAS



REVISTA PĂDURILOR • Anul 125 • 2010 • Nr. 4 53

nuu pe glob cu 7-9 milioane ha pe an (date FAO), planta-
ţiile cu specii forestiere repede crescătoare constituie o 
importantă sursă alternativă de lemn. 

Cea mai bună probă pentru interesul sporit în astfel 
de plantaţii vine din America de Sud (spre exemplu, 
Brazilia, Chile) unde, de un deceniu, mari investitori in-
ternaţionali (mai ales din SUA) au achiziţionat numeroa-
se suprafeţe forestiere sau cu folosinţă agricolă anterioa-
ră, pe care s-au instalat plantaţii de eucalipt cu o creştere 
de cca. 50 m3/an/ha. Aceasta face ca, la 6-7 ani, din aces-
te plantaţii să se recolteze 350 m3 de lemn la ha, utiliza-
bili la producerea de celuloză şi hârtie, ceea ce le oferă o 
foarte ridicată rată internă a rentabilităţii IRR (cca 12 %, 
faţă de valori de aproximativ 3% în plantaţiile europene). 
Când vârsta exploatabilităţii urcă la 18-20 de ani (obiec-
tiv: lemn pentru cherestea), după ce plantaţia respectivă a 
suportat două rărituri prin care s-a recoltat lemn pentru 
celuloză şi hârtie, rata internă a rentabilităţii poate creşte 
la 15%.

Dacă se ia în considerare Brazilia, este interesant de 
reflectat la câteva cifre:

- suprafaţa plantaţiilor (cu precădere eucalipt, pini): 
5,384 milioane ha;

- volum de lemn recoltat anual din plantaţii: 115 mi-
lioane m3;

- procentul de despădurire anual: - 0,6%;
- costul plantaţiilor (dolari/ha): eucalipt 1250, pini 

1275;
- costul a două lucrări de întreţinere a plantaţiilor 

(dolari/ha): eucalipt 610, pini 790;
- preţul terenurilor pentru împădurire (dolari/ha): 

500-3000;
- preţul lemnului de eucalipt pe picior (dolari/m3): 

10-15 lemn pentru celuloză şi hârtie, 40-45 lemn pentru 
cherestea;

- costul exploatării/transportului lemnului recoltat 
(dolari/tonă): 15;

- productivitatea medie a plantaţiilor (m3/an/ha): eu-
calipt 26 (anul 1996), 38 (anul 2010), 56 (anul 2025); 

pini 23 (anul 1996), 28 (anul 2010), 42 (anul 2025).
În mod evident, datorită rentabilităţii foarte ridicate a 

culturilor, plasamentele marilor investitori internaţionali 
sunt în creştere şi se estimează că, în următoarele două 
decenii, 20 de miliarde dolari vor fi investiţi în plantaţii 
noi în Brazilia şi 5 miliarde dolari în Chile.

Evident că fondurile de investiţii internaţionale caută 
realizarea unui raport optim între rentabilitatea plasa-
mentului şi riscuri, principalele variabile considerate ca 
riscuri fiind cele politice (instabilitatea) şi economice 
(scăderea cererii de lemn). Alţi parametri care intervin şi 
sunt consideraţi importanţi pentru respectivele investiţii 
sunt posibilitatea de recuperare rapidă a investiţiei, mo-
dul de distribuire a dividendelor, diversificarea plasa-
mentelor, caracterele lor etice şi ecologice. La acestea se 
adaugă aspectele legale (protejarea proprietarilor, legile 
funciare şi de mediu), lichiditatea părţilor sau a acţiunilor 
(cesiunile), cunoaşterea în timp real a evoluţiei plasa-
mentelor (cursul acţiunilor, rezultate), independenţa pro-
dusului în raport cu variabilele economice etc.

În general, însă, investitorii doresc să se orienteze 
spre ţările emergente, ocupând o poziţie de precursor pe 
pieţele încă puţin explorate ale acestor ţări. 

Aşa cum autorul articolului subliniază, “nu trebuie 
ucisă găină cu ouă de aur prin exces de lăcomie”, deoare-
ce s-a constatat o tendinţă speculativă importantă în legă-
tură cu valoarea terenurilor. Astfel, în Brazilia, preţul te-
renurilor potenţial de împădurit s-a dublat în 6 ani, iar în 
ultimii trei ani, valoarea lor a crescut cu 40%. Fenomenul 
este identic în Uruguay, unde valoarea solului forestier a 
trecut de la 700 dolari/ha în 2004 la 2.000 dolari/ha în 
2008. 

Lucrarea este interesantă în contextul interesului 
sporit al fondurilor de investiţii din diverse ţări europene 
sau de peste ocean pentru pădurile şi terenurile agricole 
apte de împădurit din România, interes care poate condu-
ce la situaţii şi rezultate de piaţă similare.

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU

LEMAIRE, J., LACOUTURE, Y., SOLEAU, M., 
WEBEN, CH., MOUNIER, M., GUYON, A., 2010: Les 
chênaies atlantiques face aux changements climatiques 
globaux: comprendre et agir (Cvercetele atlantice în faţa 
schimbărilor climatice globale: a înţelege şi reacţiona). 
În: Forêt-entreprise, no. 191, Mars, pp. 50-53.

În ultimii ani, cvercetele din jumătatea vestică (atlan-
tică) a Franţei au fost afectate de fenomenul de uscare. În 
acest context, conştiente că schimbările climatice riscă să 

devină o problemă majoră pentru filiera lemnului şi mai 
ales pentru arboretele de cvercinee, Centrele Regionale 
ale Proprietăţii Forestiere (CRPF, organism care se ocupă 
de pădurile private din Franţa) din regiunile afectate 
(Normandie, Bretagne, Pays de la Loire, Ile de France-
Centre, Poitou-Charentes, Aquitaine şi Midi-Pyrénées) s-
au reunit, în 2007, pentru construirea unui proiect ambi-
ţios. Acesta implică numeroşi actori francezi din produc-
ţia şi cercetarea silvică (CRPF, IDF, INRA, DSF) şi se va 
derula pe durata a patru ani (2009-2012). 



54 REVISTA PĂDURILOR • Anul 125 • 2010 • Nr. 4

Proiectul urmăreşte realizarea a numeroase obiective 
pentru a ajuta forestierii să:

(a) Înţeleagă, ameliorând diagnosticul vizual al po-
tenţialului de reacţie la stres al cvercineelor şi determi-
nând nivelul critic al bilanţului hidric de la care gorunul 
şi stejarul se usucă sub influenţa stresului hidric;

(b) Reacţioneze, oferind forestierilor tehnicile de di-
agnostic şi propunându-le recomandările silviculturale 
pentru a preveni sau limita riscurile de uscare;

(c) Prevină, studiind caracteristicile stejarului pu-
bescent, pentru folosirea lui în regenerări naturale sau 
împăduriri în viitor, precum şi să

(d) Comunice, difuzând rezultatele obţinute proprie-
tarilor, gestionarilor, factorilor decidenţi, precum şi ma-
relui public via mass-media.

Pornind de la aceste obiective, în sezonul de vegetaţie al 
anului 2009, 184 arborete de cvercinee (gorunete pure, ste-
jărete pure de stejar pedunculat, amestecuri între ele sau cu 
stejar pubescent) au fost cercetate în păduri private din regi-
unile Pays de la Loire şi Poitou-Charentes. Pentru început, 
după identificarea fiecărui arbore (specie) în suprafeţele de 
probă instalate, a fost stabilit nivelul uscării individuale pe 
baza protocolului DEPEFEU, produs de departamentul în-
sărcinat cu urmărirea stării de sănătate a pădurilor din 
Franţa. Pentru toţi aceşti arbori s-au măsurat circumferinţa 
la 1,30 m şi diametrul coroanei, calculându-se apoi înălţi-
mea dominantă şi suprafaţa de bază. S-a realizat şi un rele-
veu fitosociologic (sol, floră, topografie, pH), însoţit de co-
lectarea datelor climatice pentru perioada 1961-1990.

Dacă, în Poitou-Charentes, stejarul pedunculat este 
dominant (55% din arborete), în Pays de la Loire gorunul 
este dominant (51% din arborete). Global, 42% din arbo-
rete conţin minim două sau trei specii de cvercinee, steja-
rul pubescent fiind important mai ales în Poitou-Charentes. 

Prima constatare importantă a lucrării este faptul că 
arboretele au o suprafaţă de bază care, în medie, depăşeş-
te 25 m2/ha. Această “supracapitalizare” (suprafaţa lor de 
bază, în mod optim, nu ar trebui să depăşească 18-20 m2/
ha) este considerată riscantă pentru starea de sănătate a 
cvercetelor.

Uscarea stejarului pedunculat (13% din cei 859 ar-
bori) este, în medie, de patru ori mai mare decât a goru-
nului (4% din cei 688 arbori), specie care rareori prezintă 
probleme de uscare.

Analizele statistice realizate au arătat influenţa vari-
abilelor staţionale intervenind în bilanţul hidric şi care 
afectează procentul de uscare a stejarului pedunculat. 
Între aceste variabile, rezerva de apă utilă din sol (prag: 
120 mm, corespunzând solurilor cu o profunzime medie 
de 70 cm), precipitaţiile medii anuale (prag: 800 mm în 
Poitou-Charentes) şi temperatura medie în sezonul de ve-
getaţie (prag: maximum 19 grade Celsius între iunie şi 
august) explică, în mod potenţial, existenţa fenomenului 
de uscare. În plus, indicele de ariditate de Martonne, cu 
un prag de 37, are un rol discriminant între arboretele cu 
fenomen de uscare şi cele lipsite de acesta.

Deoarece gorunul este extrem de puţin semnificativ 
afectat de uscare, lucrările din anii 2010 şi 2011, extinse 
în toate regiunile franceze participante la proiect, se vor 
concentra exclusiv pe stejarul pedunculat, urmărindu-se 
validarea unui protocol de reperare a arborilor capabili să 
reacţioneze la stres, precum şi a unei chei de determinare 
a staţiunilor riscante pentru specia cercetată.

Un proiect fundamental în contextul climatic prezent 
şi de perspectivă, care ar trebui să ne preocupe în egală 
măsură…

      
Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU

LEMAIRE, J., 2010: Le chêne autrement. Produire 
du chêne de qualité en moins de 100 ans en futaie 
régulière (Stejarul altfel. A produce stejar de calitate în 
mai puţin de 100 de ani în codru regulat). CNPF, IDF, 
Paris, 176 p.

Franţa este numită, pe drept cuvânt, „ţara cvercinee-„ţara cvercinee-
lor”, datorită celor 4,5 milioane ha ocupate de stejar pe-
dunculat şi gorun, cu un volum pe picior de 565 milioane 
m3 (126 m3/ha), din care se recoltează anual 3,2 milioane 
m3. Aceasta a făcut ca, în Hexagon, în decursul timpului, 
să se manifeste preocupări intense privind definirea silvi-
culturii celei mai propice celor două specii. În ultimele 
decenii, aceste preocupări s-au materializat prin publica-
rea lucrărilor lui Bary-Lenger şi Nebout (1993), Sevrin 

(1997), Jarret (2004), Sardin (2008), care au conturat ele-
mentele definitorii unei „silviculturi clasice”, „silvicul-
turi dinamice” şi chiar „silviculturi foarte dinamice”. 
Prin aplicarea acestor modele silviculturale se încearcă 
producerea de arbori foarte groşi (diametre de 75-80 cm 
la clasele A-B, 65 cm la clasa C şi 55 cm la clasa D) la 
vârste ale exploatabilităţii din ce în ce mai scurte (pe sta-
ţiunile cele mai fertile: 150-160 ani la clasele A-B, „silvi-
cultură clasică”; 130-140 ani la clasele A-B, „silvicultură 
dinamică”; 105-110 ani la aceleaşi clase, „silvicultură 
foarte dinamică”).

Lucrarea recenzată, care se bazează pe rezultatele a 
cca. 30 de ani de vizite, întâlniri, studii şi cercetări ale 
grupului „Cvercinee” din cadrul Institutului pentru 
Dezvoltare Forestieră (IDF) de la Paris, se înscrie în ace-
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eaşi tendinţă de producere a arborilor de cvercinee de ca-
litate şi cu diametre mari (60-80 cm) la vârste ale exploa-
tabilităţii de 90-120 de ani, variabile în funcţie de poten-
ţialul staţional. 

Modelul silvicultural propus în acest scop prin lucra-
re include, în faza de regenerare:

- tăierea de însămânţare, după ce seminţişul s-a in-
stalat, cu o intensitate de 50% din volumul pe picior. 
Tăierea este urmată de deschiderea obligatorie a unor cu-
loare de exploatare(scos) paralele, de minim 4 m lăţime 
şi aflate la 15-30 m distanţă între ele;

- o tăiere de punere în lumină, la 2-3 ani după cea de 
însămânţare, cu intensitatea de minim 50% din volumul 
pe picior rămas. După tăiere se recomandă deschiderea 
unor culoare silviculturale paralele, de 2-2,5 m lăţime şi 
la 4-5 m distanţă din ax în ax, de pe care se vor executa 
lucrările silvotehnice (degajări, curăţiri) ulterioare;

- tăierea definitivă, la maximum 8 ani după cea de în-
sămânţare, când seminţişul instalat a atins cca. 80 cm 
înălţime.

În perioada următoare, până când arboretul va atinge 
3 m înălţime, se recomandă aplicarea descopleşirilor şi a 
degajărilor, pentru controlul speciilor erbacee (Molinia 
sp., ferigi), arbustive (Rubus sp., Cytisus sp.) şi arbores-
cente (plop tremurător, salcie căprească, mesteacăn, car-
pen, fag etc.) concurente regenerării de cvercinee.

În momentul când arboretul a atins înălţimea medie 
de 3-6 m se recomandă aplicarea unui depresaj foarte pu-
ternic, prin care desimea acestuia să fie redusă la 1.100-
1.600 arbori/ha.

Odată cu atingerea înălţimii dominante (Hdom) de 
9-12 m, lucrarea recomandă trecerea la o silvicultură de 
arbore, care să includă selectarea a 70 arbori de viitor/ha, 
pe baza criteriilor vigoare, calitate şi spaţiere (distanţa 
medie dintre cei 70 arbori/ha = 12 m). Aceste exemplare 
vor fi elagate artificial până la 6 m înălţime, după care se 
va interveni imediat cu rărituri foarte puternice în jurul 
lor (lucrări numite deturaj, prin care se elimină toate 
exemplarele concurente la nivelul coroanei), pentru favo-

rizarea creşterii în grosime şi a producerii unor arbori de 
viitor cu coroane mari, la care pericolul apariţiei crăcilor 
lacome după intervenţii foarte puternice este redus. 
Spaţiul care trebuie să rămână liber (fără concurenţă) în 
jurul coroanei acestor arbori de viitor se poate stabili cu-
noscând viteza de creştere a coroanelor arborilor necon-
curaţi în coroană (cca 25 cm/an), precum şi periodicitatea 
intervenţiilor. Dacă, spre exemplu, acest spaţiu liber este 
de doar 80 cm, el se va închide după maximum 3 ani, 
conducând la reînceperea concurenţei între arborii 
alăturaţi.

Lucrarea de deturaj descrisă mai sus se va repeta du-
pă cca. 6 ani, urmând ca apoi, odată ce Hdom a arboretului 
a atins 16 m, să se revină la o silvicultură de arboret, cu 
rărituri de sus concentrate exclusiv în jurul arborilor de 
viitor. Răriturile propuse se succed la 8 ani (când Hdom = 
16-22 m), 12 ani (Hdom= 22-26 m), respectiv15 ani 
ulterior. 

Prin aplicarea acestor intervenţii se speră ca, la vâr-
ste ale exploatabilităţii de 90-120 de ani, variabile cu bo-
nitatea staţiunilor, să se producă cca. 50 arbori de viitor/
ha, având diametrul de 60-80 cm. 

O astfel de abordare extrem de dinamică a silvicultu-
rii cvercineelor are la bază şi constatarea că producătorii 
francezi de furnire despicate şi butoaie, contrar a ceea ce 
se întâmpla imediat după cel de-al doilea război mondial, 
când solicitau lemn de cvercinee cu inele înguste (fine) 
(maximum 2 mm lăţime), manifestă în prezent un interes 
sporit pentru lemnul cu inele semi-fine (lăţime 2-4 mm) şi 
chiar late (peste 4 mm), posibil de obţinut prin modelul 
silvicultural propus.

Prin prisma celor cunoscute din literatura franceză 
citată, dar şi din alte spaţii europene (Evans, 1984; Kerr 
şi Evans, 1993; Joyce et al., 1998 etc.), putem afirma că 
lucrarea recenzată este extrem de ambiţioasă prin obiec-
tivele sale şi rămâne ca timpul să demonstreze că are 
100% dreptate să spere la realizarea lor...

      
Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU


