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Padurile si schimbdrile climatice'
1. Clima se inciilzeste

Schimbdri climatice s-au produs frecvent de-a
lungul erelor geologice, fiind determinate att de
factori naturali interni (modific&ri in interiorul siste-
mului climatic sau produse de interactiunile dintre
componentele sale), cit i de factori naturali externi,
cum sunt: variatia energiei emisd de Soare, variatia
parametrilor orbitali ai Paméntului, eruptii vuicani-
ce g.a. Chiar si in Postglaciar, considerat pentru
Europa ca o perioadi relativ stabild in comparatie
cu alte epoci geologice, au existat mai multe perioa-
de de ricire i Incélzire a climei cu valori care nu au
depdsit 1-3°C, inclusiv pe actualul teritoriu al
Romaniei, dar suficiente pentru diferentierea a cinci
subdiviziuni (Preboreal, Boreal, Atlantic, Subboreal
gi Subatlantic), distincte sub raportul zonalitatii
vegetatiei  forestiere (Negulescu ef afl, 1973;
Giurgiu, 2005; Térziu, Donitd, 2005; Pascovschi,
1967). Aceastd modificare profundi a vegetatiei fo-
restiere a avut loc in corelatie cu variatia naturala a
climei, cu deosebire a cildurii si umidititii, cu pre-
cizarea pofrivit cireia, frecvent, schimbirile clima-
tice nu au fost abrupte, ci lente de-a lungul miilor de
ani, oferind vegetatiei suficient rigaz si se adapteze
la noile conditii intervenite.

Spre deosebire de aceste modificiri naturale, in-
cepind cu a doua jumiitate a secolului al XVIII-lea,
ca urmare a unor gciivitdji antropice puternice —
cum sunt arderea combustibililor fosili, despiduri-
rea, utilizarca masiva a lemnului drept combustibil
s.a. — s-a intensificat efectul de serd, cind, aldturi de
dioxidul de carbon (CO,), au pétruns in atmosferd
cantitti sporite de oxid de azot (N,0), metan (CH,)
s$.a., precum si unele gaze care nu se produc natu-

! Comunicare prezentata la manifestarea stiintificd ,,Padurile gi
schimbirile climatice In contextul dezbaterilor organizate de
Comisia Eurcpeani pe aceasti temi”, patronati de Academia
Romén3 si Academia de Stimmte Agricole si Silvice ,,Gheorghe
Tonescu — Sisesti” (8 iunie 2010).

Mai corect este termenul ,,modificari climatice” (Giurgiu, 2003;
Cuculeanu gi Bilteanu, 2005). Totusi, In acest articol, am folosit
termenul ,,schimbiri climatice”, fiind adoptat pe plan
international.
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ral’. S-a produs, astfel, incilzirea atmosferei din
apropierea suprafetei terestre. Intr-adevir, potrivit
celui de al patrulea raport de evaluare a Comitetului
Interguvernamental pentru Schimbiri Climatice
(IPCC, 2007), concentratia atmosfericd globali a
dioxidului de carbon a crescut de la valoarea perioa-
dei pre-industriale de 280 ppm la 379 ppm in anul
2005. In consecinti, temperatura medie globald a
aerului a crescut cu aproximativ 0,74°C in periocada
1906-2005 (Busuioc ef al., 2010). Din aceleasi sur-
sc aflim c#, pentru Europa, in aceecasi perioada,
cresterea temperaturii a fost mai puternics, de 1°C;
precipitatiile au crescut in nordul Europei si au sci-
zut in sudul continentului, unde s-au intensificat pe-
rioadele de secete severe. S-a prognozat cii este
foarte probabil ca tendinta de crestere a valorilor
temperaturilor maxime extreme i a frecventei valu-
rilor de célduri si continue.

In privinfa Roméniei s-a constatat cresterea
semnificativi a temperaturilor medii anuale pe peri-
cada 1901-2005 cu aproximativ 0,5°C, dar aceasti
crestere aproape s-a dublat In perioada 1961-2007;
in paralel, s-au produs schimbdri in regimul unor in-
dici termici extremi (cresterea duratei valurilor de
céldurd, cregterea pragului zilelor foarte cdlduroase,
sciderea variatiilor anuale ale valurilor de frig) (Bu-
suioc ef al., 2010). Semnalul de incilzire in aceastd
ultima perioadi s-a intensificat in timpul verii, cu tem-
peraturi mai ridicate in vest si sud-vest. S-au produs,
totodatd, schimbdri in reginmul unor indici asociati
evenimentelor pluviometrice extreme, cum a fost
cresterea semnificativd a duratei maxime a interva-
lului de zile consecutive fara precipitatii in sudul
tarii (iarna) si in vest (vara) (Busuioc ef af., 2010).

Acelasi raport al IPCC (2007) prevede pentru
Terra o crestere a temperaturilor medii pand la
sférsitul secolului In curs de 1,8-4,0°C si a nivelului
mirilor cu 18-58 em. Dupi informatii recente pro-

2 1n calenle se opereazi cu echivalent CO,. in conditii naturale,
efectul de serd are consecinte extrem de favorabile, determinind
menfinerea la suprafata terestrd a unei temperaturi constante, fa-
vorabile dezvoltirii vietii. C#ci, in situatia In care nu ar fi existat
gazele cu efect de serdl (dioxidul de carbon si vaporii de ap4), at-
mosfera terestrd ar fi cu 33°C mai rece (Bilteanu gi Serban,
2005).




venite de la Comisia Europeani, , Temperaturile
medii din Europa au crescut cu 1°C in ultimul secol
si se estimeazi cd vor mai creste, cel mai apropiat
scenariu situAnd aceasti cregtere la 2°C pénd in
21007, Depisirea acestui prag este considerata ca
fiind de o extrem3 periculozitate pentru Terra.

Referitor la Roméania, pentru orizontul temporal
2021-2050 se estimeazd o crestere a temperaturii
medii anuale a aerului cu valoarea cea mai probabi-
15 de 1,4°C (+ 0,4°C) fajd de perioada 1961-1990
(Busuioc, 2010). Din aceeasi sursd aflam ca, pentru
orizontul temporal 2071-2100, cregterea temperatu-
rii medii anuale proiectate este de 3,1°C (+0,7°C).
Se precizeazi, totodatd, ci se asteaptd evenimente
meteorologice extreme. Mai aflam c# ,,Schimbérile
in regimul climatic observat din Roménia sunt con-
trolate, in primul rdnd, de factori naturali la scard
mare sau regionald (schimbarile in regimul unor ti-
puri de circulaic la scard mare, cat si de schimbdrile
unor parametri climatici regionali), la care se adau-
gd si influenta factorului orografic local. Este posi-
bil ca influenta acestor factori sa fie suprapusd peste
influenta antropogend, contribuind astfel la incilzi-
rea mai pronuntatd din ultimele decenii, aga cum
araty simulirile realizate cu modele climatice de
mare performanta.

Mai suntem informati ¢é, in Alpi, cregterea tem-
peraturii in cea de a doua jumitate a secolului al
XX-lea a fost aproximativ dubla fati de media mon-
diala, incilzirea climei continudnd §i in secolul al
XXI-lea, cand va inregistra cresteri de 3,5-4°C
(Maroschek et al., 2009).

in aceste conditii pot s3 apard grave consecinte
ecologice, economice si sociale, multe imprevizibi-
le, inclusiv in silvicultur3. Este in afara oricrei in-
doieli faptul ci acest ritm alert al schimbirilor cli-
matice depigeste capacitatea naturald a ecosisteme-
lot, inclusiv a celor forestiere, de a se adapta.

Este oportun si insistim asupra adevarului po-
trivit caruia schimbarile climatice afecteaza i re-
sursele de apd. ,JDeoarcce sistemul climatic al
Pamantului §i ciclul hidrologic sunt atét de stréos le-
gate, orice schimbare a climei va altera ciclul hidro-
logic” (Brown, 2008), provocind inundafii mai
frecvente indeosebi prin furtuni rapide (flush-flo-
od), secarea unor riuri, sciderea volumului apelor

* SEC(2010) 163 final.

4

subterane $.2. in viitor, criza apei va fi cu mult mai
grava decat criza energeticd (spre deosebire de pe-
trol, apa nu are inlocuitor).

Tmplicatiile schimbarilor climatice au atras
atentia Adunirii Generale a ON.U. inc3 din anul
1988, aceasta recunoscind atunci cd respectivele
implicatii trebuie sd constituie o preocupare comu-
ni a infregii umanititi. Ulterior, s-a adoptat
Conventia—cadru asupra schimbarilor climatice
(Rio de Janeiro, 1992), iar Tn 1997 s-a semnat
Protocolul de la Kyoto, prin care térile semnatare,
inclusiv Roménia, au fost de acord si-si limiteze
emisiile de gaze cu efect de serd peniru a ajunge in
perioada 20082012 cu 594 sub nivelul anului 1990,
protocol intrat in vigoare doar in 2005. Acest docu-
ment a introdus comercializarea internationald a
emisiilor (statele putind tranzactiona alocdri de
emisii). In unele proiecte referitoare la stabilizarea
climei, fixarea carbonului a fost evaluati la 210 do-
lari pe tona de carbon (Compania suedeza Vattenfall,
citatd de Brown, 2008).

Chiar inainte ca Protocolul de la Kyoto si intre
in vigoare, Uniunea Europeand a elaborat in premi-

erd un program privind schimbdrile climatice, pen-

tru reducerea emisiilor de COZeq. Ulterior, in 2007,
UE s-a angajat, printre altele: s reducd cu 20%
emisiile de gaze cu efecte de serd pind in 2020,
comparativ cu nivelul din 1990; si creasci ponderea
surselor regencrabile in mixul energetic total de la
sub 7% in 2006 la 20% din consumul general de
energie al UE péni in 2020, ceea ce poate genera
implicatii in silviculturd. Pentru pericada post-
Kyoto, Uniunea Europeana are in vedere ridicarea
nivelului de reducere a emisiilor mentionate de la
20% la 30%.

Este oportuni remarca americanului Lester
Brown (2008) potrivit cireia ,,Nu ne mai punem in-
trebarea dacii vom putea dezvolta o energeticd care
s% stabilizeze clima, ci dacd vom putea si o dezvol-
tim Inainte ca schimbirile climatice si scape de sub
control”. De aceea, prin cunoscutul Plan B 3.0, acest
autor prevede reducerea pand in anul 2020 a emisii-
lor nete de dioxid de carbon cu 80% sub nivelul
anului 2008, pentru a minimiza viitoarea crestere a
temperaturii. Din pécate, aceastd ultima proiectie,
desi are la bazii o nobild inientie, este imposibil de
infaptuit in intervalul de timp men{ionat.

Pe plan stiintific au fost angajate institutii per-
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formante si consistente fonduri financiare interna-
tionale privind modificarile globale ale mediului,
inclusiv climatice, cum sunt (Bilteanu si Serban,
2005): Programul International Geosferi—Biosferi
(IGPB), Programul Mondial de Cercetiiri Climatice
(WCRP), Programul International Dimensiunea Uma-
na a Modificirilor Globale ale Mediului (IHDP),
Programul Climatic Mondial (WCRP) s.a. Evaluiri
demne de incredere sunt elaborate periodic de Co-
mitetul Interguvernamental pentru Schimbiri Clima-
tice (IPCC), o recunoscuti autoritate in domeniu.

Nu este lipsit de interes faptul poirivit ciruia
problema incélzirii climei a fost considerati de un
grup de 110 laureati ai Premiului Nobel ca fiind una
dintre provocirile majore ale societiitii contempora-
ne in privinta securitifii internationale (Nobelul
Laureatus, 2001; citat de Mc Bean, 2004).

in acest context este util si mentiondm ci, re-
cent, Comisia Europeani a inclus {inta referitoare la
schimbirile climatice In categoria celor cinci tinte
majore pentru anul 2020, care vor trebui transpuse
in tinte nationale ale irilor membre*, inclusiv ale
Roméniei. Din insusi proiectul strategic ,,Europa
20207, propus de presedintele J.M. Barroso, rezulti
necesitatea administrarii mult mai eficiente a schim-
biérilor climatice.

Asteptand sperante de la Conferinta la nivel in-
alt din Copenhaga (2009) in privinta reducerii mai
drastice a emisiilor de CO,, lumea a rimas dezam3-
gith pentru solutiile provizorii adoptate (Malita,
2010). Se asteaptd hotararile Conferintei ONU pri-
vind schimbdrile climatice ( Cancun, XI1,2010).

In ultimul timp, pe plan stiintific, au aparut i al-
te teorii, cum este cea potrivit cdreia in urmitoarea
perioada ar debuta o mici erd glaciari, teorii necon-
firmate de Comitetul Interguvernamental pentru
Schimbiri Climatice (IPCC).

Unii autori contestd rolul CO, la dereglarea cli-
met, bazdndu-se gi pe rezultatele unor cercetiri den-
droclimatologice care au aritat ci, in Evul Mediu,
clima din Scandinavia era una caldi, intr-o perioad:
in care emisiile de CO, erau foarte reduse (Duta,
2010). Noi cercetiri dendroclimatologice vor putea
aduce informatii importante pentru elucidarea cau-
zalititii schimbirilor climatice. Cu certitudine se

* Commission of the European Communities, A European
Strategy for Smart. Sustainable and Inclusive Growth Europe
2020. Brussels 3 March, 2010.
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poate Insd afirma cd sistemul climatic planetar este
dereglat i ca rolul cregterii concentratiei de CO, in
acest proces nu poate fi exclus. Nici activititile so-
lare si vulcanice nu trebuie desconsiderate. Cel de al
cincilea raport IPCC, aflat in curs de finalizare, va
aduce, fird indoiala, Iimuririle necesare in aceast3
confruntare stiintifici de importan{ majori. Pre-
cizim insd cd, independent de cauzalitatea schimbi-
rilor climatice — acestea fiind o certitudine —, propu-
nerile formulate in prezenta lucrare riméan perfect
valabile, ele integrandu-se in politica forestierd pen-
tru gestionarea durabild a padurilor. Schimbdrile cli-
matice reprezintii argumente in plus pentru mai bu-
na gospodirire a padurilor pe baze ecologice.

2. Reactia oficialititilor silvice internationale
si nationale

Din domeniul politicii forestiere amintim c&, in
1993, la Conferinta Ministeriald privind Protectia
Padurilor din Europa, s-a adoptat ,,Strategia pentru
adaptarea pe termen lung a padurilor la schimbirile
climatice”, recunoscindu-se, atunci, ci acestca din
urmé, printre altele, ,,pot avea influenfe asupra vita-
litdtii, stabilititii, capacitiii de regenerare a arbore-
telor gi padurilor, pot crea conditii favorabile pentru
insecte diundtoare si agen{i patogeni, incendii i
furtuni, mineralizdri accelerate ale materiei organi-
ce care pot elibera dioxid de carbon, pot favoriza le-
vigarea mai rapidi a solurilor, alterarea proceselor
evolutive din sol, provocarea eutrofiziirii apelor”.
Ulterior, la nivelul Uniunii Europene, prin Strategia
UE in domeniul forestier (Forest Strategy FS)® se
recunoagic rolul padurilor pentru stocarea carbonu-
lui in biomasa forestierd i In solul de padure.

in tara noastra, referitor la o posibild influent3 a
cregterii concentratiei dioxidului de carbon in atmo-
sferd si a altor factori asupra stirii si gestion#irii pa-
durilor, s-a atentionat cu aproape trei decenii in ur-
ma (Giurgiu, 1982). Atunci, problema ridicati a fost
Intdmpinatd cu neincredere. Dar, ulterior, relatia
dintre padure si schimbdrile climatice a intrat multi-
lateral in preocupiirile cercetitorilor din majoritatea
tarilor avansate ale lumii, unele dintre rezultatele
dobéndite fiind consemnate si in literatura silvica
din Roménia (Cuculeanu et al., 2005; Abrudan et
al., 2003; Giurgiu, 2004, 2005; Blujdea, 2005; Ian-

* Rezolutia 1999/ C 56 / 01 a Consilinlui European




culescu, 2005; Cuculeanu si Bélteanu, 2005 s.a.).
Semnificativ este numirul special al publicatiei
,Revue forestiére francaise” (2000), dedicat relatiei
dintre padure i schimbirile climatice.

Fata de importanta acestei probleme, Comisia
de stiinte silvice a Academiei Roméne, impreuni cu
Sectia de silviculturd a Academiei de Stiinte Agri-
cole si Silvice ,,Gheorghe Tonescu—Sigegti”, a orga-
nizat in premierd simpozionul ,.Consecinte ale mo-
dificarilor de mediu pentru padure si silviculturd”,
la care au predominat problemele referitoare la
relatia ,,schimbdri climatice §i pidurea” (Giurgiu ez
al., 2005). Autorititile de profil din Roménia nu au
raspuns la aceastd provocare. Chiar si la elaborarea
proiectului de Cod silvic (2008) si in Parlamentul
Romiéniei, relatia dintre padure si schimbirile cli-
matice a fost marginalizata.

in schimb, in ultimii ani s-a produs o crestere
spectaculoasd a interesului institutiilor internagionale
de profil in privinfa adaptirii padurilor la conditii
climatice aflate in schimbare. Asupra unor aspecte
astfel evidentiate ne vom opri in cele ce urmeaza.

a) Uniunea Internationald a Institutelor de
Cercetiri Forestiere (IUFRO), in raportul sdu din
7009 afirma ci ,,Schimbirile climatice din ultima
jumatate de secol au afectat deja ecosistemele fores-
tiere si vor avea efecte din ce in ce mai mari asupra
lor tn viitor. Serviciile de reglare a carbonului furni-
zate de paduri riscd si dispara in totalitate, daca nu
se procedeaza la reducerca substantiald a emisiilor
actuale de carbon, fapt care ar duce la eliberarca de
cantititi imense de carbon in atmosfera, accentudn-
du-se astfel schimbrile climatice”.

b) Din concluziile prilejuite de lansarea in 2009
a aga-numitei ,,Cartea albs” a Comisiei Europene?,
intitulati ,,Adaptarea la schimbdrile climatice: citre
un cadru de actiune la nivel european”, aflim ca
,schimbdrile climatice au avut si vor avea un im-
pact, printre altele, asupra padurilor. Deoarece se
previd consecinge socio-cconomice si ecologice ale
acestui impact, este de dorit 53 ne pregitim incd de
pe acum pentru a asigura continuitatea beneficiilor
aduse de pidurile Uniunii Europene in contextul
unor conditii climatice aflate sub semnul schimbd-
rii. Astfel, protectia padurilor din UE trebuic sa vi-
zeze furnizarea unor garantii ci padurile gi vor in-
deplini si in viitor toate functiile produciive, socio-

¢ COM (2009) 147
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economice gi ecologice”.

¢) Ca rispuns la ,,Cartea alba” mentionatd mai
sus, aceeasi Comisie Europeand a elaborat in matrtie
20107 ,Cartea verde”, aflata in dezbatere in cadrul
UE, prin care se urmaregte, in principal, ,,Adaptarea
padurilor pentra schimbirile climatice”. in acest ca-
dru, Comisarul european pentru politici climatice,
Connie Hedegaard, a recunoscut urmitoarele: ,
fntrucat absorb cantititi uriage de carbon, padurile
vor juca un rol de bazd in eforturile de mentinere a
tncalzirii globale la sub 2°C. Pentru strategia UE in
domeniul schimbarilor climatice, este esential s3 se
asigure ¢a padurile igi pot indeplini in continuare
toate functiile.”

,,Cartea verde” lansatd de Comisia Europeani,
dupi ce identificd principalele provociri carora
trebuie s3 le facd fatd padurile UE in contextul unei
clime aflatd in schimbare §i modul in care acesic
provocari ar putea compromite functiile padurilor”,
tndeamna tiirile membre ale UE sa identifice modul
in care schimbirile climatice modifica algoritmul
gestiondrii padurilor in vederea asiguririi continui-
tatii tuturor functiilor indeplinite de péduri.

d) Chiar si Organizatia Natiunilor Unite pentru
Alimentatic si Agriculturd (FAO, 2009) a intervenit
in relatia dintre padure si schimbarile climatice, prin
,,Conferinta internationald asupra adaptarii paduri-
lor si a silviculturii la schimbirile climatice” (Umed,
Suedia, 2008), conferinti organizatd in colaborare
cu TUFRO si Universitatea Suedezd de Stiinte
Agricole (Unasylva, nr. 1-2, 2009).

¢) Problemelor relatiei dintre padure si schim-
bérile climatice, indeosebi celor referitoare 1a locul
biomasei forestiere in structura surselor energetice,
li s-a acordat o atentic extraordinari la ultimul Con-
gres Forestier Mondial (octombrie, 2009) (Barthod
si Guitton, 2009). S-a recunoscut ca despadurirea §i
degradarea padurilor reprezintd intre 17 si 20% din
emisiile de CO, pe Terra. Problema celor 850 de mi-
licane de paduri degradate a fost discutatd din per-
spectivele refacerii stocului de carbon §1 a
biodiversitatii.

La Congresul nominalizat mai sus s-a convenit
asupra adevarului potrivit ciruia ,,Schimbarea cli-
matici este una dintre cele mai mari prioritati careia
trebuie si i facem fata, astdzi”.

Pe plan stiingific constatam o crestere exponen-
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tiald a cercetdrilor efectuate, a simpozioanelor si a
lucrérilor publicate in reviste consacrate (mii de arti-
cole) si a unui mare numar de cirti: Streck et al., 2008;
UICN, 2008; CEI-BOIS, 2006 gi multe altele.

Fati de cele prezentate anterior in privinta
relatiei dintre schimbarile climatice §i padure, des-
prindem trei grupe de preocupiri stiintifice si prac-
tice, referitoare la:

- impactul schimbarilor climatice asupra pidu-
rii §i silviculturii;

- adaptarea padurilor §i a silviculturii la schim-
birile climatice;

- contributia padurii §i a silviculturii la aterua-
rea efectelor negative ale schimbdrilor ¢limatice.

3. Cu privire la impactul schimbdrilor
climatice asupra pédurilor si silviculturii

3.1. Un document recent al Comisici Europene®
recunoaste ¢i ,ritmul rapid al schimbdrilor climati-
ce datorate activitatii umane depiiseste capacitatea
naturald a ecosistemelor de a se adapta. Prin urmare,
regiuni intregi nu vor mai fi propice dezvoltirii any-
mitor tipuri de paduri, ceea ce va provoca schimbiiri
ale distributiei naturale a speciilor forestiere gi mo-
dificéiri ale cresterii arboretelor existente. Se preco-
nizeazi ci fenomenele extreme precum furtunile,
incendiile forestiere, secetele si valurile de cilduri
vor deveni din ce in ce mai dese gi/sau mai severe,
sporind astfel presiunea asupra padurilor”,

Precizim insi c3 este aproape imposibil de sta-
bilit cit din impactul total apartine schimbarilor cli-
matice recente antropice si cét este efectul altor fac-
tori: schimbdri climatice naturale; modul de gospo-
dérire practicat anterior .a. De aceea, impactul asu-
pra pidurilor, atét cel provocat de schimbiri clima-
tice antropice, cét i cel provocat de ciclul climatic
planetar normal si de alti factori, va fi privit ca un
intreg.

Cu aceste preciziri, in continuare, ne vom limi-
ta doar la o parte dintre aceste consecinfe asupra pa-
durilor RoméAniei.

3.2. Este In plind desfigurare procesul de devita-
lizare i chiar de uscare anormali a arborilor, cu de-
osebire n tinuturile secetoase ale tarii, respectiv in
stepd, silvostepd si alte teritorii din cAmpii si coline,
cu deosebire in anii secetosi si extrem de secetosi

—_—
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(tot mai frecventi in ultimele decenii fati de perioa-
dele anterioare). Acest proces este dovedit atat de
volumul ridicat al lemnului recoltat prin ,t3ieri de
igiend™, cét §i de rezultatele monitorizarii starii de
sinétate a arborilor (evaluati dupi gradul de defoli-
ere a coroanei acestora) (Badea si Neagu, 2007).

3.3. Este posibild o translatie a zonalititii natu-
rale din spatiul geografic roménesc, respectiv trecerea
stepel in semidesert, a silvostepei in stepd, a zonei
forestiere de cimpie in silvostepa, precum si o ugoa-
ri translatie altitudinald a gorunetelor, figetelor,
amestecurilor de fag cu rdsinoase i a molidisurilor,
cu o tendinta de urcare a limitei superioare a vegeta-
tiei forestiere (Botzan, 1996; Giurgiu, 2004, 2005).

Intr-adevar, o modificare a temperaturii medii
cu 1-2°C, ceea ce este posibil pe parcursul secolului
actual, corespunde diferentei de temperaturd optimi
existentd intre tipuri de padure foarte diferite (brad
cu fag sau fag cu gorun). Acest fapt explici in mare
masurd posibile modificéri ale zonalitatii forestiere
ca efect al schimbirilor climatice. Predictii asema-
nitoare sunt lansate gi in alte tiri cu conditii natura-
le relativ aseminitoare cu cele ale Roméniei, de
exemplu in Elvetia (Kierast ef al., 2000) si Austria
(Maroschek et al., 2009). In privinta deplasarii alti-
tudinale a limitei padurilor din subalpin si a
jnepenisurilor din zonele montane ale Europei s-a
pronuntat Theurillat ef al. (1998), citati de Maros-
chek ez al. (2009),

Daci naturii i-a necesitat mii de ani pentru a
modifica semnificativ zonalitatea forestierd, in condi-
tille schimbdrilor climatice generate antropic aceeasi
modificare se va putea produce doar in sute de ani.

3.4. Cu precidere vor avea de suferit pidurile
puternic destructurate sub raport ecologic, respectiv
cele care au deja o rezistentd scazuti la actiunea fac-
torilor destabilizatori, cum sunt majoritatea paduri-
lor din campii: stejirete de stejar pufos, stejar bru-
mariu, girnitd, cer, stejar pedunculat, salcimete si-
tuate in condifii stafionale nefavorabile s.a. Mai
putin afectate vor fi fagetele, amestecurile de fag cu
riginoase §.a. Un semn de intrebare trebuie pus in
privinta gorunetelor si bradetelor.

3.5. Sub raport auxologic semnalim reducerea
cresterii curente in volum a arboretelor din cAmpii si
coline; totodatd se diminueaza capacitatea acestora
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de a sechestra dioxidul de carbon. Ambele procese
sunt prezente in majoritatea padurilor din sudul si
sud-estul Europei, fiind explicate in mare masura de
slaba aprovizionare a arboretelor cu apa (deosebit
de frecvente fiind valurile de cildurd i de secetd de
vard), dar gi de structura necorespunzitoare a arbo-
reielor componente.

fn schimb, arboretele din zona montand, daci
sunt bine aprovizionate cu apa §i substante nutritive,
pot beneficia de surplusul de CO, din atmosferd
pentru intensificarea procesului de fotosinteza, acu-
muldnd, astfel, cantitfi suplimentare de biomasa.
Acest proces benefic a fost pus in evidenti de inven-
tarele forestiere efectuate in tari din nord-vestul
Europei (Giurgiu, 2004), dovedindu-se, astfel cd, in
ultimele decenii, padurile din aceste zone ale Euro-
pei au acumulat un volum Jemnos pe picior intr-o
proportie mai mare decét proportia calculatd peniru
suprafata padurilor.

Pentru conditiile din tara noastré vor fi, insd, ne-
cesare cercetiri atente, auxometrice, auxologice §i
dendrocronologice in diferite zone fitoclimatice. Aceas-
t4 problemd fundamentald va trebui sd intre si in
preocuprile specialigtilor angajati pentru realizarea
periodica a inventarului fondului forestier national.

Precizim ci spectaculoasa cregtere a volumului
de lemn pe picior al padurilor din vestul §i nord-
vestul Europei este in primul rénd un efect al largirii
suprafetei fondului forestier.

O concluzie provizorie se poate, totusi, formula:
in conditiile schimbirilor climatice majore, sub ra-
port auxologic va avea de suferit sudul Europei (in-
clusiv sudul si sud-estul Romaniei), castigd nord—
vestul si nordul continentului, pierde campia, bene-
ficiazi muntele,

Dar, pe de alta parte, trebuie Iuat in considerare
si adevarul poirivit ciruia o majorare accentuatd a
inelelor anuale de crestere a arborilor gi, implicit, a
biomasei, poate avea drept consecinti o scadere a
stabilitatii arboretelor situate in uncle conditii
stationale gi, evident, o majorare a vulnerabilititii
acestora la adversititi (de exemplu, la furtuni).

3.6. Cu deplind argumentatie se poate sustine
adeviirul potrivit caruia schimbarile climatice majo-
re afecteazd biodiversitatea ecosistemelor forestiere,
ceea ce se coreleazi cu o cert reducere a stabilitdtii,
padurile devenind astfel mai vulnerabile la agresiu-
nea factorilor destabilizatori. Ne referim in primul
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rand la diversitatea genetica, a speciilor si la cea eco-
sistemica. Este mare probabilitatea s dispard unele
unjtati intraspecifice, cu deosebire in zonele in care
schimbirile climatice se manifestd mai intens.

3.7. Cercetarile efectuate pana in prezent, dar si
statisticile oficiale, aratd ci existd o corelatie pozitivd
sermnificativi intre atacurile de insecte daundtoare ar-
borilor si gradul de incalzire a climei (Regnicre, 2009).

Atacul devastator al Dendroctonus ponderosae
in padurile provinciei canadiene Columbia Britani-
c4, extins pe 13 milioane hectare de padure, atac pus
si pe seama schimbarilor climatice, a Ingrijorat co-
munitatea stiintifica si politica din toate tarile lumii
(Konkin si Kopkins, 2009).

fn conditiile schimbdrilor climatice pot s& apara
atacuri ale unor insecte anterior inofensive, dar §i
noi agenti exotici, fie introdusi antropic, fie aparuti
prin migrare. Cazul nematodului lemnului de pin
din Portugalia este elocvent!.

3.8. Nu vom omite s3 mentionim adevarul, una-
nim recunoscut prin literatura de specialitate, dar si
prin concluziile organismelor internafionale de pro-
fil, potrivit ciruia, in ultimu! deceniu, a crescut sem-
nificativ frecventa daunclor produse de furtuni in
padurile Uniunii Europene. Se demonstreazi ca
acestea au devenit factorul cel mai distructiv in pa-
durile Europei temperate, daunele produse de aceste
furtuni depagind in prezent 50% din totalul daunelor
inregistrate in sectorul forestier! Evident, pe 1anga
efectul schimbarilor climatice, la acest deznoda-
mént a contribuit in mare misur3 si rezistenta foarte
scizuts a monoculturilor forestiere unietajate la
adversitati, frecvente in térile din centrul, nord-ves-
tul si nordul Europei.

Cresterea semnificativa a doboréturilor produse
de vant in ultimele decenii in Roménia este dovedi-
t3 prin cercetéri recente (Popa, 2003) . '

3.9. Comisia Furopeani estimeazi ¢, in corela-
tie cu schimbdrile climatice, s-au produs si vor fi in
crestere nu doar frecventa anilor secetosi, ci si frec-
venta si amploarea incendiilor de padure, in special
tn sudul Furopei, media anuald actuald a suprafetelor
incendiate in UE fiind de 500 mii ha. Aceste incen-
dii sunt insofite de mari emisii de CO, si de alte ga-
ze cu efect de serd. Anual, in arile din UE izbucnesc
peste 50 de mii de incendii de padure! Numai in

1 GEC (2010) 163 final
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Grecia, in 2007, au fost incendiate (arse) 170 de mii
hectare de padure, inclusiv paduri din siturile Natura
2000.

fn Romania frecventa si amploarea relativ redu-
sd a incendiilor se coreleazi cu doi factori:

1). Zonele secetoase favorabile incendiilor sunt
cantonate la cdmpie, unde procentul de Impéadurire
este extrem de redus;

2). In aceste zone predomini padurile de foioase
mai putin expuse incendiilor. Observim acum cét de
oportund si la timp a fost stoparea actiunii de ,,inri-
sinare” fortatd a padurilor de cdmpie si coline, pro-
movatd intr-o anumiti perioadd a comunismului.

Dar, nu este exclus ca, odati cu posibila intensi-
ficare a schimbarilor climatice, incendiile de padure
s& devind in Romania un factor mai frecvent si deo-
sebit de distructiv, chiar si in padurile de foioase.
Padurile si silvicultura roméneasci urmeaza si fie
pregitite pentru o asemenca provocare.

Trebuie mentionat si faptul cd incendiile de pa-
dure contribuie la cresterea concentratiei gazelor cu
efect de seri i, implicit, la incilzirea climei.

3.10. Alte cercetiri au scos 1n evidentd influenta
schimbirilor climatice asupra calitiitii solurilor fo-
restiere, acestea evoludnd rapid spre acidificare, de-
structurare si modificare nefavorabild a stratului or-
ganic; totodatd se produce alterarca proceselor evo-
lutive din sol. Desigur, aceste rezultate au doar un
caracter provizoriu.

3.11. Atingerea tintei de 20% energie regenera-
bild, previzuti in pachetul legislativ al Uniunii
Europene privind clima si energia, implicind
cregterea de doud—trei ori a cererii de biomasi, in-
clusiv din silviculturd, tintd care, degi beneficd sub
raportul structurii surselor de energie, poate condu-
ce la suprasolicitarea padurilor, recoltele de lemn
depisind astfel capacitatea de suport a ecosisteme-
lor forestiere, respectiv a posibilititii padurilor. Tn
aceste Tmprejurdri, silvicultura ar putea deveni o ac-
tivitate entropici, favorabild imbogatirii atmosferei
cu dioxid de carbon. Totodats, se creaza conditii fa-
vorabile scaderii biodiversititii i, implicit, a
stabilititii padurilor.

Solicitdrile suplimentare de lemn industrial si
de biomasd energeticd ar putea amplifica intentiile
(nocive) referitoare la reducerea vérstelor de tiiere a
arboretelor, la majorarea excesivi a intensititii taie-
rilor de ingrijire a acestora, la crearea de culturi fo-
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restiere energetice in statiuni favorabile infiintirii
de paduri polifunctionale. Fatd de aceste posibile
tentative, fie ele venite chiar de la institutii ale
Uniunii Europene, silvicultorii romani au datoria de
a nu le adopia.

3.12. in Roménia, consecintele schimbirilor cli-
matice s-au agravat — si acest proces va continua — si
ca efect al firAmitérii fondului forestier pe mici si
minuscule proprietati (existd acum peste 800 de mii
de proprietari de piduri), ca urmare a adoptirii si a-
plicarii defectuoase a legilor de reconstituire a drep-
tului de proprietate asupra terenurilor forestiere.

3.13. Consecintele mentionate mai sus (si multe
altele), fiecare in parte dar frecvent interconditionate,
VOI avea un impact major asupra stdrii economice a
silviculturii, necesitind modificdri, unele deosebit
de costisitoare, in privinfa modului de gestionare a
pddurilor (FAO, 2009). In consecintd, in zonele
afectate de schimbdri climatice, atdt lemnul cdt si
efectele de protectie ale pddurilor vor fi grevate de
costuri mai ridicate decdt cele normale,

Din nefericire, consecintele actualei crize eco-
nomico-financiare §i ale haoticei reconstituiri a
dreptului de proprietate asupra padurilor se supra-
pun peste impactul schimbirilor climatice, efectul
combinat fiind cu mult mai mare decét simpla insu-
mare a cfectelor privite separat.

fn final, reproducem concluziile formulate de
Comisia Europeani, consemnate in ,,Cartea verde”,
potrivit carora ,,Efectele combinate ale schimbdrilor
climatice asupra padurilor, inclusiv conditii de me-
diu schimbétoare, devitalizarea pidurilor, furtunile
si incendiile, vor fi resimfite in toatd Europa, in di-
verse grade de intensitate. Ele vor afecta functiile
socio-economice §i ecologice. Problemele asociate
in prezent cu anumite regiuni se vor extinde peste
hotarele lor traditionale, dupd cum este deja evident
in cazul incendiilor si al furtunilor. Aceastd dimen-
siune europeand, din ce in ce mai pronuntatd, ridicd
problema modului in care UE poate contribui cel
mai bine la asigurarea continuitatii tuturor functiilor
indeplinite de paduri.

4. Referitor la adaptarea pidurilor si a
silviculturii 1a schimbidrile climatice

Decarece schimbarile climatice de origine an-
tropicd au fost recunoscute institutional relativ re-
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cent, intr-o perioadi mai scurtd decdt ciclul de viata
al padurii, nu existd nici experienta obtinuid in silvi-
cultura practici, nici cercetdri stiintifice de duratd,
temeinice, referitoare la gestionarea pddurilor, cu
deosebire la adaptarea acestora la noile conditii
climatice.

Totusi, in cele ce urmeazi vom indrézni sa for-
mulim céteva recomandsiri bazate pe principiul po-
trivit ciruia ecosistemele forestiere dotate cu o bo-
gata biodiversitate — genetici, specifica, gcosistemi-
ci si a complexelor de ecosisteme — au sanse mai
mari si ddinuie in noi conditii climatice, in anumite
limite, decit padurile simplificate sub raportul
diversitifii biologice.

4.1. Recomanddm, in prima urgentd, ocrotirea
sau, dupa caz, conservarea pidurilor naturale, virgi-
ne si cvasivirgine, fie in sistemul atiilor naturale
protejate, fie in unitati de gospodarire de codru gra-
dindrit si in unitdti de conservare speciald, devenind
astfel posibild perpetuarea inaltei lor diversitdfi bio-
logice, ceca ce le conferd stabilitate ridicatd la
actiunea factorilor perturbatori, inclusiv la schim-
biri climatice.

4.2. In privinta alegerii speciilor, considerdm
necesari realizarea, pe ¢t este posibil, de compozitii
corespunzitoare tipului natural fundamental de pa-
dure, manifestind prudentd mériti la promovarea de
specii alohtone in locul celor autohtone, primele pu-
tand fi recomandate doar numai dupé experimentari
de lungi duratd. Evident, in cazul unor schimbari
climatice severe va trebui luata in considerare o
atentdi promovare a speciilor xerofite in zona fores-
tierd de cAmpie, a unor specii mezoxerofite in etajul
gorunetelor, a gorunilor n etajul fégetelor, in
proportie mai mare a fagului in etajul amestecurilor
de fag cu risinoase, a fagului si a bradului in partea
inferioari a molidisurilor, a molidului in subalpin, a
zAmbrului si a jneapdnului in partea inferioard a zo-
nei alpine (atit cat va fi posibil, dupd experimentari
de duratd).

4.3. Cum diversitatea compozitionala si structu-
ral este o conditie fundamentald pentru asigurarea
stabilititii arboretelor la modificiri climatice, va fi
necesard renuntarea la culturi forestiere pure §i uni-
etajate, acordand prioritate infiintirii de arborete
amestecate si, pe cit posibil, multietajate. fn acest
scop se impune adoptarea de tratamente intensive
bazate pe regeneriri naturale, cum sunt tratamentul
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codrului gradinrit, tratamentul codrului cvasigradi-
narit, tratamentul codrului neregulat (promovat de
Pro Silva Europa), astfel incit s& se asigure
permanenta padurilor si a functiilor acestora.

in aceste noi conditii climatice urmeaza sa se ia
o atitudine fermi impotriva tiierilor rase sau cvasi-
rase. Se impune aceasti masurd deoarece, dupd ase-
menea interventii brutale, se produc eroziuni si alune-
ciri de teren prin care este deplasati si o mare cantitate
de carbon organic din sol. Prin mineralizarea mate-
riei organice se elibereazi dioxidul de carbon care
se integreazi n circuitul global al carbonului, con-
tribuind astfel la intensificarea efectului de sera.

Cu acest prilej amintim faptul ¢i cea mai mare
cantitate de carbon sechestrat in padurile tirii noas-
tre se afla in sol (circa 700 milioane tone, din totalul
de aproximativ 1200 milioane tone - date provizo-
rii). Asadar, tdierile rase, favorizind eroziunile sl
alunecirile de teren, sunt incompatibile cu eforturile
actuale ale umanititii de a stabiliza clima. Din péca-
te, actuala legislatie silvicd admite t3ieri rase chiar
si in paduri constituite in arii naturale protejate! in
consecinti, se impune imperios interzicerea lor, cu
unele exceptii pentru care suprafata parchetelor nu
trebuie s3 depaseascd un hectar'! (fatd de trei hecta-
re admise de legislatia actuala).

4 4. Din aceleasi considerente gi cu aceeasi fer-
mitate trebuie interzisa folosirea de tehnologii agre-
sive fatd de sol la exploatarea lemnului (in unele
conditii valoarea solului astfel distrus este chiar mai
mare decdt valoarea lemnului recoltat!). Suntem,
deci, Indreptititi s3 afirmdm ci ecologizarea tchno-
logiilor de exploatare a lemnului este inteleasd acum
si ca un mijloc eficient pentru adaptarea silviculturii
la schimbarile climatice.

4.5. In conditiile climei aflata in schimbare vor
fi afectate in primul rand ecosistemele forestiere fra-
gile, destructurate, nepotrivite stafiunii, vulnerabile
la vant, la atacuri de insecte daunitoare si boli. in
consecinti, in asemenea situatii, se impun misuri
urgente pentru insindtosirea, respectiv pentru cres-
terea rezistentei lor la adversitafi prin toatd gama de
lucriri silvice, bineinieles, particularizate pentru fi-
ecare caz in parte. Ne referim Ja lucriri de ingrijire,
implinirea consistentei, introducerca subarborete-
lui, formarea celui de al doilea etaj, combaterea prin
mijloace biologice a insectelor diundtoare, aplicarea

U Ne referim la molidiguri, salcimete, silcete, plopisuri
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de Ingrigiminte si irigatii (in cazuri speciale) g.a.

Lucririle de reconstructie ecologicd sunt deose-
bit de utile pentru insénitosirea padurilor destructu-
rate gi devitalizate, aflate in zone afectate de schim-
biri climatice, cum sunt padurile din cdmpii i coli-
ne. Altfel, vom invoca opinia profesorului Marin
Dricea care, cu 75 de ani in urmi, afirmase ¢i ,, in-
treaga zond forestierd de cmpie, precum si in in-
treaga antestepd [....] silvicultura igi cAntd deja cén-
tecul lebedei”. Atunci, nimeni nu 1-a ascultat; il as-
cultim noi acum.

4.6, Adaptarea padurilor la conditiile climatice
aflate in schimbare nu va fi posibild fard cresterea
stabilitdtii ecosistemelor forestiere prin conservarea
si refacerea biodiversitdtii, cu precizarea ci, in acest
scop, diversitaiea biologica urmeazi s fie Iuati in
considerare nu doar pentru padurile constituite in
arii naturale protejate, cum s-a crezut pind nu de-
muit, c¢i pentru toate ecosistemele forestiere. Un rol
indispensabil in acest demers il au toate formele de
biodiversitate: genetica, a speciilor, ecosistemica, a
complexelor de ecosisteme. O importanti deosebiti
urmeazi si fie acordatd lemnului mort, acesta avand
functii de neinlocuit pentru asigurarea biodiversititii,
stabilitatii si starii de sdnitate a ecosistemelor fores-
tiere. Pe aceasid bazi s-a lansat lozinca ,,/emn mort
pentru pddure sdndtoasd”.

4.7. Va mai fi urgenti identificarea padurilor na-
turale din zonele cele mai expuse la schimbirile cli-
matice — cum sunt paduri din stepa, silvostepa si din
zone forestiere de cdmpie — in vederea selectarii gi
trecerii lor 1n regim special de conservare, cu atit
mai mult cu cdt acestea detin un fond genetic adap-
tat la secete severe, indispensabil pentru producerea
materialului de mpadurire necesar tinuturilor re-
spective. Ne referim in special la piduri de stejar
brumdriu, stejar pufos, stejar s.a.

4.8. De asemenea, mai avem in vedere implica-
rea cercetitorilor de geneticd si ameliorarea arbori-
lor forestieri, care, folosind metode moderne de
investigatie, vor fi in misurd si selecteze specii,
subspecii si alte unititi intraspecifice rezistente la
adversitdti specifice schimbarilor climatice.

4.9. Mai amintim ci actuala firdmitare excesivd
a padurilor pe mici proprietati este incompatibild cu
imperativul gestiondrii durabile a acestora, mai ales
in conditiile schimbdrilor climatice. De aceea, este
necesar ca pidurile expuse la acest hazard climatic
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sd fie administrate prin ocoale silvice de stat sau au-
torizate de stat, amenajate in comun pe unititi de
productie/protectic, independent de  natura
proprietitii, costurile amenajirii, administrarii si
gestiondrii lor urmind s fie suportate In mare ma-
surd de la bugetul de stat.

Din picate, tocmai pidurile de cdmpie, care, in
majoritatea lor, se afld sub impactul schimbérilor
climatice, sunt acum maltratate, bricuite si chiar de-
molate sub ochii neputinciosi ai silvicultorilor, cu
ingaduinta jandarmeriei, politiei §i justifiei.

4.10. Dupd cum s-a ardtat anterior, institutiile
publice internationale de profil, cum este IPCC, esti-
meazd ci schimbirile climatice vor majora frecventa
si intensitatea furtunilor, perioadelor secetoase si
valurilor de cilduri favorabile incendiilor. In aceste
conditii, silvicultura romineasci urmeazi si fic pre-
gititd si facd fatd la amplificarea doboréturilor pro-
duse de vént §i a incendiilor. Fird indoiald, chiar pa-
durile trebuie si fie pregitite pentru a face fati la
aceste hazarde naturale si antropice, dupd cum se
procedeaza gi in alte tiri europene. Interesante sunt
misurile recomandate pentru padurile de munte ale
Eurepei (Maroschek ef al., 2009), in baza unor stu-
dii si cercetéri de specialitate (Lexer et al., 2002;
Linder et al., 2008; (Zierl, Bugmann, 2007 s.a.).

4.11. Dar adaptareca padurilor la conditii climati-
ce aflate in schimbare nu va fi posibila fard implica-
rea unor specialisti silvici cu inaltd pregétire profe-
sionala de profil, formati la cursuri postuniversitare,
cum sunt cele de masterat. In acelasi scop vor fi ne-
cesarc cercetdri stiintifice de specialitate, in cadrul
unor programe internationale de profil.

Insagi prestigioasa revistd internationali Una-
sviva, in 2009, a dedicat un numdr special adaptarii
pédurilor la schimbérile climatice.

5. Contributia pidurii §i a silviculturii la ate-
nuarea efectelor negative ale schimbirilor climatice

Padurile si silvicultura oferd o multitudine de
te de schimbirile climatice, dintre care in cele ce ur-
meazi ne vom opri doar asupra unora.

5.1. Oprirea despdduririlor. Din Planul B 3.0,
elaborat de Farth Policy Institute (Brown, 2008),
aflim ci despadurirea netd pe Terra este responsabi-
13 pentru emisiile de carbon anuale estimate 1a 1500
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milioane tone. In consecintd, oprirea defrisdrilor pe
plan mondial pana in anul 2020 s-ar dovedi una din-
tre cele mai eficiente misuri pentru minimizarea in
viitor a cresterii temperaturii pe Terra, ca efect al
sporirii concentratiei de CO, in atmosfera. Pana in
prezent doar in tirile dezvoltate despadurirea neta
¢ste eliminati, continudnd in cele aflate in curs de
dezvoltare. Se estimeaza ca despaduririle gi alte mo-
dificiri ale destinatiei terenurilor sunt responsabile
pentru 15% din emisiile totale de CO, pe Terra.

Din nefericire, in Roméania, desi au fost adopta-
te legi favorabile indeplinirii acestui obiectiv, des-
piaduririle ilegale, unele chiar legale, continud si in
prezent, fird ca acestea sa fie in intregime surprinse
de statisticile oficiale, addugindu-se astfel la masi-
vele defrigiiri din ultimele doud secole, cind procen-
tul de impidurire a scizut de la aproximativ 60% la
27% cét este in prezent (la 23%, dacé ludm in con-
siderare numai padurile functionale sub raport eco-
logic) (Giurgiu, 2010). Dupé acest indicator, Roma-
nia este consideratd o tard relativ saracd in paduri,
cu mult in urma tarilor europene cu conditii natura-
le apropiate de cele ale spatiului geografic roménesc
(Slovenia 63%, Austria 47%, Bosma 43%, Slovacia
41%). Tara noastri se distanteazi puternic din acest
punct de vedere gi fati de Uniunea Europeani pen-
tru care gradul de Tmpidurire, recent stabilit'?, este
de 42 % (calculat in raport cu suprafata pidurilor i
a altor terenuri cu vegetatie forestierd).

Din p#cate, in raport cu despadurirea, Roméania
se comportd dupd modelul tarilor subdezvoltate, in
care defrigirile continud intr-un ritm ingrijoritor
(aproximativ 12 milioane de hectare pe an).

Firi stoparea despdduririlor, sub toate formele
in care acestea se¢ manifestd, scade entuziasmul si
eficienta eforturilor pentru intregirea domeniului fo-
restier national. in aceste conditii roménul, cu secu-
rea in méina dreapta, va defrisa mai mult decit, tot
el, va impaduri cu lopata din ména stinga.

5.2. Revigorarea impaduririlor. Intregirea dome-
niuhui forestier prin impadurirea terenurilor degradate
si abandonate este luati in considerare de toate pro-
gramele infernationale referitoare la stabilizarea climei,
existAnd In acest scop enorme resurse funciare (aproa-
pe doud miliarde de hectare de terenuri degradate, la
care se adaugi terenurile agricole abandonate).

% 1p/10/207 (martie,2010)
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Astfel, potrivit Planului B3.0 (Brown, 2008),
prin impédurirea a 170 milioane hectare de terenuri
degradate in 10 ani este posibila fixarea a 950 mili-
oane tone de carbon, necesitind aproximativ 20 mi-
liarde dolari. (Pentru comparatie, aceste costuri sunt
mai mici decét costurile necesare operatiunilor mili-
tare ale S.U.A. in Irak pe doui luni!). Daci la aceste
Tucriri se adauga si impaduririle destinate conserva-
rii solului si combaterii inundatiilor, cantitatea de car-
bon sechestrat depéseste 1000 milioane tone. fmpre-
una, efectul benefic al opririi despaduririlor (1500
milioane tone carbon) si al impaduririlor, cu Inlocu-
irca combustibililor fosili in generarea electricitatii cu
surse de energie neconventionala, cu trecerea la auto-
mobile hibride si la ¢ii ferate electrice, cu Imbunétii-
rea gestiondrii solului, vor scidea emisiile de CO, in
2020 cu mai mult de 80% sub nivelul de azi (Brown,
2008). S-a lansat ipoteza potrivit cireia pe aceste cai
se va reduce concentratia atmosferica de CO, sub
400 ppm, limitand astfel viitoarea cregtere a tempe-
raturii si, deci, contribuind la stabilizarea climei.

Chiar daci contine unele imperfectiuni gi pare
imposibil de realizat intr-o perioadi atit de scurta
(pani in 2020), planul analizat pune in evidenta lo-
cul important — al doilea, cu circa 37% din efectul
total — pe care il detin actiunile de profil silvic in an-
samblul demersurilor destinate reechilibririi climet
pe Terra, totodati, araté cit de mari sunt responsabi-
litatile si eforturile comunitaii silvice internationale
in acest demers umanitar, unic in istoria silviculturii
mondiale.

Este in afara oricdrei indoieli cd Roménia nu poa-
te riméne In afara eforturilor internationale pentru
restabilirea echilibrului climatic planetar, cum sunt
impaduririle, existdnd in acest scop imense resurse
funciare, respectiv aproape trei milioane de hectare de
terenuri degradate, terenuri nerentabile pentru o agri-
culturi profitabild, precum si terenuri abandonate.

Din picate, aceastd nobild activitate de interes
national major in ultimele doud decenii a fost mar-
ginalizatd, aproape abandonati cu nerespectarea le-
gilor, strategiilor si programelor adoptate gi a obliga-
tiilor internationale, cum sunt cele referitoare la ate-
nuarea consecintelor provocate de recentele schim-
biiri climatice de naturd antropica (Giurgiu, 2010).

Daci vom lua n considerare ,,Strategia Nationa-
13 pentru Dezvoltare Durabild” (2008) si ,,Programul
national de impadurire” adoptat prin lege (Codul
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silvie, 2008}, péni 1n anul 2035 ar trebui impadurita
o suprafatd de dovd milicane hectare, ceca ce ar re-
veni de impéadurit in perioada rimasi (2010-2035)
céite 80.000 hectare anual, fatd de numai 500-1000
ha impadurite anual in perioada anterioard (1990-
2010). Un sumar calcul demonstreaza cd arboretele
programate si fie infiintate pe cele doua milioane
hectare de terenuri din afara actualului fond foresti-
er ar putca absorbi anual din atmosferd, prin foto-
sinteza, 10-20 milioane tone de CO,, Roménia pu-
tand astfel contribui semnificativ la efortul comun
al umanititii pentru atenuarea procesului antropic
de perturbare a climei.

Nu vom omite nici rolul major al Impaduririlor
sub forma perdelelor forestiere de protectie pentru
atenuarea consecintelor generate de schimbidrile cli-
matice, cum este cazul, indeosebi, al cAmpiilor din
sudul si sud-estul térii.

Picat cd, din neputinta sau negtiinta autorititilor
de profil, Roméinia nu beneficiazi de fondurile ne-
rambursabile alocate reimpaduririi tirii in scopul
atenudrii consecintelor incilzirii climei.

5.3. Reconstructia ecologicd a pddurilor destruc-
furate. Se apreciazi ca aproximativ 40% din padurile
tarii noastre se afli in diferite forme de destructurare
si chiar de gravé degradare in substanta lor interna,
cum sunt: arboretele cu deficit de consistentd, arbo-
retele avind compozitii nepotrivite potentialului
stational, arboretele provenite din ldstari, arboretele
echiene create in locul celor pluriene s.a. Recon-
structia ecologica a acestor arborete — avand carente
de consistentd, compozitie, structur $i provenient
— va aduce, in timp, un apreciabil spor de producti-
vitate (cel putin 30-40 %) pe ansamblul pidurilor
tarii. In aceeasi proportie va creste si potentialul pé-
durilor de a capta dioxidul de carbon din atmosferi
§i de a stoca carbonul in biomasa forestierd si in sol.

Intirirea rezistentei ecosistemelor forestiere la
adversitdti (furtuni, incendii, factori patogeni, ata-
curi de insecte diunitoare s.a.), care reduc
potentialul padurilor de a sechestra dioxidul de car-
bon din atmosferi, constituie o alti misuri eficienti
de stabilizare a climei.

Conducerea unor arborete la virste inaintate,
cénd potentialul auxologic si cel de sechestrare a
CO, este relativ redus, poate fi justificati din consi-
derente ecologice intemeiate (functii hidrologice,
de conservare a biodiversitifii, peisagistice s.a.).
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Este interesant si important de observat ci
actiunile silvice traditionale referitoare la cregterea
productivititii padurilor, cum sunt cele specifice
reconstructiei ecologice, se afla in ridicati corelatie
cu imperativul atenuiirii efectelor negative ale
schimbarilor climatice,

5.4. Aplicarea corectd a lucrdrilor silvotehnice.
Efectul pozitiv al impéaduririlor si al reconstructiei
ecologice a padurilor va fi ins minim sau nul daci
nu vor fi stopate actele de maltratare si demolare a
arboretelor, dacd nu vor fi corect aplicate tierile de
ingrijire, taierile de regenerare si tdierile de conser-
vare §i de igiend — acum transformate frecvent in ti-
ieri ,pe alese” —, dacd nu vor fi ecologizate tehnolo-
giile de exploatare a lemnului care ruineazi solul,
degajand CO, in atmosfera.

5.5. Interzicerea exploatdrilor de lemn supra-
normative si combaterea recoltelor ilicite. Depiisirea
amenajamente, ca si recoltele de lemn ilicite (in ul-
timul timp acestea insumeazd multe milicane de
metri cubi), diminueaza potentialul padurilor de a
sechestra CO, din atmosferd, ceca ce contribuie la
potenfarea efectului de ser.

5.6. Presiuni energetice. Dupa cum se stie,
Roménia are In fafi o mare provocare, anume:
schimbarea de fond a conceptului de dezvoltare a
sistemului energetic, in sensul de a incepe analiza
pornind de la noul deziderat al prevenirii schimbdri-
lor climatice (Gheorghiu, 2010). In aceasta concep-
tie, Comisia Europeand, prin ,,European Strategic
Energy Technology Plan (SET-Plan), urmiregte ca
cel putin 14% din mixul de energie s3 vind din bio-
energie la nivelul anului 2020, ceea ce va exercita o
presiune si asupra silviculturii, cireia i se va solicita
mai multd biomasa in scopuri energetice.

fn acest context se va relua presiunea anterioars
(din perioada comunismului) pentru infiintarea de
culturi speciale energetice, cu cicluri foarte scurte,
de mare productivitate. Acestea Insd necesiti tere-
nuri fertile, bine aprovizionate cu ap3, pretabile la o
totald mecanizare a lucririlor'®, pe care silvicultura
nu le detine gi nu va fi dispusa, sub niciun motiv, sa
Meﬁﬂe, la tropicTwrbm‘c din culturi energetice
poate capta anual in medie 50 kg CQO,, fatd de numai 12-13 kg
CO, captate anual de un arbore din zonele temperate. Acesta este

motivul care determini extinderea culturilor energetice in zonele
tropicale, unde perioada de vegetatie este continud (Brown, 2008)
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defrigeze piduri polifunctionale situate in aceste
conditii. Asemenea culturi ar putea fi experimentate
pe terenuri agricole, de exemplu in Lunca Dundrii
(fara a afecta protectia digurilor).

In acest scop energetic urmeazi si fie folosite in
mai mare proportie deseurile de la exploatarea si in-
dustrializarea lemnului.

Nu vom fi de acord nici cu unele tentative expu-
se la nivel de dezbateri de Comisia Europeani refe-
ritoare la reducerea varstelor de taiere ale arborete-
lor i la supraexploatarea unor paduri, motivate de
cerinte energetice. Existi, In schimb, lemn de mici
dimensiuni, recoltabil prin tdieri de ingrijire, care
poate si trebuie folosit in scopuri energetice, dar
prelucrat industrial (nu prin ardere), prin tehnologii
moderne (CEI-BOIS, 2006).

Altfel se pune problema lemnului folosit drept
combustibil prin ardere in sobe ,.traditionale” din
zonele rurale, dar si la periferia multor orase, inclu-
siv a Bucurestiului. Cele 7-8 milioane de metri cubi
de lemn obtinut legal si ilegal (neinregistrat in sta-
tistici oficiale), folosit ca lemn de foc, prin ardere,
emand cantiti{i impresionante de CO, si de alte ga-
ze, coniribuind la intensificarea efectului de serd. in
consecintd, se impun adaptiri de fond in privinta
asiguririi cu surse de energie a zonelor rurale, in
sensul diminudrii drastice a ponderii lemmnului (folo-
sit prin ardere traditionald) in balanfa surselor
energetice.

Asadar, mai multe paduri de inaltd productivita-
te si sdndtoase, mai putine paduri regenerate prin ti-
ieri rase sau defrisate, mai mult carbon in solul de
pidure, mai putin lemn ars in sobe traditionale, mai
mult lemn In constructii gi in produse din lemn du-
rabile, toate, impreund, inseamnd mai putin dioxid
de carbon in atmosferd si o climi mai ospitaliera.

Dimpotriva, consecintele negative ale schimbé-
rilor climatice — cum sunt furtunile, incendiile, ata-
curile de insecte, reducerea potentialului auxologic
si ecologic al padurilor —, combinate cu actiuni en-
tropice de naturd antropicid — cum sunt defrisérile,
tiierile rase, recoltele de lemn excesive, inclusiv ce-
le ilicite, tehnologiile de exploatare a lemnului ex-
tensive, destructurarea arboretelor s.a. — transforma
silvicultura dintr-o Indeletnicire nobila de echilibra-
re ecologici (inclusiv prin captarea din atmosferd gi
apoi stocarea de CO, in biomasa gi in solul de padu-
re) Intr-o activitaie nociva producitoare de entropie,
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favorizand cregterea concentratiei de CO, i de alte
gaze cu efect de serd, potentdnd si agravénd astfel in
si mai mare masura schimbirile climatice nedorite.

O tratare distinctd se impune in privinta grave-
lor inundatii si aluneciri de teren produse in ultimul
deceniu in Romania, cum au fost cele din anii 2005,
2006, 2008, 2010, amplificate si intensificate de
schimbirile climatice, fapt explicabil daca avem in
vedere adevirul conform ciruia sistemul hidrologic
si sistemul climatic sunt puternic corelate: orice
schimbare a climei afecteaza ciclul hidrologic.

in aceste noi conditii, in munti i la dealuri, de-
osebit de frecvente si daundtoare sunt viiturile rapi-
de provocate de regimul torential al precipitatiilor,
cum au fost cele din anul 2010, viituri care produc
enorme pagube in aval, favorizate i de indltarea al-
biilor rdurilor ca urmare a denudarilor active ale
versantilor, produse de viiturile anterioare.

Imensele pagube materiale §i pierderile de vieti
omenesti vor fi in viitor, categoric, mult afenuate,
daci: vor fi stopate defrigdrile, precum gi tiierile ra-
s¢ §i cvasirase in paduri; gradul de impidurire a ba-
zinelor hidrografice va fi ridicat la nivelul optim sta-
bilit prin cercetiiri, actionind prioritar asupra impa-
duririi terenurilor degradate; amenajarea bazinelor
hidrografice torentiale va fi ridicatd la nivelul pro-
gramelor de interes national; reconstructia ecologi-
ci a arboretelor nefunctionale sub rapert hidrologic
$i antierozional va fi considerata ca prioritard; vor fi
practicate doar tehnologii ecologice de exploatare a
lemnului; Lunca Dundrii si luncile unor mari rduri
interioare vor fi renaturate pentru refacerea
biodiversitatii (atit cit va mai fi posibil), pentru ca-
re noi insistim de mai multe decenii; structura teri-
toriala a folosintelor agricole se va optimiza §.a.

Costisitoarele indiguiri (multe incorect asigura-
te statistic ¢i avand deficiente de constructie), degt
utile pe termen scurt, in final, se vor dovedi inefici-
ente, daci riul nu va fi inldturat de la obérsia lui, re-
spectiv din bazinele hidrologice montane (,,Campia
se apdrd la munte!”).

O mare contributie la atenuarea consecintelor
provocate de schimbdrile climatice — cum sunt
cresterea frecventei si intensititii inundatiilor, furtu-
nilor, incendiilor, eroziunilor si alunecarilor de te-
ren, pierderea de biodiversitate s.a. — 0 au i ecosis-
temele virgine si cvasivirgine incd existente in
Carpatii roménesti, inlcusiv cele din Retezat §i
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Penteleu aflate in proprietatea Academiei Roméne.
Desigur, comunitatea silvicultorilor agteaptid din
partea inaltului for stiintific al tarii sd ofere un mo-
del de gestionare durabild a pédurilor, cu respecta-
rea ansamblului de restrictii ecologice (fara a mini-
maliza cerintele economice), ceea ce Inseamnd, in
primul rind, ocrotirea ecosistemelor forestiere vir-
gine §i cvasivirgine in arii naturale protejate si pro-
movarea de tratamente intensive, chiar daci, sur-
prinzator, anumite compartimente administrative
ale Academiei insistd pentru intensificarea tdierilor
in scopuri ingust economice.

6. Pentru o alti strategie forestiera

Dupé pozitia lor geograficd si dupa starea in ca-
re se afla, padurile din Romaénia sunt si vor fi din ce
in ce mai afectate de schimbdrile climatice. In
acelagi timp, creste considerabil rolul silviculturii
pentru atenuarca impactului produs de incilzirea
climei. Pregitirea pédurilor si a silviculturii la aces-
te provociri se impune cu necesitate.

intrucat implicatiile generate de schimbirile cli-
matice modificd algoritmul gestionérii padurilor, va
fi necesard adaptarea la aceste noi conditii a strate-
giei, legisiagiel, programelor si normelor tehnice
din silviculturd* (Precizim ci insisi Comisia Euro-
peani intentioneazi si actualizeze Strategia foresti-
erd a Uniunii Europene, tinidnd seama de aspectele
climatice).

fn continuare, in acelasi scop, prezentim si alte
cteva actiuni referitoare la silvicultura Roméniei:

- zonarea padurilor in raport cu vulnerabilitatea
lor 1a schimbari climatice;

- subventionarea, cel putin in parte, de la buge-
tul statului, a gestiondrii pddurilor particulare din
zonele expuse schimbdrilor climatice;

- incadrarea padurilor din zonele afectate puter-
nic de schimbdri climatice in subgrupa padurilor
destinate protectiei climei (mentiondm c#, In pre-
zent, doar la 3% din péddurile tiri 1i s-au atribuit
funetii climatice!);

- adoptarea unei clasificiri unitare, la nivel de
UE, referitoare la functiile padurilor (in Roménia
existd o clasificare performantd in aceastd privinta,

¥ fn privinfa normelor tehnice din silviculturd, din picate,
ddinuie o regretabild incurciturd: cele vechi (din 1986) sunt
depigite; cele ,,noi” (din 2000) nu sunt aplicate din considerente
discutabile.
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Popescu-Zeletin, 1954; Giurgiu, 1988, 2007);

- dezvoltarea metodologiei referitoare la elabo-
rarea inventarului forestier national, astfel incat
acestea si rAspundd si cerinfelor referitoare la
implicatiile schimbarilor climatice. De altfel, meto-
dologiile folosite in tirile Uniunii Europene ar tre-
bui armonizate, pentru a putea compara rezultatele
nationale intre ele, preluind si monitorizarea padu-
rilor si a silviculturii dupa criteriile si indicatorii
adoptati de MCPEF, precum si aspecte de natura
economici si sociala;

- experimentarea clasificirii padurilor dupi tipo-
logia claborati de Agentia Furopeand de Mediu,
pentru a stabili in ce mésuré aceastd clarificare poate
fi folositd i in Roménia, inclusiv la monitorizarea
consecintelor generate de schimbdérile climatice;

- elaborarea unor metodologii performante, ne-
contestabile, in tranzactii comerciale §i confruntiri
internationale, pentru evaluarea stocului de carbon
din paduri (in biomasé si in sol) si pentru cunoasterea
continutului de carbon in produse provenite din
lemn'®;

- amplificarea si aprofundarea cercetérilor
stiintifice fundamentale, mult rdmase In urma
(Allen, 2009), referitoare la impactul schimbirilor
climatice asupra ecosistemelor forestiere gi 1a adap-
tarea padurilor gi a silviculturii la acest impact, pre-
cum si la atenuarea schimbdrilor climatice globale
prin actiuni silvice, in cadrul unor programe multi—
si interdisciplinare internationale finantate prioritar
din fonduri externe. Doar astfel vor putea i inlatu-
rate unele incertitudini stiintifice si lacune n acest
domeniu. Totodati, este necesard institutionalizarea
unui sistem de monitorizare a stirli de sinitate a
pédurilor pe termen lung la nivel national, integrat
intr-un sistem international (planetar), corelat cu in-
ventarele forestiere nationale.

Actiunile prezentate mai sus nu sunt decit o
parte componenti a unei viitoare autentice strategii
pentru protejarea si dezvoltarea durabild a padurilor,
pentru modernizarea silviculturii, strategie care, In
ciuda actualei crize economico-financiare, politice si
morale prin care trece tara (de care toate partidele po-
litice sunt responsabile), trebuie elaboratd si aplicati.

Rezultatele implementirii acestei strategii vor fi
insd modeste sau starile se vor agrava, chiar si in

% Reguli de raportare si contabilizare a emisiilor din sectorul
LULUCEF (folosinta terenurilor, schimbarea folosinfei terenu-
rilor gi silviculturd) sunt prezentate de dr. D.L. Irimie in prezen-
tul numir al Revistei padurilor.
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Roménia post-crizi, daci silvicultura nu va fi elibe-
ratd din sfera politicului care a reusit ,,performanta”
de a destabiliza sistemul managerial silvic, de a o
bulversa sub raport organizatoric, aruncind-o de la
un minister la altul, de a provoca discontinuitate in
actul silvicultural, de a transforma pidurea intr-un
obiect de compensatie electorald, de a dezbina si
umili Corpul silvic. Desprinderea silviculturii de
sub influenfa nociva a partidelor politice se inteme-
iazd si pe adevarul potrivit ciruia, spre deosebire de
alte domenii, Intr-un ciclu de viati al padurii se pot
perinda la conducerea {arii cel putin 25 de guverne
de culori diferite!
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Forests and climate changes
Abstract

The present article represents an answer to the debates organized by the Council of Europe by “The Green Card”
with reference to the relationship between the forests and climatic conditions.

The following three categories of problems are discussed:

- the impact of climate changes over the forests and forestry;

- the adjustment of forests and forestry to climatic conditions;

- the contribution of forests and forestry to the mitigation of negative effects of climate changes.

In Romania, especially in the South and South-East regions of the country, it has been demonstrated that the con-
sequences of climate changes are obvious.

Considering their geographical position and the conditions where they are located, the forests of Romania will be
more and more affected by climate changes.

As the implications generated by these changes modify the algorithm of forests management, the adjustment to the-
s€ new requirements, the sirategy, legislation, programs and technical norms for silviculture will be necessary.

Keywords: climate changes, ecological silviculture, sustainable development,
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Schimbirile climatice §i calitatea vietii pe

Terra

Dupd cum se stie, aparitia vietii pe Pimaént a
fost favorizata de realizarea unor concentratii nece-
sare ale factorilor mediului geografic din atmosfers,
hidrosfera si litosferd. Ulterior, viata s-a dezvoltat
de la simplu la complex pe misuri ce acesti factori
au devenit din ce in ce mai favorabili.

Printre factorii hotartori ai aparifiei vietii, un
rol deosebit 1-a avut energia radianti, factorul prin-
cipal de geneza al climei de pe Pamént. Asadar,
printre factorii importanti ai aparitiei si evolutiei
vietii, un rol decisiv l-au avut factorii climatici ca
factori periodici primari si secundari. Cildura, lu-
mina, apa §i compozitia aerului atmosferic sunt fac-
tori de naturd climaticd care au influentat evolutia
plantelor gi animalelor.

Evolutia climei la scardi geologicd a determinat
si evolutia plantelor si animalelor, respectiv a fitoce-
nozelor §i zoocenozelor.

Si in prezent, distributia speciilor de plante gi
animale §i a fitocenozelor si biocenozelor este
esentialmente determinatd de climé, respectiv de
calduri si umiditate.

Prin clima unei regiuni sau a unui teritoriu se
intelege regimul conditiilor de timp pe multi ani, iar
prin notiunea de regim de timp se intelege totalita-
tea gi succesiunea conditiilor de timp pe multi ani,
in care sunt incluse nu numai stirile de timp cu
frecventa cea mai mare (variatii periodice) ¢i si cele
exceptionale, cum ar fi anii foarte calzi sau foarte
reci, foarte ploiogi sau secetosi. Cu alte cuvinte, ¢
vorba de regimul de timp multianual, multimilenar
al vremii. De aceea, nu trebuie s se considere drept
schimbare a climei, In general, unele stiri de timp
deosebite din anumiti ani, Intrucat si acestea sunt in-
cluse 1n notiunea de clima.

Dupi cum se stie, factorii genetici principali ai
climei sunt: radiatia solard, suprafaia terestrd
(suprafata activd) si circulatia generald a atmosfe-
rei (Marcu, 1983).

Radiatia solard este factorul hotrator in forma-
rea climei, deoarece energia solard constituie sursa
energeticd primard a declansarii tuturor fenomene-
lor meteorologice si a vietii.

Suprafata terestrd contribuie tn mare masura la
diversificarea climatelor pe glob. Energia solari es-
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te absorbiti si transformatd in mod diferit de
suprafata solului, a apelor, a covorului vegetal si a
zapezii. Ficcare din aceste suprafete active are albe-
doul sau, capacitatea sa de a primi, inmagazina §i
ceda aerului atmosferic céldura primitd. De aceea,
intre cele doud categorii mari de suprafefe active,
uscatul gi apa, apar o serie de deosebiri In ce priveste
regimul elementelor meteorologice care creeaza do-
vi tipuri de clima, maritimd si continentald.

Relieful scoartei terestre intervine si el in functie
de altitudine, inclinare si expozitie si modifici ele-
mentele climatice, determinidnd o zonalitate climati-
cd verticald.

Cu ciét suprafafa activd este mai accidentatd, cu
atit sunt mai variate si mai complexe procesele at-
mosferice, determindnd anumite climate locale sau
topoclimate.

Circulatia generald a atmosferei reprezinti fac-
torui genetic cel mai dinamic al climei, ea determi-
nind schimbirile neperiodice ale elementelor cli-
matice si diferentieri evidente intre regiunile situate
la aceecasi latitudine. Ea face ca o regiunc si fie mai
umedi sau mai uscatd, mai caldi sau mai rece in
functic de influenta anumitor centri barici.

Influenta conjugati a celor trei factori genetici
ai climei determind formarea pe suprafata globali a
anumitor tiputi de climi bine cunoscute.

Atit timp cat mersul elementelor meteorologice
nu se produce in sens unic, de scidere sau cregtere
continud, nu se poate vorbi de schimbarea climei in
ansamblu. Deoarece intensitatea radiafiei solare si
aspectul general al suprafetei terestre nu suferd
schimbari importante, cauza oscilatiilor climei con-
std in oscilatiile circulatiei generale a atmosferei,
care, la rindul lor, sunt provocate de activitatea so-
lard. Deci, atét timp cit cei 3 factori principali care
determind clima, prin interactiunea lor, nu suferd
schimbdri cantitative Tnsemnate, ¢i numai oscilatii
cu caracter temporar, nici clima in general nu se
schimba.,

Dealungul erelor geologice, ca rezultat al modi-
ficdrii fluxului radiatiei solare si a repartitiei uscatu-
lui si apelor, precum si a covorului vegetal, relieful
i compozitia atmosfericd au fost diferite iar clima
s-a schimbat Tn consecintd. Zonalitatea climatici s-a
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manifestat din cele mai indepartate ere geologice,
iar In schimbdrile climatice s-a manifestat o repeta-
re a unor conditii aproximativ asemindtoare, alter-
narea unor perioade calde si reci. Schimbarile cli-
mei nu au avut un caracter ciclic, procesul fiind
ireversibil.

La scari istoricd, in nici o zoni de pe glob nu s-
au semnalat schimbari ale climei, ci numai oscilatii
de durati diferitd. Aceste oscilatii nu trebuie consi-
derate ca schimbdri climatice deoarece ele sunt in-
cluse In notiunea de climé, aceasta avind un carac-
ter dinamic.

Atat timp cét factorii genetici ai climei nu vor
suferi modificari esentiale, sistematice, cantitative,
nici clima nu poate suferi decét oscilatii aseménd-
toare celor din perioada istoricd.

Schimbdrile climatice actuale sunt determinate
in principal de modificarea regimului radiatiei sola-
re ca rezultat al poludrii atmosferice cu CO, si alte
gaze care produc efectul de serd precum $i ca urma-
re a modificirii covoruhii vegetal prin despidurirea
gi degradarea pidurilor.

in prezent, climatologia ca stiinta a climatului
se afld intr-o situatie paradoxali. Pe de o parte, ca a
permis, Incepind cu anii 1990, ca preocupirile sale
sé acceada la nivel politic si international si, pe de
altd parte, ea se afli la originea a numercase contro-
verse care tind s3 falsifice dezbaterile si chiar sé fa-
vorizeze unele atacuri denigratoare la adresa sa.

Climatologia a inregistrat progrese considerabi-
le in ultimele 2 decenii, dar rezultatele realizate de
citre oamenii de stiin{d sunt departe de a constitui
adevirate previziuni meteorologice.

Sigur, Climatologia va inregistra in continuare
progrese remarcabile In deceniile ce vin, dar este In-
cd o iluzie ca intr-o zi noi vom putea prezice viitorul
climei cu precizia pe care unii o doresc.

Cu toate acestea, cunostiintele actuale sunt sufi-
ciente pentru a permite luarea unor decizii si trece-
rea la actiune, iar progresele asteptate nu pot scuza
intérzierile in materie de reducere a gazelor cu efect
de seri si nici in materie de adaptare la schimbérile
climatice (Garnaud i Magnan, 2009).

Schimbirile climatice ce vor avea loc depind de
doi factori, si anume: emisiile de gaze cu efect de se-
rd, determinate de dezvoltarea economicd, si rds-
punsul sistemului climatic la aceste emisii.

Schimbirile climatice au aparut pe scena politi-
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ci internationald pentru prima datd in anul 1988,
cind ONU a adoptat o rezolutie care considerd
evolufia climatului pe Terra o preocupare comuni a
umanititii. In anul 1990, Grupul Interguvernamental
de Experti asupra evolutiei climatului (GIEC) a pre-
zentat primul raport, care a condus la adoptarea unei
declarafii ministeriale cu ocazia celei de-a doua
conferinte mondiale asupra climatului, care reco-
mandi crearea unei conventii-cadru asupra modifi-
cérilor climatice. Dupd conferinta la nivel inalt de la
Rio de Janeiro din 1992, in anul 1994 a intrat in vi-
goare conventia-cadru a Natiunilor Unite asupra
schimbdrilor climatice (CCNUCC).

In anul 2003, pe baza raportului GIEC, partile
semnatare ale conventiei-cadru au decis s efectue-
ze cercetiiri asupra aspectelor stiintifice, tehnologi-
ce si socio-economice ale adaptirii la schimbarile
climatice, apoi la Nairobi, in 2005, au adoptat pro-
gramul de lucru asupra incidentelor schimbdérilor
climatice si a vulnerabilititii mediului si adaptirile
la schimbdrile climatice.

Cel de-al patrulea raport GIEC din 2007 a adus
evaluiiri mai precise privind efectele previzibile ale
schimbdrilor climatice prin intensificarea perioade-
lor de secetd, reducerea cuantumului precipitatiilor
n unele regiuni ale globului, inundatiile de coastd
cu impact asupra activitatii economice si, in special,
asupra agriculturii, producerii de energie electric
de origine hidraulica, turismului si padurilor etc.

Pentru a intelege modificarile climatice, oame-
nii de stiintd elaboreazd unele scenarii privind emi-
siile de gaze si modelele climatice.

Pe baza unor scenarii privind emisiile de gaze
cu efect de serd, oamenii de stiintd din domeniul
Climatologiei au prezentat unele simuliri climatice.
Scenariile privind emisiile de gaze cu efect de serd
au la bazi cresterea economici, evolutia demografi-
ci, resursele energetice. Aceste modele climatice,
oricit ar fi de complexe, prezinti o serie de Limite In
materie de prevedere a climatului datoritd unor fe-
nomene fizice fundamentale imprevizibile si haoti-
ce. Cu toate aceste limite, toate modelele folosite au
aritat fard nici o ambiguitate c¢i o crestere a emisii-
lor de gaze cu efect de serd determind o incalzire
semnificativa la scard globals.

Imprevizibilitatea pe termen lung a variabilitatii
climatului natural care determind secete, inundatii,
furtuni, uragane si cicloane, la care se adaugi feno-
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mene de tip El Nind sau NAO (North Atlantic
Oscillation), legate de perturbarea circulatiei atmo-
sferice, care determind modificiri ale zonelor de
precipitatii si o inversiune a curentilor marini, fac
imposibila o predictie a climatului.

Aceste incertitudini si limite actuale ale stiintei
climatului fac dificile gi adaptirile la schimbirile
climatice.

In prezent, schimbdrile climatice constituie o
preocupare importantd a decidentilor politici la ni-
vel mondial. Aceastd preocupare apare dupa o lungi
pericaddi de letargie, cu toate avertismentele
Organizatiei Meteorologice Mondiale si a altor
specialisti. A trebuit si vind marile catastrofe clima-
tice care au lovit unele tari industrializate (ciclonul
Katrina in SUA iIn 2005, valurile de cildurd din
Furopa in 2003 g.a.), pentru ca oamenii de decizie
sii ia in considerare aceste avertismente care pun in
pericol viitorul omenirii.

Prin schimbdri climatice se inteleg acele schim-
biri ale climatului pe glob datoriti activitdfii umane,
in principal datoritd emisiilor de gaze cu efect de se-
13 (CO,, metan, monoxid de azot etc.), al céror efect
principal este incdlzirea globald a atmosferei. S-a
apreciat, astfel, ca intre anii 1990 si 2100, tempera-
tura globala poate si creascéd cu 0,3 pani la 6,4°C.

Majoritatea oamenilor de stiintd din domeniu
sunt de acord ca o crestere a temperaturii globului
cu peste 2°C atrage dupd sine mari riscuri de bulver-
sare a climei. De aceea, prin negocierile organizate
la nivel mondial s-a propus o reducere treptati a
emisiilor de gaze cu efect de serdi pentru a nu depési
aceastd limita.

Prin aceastd crestere a temperaturii globului, ni-
velul apelor oceanice si marine va creste cu 18 pand
1a 59 em, cu mari variatii geografice.

Previziunile cu privire la cuantumul de
precipitatii sunt mult mai dificile, chiar contradicto-
rii. Acestea pot creste Tn anumite zone cu vanturi re-
gulate (musoni), ca de exemplu in Africa, Asia de
Sud si Australia sau la altitudini ridicate, iar in alte
zone (zonele subtropicale, bazinul Mirii Mediterane,
America centrald si Arhipelagul Caraibelor, Africa
australd) ele vor scédea.

In ceea ce priveste scurgerile de suprafatd, aces-
tea vor creste cu siguranta in anumite zone.

Referitor la unele fenomene extreme ca
inundatii, secete, valuri de céldura, ploi torentiale,
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insotite de vijelii, furtuni, cicloane etc., toate simu-
larile climatice efectuate araté o crestere ca frecventi
§i intensitate.

Principalele impacturi ale schimbdrilor climati-
ce au fost prezentate in ultimul raport al GIEC in
2008 (Parry et al., 2008). Aceste impacturi vor i
mult mai puternice in térile sirace.

Unele consecinte ale schimbarilor climatice
asupra ecosistemelor in general, asupra pescuitului
precum si cele socio-economice, sunt mai putin cu-
noscute si urmeazi a fi cercetate.

Asadar, schimbdrile climatice sunt deja la ordi-
nea de zi. Intre anii 1850 si 2005, temperatura me-
die globali a crescut cu 0,76°C, cu o incilzire de
douii ori mai importantd in ultimii 50 de ani In ra-
port cu cei 100 anteriori.

Pe baza cercetirilor si observatiilor efectuate
pani in prezent, rezulti cd modificdrile climatice
afecteazi cu sigurantd resursele de apd, agricultu-
ra, ecosistemele terestre si acvatice, zonele de coas-
td, toate cu implicatii privind viata si sénétatea oa-
menilor si calitatea vietii in general.

Incilzirea atmosferei modifici circuitul hidrolo-
gic al apei printr-o crestere a evapordri §i
variabilitifii precipitatiilor, care aduc inundatii sau
sccete mai frecvente si mai intense, cu toate
consecintele lor asupra surselor de apa potabil, cul-
turilor agricole si calitdtii vietii. De asemenea, scur-
gerile de suprafat si eroziunea solului vor creste,
cu toate consecintele ce decurg.

Topirea ghetarilor §i a zapezii din zonele glacia-
re §i periglaciare afecteazi aprovizionarea cu apa a
concentratiilor umane. Datorit eroziunii si cresterii
debitului solid al apelor (turbidittii §i a salinititii),
apar de asemenea greutifi in alimentarea cu api
potabila.

in zonele de coasts, cresterea nivelului mirilor
gi oceanelor va determina o cregtere a salinittii apelor
de suprafatd gi subterane. De asemenea, locuitorii
din bazinele hidrografice de receptie risci o serie de
stresuri hidrice care, dupa unii cercetitori (Bates ef
al., 2008), vor afecta intre 2,8 si 6 x 10° locuitori.

In ce priveste apele subterane, care constituie o
sursd importantd pentru alimentarea cu api in zone-
le tropicale si aride, s¢ prevede o crestere a nivelului
acestora In special la latitudini mari, dar si o reduce-
re cu pand la 70% in anul 2050 in nord-estul
Braziliei, in Africa de sud-est gi in sudul Mediteranei.
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Riscul unor inundatii mai frecvente gi mai inten-
se afecteazd tdrile europene §i asiatice datoritd
cresterti furtunilor si a ploilor determinate de vantu-
rile regulate.

De asemenea, circa 20% din populatia globului
triieste in bazinele hidrografice susceptibile de a fi
afectate de inundatii pana in anul 2080 (xxx, 2009).
Consecintele vor fi importante si pentru agricultura,
infrastructurd ¢i  sdndtatea oamenilor din
aglomeratiile urbane.

In acelasi timp, riscul unor secete frecvente, in-
tense si prelungite va afecta tdrile Europei de sud si
sud-est datoritd reducerii precipitatiilor estivale si
cresterii temperaturii ca gi firile asiatice si africane
din zona saheliani.

Consecintele sciderii productiei agricole vor
determina foamete i subnutritie pentru populatiile
din zona si vor afecta starea lor de s#nitate.

Din scenariile efectuate de Grupul interguverna-
mental privind schimbdrile climatice (GIEC) efecti-
vul populatiei afectate de stresul hidric pana tn 2050
este cuprins intre 1 si 2 miliarde de persoane (Parry
et al., 2007).

Bulversarea resurselor de apd va avea consecinte
importante §i asupra producerii de energie hidroe-
lectricd in zonele cu secete frecvente, intense si pre-
lungite. La nivelul Europei se prevede o reducere a
potentialului hidroelectric cu 7 pani la 12% pénd in
anul 2070 (Bates et al., 2008).

De asemenea, agricultura, din zonele unde de-
pinde de cuantumul precipitatiilor, va avea nevoie
de apa pentru irigatii, iar in zonele cu inundatii va fi
afectatd prin inundarea unor terenuri agricole i prin
scurgerile de suprafati si eroziunea pluviald. La ni-
vel mondial, necesarul de apid pentru irigafii va
creste cu 1 pand la 3% pénd in 2020 gi cu 2 péni la
7% pénd in 2070 (Bates et al., 2008).

Alimentarea cu api potabild a centrelor rurale gi
urbane va fi afectatd de perioadele de secetd sau prin
cresterea turbiditdtii in perioadele de inundatii.
Costurile necesare stivilirii inundatiilor vor fi une-
ori prohibitive mai ales in tarile in curs de dezvolta-
re. De asemenea, costul infrastructurilor pentru de-
salinizarea apelor marine risci si fie foarte ridicat,
chiar prohibitiv. In general, disponibilititile de ap3
vor depinde de capacitatea de stocaj a apelor de
scurgere si de infrastructura disponibild. Datoritd
incilzirii atmosferei, cererea de api pentru menaj va
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putea atinge 5% la nivelul anului 2050.

Referitor la efectele schimbdriilor climatice
asupra agriculturii, se poate spune ci este un su-
biect ce preocupi intrega omenire mai ales dupi re-
centa crizi a produselor agricole din perioada
2006-2008.

Ca sector de bazi pentru asigurarea alimentatiei
populatiei mondiale si ca primul sector de activitate
contribuabil 1a produsul intern brut, in cea mai mare
parte a tirilor africane, agricultura va fi afectati de
schimbdrile climatice in toate dimensiunile sale.

Daca temperatura medie anuald va cregte cu 3°C
in tirile din zona temperati, se asteapti unele efecte
pozitive prin cresterea productiei de cereale si a ran-
damentelor la griu cu 9 pani la 35% in Europa de
nord la nivelul anului 2050, ca si o crestere a
productiei de masi verde pentru pisunat si cresterea
vitelor.

In schimb, in tarile tropicale, efectele vor fi ne-
gative datoritd diminudrii suprafetelor arabile gi
sciderii randamentelor culturilor, care vor determi-
na o recrudescenti a foametei si malnutritiei pentru
100 péna la 380 milioane locuitori, in anul 2080.

Totodatd, cresterea temperaturti va spori riscul
de incendii pentru padurile xerofile si cu frunze ci-
zitoare din zona intertropicald gi va determina
inmultirea agentilor fitopatogeni si a parazitilor.

Recrudescenta evenimentelor extreme (secete,
mundatii) va afecta lanturile alimentare in diferite
grade, incepénd cu randamentul culturilor, transpor-
tul produselor, péni la puterea de cumpirare.

In zonele de coastd, cresterea nivelului apelor
marine riscd si contribuie la reducerea suprafetelor
agricole cultivabile datoriti cresterii salinititii soly-
lui §i apelor. In oceane, modificirile circulatiei ape-
lor i cregterea temperaturii lor va afecta repartitia
speciilor de pesti gi alte animale acvatice si recifele
de corali. Toate aceste efecte se vor repercuta asupra
pescuitului §i securititti alimentare a populatiilor
din zonele urbane. Micii agricultori care practici o
agriculturi de subzistent, ca si pescarii artizanali si
crescatorii de animale, vor fi cei mai afectati de im-
pactul schimbirilor climatice si aceasta cu atit mai
mult cu cét, In tirile siirace, agricultura este princi-
pala ramurd economici care contribuie la realizarea
produsului intern brut.

In ce priveste ecosistemele tevestre §i acvatice,
acestea vor fi cu siguranti afectate, intrucit existenta
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si modul lor de functionare sunt strins legate de
conditiile climatice, fard a mai lua in considerare §i
efectele directe ale activitatii umane.

Schimbirile climatice vor determina migrafia u-
nor specii de plante cu pand la 6 km la fiecare 10 ani,
iar arealul unor specii se va extinde In altifudine ca
rezultat al cresterii temperaturii medii anuale. fn une-
le zone, productivitatea fitocenozelor va creste cu efec-
te directe si asupra zoocenozelor. In functionarea
ecosistemelor vor apérea, asadar, unele modificari greu
de anticipat in prezent fird cercetiri prealabile.

Timpul in care actioneazi schimbdrile climatice
va fi destul de scurt pentru realizarea unor noi echi-
libre la nivelul ecosistemelor.

Dezechilibrele realizate in functionarea ecosis-
temelor vor afecta §i serviciile pe care acestea le
aduc societdtii prin functiile lor de productie si de
protectie. Dacd temperatura globald va creste cu 2
péni la 3° C, circa 20 péni la 30% din speciile cu-
noscute vor fi afectate de specirul disparitiei. Foarte
puternic afectate vor fi ecosistemele din zonele mar-
ginale extreme, de la altitudini foarte mici si foarte
mari, ca gi cele din zonele deja afectate.

Referitor la zonele de coastd, acestea vor fi foar-
te vulnerabile la impactul cresterii apelor marine,
incalzirii apelor de suprafatd sau accentudrii feno-
menelor extreme, furtuni cicloane ete. Principalele
efecte se referd la cresterea eroziunii solului si a
inundatiilor in zonele joase, a salinizirii apelor si
solurilor. Cele mai afectate vor fi deltele, zonele joa-
se de coastd si insulele mici. Toate acestea vor avea
un impact negativ asupra populatiilor din marile
aglomerdri urbane de pe coastele mérilor si oceane-
lor, dar si asupra pisciculturii gi aproviziondrii cu al-
te produse marine.

In ce priveste sdndtatea populafiei, impactul
schimbirilor climatice constituie o prioritate majori
a Organizatiei Mondiale a S#nitatii. Schimbirile
produse la nivelul unor elemente climatice, atit la
valorile medii cét si la cel al extremelor, vor avea
consecinte asupra sanititii populatiei globului, con-
cretizate prin boli cardiovasculare, boli parazitare
(paludism, meningitd) sau hidrice (diaree, holera),
dar mai ales determinate de foamete si malnutritie.
Aceste consecinte vor afecta capacitatea de munci a
populatiei, cu efecte directe asupra economiei i a
calititii vietii. Trebuie precizat, de asemenea, cd nu
toate efectele schimbdrilor climatice sunt in prezent
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cunoscute, asa cum este cazul cu infrastructurile in-
dustriale si de transport. Turismul, la rAndul sdu, va
fi afectat fie prin degradarea mediului geografic, fie
prin perturbarea transporturilor aericne. De aseme-
nea, trebuie precizat gi faptul ¢i efectele schimbdri-
lor climatice asupra mediului si societétii au si vor
avea un pronuntat caracter regional.

Schimbirile climatice vor afecta puternic sini-
tatea populatiei si calitatea vietii prin stresul deter-
minat de cildurile excesive sau temperaturile extre-
me si, indirect, prin aparitia unor boli transmisibile
provocate de inundatii, secetd, insecuritate alimen-
tarii, perturbiri sociale si economice, deplasir ale
populatiilor care conduc la malnuiritie, boli si chiar
decese.

Cu toate aceste efecte, trebuie precizat faptul ¢,
chiar de la aparitia sa pe Pimént, omul, ca specie,
s-a adaptat la schimbdérile mediului reactionénd prin
modificiri genetice, ajustéiri corporale, aclimatizare
sau unele practici culturale si tehnologice. Problema
care se pune in prezent este aceea dacé actualii locu-
itori ai Terrei sunt in misurd sa se adapteze schim-
barilor climatice preconizate pentru secolul 21, si
anume cresterea temperaturii globale, modificiri in
regimul precipitatiilor, evenimente extreme, cicloa-
ne, furtuni, bulversarea productiei alimentare, acces
limitat Ia sursele de apd potabild, degradarea stirii
de sindtate prin multiplicarea insectelor purtitoare
de boli si cresterea conditiilor de morbiditate, nece-
sitatea modificdrii temperamentului lor in materie
de consum de energie etc.

Adaptarea presupune ajustarea sistemelor so-
cio-ccologice ca raspuns la modificdrile climatice
ale mediului si a impactului lor asupra societitii. in
prezent sc ignord faptul c¢d omenirea se va putea
adapta schimbdrilor climatice, cum se va realiza
aceastd adaptare si in ce conditii.

Educatia, relativ la mediul inconjuritor prin
capacititile sale de a dezvolta atitudini, si
cunostiintele, reprezintd un mijloc excelent pentru a
se putea adapta la conditiile de mediu. Educatia cu
privire la schimbirile climatice ar putea intiri si
ugura la cetitenii planetei competentele necesare
adaptirii la perturbirile prezente sau viitoare ale
ecosistemelor locale, cunostiinte referitoare la
schimbirile climatice si efectul lor etc. In felul aces-
ta, locuitorii unei comunititi care vor fi capabili sid
analizeze mediul lor cu ajutorul unor indicatori
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stiintifici, vor putea repera mai usor eventualele
efecte ale schimbirilor climatice si gravitatea lor.

in actiunea de educare a oamenilor referitor la
schimbdrile climatice apar citeva inconveniente
majore §i anume:

Primul inconvenient este de ordin cognitiv, in-
trucat notiunile meteorologice $i climatologice ne-
cesare pentru buna intelegere si sesizarea schimbi-
rilor climatice §i a efectelor lor sunt complexe si
greu de inteles. Alte dificultiti sunt legate de
obisnuintele vietii contemporane care pot limita
dorinfele cetifenilor de a se adapta la schimbdrile
climatice. Viata de astizi a locuitorilor se desfagoard
Intr-un mediu rupt de naturd si Intr-un ritm trepidant
care nu permite o rapida intelegere a fenomenelor,
Cetitenii planetei trdiesc azi mai mult in prezent si
mai putin in viitor. Ruperea lor de mediul natural fi
fmpiedicd si inteleagd evenimentele climatice i
modul de functionare a ecosistemelor naturale.
Trebuie s& frecventeze regulat natura sau si trdiasca
in mijlocul ei pentru a sesiza disparitia unei specii
sau diferentele Tn comportarea unor pasari, schim-
birile factorilor meteorologici si altele.

Un alt inconvenient al intelegerii si perceperii
schimbdrilor climatice este legat de convingerea oa-
menilor de a proceda altfel decét au fost obisnuiti in
ce priveste culturile agricole, modul de irigare, mo-
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Reguli de raportare si contabilizare a emisiilor

din sectorul LULUCF.

Doru Leonard IRIMIE

Implicatii asupra politicii forestierein Romania

1. Context international

Comunitatea internationald a acceptat, prin cel
de-al4-lea Raportal Comitetului Interguvernamental
privind Schimbirile Climatice (IPCC AR4, 2007),
cd incilzirea globald este inechivoci si este cauzati,
cu o probabilitate de peste 90%, de emisiile antro-
pogenice de gaze cu efect de serfi (GHG'). Din aces-
te emisii, cca. 17,4% apartin sectorului LULUCF
(folosinfa terenului, schimbarea folosintei terenului
si silviculturd) gi se datoreaz, in primul rind, de-
frigarii padurilor tropicale. Raportat la capacitatea
ecosistemelor terestre de sechestrare a cca. 30% din
emisiile totale, rezulti ci piadurile sunt un rezervor
esential de carbon (C poof), a cirui crestere (sink)
depinde in mare parte de masurile de gospodarire.

Obiectivul principal al Conventici Cadru a
Natiunilor Unite privind Schimbirile Climatice
(UNFCCC, 1992) este de stabilizare a concentratiei
GHG din atmosferd la un nivel care si previni
interferenta cu sistemul climatic. Pentru concretiza-
red acestui deziderat, térile din Anexa I la Conventie
(tarile industrializate, cu angajamente de limitare a
emisiilor, printre care si Roménia) au convenit, in
1997, asupra Protocolului de la Kyoto, prin care s-
au angajat sd reducd, pana in anul 2012, emisiile
GHG cu 5,2%, raportat la anul de bazi 1990°.

Cel mai controversat sector GHG din cele pre-
vézute in metodologiile IPCC (1996) si in formatul
comun de raportare (CRF)* este LULUCF, contabi-

! Cele gase gaze cu efect de serd previzute in Anexa A la Pro-
tocolul de la Kyoto sunt: CO,, CH,, N,O, perfluorcarburile (PFC),
hidrofluourcarburile (HFC) i sulfurile hexafluoride (SF.). Prin
aplicarea factorilor de potential global de incilzite (GWP),
emisiile GHG sunt transformate in echivalenti (CO,eq). Datele
pozitive semmifick emisii iar cele negative semnifici stociri

% Cele cinci C pools ale padurii conform metodologiilor IPCC
sunt: biomasa supraterani (above ground biomass AGR),
biomasa subterand (below ground biomass BGB), materia
organicd moartd (dead organic matter DOM), litiera (fitter)si
componenta organic a solului (soif organic carbon SOC)

* Rominia a ratificat UNFCCC prin Legea 24/1994 i
Protocolul de la Kyoto prin Legea nr. 3/2001

* Sectoarele GHG incluse in inventarele anuale sunt: 1) Energia
§i transporturile; 2) Industria; 3) Solventii; 4) Agricultura; 5)
LULUCEF; si 6) Managementul deseutilor
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lizarea emisiilor de citre surse si a sechestririlor
prin rezervoare (sinks) sub Protocol fiind in conti-
nui dezbatere. Incertitudinile din sectorul LULUCF
derivd din trei caracteristici principale ale acestuia
(Schlamadinger e al., 2007):

- Saturatia (potentialul biologic al ecosistemu-
lui de a sechestra carbon);

- Nepermanenta (reversibilitatea rezervorului
biologic, de exemplu a lemnului);

- Efectul antropic (dificultatea de a distinge
influenta omului de cea a factorilor naturali).

2. Padurile si schimbirile climatice

Relatia dintre paduri si fenomenul schimbirilor
climatice este una bivalentii. Pe de o parte, pddurile
trebuie sd se adapteze noilor condifii de mediu, ca-
racterizate prin incilzirea globali si intensificarea
fenomenelor naturale extreme. Pe de altid parte, prin
capturarea si sechestrarea carbonului din atmosfers,
conduce la atenuarea emisiilor gi schimbirilor
climatice.

Cele doud componente, desi pot avea efecte di-
vergente (de exemplu, n cazul culturilor intensive
putin adaptate conditiilor stationale), trebuie consi-
derate integrat. Asa cum reiese din Raportul IPCC
(2007), optiunile de atenuare din domeniul forestier,
aflate in general la indeména administratiei silvice,
pot reduce considerabil emisiile de CO, din sectoa-
rele sursi GHG si pot creste sechestrarile (sinks).
Mai mult, masurile de gospodirire a pidurilor pot
[...] s@ asigure sinergii cu masurile de adaptare si sd
contribuie considerabil la dezvoltarea durabili, ele-
ment central al Conventiilor de 1a Rio.

Necesitatea adaptirii padurilor la fenomenul
schimbdrilor climatice capétad importantd crescandi
pe agenda politicd, acesta fiind si principalul ele-
ment dezbitut de Cartea Verde cu privire la pregiti-
rea padurilor pentru schimbirile climatice (2010).
Raportat la conditiile din Roménia, conform datelor
Agentiei Nationale de Meteorologie, temperatura
medie la inceputul sezonului de vegetatie a crescut
simtitor pe parcursul ultimelor patru decenii, cu o
maximd de 1°C in regiunile SE. Coroborati cu redu-
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cerea de cea. 25-75 mm a cuantumului precipitatiilor
in sezonul de vegetatie (maxima tot in SE) si cu
incidenta crescandid a fenomenelor meteo extreme,
adaptarea padurilor la schimbirile climatice devine
un subiect §i pe agenda politicd intern.

Tn ceea ce priveste componenta de atenuare (#2i-
tigation), existi cel putin trei cii de actiune, prezen-
tate in ordinea impactului probabil asupra cuantifi-
cdrii emisiilor/stocirilor de carbon in sectorul
forestier:

Conservarea ,,rezervoarelor” constituite din pa-
duri naturale adaptate conditiilor stationale, care
asigurd ¢i sinergii cu componenta de adaptare si
biodiversitatea;

Cresterea  rezervoarclor, prin extinderea
suprafetelor ocupate de padure pe terenuri cu bilant
nefavorabil al carbonului (sol dezgolit de vegetatie);

Realizarea de schimburi cu alte sectoare GHG,
de exemplu prin vtilizarea in scop energetic a lem-
nului recoltat in conditii de gestionare durabild a pi-
durilor (care, altfel, s-ar transforma prin descompu-
nere in emisii), pentru substituirea combustibililor
fosili cu factori de emisie mai ridicati.

3. Scopul si obiectivele lucririi

Scopul prezentei lucrari este de a prezenta si
analiza regulile actuale si de perspectiva privind ra-
portarea §i contabilizarea emisiilor din sectorul
LULUCE, prin prisma situatici silviculturii din Ro-
ménia. Functie de datele actuale si de proiectiile cu
privire la emisii-stocdri din sectorul LULUCF, se
vor analiza cdile de actiune pentru pistrarea capaci-
tatii de sechestrare a carbonului de citre padurile din
Roménia, precum si reflectarea acestui aspect in inven-
tarele GHG si rapoartele inaintate UNFCCC si UE.

4. Material si metodi

Contextul international in care prezenta lucrare
se Incadreazd sunt tratatele si documentele oficiale
adoptate in cadrul UNFCCC si Protocolului de la
Kyoto. Documente de pozitie a Roméniei gi UE in

* Conform draftului Planului National de Acfiune pentry
Energia din Surse Regenerabile (2010-202(), atingerea unui
aport de energie din biomasa forestierd de 1.800 ktep in 2020
(in cregtere de la 1.320 ktep in 2006) ar corespunde unui sfert
din procentajul de 24% energii regenerabile asumate de
Roménia prin Directiva 28/2009
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cadrul negocierilor cu privire la regimul international
privind schimbirile climatice post-2012, precum si
forma actmalizati a documentelor de negociere,
completeazi regimul international privind schimba-
rile climatice.

in ceca ce priveste aspectele tehnice i metodo-
logice, o importanti deosebiti au metodologiile IPCC
de elaborare a inventarelor nafionale GHG, revizui-
te in 1996 $1 2006, precum si ghidurile de bune prac-
tici pentru gestionarea incertitudinilor. Aplicarea
metodologiilor IPCC in interesul prezentului studiu
s-a facut pe baza inventarelor forestiere nationale, a
inventarelor nationale GHG (NIR, 2009), precum si
a altor documente de sintez3 a datelor forestiere.
Aceste date au fost analizate si interpretate prin me-
tode cantitative (analiza seriilor de timp) si calitati-
ve, rezulténd concluziile prezentate mai jos. Pentru
asigurarea consistentei metodologiei si validititii
rezultatelor, acestea au fost raportate la studiile £3-
cute pdnd in prezent, la nivel european si
international, cu privire la metodele de contabilizare
din sectorul LULUCF.

5. Rezuitatele aplicirii regulilor actuale de
contabilizare

Conform inventarelor nationale de estimare a
emisiitor GHG intocmite sub UNFCCC, cantitatea
medie anuald a carbonului sechestrat de ciitre padu-
rile Roméniei este de cca. 38 Mt CO,eq, reprezen-
tind cca. 18% din emisiile totale GHG la nivelul ul-
timilor ani (NIR, 2009). Carbonul sechestrat de cia-
tre paduri nu este insi dedus din cantitatea totald a
emisiilor, ci evidentiat separat in inventare.

Raportarea emisiilor din sectorul LULUCF sub
Protocol, obligatorie incepand cu 2010 (corespun-
zéitoarele anului 2008), este sensibil diferit3 faid de
raportarea sub UNFCCC, pe de o parte prin meto-
dologie, in sensul ci raportarea sub Protocol recla-
mi un nivel de dezagregare a datelor mai mare (de
exemplu, se cere identificarea suprafetelor de teren
afectate de schimbarea categoriei de folosintd) si o
precizie mai ridicatd (de exemplu, se cere demon-
strarea ¢l C pools considerate constante nu se com-
portd ca surse GHG), iar pe de alti parte prin faptul
ci rezultatele acestui exercitiu se aplica cantititii to-
tale de emisii atribuiti Roméniei in cadrul perioadei
de angajament (A A). Conform art. 3 al Protocolului,
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in fiecare an al perioadei de implementare (2008-
2012) statele din Anexa 1 la UNFCCC au datoriara-
portirii gi contabilizarii:

- obligaforie a emisiilor corespunzitoare acti-
vitatilor previzute la paragraful 3.3, i anume: Im-
paduriri {gfforestation A), reimpaduriri (reforestati-
on R) si defrisdri (deforestation D), insumat ARD;

- selective a activitatilor prevazute la paragra-
ful 3.4, din care RO a ales: gospodérirea padurilor
(forest management FM) si revegetarea (revegetati-
on R)S.

Pentru primul an al perioadei de angajament sub
Protocol (2008), au fost centralizate §i transmise
Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului, res-
ponsabild cu Intocmirea inventarelor GHG, urma-
toarele date aferente perioadei 1990-2008 pentru ra-
portarea conform Protocolului de la Kyoto:

- Impaduriri/reimpaduriri (A/R): 28.875 ha;

- Defrigari (D): 7.688 ha;

- Gospodirirea padurii (FM): aplicabild pe toa-
td suprafata padurilor (6.314.700 ha);

- Revegetare (R): 7.054 ha.

Metoda de contabilizare a emisiilor/stocérilor
din activitatile ARD si FM este de tipul ,,brut-net cu
plafon” (,.gross-net with cap”), iar pentru R de tipul
Lhet-net”, In general, calculul de tip brut-net permi-
te contabilizarea anuali a cresterii sink-ului’, iar du-

§ Modalititile de contabilizare a emisiilor din sectorul
LULUCF au fost stabilite prin Acordurile de la Marakech
(Decizia 16/CMP1/2005). Deosebirea dintre Impiduriri si
refmpaduri constd in estimarea perioadei in care suprafata de
teren in discutie nu a fost ocupati cu pidure, si anume ultimii
50 de ani pentru fmpéduriri {A) si pani cel mai tirziu fn 1989
pentru reimpaduriri (R). Activititile raportate sub ARD sunt
datorate schimbarii categoriei de folosintd a terenului i implici
plistrarea acesteia pe toatd perioada de angajament (2008-
2012). Revegetarea implicd lucrari de instalare a vegetatiei
forestiere care nu se fncadreaza in categoria ,,impidurit”, cum
sunt perdelele forestiere, aliniamentele de arbori, etc.

7 Metodele IPCC de evaluare a volumului masei lemnoase, §i
implicit a carbonului din padure, sunt de tipul:

1.,,Gain-loss”, care fac diferenta ntre ceea ce se acumuleazi,
prin cregtere, in biomasd, §i ceea ce se pierde prin recolta:
are avantajul ci este expeditivd §i dezavanatjul ci
utilizeazad valori standardizate, aplicate ani la rindul la
aceleasi date privind suprafata, volumul pe picior, etc.

2. ..Stock-change”, care calculeazd diferenta in stocul de carbon
acunmulat in biomasi intre doud date de referintd. Are avan-
tajul cA este mai precisd, Insd necesitd inventare forestiere.
Tn conditiile in care IFN se intocmesc la intervale mai mari
de timp, in practici, la elaborarea inventarelor GHG
anuale, se utilizeazd adesea metode combinate.
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pi efectuarea unor compensiri intre aceste activitati
(de exemplu, emisiile rezultate din D, in cazul in ca-
re nu pot fi compensate integral de stocirile prin
AR, pot fi compensate in limita a 9 Mt C/an, din ac-
tivitatea FM), acestea sunt raportate gi contabilizate
in limita convenitd prin Decizia 16/CMP1/2003,
anume 1.1 Mt C/an (x 44CO,/12C = cca. 4
MtCO,eq). Calculul de tip net-net se bazeazd, in ge-
neral, pe aceleasi metode de estimare a carbonului
emis/sechestrat, insd presupune compararea valorii
din anul de angajament cu cea din anul de referinta
(1989 pentru Roménia).

Asa cum rezultdi din raportul transmis de
Roménia citre Secretariatul UNFCCC (2010), nu
dispunem la acest moment de rezultatele aplicdrii
metodologiei descrise mai sus la datele forestiere
existente. Avand in vedere insa suprafetele mici de
teren corepunzitoare activititilor ARD si R, compa-
rativ cu cele corespunzitoare activititii FM (care re-
prezintd, astfel, activitatea ,cheie” in cadrul
LULUCEF), putem prognoza ci, din valoarea de 38
Mt CO,eq inscrisi in NIR sub UNFCCC, se vor pu-
tea raporta si contabiliza cei 4 MtCO,eq/an negociati
sub Protocol. Intrucit Roménia a ales contabilizarea
la fincle celor 5 ani de angajament, 5 x 4 =20
MtCO,eq vor putea fi dedusi din AA calculatd in
2007 (cca. 1,65%). Avind in vedere nivelul de cca.
60% al emisiilor actuale fatd de anul de referinti,
Roménia va atinge tinta individuald conform
Protocolului (- 8% fa{d de 1989). O situatiec mult di-
ferita este agteptatd insd pentru perioada post-2012.

6. Metode alternative de contabilizare in
discutie

Regulile de contabilizare a emisiilor din secto-
tul LULUCF au fost deosebit de controversate in
negocierea Protocolului de la Kyoto gi a Acordurilor
de la Marrakech si continu si fie si In prezent, con-
siderdndu-se ¢ nu reflectd intocmai balanta carbo-
nului in ecosistemele terestre si nu oferd suficiente
stimulente pentru cresterea rezervoarelor. fmpreunz
cu tratamentul surplusului de AAUs in perioada
post-2012, sunt adesea catalogate ca principale peri-
cole la asigurarea integrititii de mediu a Acordului
post-Kyoto. Comisia Europeana (2010) estimeazi
ci aplicarea, ipoteticd, nerestrictionatd a metodei de
contabilizare brut-net (fird plafon sau factor de re-
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ducer), ar conduce la contabilizarea unei reduceri a
emisiilor GHG de péni la 10% din emisiile totale,
dificil de justificat prin misurile de management fo-
restier intreprinse.

Prin Foaia de parcurs adoptati la Bali in 2007
pentru negocierea Acordului post-Kyoto, s-a conve-
nit asupra discutérii unor metodologii alternative de
contabilizare a emisiilor din sectorul LULUCF. in
negocierile care au precedat §i urmat Conferintei
ONU privind Schimbirile Climatice de la
Copenbaga (2009), extrem de sensibile s-au dovedit
extinderea obligativititii raportirii/contabilizirii
asupra mai multor activititi i categorii de terenuri,
tratamentul calamitatilor naturale (cazuri de forf3
majord), al carbonului sechestrat in produse durabi-
le din lemn gi, nu in ultimul rind, metodele de con-
tabilizare pentru activitatea FM. De altfel, majorita-
tea optiunilor initiale cu privire la aceste puncte de
pe agenda sunt in continuare pe masa negocierilor,
asa cum rezulti din raportul Grupului de Lucru pri-
vind Angajamentele Viitoare ale Statelor din Anexa
I, conform Protocolului de la Kyoto (AWG-KP,
2010). Metodele propuse pentru contabilizarea
activitatii FM sunt, in principal:

Brut-net cu factor de reducere, care implica cal-
culul fn anul de angajament, cu factor de reducere la
un nivel similar plafonului aplicat in prezent (cca.
85%), pentru a reduce efectele distributiei pe clase
de virsta, ale calamitatilor naturale, etc.;

Net-net (bar), similari metodei aplicate in pre-
zent pentru activitatea ,revegetare”, care implici

1988 2008

sciderea din bilanful emisiilor pe anul de angaja-
ment a celui din anul de referinti;

Bar cu interval (,, band”™), care prevede un inter-
val in interiorul caruia emisiile nu se contabilizeazs,
pentru a coniracara eventualele scideri de sink, si
care poate si fie:

Simetric, corepunzitor aplicdrii unui procent
(cca. 20%), atét In sensul de ,.credit”, cét si de ,,debit”;

Asimetric, corespunzitor reducerii la zero a unei
eventuale scideri a sink-ului.

In figura de mai jos sunt prezentate schematic
metodele propuse, precum §i posibilele implicatii
asupra situatiei din Romania. Pe 1ingi raportarea la
anul de referint3, o diferentd major3 intre metodele
de tip brut-net §i net-net este faptul ci, in timp ce
pentru prima, efectul HWP, al calamitatilor i clase-
lor de virstd sunt reflectate de factorul de discount,
acestea se contabilizeazd separat in cazul celei de-a
doua. Mai mult, s¢ considers ¢d metodele de tip net-
net au capacitatea de eliminare a efectelor factorilor
naturali, altfel spus au o capacttate sporitd de evi-
dentiere a impactului antropogenic (Schlamadinger
et al., 2007). Alte aspecte de luat In considerare sunt
dificultatea previzibild a negocierilor cu privire la
stabilirea factorilor de reducere sau a intervalului
asimetric, riscul de neconformare (non-compliance)
formare, prin intervalele propuse de acestea, a unor
domenii neacoperite de inventarele GHG (,,Joopho-
les”). Aceasta reprezintd principala criticd formula-
td de organizatiile

2012
» neguvermnamentale,

2020

© [ ]

“Brut-net cu factor de reducere”

1989 1998

Este de inteles

pozifia statelor din

| %

Anexa I fath de nece-
sitatea ilustririi, prin
inventarele GHG, a
» capacitiitii de seches-

trate a carbonului de
120y citre padure, in sen-

“Net-net” (“bar™)
+  “par”: diferentele (1 +; 2 -} se contabilizeazi ca atare

*  “bar cu interval asimetric”: + devine 0, - se contabilizeazi

¢ “bar cu interval simetric”. <+/-20% devine 0
Fig. 1: Reguli de contabilizare LULUCF (FM)
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sul ¢ sechestrarea prin

rezervor (sink) bio-
logic sd nu devini,
odati cu aplicarea me-
todei de contabiliza-
re, sursd de emisii.
Mai muit, acestea
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sunt interesate si sustind, in cadrul metodelor de tip
net-net, perioade/ani de referintd corepunzitoare
unui nivel mai ridicat al emisiilor (respectiv mai re-
dus al stocérilor). Pe parcursul negocierilor in ca-
drul UE, s-a constatat cd putinele state care au ra-
portat crestere de sink in perioada 1990-2008 (exem-
plu notabil Franta), preferd metoda de tip net-net, cu
perioadd de referinti in trecut. Conform documen-
tului de pozitie depus de Presedintia suedezi in ca-
drul Conferintei de la Copenhaga, majoritatea state-
lor membre au inregistrat insé o descrestere a sink-
ului in ultimii ani si previd o descregtere si in peri-
oada 2013-2020, astfel incét preferd metoda brut-
net, alternativ net-net cu perioada de referinta in vi-
itor (,forward-looking baseline™), conform unui
scenariu de tip ,,business as usual” (BAU).

in tabelul de mai jos sunt prezentate datele pe
baza cirora poate fi fundamentati optiunea pentru ur-
mitoarea perioadi de angajament. In baza scenariu-
lui JRC pentru perioada post-2012, sink-ul pidurilor
Roméniei ar urma si scadd comparativ cu perioada
trecutd. Prin urmare, in ipoteza adoptirii metodei de
contabilizare nef-net, padurile Romaniei ar fi tratate
ca sursd de emisii (+), fapt care trebuie evitat.

Tabelul 1

Situatia actuala §i proiectaté a stoeéirii carbonului in
padurile Roméniei
An/pericadd NIR NIR  Prognoza JRC Prognoza JRC

dereferint 1989 1990-2007 2008-2012  2013-2020
BilanfMt - 2o 503 37790 34173 29,552
CO,eq/an

in scopul reflectdrii in inventarele GHG a
capacitiitii biologice de stocare a carbonului de cétre
paduri, Roménia poate si sustind aplicarea in conti-
nuare a metodei brut-net cu factor de reducere
(avind efect similar plafonului actual). In ipoteza
destul de probabili insi a adoptirii metodei net-net
cu referintd in trecut, Romdnia va trebui s3 sustini
un interval simetric de cca. 7.0 Mt CO, eq/an (cca.
+/- 20% din sink), pentru a elimina posibilitatea
contabiliziirii de emisii In pericada post-2012.
Trebuie precizat ca, in aceastd situatie, este impro-
babild raportarea de sink din activitatea FM, care va
fi astfel redusd la zero. Un efect asemandtor il va
avea si adoptarea intervalului asimetric.

[n ipoteza mentinerii proiectiei JRC i adoptirii
referintei in viitor, in cazul aplicirii unor misuri de
gospodirire adecvate, Roménia ar putea permite
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contabilizarea de sink. Comparativ cu referinta in
trecut insa, aceasta se bazeaza, in principal, pe efor-
tul depus in cadrul perioadei de angajament nu si pe
schimbdrile structurale {pe specii, clase de virsta,
fond de productie, etc.) inregistrate incepénd cu
anul de referinta.

in baza bunei traditii privind precomptarea, din
posibilitatea anuald, a volumului de lemn rezultatd
din calamititi naturale, Roméania a sustinut conside-
rarea acestora ca probleme de management (contro-
labile). O astfel de pozitie va fi insi dificil de sustinut
in cadrul UE, si cu atit mai mult in negocierile cu
state precum Canada sau Australia, afectate de ata-
curi de insecte sau incendii de padure pe milioane
de hectare anual.

Tabelul 2
Carbon stocat in IIWP (in Mt CQO,eq) in Roméinia
' ,deu 1990 1994 2000 2004 2006
referinfd
PA 584 1,955 90  -1451 -1473

SCAD -360 1,526 1247 486 -49

Pentru perioada post-Kyoto se prevede si conta-
bilizarea separatd a carbonului stocat in produse du-
rabile din lemn (HWP), calculate iterativ functie de
volumul masei lemnoase stocatd anual in HWP gi de
durata medie de viata a acestora. In conditiile in ca-
re HWP a scizut constant din 1990 pani in 2000,
conform datclor JRC incluse in documentul de
pozitie al UE pentru Conferinta de la Copenhaga,
este mai favorabila pentru Roménia prima abordare,
PA (productie totald) fati de SCAD (productic mi-
nus exporturi), precum $i un an de referinta mai re-
cent. Avind in vedere valorile mult mai mari cores-
punzitoare activititii FM, este important ca aceasta
din urma sa fie urmdriti cu prioritate in negocieri.

Tabelul 3

Posibile scenarii privind metoda de contabilizare a
emisiilor din activitatea FM dupi 2012

‘Scenariu posibil Mt COeq Observatii
Brut-net cu plafon/factor de reducere

{cca. 85%) -4 Sink
Nei-net fard interval, cu an de

referintd 1989 +6 Sursa!
Nei-net cu interval simetric (20%),

indiferent de an/perioadi de referin{ 0

Nei-net cu interval asimetric, indife-

rent de an/perioads de referinfi 0
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in tabelul 3 sus este prezentatd o recapitulare a
efectului adoptiirii metodelor propuse pentru conta-
bilizarea emisiilor/stocdrilor din activitatea de gos-
podirire a pidurilor (FM), asupra inventarelor
nationale GHG, avand ca referinfi datele prezentate
anterior. Cele doud extreme (favorabila, respectiv
nefavorabila), inscrise la primele doud pozitii, se re-
giisesc incd n textul de negociere, insd adoptarea
uneia dintre acestea pare din ce in ce mai putin pro-
babila. In cazul adoptarii unui interval simetric sau
asimetric, este de asteptat ca Roméania, ca si alte sta-
te, sd nu mai poatd raporta stociiri din activitatea
FM, astfel incét activititile de schimbare a categori-
ei de folosintd a terenului (ARD) devin decisive
pentru efortul de limitare/reducere a emisiilor in pe-
rioada post-2012, in sectorul LULUCF.

7. Discutii

Existd deja informatii care ne pot conduce la
tpoteza ci proiectiile JRC privind sciderea sink-ului
din padurile Roméniei in perioada 2012-2020 ar pu-
tea fi invalidate. Din rezultatcle intermediare ale
IFN aflat in lucru in prezent rezultd o crestere sem-
nificativi atit a suprafetelor de pidure cit si a volu-
mului pe picior al acestora, comparativ cu datele din
inventarul trecut. Aceasti depisire a proiectiilor JRC
se¢ va putea realiza pe baza:

- Pistririi in limitele actuale gi sub valoarea
cregterii a recoltelor anuale de lemn din pidure,
chiar si in conditii de crestere a consumului de ener-
gie regenerabild (inclusiv biomas3 forestierd);

- Deficitului de arborete din clasele de vérstd
pre-exploatabile, care va limita recoltele anuale, dar
va sustine cregterea curenti,

- Suprafetei considerabile a padurilor aflate sub
regim special de protectie (cca. 31% din p#durile
Roméniei, conform NBSAP 2010);

- Extinderii naturale a pidurilor ca urmare a
scaderii septelului si activititii din agricultur, in-
clusiv 1n aga-numitele paguni impidurite.

Scenariile prezentate mai sus cu privire la rolul
sectorului forestier in atenuarea emisiilor GHG tre-
buie considerate in contextul general al angajamen-
tului UE privind reducerea emisiilor cu 20% péind in
anul 2020, raportat la 1990, conform Pachetului le-
gislativ energie-schimbdri climatice®. Daci, pentru

* Directivele 2009/28-3 1/EC
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perioada de angajament sub Protocolul de Ia Kyoto,
atingerea tintei individuale de reducere a fost inles-
nitd decisiv de sciderea majord a activitatii in agri-
culturd, industrie, sectorul energetic, din perioada
de tranzifie, atingerea tintelor convenite la nivelul
UE, péni la ajungerea la un acord privind regimul
climatic international post-Kyoto® reprezinti o sar-
cind mult mai dificila. Aceasta cu atit mai mult cu
cét, prin Pachetul energie-schimbiri climatice, au
fost adoptate pentru sectoarele eligibile sub Schema
UE de Tranzactionare a Emisiilor (ETS) reduceri de
emisii fafd de anul comun de referingi 2005 (cores-
punzitor unui nivel mult mai redus de emisii fat3 de
anul de referintd 1989 negociat de Romdnia prin
Protocol), in conditiile unui trend ascendent al emi-
siilor, actual gi de perspectivi.

8. Concluzii i recomandiiri

Actualizarea datelor forestiere, prin finalizarea
IFN prevazuti pentru anul 2011, bazat pe date culese
din suprafete de proba in care sunt masurati un numéar
considerabil de indicatori calitativi si cantitativi. De
asemenea, ¢ nevoie de studii cu privire la bilantul
carbonului in suprafetele de padure si in cele afecta-
te de schimbarea naturii de folosin{# (imp#duriri,
defrigiri), corespunzitoare conditiilor din Romania;

Intirirea colaborarii dintre unititile de cercetare
in domeniul silvic §i cele responsabile de intocmi-
rea inventarelor GHG, pentru realizarea lor la un ni-
vel calitativ corepunzitor controlului ficut de
expertii revizori atestati UNFCCC;

Sustinerea in negocieri a acelor metode de con-
tabilizare care si reflecte capacitatea actuali si de pers-
pectivi a padurilor Roméniei de stocare a carbonului;

Pistrarea restrictiilor cu privire la scoaterile din
fond forestier, foarte nefavorabile cu privire la
bilantul carbonului;

Susfinerea, prin programele si fondurile exis-
tente'®, a lucrdrilor de impiduriri, intrucat piata ac-
tuald a carbonului, restrictiva cu privire la sectorul

* Negocierile cu privire la acordul global cu caracter juridic
obligatoriu, care si substituie Protocolul de la Kyoto, nu au fost
incheiate in cadrul Conferinfei de la Copenhaga. Cele doui
grupuri de lucru {(AWGs) vor continua activitatea pang la
Conferinta ONU privind Schimbirile Climatice de la Cancun,
Decembrie 2010.

'° Fondul de Ameliorare a Fondului Funciar, Fondul de Mediu,
Misura 221 din PNDR 2007-2013, alocatiile bugetare, bugetul
Regiei Nationale a Padurilor, bugetele consiliilor locals, etc.
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LULUCF!, nu acoperi in totalitate costurile de in-
stalare §i intretinere a plantatiilor. Pentru a nu ac-
centua conflictul traditional dintre folosinta agricola
§i silvicd a terenului, este de preferat extinderea pi-
durilor pe terenuri mai pufin apte agriculturii inten-

It In cadrul mecanismelor flexibile sub Protocol (JI — Joint
Implementation, CDM — Clean Development Mechanismy), sunt
eligibile pentru obtinerea si tranzactionare creditelor de carbon
doar activitifile AR
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Rules for reporting and accounting of GHG emissions in the LULUCF sector.
Implications for the forest policy in Romania

Abstract

Accounting rules for the LULUCF sector were contentious issues in the negotiations on the Kyoto Protocol and the
subsequent Marrakech Accords, as are considered not to thoroughly reflect the actual balance of carbon caused by land
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use change, and not providing sufficient incentives for enhanced anthropogenic sequestration. Within the current
UNFCCC negotiations on the post-2012 climate change international regime, alternative methods of accounting for fo-
rest management activity are discussed in connection with the likely implications.

The present paper analyses the current and forescen accounting rules with reference to the particular situation in
Romania. Official documents, IPCC methodologies, forest-related data and similar studies represent the reference mate-
rial for the study. An important result is that the likely change in accounting rules may lead to a more restricted conver-
sion of the mitigation potential of Romanian forests into the GHG inventories, which is more important in the context of
the ambitious targets agreed upon at the EU level. Avenues of political action for furthering the contribution of forests
to tackling climate change are presented in conclusion.

Keywords: LULUCE, GHG emissions, mitigation, accounting rules, forest management
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AAUs Assigned Ammount Units

AWG-KP Ad-hoc Working Group on Further Commitments for Annex I Parties under Kyoto Protocol
CRF Common Reporting Format
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GWP Global Warming Potential

HWP Harvested Wood Products

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

JRC Joint Research Centre of the European Commission

LULUCF Land Use, Land Use Change and Forestry

NBSAP National Biodiversity Strategic Action Plan

NIR National Inventory Report

SCAD Stock Change of Domestically produced and consumed harvested wood products
UNFCC United Nations Framework Convention on Climate Change
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Generating 3D forests for resources inventory

1. Introduction

Foresters routinely estimate basal area of a stand
by measuring diameters at breast height of trees wi-
thin a set of sample plots since measuring every tree
in the forest is impractical. The central limit theo-
rem provides the expansion framework from sample
based estimates to stand (i.e., population) parame-
ters. The expansion from sample to population is
complicated as trees are seldom uniformly random
distributed through the stand, often showing a clum-
ping pattern. Similarly, tree diameters do not follow
a uniform random pattern either. Different diameter
curves are being developed to represent the number
of trees in each diameter class, namely the stand ta-
ble. Furthermore, the forest structure varies accor-
ding to the management goals from uneven-aged,
for which the diameter distribution can be described
in the extreme case by the exponential distribution,
to even-aged, for which the diameter distribution
follow a curve close to the normal distribution, com-
monly the Weibull distribution. Finally, the stand
density can play a significant role in the expansion
from the sample to population, as stand density sce-
ms to directly impacts stand homogeneity, some stu-
dies indicating that the increase in number of trees
increases the stand variability (Ohlson and Schel-
lThaas, 1999; Ozcelik et al., 2008). Consequently,
one could ask whether or not the variation of diame-
ter and tree spatial distribution have an effect on the
accuracy of the sample based estimates, Furthermore,
are sample based estimates influenced by the shape
or size of sample plots, besides the trees biometry
and location?

The traditional method to answer the above
questions would be to find representative stands
(i.e., from spatial, density, structural and diameter
distribution perspective), establish a sampling sche-
me, measure the trees and compare the results to a
complete inventory of the stand. However, natural
stands do not have a homogeneous tree distribution
throughout the stand consequently the sample could
supply evidence for a different distribution than the
actual stand distribution. Also, measuring tree loca-
tions and mapping the spatial pattern is difficult and
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time consuming. Finally, finding representative
stands from both distributional and spatial perspee-
tive can be challenging and could make difficult the
assessment of all the density/spatial association/dia-
meter combinations of practical interest. With the
advent of high speed computers having large memo-
ry, the development of spatially explicit tree depen-
dent forest representations has become possible on
personal computers, without the need of accessing
large mainframes. Virtual forests can be created to
represent and simulate any natural forest situation,
specifically diameter distribution and spatial associ-
ation. Overlaying the virtual forests with polygons
representing the shape and size of the sampling unit
one can perform a virtual sampling on the computer
generated forests. Therefore, to investigate the effect
of the shape and size of the sampling plot on para-
meter estimates and the impact of the density, spati-
al and diameter distribution of trees on these estima-
tes the authors embraced the computer generation of
stands. The objective of the paper is to present a
computer algorithm that could be used to generate
pure stands having preset parameters as well as di-
fferent sampling method used for estimation, more
specifically the size, shape and layout of the sampli-
ng design.

2. Methods

To model pure stands having different densities,
diameter distributions and spatial repartition we ha-
ve used a factorial design with three faciors. The
first factor, representing the density, expressed as
number of trees per hectare had five levels (200,
400,600 800 and 1008}, the second factor, represen-
ting the diameter distribution, was described using
eight sets of the three parameters o, B, v, required
by the Weibull distribution, while the third factor,
representing the degree of tree association or clum-
piness, had three levels, one indicating no clumps,
one indicating significant grouping (i.e., 4 clumps/
ha) and one intermediate grouping (i.e., 8 clumps/
ha). The method used to generate the 3D stands (i.e.,
describe the location (x and y) as well as the magni-
tude of an attribute of interest, in this case diameter
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at breast height (dbh)) follows a sequential path wi-
th three steps:

Generate the location of the trees in a stand as-
suming that there is no spatial association between
the trees.

If there is a spatial association between trees,
then group the trees using the approach of Wang et
al. (2009). The resulted forest, obtained by the gro-
uping algorithm exhibit a clumped landscape.

Associate a value to each dbh of the trees accor-
ding to a preset distribution. In the present research
eight Weibull distributions where used to represent
possible temporal and dimensional stages of a stand.

In eventuality that sampling is of interest then a
fourth step is required: namely, the overlapping of
the generated stand with the sampling scheme.

To ensure the generality of the results, each
combination of the factorial design was generated
for a 100 ha stand. The size of the stand was recom-
mended as accommodating both the management
perspective, for which a stand is commonly less
than 60 ha, and the unbiased requirement (i.¢., lar-
ger populations are more accurate described by the
theoretical distributions). Additionally, for each ca-
se of the factorial design, 10 replications were per-
formed to fulfill the randomness requirement need
for further statistical analyzes. The sample size was
selected as 49 regardless the sampling scheme, size
that guaranties that the estimates have a sampling
error less than 10% and a confidence level of 95%.
Consequently, a set of 1200 stands (i.e., 5 stand den-
sities x 8 Weibull distribution sets of parameters x 3
degree of association x 10 replications) were gene-
rated. The stands were created using ArcGIS 9.3
(ESRI, 2009) and the statistics were computed using
SAS 9.1 (SAS Institute, 2008).

DBH distribution

A variety of distributions are used to describe
the dbh distribution, distribution ranging from ex-
ponential to normal or Johnson S,. However, the
most popular distribution used to represent the dbh
distribution is the Weibull distribution as, depen-
ding on the parameters, could interpolate from ex-
ponential (B=1), to Rayleigh (B=2) and relatively
normal (f>3), (Bailey and Dell, 1973; Little, 1983;
Maltamo et al, 1995; Nanang, 1998, Zhang,
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2006). The Weibull distribution with three parame-
ters was used to describe the stand dbh, as provides
greater flexibility and adjustment to the real forests
than the Weibull distribution with two parameters.
The objective of the study was not to identify the
distribution that best describe a stand, but to genera-
te 3D stands that could be used for generalization of
the proposed methodology; situation recommen-
ding the usage of the three -parameters Weibull dis-
tribution. The probability density function for
Weibull distribution of the random variable
x>0 is (Ross 2006):

A1
f)=Ex| X ey
a \ a

where o is the scale parameter, B affects the sha-
pe of the curve, and n impacts the location of distri-
bution curve (i.e., position of the mean on the
abscissa)

The first two moments of the Weibull distributi-
on are:

|
pu=pxrl+—=)y+v (@
a
)
o’ = xTA+)—(u-v)" 3)
o
where I is the gamma function determined as
L(x)= [re*dt
0

Figures 1 and 2 show how the Weibull distribu-
tion changes with changes in o and B, while v = 0.
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Figure 1. Frequency distribution of tree diameters
according to the Weibull distribution with varying
values of a and fixed g=1.
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Figure 2. Frequency distribution of tree diameters
according to the Weibu!l distribution with fixed o=3
and varying values of j.

Weibull distribution has a great flexibility in re-
presenting natural stands, but can not address irre-
gular diameter frequency distributions such as mul-
timodal structures or highly skewed shaped diame-
ter distributions (Zhang and Liu, 2006). The value
of ¢ and B can be interpreted as follows:

- A value of o < 1 indicates that most of the
trees have a dbh close to 0 (the distribution is open
to the left, meaning that a decrease in dbh increases
dbh probability).

- A value of o >1 indicates that the mean of the
dbh distribution is significantly larger than 0, and the
skewness of the distribution decreases as @ increases.

- As the value of P increases, the kurtosis de-
creases, therefore the dbh range increases.
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Figure 3. Frequency distribution of tree diameters
according to the Weibull distribution with constant a
and p parameters and varying 0.
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The third parameter from the Weibull distributi-
on shifts to the right the entire distribution and helps
describe stands with larger dbh. The increases
in v practically transiates the Weibull distribution
described by specific « and P, and v = 0, wi-
th v units, as shown in the Figure 3.

The Weibull distributions showing the diameter
ranges and frequencies are displayed in Figure 4.
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Figure 4. Diamefter distributions of Weibull-generated
forests ranging from young to old stands.

Procedures

The Cartesian coordinates of each tree were de-
termined by randomly assigning values between 0
and 1000 to each tree within a square with side 1000
m (i.e., the virtual stand has 100 hectare), one value
being the abscissa, x, and the other one the ordinate,
y. The details of the procedure are presented in
Figure 5.

Variables

x & y: x,y location of tree center (on a 1 me-
ter grid)

Tract width: 1000 meters, height: 1000
meters

Total number_trees: tree_density(trees per
hectare) x number hectares

Minimum_Tree Diameter: 1

Maximum_Tree Diameter: 100

Weibull parameters: a, p,v
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Repeat
Generate random numbers between 1 and
1000 for x and y
If a tree does not already exist at this
location '
Assign the coordinate to the tree
Generate a random number between
Minimum_Tree Diameter and
Maximum_Tree Diameter for
Diameter
(minimum_Tree Diameter can not be less
than the 0 value of the Weibull function)
Calculate the Weibull_value for this
Diameter
Repeat
Generate a random number {(Rand)
between 0 and 1
If the Weibull value > Rand then
Assign the Diameter to the tree
Until a diameter is assigned
Until total number_trees are located

Figure 5. The algorithm used to generate a random
forest (i.e., forest with mno degree of association
between the trees)

The forest obtained using this procedure is a fo-
rest that presents no trees association, either bilate-
ral or multilateral. Tree diameters were assigned va-
lues according to Weibull distribution. The set of
three parameters defining the three-parameters
Weibull distributions used to describe the dbh distri-
bution were [.5, 4, 0] [3, 4, 01[5, 10, 0] [3, 4, 10] [5,
10, 10][3, 4, 20] [3, 4, 30] [3, 4, 40], where the first
value is @, the second is B and the third is v.

Tree Clumping

The stands created with the previous algorithm
exhibit a random distribution of trees. Since natural
stands often display a clumped characteristic due to
competition, tree dependence, and harvesting pat-
terns a second algorithm was developed to create
clumped forests for each of the Weibull distributi-
ons and tree densities listed above.

Clump centers were created randomly across
the 100 hectare virtual stand to serve as “drawing
points”. When the x-v coordinate of each tree is
created, it is moved a random amount toward the
nearest clump center as described by (Wang et al.,
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2009). The algorithm used to create clumping is
presented in Figure 6.

Generate randomly spaced clustering centers
Repeat
Generate the x and y coordinates for a tree
Generate a diameter using the Weibull
function
Calculate the distance of this x,y point to
the nearest clumping center
Multiply this distance by a random num-
ber between 0 and 1 to establish a
New coordinate for the tree center relative
to the clumping center
If the distance to the nearest exis-
ting tree > 1 meter
Assign this coordinate and diame-
ter to the tree
Until all trees have been placed

Figure 6. The algorithm used to develop stands with a
certain degree of association between the trees

One of the weaknesses of the algorithm develo-
ped by Wang et al. (2009) is that it supplies biased
results; the bias increasing with the reduction in the
surface of the generated stand. The bias resulted by
moving the position of the tree toward the closest
clump center. Therefore, trees that are at the edge of
the generated surface will be most likely moved to-
watd the center of the surface, reducing the number
of trees that should represent the edge arca.
Assuming that the edge area has a width of 50 m, as
determined by Redding et al. (2004), then the bias
20044 — 4x50°

A—200V4 +4x50?
than the actual values (where A is the area in m2 of

the generated stand), which for A=106 m® (i.e., 100
ha) is 19%. However, the bias should be formally
determined, not only the upper limit (i.e., the previ-
ous formula).

could lead to results larger with

3. Results and Discussion

Generation of the 1200 stands using ArcGIS 9.3
proved to be unsuccessful, as besides programming
the memory allocation played a significant role. As
a result, the stands with 1000 trees/ha were not ge-
nerated with ArcGIS which constantly crashed the
computers. Alternatively, the 1000 trees/ha stands
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were created using Visual Basic. For the generation
of 1200 stands 72 million trees were created. The
dbh mean and variance of the generated stands fit
the expected values computed using the formulas 2

puter memory resources, as data files with millions
of records are generated. The final data set used for
the statistical analysis had 72 million records. We
found that the GIS software requires too much of

and 3 and presented in Table 1. Table 7. hecomputer’s
Theoretical and generated means and variances of dbh resources and
— crashed before

Mean Variance completing

" B v Theoretical Range z;f aiznerated Theoretical Range cs);glfinerated ;‘l;: g;::::szi-

0.7 8 0 10.13 10.11 - 10.16 219.32 217.1-220.81 density over

5 10 9.18 9.17-1.19 472 4.70 - 4.74 800 trees per

5 10 10 19.18 19.16-19.2 472 471474 hectare. A signi-

3 4 0 3.57 3.55-3.59 1.68 1.66—1.70 ficant amount

3 4 10 13.57 13.55 - 14.0 1.68 1.66 — 1.70 of time was

3 4 20 23.57 23.56—23.58 1.68 1.67—1.69 spent to rewri-

3 4 30 13.57 33.56 - 33.58 1.68 1.67—1.69 te the code to

3 4 40 357 4356 - 43.58 1.68 1.67-1.69 streamline

The results from Table 1 shows that generating
stands using the proposed procedures supplies valid
data for the subsequent investigations based on the
generated data. Visually, the effect of the three
clumping strategies (i.c., no clumps, 400 clum-
ps/100 ha and 800 clumps/100 ha) reveals the con-
formity with real stands (Fig. 7).

Raakitt 460 Tl B0 limug

Figure 7. The 100 ha stand with no clumping, 400
clumps and 800 clumps.

4. Conclusion

A project of this size requires significant com-
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Generarea de arborete 3D pentru inventarierea de resurse

Rezumat

In mod obignuit, silvicultorii estimeaz suprafata de bazi a unui arboret prin misurarea diametrelor de bazi ale ar-
borilor in suprafete de probi, deoarece miisurarea tuturor arborilor din arboret este o operafie impracticabila, Expansiunea
de la suprafate de probi la arboret este complicata deoarece arborii nu sunt in mod obisnuit uniform aleator raspanditi in
arboret (adesea fiind grupati), diametrele lor nu urmeazi o repartitie uniforma iar densitatea arboretului poate juca un rol
semnificativ in procesul de estimare, deoarece aceasta afecteazi direct omogenitatea arboretului.

Obiectivul acestui articol este de a prezenta un algoritm care poate fi utilizat in generarea de arborete pure avand pa-
rametri prestabilifi si care descriu atributele investigate, in acest caz diametrul de bazi. Algoritmul generalizeazi proce-
dura dezvoltatd de Wang et al. (2009) prin incorporarea distributiei Weibull si a gradului de grupare a arborilor in pro-
cesul de calcul. Rezultatele obtinute arati ci, generénd arborete utilizind procedura propusa, se produc date valide, care

pot fi folosite pentru cercetiri ulterioare.

Cuvinte-cheie: pidure virtuald, distributie Weibull, grupare, sampling
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Aspecte generale privind metodologia de
elaborare a planurilor de management pentru
siturile NATURA 2000, in special ,,contributia
de specialitate la componenta forestiera” din
sit. Studiu de caz pentru 17 proiecte pilot din
landul Baden-Wiirttemberg, Germania, elaborate
incepind din primavara anului 2005

1. Introducere

Reteaua ecologici NATURA 2000 este un pro-
iect de protectic a naturii pus in aplicaré de catre
Uniunea Europeani. Ea cuprinde retelele FFH
(Flora-Fauna-Habitat) si SPA (Special Protected
Areas). Aceasti retea contine, In siturile ei, concre-
tizate prin limite comunicate anterior la UE, atét do-
menii Tmpadurite/forestiere, cit si neimpadurite/
agricole.

Baza legald (articolul 2 al directivei FFH emisa
de citre UE, materializat in legislafia nationald prin
§ 37, lege emisd de catre landul Baden-Wiirttemberg
pentru protectia naturii) prevede pentru siturile
NATURA 2000 interdictia de inrdutétire substantiald
a stiirii actuale de conservare a speciilor protejate si
a habitatelor forestiere. in plus, daci starea actuala
de conservare este nefavorabild, atunci, dupi caz, ea
trebuie s fie imbundtatitd prin mdsuri de conserva-
re potrivite. La aceasta se adaugd eventuale mdsuri
de dezvoltare potrivite, care riméan insi la latitudi-
nea utilizatorilor/proprietarilor de teren.

Spre deosebire de Romania (HG nr, 1284/2007
si OM nr. 1964/2007), in landul Baden-Wiirttemberg
nu s-a recurs la desemnarea pe cale legislativa a si-
turilor NATURA 2000, in mod special, ca arii prote-
jate. Structurile pe care desemnarea siturtlor ca arii
protejate le-ar impune (administratie dubla - silvicéd
si de protectic a naturii, etc.) sunt considerate inefi-
ciente si costisitoare.

Prin aplicarea legislafiel in vigoare pentru do-
meniul Tmpédurit afectat de sit nu este insd exclus
sd rezulte ingrddiri/limitari, mai ales in ceea ce
priveste reimpddurirea cu specii de rdsinoase, in le-
giturd cu extragerea de lemn mort/uscat culcat pe
sol sau pe picior, a arborilor singulari cu calitate de
habitat, precum $i 1n legaturd cu tempoul de exploa-
tare a lemnului in cadrul tratamentelor aplicate in
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arboretele exploatabile (prin mérirea duratei perioa-
dei de regenerare) (Sippel, 2007).

In landul Baden-Wiirttemberg, cu o suprafati
totald impéduritd de cca. 1,4 milioane ha (39% din
suprafata landului — fig. 1), siturile NATURA 2000
ocupé 25% (cca. 350.000 ha).

Fig. 1. Suprafata impiduriti a landulvi Baden- .
Wiirttemberg, colorata in verde.

Pidurile landului se afla in pondere de 38% in
proprietate publicd comunald, 37,5% in proprietate
privati si 24,5% in proprietate publica de stat.

Aproape toate siturile NATURA 2000, in speci-
al cele cu suprafatd mai mare, includ in cadrul do-
meniului lor Impadurit/forestier toate aceste forme
de proprietate.

Totodati, limitele exterioare ale siturilor nu tin
cont de limitele teritorial-administrative existente,
nesuprapunindu-se cu acestea,
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Modul de gospodarire in viitor a partii forestiere
din cadrul sitului urmeaz3 sa fie reglementat/con-
cretizat prin intermediul unui plan de management.
Acesta are ca scop concretizarea la nivel de limitd
parcelard a suprafetei realmente afectate (vezi re-
zumatul articolului lui Rau et al. din Revista pddu-
rilor nr. 2/2010), numai astfel obtindndu-se
siguranfa legald necesard, precum si asigurarea
transparenfei §i acceptarea pe scard largd, pe intre-
gul parcurs al elaborarii planului de management,
ptin informare §i consultare largd si prin participa-
rea activd a factorilor-cheie/de decizie publici gi
privafi locali direct afectati.

Astfel, in decursul fazei finale (faza de prezen-
tare/expunere publicd) a elabordrii mdsurilor de
conservare §1 a mdsurilor de dezvoltare pentru su-
prafefele concretizate din sit, este previzuti infiin-
tarea unui organ denumit sfat pentru planul de ma-
nagement, compus din personalitati locale publice
gi private, direct afectate, cu care se discuti si se pun
in acord/se sincronizeaz telurile i misurile planifi-
cate. Firli acceptarea suficientd a utilizatorilor/pro-
prietarilor de teren, o transpunere In practici pe ba-
zd de bundvointd si, ca atare, incununatd cu succes,
a mésurilor prevéizute, nu este posibild, dat fiind gi
faptul ci constitutia germana garantcazi disp?unerea
ampld a proprietarului asupra dreptului sau de pro-
prietate, acest drept neavind voie si fie afectat/pri-
vat/ingradit substantial/peste masura (Sippel, 2007).

Responsabila principald desemnati prin lege (§
72, emisd de citre landul Baden-Wiirttemebrg pen-
tru protectia naturii) pentru elaborarea planurilor de
management pentru siturile NATURA 2000 este
administrafia superioard pentru protectia naturii.

Pe plan politic s-a stabilit, dup3 indelungate tra-
tative intre resorturile de specialitate afectate
(administratia silvicd §i cea de protectic a naturii),
ca administratia pentru protectia naturii sa preia par-
tea de elaborare concreti a planului de management
pentru domeniul neimpadurit/agricol, precum st im-
plementarea pirtii forestiere componente in planul
de management global al sitului. Elaborarea partii
componente impédurite/forestiere a planului de ma-
nagement intrd, ca plan de specialitate, In compe-
tenta administratiei silvice a landului. Aceasta a de-
legat elaborarea respectivelor planuri de specialita-
te pentru domeniul de lucru forestier cétre Institutul
de Cercetdri Silvice din Freiburg. Din motive de po-
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litica silvicd, institutul mentionat are indatorirea si
s¢ punii de acord - in mod intensiv, continuu i in
timp util — cu compartimentele de politica silvica si
de amenajare a padurilor din cadrul directiilor silvi-
ce cu competente pe suprafata afectata.

Aceastd impértire/delimitare de competente s-a
materializat in practicd prin aplicarea procedurii de-
scrisd in cadrul Manualului pentru elaborarea pla-
nurilor de management, versiunea 1.0 (xxx, 2003).

In anii 2004-2005, Institutul de Cercetdri Sitvice
din Freiburg a insdrcinat/desemnat birouri de
experfi de specialitate, pe bazi de contracte-cadru,
cu lucririle efective de elaborare a planurilor de
specialitate pentru domeniul de lucru forestier, ca
parte componenti a planurilor d¢ management,

2. Elaborarea planului de specialitate
forestier. Procedura aplicatii in mod practic

fn primdvara anului 2005 au demarat in land
proiecte pilot pentru 17 situri NATURA 2000 de
mirime diferitd (cel mai mare cu o suprafati comu-
nicatd la UE de peste 10.000 ha) si cu proportie de
participare impaduritd/forestiera diferitd, in vederea
claboririi de planuri de management ca bazi de
gospodirire adecvati a acestora in viitor. In total, in
cadrul celor 17 proiecte, partea de domeniu impidu-
rit/forestier de prelucrat este de 33.000 ha.

Baza de plecare pentru acest domeniu a constat
din datele existente in amenajamentele silvice in vi-
goare, datele hértii de cartare stationala transforma-
{3, datele cartarii biotopurilor de padure, precum si
din pre-cartarea grosierd a terenurilor forestiere
(pentru detalii vezi rezumatul articolului lui Rau et
al. din nr. 2/2010 al Revistei pddurilor).

Culegerea propriu-zisd a datelor pe teren s-a re-
alizat conform metodologiei detaliate in lucrarea ci-
tatd mai sus, utilizindu-se in acest scop parametri
dezvoltati in Manualul pentru elaborarea planuri-
lor de management, versiunea 1.0 (xxx, 2003).

Pentru delimitarea detaliatd a habitatelor fores-
tiere existente in partea impiduritd/forestiers din sit
s-a recurs, acolo unde a fost nevoie (in cazul habita-
telor foresticre cu suprafete mari, care au acoperire
cu harta de cartare stationali transformati, si anume
in zona limitrofd a acestora, precum si in cazul habi-
tatelor forestiere cu intindere mica, fird acoperire
cu harta de cartare stationald transformati), la carta-
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rea suplimentari a florei indicatoare dupa procedeul
de “cartare/taxare in linie”.

in decursul culegerii de date in acest mod s-a
constatat ¢ nu toata suprafata impadurita/forestierd
din cadrul sitului intrunegte calitatea presupusi de
habitat forestier, o parte din arborete ,,cdzand”/pier-
zindu-se¢ prin ,plasa de cdutare” elaborati in
manual.

Deci, aceste suprafete, comunicate initial §i ele
la UE in cadrul sitului ca fiind habitate forestiere, nu
intrunesc calititile demne de conservat, proprii unui
astfel de habitat.

Acest fapt a condus la necesitatea de a delimita,
in cadrul partii de domeniu impadurit/forestier a si-
tului, un domeniu la care se face referingd, ca fiind
unicul domeniu afectat potential de cerinfele de
protectie proprii unui astfel de sit, precum st un do-
meniu la care nu se face referingd (care ,,cade” prin
plasa de cautare - vezi fig. 2).

(TS
*

Fig. 2. Situl NATURA 2000 ,,Stromberg” — harta ha-
bitatelor forestiere existente {din Femmig ez al., 2009},

- culoarea verde = suprafatd impadurita/forestiers;
- linia albastra delimiteaza situl la nivel de parcela
de proprietate;

- diferitele suprafete colorate din cadrul sitului - cu
exceptia celei verzi — indica zonele exact delimitate
ale celor gase habitate forestiere ,,gisite” prin meto-
da de cartare impusd. Aceste habitate forestiere
sunt: [9130] Galio odorati-Fagetum, [9110] Luzulo-
Fagetum, [9170] Galio-Carpinetum, {9160] Stella-
rio-Carpinetum, | 9180%) Aceri-Fraxinetum $1 [91E0%]
Pdduri de luncd cu Alnus glutinosa si Fraxinus ex-
celsior. Semnul * indici ,habitat forestier prioritar”
dupa anexa I din directiva FFH.

Suma suprafetelor altfel colorate decit in verde
n cadrul limitei ,,liniei albastre” a sitului reprezinta
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domeniul la care se face referintd. Suprafata colora-
ti cu verde Tn cadrul limitei ,,liniei albastre™ a sitului
reprezintd domeniul la care nu se face referingd.
Insumate, aceste suprafete constituie partea de do-
meniu impddurit/forestier a sitului. Partea rimasi
necoloratd reprezinti domeniul neimpddurit/agricol
al sitului. Se poate constata, de asemenea, ci situl
contine o multime de ,,enclave” si ,exclave”.

fn continuare, procedura de lucru a decurs in de-
taliu asa cum a fost descrisd in rezumatul articolului
lui Rau e al. din nr. 2/2010 al Revistei padurilor.

Dificultatea practicd propriu-zisi a constat in
complexitatea procedurii de detaliu, mai ales a im-
plementarii multitudinii** de habitate de specii vul-
nerabile (plante, animale si pasari) existente - ,,gési-
te” prin metoda de cartare - si inventariate n cadrul
sitului. Acestea se suprapun total sau partial, adese-
ori multiplu, pe aceeasi suprafatd din cadrul sitului,
cu habitatele forestiere, in planul de mésuri formu-
lat in cadrul planului de management (spre exempli-
ficare vezi fig. 3 si 4, cu comentariile aferente).

(** s-au ,,gdsit” $i au fost prelucrate in cadrul
domeniului Tmpadurit al sitului NATURA 2000
Stromberg” 6 habitate forestiere, 3 habitate fores-
tiere punctuale (stinci etc.), 19 habitate de specii
vulnerabile de pdsdri/habitate avifaunistice, 7 habi-
tate de specii vulnerabile de animale/pesti §i 1 habi-
tat de specie vulnerabild de plantd).

Fig. 3. Situl NATURA 2000 ,,Stromberg” — harta ha-
bitatului unei specii valnerabile de plante existentii in
acest sit (din Femmig ef al., 2009).

- culoarea verde = suprafatd impaduritd/foresticrs;
- linia albastrd delimiteaza situl la nivel de parceld
de proprietate;

- suprafata colorati in verde inchis din cadrul situ-
lui reprezinti zona exact delimitatid a habitatului
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speciei de plante vulnerabile [1381] Dicranum viri-
de (muschi) (fig. 4), ,,g3sit” prin metoda de cartare
impusa. Suprafata de habitat se suprapune partial cu
habitatele forestiere [9130] Galio odorati-Fagetum
$1 [9110] Luzulo-Fagetum gisite, dat fiind faptul ci
»arborii-gazdd” tipici sunt exemplare varstnice, de
diametre mari, de preferintd de fag. Aici, muschiul
se instaleazd, de reguli, la bazi/in treimea inferioars

a trunchiului.

Dicranum viride, formati pe un trunchi de arbore.

3. Experienfe acumulate prin aplicarea
acestei proceduri

La ora actuala incd nu au fost finalizate toate
planurile de management elaborate pentru cele 17
proiecte-pilot incepute In anii 2005-2006. Proiectele
cu suprafete mari i cu suprapuneri multiple de ha-
bitate existente si ,,gisite” se afla in faza de finaliza-
re, urménd a fi terminate tn cursul anului 2010.

Prin aplicarea procedurii de lucru amintite au
rezultat citeva avanigje, cum sunt:

~ 0 bazi solid#/profundi pentru elaborarea pla-
nului de mésuri pe suprafats, datoriti lucrarilor an-
terioare foarte ample de cartare §i de evaluare a sti-
rii de conservare, efectuate pentru fiecare habitat
forestier ¢i fiecare habitat de specii de plante, ani-
male §i pasiri vulnerabile;

- 0 acceptanti la scard largd pe plan local direct
afectat, care trebuie si suporte eventuale consecinte.
Aceasta s-a obtinut prin informare, ldmurire §i ofe-
rirea de posibilitate directd de a influenta formuli-
rile din planul de mésuri in cadrul sedintelor elabo-
ratorilor de plan cu sfatul special constituit in acest
scop.
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Dezavantajele aplicarii acestei proceduri sunt:

- este un proces dificil de coordonat gi de durati
semnificativi;

- procedura este foarte ampli si necesitd mult
timp. Spre exemplu, elaborarea planului de manage-
ment pentru situl NATURA 2000 ,,Stromberg” — pe
drept considerat ca fiind cel mai complex prin am-
ploarea habitatelor ,,gisite” (in total 36 de habitate
diferite doar pentru planul de specialitate forestier
din cadrul planului de management), precum si unul
dintre cele mai mari ca suprafati din cadrul proiecte-
lor pilot - a inceput in vara anului 2005 si se preconi-
zeazd cd va fi finalizaté in vara/toamna anului 2010;

- este foarte scumpd (rezultd cheltuieli de cca.
50 euro/ha - Aldinger, 2007).

Aceastd experientdl rezultatd din practicd, intr-o
faza destul de timpurie (fn anul 2007), a aratat foar-
te pregnant c&, atit din motive economice ¢t si de
specialitate, trebuie si se obtind neapirat o ieftinire
substantiald, o accelerare i, rezultind din aceasta, o
reducere-simplificare a procedurii de elaborare, pla-
nul de management urméand si devina astfel mai su-
phu (Erb, 2007),

Aceastd reducere/simplificare a planului se in-
cearcd si se obtind prin utilizarea la maxim posibil
a unor efecte sinergice si anume prin integrarea mo-
dulard, in planul de specialitate forestier din planul
de managerment, a amenajamentelor silvice, a carti-
rii stationale si a cartirii de biotopuri de padure.

4. Concluzii

Cu toate dificultitile din faza de inceput, se poa-
te afirma ci modul de lucru pentru proiectele-pilot,
aga cum a decurs, a fost un succes. Astfel,

- $-a putut acumula o experienti bogati;

- Tndeosebi informarea si limurirea utilizatori-
lor/proprietarilor de teren afectati direct a avut efec-
tele pozitive dorite. Prin aceasta, mult3 team3 si re-
zervd, precum §i idei preconcepute, deseori false, au
putut fi Inlaturate.

fmprtirea competentei intre administratia silvi-
cd §i cea de protectic a naturii pe suprafata sitului,
prin formarea de domenii de lucru diferite — dome-
niul de lucru impadurit/forestier si domeniul de lu-
cru neimpédurit/agricol -, clar delimitate, s-a aritat
a fi optimald. Prin aceasta, s-au respectat cerinfele
specifice laturii forestiere/silvice citre pidure —
pentru habitatele forestiere §i habitatele speciilor
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vulnerabile importante ,.gésite” in domeniul impé-
durit/forestier. In detaliu, acestea sunt: (Erb, 2007):

- durata indelungatd a proceselor in ecosiste-
mul pddure: In Germania, padurile au o istorie lungd
de folosintd/exploatare, de aceea ele mai sunt, in
parte, incd indepirtate de echilibrul lor natural.
Dac3 acum se doreste s se menfind structuri de pa-
dure create antropogen (de exemplu, piduri secun-
dare de stejar/gorun) prin mésuri speciale - insotite
de eforturi mari - care tind In aceasti directie, atunci
se riscd sd se lucreze timp indelungat impotriva di-
namicii naturale;

- faptul cd pddurile din Germania sunt, de re-
guld, pdduri de productie; gospodarirea durabili a
padurilor trebuie acceptatd sub aspectul respectirii
dreptului de proprietate, dar si sub aspectul protectiei
naturii. De aceasta trebuie sa se tind cont la stabili-
rea parametrilor singulari de evaluare a pédurilor,
precum si la formularea de teluri si misuri;

- necesitatea de a permite dinamica ecosiste-
mului pddure: contrar gospodiririi de scurtd durati,
proprie habitatelor din domeniul neimpadurit/agri-
col, in padure/domeniu forestier trebuie s fie posi-
bild si sd se permitd o migrare continud a stadiilor
diferite de dezvoltare pe suprafati, in prezent si in
viitor. Aici, modalititi ,,pur statice”, cum ar fi ,.,con-
servarea curatd” de specii, sunt, de regula, gresite.

- existenta de instrumente silvice de inventarie-
re/cartare i de planificare foarte ample, care si-au
dovedit eficienta deja de mult timp: recurgerea la ele
apare imperativ necesard din motive economice §i,
mai ales, din motive de acceptan{i. Aceste instru-
mente sunt, indeosebi, amenajamentele silvice in
vigoare, cartarea stationala silvica si cartarea bioto-
purilor de padure (Erb, 2007).

Totodata, practica a aritat ci metodologia de in-
ventariere/taxare §i evaluare a stirii de conservare,
definitd in Manualul pentru elaborarea planurilor
de management, versiunea 1.0 (2003), se potriveste
bine pentru habitatele forestiere (Aldinger, 2007),
acestea corespunzand, de reguld, tipului natural fun-
damental de padure aferent. Ea, insd, nu se potriveste
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indeajuns de bine pentru unele habitate de specii
vulnerabile (plante, animale §i paséri}, trebuind ugor
modificatd/adaptatd in cazul céitorva din aceste
habitate.

Dupé metodologia adoptati, in general, un habi-
tat forestier se afld cu atdt mai mult Intr-un stadiu de
conservare favorabil dupd cerintele impuse de
Natura 2000 cu cét el se intinde pe o suprafatd mai
mare in cadrul sitului.

Un stadiu de conservare favorabil lasa silvicul-
torilor care gospodiresc aceste suprafete forestiere
»toate gradele de libertate” avute si pand acum, re-
flectate in amenajamentul silvic in vigoare.

Modul actual de gospodirire a padurilor de ci-
tre administratia silvicd este adecvat, el indeplinind
si pe virtor, in mare masuri, cerintele de protectie
impuse de siturile NATURA 2000.

Habitatele forestiere cu intindere mai mic#, pre-
cum si unele habitate de specii vulnerabile (plante,
animale gi pisdri) din cadrul sitului prezinti, citeo-
datd, o stare de conservare ceva mai putin favorabi-
14. Aceasta se datoreazd, in mare parte, inzestririi
lor mai modeste cu parametri importanti pentru eva-
luare cum ar fi existenta unei cantititi suficiente
(m®) de lemn mort/uscat pe sol sau in picioare
(Ebert, 2007), precum si existenta unui numar sufi-
cient (indivizi) de arbori singulari cu calitate de ha-
bitat, ambii parametri raportati la hectar (vezi si re-
zumatul articolului lui Rau et al. din acelasi numar
al Revistei pddurilor).

In viitor este necesarii monitorizarea periodici
(dupd metodologia Manualului pentru elaborarea
planuriior de management) — de preferat utilizand
procedura aplicatd dupa 2007 in cadrul reamenajirii
pidurilor la interval de 10 ani - a evolutiei starii de
conservare a habitatelor forestiere (Moosmayer,
2007). Aceastd necesitate apare si deoarece existi -
obligafia de comunicare periodici cdtre UE a
evolutiei stérii de conservare a habitatelor din situri-
le NATURA 2000.

Jorsipolitischer Sicht. Allgemeine Forst-Zeitschrift-Der
Wald nr. 5.

Femmig, J., Lorenz, G., Rau, H., von
Streng-Nuber, G., Wellmann, K., 2007:
Fachbeitrag Wald zum Pflege- und Entwicklungsplan filr
das FFH-Gebiet 6622-341 , Jagstial bei Schontal und
Klosterwald*“.

Femmig, J., Lorenz, G., Rau, H., von
Streng-Nuber, G., Wellmann, K., 2009:
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Allgemeine Betrachtungsweise zur Erarbeitung der Pflege- und Entwicklungspline fiir die Natura 2000
Gebiete, insbesondere des ,,Fachbeitrag Wald” als Bestandteil des Gesamt-PEPL, am Beispiel von 17 Pilot-
Projekten, nach ab Friihjahr 2005 angewandtem Verfahren im Bundesland Baden-Wiirttemberg, Deutschland

Zusammenfassung

Das europiische Naturschutzprojekt NATURA 2000 umfasst FFH- und Vogelschutz-/SPA-Gebicte.
In Baden-Wiirttemberg, einem der waldreichsten Bundeslidnder, sind mehr als 25% der Waldfliche hiervon
betroffen.
Im Rahmen von 17 Pilot-Projekten werden seit 2005 Pflege- und Entwicklungspline erstellt, in deren Rahmen
Schutz und Nutzung dieser Gebiete geregelt werden sollen. Betroffen hiervon sind auch groBflichige NATURA 2000
Gebiete, wie z.B. der Stromberg. Bearbeitet werden rund 33.000 ha Wald. Dies entspricht knapp 10% der Waldflsiche,
die sich in den NATURA 2000 Gebieten befindet.
Ein Pflege- und Entwicklungsplan fiir ein NATURA 2000 Gebiet setzt sich zusammen aus einem Teilwerk
»Offenland” und aus einem ,,Fachbeitrag Wald”, wenn Wald sich innerhalb der Gebietsgrenzen befindet und betroffen ist.
Zustindig und federfiihrend fiir die Erstellung des jeweiligen Pflege- und Entwicklungsplanes als Ganzes ist die
Landesnaturschutzverwaltung, fiir die Erstellung des »Iachbeitrag Wald” - der nach Erstellen in den Gesamt-PEPL ein-
gefligt wird - die Landesforstverwaltung,
Diese Kompetenzverteilung ist Ausdruck eines lingerwierigen Prozesses der Entscheidungsfindung zwischen
Naturschutz- und Fortsverwaltung und wird am chesten den an die NATURA 2000 Gebiete im Waldbereich gestellten
Anforderungen gerecht. Sie findet ihren konkreten Niederschlag in dem von Naturschutz und Forst gemeinsam erarbei-
teten Handbuch zur Erstellung von Pflege- und Entwicklungsplinen in Baden-Wiirttemberg. Hier wird u.a. geregelt,
dass die Zusténdigkeit fiir die Bearbeitung von Waldlebensraumtypen und Waldarten bei der Landesforstverwaltung li-
egt. Mit den dazugehdrigen Arbeiten wird fiir die Pilot-Phase die , Forstliche Versuch- und Forschungsanstalt” (FVA)
aus Freiburg beaufiragt. Diese wiederum hat in umfangreichen Ausschreibungsverfahren die tatsichlich durchzufiihren-
den Kartierungs- (Kartierung der Schutzgiiter), Bewertungs- (Bewertung des Frhaltungszustandes) und Planungsarbeiten
(Formulierung von Zielen und MaBnahmen) an Sachverstéindingenbiiros im Werkvertrag vergeben und ist lediglich ko-
ordinierend tétig. Dariiberhinaus hat sich die FVA aus forstpolitischen Griinden intensiv mit den Referaten Fortspolitik
und Fortseintichtung der jeweils zustéindigen Fortsdirektionen kontinuierlich und zeitnah abzustimmen.
Ausschlaggebende Griinde fiir diese Form der Kompetenzverteilung zwischen Naturschutz- und Fortsverwaltung
innerhalb der NATURA-2000-Gebietsfliche waren die zu berticksichtigenden waldspezifischen Anforderungen fir den
Wald und fiir die mafigeblichen Artenvorkommen innerhalb Waldes.
Im Einzelnen sind dies:
die Langfristigkeit von Abldufen in Waldokosystemen: in Deutschland haben Wilder eine Nutzungsgeschichte.
Sie sind desshalb in Teilbereichen von einem natfirlichen Gleichgewicht noch entfernt, Will man nun antropo-
gen geschaffene Waldstrukturen (hier z.B. sekundare Eichenwilder) durch gezielte MaBnahmen mit hohem
Aufwand erhalten, riskiert man ein Arbeiten auf Dauer gegen die natiirliche Dynamik,

- die latsuche, dass Wiilder in Dewtschland in der Regel Wirtschafiswéilder sind: Waldbewirtschaltung muf3 un-
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ter eigentumsrechtlichen Aspekten, aber auch unter Umweltaspekten akzeptiert werden. Dies ist bei der
Festlegung der einzelnen Bewertungsparameter und bei der Formulierung von Zielen und MaBnahmen zu
berticksichtigen,

- die Notwendighkeit Walddynamik zuzulassen: entgegen der meist durch kurzfristige Nutzung gepriigten
Offenland-Lebensraumtypen, muB im Wald das stindige Kommen und Gehen diverser Entwicklungsstadien
moglich sein und bleiben. Ansiitze rein statischer Art wie die reine , Konservierung” von Arten sind hier meis-
tens verfehlt. Dies setzt die Beteiligung und Einbindung forstfachlicher Planungskompetenz zwingend voraus,
die Existenz umfassender, schon seit langem bewdhrter forstlicher Erfassungs- und Planungsinstrumente: ihre
Nutzung und Verwendung erscheint aus Skonomischen Griinden und vor allem auch aus Griinden der Akzeptanz
geboten. Gemeint sind vor allem die Forsteinrichtung, die forstliche Standortskartierung und die
Waldbiotopkartierung.

Wichtige Elemente des PEPL sind:

- die Konkretisierung/Festlegung der Flichenbetroffenheit, Durch eine parzellen-/flurstiickscharfe Abgrenzung
der Flichenbetroffenheit der einzelnen ausgewiesenen Lebensraumtypen und Lebensstéitten von Arten - des sogenann-
ten ,,Gemeinten Bereichs” innerhalb des NATURA 2000 Gebietes - wird zudem Rechtssicherheit geschaffen.

- eine umfangreiche Aufkldrung und Beteiligung der Offentlichkeit. Ohne eine ausreichende Zustimmung/
Akzeptanz der betroffenen Landnutzer ist eine erfolgreiche freiwillige Umsetzung der empfohlenen Mafinahmen nicht
mdéglich. Desshalb werden im Anschluss an das gesamte WVerfahren begleitende diverse &ffentliche
Informationsveranstaltungen u.a. PEPL-Beiriite aus értlichen Trdgern dffentlicher Belange gebildet, mit denen die Ziele
und MalBnahmen diskutiert und abgestimmt werden. Die MaBnahmenplanung fiir den ,,Fachbeitrag Wald” innerhalb
PEPL wird bewulfit allgemein gehalten. Die konkrete Umsetzung vor Ort im Einzelbestand bleibt im 6ffentlichen Wald
der Forsteinrichtung und im Privatwald dem Vertragsnaturschutz vorbehalten.

Trotz anfinglicher Startschwierigkeiten sind die Pilot-PEPL erfolgreich angelaufen. Es konnte wertvolle Erfahrung
durch Einarbeitung in ein véllig necues Aufgabenfeld. gewonnen werden. Vor allem die mit dem PEPL einhergehende
Information und Aufklirung der betroffenen Landnutzer wurde begriiit. Dadurch konnten viele Angste und Vorbehalte
abgebaut werden.

Weitere Vorteile des zur Anwendung kommenden Verfahrens sind eine solide/fundierte Planungsgrundlage durch ihr
vorgeschaltete umfangreiche Kartierungsarbeiten und Arbeiten der Bewertung des Erhaltungszustandes der einzelnen
Lebensraumtypen (LRT) und Lebenstdtten von Arten (LST).

Nachteile des Verfahrens sind.

- langwierige Abstimmungsprozesse,

- sehr aufwendig und zeitintensiv. Die Erstellung des PEPL Stromberg (siehe Femmig, J., Lorenz, G., Rau, H.,
von Streng-Nuber, G., Wellmann, K., 2009: Fachbeitrag Wald zum Fflege- und Entwicklungsplan fiir das FFH-Gebiet
7018-341 ,, Stromberg™ und die Vogelschutzgebiete 6919-401 ,, Stromberg” mit Erginzung VSN-27 und 7018-401
,» Weiher bei Maulbronn ) wurde im Sommer 2005 begonnen und wird voaussichtlich im Sommer/Herbst 2010 abges-
chlossen sein,

- sehr tever (es entstehen Kosten von rund 50 €/ha),

Diese Praxiserfahrung hat somit schon fitih (im Jahr 2007) verdeutlicht, dass sowohl aus konomischen als auch aus
fachlichen Griinden, eine deutliche Verbilligung, Beschleunigung und daraus resultierend Verschlankung des Verfahrens
erreicht werden mub.

Angestrebt wird dies tiber eine maximal mégliche Nutzung von Synergieeffekien, und zwar durch modulhafte
Integration von Forsteinrichtung, Standortskartierung und Waldbiotopkartierung in das neue Managemeniplanverfahren,
hier in den Fachbeitrag Wald. Damit verlagert sich ab 2007 die Zustéindigkeit fiir das neue Verfahren der Erstellung des
Fachbeitrag Wald von der FVA zu den jeweiligen Forstdirektionen an den Regierungspriisidien.

Dabei wird das Instrument der Forsteinrichtung in dem neuen - ab 2007 zur Anwendung kommenden - Verfahren
eine tragende Rolle bei der Erstellung der Managementpléne in FEH-Gebieten spielen. Die Forsteinrichtung wird tiber
die ab 2007 zusitzlich angedachte Zustanderfassung und Bewertung der Waldlebensraumtypen, die Formulierung vo-
laufiger Ziele und die Planung von Erhaltungs- und EntwicklungsmaBnahmen im Rahmen ihrer Erstellung, in Zukunft
auch zur Grundlage der FFH-Managementplanung. Fachtechnische Grundlage hierfiir bleibt weiterhin das PEPL-
Handbuch. Fiir die noch zu erstellenden Managementpline fiir NATURA 2000 Gebiete in Baden-Wiirttemberg, die ni-
cht nach dem Verfahrensablauf der Pilotphase bearbeitet werden, kommt ab 2007 alleine dieser neue Verfahrensablauf
zur Anwendung,

Schiiisseiworte: NATURA 2000, FFH-Gebiete, SPA-Gebiete, Pilot-Projekte, Pflege- und Entwicklungsplan,
Fachbeitrag Wald,
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O problema veche, dar mereu actuali:
alegerea arborilor de viitor, intre »Stiinta”

si ,arta”

1. Introducere

Potrivit datelor Organizatiei Natiunilor Unite
pentru Alimentatie i Agriculturd (FAO, 2009), ten-
dinta de crestere a productiei si consunmului de lemn
$1 produse lemnoase la nivel european se mentine gi
in perioada urmitoare, cu toate ca populatia conti-
nentului nostru (inclusiv Federatia Rusd) este in
scidere (731 milioane locuitori in 2006, in
comparaie cu prognoza de doar 715 milioane locu-
itori in 2020).

Astfel, dacé productia de lemn rotund industrial
a fost, in Europa, de 513 milioane m? in anul 2005,
ca va atinge cca. 707 milioane m® in anul 2020,
aceeasi dinamici prezentind si productia de cheres-
tea pe continentul nostru (136 milioane m? in 2005,
fatd de 175 milioane m® in 2020) (FAO, 2009).

Deoarece si cererea de mobili, alituri de lemnul
de constructii si alte produse lemnoase, va continua
s& creascd (AEE, 2005, in FAQ, 2009), producerea
de lemn de calitate, folosibil la obtinerea de furnire
$1 mobild din lemn masiv, cit mai rapid posibil §icu
costuri de productie cit mai reduse, continui si re-
prezinte o prioritate in numeroase {iri ale Europei.

In acest context, se constatd extinderea pe scard
larga, atit la specii de risinoase (molid, duglas), cit
si de foioase (cvercinee, fag, foioase pretioase gen
cires, frasin, paltin de munte, sorb etc.), a silvicultu-
rii de arbori individuali, care face posibild realiza-
rea dezideratului enuntat mai sus in conditii tehnice
$i cconomice favorabile.

Daca notiunea de arbore de viitor a aparut odati
cu conceptul de rariturd de sus, 1a finele secolului al
XIX-lea (Franta — Bagneris, 1873; Broilliard, 1881;
Danemarca - von Reventlow, 1879, in Lanier, 1994),
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»parintele” silviculturii de arbori individuali este
considerat Ducellier (1930, 1931), cel care a utili-
zal-0 pentru gospoddrirea faimoasei paduri regale
de gorun de la Belléme (Franta). Ulterior, Franta,
Germania, Belgia, Marea Britanic au reprezentat
principalele tirile europene unde acestei tehnici i
s-a acordat o atentie din ce In ce mai sporit, dovada
fiind lucririle succesive in sprijinul folosirii sale,
datorate lui Lorne (1956, 1959, 1961), Venet (1968),
Martinot-Lagarde (1970, 1973), Roy (1975), Del-
vaux (1977), Pardé (1978), Lanier (1979), Oswald
(1981, 1982), Evans (1984), Kenk (1984), Bouchon
st Trencia (1990), Lafouge (1990), Bary-Lenger si
Nebout (1993), Kerr si Evans (1993), Bastien
(1997), Joyce et al. (1998), Seeling (1998) etc.

In ultimul deceniu, dupi ce a fost in mod conti-
nuu amelioratd i i s-a inteles importanta deosebiti
in gospodirirea speciilor de foioase $i rasinoase
producitoare de lemn de calitate si cu utiliziri in-
dustriale superioare (furnir, mobil3), tehnica desem-
ndirii arborilor de viitor se recomanda gi este aplicati
pe scard de productie in Franta (Bastien si Wilhelm,
2000; Bastien, 2001; Armand (coord.), 2002;
Sardin, 2008; Allegrini, 2010; Lemaire, 2010),
Germania (von Teuffel si Hein, 2004), Belgia (de
Wouters et al., 2000; Baar e al., 2004, Claessens,
2004; Baar, 2005) efc.

in acest concert curopean, desi desemnarea ar-
borilor de viitor este recomandata in Roméania nci
din anii 1950 (xxx, 1956; Negulescu s1 Ciumac,
1959), fiind ulterior prezentati si in alte publicatii
(Petrescu, 1971; Ciumac, 1974; Constantinescu,
1976; xxx, 1986; Vlad et al., 1997; Florescu gi
Nicolescu, 1998; xxx, 2000; Nicolescu, 2003 etc.),
ea s-a aplicat foarte rar, mai ales in lucriri de cerce-
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tare, aga cum sunt cele realizate in cvercete pure sau
amestecate (Ciumac, 1973) ori in arborete cu specii
de foioase preticase gen ciregs sau nuc negru
(Nicolescu si Kruch, 2009).

Silvicultura de arbori individuali, asa cum s-a
mentionat, se bazeazd pe desemnarea $i marcarea
{(prin inele sau puncte de vopsea) arborilor de viitor
(crop trees, future crop trees, final crop trees, elite
trees in limba englezi; tiges d’avenir, arbres d’ave-
nir, arbres de place, arbres objectif In francezi,
Z-bdume, Zukunfistdmme, Zukunfisbdume in ger-
mand). Acestia, odati selectati pe baza criteriilor (a)
specie valoroasé, (b) arbore dominant si viguros (cu
diametru care depiseste media arboretului cu cel
putin 20%), (c) de buni calitate (crescut vertical,
drept, bine ¢lagat, fard infurciri bazale, fard rani de
diverse origini, criici lacome, cu ramuri cit mai
subtiri si inserate cdt mai orizontal etc.), (d) reparti-
zat (spatiat) cit mai uniform, sunt ulterior favorizati
prin aplicarea unor ririturi forte, cu precidere de
sus §i concentrate n jurul lor.

in principiu, prin folosirea acestor criterii, ale-
gerea arborilor de viitor ar trebui s se apropie de o
operatie tehnici obiectivd, cu caracter stiintific. in
practic, insd, cind in aceclasi arboret lucreazi mai
multi operatori, cu pregitire silvica similard, s¢ pot
constata diferente marcante intre acestia, ceea ce ali-
menteazd opinia cé, de fapt, cu toatd baza sa relativ
obiectivi, alegerea arborilor de viitor este o operatie
afectatd de subiectivismul celui pus si o realizeze,
ceea ce apropie lucrarea de artd si nu de stiinta.

In acest context, lucrarea de fati isi propune
prezentarea unui experiment privitor la caracterul
mixt, obiectiv-subiectiv, stiintd-artd, al lucririi la
care ne referim, realizat in cadrul modulului acade-
mic franco-german, organizat anual, si care implica
participarea studentilor de 1a AgroParisTech-ENGREF
Nancy (Franta) si Universitatea Albert Ludwigs din
Freiburg (Germania). Pe baza rezultatelor obtinute
in cadrul modulului, se vor prezenia detaliat atit
aseminarile cét si deosebirile de alegere care apar
intre operatorii implicafi, cu ecfectele lor asupra
activitafii studiate.

2. Locul cercetirilor si materialul de lucru

Lucrdrile de teren au fost realizate in Forét de
Brin, cu suprafata de 604,22 ha, in trecut parte a ce-
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lebrei Forét Domaniale d’ Amance, cunoscuti in is-
toria silviculturii ca locul unde a fost realizati, in
1825, prima incercare de conversiune a unei paduri
de cring compus spre codru (Bernhard Lorentz, pri-
mul Director al Scolii Regale de Ape si Paduri de la
Nancy, actuala AgroParisTech-ENGREF).

in aceasta pidure dominati de cvercinee (gorun
si stejar, pe 79% din suprafata) si care, incepand din
anul 1991, apartine AgroParisTech-ENGREF
Nancy, s-a desfisurat, pe 14 aprilie 2010, o parte a
lucrdrilor de teren aferente modulului academic
Nancy-Freiburg, cu participarea a 36 studenti (25
francezi si 11 germani) din cele doud geoli silvice.

Aceste lucrari au cuprins doua etape, din care
articolul de fatd se va referi doar la prima dintre ele,
referitoare la aspectele practice privind alegerea ar-
borilor de viitor in gorunete.

Lucririle s-au desfisurat in parcela 17, cu
suprafata de 12,45 ha, unde arboretul pe picior (go-
runet relativ echien — vérsta medie 60 de ani — §i
bietajat, cu gorun in etajul superior si fag, carpen,
tei cu frunza mica, sorb etc. in cel inferior) a fost re-
generat pe cale naturald dupa fructificatiile din anii
1947 si 1949. De la regenerare, in arboret au fost
practicate patru degajdri (1953, 1956, 1959 si
1965), doud curdtiri (1982 i 1985) si trei rdrituri
(1996 - s-au extras 70 m*/ha, 2002 si 2010 - s-au re-
coltat, de fiecare datd, 60 m°/ha). Intensitatea lucri-
rilor de ririturi, la punerea in valoare din 2010, a
depisit nivelul de 20% atit pe numir de arbori, cét
i pe suprafatd de bazi, respectiv volum, valorile
apropiate ale intensititii in cele trei cazuri amintite
caracterizind o interventie de sus. Aceastd metoda
de ririre se preconizeazi si se aplice si la urmétoa-
rele lucriri de realizat pidnd aproape de virsta
exploatabilitatii (180 ani), cdnd se urméreste recol-
tarea de arbori cu diametrul tel de 60 cm.

fn anul 2002, intr-o portiune reprezentativi din
nordul parcelei 17, cu suprafata de cca. 0,8 ha, au
fost alesi i marcati cu vopsea 52 arbori de viitor,
conform asa-zisei ,,Norme Oswald 707, care reco-
mand3 existenta, in etajul superior, a 70 arbori/ha la
exploatabilitate.

In cursul lucrarilor de punere in valoare pentru
rarituri din 2010, din cei 52 arbori desemnati in
2002, numai 26 (24 goruni si 2 ciresi) au fost
reconfirmati (s-a improspétat inelul cu vopsea de
culoare portocalie existent din 2002), ceilalti 26
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(toti de gorun) fiind eliminati din categoria arborilor
de viitor (arbori neconfirmati, pe care inclele exis-
tente din 2002 au fost indepirtate).

Atat arborii de viitor reconfirmati, cét si cei
neconfirmati in decursul anului 2010, prezentau ca-
racteristici biometrice (diametre medii, iniltimi me-
dii §i dominante, zveltei medii, mérimi medii ale
coroanei) foarte aseminitoare, aga cum se observi
din tabelul 1.

- stabilirea pozitiei, In coordonate x-v, a tuturor
celor 52 de arbori reconfirmati sau neconfirmati, ca-
re au fost ulterior redati pe planul de situatie din fi-
gura 1 cu culorile negru (reconfirmati, notati ca si pe
teren de 1a 11 ia 36) §i rosu (neconfirmati - in cazul
lor, din ratiuni de spatiu, s-a renuntat la semnul in-
trebarii, folosit pe teren, notarea pe plan fiind de la
11a 26).

Tabelul 1.
Principalii parametri biometrici ai arborilor de viitor confirmati §i neconfirmati
Categoria de Diametru mediu, Inal;gne Ina-l‘glmev Indice de Diametru me_chu
arbori om medie, dominanti, zveltete al coroanei,
m mediu (h/d) cm
Arbori de viitor
reconfirmati 29,77 21,50 23,0 0,74 594
Arbori de vittor
neconfirmati 29,98 20,50 22,0 0,70 574

3. Metoda de cercetare

Pentru realizarea obiectivului urmirit prin expe-
riment, in cursul lunilor februarie-martie 2010, in
nordul parcelei 17 s-au realizat urmitoarele lucriri:

- ridicarea in plan a porfiunilor de pidure notate
cu A, B,..., F, separate intre ele prin culoare de ex-
ploatare (scos) cu latimea de 3-4 m;

- echiparea cu numere de vopsea albi a tuturor
celor 52 arbori (cei 26 reconfirmati cu numere de la
11 1a 36, cei 26 neconfirmati cu numere de la ?1 la
726) (foto 1), misurarea diametrului de bazi, a
inaltimii totale, a inaltimii elagate si a céte patru ra-
ze ale coroanelor dispuse In unghi de 90 grade la toti
acesti arbori;

Foto 1. Arborii ?8 (neconfirmat) si 25 (reconfirmat).
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Fig. 1. Arbori de viitor reconfirmafi (cu negru) si
meconfirmati (cu rosu) in martie 2010.
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In decursul lucririlor de teren din modulul aca-
demic franco-german, cei 36 de studenti, la care s-
au adaugat trei cadre didactice insofitoare (Yves
Ehrhart §i Valeriu-Norocel Nicolescu, de la Agro-
ParisTech-ENGREF, respectiv Ao Mattes, de la
scoala din Freiburg), au format opt echipe, din care
cinci mixte, incluzand studenti din ambele scoli, re-
spectiv trei individuale, ale celor trei cadre didactice
mentionate.

Tuturor echipelor participante li s-a prezen-
tat, chiar dacd acestea aveau un nivel similar de
cunostinfe in domeniu, modul in care se reali-
Zeazd alegerea si marcarea arborilor de viitor in
arborete de cvercinee, cu accent pe prezentarca
criteriilor de bazi (vigoare, calitate si repartitie-
spatiere, specia fiind neimportantd in conditiile
de gorunet pur) considerate la alegerea acestor
arbori.

Ulterior, participantilor li s-a pus la dispozitie
un formular-tip, pe baza ciruia si analizeze minutios
cei 52 de arbori gi si rAspunda la intrebarea ,,Afi
confirma sau nu exemplarul nr.... ca arbore de vii-
tor?” Rispunsurile incluse pe formular, care trebu-
iau bifate acolo unde se considera c3 este cazul, an
fost:

a. DA, cu cinci motive: (1) specie valoroasa, (2)
arbore viguros, (3) calitate buni, (4) spatiere +uni-
forma, (5) alte motive (de precizat care);

b. NU: cu gase motive: (1) specie nevaloroasi,
(2) arbore situat la o distantd prea mici fati de alt
arbore de viitor, (3) cu infurcire pe primii 5-6 m de
labaza, (4) ranit, (5) aplecat, (6) alte motive (de pre-
cizat care).

4. Rezultate obtinute

Referitor la (1) arborii reconfirmati in 2010,
prin reevaluarea stérii lor de¢ cétre participantii la
exercitinl-experiment au rezultat urmétoarele as-
pecte interesante:

a. Din cei 26 de arbori (24 goruni §i dot ciresi,
nr. 31 si 32), cele opt echipe au considerat ca posibil
de utilizat in continvare (re-reconfirmat) ca arbori
de viitor intre 23 si 26 exemplare. Cele mai multe
echipe (céte trei) au optat pentru 23 sau 25 arbori
din cei 26 inifiali, cite o echipd optind pentru 24
sau chiar 26 arbori.

b. intre cei 26 arbori, doar 18 au fost mentinuti
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in continuare ca fiind de viitor de citre toate cele
opt echipe (foto 2).

Foto 2. Gorunul nr. 29, reconfirmat ca arbore de viitor
de toate cele opt echipe participante,

5 arbori au fost considerati astfel de 7 echipe si
céte un arbore de céte 6, 5 sau doar 4 echipe. Arborii
re-reconfirmati in timpul exercitiului si-au datorat
pozifia, in ponderi aproape egale, vigorii si calititii
trunchiului, criterii la care s-a adiugat, in ponderi
variabile, si spatierca funiforma. in mod evident,
anumiti arbori au fost selectati din nou ca exempla-
re de viitor prin combinarea critetiilor vigoare-cali-
tate, vigoare-spatiere, calitate-spatiere sau chiar
vigoare-calitate-spaticre. In plus, exemplarul 31
(cires, apropiat nr. 32, alt cires, ales insi de toate
cchipele), desi era aplecat evideni si prezenta un
cancer pe primii 4 m de la bazi, a fost re-reconfir-
mat ca arbore de viitor din ratiuni de biodiversitate.

¢. Motivele principale pentru care unele echipe
au renuntat la o seric de arbori reconfirmati anterior
(de exemplu, nr. 15, reconfirmat de doar 4 echipe,
nr. 36, cu 5 optiuni, nr. 31, cu 6 optiuni) au fost (a)
distanta prea mici fatd de alti arbori de viitor, (b)
prezenta rénilor ori (¢) a cancerelor, (d) cresterea
aplecatd, (¢) apropierea fatd de culoarul de exploa-
tare, prin care se puteau produce riniri bazale in
timpul scosului.
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In legitura cu (2) arborii neconfirmati in 2010,
reevaluarea stiirii lor a condus la rezultate mult mai
variabile decdt cele obfinute in cazul arborilor
reconfirmati, respectiv:

a. Din cei 26 arbori, un numir oscilind de la 6 la
16 (11 in medie) au fost considerati ca indeplinind
conditiile caracteristice unor arbori de viitor. Intre
acesti arbori, doar exemplarul nr. 17 a fost ales (con-
firmat) de toate cele 8 echipe, exemplarele nr, 15 sl
16 de céte 7 echipe, exemplarul nr. 6 de 1 echipa $i
alte sapte arbori (nr. 2, 9, 11, 19, 20, 22 5i 24) de 5
echipe.

La alegerea acestor arbori de minim jumitate (5
din cele 8 echipe) din participanti a contat atat crite-
riul vigoare (la care s-a addugat, sporadic, i aspec-
tul calitate), cat mai ales criteriul spatiere +unifor-
md, care fusese neglijat, in mod evident, atunci cand
arborii de viitor desemnafi in anul 2002 au fost
reevaluati in cursul punerii in valoare din 2010 si, ca
efect, reconfirmati sau neconfirmati. n lipsa folosi-
rii acestui criteriu, cum se observi si pe planul de
situatie din fig. 1, numeroase zone de arboret ar fi
lipsite de arbori de viitor si, deci, de potentiali se-
minceri la varsta exploatabilititii.

b. Motivul principal pentru care ceilalti arbori
din categoria ,neconfirmati in 2010” nu au fost
selectati in cursul exercitiului ca exemplare de viitor
a fost, in principal, distanta mic# dintre acestia (in
general, de 4-7 m, adicd de maximum jum3tate din
cea dorité la exploatabilitate), care se consideri ci
induce un nivel ridicat al competitiei intraspecifice.
La acest criteriu de declasare s-au addugat, in pon-
dere mai mic#, prezenta infurcirilor, a cricilor usca-
te spre baza tulpinii, a numeroase crici lacome, a ri-
nilor de diferite origini, a cancerelor, cresterea apleca-
14, situarea prea aproape faii de culoarul de scos, ca-
re a condus la aparitia ranilor de exploatare (foto 3).

In plus, daca se considers impreund cei 52 de
arbori reconfirmati+neconfirmati in anul 2010,
reevaluafi in timpul experimentului, se constati ci
nici o echipd nu a ales ca arbori de viitor mai mult
de 39 (75% dintre cei evaluati). Astfel, numarul mi-
nim de exemplare alese ca arbori de viitor de citre
echipele participante a fost de 30, numirul mediu a
fost de 35, iar doud echipe au ales numirul maxim
de 39. Dacd, ins, datele obtinute de cele opt echipe
se extrapoleazii la hectar, se obtine o desime a arbo-
tilor de viitor alesi de 38-49 ex/ha, valori asemini-
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toare celor recomandate actual In silvicultura ,,dina-
micd” sau ,,cu deturaj” pentru gorunetele franceze
etajate (50 ex de gorun/ha - Sardin, 2008; 30-50 ex
de gorun/ha - Lemaire, 2010).

v ¥

Foto 3. Arborele ?12, situat in apropierea unui culoar
de scos, cu rani bazali deschisi.

5. Discutii si concluzii

Lucriérile realizate in Forét de Brin, avind ca
participanti studenti ¢i cadre didactice din doud
scoli silvice prestigioase, au reprezentat un exemplu
convingitor privind dificultitile care se intdlnesc, in
mod practic, atunci cind se realizeazi alegerca si
marcarea arborilor de viitor la varsta recomandati,
in mod uzual, pentru gorunete ctajate conduse in
mod ,.clasic” (cel putin 60 de ani, ceea ce echivalea-
za cu o indlfime dominantd de minim 17-18 m)
(Oswald, 1982; Duplat, 1992; Jarret et al., 1996;
Sevrin, 1997).

Chiar daca se utilizeaza criterii uniforme si una-
nim acceptate (specie, vigoare, calitate, spatiere),
aceastd activitate nu este deloc simpli, nu conduce
la rezultate identice i lasi loc 1a interpretari subice-
tive, mai ales cand un criteriu important (spatierea

49



(distributia) +uniforma), care ins3 nu trebuie utilizat
rigid (ca valoare fixd, ci sub forms de interval,
distanta minimd dintre arborii de viitor fiind de 50-
70% din cea recomandats 1a virsta exploatabilititii
— Martinot-Lagarde §i Perotte, 1973, n Oswald,
1981), este ,,uitat” th mod premeditat.

Ar fi ins3 injust sd se considere cd, datoriti aces-
tor probleme si limite, alegerea arborilor de viitor gi
silvicultura asociata acestej operafii, incluzind riri-
turi cu intensitate mare, de sus si concentrate jn ju-
rul arborilor de valoare, s3 nu fie practicatii pe o sca-
ri din ce in ce mai largd in conducerea arboretelor
destinate producerii lemnului de calitate.

Luénd in considerare rezultatele faptice ale
exercifiului, precum si discutiile desfasurate la fina-
lul acestuia, ne punem in mod firesc intrebarea daci
nu cumva propunerile recente de trecere la o alegere
a arborilor de viitor in dous trepte, respectiv (1) pre-
desemnarea unui numir de Ppotentiali arbori de vii-
tor, cdnd arboretul are o Tndltime medie de 6-8 (9)
m, numir de (2) 3-4 ori mai mare decat cel al
»adeviratilor” arbori de viitor, urmats de (2) desem-
narea propriu-zisd a arborilor de viitor cu ocazia
primei rarituri, cind aceeagi Indltime a atins 12-15
(16) m (de Wouters ef al., 2000; Baar e al., 2004;
Allegrini, 2010), nu sunt mai adaptate la o silvicul-
turd de arbori individuali care urmadreste concentra-
rea lucririlor pe un numir redus de indivizi de la
varste cit mai mici.

Predesemnarea precoce, cand arborii tineri nu
§i-au exprimat in totalitate potentialititile producti-
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An old but always actual issue: the cheice of final crop trees, between ,science” and ,,art”
Abstract

The silviculture of individual trees is based on the so-called final crop trees (future crop trees, elite trees), the key-
concept of the technique of thinning from above (high thirning) developed in France and Denmark in the second half of
the XIX-th century. These trees, selected using a set of criteria (vigour, quality and +regular distribution-spacing) during
the pole stage, will be subsequently favoured by high intensity thinning from above, concentrated around them.

In this context, the paper outlines the most important findings of a field exercise carried out in the Forér de Brin
(Lorraine Region, north-cast of France) by a group of 39 people (36 students and 3 academic staff), forming 8 individu-
al “teams”, from the forestry schools of Nancy (France) and Freiburg (Germany).

The exercise was located in compartment 17, a pure, even-aged and two-storied sessile oak stand (with sessile oak
in the overstorey and European beech, hornbeam, linden in the understorey), naturally regenerated about 60 years ago.
In an area of about 0.8 ha, 52 trees (50 sessile oaks and 2 wild cherries) were selected as final crop trees in 2002, of whi-
ch 26 (24 sessile oaks and 2 wild chetries) were reconfirmed and 26 (all sessile oaks) nof confirmed before performing a
new high thinning intervention in 2010.

The 8 teams were asked to re-evaluate these 52 individuals and decide upon their future use either as (a) final crop
trees {to be kept until the rotation age of 180 years) or as (b) trees to be removed during subsequent thinning.

The most important outputs of the exercise are as follows:

- out of the 52 trees, the number of individuals selected as final crop trees varies between 30 and 39 (35 on ave-
rage). The most used criteria were vigour and quality, the +regular distribution-spacing being given a much lower impor-
tance. In many cases, a combination of two (vigour-quality, vigour-distribution, or quality-distribution) or even three (vi-
gour-quality-distribution)} criteria was used to define the final crop trees;

- out of the 26 trees reconfirmed in 2010, the number confirmed during the exercise varies between 23 and 26. In
this case the most important criteria were vigour and +regular distribution-spacing, the latter being almost “forgotten”
during the pre-high thinning activities performed in 2010;

- out of the 26 trees not confirmed in 2010, a much variable number (between 6 and 16) were confirmed during
the exercise;
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- the main criterion for not confirming these trecs was the short distance between them (in general 4 to 7 m),
along with less used criteria such as presence of epicormic branches, logging wounds, cankers, forks, as well as their lo-
cation close to logging racks, a potential source of skidding wounds,

Based on these outputs, the paper confirms the mixed character of sciernce (objective) and art (subjective) of the ac-
tivity of selection of final crop trees. In addition, it proposes the use of a two-step selection of such trees, carried out
when the mean stand height is 6-8 (9) m and 12-15 (16) m, as proposed in France or Belgium in similar conditions in the
last decade.

Keywords: sessile oak, final crop trees, vigour-quality-distribution, science, art.
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Cronicd

Simpozionul ,,Pidurile si schimbdrile climatice®

Marti, & iunie 2010, Sectia de stiinte agricole gi silvi-
ce a Academici Roméne si Sectia de silviculturd a
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe
Jonescu-Sisesti” an organizat simpozionul ,,Pddurile §i
schimbédrile climatice” - problem# de mare interes
international cu deosebire pentru Uniunea Europeana.

Au fost prezentaie urmitoarele
stiintifice:

Pddurile gi schimbdrile climatice in contextul dezba-
terilor organizate de Comisia Europeand pe aceastd fe-
md (acad. Victor Giﬁrgiu)‘;

Impactui schimbdrilor climatice asupra mediului §i
societdfii. Rezultate ale proiectului Fp 6 Clavier (acad.
Dan Bilteanu, Dana Micu, i dr. Carmen Dragota);

Schimbdrile climatice si calitatea vietii (prof.
Dumitru Térziu — membru corespondent al ASAS);

Estimarea impactului schimbdrilor climatice asupra
pddurilor din Romdnia {dr. Ion Barbu, membru asociat al
ASARS).

comuniciri

Au participat membri ai Academiei Roméne, mem-
bri ASAS, directorul general al Regiei Nationale a
Pidurilor — ing. Valerian Solovastru, specialisti din
productie, cercetatori g.a.

La organizarea acestui simpozion s-a pornit de la

chemarea Comisiei Europene care, prin aga-numita
,Carte verde”, a initiat o consultare stiintificd pe tema
adaptarii padurilor Uniunii Europene la conditiile clima-
tice aflate in schimbare.

Acest demers are la bazd concluziile Consi-
liului Europei din 25 iunie 2009 asupra ,,Cirtii albe”
prin care s-a scos in evidentd faptul ca ,,schimbdrile cli-
matice au avui §i vor avea un impact, printre altele, asu-

1 Aceastd comunicare este publicatd in prezentul numar al
,.Revistei padurilor”
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pra pddurilor”, cu precizarea conform cireia ,, deoarece
se previd consecinte socio-economice §i ecologice ale
acestui impact, este de dorit si ne pregdtim incd de pe
acum pentru a asigura continuitatea beneficiilor
aduse de pddurile Uniunii Europene in contextul unor
conditii climatice aflate sub semnul schimbdrii”.

Scopul organizirii acestei manifestdri gtiintifice a
fost si acela de a da unele rispunsuri la intrebirile formu-
late de Comisia Furopeani prin ,,Cartea verde”, cum sunt
urmétoarele:

fn ce masuri sunt pregitite padurile si sectorul fores-
tier din UE s facd fati amplitudinii i naturii provoca-
rilor generate de schimbirile climatice?

Anumite tari sau regiuni sunt mai expuse/vulnerabile
in fata schimbérilor climatice ?

Politicile UE si ale statelor membre sunt suficiente
pentru a asigura ¢4 UE contribuie la protejarea padurilor,
inclusiv la pregitirea lor pentru schimbirile climatice gi
conservarea biodiversititii ?

Cum ar putea fi actualizati (amelioratd) gestionarea
padurilor din UE pentru a putea mentine functiile multi-
ple ale acestor paduri si pentru a creste capacitatea lor de
a face fati la schimbirile climatice si la declinul
biodiversitéti ?

Majoritatea referentilor si participantilor care au luat
cuvéntul au pornit de la premisa potrivit céreia schimba-
rile climatice sunt o realitate, desi cauzalitatea lor nu pare
a fi pe deplin lEmuritd. Cu unele argumente contrare au
intervenit dr. lon Barbu si dr. Ioan Seceleanu.
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in cadrul dezbaterilor au mai intervenit; dr, Filimon
Carcea, dr. Nicolai Olenici, acad. Victor Giurgiu, prof.
Dumitru Térziu, dr. Carmen Dragota s.a.

A predominat punctul de vedere autorizat al Uniunii
Internationale a Institutelor de Cercetéiri Forestiere, ex-
pus In raportul din 2009 gi reprodus in prima comunicare
mentionatd mai sus, potrivit céreia , schimbdrile climati-
ce din uftima jumdtate de secol au afectat deja ecosiste-

mele forestiere 3i vor avea efecte din ce in ce mai mari
asupra lor in viitor. Serviciile de reglare a carbonului
Sfurnizate de pdduri riscd sd dispard in totalitate, dacd nu
se procedeazd la reducerea substantiald a emisiilor actu-
ale de carbon, fapt care ar duce la eliminarea de cantitdti
imense de carbon in atmosferd, accentfudndu-se astfel

Revista revistelor

ALLEGRINI, Ch., 2010: Choisir les arbres d’avenir
(A alege arborii de viitor). In: Foréts de France, no. 531,
mars, pp. 33-34.

Producerea lemnului de calitate, cu utiliziri nobile,
se bazeazi pe o silviculturd de arbore, care presupune
concentrarea eforturilor umane si materiale pe un numar
redus de exemplare denumite ,,de viitor”. Acestea trebuie
sa se apropie de ,,arborele ideal”, care corespunde anumi-
tor criterii, respectiv: sa provinid din sfméntd, si aibd un
trunchi drept si fard noduri pe 6-8 m indltime, o crestere
regulati, o stare sanitard buna (fird rini san atacuri para-
zitare), fard infurciri sau crici cu tendinti de crestere ver-
ticald la indltimi de peste 6-8 m, cu ramuri subtiri, insera-
te pe trunchi cit mai orizontal posibil, o coroand viguroa-
s# gi simetricd, reprezentind peste 50% din Indltimea to-
tald a arborelui.

in general, arborii de viitor pot fi:

- pre-selectionafi (pre-desemnati), cind arboretele
au Indltimi de 4-8 m, pentru a concentra operatiunile cul-
turale ,,penibile gi oneroase” pe un numar redus de arbori,
oricum mai mare decit cel existent la vArsta
exploatabilititii. Din pacate, in acest stadiu de dezvolta-
re, nu toate potentialititile calitative sau cantitative ale
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schimbdrile climatice”. Se asteapti cel de al cincilea ra-
port al Comitetului International pentru Schimbiri
Climatice, institufie autorizatd in acest domeniu. Pani
atunci, frecventele si gravele inundatii produse in ultimii
ani in Europa, inclusiv in Roménia, lasd de inteles c3
existd deja un incontestabil dereglaj climatic cu influente
si asupra sistemului hidrologic.

in cadrul simpozionului s-au desprins trei grupe de
preocupari stiintifice si practice, referitoare la: 1) impac-
tul schimbdrilor climatice asupra padurii si silviculturii;
2) adaptarea padurilor si a silviculturii la schimbdri cli-
matice; afenuarea efectelor negative ale schimbérilor
climatice.

in referatul de bazi au fost tratate distinct toate aces-
te trei grupe de preocupiri, oferind solutii concrete.

in finalul simpozionului s-a evidentiat necesitatea
adaptarii la schimbirile climatice a strategiei, legislatiei,
programelor, normelor tehnice in silviculturd gi, implicit,
a gestiondrii padurilor, actionind in consens cu institutiile
autorizate ale Uniunii Europene. S-a solicitat, de aseme-
nea, intensificarea gi lirgirea cercetirilor stiintifice in
acest domeniu, in cadrul unor programe internationale.

Sectia de stiinte agricole i silvice a Academiei Roméne
Sectia de silviculturd a ASAS

arborilor au fost integral exprimate, ceea ce face ca, firi
a se interveni In profitul arborilor pre-selectionati, acestia
sa poati pierde statutul preferential adoptat.

- selectionati (desemnati) definitiv, operatie realizati
cind arboretul are indltimi de 12-16 m in regenerérile na-
turale, respectiv 10-14 m In plantatii.

Arborii de viitor (numiti si arbori obiectiv) se aleg
dintre cele mai viguroase exemplarve situate in etajul do-
minant, utilizdnd in plus criteriile cafitate §i spatiere. Asa
cumn subliniazd autorul, selectia arborilor de viitor doar
pe baza calititii in detrimentul vigorii conduce la o puter-
nici heterogenitate dimensionali a arboretului, in mod
cert, intArzierea importantd a cresterii in diametru nu se
recupereazi, dimpotriva...

Dacia, 1n cazul riginoaselor, se recomandi
selectionarea definitivi a arborilor de viitor (150-200 ex/
ha la duglas si larice, situate la 7-8 m distantd medie;
220-280 arb/ha la molid gi brad, la 6-7 m distanti medie),
in cazul foioaselor este recomandati pre-selectionarea,
urmati de selectionarea defimitivd a arborilor de viitor, in
urmdtoarele conditii:

- stejar pedunculat: preselectia a 100-180 ex/ha, ur-
mati de selectia a 50-60 arb/ha, situati 1a 13-14 m distan{a
medie;

- gorun: preselectia a 120-140 ex/ha, wrmati de
sclectia a 60-80 arb/ha, la 11-13 m distantd
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- fag: preselectia a 120-240 arb/ha, urmata de
selectia a 60-80 arb/ha, la 11-13 m distantd

- stejar rosu, frasin: preselectia a 100-210 arb/ha, ur-
mati de selectia a 50-70 arb/ha (12-14 m distantd)

- cires, paltini, pomacee: preselectia a 140-270 ex/
ha, urmati de selectia a 70-90 arb/ha, la 10.5-12 m
distanti.

in mod practic, deoarece distanta medie doritd din-
tre acesti arbori nu poate fi perfect respectata, autorul

MULLER, D., 2010: L ouragan Klaus ou Nicolas en
Aquitaine: un an déjal fn: La Forét privée, nr. 311,
Tanvier-Février, pp. 63-66.

in 14 ianuarie 2009, uraganul Klaus (Nicolas) a afec-
tat din nou masivul Landelor Gasconiei, format aproape
1n exclusivitate din pin maritim. Pagubele au constat din
peste 42 milioane m’ lemn afectat (rupt sau doborat), adi-
¢ recolta de lemn pe 5 ani, si din peste 200.000 ha paduri
in care mai mult de 40% din arbori au fost afectati grav.

Pagubele maxime au apérut in arborete cu vérste
mijlocii (20-40 ani), probabil datorita intdrzieril aplicérii
rariturilor si cresterilor foarte mari din ultimul deceniu, in
conditiile unui climat favorabil, care an produs mirirea
coroanelor i fragilizarea tulpinilor. La acestea s¢ adaugd
productivititile extrem de ridicate ale pimului maritim
(15 m¥an/ha in prezent, fafa de doar 5 m*/an/ha la mijlo-
cul secolului al XX-lea), cu arbori mai putin rezistenti la
actiunea véntului (coroane mai ample, lemn mai putin
structurat, cu cresteri radiale de aproape 1,5 cm/an).

in aceste conditii, articolul gi-a propus prezentarca
principalelor mdsuri luate pentru corectarea unei situatii
exceptionale, care a dereglat complet piata regionald a
lemnului. De la inceput s-a mentionat cd statul francez nu
a dorit sa subventioneze in mod direct proprietarii de pa-
duri afectate, ci prin interrediul woui «dispozitiv de mo-
bilizare a lemnului», 1isand la latitudinea piefei sa stabi-
leascd mercurialul cantitifii imense de lemn disponibil.
Din picate, abia dupi ce s-a constatat cd singurii benefi-
ciari ai situatiei intalnite au fost ceilalti participanti in fi-
liera lemnului {exploatatori de paduri gi transformatori de
lemn locali, nationali si internationali) si nu proprietarii
padurilor afectate, Federatia Industriilor Lemnului din
Aquitaine (regiune din care face parte Gasconia) a publi-
cat un indice de preturi medii pe categorii de lemn, cu va-
lorile de maximum 3 euro/tond lemnul industrial, 3-7 eu-
ro/tond lemnul de lucru rupt si 7-10 euro/tond lemnul de
lucru de calitate.

Statul francez a finantat insd, cu 25 milioane euro,
construirea a mai multe zone de depozitare a lemnului,
precum si transportul lemnului extras spre aceste zone
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recomand ca distanta dintre arborii de viitor s fie cel
putin jumitate din distanja medic doritd la
exploatabilitate.

Producerea lemmnului de calitate impune ca, odatd
alesi, acesti arbori si fie promovati ulterior in mod
susfinut prin riritori de sus, concentrate in jurul lor gi, da-
ci este cazul, elagati pe cale artificiald.

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU

(37 milioane euro). In plus, cu toate precautiile industriei
locale de prelucrare a lemmului pentru a nu pierde o re-
sursi disponibil la pret redus, in zond a apirut o tendintd
marcanti de export de lemn, de care au beneficiat tiri gen
Germania, Belgia, Olanda, Luxemburg, Austria.

Pentru refacerea arboretelor calamitate, statul fran-
cez a beneficiat de Fondul de Solidaritate al Uniunii
Europene, de la care s-au primit 100 milicane euro.
Aceasta a permis ca, de la suma de 402-570 euro/ha, cét
a putut plati statul francez proprietatilor ca ajutor pentru
refacerea arboretclor calamitate, si se ajungd la maxi-
mum 1.380 euro/ha, platibili doar in condiiile in care
proprietarii asigurau accesul liber al vehiculelor pentru
stingerea incendiilor prin recoltarea arbori doboréti si a
resturilor de exploatare, asigurau reabilitarea refelei de
hidranti existenti in arboretele sinistrate si garantau reali-
zarea proiectelor de refmpidurire numai de cétre persoa-
ne autorizate (spre exemplu, experti forestieri).

Autorul concluzioneazi ¢, la un an de la producerea
dezastrului, situatia nu este prea bund iar viitorul privind
ajutoarele si subventiile de stat este neclar. Ceea ce ramé-
ne este nevoia de a se imagina o silviculturi a pinului ma-
ritim mai adaptati la evenimente climatice desebite, cu
arbori mai rezistenti si cu arborete mai reziliente. De ace-
ea, existd doudl optiuni: fie se va continua cu o silvicultu-
13 foarte «cantitativii», prin care s se produci repede
Jemn mult, fie se va trece la una mai putin mecanizatd,
mai «naturalii», prin care si fie actualizat conceptul lui
Adolpbe Parade si al Scolii de la Nancy din prima juma-
taie a secolului al XTX-lea «Imiter la nature, hiter son
oeuvre» (Imitati natura, gribiti-i lucrarean, insa nu prea
mult...

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU
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