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Profesorul Victor Stinescu, personalitate
marcanti a Invatimintului superior

silvic roméinesc!

In tumnultul acesta al vietii §i ocupafi cu prea
zilnicele treburi, uitidm ci timpul trece implacabil si
poi deopotriva cu el. i, daci timpul trece pe lingd
noi cu surdsul sdu ironic §i etern, noi nu trebuie
¢i trecem pe ldngd el tot atit de impasibili §i de
nepiasatori.

Ne-am intrebat adeseori dacd noi reusim si ne
mat amintim §i de périntii nogtri, de semenii nostri,
de colegii i profesorii nostri care trec - si ei odati
¢u POi.

In aceste zile ale sfarsitului de octombrie 2009 se
implinesc 10 ani de la trecerea in nefiingd a celui care
a fost profesorul §i omul de stiingd Victor Stanescu.

Acum 10 ani, pe 4 noiembrie 1999, i se
pregitise o binemeritatd sirbitorire de citre Sectia
de Silviculturd a Academiei de Stiinfe Agricole gi
Silvice ,,Gheorghe lonescu - Sigesti”, impreund
cu Regia Nationald a Padurilor -ROMSILVA si
Ministerul Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului.
Soarta a fost insi nemiloasi si l-a privat de aceastd
bucurie, pe care ar fi meritat-o din plin. De aceea,
astizi ne facem o datorie de onoare prin a comemora
80 de ani de la nagterea sa i 10 ani de la trecerea sa

la cele vesnice.

"Lucrare prezentatd cu ocazia simpozionului Geneficd forestierd i
ameliorarea arborilor. Realiziri §i perspective, dedicat Tmplinirii a
80 de ani de la nagterea regretatilor membri titulari ai ASAS profidr.
Victor StAnescu gi dr.doc. Valeriu Enescu, Academia de $tiinte Agricole
§i Silvice ,,Gheorghe Ionescu-Sisesti”, Bucuresti, 23 octombrie 2009.
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Dumitru-Romulus TARZIU
Nicolae SOFLETEA
Valeriu-Norocel NICOLESCU

Profesorul Stdnescu s-a nascut la 4 noiembrie
1929 in oragul aurului negru, Ploiesti, si a fost
intotdeauna mandru de originea sa ploiesteand.

fn oragul siu natal a urmat cursurile scolii
elementare §i gimnaziale ale vestitului liceu ,,Petru
si Pavel”. A avut gansa de a se forma intr-o perioadi
de evolufie normald a societdtii romdnesti, intr-un
sistem de invidfimant cu vechi traditii, Tnainte de
bulversarea sa prin aga-zisa reforma din anul 1948.

Acest an trebuie considerat, fira indoiala, ca unul
dintre reperele de bazé In Invdfiméntul superior
silvic din Roménia. Trecand peste motivatiile care au
stat la baza Infiintarii Institutului de Silviculturd din
Bragov, nu putem si evitim legarea evenimentului
respectiv de destinul celui comemorat astizi,
reputatul profesor §i om de gtiinfd Victor Stanescu.
fn fapt, domnia sa gi-a legat destinul viefii de
inceputurile acestei facultitii, devenind student
al celei dintdi promotii §i absolvind cursurile
universitare in anul 1953, cu diploma de merit.

Remarcat de ciitre dascilii de atunci gi apreciat
in mod deosebit pentru rezultatele obtinute in
pregitirea profesionald, oferind prin mintea sa
sclipitoare, ordonati §i analiticd, garantii pentru
o fructuoasi carierd, a fost cooptat ca preparator,
fncd din al doilea an de studii. Evolutia carierei
sale didactice nu a fost galopantd §i s-a produs
in mod firesc prin parcurgerea tuturor etapelor,
aspect care i-a permis ca promovarea gradelor
didactice succesive (asistent in perioada 1953-
1958, sef de lucrdri intre 1958 i 1962, conferentiar
titular provizoriu intre 1962 si 1966, conferentiar
atestat intre 1966 si 1969 si profesor din 1969
pini la incetarea din viajd In 1999) sé fie insofitd
de acumuléri substantiale in domeniul pregatirii §i
cunoagterii proceselor si legititilor din ecosistemele
forestiere.

$i-a inceput cariera didactici ca preparator
gi apoi de asistent $i gef de lucrari la disciplina
de Silviculturd pand in anul 1960, dupd care a
fost numit titularul cursuluwi de Bazele productiei
lemnului la Facultatea de Industrializare a Lemnului
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pénd in anul 1965, cind a preluat in calitate de
conferenfiar cursul de Dendrologie. Beneficiind
de o zestre ereditard deosebitd, cu inclinatii spre
stiinfele viulwi §i dispundnd de o culturd generald
solidd, gratie scolilor pe care le-a urmat, profesorul
Victor Stinescu s-a impus rapid atit printre colegii
sdi de generatie dar mai ales printre profesorii si.

Dotat cu o inteligen{d sclipitoare §i cu o
exfraordinard usurin{i de a citi §i scrie, cu o
impecabili intuitie, bun §i fin observator §i cu o
mare capacitate de analizi §i sintezi, calitdti dublate
de o mare putere de muncd §i multi perseverenti,
manifestdnd un spirit de luptitor §i dorinta de
invingitor, profesorului Victor Stinescu nu i-a fost
greu si se impund atit In activitatea didactici cit
i In cea gtiinfificd. Cu aceste calitifi, profesorul
Victor Stiinescu s-ar i putut realiza la fel de bine §i
in alte domenii de activitate.

Cu agerimea §i cu mintea sa clard §i limpede
reugea de fiecare datd sd surprindd esengialul si
si adopte solutiile cele mai bune. Intelegea foarte
repede indiferent ce aspect i se prezenta, dupi care
emitea judecitile cele mai pertinente ca un adevirat
specialist in domeniu.

Din cei aproape 50 ani de activitate la catedrd,
30 de ani a fost profesor titular la disciplinele
Dendrologie $i Geneticd §i ameliorarea arborilor,
pe care le-a onorat §i innobilat prin prezenta sa.

Pe parcursul intregii sale cariere didactice a
fost stimat §i apreciat de generatiile succesive de
studenti. Prelegerile sale de curs depageau un anumit
tipar de desfisurare, deoarece informatia punctuali,
specificd fiecdrei prelegeri, era consistent dublati
de exemple din gindirea §i experienta personali.
Comentariile complementare problematicii de curs
erau adeseori rezultatul intuifiei si spiritului sin de
observatie iesite din comun. Fird indoiald, intuitia de
care dddea dovadi profesorul Victor Stinescu a ficut
ca acesta sd fie adesori considerat chiar vizionar, iar
puterea sa de a discerne aspectele esentiale legate
de specificul §i legitdtile ecosistemelor forestiere
isi are originea nu numai in temeinicia cu care se
documenta, ci §i in legitura sa fizici cu pidurile
Romdniei, pe care le-a colindat §i le-a analizat in
situ. Cu ocazia acestor descinderi, reusea adeseori s
surprind, cu 0 ugurinti dezarmanti pentru cei care-1
insofeau, aspectele relevante, esentiale. Aceastd
experien{d transpusa in comentariile complementare
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prelegerilor de curs
captiva auditoriul,
simplificAnd totodati
Intelegerea unor
aspecte teoretice care,
altfel, ar fi ramas
incorsetate intr-un
perimetru relativ

obscur de cunoagtere,
interpretare §i analiz.

Discursurile pe
care le avea in afara
activitifilor didactice
propriu-zise erau in-

totdeauna, de ase-
menea, profunde,
de mare continut,
captivante. Avea o
usurintd deosebitd n
exprimarea liberd,

concisi §i logici, iar
subiectele pe care le aborda erau intotdeauna de
mare actualitate.

Personalitatea complexd a  profesorului
Stanescu a depdyit cadrul de exprimare la catedra,
remarcindu-se §i In domeniul administratiei, la
facultate §i in universitate, Astfel, a definut functiile
de: prodecan al facultétii (1963-1968), prorector al
Institutului Politehnic §i al Universitdtii din Bragov
(1968-1976) si decan al facultdtii (1981-1989).

Intre personalititile marcante ale stiinfei silvice
roménegti sunt putine situafiile in care domeniile
de exprimare si fi fost sau si fie atit de diverse,
dar bine conturate, ca in cazul profesorului Victor
Stanescu. Astfel, lucrdrile gtiintifice publicate i
tematicile de cercetare abordate cuprind aspecte
teoretice §i practice de fitocenologie, tipologie
forestierd, ecologia si ecofiziologia speciilor
§i a biocenozelor forestiere, silvobiologie si
sitvotehnica, geneticd forestieri §i ameliorarea
arborilor, politici forestiere, eic. De altfel, intr-un
Curriculum Vitae datat februarie 1998, preciza:
“In intreaga mea activitate stiintifica am fost atras
de domeniile cunoagterii 5i definirii biologiei gi

Jdaxpnomiei asociafiilor vegetale §i de analizele

autecologice §i sinecologice, de studiul sistematicii
plantelor lemnoase §i al populatiilor forestiere, de
delimitarea §i explicitarea specificului genetic al
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acestora §i m-am manifestat consecvent, in loate
imprejurdrile, cu argumente §tiinfifice, in favoarea
celor mai adecvate solutii, tehnologii si mdsuri
peniru conservarea pddurilor (drii, a structurilor
lor naturale de echilibru, a resurselor genetice
carpatice .

Opera reputatului om de gtiinfd cuprinde 225
de lucriri publicate, din care 110 ca singur autor,
75 ca autor principal §i 40 In calitate de coautor.
Dintre cele 17 manuale, cursuri, monografii si
tratate publicate, la 6 este singur autor §i anume:
Bazele productiei lemnului (1968), Dendrologie
(1977), Geneticd §i ameliorarea speciilor
Jorestiere (1977), Dendrologie (1979), Geneticd si
ameliorarea speciilor forestiere (1983) si Aplicatii
ale geneticii in silviculturd (1984). La toate acestea
se adaugd numeroase comunicari la conferinte si
simpozioane stiintifice, precumn §i materialele de
analizd sectoriald §i de politica forestierd susfinute
in fata administratiei silvice centrale sau din diverse
zone ale {érii, unde era frecvent invitat pentru a-si
prezenta gi sustine punctele sale de vedere deosebit
de pertinente §i obiective,

Profesorul Victor Stinescu s-a aritat deosebit
de generos in a forma i pregiti specialigti dintre
studentii sau colaboratorii cu care a lucrat. Din acest
punct de vedere s-a dovedit deosebit de generos si
perspicace in a descoperi tineri dotafi si pasionafi
pentru cercetarea stiintificd. Sub  conducerea
domniei sale, in calitate de conducitor stiintific,
gi-au sustinut teza 12 specialisti in domeniul ecologiei
forestiere si al geneticii i amelioririi arborilor.

Desi preocupdrile sale stiintifice in primele doui
din cele cinci decenii puse in slujba silviculturii
romanegti au fost circumscrise indeosebi
domeniilor fitocenologiei, tipologiei, silviculturii gi
silvotehnicii, fati de care a manifestat o declaratd
afinitate, ulterior, fara a le abandona, §i-a canalizat
eforturile spre alte doui direciii de cunoagtere si
prospectare: ececlogia speciilor §i a biocenozelor
forestiere, respectiv genetica §i ameliorarea
arborilor. Analizind opera gtiin{ifica si contributiite
aduse de profesorul Victor Stinescu in numeroasele
arii de cercetare §i prospectare precizate anterior,
considerdm cé genetica forestierd a fost domeniul
pe care renumitul om de stiintd l-a influentat in
mod pregnant, atit in curricula universitard, cit si
in metodologia de cercetare la nivelul de dotare
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materiald din anii respectivi. Pe buni dreptate,
aldturi de celdlalt om de stiin{d omagiat astiizi Ia 80
ani de la nagtere, dr. doc. Valeriu Enescu, profesorul
Stinescu trebuie considerat promotorul stiinfei
geneticii forestiere in Roménia.

A reusit ca, intr-un timp foarte scurt, si
descifreze §i sd nfeleagd fenomenele genetice in
toata complexitatea lor, incepind de la mecanismele
complicate ale structurilor genetice giale functiondrii
acestora ca informatie specifici viului, continuénd
cu reliefarea particularitafilor genetice ale arborilor,
analiza exprimdrii unor caractere si insusiri in
functie de conditiile de mediu (domenijul geneticii
ecologice), descifrarea manifestirii fenomenelor
genetice la nivelul populatiilor de arbori, etc.

In activitatea didacticd, pornind de la aditionarea
pe linga cursul de Dendrologie a unor notiuni de
selectie de citre predecesorul sdu la catedrd, conf.
ing. Alexandru Sdvulescu, a reusit si introducd in
planul de invitimant cursul de Genetici forestiera si
ameliorarea arborilor, al cirui titular a fost incepand
din anul 1969. Manualele gi carjile publicate in
acest domeniu reflectd perceptia §i aprofundarea
rapidi a profesorului in acest domeniu de bazi al
preocupdrilor sale, reugind s3 completeze datele din
literatura de specialitate cu observatii §i determindri
proprii privind:

- prezumarea unor structuri genomice §i a
modalitifii de exprimare a acestora in insusiri §i
caractere cantitative §i calitative ale arborilor cu
ajutorul markerilor fenotipici;

- variabilitatea intra- §i interspecifici, intra- §i
interpopulationald, a caracterelor si amploarea
polimorfismului fenotipic la specii de bazi din
fondul forestier national (brad, molid, fag, cvercinee,
§-a.);

- identificarea unor importante categorii de
resurse genetice forestiere incd neexplorate,
clasificarea acestora si indicarea maisurilor de
conservare §i a directiiilor de utilizare in programele
de ameliorare;

- conturarea determinismului  biochimic al
molidului de rezonantd gi al unor provenienfe
montane de molid, prin analiza in premierd
nationald a unor spectre enzimatice (in colaborare
cu laboratorul de specialitate existent la data
respectivd in ICAS Statiunea Brasov); tematica
respectivi a fost abordati si pentru brad, intr-o tezi
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de doctorat pe care a indrumat-o, analizele aferente
fiind efectuate intr-un laborator de specialitate din
Frania;

- definirea §i explicitarea specificului geneticii
forestiere §i al ameliorarii arborilor;

- tramspunerea unor fundamente §i principii
genetice In gospodirirea padurilor, precum §i
extinderea aplicatiilor geneticii In silvicultura,
oferind cadrul general sau solutii concrete de
interferentd a geneticii in tehnologiile curente de
conducere §i regenerare a arboretelor (aspecte
prezentate in multe lucrdn stiinfifice, cu precidere
insi in doud cérti de referin{a in domeniw: Aplicatii
ale geneticii in silviculturd (1984), respectiv
Silvicultura cu bazele geneticii forestiere (1998);

- explicitarea specificului adaptativ al unor specii
forestiere autohtone prin descrierea ecotipurilor
existente in spatiul carpatic, tematicd abordatd si
tratatd in context genetico-ecologic.

O preocupare statornicdA a manifestat in
promovarea spiritului genetic in practica silvica.
Aceasti tematicd se regiseste Intr-o serie de articole
publicate in Revista pddurilor sau in expuneri la
simpozioane §i conferinte, ca de exemplu:

- Premisele unei silviculturi pe baze genetice
(Revista pédurilor nr. 1/1983);

- Probleme de genetica forestierd privind
silvicultura Carpatilor Meridionali (lucrare apiruta
in volumul Cercetari privind silvicultura zonei sud-
carpatice, 1984);

- Implicatiile geneticii in silviculturd (in lucririle
simpozionului Pddurile noastre: ieri, astdzi §i
mdine, 1986);

- Probleme de genetica ecosistemelor forestiere
(in Lucrarile Conferintei de Ecologie, 1988) 5.a.

Observator §i cunoscitor al proceselor intime din
ontogenezd, a reliefat adeseori rolul modelator pe
care l-a avut selectia naturald asupra genofondului
speciilor §i populatiilor de arbori forestieri. Ca
entitdfi biologice care au apirut in urma cu foarte
mult timp, speciile forestiere de arbori si-au
remaniat informatia genetic3, sub actiunea selectiva
a factorilor de mediu, context in care homeostazia
geneticd a atins cote ridicate, definindu-se astfel
foarte clar specificul adapiativ al acestora. Aceasta
stare specificd taxonilor de bazid din pidurile
noastre a fost adeseori discutati sub doud aspecte:
pe de o parte in sens evolutiv, ca echilibru genetico-
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ecologic, pe de alti parte ca un impediment relativ
in derularea programelor de ameliorare a arborilor,
deoarece structurile genetice ale acestora sunt mult
mai greu de modificat prin comparatie cu cele ale
majoritdfii plantelor de culturd agricold.

Este cunoscut faptul ci opera gtiinfificd a
profesorului Victor Stinescu cuprinde nu numai
domeniul de pionierat al geneticii forestiere, ci
si alte sfere ale stiintelor silvice. Ne permitem sa
trecem in revistd, succint, §i alte preocupari i
realizéri ale domniei sale, ca de exemplu:

® In domeniul fitocenologiei §i dendrologiei

In conceptia reputatului profesor, compozitia
etajului de arbori si a paturii vii reprezintd o
rezultantd cantitativi obiectivd a interrelatiilor
fitocenotice gi a raporturilor dintre biocenozi si
biotopul sdu specific. De asemenea, pornind de
la polemica existentd la un moment dat infre cei
care contestau validitatea tipologiei forestiere
in raport cu abordirile fitocenologice i cei care
susfineau contrariul, a afirmat ¢d@ “intre principiul
edificatorilor dominanyi gi al speciilor indicatoare
din tipologia pddurilor gi principiul fitocenologic
al speciilor fidele, pe care le-a denumit atit de
expresiv ,de recunoagtere”, nu apar divergenfe
ireductibile”. Validitatea metodei fitocenologice
de studiere a ecosistemelor forestiere a fost
demonstrati adeseori pe teren §i a promovat-o in
cercetirile multidisciplinare pe care le-a coordonat.

in domeniul dendrologiei a adus in circuitul
informatiei stiinfifice date noi, cum sunt cele
referitoare la raspindirea unor specii forestiere
mai rare sau descrierea unor centre de hibridare
interspecificd Intre cvercinee §i nominalizarea
unor hibrizi noi. De asemenea, pe planul
sintezelor dendrologice a adus contributii majore
prin prezentarea monografici a multor specii,
adoptdndu-se viziunea modemd morfo-anatomici
§i chorologico-ecologicd. De referintd pentru opera
dendrologicid a profesorului sunt figele ecologice
elaborate pentru principalele specii lemnoase
forestiere, incluse in manualul de Dendrologie,
edifia 1979.

® In domeniul ecologiei forestiere
Cunoagterea gi circumscrierea ecologiei speciilor
si a biocenozelor forestiere a fost una dintre
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preocupirile principale in cele aproape cinci decenii
de activitate, aborddrile sale fiind in egald masurd
axate pe domeniile autecologiei i sinecologiei.

Astfel, in plan autecologic a dezvoltat aspectele
referitoare la  cunoagtereca raporturilor dintre
speciile forestiere si factorii ecologici principali. De
exempluy, in cazul bradului a sermnalat dependenta
preponderentd a acestuia in Carpati de rocile
fligului cretacic §i paleogen. Coutributiile in sfera
autecologiei se regsesc gi redau misura inaltului
nivel de cunoagtere indeosebi in figele ecologice
elaborate pentru multe specii, de reald utilitate in
practica silvica §i cercetarea forestiera.

fn domeniul sinecologiei a publicat o serie de
Jucriri de referintd, intre care amintim o primd
lucrare de sintezd apdrutd in anul 1974 in Revista
Pidurilor intitulatd , Biocenoza gsi ecosistemul
forestier in teoria i practica silvicd". in aceasti
Iucrare considera cd ecosistemul forestier trebuie
infeles mai mult decit o comunitate complexd de
viafd, impunéndu-se abordarea acestuia de pe poziia
conceptelor sistemice, informatice si energetice. O
astfel de abordare se regisegte §i In alte lucran de
referinti, ca de exemplu in monografia Pddurile
Romdniei (1981), ca autor al capitolului Pddurea
- ecosistem terestru peren, sau in Ecosistemele
Jorestiere din Romdnia (1990) - coordonator §i autor.

® In domeniul tipologiei padurilor

Concepfia originali a profesorului Victor
Stianescu in acest domeniu a constat in prospectarca
dinamici, bioecologici, deductivi §i corelativa
a unititilor landsaftice prin relevarea trasdturilor
de fond, obiective, ale acestora, prin explicitarea
legaturilor reciproce si a relatiilor cu factorii
genetici cauzali. A analizat §i descris unele tipurl
noi de padure i a pus bazele teoretice ale clasificarii
tipologice a padurilor derivate. De altfel, afinitatea
§i inclinatiile spre studiul tipologic al padurilor s-au
fdcut remarcate incd din primii ani de activitate
stiintifics, la doctorat, pe care I-a finalizat in mod
strilucit in anul 1957 prin sustinerea temei Studiul
tipologic al pddurilor din masivele Postavar §i
Piatra Mare.

® [n domeniul tipologiei statiunilor forestiere
Géindirea sistemicd In definirea, perceperea,
diagnoza, taxonomia §i cartarea stafiunilor
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forestiere ca unitéti esentiale de biotop le-a dobandit
de la academicianul Constantin Chirifi. De altfel,
sub conducerea acestuia §i-a adus contributia la
elaborarea tratatului Fundamente naturalistice gi
metodologice ale tipologiei §i cartdrii stafionale
forestiere (1964).

De asemenea, meritd semnalat faptul ci
profesorul Victor Stinescu a sesizat §i a susfinut
ideea “afinitifii geografice™a tipurilor de statiuni,
care nu ocupd in naturd pozitii spatio-temporale §i
ecologice intAmplitoare, ci se dispun in succesiuni
geografice explicite, chiar riguroase §i previzibile,
ceea ce permite reperarea acestora dupd o serie
de legitifi. Totodatd, a investigat cu mijloacele
tipologiei stationale o serie de zone geografice ale
tarii 5i a descris cu reald acuratefe numeroase unitii
staionale, pe care le-a tratat in conexiunea lor legicd
cu factorii fizico-geografici determinangi.

® In domeniul silvotehnicii

in acest domeniu, contributia sa cea mai
importanti este legati de capitolul de Ingrijirea si
conducerea arboretelor. Operafiuni culturale, din
tratatul de Silviculturd publicat in urmi cu peste trei
decenii (Negulescu et al., 1973). In acest capitol, pe
aproape 100 de pagini, profesorul Stinescu, alaturi
de colegul si prietenul prof. Dumitru-Romulus
Térziu, a realizat o imagine modernd, completd i
clari a problematicii abordate. Chiar dac# aspecte
de noutate se regisesc in intregul capitol amintit,
totusi considerim ci cea mai important contributie
a celor doi autori a constat in prezentarea detaliata
a tehnicii de aplicare a lucririlor de ingrijire
si conducere in principalele formatii forestiere
din Romfnia. Aceasta s-a bazat pe cunoasterea
exhaustivi a ecologiei speciilor forestiere, de care
numai profesorul Stiinescu, autor al celui mai
ecologic manual de Dendrologie (1979) publicat
vreodata in Roménia, era capabil.

La aceastd contributie, care era prefigurati de
capitolul similar din cursul de Bazele productiei
lemnului, publicat de prof. Stinescu in anul
1968, am adiuga modul profund inovator in care
profesorul a tratat problematica operatiunilor
culturale si tratamentelor, in lucririle sale cu profil
genetic publicate in 1983 (Genetica si ameliorarea
speciilor forestiere), 1984 (Aplicafii ale geneticii
in silviculturd) si 1998 (Silvicultura cu bazele
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geneticii forestiere), ultima in colaborare cu prof.
Nicolae Sofletea. Pentra un silvicultor practician,
dar §i pentru un teoretician al Silvotehnicii, cele
doui capitole ridici probleme extrem de importante
si incitante §i obligd la o reconsiderare, dintr-un
unghi nou, a modului cum ar trebui fundamentate §i
aplicate cele doui categorii mari de lucréri.

In fine, imaginea contributiilor prof. Stanescu
la domeniul Silvotehnicii trebuie sd includd si
preocupdrile acestuia privind gospodarirea padurilor
de risinoase. Asa cum cei apropiati ddnsului o stiu
bine, prof. Stinescu a iubit bradul §i nu este de

mirare c3 i-a dedicat acestuia, alaturi de Alexandn
Sivulescw, Dumitru-Romulus Térziu, Gheorgh
Moldoveanu, atat lucriri de ecologie §i tipologie
cit §i de regenerare, ingrijire §i conducere, bazat
pe propriile cercetari aprofundate §i de lunga durata

Prin disparifia prematuri a profesorului Victo
Stinescu din arborele Silviculturii roménegti s-:
rupt 0 ramuri important3, poate chiar lujerul s&
terminal. In felul acesta, acest arbore, cu toat
capacitatea sa de refacere, va suferi, dar cu sigurant.
nu se va usca §i va cregte in continuare spre binel
padurii §i al Silviculturii roméanesti.

Prof. dr. ing. Dumitru-Romulus TARZIU
Membru corespondent al ASAS
Prof. dr. ing. Nicolae 3OFLETEA
Prof. dr. M.Sc. ing. Valeriu Norocel NICOLESCU
Universitatea ,.Transilvania” din Bragov
Facultatea de Silviculturi si Exploatiri Forestiere
Sirul Beethoven 1, 500123 Bragov
E-mail: tarziu.d@unitbv.ro

Professor Victor Stinescu, outstanding personality of Romanian higher education in Forestry

Abstract

The paper presents the life and long-standing activity of professor Victor Stinescu (1929-1999), outstanding forester and professe
with the University ,.Transilvania™ of Brasov, with major contributions in the forest genetics, tree breeding, forest ecology, typolog

of forest sites and forest vegetation, as well as silviculture fields.

Keywords: forestry, teaching and research activigy.
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Jmportanta operei doctorului docent

Valeriu Enescu pentru prezentul si
viitorul geneticii forestiere si ameliorarii

arborilor!

1. Repere biografice §i profesionale ale
doctorului docent Valeriu Enescu

Valeriu Enescu s-a ndscut la Ciulnita (jud.
Jalomifa) la 23.10.1929. A urmat cursurile liceale
la Liceul Mihai Eminescu din Bucuresti, iar dupi
absolvire, desi provenea dintr-o regiune lipsita
de piduri, a ales §i a urmat cursurile Facultatii
de Silviculturd din Institutul Forestier Bragov,
pe care le-a absolvit in anul 1953 cu diploma de
merit pentru rezultate remarcabile in pregitirea
universitard. Ca student s-a impus printr-o
activitate meritorie la cercul stiintific studenfesc
de 1a disciplina de Impaduriri, la care si-a ficut
stagiatura in cercetarea stiintific; ca urmare a fost
angajat ca preparator la aceastd disciplina inca
din studentie. Dupd absolvirea facultitii a devenit
asistent universitar la disciplina de impaduriri. Cu
toate ci s-a impus printr-o activitate didacticd §i
stiinfifici meritorie chiar din primii ani §i a elaborat
si pus la dispozifia studentilor primul fndrumar de
Lucrari practice de tehnica impdduririlor (elaborat
Impreund cu Violeta Enescu in 1956 si tipdrit la
litografia Institutului Forestier din Brasov, 135
pag.), in 1955, din motive care nu au depins de
voinfa sa, a rimas doar cu o jumatate de normi ca
agistent universitar la imp&duriri panad in 1957, cind
s-a transferat, prin concurs, la Centrul de Cercetéri
Forestiere al Academiei Roméane, unde a functionat
ca cercetitor stiinfific pAnd in 1958. Dupid aceastd
dats Valeriu Enescu, impreuni cu sofia sa, an périsit
capitala tarii i s-ay angajat in calitate de cercetitori
stiintifici 1a Filiala Craiova a INCEF, unde aun
functionat pand in 1963, cand s-au transferat in
Centrala INCEF Bucuregti. Aici, Valeriu Enescu
a fost numit in funciia de sef al laboratorului de
geneticl forestierd, la care a activat cu rezultate
remarcabile pind la pensionarea sa oficialdi in

'Lucrare prezentath cu ocazia simpozionului Gemeticd forestierd
5 ameliorarea arkorilor Realizdri 5i perspective, dedicat implinirii a
80 de ani de la nagterea regretailor membri titulari ai ASAS prof. dr.
Viclor Sinescu gi dr. doc. Valeriu Enescu, Acadernia de Stiinje Agricole
$i Silvice , Gheorghe Ionescu-Sisesti”, Bucuresgti, 23 octombrie 2009,
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1995. In tot acest timp, dar i ulterior, a desfigurat
cu deplin profesionalism, cu abnegatie si mare
pasiune, o activitate prodigioasa $i prestigioasd prin
care s-a consacrat si a contribuit decisiv la afirmarea
geneticii forestiere §i ameliordrii arborilor, atit in
Roménia cét §i pe plan international.

In 1955 s-a inscris la doctorat (pe atunci
candidat in gtiine), iar in 1961 a susfinut teza cu
titlul: Cercetiri asupra sistemului de inrdddcinare
al principalelor specii lemnoase de pe nisipurile
continentale din R.P.R., obtinind titlul de Candidat
in gtiinte, iar ulterior de doctor in gtiinfe agricole.
Teza sa de doctorat a constituit o incercare temerari,
de pionerat, foarte valoroasi, de referinfda in
domeniu.

Rezultatele remarcabile inregistrate in cercetarea
stiinificd i-au permis sd concureze §i 53 obfind, in
1975, titlul stiintific de doctor docent in silvicultura.

in anul 1972, Valeriu Enescu a efectuat un stagiu
de specializare de gase luni in S.U.A in domeniul
bazei de producere a seminfelor §i materialelor de
impédurire genetic ameliorate Tn silvicultura. in
acest timp a acumulat un volum impresionant de
informatii, a ficut cunoscute realizirile roménegti
in domeniul geneticii forestiere §i s-a ficut cunoscut
si recunoscut in comunitatea internaionald a
camenilor de stiinfa in domeniul geneticii §i
ameliordrii arborilor.

Revenit in fard, a desfasurat in continuare, cu
devotament, cu pasiune, cu remarcabil succes, dar
si cu demnitate, o susfinutd §i prolificd activitate
stiintifici, didacticd, practic-productivi privind
modernizarea §i afirmarea plenard a geneticii
forestiere $i ameliordrii arborilor in silvicultura.
In acest efort continuu a fnregistrat realiziri de
exceptie privind alinierea acestor preocupari la
nivelul standardelor internationale, dar §i integrarea
rationali §i durabild a acestui domeniu in realitdtile
forestiere din Roménia.

In 1978 a fost numit conducdtor stiintific
de doctorat pentru genetica forestierd in cadrul
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe
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Ionescu-Sisesti” (ASAS). Ca o recunoagstere a
realizdrilor stiinifice a fost ales membru titular al
ASAS in anul 1990, iar mai tarziu §i 1o functia de
vicepresedinte al ASAS (in perioada 1993-1997).
Ulterior, in 2001, a fost ales presedinte al Sectiei
de Silviculturd din ASAS. La nivel interational,
a fost ales membru IUFRO in 1976, a fost ales
co-presedinte al grupului de lucru Ameliorarea
molidului la cel de-al XVI-lea Congres IUFRO,
calitate pe care a definut-o pana la trecerea sa in
nefiinfd. A ficut parte din numeroase comisii si
comitete nationale §i internationale in probleme
ale geneticii, in special, si ale silviculturi in
general. A fost invitat §i a susfinut numeroase
comunicari stiinifice sau referate pe plan national
§1 international, ficdndu-se cunoscut §i recunoscut,
dar i ficind cunoscute multe din contributiile §i
creafiile personale sau ale specialistilor romani in
domeniu peste granitele {irii, chiar intr-o perioadi
in care relatiile internationale ale specialigtilor
romani erau foarte mult ingridite.

2. .Repere ale operei didactice a doctorului
docent Valeriu Enescu

Este incontestabil ci opera de fond realizati
timp de aproape cinci decenii este indisolubil legata
de fundamentarea pe baze stiinfifice moderne a
geneticii forestiere §i amelioriri arborilor, precum
§i de afirmarea acestui domeniu in comunitatea
stiinfificd internd §i internationali de profil. La
aceasta s-a adaugat In mod fericit i o prestigioasi
activitate didactica.

in plan didactic, asa cum §-a precizat, pasiunea
pentru invatiméntul superior a domniei sale a
fost permanents, dar timpurile nu i-au permis si
realizeze acest fel decét cu intreruperi. Debutul
in munca didacticd s-a produs dupi terminarea
facultitii cind a activat o scurti vreme ca asistent
universitar la catedra de impidurini, indeplinind
cu excelentd toate sarcinile ce i-au revenit. Fogtii
studenti ai asistentului Valeriu Enescu isi amintesc
de prestatia sa cu adevirat universitari la lucririle
practice de la disciplina de impéduriri ca una de

exceptie ce se impunea prin vocatie didactica, prin -

rigoare, prin prezentarea clari a ideilor §i sustinerea
lor cu argumente convingitoare. Pasiuriea sa pentru
activitatea didactic s-a manifestat i prin prelegerile
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tinute la cursurile de perfectionare ale ingineri
silvici §i mai ales dupa 1990, cand, pastrind func
de bazi la Institutul de Cercetiri §i Amenaj
Silvice (ICAS), s-a reintegrat in activitatea didact
§i a prestat o sustinutd, valoroasi §i bogat3 mur
didacticd, elogios apreciatd la Universititile ¢
Oradea si Térgovigte, in calitate de profesor asoc
pentru disciplina de genetica forestiera.

Activitatea sa didacticd s-a impletit in m
fericit cu cea de remarcabil om de gtiinta i amby
au contribuit la afirmarea sa in interiorul si in af:
granifelor tarii. Prin truda sa de o viati si pi
realizdrile sale de exceptie a durat o opers comple>
valoroasi §i perend, cireia i s-a consacrat gi care |
consacrat in domeniul Geneticii forestiere la niv
nafional §i internafional.

Din picate, ca si in cazul distinsului siu col:
de generafie §i de creajic in domeniul geneti
forestiere, prof. dr. ing. Victor Stinescu, destin
a facut ca ambii s3 treacd mult prea devreme
eternitate, cind incd mai aveau multe proicc
in lucru. Noi credem cu convingere c¢i, acol
in galeria ilugtrilor silvicultori, unde au ocup
un loc definitiv, ei incearcd pirerea de riu ci :
piecat in nemurire fnainte de a-si incheia pe depl;
opera duratd, dar asisti cu admiratie i prefuire
progresele actuale, de mare prestigiu, dobandir
pe parcurs de discipolii §i fostii lor colaboratori §
dezvoltarea si afirmarea plenari a geneticii forestier
$1 ameliordrii arborilor, care a ficut i face saltu
remarcabile in prezent si continui si se afirme pri
realizéri si in afara granitelor {arii. Intreaga sa oper
va ddinui §i va continua si stea la baza dezvoltirilc
stiintifice viitoare in domeniul geneticii forestier
§1 ameliordrii arborilor. Aceasti intreagi operi v
riméne un suport solid pentru generatiile prezent
$i viitoare i va déinui ca §i padurea romaneasci.

3. Opera gtiintificdi §i experimentali
doctorului docent Valeriu Enescu

Avind o pregitire profesionali temeinici
experienfd didacticd §i mai ales specializar
prin doctorat a beneficiat de o incadrare
corespunzitoare. Astfel, in perioada 1963-1970, «
fost seful Laboratorului de producerea semintelo
forestiere genetic ameliorate, iar din anul 197C
pand la pensionare, in anul 1995, a activat ca gef al
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Laboratorului de genetica forestierd gi ameliorarea
arborilor din cadrul Institutului de Cercetiri,
Proiectare §i Documentare Silvicd, transformat
ulterior in Institutul de Cercetdri §i Amenajari
Silvice. In toata aceasta perioadi dr. docent Valeriu
Enescu a dovedit ¢i a fost OMUL potrivit 1a LOCUL
potrivit §i mai ales a fost OMUL care sfinfeste
LOCUL.

A beneficiat de specializari §i vizite de
documentare in strdindiate, dintre care cea mai
importantd s-a desfigurat in perioada 14 mai-
10 noiembrie 1972 in Statele Unite ale Americii
in domeniul *“Organizirii bazei de producere a
semintelor §i a materialului de Tmpdadurire genetic
ameliorat in silviculturs”. In timpul acestei
specializdri a participat la numeroase manifestari
stiinfifice cu caracter nafional §i internafional:
North American Quantitative Genetics Group,
Corvallis, Oregon; Second North American Forest
Biology Workshop, Corvallis, Oregon; Western
Forest Genetics Association Technical Session,
Corvallis, Oregon; Annual Meeting of Research
Council of Harvard Species, Virginia; TAPPI
Meeting concerning the Pulp Wood Production
and Utilization, Releigh, North Carolina; The
Eighth Central States Forest Tree Improvement
Conference, Columbia, Missouri.

A efectuat numeroase vizite de documentare In
R.D. Germani (1962), Uniunea Sovietica (1965),
R.P. Chinezi (1974), Suedia (1979), Franta (1980),
abordind aceeagi problematici, ameliorarea arborilor
si producerea semnitelor genetic ameliorate. In final,
dar nu in ultimul rdnd, o premizd majord a operei
a fost o documentare bibliografici exhaustiva §i o
largd consultare cu specialisti din fard i straindtate
in toate obiectivele de cercetare abordate in cadrul
geneticii forestiere §i ameliorérii arborilor.

A infrat in contact cu principalele personalitati
care activau in acest domeniu, a primit din partea
acestora materiale bibliografice valoroase pe care
le-a utilizat in lucririle experimentale gi le-a citat in
numeroasele publicatii realizate.

Principii in realizarea operei:

- Orientarea cercetdrilor de genetic forestierd
pentru ameliorarea principalelor insusiri silvo-
productive ale arborilor, in scopul cregterii
resurselor de masd lemnoasd, concomitent cu
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amplificarea functiilor de protectie §i sociale ale
padurilor;

- Elaborarea programului nafional de
ameliorare a arborilor cu definirea cadrului
teoretic, metodologic, organizaloric §i economic
pentru realizarea acestuia;

- Coordonarea §i indrumarea unui larg colectiv
de cercetitori, tehnicieni, laboranti pentru realizarea
lucririlor experimentale §i cooperarea cu specialisti
din productie pentru instalarea gi/sau valorificarea
in productie a rezultatelor cercetarii.

Caracteristicile operei:

- Temelia operei este solidi, trainicd, pentru ci se
bazeazi pe programele de cercetare cu precizarea
scopului cercetarilor, a obiectivelor de atins si
a metodologiei de lucru, pe baza unei strategii §i
tactici adecvate speciei §i in funcfie de aspectele
practice;

- Realizarea operei atdt de vaste nu ar fi fost
posibild fird stabilirea obiectivelor concrefe pentru
flecare etapd pe baza metodologiei, strategiei
51 tacticii adoptate, precum si fdrd instruirea si
coordonarea unui colectiv larg de specialisti cu
precizarea responsabilitatilor, a sarcinilor gi
termenelor pentru realizarea obiectivelor;

- Mentenanta experimentelor §i a lucrarilor
de cercetare a fost planificatd si realizatd scris
prin elaborarea de Indrumdiri tehnice pentru
managementul experimentelor precum §i pentru
ingrijirea si conducerea plantajelor §i a rezervatiilor
de seminte;

- Evaluarea performantelor elementelor ge-
netice testate in culturile experimentale prin
efectuarea de observatii §i misuratori periodice,
prelucrarea datelor de cercetare prin metode
statistice adecvate materialelor biologice testate sia
obiectivelor cercetirilor. Rezultatele cercetarilor au
fost valorificate integral prin publicarea de lucriri
stiintifice.

Opera realizatd prin publicafii

Opera stiintificdi a doctorului docent Valeriu
Enescu, realizati in 49 de ani inchinati profesiei,
constd in elaborarea si publicarea, in fard sau in
striindtate, a 253 de lucriri stiintifice, dintre care 18
tratate, lucréri de ampla sintezd, manuale, iIndrumare
etc., 80 de lucriri in calitate de singur autor, 151
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de lucriri in care este autor principal §i numai 22
de lucriri la care este coautor sau colaborator.
Remarcabil este §i faptul ¢4 30 din lucririle sale
stiintifice au fost publicate in reviste prestigioase
din Europa §i America.

Prezentim in continuare citeva aspecte abordate
in publicatiile reprezentative care l-au consacrat pe
doctorul docent Valeriu Enescu.

Ameliorarea arborilor ca gtiin{d aplicativd,
cunoaste si alte metode de ameliorare pe cale
genetici a principalelor insusiri silvo-productive ale
arborilor de interes forestier. De asemenea, genetica
forestierd, ca stiingd care studiazid variabilitatea
gevetici §i patrimoniul ereditar al arborilor
individuali §i al populatiilor de arbori §i modul de
transmitere al caracterelor, este conceputi In zilele
noastre ca gtiinta de fundamentare a silviculturii
modemne. Acceptand aceastd idee §i plecind de la
contribufia pe care genetica forestierd si ameliorarea
arborilor pot §i trebuie sd o aducd la indeplinirea
obiectivelor majore ale silviculturii, a elaborat
lucrarea ,, Ameliorarea arborilor” publicata in anut
1973. Aceasti lucrare a fost primitd favorabil de
cercurile de specialigti din tard §i strdinitate, iar
Serviciul Forestier din Departamentul Agriculturii
al S.U.A a tradus-o integral in limba englezd. In
aceeagi idee a fost elaborata si lucrarea cu caracter
monografic , Ameliorarea principalelor specii
Jorestiere”, publicatd in 1975 la Editura Ceres.
S-a pus accentul pe particularizarea procesului de
ameliorare si de producere in masi a materialelor de
reproducere genetic ameliorate potrivit insugirilor
biologice si silviculturale ale materialului inifial.
S-au tratat, deopotrivd, aspectele definitorii ale
strategiei §i tacticii procesului de ameliorare
(importanfaeconomicd,areal sievolutie,reproducere,
variabilitate fenotipicA s§i diversitate genetica
intraspecificd), ca §i ameliorarea pe cale geneticd
propriu-zisi, consemnindu-se¢ §i concretizindu-
se metodele, realizirile §i perspectivele. Pentru
aceastd lucrare a primit Premiul Traian Sdvulescu
al Academiei Romdne pe anul 1976.

In scopul fundamentirii din punct de vedere
genetic a cregterii randamentului multifuncfional al
padurii, a elaborat lucrarea ,, Genetica forestiera”,
tiparitd in anul 1977 la Editura Ceres. Lucrarea
expune fundamentele teoretice ale geneticii
moderne, facand particularizari la arborit de interes
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forestier §i pune accentul pe folosirea principiilor
geneticii forestiere in silvicultura practica. De aceea,
lucrarea a fost subintitulati ,,Principii §i aplicafii”.

fn 1982 a publicat, la Editura Ceres, lucrarea
de sintezi la zi ,, Producerea seminfelor forestiere
genetic ameliorate”, care pune la indeména
practicianului §i omului de stiin{d ultimele rezultate
in domeniu. Lucrarea se sprijini pe experienfa
proprie de peste 25 de ani in materie §i pe mai muit
de 500 lucrdri stiintifice apdrute In ultimii 10-15
ani, citate in bibliografie.

in 1985 a apirut la Editura Ceres lucrarea
.» Geneticaecologica”, premieri absoluti a literaturii
roménesti de specialitate. Aceasti carte, care este a
treia apiruti in lume, a fost tradusi integral in USA
si Japonia. $tiinfa de granitd are implicafii foarte
largi si profunde in promovarea progresului stiingific
si tehnic Intr-o silviculturd modernd de tip intensiv.

Valeriu Enescu a publicat toate lucrdrile i
preocupirile pe care le-a avut, prima publicafie
., Contributii la studiul semintelor de Ligustrum
vulgare L. (apirutd in Revista Pidurilor in 1953)
realizatd pe cdnd era student, iar uitima publicatie
woilvicultura durabild” aparutd post-mortem in
anu] 2002,

La capitolul bibliografie sunt
principalele lucriri publicate.

prezentate

Opera experimentald:

- Cartarea seminologicd a padurilor din
Romdnia (1962-19635)

Elaborarea unei metode originale de cercetare
seminologice a padurilor pusd in practici pe
scari nationali s§i a unor Indrumdri tehnice
pentru transformarea arboretelor sursd de seminte
in rezervafii de seminie reprezinti concepfia
roméneascd referitoare la seleciia arboretelor
valoroase §i la transformarea lor in baze
seminologice. Lucrarea de sintezi , Arborete-
rezervatii pentru producerea seminfelor forestiere
selectionate”, publicati in 1969, este o premiera in
literatura de specialitate din {ara noasir, prezentind
in mod unitar toate problemele pe care le ridicad
constituirea §i Ingrijirca rezervatiilor de seminte
si. modalititile de rezervare pofrivit conditiilor
specifice din tara noastrd. Ca elemente de referinfa
s-au luat intotdeauna rezultatele teoretice si practice
din literatura internationala.
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- Elgborarea , Catalogului rezervatiilor de
seminge din Romdnia” (1979)

Lucrarea a fost realizati cu sprijinul specialigtilor
care lucrau in activitatea de amenajare a pAdurilor
pe baza conceptelor prezentate In lucrarea apdruta
fn anul 1969.

- Seed stand catalogue (1986), constituie o
actualizare a Catalogului elaborat in anul 1979,
fradus In limba engleza si difuzat in strdinatate.

- Programul de creare a plantajelor de seminte
din R.S. Romdnia

Prin selectia §i incrucigarea arborilor superiori
se pot obfine céstiguri genetice net superioare fata
de selectia rezervatiilor de seminte si o eficientd
economici maximd. Selectia §i incrucigarea este o
metodd complex3 de ameliorare pe cale geneticl §i
in acelasi timp de producere a semintelor ameliorate
pe scard mare in plantaje.

fn anul 1961 a fost elaborat ,, Planul de creare
a plantgjelor de seminte din R.P. Romdnd". in
calitate de responsabil al colectivului Insircinat cu
indeplinirea prevederilor acestui plan a elaborat
strategia §i tactica procesului de ameliorare
potrivit obiectivelor ameliordrii, particularitéfilor
biologice ale speciilor §i conditiilor ecologice §i
social-economice din tara noastri. Realizarea celor
1004,2 ha plantaje pana in anul 1990 este rezultatul
efortului intregului colectiv de cercetitori,
tehnicieni §i laboran{i care au participat la lucrari
§i al sprijinului larg §i valoros al unititilor de
productie. Coordonatorul planului gi-a exprimat
convingerea ci lucriri de asemenea anvergurd nu
puteau fi realizate fird o cooperare largd, la scaré
national3, a tuturor factorilor interesati.

- Selectia gi incrucisarea arborilor superiori
(arboriplus) inplantaje pentru producerea seminfelor
genetic ameliorate $i cu valoare biologici ridicatd a
fost preocuparea §i realizarea cea mai importantd a
doctorului docent Valeriu Enescu.

A elaborarat Indrumdrile Tehnice Silviculturd, T
(10) Ingrijirea, conducerea gi protectia rezervatiilor
de seminte 5i a plantajelor (ultima editie 1985),
aprobate prin OM nr. 42/13.03.2005.

= Coordonarea realizdrii studiilor de provenientd
pentru  definirea componentelor genetice §i
ecologice ale variatiei fenotipice la populatiile de
arbori de origini geografice diferite.
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A condus un colectiv larg de specialisti pentru
instalarea de culturi experimentale pentru
principalele specii: fag - 4 culturi cu proveniente
internationale (Valeriu Enescu); molid - 15 culturi
de proveniente (Cornelia Nitu); brad - 6 culturi de
provenienfe (Marcel Damian); larice - 6 culturi de
proveniente (Violeta Enescu); duglas - 5 culturi de
proveniente (Violeta Enescu); stejar pedunculat -
11 culturi de proveniente (Liviu Contescu); gorun
- 3 culturi de proveniente (Comnelia Nifu, Elena
Stuparu); frasin - 5 culturi de provenienfe (Liviu
Contescu); pin negru - 4 culturi de provenienie
(Anca Grigorescu); pin silvestru - 8 culturi de
proveniente (Gheorghe Popescu).

- Coordonarea instaldrii de culturi de
descendente materne pentru studierea variabilitafii
genetice intra- §i inter-populationale pentru
speciile: molid 11 culturi de descendente matemne
(Valeriu Enescu, Liviu Contescu), culturi de molid
pentru testarea rezervatiilor de seminge - 9 culturi
(Valeriu Enescu, Liviu Contescu); molid cu coroana
ingustd 2 culturi de descendente materne (Gheorghe
Parmutd); molid cu coroana ingustd 5 culturi de
descendente biparentale (Gheorghe Parnutd); brad
I culturd de descendente materne (Liviu Contescu);
stejar pedunculat o culturd de descendente (Liviu
Contescu); frasin o culturd de descendente materne
(Liviu Contescuy).

- Elaborarea unei Straftegii nafionale de
conservare a resurselor genetice forestiere (1994),
in conformitate cu reglementdrile europene:
Rezolufia Conferintei Ministeriale pentru Protectia
Pidurilor din Europa adoptati la Strasbourg, 1990:
S2 Conservarea Resurselor Genetice Forestiere.
Pe baza acestei strategii a coordonat elaborarea
Catalogului National al Resurselor Genetice
Forestiere din Romdnia, Partea I, Ed. 1996, pentru
principalele specii forestiere.

- Elaborarea Sistemului national de certificare 5i
control al materialului forestier de reproducere.

Dupi o ampl3 informare bibliografici i o largi
consultare cu specialigtii din tard si strdinitate
a claborat ,Sistemul national de certificare §i
control al materialului forestier de reproducere”,
care a fost pus in aplicare in toatd tara pipi la
aparifia OUG nr. 11/2004 privind producerea,
comercializarea §i utilizarea materialelor forestiere
de reproducere. Sisternul national de certificare
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repreziotd o contribufie la asigurarea cadrului
juridic de trecere treptatd la folosirea generalizati
§i corectd a materialului de reproducere de valoare
geneticd din ce In ce mai ridicatd §i implicit la
ridicarea productivitafii padurilor concomitent cu
amplificarea functiilor sociale i de protectie.

Organizarea §i punerea in aplicare a sistemului
nafional de certificare a materialelor forestiere de
reproducere a ficut posibili afilierea de la 1 martie
1981 a farii noastre la ,Sistemul OCDE pentru
controlul materialelor forestiere de reproducere
destinat comerfului international”.

- A contribuit la promovarea in cercetarea din
silviculturd a metodelor moderne ale biotehnologiei
aplicate in ameliorarea arborilor (incepand cu anul
1980), referitoare la: micropropagarea “in vitro™;
obfinerea de plante haploide prin androgenezi;
izolarea g§i cultura de protoplasti; precum si
investigatii privind |, polimorfismul enzimatic gi
terpenic” .

- Preocupdri pentru formarea profesionali a
specialistilor in domeniu, in calitate de conducdtor
Stiingific de doctorat pentru specialitatea Geneticd
Jorestierd §i ameliorarea arborilor, n cadrul
Academiei de Stiinfe Agricole i Silvice ,,Gheorghe
Tonescu-Sigesti” (din anul 1978). Prin indrumarea
sa au obfinut titlul stiinfific de ,,doctor in stiinta”
urmatorii specialigti: Ioan Blada, Dan Ciobanu, Joan
Smintind, Maria Moise, Angelica Jucan, Gheorghe
Pamutd, Georgeta Mihai, Elena Stuparu, Cecilia
Farcag, Andra Enciu.

- Activitate in cadrul IUFRO in calitate de
co-presedinte al grupei de lucru , Ameliorarea
molidului”, din anul 1976,

A organizat in Roménia in anul 1979 Simpo-
zionul IUFRO privind ameliorarea molidului §i
studiul provenientelor de molid, 1a care au participat
46 de oameni de stiin{d din Europa, SUA si Canada.

4. Prezentul si viitorul geneticii forestiere gi
amelioririi arborilor

Opera stiintific3 §i experimentald a doctorului
docent Valeriu Enescu, realizati «ca la carten,
este foarte valoroasi, actual si de perspectiva,
fiind continuati cu succes in cadrul Institutului de
Cercetdiri §i Amenajiri Silvice. Lucririle realizate
in decursul timpului sunt continuate intr-un context
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nou nafional §i european. Sunt mentionate in
continuare citeva realiziri recente:

- Delimitarea §i descrierea unor noi regiuni
de provenientd pentru toate speciile, inclusiv
hdrfi digitale pe specii conform Schemei OECD,
Directivei UE (105/1999) si OUG 11/2004
referitoare la  producerea, comercializarea i
utilizarea materialelor forestiere de reproducere;

- Elaborarea Catalogului National al Resur-
selor Genetice Forestiere (Proiect COREGE-
FOREST - 2005-2008) - au fost constituite 698 de
nuclee de conservare pentru 45 de specii importante
si 31 specii asociate, In suprafafi de 12.922 ha;

- Studierea variabilititii genetice a principalelor
specii forestiere in vederea stabilirii surselor de
seminfe testate $i armonizirii cu reglementirile UE
(Proiect TREE VARGEN- 2006-2008);

- Evaluarea §i cartarea diversitdfii genetice a
speciilor de stejari autohtoni din Romania in scopul
gestionarii durabile a ecosistemelor forestiere si
conservarea dinamica a resurselor genetice (Proiect-
OAKGIS) ;

- Biotehnologii de micromultiplicare, conser-
vare §i selecfie somnaclonald a arborilor si arbugtilor
omamentali pentru reabilitare peisagistic (Proiect-
ARBOR);

- Biotehnologii noi privind embriogeneza so-
matici la stejar gi molid, precum §i conservarea
resurselor genetice prin culturi ,, in vitro™;

- Cercetdri in vederea trecerii la a Il-a gene-
rafie de plantaje de seminfe pentru speciile larice si
brad, precum si lucriri de asistenti tehnici pentru
stimularea fructificatiei §i Ingrijirea plantajelor de
seminfe de riginoase;

- Revizuirea §i actualizarea Catalogului Surse-
lor pentru Materiale Forestiere de Reproducere si
elaborarea Catalogului Materialelor de Bazi (in
conformitate cu Directiva UE 105/1999 si OUG nr.
11/2004) (Proiect in curs de desfisurare).

- Cooperarea internationald in cadrul unor
Dproiecte 5i programe UE

Opera experimental a doctorului docent Valeriu
Enescu este vizibild acum si la nivel international
prin crearea bazelor de date privind culturile

.experimentale i plantajele de seminfe i integrarea

acestora in bazele de date europene In vederea creirii
Centrului European pentru Ameliorarea Arborilor
Aceste activititi se desfagoara in cadrul Proiectului
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UE TREEBREEDEX - O refea model de ameliorarea
arborilor pentru o silviculturd europeand, durabild,
multifunctionald §i competitivd (FP 6 - 2005-2010),
unde ICAS Bucuresti este partener, proiect la care
participd 28 de institute de cercetare cu preocupari
fn. domeniul geneticii $i ameliordrii arborilor din 18
tiri europene.

- Participarea la Programul European pentru
Conservarea Resurselor Genetice (EUFORGEN)
condus de Biodiversity International. Acest
program a fost lansat ca un instrument de lucru
pentru implementarea rezolutiei S2 - Conservarea
Resurselor Genetice Forestiere, adoptati la
Strasbourg (1990) de Comisia Ministeriald pentru
Protejarea Padurilor din Europa.

Tara noastra participd la acest program din anul
1997 si are reprezentanti nationali pentru rejele de
conifere, foioase, foioase cu lemn nobil.

- Participarea ICAS la Acfiunea COST E52
«Evaluarea resurselor genetice de fug in contextul
schimbdrilor climatice.” Doctorul docent Valeriu
Enescu a pus bazele acestei cooperdri prin instalarea
in Roménia a patru culturi experimentale cu
proveniente de fag din toatd Europa si testarea a
zece provenienfe de fag romanesti In mai mult de
30 de cutturi instalate in diferite {iri europene.
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- ICAS - Centru focal national pentru proiectul
EUFGIS (Establishment of a European Information
System on Forest Genetic Resources). In cadrul
acestui proiect cele 698 de nuclee de conservare
a resurselor genetice forestiere constituite pentru
71 de specii de arbori din Roménia vor fi puse
pe portalul proiectului §i vor fi vizibile 1a nivel
international.

- Demersuri pentru realizarea  arhivei
laboratorului de genetica si ameliorare a arborilor.
Pentru realizarea acestui demers sunt necesare
urmdtoarele actiuni: scanarea §i salvarea pe suport
magnetic a planurilor culturilor experimentale
§i plantajelor de seminfe; arhivarea in copie a
documentatiilor culturilor experimentale s§i a
elaboratelor realizate; stocarea unitard a cartotecii
nationale a fiselor de evidenti/descriere a arborilor
plus si clonelor selectionate.

Opera impresionantd §i vasti realizatd in cadrul
ICAS va putea fi in acest mod prezervati, pastrati
§i continuatd pe termen lung pentru realizarea
obiectivelor din programele de ameliorare a
arborilor, inifiate de doctorul docent Valeriu
Enescu.
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‘The importance of Dr. Valeriu Enescu’s scientific work for the present and future of Forest genetics and Tree breeding
Abstract

Dr. Valeriu Enescu (1929-2002) was the Head of Forest Genetics and Tree Breeding Laboratory within the Forest Research and
Management Institute of Bucharest (1958-1995) as well as Full Member of the Academy of Agricultural and Forestry Sciences (since
1990). Between 1996 and 2002 he was Professor of Forest Genetics at the Environmental Protection F aculty, Oradea University, and
at the ,, Valahia™ University of Targoviste,

The main results of his research activity consist of: selection of seed stands, establishment of seed orchards and elaboration of
National Register of Basic Materials; conservation of forest genetic resources; coordination and establishment of provenance and
progeny tests; introduction of new biotechnologies in forest tree breeding; elaboration of the national system for the certification
and control of forest reproductive materials, according to the OECD Scheme. Dr. Valeriu Enescu was vice-chairman of the IUFRO
Working Group ., Norway spruce breeding” (between 1976-2002).

| Dr. Valeriu Enescu had published over 250 scientific papers, of which 30 are books, monographs and technical guidelines.

Keywords: seed stands, seed orchard, genetic resources, tree breeding, provenance and progeny tests
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Utilizarea analizelor de izoenzime in
enetica forestiera: un studiu de caz
pentru molidul din Muntii Poiana Rusci'

1. Introducere

Descoperirea in 1957 de cétre Hunter i Mohler
a izoenzimelor (Stebbins, 1989; McMillin, 1983;
Zehdler, 2000) a deschis un cimp larg de investigare
genetici a speciilor lemnoase forestiere §i a
populatiilor acestora. Totugi, cercetdri de mai mare
amploare 1n acest domeniu au fost detnarate abia
n ultimele decenii, pe masurd ce s-an pus bazele
metodologice de evaluare a parametrilor genetici
caracteristici la nivel intra- §i interpopulational
pentru acesti markeri genetici biochimici primari
(produsi directi ai functionérii genelor care intervin in
metabolismul primar sau secundar) (Stebbins,1989;
‘Wendel, 1989). Chiar dac in ultimul timp metodele
de cercetare a genomului cu ajutorul markerilor
moleculari bazaji pe analize de ADN nuclear
sau din organite citoplasmatice, de ARN etc., au
cunoscut o dezvoltare din ce in ce mai mare, studiul
izoenzimelor incd reprezintd o metodd frecventd §i
eficientd de explorare genetic3 a speciilor de arbori.

Domeniile de utilizare a izoenzimelor in genetica
forestierd si ameliorarea arborilor sunt de o mare
diversitate, situdndu-se atdt in sfera cercetirii
fundamentale, cit si a celei aplicative, ca de exemplu:

- evaluarea nivelului de diversitate genetica
intra §i interspecificd, intra §i interpopulafionald
{Brown si Moran, 1979; Adams, 1979; Rothe, 1991,
Konnert, 1991; Kannenberg §i Gross, 1999; BoZi¢ et
al., 2003);

- identificarea unor loci genici izoenzimatici
in relafie de linkage §i utilizarea acestor date la
construirea hartilor genetice (Bergmann, 1978;
Ghoncharenko ef al.,1994; Lewandowski et al.,
2002; Geburek si von Wuchlisch, 1989);

- stabilirea relaiilor filogenetice §i a manifestarii
hibridrilor introgresive (Krutovskii §i Bergman,
1995);

Lucrare prezentatd cu ocazia simpozionului Geneticd forestierd
$i ameliorarea arborilor. Realizdri §i perspective, dedicat implinirii a
80 de ani de la nasterea regretajilor membri titulari ai ASAS prof. dr.
Victor StAnescu §i dr. doc. Valeriu Enescu, Academia de Stiinte Agricole
5i Silvice ,.Gheorghe Tonescu-Sigesti”, Bucuresti, 23 octombrie 2009.
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- identificarea populatiilor valoroase, in vederea
conservarii acestora gi utilizirii lor in programe de
ameliorare (Adams, 1983; Petit ef al., 1998; Miiller-
Starck, 1995);

- identificarea speciilor §i efectuarea de analize
taxonomice {Bergmann, 1975);

- fundamentarea gi instituirea maésurilor de
protejare a variabilitifii arborilor forestieri §i a
ecosistemelor specifice acestora (Miiller-Starck et
al., 1992; Miiller-Starck, 1995);

- evaluarea impactului schimbérilor mediogene,
inclusiv a celor climatice sau a efectelor poludrii,
asupra structurii genetice a speciilor de arbori
(Bergmann §i Hosius, 1996; Rothe, 1990; Kremer,
1994),

- delimitarea regiunilor de provenientd,
identificarea originii loturilor de seminte §ia clonelor
si controlul circulatiei materialelor forestiere de
reproducere (Adams, 1983; Rothe, 1990; Konnert
si Behm, 2006).

- evaluarea impactului managementului forestier
gi al altor influente aptropice asupra diversitatii
genetice (Hosius, 1993; Hussendorfer, 1996).

Ca markeri genetici codominanti, genele
codificatoare de izoenzime manifestd adeseori
neutralitate sub actiunea selectivi a mediului. S-au
identificat Insd si cazuri de variabilitate clinala a
unor loci sau de modificare a structurii genetice
a populatiilor sub presiunea factorilor de selectie
(Bergmann, 1978; Krutovskii §i Bergmaon, 1995;
Kannenberg si Gross, 1999; Bergmann §i Hosius,
1996). in mod inexplicabil, izoenzimele implicate
in metabolismul secundar sunt mai mult influentate
de mediu (Kremer, 1994).

Cercetiirile privind evaluarea structurii genetice
a populatiilor autohtone de arbori cu ajutorul
markerilor biochimici primari sunt doar in faza
de inceput. Aceeagi situatic se inregistreazi si la
molid, unde sunt in curs de publicare date despre
molidisurile din Muntii Maramuregului (Curtu
et al), respectiv pentru cultura comparativd de
provenienfe Teregova, in care sunt cercetate 20
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provenienfe autohtone (Teodosiu M.). In acest
context, cercetirile noastre in arborete de molid
din Muntii Poiana Rusci se inscriu intr-un program
mai amplu de cercetare geneticd a molidisurilor
carpatice. Particularitatea cercetirilor de fafi este
dati de pozifia arealisticd aparte a molidisurilor din
Muntii Poiana Rusci, relativ izolate fat3 de

sisteme de separare (Ashton §i Tris-Citro), in functie
de enzima analizati. Protocoalele de lucru, inclusiv
interpretarea zimogramelor, au urmat procedurile
standard (Konnert 5i Wemer, 2004). Un exemplu de
lecturare este prezentat pentru sistemul enzimatic
Idh, 1a nivelul ciruia s-au analizat doi loci (fig. 1).

Fig. 1. Zimograma locilor genici Idh-A si Idh-B pentru arbori

restul arealului speciei, ocupind suprafefe analizati in Munfii Poiana Rusci

restrdnse (Sofletea §i Curtu, 2007), ceea ce
ar fi putut conduce la conturarea in zona
respectivi a unui genofond cu anumite
elemente specifice.

2. Materialul §i metoda de lucru

Probele de analizi, constind din ramuri

. . . [ 2
cu muguri bine dezvoltafi, s-au recoltat — — —

in perioada de repaus vegetativ din 64 de arbori
maturi situafi in arborete administrate de Direcfia
Silvicid Deva, Ocolul Silvic Dobra, U.P. 1II Poiana
Rachifele. Arborii egantionati se afld la altitudinea
de 850-1000 m §i sunt la circa 50 m distani? fntre
ei, conditie impusi pentru a evita pe cét posibil
inrudirea acestora. Materialul recoltat din teren a
fost pastrat pani la efectuarea analizelor la - 60°C.
Analizele au fost efectuate in laboratorul Facultatii
de Silviculturd §i Exploatiri Forestiere din Bragov.

Au fost rulate 12 sisteme enzimatice, dintre care
11 au furnizat zimograme interpretabile §i anume:

- phosphoglucozo-izomeraza (E.C.-No. 53.1.9;
Pgi);

- aconitaza (E.C.-No.4.2.1.3; 4co);

- formiat-dehidrogenaza (E.C.-No. 1.2.1.2; Fdh),
- glutamat-dehidrogenaza (E.C.-No. 1.4.1.3; Gdh);
- glutamat-oxaloacetat-transaminaza (E.C.-No,
2.6.1.1; Got);

- izocitrat-dehidrogenaza (E.C.-No. 1.1.1.42; Idh);
- leucin-aminopeptidaza (E.C.-No. 3.4.11.1 ; Lap);
- malat-dehidrogenaza (E.C.-No. 1.1.1.37; Mdh);

- menadion-reductaza (E.C.-No. 1.6.99.2; Mnr);

- fosfoglucomutaza (E.C.-No. 2.7.5.1; Pgm);

- shikimat-dehidrogenaza (E.C.-No. 1.1.1.25;
Skdh).

In total, au fost identificafi §i interpretatil8 loci
genici: Pgi-B, Aco-A, Fdh-A, Gdh-A, Got-A, Got-B,
Got-C, Idh-A, Idh-B, Lap-A, Lap-B, Mdh-A, Mdh-B,
Mdh-C, Mnr-B, Pgm-A, Pgm-B §i Skdh- A.

Probele au fost rulate prin electroforezi
orizontald pe gel de amidon. S-au folosit dous
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Variafia geneticd intrapopulationald a fost
cuantificat prin calcularea parametrilor: proportia
de loci polimorfi (PPL), numirul mediu de alele
pe locus (N), numirul efectiv de alele pe locus
(N)), heterozigotia observati (H), heterozigotia
asteptatd (H) si indicele de fixare (F). Deviatia
de la echilibrul Hardy-Weinberg a fost examinati
prin aplicarea testului ¥2 Calculele au fost ficute
cu ajutorul software-ului Gend/Ex versiunea 6.2
(Peakall §i Smouse, 2006).

3. Rezultate si discufii

In total, la cei 18 loci genici au fost observate
39 alele. O primi particularitate a molidigurilor
din zona cercetats o reprezinti existenta alelei rare
Got-A 3 (tabelul1), care nu a mai fost semnalati pini
in prezent in populatiile naturale (Curtu et al.,sub
tipar) sau in culturile comparative cu materal de
provenientd indigeni (Teodosiu, sub tipar), dar nici
in studii efectuate in molidisuri din Italia (Giannini
et al.,, 1991), Ucraina (Korshikov et al., 2008),
Polonia (Lewandowski et al., 2002) etc. Singura
semnalare a acestei alele este mentionati Intr-un
studiu care a vizat reconstituirea unei populatii
dispdrute in Polonia, prin utilizarea de material
de reproducere existent intr-o livada semincer3,
la provenienta Kolonowskie (doar in proportie
de 0,5%/locusul Got-A) (Chalupka et al., 2008).
Ponderea foarte mici a acesteia in Muntii Poiana
Ruscd (1,6% din alelele locusului respectiv) este
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caracteristicd unei mutatii de datd relativ recenti
(probabil printr-o modificare a alelei Got-4 2).

De asemenea, a fost identificatd §i o altid aleld
rard, Lap-B I, care are o pondere de 5,5% din cele
patru alelele ale locusului, recenzati §i in populatia
locali din cultura comparativid Teregova (Teodosiu,
sub tipar) in proportie de 2 %/locus. Tinind cont de

Tabelul 1. Alele identificate §i frecventa acestora in
Muntii Poiana Rusci

Locusul genic | Alela  procyenta relativi a alelelor

2 0,336
i-B =
Pgi 3 0,664
4 0,992
Lap-A 5 0,008
1 0,055
2 0,023
] :

iy 3 0,102
4 0,820
1 0,023
Got-A4 2 0,961
3 0,016
Got-B 2 1,000
2 0,422
Gor-C a4 0578
2 0,953
Gdh-A 3 0.047
2 0,008
Mnr-B 3 0,092
1 0,008
L 2 0,952
2 0,016
Tdh-A 3 0,976
4 0,008
3 0,992
Idh-B 4 0,008
1 0,305

Aco-4 p 0,695 =
Mdh-A 2 1,000
Mdh-B 2 1,000
] 2 0,016
| Mdh-C 4 0,984
2 0,984
Pem-A 3 0,016
1 0,008
| Pgm-B 2 0,982
2 0,016
3 0,952
Sketh-A 6 0.016
7 0,016
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pozitia arealisticd apropiati a molidigurilor cercetate
de noi In Muntii Poiana Rusca §i a populatiei
Teregova, se poate emite ipoteza ci alela respectiva
este caracteristicdi molidisurilor din sud-vestul
Roméniei. Totusi, aceastd aleld a fost recenzati si
pentru provenien{a Maneciu, testatd de asemenea
in cultura comparativd Teregova (3%/locus), dar
lipseste din toate celelalte 17 proveniente testate in
experimentul amintit, fapt care poate fi determinat
de: i, transfer de materiale de reproducere dinspre
sud-vestul tirii In zona populafiei Maneciu; i
existenfa acestei alele §i in alte populatii situate
la altitudini mici dintr-o secventi a Carpatilor
Meridionali. Aceste aspecte rimén de verificat prin
cercetdri viitoare,

in locusul genic Idh-4 a fost identificat alela
rara Idh-A4, cu frecventa de 8%/locus, care nu a mai
fost recenzati pand acum in alte populatii cercetate
in Romaénia, dar apare in proportie de circa 0,5%
in populatiile Kornik §i Kolonowskie din Polonia
(Chalupka et al., 2008). Datele de mai sus atestd
existenfa in zona cercetatd a unor particularititi in
structura alelicd. Totugi, frecventele determinate
pentru cele mai multe alele se Tnscriu in limitele de
variatie precizate in literatura consultati, confirmind
ideea caracterului destul de unitar al diverselor
populatii de molid. De altfel, pe baza estimirilor
de alozime (10 sisteme enzimatice) ficute intr-o
culturd comparativi JUFRO de provenienfe de
molid (seria 1964-1968), in care se regisesc
provenienfe din 12 {ari din arealul natural al speciei,
diversitatea Intre proveniente (D) a fost de doar
0,017, iar coeficientul de diferentiere a populatiilor
D, = 0,067. A rezultat, astfel, o diferentiere
geneticd intre provenienfe de 6,7%, respectiv in
interiorul provenientelor de 93,3% (Kannenberg gi
Gross, 1997). Intre populatii aflate la distante mult
mai mici, diferentele genetice dintre populafii se
estompeazi §i mai mult, ca urmare a fluxului genic,
aga cum s-a constatat In Muntii Maramuresului intre
populatiile Valea Novicioru i Culmea Novicioru
(0,3% grad de diferentiere genetici la o diferenti de
nivel de 550-600 m - Curtu et.al., sub tipar).

Parametrii diversitafii genetice in molidigurile
din Muntii Poiana Rusca sunt prezentati in tabelul
2, Pentru ansamblul locilor genici analizati a rezul-
tat un numdr mediu de alele pe locus (V) mai mic
(2,2) decit cel determinat de Curtu ef al. in Muntii
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Maramuregului (2,37), dar mai Tabelul 2
mare decit valoarea rezultati _Parfunetri genetici.pentru molidul din Muntfi Poiana"Rusci ({’PL - proportfia de
le 20 g loci polimorfi;N, - numérul mediu de alele pe locus;N, - numiirul efectiv de alele pe locus
pentru cele provemente au- H - heterozigofia observatd;H, - heterozigofia ugteptatd; F - indicele de fixare)

tohtone testate in cultura compa- =

rativi Teregova (N, = 1,73; Teo- A R ﬁ;f;f,:;m' eneile A, A T
dosiu, sub tipar). Numirul efec- 2,2 12 84 0,12 0,11 -0,015
fiv de alele pe locus (¥, " L20), M s genic Alela Frecventa relativi a alelelor
parametru care este definit §i ca _ 3 0338
numdr de alele eficace, care fine Fgi-B 3 6.664
cont de ponderea de reprezentare 4 0,992
a alelelor, are o valoare apropia- Lap-4 5 0,008
td de cea determinati in Muntii 1 0,055
Maramuresului (1,17), respectiv Lap-B 2 0,023
in cultura comparativi de pro- 3 0,102
veniene Teregova (1,25). Valori d 0.82
pentru N st N_apropiate de cele J 0034

q pr SO . Got-4 2 0,961
din Muntii Poiana Rusci au fost 3 0’01 G
comunicate de Lewandowski i Got-B 2 3
Burkzik (2002) pentru 29 popu- 2 0,422
latii din Polonia (2,17 si respec- CEHE 4 0,578
tiv 1,26). Valori mai mici pentru Gahod 2 0,953
N, (1,831) au fost comunicate de 3 0,047
Giannini ef al. (1991) pentru po- Mur-B 2 0,008
pulatii din Italia. fn Rusia nord- e 0.992
esticd, la contactul cu molidul Fdh ! 0,008
siberian (Picea obovata), Kru- ; gg?z
tovskii $i Bergmann (1995) au Idh-A 3 0:97 s
determinat un numir mediu mult 3 0,008
mai mare de alele pe locus (2,8), 3 0.992
in timp ce in populatii din Alpii Ll 4 0,008
Dinarici valorile variazi fntre 1,8 Acod 1 0,305
$1 2,6 (Ballian ef al,, 2007). 2 0,695

Polimorfismul populational Mdh-A 2 1
in Munfii Poiana Rusci atinge g 4 1
cote apreciabile pentru ansam- |  aa-c 2 0,016
blul celor 18 loci genici analizafi : gggi
(PPL = 84%), fiind mai mare Pgm-A 3 0:01 p
decit in populatiile analizate in 1 0,008
Italia (PPL = 45,5% - Giannini |  F&m-8 2 0.982
et al., 1991), Rusia nord-estici 2 0,016
(PPL = 61,5% - Krutovskii i | Skdh-A 3 0,952
Bergmann, 1995) sau in Polonia 6 0,016
(PPL = 71% - Lewandowski i 7 0,016
Burkzik, 2002). Valori apropiate
de c-elevdeter.mi'nate in popula;i_a Parametrul genetic
analizatd de noi a‘tj fost'comllm- N, N, PPL (%) a, [ H, [ F
cate pentru o livadi seminceri de
2,2 1,2 84 0,12 | o011 | 0015

descendente materne, in Polonia
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(PPL =179 - 92% - Chalupka et al., 2007). In cultu-
ra comparativd de provenienfe Teregova, proportia
locilor polimorfi variazi intre 25% la provenienta
Ruscova §i 80% la provenienfa Valea Cibinului; pe
ansamblul celor 20 proveniente testate, polimorfis-
mul locilor genici analizati este de 57,5% (Teodo-
siu, sub tipar), Desigur, ins3, c3 diferentele existente
pentru acest parametru genetic, ca §i pentru numérul
mediu de alele pe locus ori numarul efectiv de alele
pe locus, pot fi determinate intr-o anumitd masura
de egantionajul de cercetare diferit sau de sistemele
enzimatice analizate in fiecare caz in parte.

Dintre cei 18 loci genici analizati in Muntii Poia-
na Rusci, doar trei sunt monomorfi (Mdh-4, Mdh-B
§i Got-B). Numirul cel mai mare de alele (4) a fost
recenzat in locii genici Lap-B 5i Skdh-A.

Heterozigotia observati (H) 5i cea agteptati (/)
au valori mici pe ansamblul locilor genici analizati
(12%, respectiv 11%). Tn consecinti, molidigurile
din Muntii Poiana Rusci, desi sunt relativ bogate
in alele si prezintd polimorfism ridicat, dispun
totugi de un nivel scdzut de diversitate genetici,
deoarece o mare parte din exemplarele analizate
sunt homozigote la nivelul celor mai mulfi loci
genici identificati. Nivel mai mare de heterozigotie
a fost consemnat pentru locii genici Got-C (H, =
0,531), Pgi-B (H, = 0,484) si Aco-A (H, = 0,422).
La primii doi loci amintiti anterior se inregistreazi
un vsor deficit de homozigoti (indicele de fixare
F = - 0,089 si respectiv F = - 0,086), iar locusul
genic Aco-A este foarte aproape de starca de
echilibru Hardy-Weinberg (F = 0,004). Cea mai
mare abatere de la echilibrul Hardy-Weinberg se
inregistreaza in locusul genic Lap-B, in care deficitul
de heterozigoti este de 10,2%. Totugi, pe ansamblul
tuturor locilor genici analizafi rezultd un deficit de
homozigoti de numai 1,5% (F = - 0,015), ceea ce
aratd ca molidisurile din Muntii Poiana Rusci nu
sunt afectate de procese sau factori care si perturbe
in mod evident echilibrul lor genetic.

Pe de altd parte, valoarea micd a diversitifii
Benetice (H, = 11%) se poate datora conditiilor de
suboptim ecologic pentru molid in zona respectiva,
dar §i ca urmare a arealului resirdns §i izolirii
geografice, care au determinat de-a lungul timpului
acumularea unui nivel ridicat de homozigotare
la cei mai multi loci genici analizafi. Valori ale
heterozigotiei agteptate pufin mai mici decit in
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Poiana Rusci au fost consemnate de Lagercrantz
si Ryman (1990) pentru unele proveniente din
centrul §i sud-estul Europei (H, = 7-10%), dar mai
mari in nordul Italiei (K = 16,5%; Giannini et al.,
1991), in Polonia (H = 15,6%; Lewandowski si
Burkzik, 2002} sau in Carpatii Ucrainei (H, = 16%;
Korshikov si Privalikhin, 2007).

4. Concluzii

LI

studiul markerilor biochimici primari reclama
utilizarea Tn continuare a acestora in domeniul
geneticii forestiere, atdt pentru evaluarea populatiilor
naturale, cit §i a culturilor cu caracter experimental
sau de productie. Studiul de caz pentru molidigurile
din Muntii Poiana Ruscd a permis relevarea unor
particularitdfi genetice care demonstreazd incid o
dati necesitatea respectarii legislatiei §i a normelor
privind producerea, comercializarea i utilizarea in
culturd a materialelor forestiere de reproducere, in
scopul evitdrii contamindrii genetice a populatiilor
§i asigurdrii stabilitdtii spatio-temporale a acestora.

Molidisurile din Muntii Poiana Rusca detin unele
alele rare la nivelul locilor izoenzimatici (Got-43,
Lap-B1 si Idh-A4). Totodatd, cei mai multi loci
genici sunt polimorfi, PPL avind valori mari fa{i
de cele mai multe date raportate pentru molidigurile
extracarpatice. Cu toate acestea, diversitatea
geneticd fn molidigurile din Muntii Poiana Rusci
este redusd (H = 0,11), ca urmare a nivelului
ridicat de homozigotare la 15 din cei 18 loci genici
analizafi. Accasd situatic trebuie pusi in legiturd
atit cu nivelul de suboptim ecologic pentru molid in
Muntii Poiana Rusci, cét §i cu izolarea geografica gi
dimensiunile mici ale populatiei respective. Totusi,
nu s-au constatat abateri de la starea de echilibru
Hardy- Weinberg, ceea ce atesti absenta unor factori
perturbatori majori pe parcursul ultimelor generatii
de molid din zona respectiva.

Notd: Autorii adreseazd mulfumiri personalului silvic al
QOcolului silvic Dobra (Directia Silvicd Deva), in mod deosebit
d-nei ing. Onifa Popescu §i d-lui ing. Cilin Popescu, seful
ocolului, pentru sprijinul acordat la recoltarea probelor din
teren. Cercetirile au fost efectuate Tn proiectul Conbiodiv 31-
015/2007.
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Use of isozyme analyses in forest genetics: a case study for Norway spruce from Poiana Ruscd Mountains
Abstract

The paper presents a case study of isozyme variation of Norway spruce [Picea abies L. (Karst)] in Poiana Ruscd Mountains. The
population is situated at 850-1000 m altitude in the western part of the Southern Carpathians. A sample of 64 trees was examined by
means of isozyme markers. Eleven enzymatic systems (Pgi, Aco, Fdh, Gdh, Got, Idh, Lap, Mdh, Mnr, Pgm, and Skdh) and 19 enzyme
coding loct were observed. A total of 39 alleles were detected. Three rare alleles (Got-43, Lap-B1 si idh-A4) were found, Only three
loci (Got-B, Mdh-A and Mdh-B) were monomorphic. As a consequence, the percentage of polymorphic loci was very high (PPL =
84 %). The mean number of alleles per locus (N,) was 2.2, Low values were estimated for observed heterozygosity (A, = 0.12) and
expected heterozygosity (#,=0.11). The low genetic diversity may be explained by the sub-optimum growing conditions for Norway
spruce in Poiana Ruscd Mountains and also by the geographical isolation and small size of this population.

Keywords: Picea abies, Norway spruce, isozymes, genetic diversity
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Stejarul brumadriu: specie sau unitate
intraspecifica a stejarului pedunculat??

1. Introducere

Prima menfiune privind prezenta stejarului
brumirin (Quercus pedunculifiora K. Koch) in
Roménia a fost ficutd de citre renumitul botanist
Al Borza, in anul 1936, astfel incit, ulterior, au
fost delimitate din arealul stejarului pedunculat
(Q. robur L.) trupurile de padure atribuite pani la
vremea respectivd acestuia in statjuni forestiere
din silvostepa Olteniei i Munteniei, in sud-estul
Moldovei, Dobrogea si in Basarabia (Georgescu §i
Cretzoiu, 1941; Georgescu et al., 1942). Se extinde
astfel pani in {ara noastra arealul stejarului brumériu
analizat §i comunicat la vremea respectivi de
citre monograful stejarilor europeni, O. Schwartz
(1937). Desi Q. pedunculiflora este evidentiat ca
specie de sine statitoare in cele mai multe lucriri
publicate in Grecia, Serbia, Romania (Ciocérlan,
2000; Doniti et al., 2004), inclusiv in ultima editie
a Florei Europaea (Schwarz, 1993), existi gi pirerea
ca acesta ar reprezenta o unitate intraspecifici a
stejarului pedunculat. Astfel, Géméry et al. (2001)
aduce in discutie aprecierile ficute de Kleinschmit
et al. (1995b) si respectiv de Steinhoff (1997)
potrivit cirora Q. pedunculiflora ar trebui si fie
considerat ecotip sau subspecie a lui Q. robur. In
sprijinul acestei afirmatii, Steinhoff (1997) invoci
argumentul interfertilitdtii intre stejarul brumériu si
stejarul pedunculat. Totusi, in Monografia stejarilor
din Roménia (Georgescu $i Morariu, 1948), in care
se descriu §i formele hibridogene identificate in
fara noastrd intre speciile autohtone de stejari, nu
se evidentiazi existenta hibridului natural dintre
stejarul pedunculat i stejarul brumdriu. Incadrarea
taxonomicd a stejarului brumiriu ca unitate
intraspecifici pendinte de Q. robur apare insi intr-o
serie de lucréri publicate in literatura de specialitate,

‘Lucrare prezentald cu ocazia simpozionului Geneticid forestierd
#i ameliorarea arborilor. Realizdri §i perspective, dedicat implinirii a
80 de ani de la nagterea regretafilor membri Gtulari aj ASAS prof. dr.
Victor Stinescu §i dr. doc. Valeriu Enescu, Academia de SHinte Agricole
§i Silvice ,,Gheorghe lonescu-Sigesti”, Bucuresti, 23 octombrie 2009,
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de cele mai multe ori fiind nominalizat ca Q. robur
subsp. pedunculifiora (Broshtilov, 2006; Ozturk et
al., 2004). Formele tipice ale acestuia au mai fost
specificate §i sub denumirile de Q. pedunculata
var. pedunculiflora san Q. pedunculata subsp.
pedunculiflora. Broshtilov (2006) precizeazi c3,
in Bulgaria, nu a identificat diferenfe cantitative
si morfologice semnificative intre cele doud
edafotipuri mai des intdlnite: (. robur subsp.
longipes §i Q. robur subsp. pedunculifiora.

fn acest context, cercetirile noastre abordeazi
tematica statutului taxonomic al stejarului brumiriu,
pe baza datelor obfinute din analize morfologice
§i genetice comparative in populafii autohtone de
stejar pedunculat §i stejar brumiriu. Mentionsm ci
este pentru prima dati fn Roménia §i foarte probabil
in Europa cénd s-au ficut investigaiii de naturd
geneticd, utilizdnd markeri specifici, la stejarul
brumariu, prin comparatie cu stejarul pedunculat.

2, Material si metode de cercetare

Cercetdrile morfologice au fost efectuate
pe material recoltat din opt populatii de stejar
pedunculat (Noroieni-Satu Mare, Bazog-Timigoara,
Vénju Mare-Mehedinti, Regca-Olt, Rupea-Brasov,
Cenuga-lagi, Piunoaia-Prahova si Letea-Tulcea)
$i opt de stejar brumiriu (Branigtea Catarilor-Olt,
Viigoara-Briila, Urziceni-lalomita, Mitreni-Cili-
ragi, Bineasa-Constanta, Snagov-Iifov, Punghina-
Mehedinti §i Letea-Tulcea). In aceste populatii,
din cite 50-55 de arbori situati la 30-50 m unul
de altul, s-au recoltat frunze complet dezvoltate.
Din fiecare arbore s-au analizat cite trei frunze,
care au fost scanate §i analizate cu software-ul
WinFolia, fiind evaluati cantitativ sau calitativ 14
descriptori, dupa metodologia utilizati de Kremer
et al. (2002). Descriptorii analizati se regisesc
si In alte studii morfologice efectuate la stejari
(Bactlieri et al., 1995; Bruschi et al., 2000). Cei 14
descriptori ai frunzelor sunt: LL (lungimea laminei),
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PL (lungimea petiolului), LW (mérimea lobului
principal), SW (adancimea sinului principal), WP
{(lungimea de la baza laminei la varful lobului situat
in zona de litime maximi), NL (numirul de lobi),
NV (onumérul de nervuri intercalare), BS (forma
bazei frunzei, evaluati dupd o scaridela 1 1a 9), PU
(pubescenta pe dosul laniinei, evaluati dupd o scard
cu 7 trepte de intensitate). La descriptorii anteriori se
adaugd cinci caracteristici calculate (OB, PR, LDR,
PV si LWR). in total an fost masurate 2400 frunze.
fn continuare, valorile obtinute au fost folosite
pentru realizarea analizei de componente principale
(PCA - Principal Component Analysis) si a analizei
discriminatorii, metode care s-au dovedit eficiente
si in alte studii de taxonomie a stejarilor (Borazan gi
Babac, 2003; Kremer et al., 2002). In acest scop s-a
utilizat pachetul software STATISTICA (StatSoft,
2008).

Cercetirile fenologice au avut ca scop
circumscrierea perioadei de inflorire a celor
interfecundare a acestora prin evaluarea fenofazelor
din procesul antezei. In acest scop, in suprafata
intensivd de cercetare Fundeanu (Directia Silvica
Galati, Ocolul Silvic Grivifa) au fost numerotati
§t cartafi cu ajutorul unui GPS de mare precizie un
numdr de 300 arbori (222 de Quercus pedunculiflora,
28 de Quercus robur, 10 de Q. petrgea, 12 de
(). pubescens §i 28 cu caractere morfologice
intermediare). Observatiile fenologice au fost
efectuate de doud ori pe siptimdni, in pericada
martie-mai, in doi ani consecutivi (2008 §i 2009). In
paralel cu fenologia infloririi, s-au facut determindri
§i pentru infrunzire (Chesnoiu et al., 2009).

Cercetdrile cu ajutorul markerilor genetici s-au
desfisurat in trei directii: 1 - analize de markeri
biochimici primari (izoenzime); 2 - analize de ADN
cloroplastic (ADNcp); 3 - analize de microsateliti
(secvente simple repetitive de ADN nuclear).

Markerii biochimici primariau fost analizati dupi
procedurile standard de electroforezi orizontali pe
gel de amidon, pentru 11 sisteme enzimatice, dintre
care s-au refinut opt care au prezentat zimograme
inferpretabile: aspartataminotransferaza (AAT),
izocitrat-dehidrogenaza (IDH), menadion-reductaza
(MNR), 6-fosfogluconat-dehidrogenaza (6-PGDH),
fosfoglucozo-izomeraza (PGI), fosfoglucomutaza
(PGM), sikimat-dehidrogenaza (SKDH) si
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glutamat-dehidrogenaza (GDH). Probele au fost
recoltate in marea lor majoritate din aceiagi arbori
pentru care s-au ficut §i determindrile morfologice.
Detalii privind metodologia de lucru folositd sunt
prezentate intr-un articol apirut recent (Toader et
al., 2009b).

Analizele de ADN cloroplastic au avut ca scop
evidentierea haplotipurilor existente in populatiile
esantionate pentru cei doi taxoni. Tindndu-se cont de
variabilitatea intrapopulationald redusi evideniati
la nivelul ADN-ului cloroplastic, s-au analizat
numai 5 arbori/populatie, in 16 populatii (8 de stejar
pedunculat §i 8 de stejar brumériu). Izolarea ADN-
ului s-a ficut urménd un protocol de lucru optimizat
pentru conditiile noastre de laborator (Toader et al,
2009a). Utilizindu-se metodologia folositd in alte
studii efectuate in Europa (Bordics et al., 2002;
Petit et al., 2002) s-au amplificat patru fragmente
polimorfice de ADN din genomul cloroplastic:
tmD/tmT (DT), psaA/tmS (AS), psbC/trnD (CD) si
trnT/tmF (TF)

Analizele de microsatelifi. Cu ajutorul reactiei
de polimerizare in lant (PCR) au fost amplificate
sapte regiuni de ADN nuclear in care se gisesc
microsateliti  dinucleotidici care s-au dovedit
utili pentru diferentierea speciilor de cvercinee
europene §i identificarea hibrizilor dintre acestea
(Lepais et al., 2006; Lepais et al., 2009). Cei
sapte markeri microsatelifi analizati au fost: Zag5,
Zagl, Zag9, Zag87, Zag96, Zagll( si Zagll2
(Kampfer et al., 1998; Steinkellner et al., 1997).
Analiza fragmentelor s-a efectuat cu secvengiatorul
Beckman-Coulter intr-un gel de poliacrilamida.
Electroforegramele au fost analizate cu ajutorul
software-ului Fragment Analysis Beckman-Coulter,
utilizindu-se modelul Quartic §i SZ600. O analizi
Bayesiand a fost efectuatd utilizind software-ul
Structure vers. 2.2 (Pritchard et al., 2000).

3. Rezultate §i discutii

Cercetdrile comparative stejar pedunculat-
stejar brumdriu privind descriptorii frunzelor

Analiza componentelor principale (PCA)
efectuatd pentru cei 800 de arbori esantionati gi 14
descriptori ai frunzelor nu a reliefat existenta a doud
grupuri care si corespundi celor doi taxoni (fig. 1).
Totusi, prin introducerea in analiza discriminatorie
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Fig. 1. Analiza componentelor principale (PCA)
pentre 14 descriptori ai frunzelor misurati la arbori
de stejar brumiriu gi stejar pedunculat

a tuturor celor 14 variabile s-a constatat ci cea
mai mare capacitate de diferentiere intre arborii
de stejar brumdriu si de stejar pedunculat este dati
de pirozitatea pe dosul frunzei (PU), urmati de
numarul de lobi (NL) si mirimea lobuluj principal
(LW). Totodats, in urma selectirii populatiei de
stejar pedunculat Rupea i a celei de stejar brumdriu
Branistea Catérilor ca fiind tipice pentru morfologia
frunzelor, s-a putut trece la crearea unei fanctii
discriminatorii: ID = 787 - (211 * PU) - (8,5 * LW)
+ (15,6 * NL). Functia ia valori pozitive pentru
stejarul pedunculat §i respectiv valori negative
pentru stejarul brumiriu.

Ca urmare, la nivel morfologic se poate face
diferentierea intre cei doi taxoni, pe baza celor trei
descriptori nominalizati in functia discriminatorie,
dar mai ales dupd pirozitatea frunzelor pe dosul
laminei. Trebuie mentionat insi faptul ¢ aceasti
functie discriminatorie isi pierde validitatea atuncj
cdnd populatiile includ varietatea virescens la
stejarul brumdriu, care are frunzele maturate gilabre
$i de culoare verzuie pe fafa dorsald (ca la stejarul
pedunculat), respectiv varietatea puberula la stejarul
pedunculat, care, pe fata dorsald, mai ales in lungul
nervurii principale, prezinti peri mici, fasciculati
(similaritate cu stejarul brumdriu).

Cercetdrile fenologice

Observafiile fenologice efectuate in 2008 §i
2009 au reliefat, de fiecare datd, suprapunerea
fenofazei de inflorire la stejarul brumiriu §t stejarul
pedunculat din suprafaa intensivi de cercetare
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Fundeanu. in anul 2008, eliberarea polenului s-a
produs intr-un interval redus de timp, de aumai
6 zile (intre 20 §i 25 aprilie), probabil ca urmare a
particularitifilor climatice din perioada respectivi.
In anul 2009, maturarea amentilor s-a realizat
Intr-un interval aproape dublu fafi de anul anterior,
de 11 zile (intre 26 aprilie §i 6 mai). Semnificativ
este faptul ci, indiferent de dinamica §i durata
infloririi in cei doi ani de observatii, perioadele
de producere au fost aceleayi la ambii taxoni, ceea
ce 2 permis si se constate ci existd posibilitatea
de interfecundare intre acestia. In acest context,
dacd interfecundarea se §i produce, se poate trage
concluzia ci lipsa de izolare reproductivi poate
contribui la erodarea statutului de entitati distincte
pentru stejarul pedunculat §i stejarul brumiriu.
De altfel, Rushton (1993) face apel la rezultatele
unor hibridari artificiale comunicate de Jovanivié
et al. (1973) intre Q. robur, Q. alba, Q. pubescens
si Q. pedunculifiora, subliniind ca, in timp ce
hibridarile interspecifice au avut o rati de succes
scdzutd (in mod curent de aproximativ numai
1,5 %) prin comparatie cu cele intraspecifice, totusi,
incrucigarile reusite Q. robur x Q. pedunculiflora
au inregistrat o rati de reugitd foarte mare, de
30,7 %, ceea ce vine in sprijinul supozitiei noastre
anterioare privind posibilitatea de interfecundare
in arborete mixte constituite de cei doj taxoni, ca
urmare a suprapunerii perioadei de inflorire. Acest
fapt poate reprezenta un impediment pe termen hung
in asigurarea individualititii genetice a stejarului
brumiriu fatd de stejarul pedunculat, subminind
fie existenfa lor ca entitifi genetice distincte, fie
speciatia,

Analizele genetice de markeri biochimici primari

S-au interpretat in total opt loci genici (Idh-B,
Pgm-A, Pgi-B, Aat-B, 6-Pgdh-B, Skdh-A, Mnr-A §i
Gdh-4) la care au fost observate 43 de alele, din
combinarea cdrora au rezultat 64 de genotipuri,
Diferentele existente fntre populatiile de stejar
pedunculat si cele de stejar brumiriu s-au calculat
cu ajutorul distantelor genetice Nei. Valorile medij
ale distantelor genetice intre cele 8 populatii de
stejar pedunculat §i cele 8 de stejar brumiriu au
fost foarte mici: 0,005 si respectiv 0,004, Valoarea
maxima la stejarul pedunculat (0,013) s-a inregistrat
Intre populatiile Noroieni-Satu Mare si Bazog-
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Fig. 2. Dendrogrami UPGMA construitd pe baza
distangelor genetice Nei estimate cu ajutorul markerilor
biochimici primari.
Timigoara, respectiv la stejarul brumdriu (0,011)
intre populatiile Bineasa-Constanfa §i Branigtea
Catéarilor-Olt. Distanfa geneticd medie a avut o
valoarea foarte redusi (0,010). Spre deosebire,
distanta genetici Nei estimatd pentru populatii de
stejar pedunculat i gorun a fost de 0,173 intr-un
studiu din Germania, respectiv de 0,183 in Padurea
Petite Charnie din Franta (Kleinschmit ef a4l
1995a). Din analiza diagramei UPGMA construitd
pe baza distantelor genetice Nei se disting doud
mari grupuri (fig. 2). In prima ramura sunt grupate
preponderent populatiile de Q. robur, cu o singura
exceptie, populatia de stejar brumiriu Punghina-
Mehedinti, care se aseamini din punct de vedere
genetic mai mult cu populatiile de stejar pedunculat
din sudul tarii. In ramura inferioar3 a dendrogramei
se regdsesc majoritatea populatiilor de stejar
brumiriu, dar §i populatia de stejar pedunculat
din pidurea Letea, care se diferenfiazi genetic
foarte putin de populafia Letea de stejar brumériu.
Gruparea populatiilor pe baza distanfelor genetice
reflectd in mare misura localizarea lor geografica.
Astfel, populatiile situate in aceeasi regiune se
grupeazi indiferent de apartenenta la unul sau altul
dintre taxoni, indicAnd existenta unui flux genic
intre populatiile invecinate i deci lipsa unei izoldri
reproductive. Intr-un studiu asemanitor efectuat pe
probe recoltate din 14 populatii de stejar pedunculat
§i gorun, dintre care doud din Roménia (Raginari
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$i Dumbrava-Sibiu), s-a reusit o separare clard a
celor doud specii pe baza distanjelor genetice Nei
(Zanetto et al., 1994).

Analiza ADN-ului cloroplastic

Desi este cunoscut faptul ci diferenfierea
taxonilor inrudifi nu se produce trangant la nivelul
ADN-ului cloroplastic, ca urmare a gradului inalt
de conservare a haplotipurilor in speciatie dar gi a
unor posibile hibridari ce an avut loc intr-un trecut
nu prea indepirtat, totugi explorarea comparativd a
celor doi taxoni in aceastd directie ar fi putut releva:
1- existenta unor diferente Tn spectrele haplotipice
detinute; 2- existen{a in populatiile cercetate a unor
variante haplotipice noi, neidentificate pina acum, a
ciror origine ar putea fi determinati de particularitifi
in evolufia postglaciard sau de un anumit nivel
de incidenti a fenomenului mutagen (chiar dacd
structurile haplotipice extranucleare manifestd
stabilitate temporald remarcabild, totusi, incidenta
acestui fenomen nu poate fi exclusi a priori).

In urma analizelor efectuate au fost identificate 8
haplotipuri cloroplastice (date in curs de publicare),
dintre care trei sunt variante noi, probabil rezultate
prin mutatii ale unor haplotipuri descrise in literatura
de specialitate (Petit et al., 2002). Pe ansamblul
populatiilor de stejar pedunculat analizate se
regisesc toate cele 8 haplotipuri, in timp ce in
populatiile de stejar brumdriu au fost identificate
doar 3 din cele 8 haplotipuri. Rezulta astfel un grad
foarte mare de Inrudire intre stejarul pedunculat §i
stejarul brumiriu. Totodatd, existenfa haplotipurilor
specifice stejarului brumiriu in spectrul haplotipic
determinat in populatiile de stejar pedunculat indica
mai degrab3 un inceput de speciatie decét uo proces
finalizat. Totugi, haplotipul 4a este caracteristic
in misurd mult mai mare populatillor de stejar
brumdriu, fiind unicul in populatiile Snagov-lifov,
Viigoara-Briila, Branistea Catérilor-Olt §i Mitreni-
Cilarasi. Incertitudinile de diferentiere genetica clard
intre cei doi taxoni dupi haplotipuri derivi insi din
urmitoarele situatii: 1- prezenta haplotipului 4a in
populatia de stejar pedunculat Regca-Olt, unde este
majoritar (!), In timp ce acest haplotip este unicul
in populatia cea mai apropiati de stejar brumariu -
Branistea Catarilor; 2 - regisirea aceluiasi haplotip
(4a), dar §i a unuia apartindnd liniei filogenetice
F, in padurea Letea, la ambii taxoni; 3- existenta
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haplotipului 5a la tofi arborii analizati din unele
populafii atit la stejarul pedunculat (Rupea-Bragoy
§i Paunoaia-Prahova), cit si la stejarul brumiriu
(Urziceni-lalomita §i Bincasa-Constanta).

Analizele de microsatelifi nucleari

Variafia genetici relevati de cei sapte markeri
nucleari a fost foarte ridicats, fiind identificate nu
mai putin de 179 alele. Totugi, la fel ca $i in cazul
locilor nucleari care controleazi sinteza enzimelor,
nu au fost identificate alele specifice uni taxon cu
frecventa mai mare de 5%. Pentru testarea ipotezei
potrivit cireia cei doi taxoni, stejarul pedunculat si
stejarul brumiriv, reprezinta doui entitifi genetice
s-a folosit analiza Bayesiani (Pritchard ef al., 2000).
In acest tip de analizi au fost luate in considerare
numai informatiile genetice, fird a se utiliza niciun
fel de date privind apartenenta indivizilor la un grup
morfologic sau la o anumiti populatie.

In urma analizei Bayesiene a rezultat ¢i o
Structurd geneticd reprezentati de un singur grup
(inferred genetic cluster) corespunde cel maj bine
datelor obtinute cu ajutorul markerilor genetici
nucleari. Pentru cazul ipotetic in care existd dous
grupuri genetice, unul pentra stejarul pedunculat si
unul pentru stejarul brumiriu, toti arborii au aritat
probabilititi (Q - admixture coefficient) relativ

a0
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o
40
e
oo =
1 2

Fig. 3. Histogrami obfinuti cu ajuterul analizej
Bayesiene si software-ului Structure ver, 2.2. Pop1 - arbori
de stefar pedunculat (Quercus rebur) iar Pop2 - arbori de
stejar brumiriu (Q. Ppeduncalifiora). Fiecare bari verticald
reprezintii un individ. Culoarea rogie (inchis#) reprezinti
probabilitatea () asociatd unui individ de a aparfine
grupului genetic 1 (*rebur’) iar culoarea verde (deschisi)
reprezinti probabilitatea de a aparfine grupului genetic 2
("pedunculifiora’), Valorile Lui Q variazi intre 0,40 si 0,60.

egale de a apartine celor dous grupuri (fig. 3).

Spre deosebire de prezentul studiu, In investigatii -

efectuate in Europa asupra altor taxoni de stejari
(e.g- Q. petraea, Q. pubescens, Q. pyrenaica) cu
seturi comparabile de markeri genetici nucleari s-a
reugit delimitarea genetics a acestora, constatandu-
se, de asemenea, §i o coresponden{d foarte buni
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cu clasificdrile morfologice (Curtu et al., 2007;
Lepais ef al., 2009). Mai mult, majoritatea arborilor
analizafi in aceste studii an prezentat probabilititi
foarte ridicate (Qn0,90) de a aparfine la un grup
genetic. Valorile lui Q estimate de noi (0,40 - 0,60)
corespund mai degrabi unor hibrizi F -

4, Concluzii

® Prezenta lucrare este o sintezi a rezultatelor
obtinute in primii doi ani de derulare a proiectului de
cercetare exploratorie ID-183/2007, care abordeazi,
printre alte obiective, si problema statutului
taxonomic al stejarului brumiriu in raport cu
stejarul peduncuiat. Pe baza rezultatelor preliminare
se pot desprinde vrmitoarele concluziiPubescenta
pe dosul frunzelor la stejarul brumiriu reprezinti
singurul descriptor care face diferentierea fati de
stejarul pedunculat in cazul varietailor tipice pentru
cei doi taxoni.

e in aceleagi conditii stationale stejarul brumdriu
$i stejarul pedunculat au inflorit simultan in doj ani
consecutivi, indicand absenia barierei reproductive
reprezentatd de fenologie §i existenta posibilitiii de
interfecundare fntre cei doi taxoni.

® La nivel genetic nu au fost identificate alele
specifice unui taxon cu frecventa relativi peste
2%, atdt pentru genele care codifici enzime cu
funetii importante in metabolism, cit §i pentru locii
microsateliti nucleari.

® Gruparea populatiilor pe baza distantelor
genetice estimate cu ajutorul markerilor biochimici
primari nu respecti pe deplin clasificarea
morfologica.

* Toate haplotipurile cloroplastice identificate
la stejarul brumiriu se regisesc §i la stejarul
pedunculat,

® Analiza Bayesiani efectuati pe baza
informatiilor obtinute din locii microsateliti nucleari
indic3 existenta unei singure entitati genetice.

® Avind in vedere ci seturi aseminitoare
de markeri genetici au reliefat existenfa unor
structuri genetice specifice in cazul altor specii de
cvercinee din fara noastri (de ex. gorun, girniti,
stejar. pufos sau stejar pedunculat) si au permis
chiar identificarea unor hibrizi si forme introgresive
intre acestea, considerim ci rezultatele obtinute
pand in prezent nu susiin ipoteza statutului de
specie distinctd pentru stejarul brumiriu, c¢i mai
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degrabi pozitionarea lui ca o unitate intraspecifici a
stejarului pedunculat. Tindnd cont de rezistenta mai
mare la secetd a stejarului brumériu in comparatie
cu stejarul pedunculat, cercetiiri viitoare vor trebui
sd aibd in vedere identificarea gi studiul unor gene
cu relevantd pentru rezistenta la usciiciune.
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The grayish oak: species or intraspecific unit of pedunculate oak?

Abstract

In the paper a review of our morphological, phenological and genetic investigations in populations of pedunculate and grayish cak
from Romania is presented. Among the leaf descriptors only abaxial pubescence discriminated between the two taxa. An overlap in
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Conservarea ex situ a resurselor

_—ﬁ

genetice forestiere utilizind metode

biotehnologice!

1. Introducere

Problemele cu care se confruntdi omenirea
la nivel global privind distrugerea p#durilor,
degradarea ecosistemelor gi disparitia resurselor
genetice datoritd unor factori biotici §i abiotici,
ca §i schimbirii globale a climei, fac necesard
adaptarea de urgenti a unei strategii integrate de
gestiune a resurselor genetice §i de conservare a
biodiversitifii. Conservarea resurselor genetice
forestiere, comparativ cu cea a celor agricole, a
céror conservare este rezolvati in aga-numitele
wbinci de gene”, cunoagte o dezvoltare lenti si se
limiteazi n general la crearea de parcuri nationale
si la unele populatii conservate ex situ, rezervatii de
seminte §i arboretumuri.

De aceea este nevoie de biotehnologii moderne
de conservare a diferitelor tipuri de germoplasma
(seminte, polen, culturi iz vifro) pe termen mediu
§i lung. Rezolvarea acestor probleme este cu atit
mai necesard cu cit, pentru resursele genetice ale
acestor specii, unele din categoria celor periclitate
(amenintate cu disparifia), nu existi inc3 alternative
ex Situ.

La speciile forestiere, datoriti perioadelor lungi
deregenerare, pentru conservarearesurselor genetice
se preferd integrarea principiilor conservirii in sifu
intr-o gestiune durabili a pAdurilor (Yeatman, 1987),
aceste misuri fiind completate prin crearea de banci
genetice ex situ §i de populatii de conservare.

Conservarea plasmei germinative prin metode
biotehnologice constituie o metodi eficients de
conservare pentru speciile care nu pot fi propagate
prin multiplicare vegetativi, speciile cu ciclu
de viati lung §i la care productia de seminte este
foarte lents, speciile la care semintele sunt de tip

'Lucrare prezentats cu ocazia simpozionului Geneticd forestierd si
amefiorarea arborilor. Realizdri yi perspective, dedicat Tmplinirii a 80
de ani de la nagterea regretatilor membri titular ai ASAS prof. dr. Vie-
tor Stinescu §i dr. doc. Valeriu Enescu, Academia de Stiinje Agricole si
Silvice ,,Gheorghe lonescu-Sigesti”, Bucuresli, 23 octombrie 2009.
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recalcitrant §i care mor atunci cAnd sunt deshidratate,
indivizii sterili care posedd calitifi particulare
importante, propagulele recoltate in afara sezonului
de diseminare a semintelor si la speciile la care este
necesar3 eradicarea maladiilor pentru a se asigura o
buni conservare §i multiplicare.

~ Folosirea acestor metode de stocare prezinti
numeroase avantaje cum ar fi: spatiul relativ redus
necesar conservirii unui numdr relativ mare de
plante clonale multiplicate, plantele sunt libere de
patogeni §i virusuri, in conditii speciale de stocare,
plantele nu necesiti tratamente speciale pe parcursul
stocarii, materialul are o form3 adecvati pentru a
forma structuri nucleare care fac posibild propagarea
rapidd a unui numir foarte mare de plante.

Conservarea ex situ a resurselor genetice
forestiere prin metode biotehnologice se fnscrie
in obiectivul global de conservare a genelor si
de mentinere a diversitifii genetice a speciilor
forestiere.

2. Materialul 5i metoda de cercetare

Metode utilizate
conservarea ex Ssitu a
Conservarea plasmei germinative prin metode
biotehnologice s-a realizat utilizind dou3 tehnici
§i anume: cultura in vifro de tesuturi §i organe si
embriogeneza somatici.

Materialul vegetal. Culturile au fost inifiate
pornind de la diferite tipuri de material vegetal:
segmente nodale, muguri axilari, seminfe imature,
seminfe mature.

S-a testat influenta tipului de material vegetal
utilizat asupra posibilitifii de obtinere de plante in
vitro §i a regenerdrii de plante din embrionii somatici
cu un randament suficient de ridicat pentru ca aceste
metode s3 poati fi folosite in scopuri de conservare.

Metode de sterilizare. S-au utilizat mai
multe metode de sterilizare in functie de specie

biotehnologice pentru
resurselor genetice.
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§i materialul vegetal utilizat. A fost utilizats o
gami largd de sterilizan{i gen clorura mercurici,
hipocloritul de calciu, hipocloritul de sodiu §i
etanolul in diferite concentratii §i s-au utilizat
diferite concentratii si timpi de sterilizare in functie
de tipul de material vegetal 5i de specia testati. S-an
efectuat teste privind efectul metodei de sterilizare
asupra supraviefuirii explantelor in vitro si asupra
capacitifii lor de reactie la conditiile de culturs.
Medji de culturd. Mediile de culturs folosite
au fost Murashige-Skoog ( 1962) (MS), Gresshoff
i Doy (GD) si WPM (Lloyd si McCown, 1981),
suplimentate cu diferite balante hormonale.
Hormonii utilizati au fost atit auxinele cit si
citochininele si s-a determinat balan{a optim3 pentru
obtinerea unui numar mare de plante regenerate.

3. Rezultate si discutii

Culturi in vitro de fesuturi si organe

Cercetlirile privind cultura in vitro in cadrul
Laboratorului de Genetici au inceput in 1980 si au
constituit obiectul mai multor teme de cercetare.
In lucrarea de fatd se va face o succinti trecere in
revisti a acestor lucrari.

Au fost luate in studiu diferite specii §i anume:
salcim, stejar, stejar brumiriu, stejar pufos, stejar
italian, gimnif4, cer, gorun, ulm de munte, ulm
de cimp, ulm de Turkestan, mesteacin comun,
mesteacdn alb, cires piduref, anin alb, plop
tremuritor, plop alb, plop negru, plop cenugiu, frasin
comun, paltin de munte, fag, sequoia, metasequoia,
chamaecyparis, pin silvestru, pin strob, pin negru,
molid §i duglas.

Principalele realiziri ale acestor cercetiri au
fost urmitoarele:

* stabilirea de tehnologii de culturi in vitro a
diferitelor specii de arbori forestieri;

® determinarea metodelor de Ilucru pentru
contracararea efectelor anergiei, plagiotropismului
si vitrificirii in culturile in vitro;

* stabilirea de tehnici de conservare ex Sifu a unor
specii de arbori forestieri cu seminte recalcitrante i
intermediare prin tehnici de culturs i vitro;

* eficientizarea din punct de vedere economic
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a culturilor in vitro prin reducerea numirului de
Pasaje;

* aclimatizarea pe diferite substraturi nutritive a
plantelor obfinute in vitro in conditiile economice
disponibile.

3.1. Obtinerea de plante in vitro de anin alb Alnus
incana (L. Moench.)

S

Aclimatizarea plantelor iy vifre
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Inriidacinares cultariboy in vitro

a4
.

Cultura de phante i vitri i ehmp 3.3. Obtinerea de plante in vitro de plop alb

(Populus alba L.)
3.2. Obtinerea de plante in vitro de ulm de cdmp

(Ulmus campestris L.}

- - F,
Multiplicarea culturilor in vitre Multiplicaren eulivrilor in wirra
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Toridicinares culturilor iy vitro

3.4. Obtinerea de plante in vitro de plop cenugiu
(Populus x canescens))

L A

Muoliphicares culturilor in vitre
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Intiddcinaren culurilor iy vifra

3.5. Obtinerea de plante in vitro de plop alb
(Populus nigra L.}

Initierea culturilor in vitrp

Multiplicaren culturilar i viro
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Inridicinarea culturilor in vitre

3.6. Obtinerea de plante in vitro de plop
tremurdtor (Populus tremula L.)

A

Initierea culturilor in vitro

Inridficinarea culturilor in vitro

3.7. Objinerea de plante in vitro de cer
(Quercus cerris L.)

Inifierea culturilor ir vitre

Multiplicarea culturilor in vitro
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Multiplicarea colturdler in vitro
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Inrﬂdﬁ_cin;ea culturilor in vitro

Inridicinaren culturilor in vitro 3.9. Obtinerea de plante in vipo

de cireg pdsédrese (Prunus avium L.)

3.8. Obtinerea de plante in vitrg de gdrnitd
(Ouercus frainetto Ten.)

——

Muitiplicarea culturiior in vitro Inifierea culturilor in vitrp
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Multiplic;rea enlturilor fy vivrs

3.10. Obtinerea de plante in vitro de duglas
(Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco)

Inifierea culturilor in vitro

Mulfiplicarea culturilor in vitro
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Inridicinares enliwrilor fr viten

3.11. Obtinerea de plante in vitro de frasin

(Fraxinus excelsior ..)

Initterea cultarllor in vitro

Muitiplicarea culturilor in vitro
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Inrddicinares culterilor in vitro

———__._'_._._._' "
Inradicinares culturilor in virrg 3.13. Obtinerea de plante in vitro de salcim

(Robinia pseudacacia I, y)

oH rfﬁ:" -- e

3.12. Obtinerea de Plante invitro de mesteacdn
(Betula pendula Roth)

Multiplicarea calturilor fn vitrg Inifierea culturiicr fn Vitra
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Culturi de plante in vitro in cimp
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Embriogeneza somaticé

Embriogeneza somatici a fost utilizati ca
tehnicd de culturd pentru micropropagarea pe scard
larga a genotipurilor valoroase de arbori forestieri,
§i ca tehnicd de conservare ex siiv a resurselor
genetice, prin crearea de tehnici celulare rapide de
multiplicare §i de regenerare de plante intregi la
diferite specii de arbori forestieri.

Au fost luate in studiu urmatoarele specii: plop
tremuritor §i salcdm.

Princtpalele realiziri ale acestor cercetiri au
fost urmdtoarele:
e stabilirea de protocoale de lucru privind obtinerea
de culturi embriogene din diferite materiale vegetale
initiale;
» determinarea protocoalelor de lucru privind
multiplicarea §i stabilizarea calusului embriogen;
e stabilirea de tehnici de lucru pentru regenerarea
de plante din embrionii somatici.

R

"y

| v

Obtinerea de embrioni somatici de salcdm
(Robinia psendacacia L.)

4. Concluzii

Stabilirea protocoalelor de lucru privind
conservarea ex sifu a unor specii de arbori forestieri
utilizind culturile in vitro de tesuturi §i organe
reprezinti 0 metodd altemativd de conservare a
resurselor genetice, care este aplicabild in cazul in
care conservarea in giti nu este posibild sau este
ineficienta.

Determinarea unor protocoale de lucru privind
obtinerea de embrioni din celule somatice deschide
perspectivele multiplicirii pe scari largd a unor
genotipuri valoroase pentru unele specii de arbori
forestieri.
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Tehnicile biotehnologice elaborate necesiti a fi
verificate §i perfectionate la scarid maj larga g1, de
asemenea, este necesard elaborarea de tehnici noj
care vor urmdri scurtarea ciclurilor de productie
§i cresterea eficientei economice prin utilizarea
in practica silvici a materialelor forestiere de
reproducere selectionate,
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EXx situ preservation of genetic resources using biotechnological methods

dbstract

The preservation of germplasm through biotechnological methods is an efficient method of conservation for the species which can
not be propagated through vegetaiive muitiplication, species with long life cycles and which have very slow seed production, species
that have recalcitrant seeds which die when are dehydrated, sterile individuals which have important particular qualities, propagules
harvested outside seed dissemination season and species in which it is Necessary 1o eradicate diseases for assuring a good conservation

and multiplication.

The bivtechnotogical methods used for the ex sifi preservation of genetic resources were in vitro culture of tissues and organs and
somatic embryogenesis, There were established working protocols for the in vitra culture of different forest species in order to use

these methods in conservation purposes.

The determiination of the methods for obtaining embryos from somatic cells opens the perspective of multiplication on a large

scale of valuable genotypes for some forest species,

Keyworids: biotechnology, ex situ conservation, in vitro culture, somatic embryogenesis
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Plantaje de larice generatia a Il-a:
realiziri si perspective’

1. Introducere

Selectia si Incrucigarea arborilor superiori (arbori
plus) in plantaje este una dintre cele mai utilizate
gi complexe metode de ameliorare. Importanta
silviculturald si economici a laricelui, precum si
marea variabilitate genetici la nivelul speciei, au
determinat instalarea in fara noastra, in perioada 1965
- 1984, a 25 de plantaje de larice totalizind 134 de ha
(Enescu, 1972). Aceste plantaje reprezintd plantatii
de arbori plus netestai, selectionati dupd insugirile
fenotipice §i inmulfiti pe cale vegetativd. Durata
de viati a plantajelor este insd limitati. Majoritatea
plantajelor de larice din tara noastré au ajuns la vérsta
de 30 - 40 de ani fiind necesara frecerea la o noud
generatie.

Plantajele au fost instalate cu scopul producerii
semintelor cu valoare geneticd ridicatd combinatd
cu menfinerea unei diversitifi genetice adecvate.
Valoarea gepeticd a semintelor este o functie a valorii
de ameliorare a périnfilor, denumiti §i valoare
geneticd aditivd. Din punct de vedere practic,
valoarea de ameliorare semnifica potentialul genetic
pe care un individ il poate transmite urmagilor sdi,
indiferent de partenerii cu care se imperecheazi
(Falconer gi Mackey, 1996). De aceea, testarea valorii
de ameliorare a arborilor plus din prima generafie de
plantaje este esenfiald pentru trecerea la generafii
avansate de ameliorare. Informatiile cu privire la
valoarea de ameliorare a clopelor, din plantajele
generatia I, vor fi utilizate pentru selecfia celor mai
buni genitor gi instalarea generatiei a II-a de plantaje.

Scopul fundamental al selectiei este obfinerea
unui cAgtig genetic maxim in mimmum de timp.
Cagtigul genetic care se poate obtine este, insd, in
mare misurd dependent de: variabilitatea caracterelor
dupa care se face selectia, eritabilitatea caracterelor,
criteriile de selectie, intensitatea selectiei §.a.

Lucrare prezentatd cu ocazia simpozionului Genetica forestierd i
ameliorarea arborilor. Realizari 5i perspective, dedicat implinirii a 80
de ani de la nagterea regretajilor membri titulari ai ASAS prof. dr. Vie-

tor StAnescu gi dr. doc. Valeriu Enescu, Academia de §tiinfe Agricole
si Silvice ,,Gheorghe lonescu-$igesti”, Bucuregti, 23 actombrie 2009.
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n acestsens, obiectivul major al cercetarilora fost
testarea valorii de ameliorare a clonelor din plantajul
de larice Ad#ncata sub aspectul productiei, calitifii
lemnului §i rezistenfei la adversitafi. Obiectivele
specifice urmirite au fost urmitoarele:

- evalvarea variabilitifii genetice a caracterelor
in 2 teste de descendente de larice, rezultate din
poleniziri controlate (full-sib) §i poleniziri libere
(half-sib), la varsta de 2 ani in pepinier;

- evaluarea §i compararea parametrilor genetici
si a eritabilititii caracterelor in cele doud teste de
descendenta;

- calcularea capacitifii generale de combinare
(GCA sau CGC) pentru piarinfi §i a capacitafii
specifice de combinare (SCA sau CSC) pentru
descendenti,

- estimarea cgtigului genetic.

2. Material §si metoda de cercetare

fn primivara anului 2007, in plantajul de larice
Adincata, au fost efectuate poleniziri controlate
intre 10 clone, rezultind 45 de familii hibride. De
asemenea, in acelasi an au fost recoltate conuri din
polenizare liberi de pe 29 de clone, inclusiv cele 10
clone utilizate ca parinfi in polenizirile controlate.
Semintele au fost semanate in pepinierd, in primivara
anului 2008, pistrindu-se identitatea geneticd a
fiecarei familii. Puietii obfinuti atit din polenizin
libere cit si poleniziri controlate au fost repicafi in
pungi de polietilend in primavara anului 2009.

Prin urmare, materialul de studiu este alcatuit
din 29 de familii liber polenizate (half-sib) i 45 de
familii biparentale (full-sib) de larice.

Plantajul Siminicea a fost instalat Tn anul 1983
si este unul de clone, alcituit din copiile vegetative
a 50 de arbori plus. Provenienta arborilor plus este
din arborete artificiale de larice situate in 3 regiuni de
provenientd: A240, B340 §1 J150.

Pentru experimentul full-sib, metoda de
incrucisare a fost in sistem half-diallel (Metoda 4

4]



- Griffing, 1956), cu luarea in considerare numai
a incrucigdrilor directe, incrucigirile reciproce i
Incrucigérile liniilor parentale (liniile consangvine)
fiind excluse.

Caracterele studiate au fost cele mésurabile
la vérsta de 2 ani: inaltimea totald (cm), cresterea
curenta in indlfime (cm), diametrul la colet (mm),
supraviefuirea (%).

Dispozitivul experimental folosit in testul
de pepinier3 a fost cel al dispunerii variantelor in
blocuri complet randomizate: 45 de familii full-sib
X 3 repetifii x 10 puiefi/repetitie §i respectiv 29 de
familii full-sib x 3 repetifii x 10 puieti/repetiie.

Analiza variantei, calculul parametrilor genetici
§i a castigului genetic s-a ficut Separat pentru cele
doud tipuri de experimente:

A. Teste de descendenti full-sib-
Modelul matematic pentru analiza variantei
este prezentat de Griffing ( 1956):

Xﬁk=p+gi+gj+sij+bk+eijk

unde:

X = media performanfelor descendentilor
rezultafi al fncrucisirii dintre genitorul matern i gi
genitorul patern j in repetitia k

W = media experimentului

g, = efectul capacititii generale de combinare
(GCA) al componentei materne i

8 = efectul capacitifii generale de combinare
(GCA) al componentei paterne j

sij = efectele capacitafii specifice de combinare
(SCA) pentru incrucigarea dintre genitoru] i §ij

b, = efectele blocului k

€;, = eroarea

Plecand de la acest algoritm matematic, modelul
de caicul al analizei de varianfi este prezentat in
tabelul 1.

Calculul componentelor varianfelor s-a realizat
astfel:
- Varianta erorii
2 en
TS
- vanan(a repetitiei
2 =2 _ g2 _
Trep~ (- 8%, /(P - 1) :
- Vananta capacitifii generale de combinare
2 =(e? a2
T oca= (s aca” Sscay/ (P -2) .
- vananta capacititii specifice de combinare
o 5

= - 52
SCA SCA E

Eroarea standard a varianjelor s-a calculat cu
formula:

s,= V26 /(p-2)

Semnificatia diferentelor dintre efecte s-a
realizat cu test! ¢t pentry probabilitifile de
transgresiune de 5%, 1% si 0,1%.

Eritabilitatea reprezinti gradul in care un
caracter este transmis ereditar §i se exprimi prin
coeficientul de eritabilitate. Au fost calculati
urmatorii coeficienti de eritabilitate:

- eritabilitatea fn sens larg:

W, =c?./ ol = (20% 40 + o) / 0%
- eritabilitatea in sens restrans:
h2m= 262g /ot = 2°2ccc/ o,

unde:
- varianfa genotipici
2 =2 2
Te-0,t o .
- varianfa genetic3 aditivi
2 = 2
o, = 20 CGC, _ L
- varianfa genetici neaditivi
Y.
= Tese
- vartanta fenotipic
0= 0+ 0%, =2 Tooe t Pt O

Tabelu] 1
Modelul de analizi a variangei pentra half-diallel (Griffing, 1956, Metoda 4)

Sursa G.L. S2 Es Fexp

de variatie (Valoarea agteptati)

Rep k-1 s R o’ + p(p -1) czRep SZRED / 325
CGC p-l s2Gea o'k + 0%cn + (p - 2) o’cea Sceal %
CSC p(p-3)/2 s*sca o’ + oPsca s"scal s
Eroare (k-1)(c-1) S'E o’
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Cagtigul genetic a fost
calculat utilizind formula lui

Tabelul 2

Modelul de analizA de variantd pentru un test de descendenfe materne (half-sib)
(dupi Nanson, 2004}

Falconer (1981) atét la nivel de

familie cat si la nivel individual Sursade  Grade de libertate Varianta Fe. Valoarea asteptat_ﬁ
(al genitorilor). variatie GL a mediei pitrate
2
Cagtigul genetic la nivel de § Es
familie: Repetitii r-1 A AlC o'e +no’;
Familii n-1 B B/C o’e + 1o’
=h? j
A sh ‘*fo" Eroare r-1D@n-1) c ae
AG, =h?
2 nslol’

Cagtigul genetic 1a nivel de genitor (parinte):
AG, =21’ ic,

B. Teste de descendenta half-sib:

Pentru investigarea variabilitdfii genetice la
nivelul familiilor liber polenizate (half-sib), s-a
utilizat modelul de analiza de varian{i prezentat in
tabelul 2 (Nanson, 2004).

Relatiille dintre varianfele genetice §i
componentele statistice sunt urmétoarele:

o’=(B—C)r

unde r este numaérul] de repetitii
cle=C

2| — =3 )
Ory, 0f+cse

unde:

o?, = varianta fenotipica
o*f = varianfa intre familii
o’e = varianja erorii

Eritabilitatea Tn sens larg a fost calculata la nivel
de familie (h%) cu urmitoarea formuld (Nanson,
2004; Falconer §i Mackay, 1995):

h% =6’ /o’ +a’,
Cagtigul genetic agteptat a fost calculat corespunzitor
formulei lui Nanson (2004) pentru selectia la nivel
de familii (AG):

=1 h2
AG=ik,0c,
unde:
i = intensitatea selectiei
o, = abaterea standard fenotipica
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Datele obtinute in urma observatiilor i
masuratorilor de teren au fost prelucrate si
interpretate statistic cu ajutorul programelor:
EXCEL si SPSS.

3. Rezultate si discutii

3.1. Variafia geneticd a caracterelor studiate
Performantele descendentilor din polenizéri
libere (PL) si poleniziri controlate (PC) ai acelorasgi
parin{i sunt prezentate in tabelul 3. La vérsta de
2 ani, descendentii din polenizare liberd prezinti
performante superioare celor din polenizare
controlatd. Diferentele procentuale dintre mediile
PL fatd de PC sunt: 19% pentru indlfimea totala,
18% pentru cregterea curentd §i 10% pentru
diametrul Ia colet. Cele mai bune performante, in
cazul descendentilor PC, au obtinut clonele: 13, 10
si 15, pentru inilfimea totald $i diametrul la colet
si respectiv clonele 13, 103 si 77 pentru cregterea
curenti in indltime.
Tabelul 3

Performantele descendentilor fall-sib (PC) si half-sib
(PL) la virsta de 2 ani in testul de pepinieri

——

Indlfimea Cregterea  Diametrul la
Clona totala curenti colet
(cm) (cm) (rom)
PC PL PC PL PC PL
3 140 151 6,8 6,1 28,62 36,72
9 137 152 6,8 6,7 2891 30,90
10 147 156 12 7.6 31,26 2933
13 17,0 147 89 6,5 3932 3183
15 145 154 7.2 6,7 29635 28,66
18 13,1 158 55 73 2628 30,27
33 120 178 58 8,5 28,07 3048
77 143 147 13 7,1 2773 28,22
103 144 18,1 75 100 2471 31,93
113 10,7 220 54 135 21,74 37,55
Media 13,8 164 6,8 8,0 28,63 31,59
PL/PC 19 18 10
%
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La nivelul Intregului experiment half-sib, cele
mai bune cregteri in Iniltime §i diametru au obtinut
descendentii clonei 87, care se separi semnificativ
de restul clonelor testate (fig.1). Alituri de clona 87,

30,00°™

25,00

0,00

'bfo\b@,‘\.:s.@,@,g,,a #Q‘#’i‘@@"‘é\.@‘\'\"

Fig.1. Variatia inal{imii totale si a diametrului la colet pentru descendentii familiilor

liber polenizate, in plantajul de larice Adfdncata,

cregteri foarte bune in iniliime si diametru la colet
au realizat §i urmitoarele clone: 113, 88, 126, 124,
11. Pe ultimele locuri in clasament se gdsesc insd
doui clone (86, 83), care au Provenienta comuni cu
cele mai bune clone.

Degi originea clonelor testate in plantajul
Adéncata nu este cunoscuti, pentru mentinerea
diversititii genetice in testele de descendenti s-a
urmdrit ca fiecare regiune de provenien{i si fie
reprezentata in experimentele instalate. Prin urmnare,
se pare cd arborii plus selectionati fn ocoalele silvice
Gura Humorului §i Suceava, alituri de citeva clone
de la Ocolul Silvic Fantnele, au obtinut cele mai
bune performante de crestere.

Analiza varianfei pentru cele doui tipuri de
experimente este prezentati in tabelul 4. in cazul

celor 45 de familii full-sib, analiza statistica
evidentiazd diferente foarte semnificative, in ceea
Ce priveste capacitatea generald de combinare
(GCA) 5i capacitatea specific de combinare (SCA),
pentru caracterele de cregtere
evaluate la virsta de 2 anj. Atat
GCA cét §i SCA influenfeazi
foarte semmificativ variatia
caracterelor respective.
Aceasta sugereazid ci aceste
caractere sunt controlate atit de
gene nucleare cu efecte aditive
(cumulative), cit si de gene cu
efecte neaditive (de dominanti
sau epistasie),

Experimentul diallel pune
in evident3 o mare variabilitate
atdt la nivel de familie cat §i
la nivel de individ, care poate
fi utilizatdi in programul de
ameliorare. Ameliorarea va fi posibild atit prin
selecfia celor mai valoroase genotipuri parentale,
in functie de GCA, dar $i a celor mai valoroase
combinatii individuale, in funcfie de SCA.

$iin cazul testului half-sib, analiza varianjei a
scos in evidenti diferente foarte semnificative intre
descendentii PL pentru caracterele de cregtere.
Variabilitatea ridicatd la nivel de familii indici
taptul ci ameliorarea caracterelor se poate realiza
prin selectia celor mai valorogi genitori sau a celor
mai valorosi descendenti.

3.2. Componentele variantei 5i eritabilitateq

Valorile componentelor varianfelor pentru
caracterele analizate sunt prezentate in tabelu]
5. Din datele prezentate rezulti ¢d, la aceastd

Tabelui4 VArStd,  varianfa

Analiza de varian{i pentru caracterele studiate Ia viirsta de 2 ani, in testul de pepiniers capacitdtii

3 specifice de

Susa  GL._ & T Deolst S, combinare (o2,)

_de variafie B-2009 Cr2009  D.colet __ Suprav-2009 .. mai mare

Familii full-sib decit varianta

Repetitii 2 4365 1210 5183023 494,550 capacititii

GCA 9 83,652%*%  33.884%**  64731686*** 2418 662%%*  generale de

_SCA S SI0TM 24350 22934331%% 781395+ combinare

Eroae 88 3709 3385 1723648 212.500 (0%ca)» cu valori

Familii half.sib | cuprinse Tntre 4,0

- T iaea T ariae————— i 13,6, Tn functie

%EP;:}}E e o2 - 18 HZ; _ 148 Li**_ - £6M‘i;*_ _ 381023 4 caracterul

AR 28 314.927***  236,128%4* _ 64054,096%* 240,202 analizat. Aceasta
_Eroare 781 13631 1433 2895760 124012
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Tabelul 5

Componentele variantelor i eritabilitatea pentru testele

de descendentd biparentale (full-sib) §i materne (half-sib)
de larice

Parametri Caractere

genetici H-2009 Cr-2009 D.colet
Familii full-sib

o 3,79 ="=F 19 522467

Gsca 51,62 20,96 21210,68

oG 59,20 23,35 31660,02

o5 T 3n 3,39 1723,65

o 6291 2673 33383,67

hee 0,94 0,87 0,95

ha 0,12 0,09 0,31

Sscal

o’aea 13,6 17,6 40
Familii half-sib

o 48,54 47,52 9314,75

oy 11,75 9.02 2314,75

o 60,29 56.54 11629,50

i 0.80 0,87 0,30

sugereazd cd, in cazul laricelui, in primii ani de
crestere, caracterele sunt controlate in principal de
gene cu efecte neaditive. Din punct de vedere practic,
captarea intregii variante neaditive va fi posibild
numai prin utilizarea multiplicdrii vegetative in
programul de ameliorare.

Pentru a vedea in ce méasurd caracterele studiate
sunt determinate genetic §i se vor transmite la
descendenfi, au fost calculafi coeficienfii de
eritabilitate Th sens larg i sens restrdns. Deoarece
valorile coeficientilor de eritabilitate depind de
componentele variantelor, intre acesti parametri
existd o strinsd corelafie. Astfel, valorile mici ale
variantei aditive se reflectd gi in valorile mai mici
ale eritabilitifii fn sens restrdns (h’ ), comparativ
cu valorile eritabilititii in sens larg (h? ), deoarece
calculul h? _ se bazeazi pe variania de tip aditiv.

Valorile mari ale eritabilititii in sens larg
(80-94% pentru indlfimea totald, 80-95% pentru
diametrul la colet), atdt la nivelul familii full-
sib cdt si la nivelul familiilor half-sib, arati ci
aceste caractere se gisesc sub un control genetic
puternic. Prin urmare, existi suficiente sanse de
succes in cazul aplicirii seleciei, la nivelul copiilor
vegetative ale arborilor plus, dupd caracterele
analizate. Avind n vedere vérsta micd a puietilor,
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este foarte important de urmirit evolutia in tinap
a componentelor varianfei §i eritabilitdfii. Datele
prezentate pentru alte specii aratd c& valorile o2 asi
h? _cresc progresiv cu inaintarea in varstd a puietilor
(Foster, 1986; Blada, 1999; Popescu, 2004).

3.3. Capacitatea generald §i specificd de

combinare
Efectele capacitifii generale de combinare
(GCA) si a capacitifii specifice de combinare
(SCA) au fost calculate pentru fiecare périnte si
descendent. In tabelul 6 sunt prezentate efectele
capacititii generale de combinare pentru caractercle

analizate.
Tabelul 6

Efectele capacitifii generale de combinare (GCA) ale
genitorilor in experimentul half-diallel

Clopa Caractere

H-2009 Cr-2009 D.colet

13 3,15%* 2,05+ 1,074**

113 -3,17** -1,46 -0,60%*
18 -0,71 -1,31 -0,24
103 0,54 0,71 -0,3%
3 0,16 -0,06 0,00
10 0,81 0,32 0,26
33 -1,81 -1,02 -0,06
9 -0,13 -0,08 0,03
15 0,67 0,35 0,10
71 0,49 0,49 -0,09

Se constatdi cd, pentru toate caracterele,
doar clona 13 are valori GCA pozitive §i distinct
sernnificative sau semnificative, in timp ce clona 113
prezintd valori GCA negative distinct semnificative.
fn programul de ameliorare intereseazi acele clone
cu valori pozitive ale efectelor GCA. Prin urmare,
pentru indlfimea totald §i cresterea in fndlfime,
alituri de genitorul 13 se remarcd si genitorii 10,
15, 103, 77.

Avind in vedere vérsta foarte micd a puietilor,
efectele SCA au fost calculate doar pentru indlfimea
totali la vérsta de 2 ani (tabelul 7).

Din numidrul total de 43 de familii biparentale
obtinute, 25 de familii (58%) prezinti SCA pozitiva.
Cele mai bune performante de crestere au fost
obtinute de familiile: 13 x 113,33 x77,10x 33, 13
x 77, 103 x 10, deoarece cel pufin unul dintre paringi
prezintd capacitate generald de combinare (GCA)
mare sau moderatd. Descendentii cu cele mai mari
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Tabelul 7
Efectele capacitiifii specifice de combinare (SCA) ale genitorilor in experimentul half-diallel

Clona @ Clona &
113 18 103 3 10 33 9 15 77
13 9,68 2,22 -5,93 2,18 -6,87 -1,19 -0,13 -1,53 4,72
113 -0,43 2,49 2,66 -1,65 - 3,28 0,85 -
18 3,60 -1,19 -1,84 0,01 0,06 -2,17 -0,96
103 0,99 4,34 -5,38 1,61 0,22 -1,41
3 -0,08 1,33 -1,65 -4.38 0,30
10 5,35 -2,43 3,21 0,79
33 -2,68 3,39 6,23
9 0,45 1,36
15 0,63
77

cresteri In indl{ime sunt obfinufi din incrucisarea
intre genitorul matern cu cea mai mare GCA (clona
13) si genitorul patern cu cea mai mici GCA (clona
113) pentru acest caracter. Pe locul doi se situeazi
familia 33 x 77, in cazul cireia genitorul patern are
GCA superioara. Aceasta inseamna ci, cel putin la
aceastd vérstd, performantele descendentilor sunt
dependente atét de ereditatea matern, cat §i de cea
paternd.

In programul de ameliorare, pentru a utiliza atit
varianfa geneticd aditivd cat gi varianfa genetici
neaditivd, parinfii cu cea mai buni GCA vor fi
Incrucigafi cu printii care produc descendenti cu
SCA mare. O capacitate generald de combinare
(GCA) superioari va asigura o medie la nivel
de familie ridicatd iar o capacitate speciald de
combinare (SCA) superioard va oferi posibilitatea
obtinerii de descendenti cu performante superioare
mediei agteptate.

3.4. Cégtigul genetic

Calculul cistigului genetic s-a realizat pentru
ambele tipuri de experimente, atit pentru selectia
la nivel de familie cat §i la nivel individual. in
cazul de fafd, prin selectie la nivel individual se
infelege selectia celor mai buni parinti, in functie de
capacitifile lor generale de combinare.

Cagtigul genetic care poate fi obfinut atit la nivel
de familie (AG,, AG,, AG) cit i la nivel de genitori
(AG, ) este prezentat in tabelul 8.

Cagtigurile genetice la nivel de familie atunci
cénd se aplicd multiplicarea vegetativi (AG,, AG)
sunt mai mari decit cele obfinute pe cale sexuati
(AG,), pentru toate caracterele studiate la aceasta
vérstd. Céstigurile genetice obfinute prin selectia
celor mai performanti (25 %) genitori (parinti) (AG,)
sugereaza 3 selecia este justificatd att din punct
de vedere economic cat §i genetic. Avand in vedere

Tabelul §
Cigtigul genetic agteptat obtinut prin selectia celor mai bune 25% familii sau genitori
Caracterul Experiment diallel Experiment half-sib
AG) =hiop  AG,=h’yic,  AGy=2h%ics AG =2, icy
H-2009 67,8 8,7 17,4 48,4
Cr-2009 83,0 8,5 17,0 90,0
D.colet 76,1 25,1 50,2 34,7
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valorile coeficientilor de eritabilitate §i ai celorlalfi
parametri genetici, caracterul pe baza ciruia se poate
obtine cel mai mare céstig genetic la aceastd vérstd
este diametrul la colet.

Pe baza parametrilor genetici §i a cdgtigului
genetic asteptat la nivel de familie §i la nivel
individual se va putea stabili strategia de ameliorare
a speciel pentru generatii avansate de ameliorare.

4, Concluzii

O variatie geneticd foarte semnificativd a fost
obfinuti atit la nivelul familiilor obfinute prin
polenizdri controlate (full-sib) ct §i la nivelul
familiilor liber polenizate (half-sib).

Capacitatea generald de combinare §i capacitatea
specifici de combinare reprezinti surse importante
de variatie pentru caracterele analizate. Informatiile
cu privire la capacitatea generaldi de combinare
(GCA) pot fi utilizate pentru selectia celor mai buni
genitori din plantajele generatia I. Existenfa unor
périnti care prezintd atdt GCA cét si SCA ridicati va
permite utilizarea acestora in generatiile viitoare de
ameliorare.
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Second generation of larch seed orchards: achievements and perspectives
Abstract

In Romania there are 134 ha of larch seed orchards, These orchards are 25-30 years old plantations of untested plus trees that
require testing of their genetic value to advance to second generation seed orchards.
The paper presents the results of the research works carried out in two larch progenies test: full-sib test and half-sib test, obtained

The variance analysis shows a great genetic variability both in full-sib families and half-sib families. General and specific
combining abilities are important sources of variation for the studied traits. The information regarding general combining abilities
can be used for selecting the best parents in first generation seed orchards. Broad sense and narrow sense heritability for the analysed
characters show a high genetic control, Expected genetic gains by selection the best 25% families and individuals show that it can be
successfully applied, being effective from both genetic and economic points of view.

The first generation seed orchards are a large genetic base for the next selections and have an important role in the long-term
breeding,

Keywords: larch, seed orchards, additive variance, non-additive variance, heritability, combining ability, genetic gain.
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Variabilitatea genetici a populatiilor

de cvercinee din Romania, rezultat al
interactiunii dintre evolutia postglaciari a

vegetatiei §i influentele antropice’

1. Introducere

Studierea diversitatii genetice a speciilor de
stejari din Romania a inceput in urma cu peste 10
ani, in cadrul unui program de colaborare bilateral
la nivel european §i a continuat ulterior in cadrul
mai multor proiecte nationale.

Rezultatele cercetérilor au relevat o variabilitate
genetica relativ ridicati a populatiilor de cvercinee,
atdt la nivel european, cat §i a populatiilor din
Romaénia. Variabilitatea intra- i interpopulafionald,
precum §i distributia spatiald a acesieia, este
determinatd de evolutia postglaciard a vegetatiei,
ca urmare a migrarii speciilor din refugiile glaciare
odatd cu incilzirea climaticd globald caracteristica
perioadei postglaciare.

Distributia generala a vegetafiei forestiere de pe
teritoriul Roméniei este, pe de o parte, rezultatul
evolutiei generale a vegetatiei din Europa, dupd
perioada Postglaciarului - determinata climatic -, iar
pe de alta a interventiei antropice manifestatd atit
prin reducerea suprafefelor dejinute de pddure, dar
si prin transferul de seminte §i puieti.

Studierea evolutiei postglaciare a vegetatiei
prin metode de genetici moleculard completeazi
metoda clasicd paleobotanicd, facdnd posibild
descrierea variabilitafii genetice in refugiile
glaciare, precum i a directiilor de recolonizare
a speciilor. Dacd studiile paleobotanice conferd
informatii cantitative §i calitative asupra vegetatiei,
avind repere temporale absolute privind momentele
si intensitatea procesului de evolutie postglaciari,
studiile de geneticd moleculari indicd provenienta
speciilor gi modul in care s-a realizat expansiunea
acestora, indicind rutele de migrare §i cdile de
recolonizare postglaciard.

De asemenea, metodele de geneticd moleculard
permit identificarea tendintelor de evolutie i

! Lucrare prezentati cu ocazia simpozionului Geneticd forestierd i
ameliorarea arborilor. Realizdri yi perspective, dedicat Implinirii a 80
de ani de la nagterea regrelailor membri titulari ai ASAS prof. dr. Vie-
tor Stinescu §i dr. doc. Valetiu Enescu, Academia de $tiinfe Agricole
§i Silvice ,,Gheorghe Ionescu-Sigesti”, Bucuresti, 23 octombrie 2009.
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migrare a speciilor in condifiile schimbarilor
climatice, dar mai ales evaluarea influentei antropice
prin transferul de material vegetal.

Cercetdrile au vizat evaluarea variabilitafii
genetice a speciilor de cvercinee atit la nivel
intrapopulational, cét §i interpopulational, in scopul
identificirii modului de recolonizare postglaciard
a cvercineelor, evidentierii provenientei specifice
populatiilor §i evaludrii impactului antropic prin
transferul de material seminologic.

Daci, In zona intracarpatic3, diversitatea genetici
este redusd, predomindnd doar doud haplotipuri,
in zona de est a térii §i in special in zona de sud,
diversitatea geneticd intra- §i interpopulationald
este mult mai ridicatd. Datoritd importanei zonei
de sud a {érii in estimarea evolutiei postglaciare a
cvercineelor, ca zoni de tranzitie, dar §i a zonei de
est in evaluarea direcfiilor de recolonizare, studiile
privind variabilitatea geneticd au fost reluate in
cadrul unor proiecte §i programe nagionale.

2. Materiale

Au fost studiate populafiile de stejari albi
(subgenul Lepidobalanus - Quercus petraea, Q.
robur, Q. pedunculifiora, Q. frainetto, Q. pubescens,
Q. virgiliana), atit in arborete naturale pure, cit i
in cele de amestec. Din fiecare populatic au fost
egantionate 5-8 exemplare, aflate la distanfe de 80-
100m, din exemplare cu virste de peste 100 ani.

La nivel national au fost alese §i egantionate
peste 250 populatii de cvercinee, analizindu-se
pénd In prezent circa 1.100 exemplare.

Deocarece, din primele cercetiri in cadrul
proiectului european-FAIROAK, a rezultat o
diversitate mai ridicatd In zona de sud si est a
tarii, cercetirile recente s-au axat in principal pe
extinderea refelei de egantionaj din aceste zone.

Cercetirile au fost extinse ulterior si asupra
identificiirii structurilor genetice, in populatiile
artificiale (plantatii, culturi comparative), in scopul
evaludrii influentei antropice §i poludrii genetice.
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3. Metode de cercetare

Evaluarea diversitd{ii genetice in populatiile de
cvercinee s-a realizat prin studierea polimorfismului
ADN cloroplastic, acesta avind o structurd
conservatoare in ceea ce priveste organizarea
secventelor nucleotidice, avind o rati a substitutiilor
foarte micd (10%sit/an). Transmiterea doar pe
linie maternd a cloroplastelor, ca si rata mici a
modificdrilor structurale a genomului cloroplastic,
permite ca metoda de evaluare a variabilititii
genetice sd fie folositdi in studiul evolutiei
postglaciare a speciilor de foioase.

Analiza diversitatii genetice la cvercinee s-a
realizat prin metoda PCR-RFLP (Polymerase
Chain Reaction - Restriction Fragment Lenght
Polymorphism), care consti in amplificarea si
analizarea unor zone ale ADN cloroplastic prin
metoda separirii fragmentelor intr-un cimp electric
(electroforezi).

Au fost studiate trei zone ale ADN cloroplastic,
cunoscute ca fiind polimorfice §i care pot diferenjia
populatiile intre ele in functie de marimea
fragmentelor corespunzitoare fiecirei zone studiate.

Identificarea haplotipurilor §i codificarea s-a
realizat respectind aceeagi metodologie de evaluare,
stabiliti in cadrul Proiectului FAIROAK, astfel
incét rezultatele obfinute sd poatd fi comparate cu
cele obtinute la nivel european.

Analiza diversitafii genetice

Frecvenfa haplotipurilor ca §i distanja dintre
acestea, estimati prin diferenfa intre numirul de
fragmente de restricfie obtinute, au fost utilizate
pentru obfinerea §i evaluarea diversitdjii genetice,
utilizind softurile HAPLONST si HAPERMUT. Au
fost determinati principalii parametri genetici: h, -
diversitatea genetici totali; h, - diversitatea geneticd
intrapopulationali; Gy, - coeficientul de diferentiere
general; N, - cocficientul de diferentiere specific
diferentelor dintre haplotipuri.

Crearea bazei de date gi cartografierea
diversitdfii genetice la cvercinee

Toate populatiile analizate au fost introduse
intr-o bazi de date complexd, in sistem GIS,
cartografierca acesteia fiind astfel realizati cu
ajutorul softului ArcMap 9.2.
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4. Rezultatele cercetirilor

In urma analizelor moleculare realizate la cele
peste 1.100 de exemplare, din 250 de populatii
de cvercinee, au fost identificate 10 haplotipuri
cloroplastice, descrise anteror in cercetirile
realizate la nivel european in cadrul proiectului
FAIROAK (Petit et al., 2001),

Cartografierea haplotipurilor identificate in
noile populatii analizate s-a realizat peste baza de
date deja existents, obtindndu-se harta distributiei
acestora la nivel national (figura 1).

Analiza distributiei haplotipurilor la nivel
national relevd o structurare geografici bine
definitd, atdt in ceea ce privegte diversitatea genetica
intrapopulationald cét si specificitatea haplotipurilor
din zonele geografice analizate.

Se observd ca valorile coeficientului de
diferentiere Gy, supt mai mici decit valorile
coeficientului N, diferenele cele mai mar
inregistrindu-se in zona de sud a {iri, ceea ce
inseamnd cd existd o structurare geografici in
cadrul zonei. Ca urmare, in cadrul acestei zone au
fost definite alte trei subzone (S I, S IT si S III -
tabelul 1).

i

e et
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>

Figura 1. Harta distributiei haplotipurilor de cvercinee
in Roménia §i cdile de migrare a acestora.

Astfel, in zona intracarpaticd (Transilvania,
Banat, Crigana) predomini haplotipul 5, caracteristic
la peste 75% din populatiile analizate, distribuit
uniform, urmat de haplotipul 6, cu o pondere mai
redusd (18% din populatii), distribuit cu precidere
in. partea de vest a zonei intracarpatice. Daci,
initial, s-a considerat c3 originea haplotipului 5
este n Peninsula Italicd, cercetirile recente privind
diversitatea stejarilor din Peninsula Balcanici
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Tabelull  haplotipuri fac parte din familia
icii diversitafii i i dard (s.e. i o : I
geo;::ﬁ'::: diversitifii genetice 5i abaterile standard (s.e.) pe zone i subzone haplotipurilor E §i reprezinti
87,9% din totalul haplotipurilor
Zopd | No, | Media armonicd | No. hg v§ hy vT Ggy Ner . . i
Subzons | pop. | exemplarefpop |Haplo.| (s.c.} {s.c) (s.€.) (s.2) (s.e) (s.¢) identificate 1la exemplarelc din
Vest | 65 507 § | 0015 | 0.115 | 0395 | 0395 | 0708 | 0710 aceastd subzond (figura 1).
(0.0285) | (0.0301) | (0.0575) | (0.0626) | (0.0699) | (0.0712) . ..
Bt | 14 538 7T 0207 | 0.199 | 0887 | 0887 | 0.766 | 0776 Aceste haplotipuri sunt de origine
{0.070%) ] (0.0727) | {0.0253) | (0.0955) | (0.0835) | (0.0843) balcanicd, ele neregisindu-se
Sud 111 5.60 9 0177 0.153 0.815 0.815 $.783 0.812 N . , .
(0.0243 | 0.0231) | (0.0149) [ 0.0228) | (0.0291) | 0.0280) in nici un alt refugin glaciar
Sudl | 36 5.20 7 | 081 | 0.168 | 0702 | 0702 | 0.743 | 0.76D .. .
0.0436) | (0.0460) | (0.0416) | (0.0879) | (0.0580) | (0.0585) al stejarilor, fiind de altfel
SudIl | 45 588 6 0.117 | 0109 | 0609 | 0.609 | 0809 | 0820 caracteristice populatjilor de
(0.0324) | 0.0308) | (0.0527 | (0.0494) | (0.0524) | (0.0494) o
Sod10 | 18 552 5 o023 | 0062 | 0753 | 0.756 | 0.690 | 0.786 stejari din Europa de Est.
(0.0578) | (0.0434) | (0.0413) | (0.1378) | (©.0794) | (0.0726) n a doua subzond au fost

indici prezenfa acestuia atdt in vestul Peninsulei

——— -

Balcanice, de-a lungul coastei Marii Adriatice, ¢t
si n est, de-a lungul litoralului Mirii Negre, intr-o
proportie destul de ridicatd (figura 1).

Haplotipul 6 1isi are originea in Peninsula
Balcanicd, acesta nefiind identificat in refugiul
glaciar italian, ci doar in zona de vest a Balcanilor,
iar in Romania este intilnit preponderent in zona de
vest a tirii, foarte rar in zona de sud-vest. Absenta
acestui haplotip din zona de sud, sud-est si est a
tarii demonstreazi originea glaciard vest balcanica
a acestuia.

Ambele haplotipuri (H5 si H6), specifice
zonei intracarpatice, fac parte din aceeasi familie
(A), diferentele la nivel molecular dintre aceste
haplotipuri fiind mici.

Spre deosebire de zona intracarpaticé, intreaga
zoni extracarpaticé si indeosebi zona de sud a farii
este caracterizati de existenta unui pumér ridicat
de haplotipuri, noud fiind identificate in zona de
sud a {iri §i sapte in zona de est, bine reprezentate
numeric.

Fn sudul a firii nu se poate vorbi de un haplotip
predominant, specific intregii zone, ci mai degraba
de patru haplotipuri dominante, fiecare caracteristic
unei anumite subzone.

In prima subzond au fost grupate populatiile de
cvercinee din nord-vestul zonei
de sud (Gorj, Vilcea, Argeg) in

grupate populatiile de stejan din
centrul si estul zonei de sud a tiri (Buziu, Ilfov,
Ialomita §i nordul Dobrogei), unde predomind
haplotipul H4 (60,9%), insi in care apar destul
de bine reprezentate gi haplotipurile H15 (22,8%)
si H16 (11,7%) (tabelul 2). Haplotipul H4 aparfine
fami-liei A, iar haplotipurile H15 §i H16 aparfin
familiei E, distanjele genetice dintre aceste
haplotipuri fiind mult mai mari decit dintre
haplotipurile aparfinind aceleasi familii. Cu toate
acestea atat haplotipul H4, cat §i baplotipurile H15
si H16, i5i au originea in Peninsula Balcanic3, cel
mai probabil in zona de est a refugiului glaciar.

In a treia subzond au fost grupate cele mai sudice
populafii de stejari din Roménia, de la Cazane
pani in sudul Dobrogei. Caracteristic acestei
subzone este dominanta haplotipului H30 (38,3%),
care pand in prezent nu a fost identificat decat in
Romdnia (Petit et al., 2001) si nord vestul Bulgariei
(Popescu §i Postolache - date nepublicate), al cérui
refugiu glaciar se afli cel mai probabil in zona
Munfilor Balcani. Mai mult, acest haplotip pare
si fie caracteristic zonelor silvostepice, cu deficit
de umiditate in sol, nefiind vreodatd identificat in
gorunete sau paduri de cvercinee de lunca, cu aport
freatic. Aldturi de acest haplotip mai sunt prezente
in aceastd subzoni gi haplotipurile H5 (26,6%), H4
(21,1%) si H16 (12,5%) (tabelul 2, figura 1).

Tabelul 2

Ponderea haplotipurilor pe zone §i subzone (%).

care predomind haplotipurile
o Haplotip B4 H5
H15 si H16, ponderea acestora __Zons

Hé H7 HI3 HI15 HIé6 HIT HI0 H3I1 Total%

1828 028 4.71 028 000 000 00D 083 3217

fiind de 35,4% si respectiv 34,5% —= SO a2

Sud 2939 930

249 000 409 2237 1959 146 8.92 1.90 60.96

(tabelul 2). Aldturi de acestea s _gu 2338 1688

2078 0400  0.00 909 1688 649 649 0.00 6,86

777 000 971 3540 3447 829 000  0.00 18.36

diferentiazi §i haplotipurile H13 ~Sudl 146 291

000 000 036 2278 1174 000 036 000 25.04

si H17, cu o pondere de 9,7% Al GHH D

Sud 11T 2109 26.56

000 000 078 078 1250 000 3828 0.00 11.41

si respectiv 8,3%. Toate aceste _Toul 19.52 3146

§.82 009 401 1435 1300 134 5.88 143 100.00
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In zona de est a tiri au fost de asemenea
identificate 7 haplotipuri, insd nu se poate vorbi
de o structurare clari a acestor haplotipuri in
populatii sau regiuni distincte. Existi doud cauze
care au determinat structura genetica a populatiilor
din aceastd zond: prima, §i cea mai importanti,
o reprezintd introducerea de noi haplotipuri din
populatiile invecinate prin plantare, iar cea de-a
doua este dati de convergenta directiilor de migrare
ale haplotipurilor dinspre refugiul glaciar spre nord-
estul continentului §i crearea unor populatii mixte
sau adiacente avind haplotipuri diferite.

Pe langd existenfa unei structuriri relativ bine
definite a haplotipurilor, in zone si subzone avind
haplotipuri caracteristice, se intilnesc si anumite
regiuni caracterizate de mai multe haplotipuri.
Acestea pot fi rezultatul intersectirii a doud sau
mai multe cdi de migrare a stejarilor, in cazul in
care populafiile sunt de origine naturali, sau a
transferului de puieti din zone caracterizate de alte
haplotipuri decit cele locale (figura 1).

Studiile realizate in cadrul proiectelor de cercetare
nationale §i europene, privind diversitatea genetici
a cvercineelor, evidenfiazi faptul cd regiunile
sau populatiile caracterizate prin mai mult de trei
haplotipuri cloroplastice sunt de reguld rezultatul
influentei antropice. Cercetdrile privind structura
geneticd a populatiilor de cvercinee, realizate in
cadrul plantatiilor §i culturilor comparative de
proveniente, au evidentiat transferul necontrolat de
material siditor,

De asemenea, s-a constatat cd speciile de stejari,
aparfindnd subgenului Lepidobalanus (stejarii
albi), nu prezinti haplotipuri caracteristice unei
singure specii, toate haplotipurile fiind comune
tuturor speciilor de cvercinee, chiar dacd anumite
haplotipuri au o pondere mai ridicati sau mai redus3
in cadrul unei anumite specii de stejar.

Unicul haplotip care nu a fost identificat decét
intr-o populafie, la doud exemplare de gorun
din zona Satu Mare, este haplotipul H7 specific
Europei Centrale gi de Vest, al cirui refugiu glaciar
a fost Peninsula Ibericd, cu o directie principali de
recolonizare indreptati spre nord-estul Europei, §i
care atinge zona Mirii Baltice.

Haplotipul H31 are o frecventi mai redusi
comparativ cu celelalte haplotipuri, nefiind pani
in prezent identificat la stejarul brumdriu, stejarul
pufos §i gamita,
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5. Discutii

a. Privind originea §i evolufia postglaciard a
populatiilor de stejari din Romdnia

Studiul variabiliti{ii genetice a ADN-ului
cloroplastic in populatiile de stejari din Romania
a ficut posibild extinderea gi completarea datelor
privind evolutia postglaciari a cvercineelor in zona
balcanici. De asemenea, a fost demarat un proiect
de colaborare bilaterald intre Romania si Bulgaria
privind diversitatea genetica a stejarilor §i evolutia
postglaciard a vegetatiei din zona balcanici,
rezultate ce vor aduce noi limuriri privind refugiile
glaciare, precum gi cdile de recolonizare urmate de
stejari.

Cercetdrile paleobotanice privind descrierea
dinamicii vegetatiei, ncepind din Tardi- si
Postglaciar gi pand in zilele noastre, au fost incepute
cu peste 90 de ani in urma (Pop, 1928) si au fost
detaliate in peste 300 de lucriri care evidentiazi
evolutia vegetatiei pe teritoriul Romaniei.

Datele paleobotanice semnaleazi prezenta
stejarilor, in Romania, n zona litorali, la inceputul
Tardiglaciarului (acum 15.000-13.000 ani), cind se
inregistrau deja procentaje substantiale de stejirisuri
amestecate (Quercus, Tilia, Ulmus, Corplus). in
zona Transilvaniei, stejarii apar ceva mai tarziu n
spectrele polinice, fiind mengionati prima dati in
zona sud-vesticd §i sudica a Transilvaniei (Pesteana,
Avrig, Tdul Zanogutii - acum 13.800 - 11.100 ani) si
cu peste 1.000 de ani mai tarziu in zona Carpatilor
Orientali (Luci, Mohog, Biscoca - acum 10.500-
10.100 ani).

fn zona de nord a tarii, in Muntii Gutii (Preluca
Tiganului), prezenta stejarilor este semnalati cu
peste 2.000 de ani fnaintea stafiunilor din Carpatii
de Curburi. Acest fenomen nu a putut fi explicat
de studiile paleobotanice, care considerau ci
speciile de stejari au ajuns in Carpatii Romanegti si
Transilvania din refugiile glaciare din sud.

Utilizand cercetirile de genetici moleculari, ca o
metoda complementara fo studiul istoriei vegetatiei,

~ au fost identificate refugiile glaciare din care provin

populatiile de stejari dintr-o anumiti zoni, precum
§i edile de recolonizare postglaciara.

Astfel, se poate afirma cd originea populatiilor
de stejari din zona intracarpatici este diferitd de
cea a populatiilor extracarpatice. Tn sprijinul acestei
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afirmatii stan atit rezultatele diferentierii popu-
latiilor la nivel molecular, cét i cele paleobotanice,
care indicd recolonizarea mai timpurie a unor
stafiuni din sud-vestul §i nordul Transilvaniei decat
a celor din Carpatii de Curbura.

Structura diversitafii genetice, la nivel ADN
cloroplastic, a populatiilor din Transilvania, este
alcituitd din haplotipuri specifice refugiului glaciar
al Peninsulei Italice gi/sau zonei balcanice de vest,
care, se pare, au recolonizat mai timpuriu spatiul
intracarpatic. Nivelul relativ redus al diversitatii
genetice din zona intracarpatici demonstreazi
existenta unei distante mai mari a acestei zone
fafd de refugiul glaciar de origine al populatiilor
care au recolonizat zona, cunoscut fiind faptul ci
diversitatea este maxima in zona refugiului glaciar
sau in imediata apropiere a acestuia, scizind odati
cu mdrirea distantei fafa de refugiu.

Variabilitatea geneticd din zona de sud a farii
are o structurda mult diferiti de cea din spatiul
intracarpatic, fiind  rezultatul  recolonizirii
postglaciare din refugiile glaciare situate in imediata
apropiere (Muntii Balcani, litoralul Mirii Negre),
sau chiar a refugiului glaciar vest-balcanic situat in
zona litorald a Mirii Adriatice.

Agadar, recolonizarea zonei de sud a Roméniei
s-a realizat prin migrafia populatiilor apartinind
mai multor refugii glaciare, diferite de cele care
au contribuit la recolonizarea zonei intracarpatice,
rezultatul fiind o variabilitate mult mai ridicati in
cadrul zonei de sud si est a tirii.

b. Privind influenfa antropicd asupra distribufiei
populatiilor de stejari din Romdnia

Influen{a antropici asupra populatiilor de stejari
din Roménia a fost pusi in evidentd prin modificarea
structurilor genetice in populatiile artificiale de
stejari, comparativ cu cea existentd in populatiile
naturale din aceleagi regiuni.

Daci, in cazul regeneririi naturale a arboretelor
de stejar, structurile genetice nu suferd modificiri
majore, aceste modificiri referindu-se la proportia
haplotipurilor locale in cadrul arboretelor nou
create, in cazul regeneririlor artificiale se constati,
in anumite cazuri, introducerea unor haplotipuri
noi, diferite de cele naturale specifice zonei. Cauza
prnncipald a meodificirii structurii genetice este
transferul de material genetic (puieti §i seminte)
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intre diferitele regiuni de provenientd, firi a se
tine seama de raionarea transferului seminologic,
Procesul a debutat acum peste 200 de ani, insi a
crescut in intensitate in ultimii 50 de ani, ca o
necesitate a regenerdrii artificiale a arboretelor de
cvercinee in lipsa unor fructificatii care si conduci
la regenerarea naturali a acestora.

Transferul necontrolat de material seminologic a
indus modificarea structurii genetice a populatiitor
naturale de cvercinee, rezultate din evolutia
acestora in procesul de recolonizare postglaciari.
Nu s-a reusit inci o cuantificare a efectelor
poludrii genetice asupra stabilitdfii, evolufiei
§1 adaptabilitaii ecosistemelor de cvercinee, in
conditiile schimbirilor climatice actuale. Se poate,
insd, afirma c¢d structurile naturale sunt mult mai
sigure, avand in vedere faptul ci ele au fost testate
$i au trecut prin filtrul selectiei naturale in procesul
de migratie §i recolonizare postglaciari ce dureazi
de peste 10.000 de ani.

6. Concluzii

o Studiile filogeografice, realizate prin metodele
biologiei moleculare, constituie o metodi modernd,
complementard, de evidentiere a evolutiei vegetatiei
postglaciare. Nu putem estima efectele schimbarilor
climatice viitoare fird o buni cunoagtere a istoriei
evolutive a vegetatiei, cu atit mai mult cu cit,
in ultimii 15.000 de ani, au avut loc numeroase
alternanfe climatice, a cdror amprenti se regiseste
in distributia actuald a vegetatiei.

® Cercetiirile au relevat o variabilitate ridicati
a populafiilor de stejari din Romdnia, rezultat
al evolutiei postglaciare a vegetafiei. Aceastd
variabilitate se datoreazi originii postglaciare
diferite a populatiilor:

- populatiile de stejari din regiunea intracarpatica
i§1 au originea in refugiul glaciar situat in Peninsula
Italicd si vestul Peninsulei Balcanice;

- populatiile de stejari din regiunea extracarpatica
15i au originea in refugiul glaciar situat in centrul §i
estul Peninsulei Balcanice.

® Pentru evitarea poluirii genetice a ecosisteme-
lor vor trebui realizate modificiri in modul de
abordare al managementului arboretelor de
cvercinee, modificiri care se referd pe de o parte la
cresterea duratei de regenerare naturali a arboretelor,
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iar pe de alta la conservarea materialului genetic
local, prin stocarea ghindelor in anii de fructificatie
abundenti, pe perioade de 6-8 ani.

® Tehnologia molecularid de identificare a ha-
plotipurilor permite determinarea pe de o parte a
provenientelor locale, iar pe de altd parte constituie
o modalitate de control a provenienfei materialului
seminologic din practica silvici, metodi ce ar
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Cronicd

Simpozionul ,,Genetici forestieri si ameliorarea arborilor - realiziri
si perspective”

in data de 23.10.2009, in sala prezidiului
Academiei de $tiinfe Agricole si Silvice, a avut
loc simpozionul intitulat: Geneticd forestierd gi
ameliorarea arborilor ~ realizdri §i perspective,
dedicat implinirii a 80 de ani de la nasterea
regretatilor prof. univ. dr. ing. Victor Stinescu si dr.
doc. Valeriu Enescu, membrii titulari ai ASAS.

Simpozionul a Inceput cu un cuvant de deschidere
rostit de acad. prof. univ. dr. doc. Victor Giurgiu,
presedintele sectiei de silviculturs, care a aritat
cd organizarea acestui simpozion demonstreazi
indubitabil ci generatia noastri, inclusiv cei mai
tineri, pistrezi in memorie exemplul de diruire al
celor doi oameni de §tiinti din domeniul geneticii §i
ameliordrii arborilor.

Lucririle lor, devenite clasice in cercurile de
specialitate, impresioneaza prin confinut, dar mai
ales prin valorea lor gtiintifici pereni.

Prof. univ. dr. ing. Victor Stinescu si dr.
doc. Valeriu Enescu fac parte din generafia de
silvicultori ale marilor impliniri, care au continuat
cercetdrile initiate de generatia de aur a Silviculturii
roménesti din care fac parte acad, C. D. Chirii,
acad. C. C. Georgescu, acad. Ioan Popescu Zeletin,
acad. G. Iliescu, prof, Stelian Munteanu — membru
corespondent al Academiei Roméne, prof. univ.
Aurel Rusu i alfii.

Cei doi omagiati, §i-au incheiat prematur trecerea
prin viafi, dar a rimas in memoria urmagilor
opera lor, personalitatea lor puternic, finuta lor
exemplard, modelul gindirii §i infiptuirii prin
care imaginea lor continui si domine pentru noi.
Mai mult decét atit, numele lor va rimine pentru
totdeauna finscris printre figurile cele mai venerate
din Panteonul Silviculturii romanegti
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In continuare, prof. univ. dr. ing Dumitru Romu-
lus Térziu a prezentat referatul fntocmit impreuna
cu prof. univ. dr. ing. Nicolae Sofletea, succesorul
prof. Stinescu la disciplinele de dendrologie,
genetici §i ameliorarea arborilor §i prof. univ. dr.
ing. Norocel Valeriu Nicolescu actualul titular
al cursului de silviculturi de la Facultatea de
Silviculturd din cadrul Universititii Transilvania
din Bragov.

In acest referat intitulat Importanta operei
Pprofesorului Victor Stdnescu pentru viitorul geneticii
Jorestiere, ameliordrii arborilor si silvotehnicii,
care apare integral in numirul de fati al Revistei
padurilor, se prezinti pe larg profesorul §i omul de
stiinta Victor Stinescu §i contributia sa in domenul
ecologiei gi corologiei speciilor edificatoare de
ecosisteme forestiere al fitocenologiei gi tipologiei
padurilor si al statiunilor forestiere si nu in ultimul
rind al silvotehnicii §i gospoddririi durabile a
padurilor.

In continuare colectivul format din prof. univ.
dr. ing. I. 1. Florescu i dr. ing. Gh. Pamuti au
prezentat comunicarea Importanta operei dr. doc.
Valeriu Enescu pentru prezentul §i viitorul geneticii
Jorestiere §i ameliordrii arborilor. Lucrarea scoate
in evidenf contributiile deosebite ale dr. doc.
Valeriu Enescu in domenul geneticii si amelior#rii
arborilor in care este considerat intemietor de scoald
§1 inifiatorul experimentarilor in teren,

Pentru a omagia personalitatea celor doi aameni
de stiint3, simpozionul & continuat cu prezentarea
unor comuniciri stiinfifice din domeniul geneticii
forestiere §i amelioririi arborilor.

Astfel, colectivul format din prof. univ. dr
ing. Nicolae Sofletea, conf. univ. dr. ing, Lucian
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Alexandru Curtu gi dr. ing. Alin Toader a prezentat
lucrarea Prospectarea variabilitafii §i divesitdtii
genetice a speciilor forestiere cu ajutorul markerilor
biochimici primari — realizdri §i perspective.
Cercetiirile intreprinse §i rezultatele obfinute se
situeazi la nivel mondial §i demonstreazi ci genetica
si ameliorarea arborilor ca disciplind $i domeniu de
cercetare se afii pe maini bune §i ci urmagii celor
doi oameni de stiin{d omagiati se ridic3 la Tnilfimea
si exigentele Tnaintagilor lor.

Doctor Lucia Ioniti de la Insistutul de Cercetéri
si Amenajiri Silvice Bucuresti a prezentat o lucrare
deosebit de importantd referitoare la conservarea
ex-situ a resurselor genetice utilizind metode
biotehnologice.

A urmat apoi prezentarea unei alte lucriri
deosebit de importante intocmiti de conf. univ. dr.
ing. Lucian Alexandru Curtu, prof. univ. dr. ing.
Nicolae Sofletea si drd. ing. Ion Moldovan, intitu-
lati Stejarul brumdriu: specie de sine stdtdtoare
sau unitate intraspecificd in care autorii pe baza
unor cercetiri morfologice, ecologice §i genetice
moderne pun sub semnul intrebérii existenta acestui
taxon ca specie de sine stititoare.

Dr. ing, Georgeta Mihai a prezentat apoi lucrarea
intitulatd Plantajele generatiei a doua — realizdri §i
perspective, iar in final d-1 dr. ing. Flaviu Popescu
a prezentat lucrarea Variabilitatea geneticd a

populatiilor de cvercinee din Romdnia. Ambele
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lucriri apar in extenso in numZrul de fatd al Revistei
pidurilor.

Dupi prezentarea lucririlor s-au inscris la
discutii prof. univ. dr. ing. Ioan Milescu, prof .univ.
dr. ing. Iosif Leahu, prof. univ. dr. ing. Stefan
Tamasg, prof. univ. dr. ing. Marian Ianculescu, dr.
ing. Gh. Pirnufl, dr. ing. I. Blaga si ing. Birjaru
Cosmin, directorul Directiei Silvice Prahova. Toti
participantii la discufii au omagiat personalitatea
celor doi oameni de stiin{d, scotdnd in evidentd
contributiile lor in domeniul geneticii forestiere §i
ameliordrii arborilor. De asemenea, tofi cei inscrigi
Ia discutii au elogiat lucrarile prezentate in cadrul
simpozionului.

In incheierea lucrdrilor, acad. prof. dr. doc. Victor
Giurgiu, apreciind valoarea lucririlor prezentate
a recomandat publicarea lor in Revista pddurilor
si a aritat necesitatea implementirii rezultatelor
cercetdrilor din domeniul geneticii §i ameliorarii
arborilor in practica silvici pentru consevarea
fondului genetic al speciilor forestiere §i utilizarea
in lucririle de impédurire a unor taxoni ameliorafi
in conditiile schimbdrilor climatice actuale. De
asemenea, a recomandat §i introducerea in practica
silvicd a rezultatelor de cercetdrilor de geneticd in
aplicarea operatiunilor culturale §i a tratamentelor.

Prof. dr. ing. Dumitru-Romulus TARZIU
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INSTRUCTIUNI PENTRU AUTORI

a. Pentru sectiunea I (articole tehnico-stiintifice)

Revista padurilor publica lucriri originale, de reguld in limba roména, dar si in limba englezi, in
cazul unor articole de valoare stiintific deosebitd si de interes internafional. Nu se primesc articole
publicate anterior sau trimise spre publicare, concomitent, altor publicaii.

Lucrarile pentru sectiunea I pot fi atit articole originale, bazate pe cercetari proprii, cat si articole de
sintezd, pentru domenii de varf ale gtiingelor silvice.

Materialele pentru sectiunea I vor fi redactate in urmatoarele conditii:

- articolul original sau de sintezi (text, cu tabele, figuri, grafice, fotografii, bibliografie, urmat de
datele despre autori gi rezumnatul in limba englezi) nu va depasi 10 pagini fata format A4, cu marginile de
2 cm, redactate cu font Times New Roman, marime 11, 1a 2 rinduri;

- in cazul articolelor originale, bazate pe cercetiri proprii, acestea vor fi structurate pe minim cinci
capitole, cu titluri gi subtitluri ingrogate (bold) (1. Introducere; 2. Locul cercetiirilor; 3. Metoda de
cercetare; 4. Rezultate §i discutii; 5. Concluzii §i recomandari);

- denumirile stiintifice ale specilor de plante i animale se scriu cu caractere inclinate (italice), cu
exceptia numelui autorului (Fagus sylvatica L.);

- citarea tabelelor, figurilor, fotografiilor inserate in text se face, cu caractere normale, in paranteza
(tab. 5, fig. 3, foto 2). Figurile, graficele §i fotografiile vor fi pregitite ca fisiere jpg, tifl bmp, pe cit
posibil cu lifimea de 8 cm.

- citarea in text a autorului (autorilor) se face in ordinea autor(i)-virgula-an publicare, in sistemul: un
autor Marcu, 1989; doi autori Marcu §i Ionescu, 1989; trei sau mai multi autori Marcu etal., 1989,

- titlul tabelelor (pozitionat inainte de tabel), al figurilor, graficelor, fotografiilor (incluse sub figurd,
grafic sau fotografie) se scrie cu caractere ingrosate;

- lucririle listate in bibliografie, in ordinea alfabeticd a numelui autorilor, se vor prezenta sub forma:
autor(i), anul publicirii, titlul lucrarii, editura/periodic, oragul, numérul, pagini, in maniera urmatoare:

- periodice: Scohy, J.-P., 1990: Le fréne commun (2 éme partie). Silva Belgica, vol. 97 (5), pp. 43-48.

- carfi: Thill, A., 1970: Le fréne et sa culture. Les Presses Agronomiques de Gembloux, A.S.B.L.,
Gembloux, 85 p.

- dupid bibliografie se prezintd numele autorului (autorilor), locul de munci, adresa, numaérul de
telefon §i de fax, adresa e-mail. in cazul in care mai muli autori ai unui material au acelagi loc de munca,
numele lor se vor mentiona grupat, iar adresa electronic se va preciza numai pentru autorul principal,

- dupi datele autorilor se prezinti titlul i rezumatul (dbstract) articolului, ambele in limba engleza.
Rezumatul va avea 500-1.000 semne §i va fi urmat de maximum 5 cuvinte cheie (Keywords), scrise cu
caractere ingrogate si inclinate.

b. Pentrusectiuneaall-a

Materialele propuse spre publicare vor fi mai scurte decét cele pentru sectiunea I (1-3 pagini format
Ad)si se includ In rubricile:

- Cronicd privind conferinte, simpozioane, consfituiri, sesiuni tehnico-gtiintifice, contacte la
nivel international;

- Punctedevedere;

- Aniversari, Comemoriri, Necrolog;

- Recenzii, pentru lucriri importante publicate in faré sau in striinitate;

- Revista revistelor, referitoare la articole de mare interes apirute in publicatii forestiere striine,
predominant europene;

- DinactivitateaM.A.D.R., R.N.P.-Romsilva, A.S.A.S., Societitii ,,Progresul Silvic”, facultétilor
de silviculturi etc.

Pentru sectiunea a II-a se accepta spre publicare §i materiale legate de practica silvici.

Materialele primite la redactie nu se inapoiaza autorilor.

Lucririle imprimate pe hirtie, impreuni cu suportul lor electronic (discheti, CD,
DVD), se depun sau transmit prin posti la sediul Revistei piadurilor (B-dul Gh. Magheru
nr. 31, sector 1, Bucuresti, telefon: 021/3171009 interior 267, fax: 021/3171005 interior
236, e-mail: revista@rosilva.ro).




