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Consideratii referitoare la padurile si

silvicultura Republicii Moldova

Doud lucriri, scrise intr-o autentici limba
roméaneascd literard §i de specialitate, apdrute in
ultimii ani in Republica Moldova (Galupa, D. et al.,
2006: Sectorul forestier din Republica Moldova,
Galupa, D., 2008: Remodelarea managementului
forestier - obiectiv strategic al dezvoltdrii durabile
a economiei forestiere’), ne-au oferit o benefici
sansi de a cunoagte si comenta, deocamdati
rezumativ, problemele majore referitoare la padurile
si silvicultura din Republica Moldova. Cu atit mai
mult este oportunii aceastd intervenfie a noastrd,
cu cét nefericita perioadd a regimului Voronin a
incetinit §i obstructionat dezvoltarea colaboririi
dintre silvicultorii din dreapta si stinga Prutului,
colaborare care se nidscuse §i dezvoltase, cu
rezultate remarcabile, dupd 1989. Aceasti apropiere
si colaborare dintre silvicultorii din Roménia - tard
a Uniunii Europene - si silvicultorii din Republica
Moldova - tard posibil candidatid de a fi acceptatd
in Uniunea Europeani - sunt oportune §i necesare.
Cici trebuie s3 pornim de la aprecierea corectd a
spatiului comun geografic, istoric §i cultural ciruiaii
apartinem, aga cum a gandit §i ne-a transmis ilustrul
filosof roman Mircea Eliade cu peste gase decenii
inainte, dupi cum urmeazi: ,.Jraian ne-a predestinat
drept popor de frontierd. Ocuparea §i colonizarea
Daciei a insemnat acfiunea de expansiune cea mai
rasdriteand pe care a incercat-o Imperiul Roman in
Europa. Intr-un anumit fel, si geografic, si cultural,
dincolo de Bug, Europa inceteazd,; romanitatea -
cu tot ce reprezentq ea ca sintezd §i mogtenitoare
a marilor civilizatii maritime §i continentale care o
precedaserd - n-a izhutit sd se intindd mai la rasarit
de Bug. De acolo inainte incepe o altd geografie i
o alti civilizatie, care poate fi interesantd, dar care
nu mai aparfine Europei, ci acelei forme istorico-
culturale pe care René Grousset o numea «imperiul
stepelor». Peisajul Europei este de o extraordinara
varietate, aproape ¢d nu exista regiune in care
peisajul sd@ nu se schimbe la fiecare 100 km”.
Romania, si impreund cu ea Republica Moldova,
sunt ultimele teritorii din Europa in care ,aceasta
constantd_geografica se mai verificd. Dincolo de

Tezi de doctorat sustinuti la Chiginéin, la Universitatea tehni-
cd din Republica Moldova, in anul 2008,
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Bug, structura peisajului se modificd din ce in ce
mai incet, varietatea geograficd este inlocuitd cu
nemdrginitele «pamdnturi negre» ale Ucrainei,
care, pe nesimfite, se transformd in stepele Rusiei
euro-asiatice’ .

Interesant de observat este si faptul ¢d nu doar
romanitatea n-a izbutit sa se extinda dincolo de Bug,
ci i anumite segmente ale vegetatiei forestiere. De
pilda, fagul, in expansiunea lui spre rasdrit, s-a oprit
dincoace de Nistru. Existd si alte exemple floristice
care demonstreaza acest adevar.

Trecind la analiza principalilor indicatori ai
fondului forestier al Republicii Moldova, constatim
cd aceastd tard, cu un procent de impddurire de
numai 10,7%, este una dintre cele mai sirace tiri din
Europa, din punct de vedere al suprafefei pidunilor.
Se apreciazd cd, in trecut, cu doud-trei secole in
urmd, procentul de impédurire al {arii ar fi fost de
aproximativ 30%. Defrigarile s-au intensificat dupa
ocuparea Basarabiei, in 1812, de ciitre Imperiul Tarist,
suprafata padurilor scazand de la 366 mii hectare in
anul 1848 la 230 mii hectare in anul 1918.

in timpul evenimentelor politice din anii 1917-
1918, legate de destrimarea Imperiului Tarist, dar
si in primii ani dupd reintegrarea Basarabiei in
hotarele Roméniei Mari, s-a intensificat dezordinea
in pidurile acestui teritoriu, tdierile ilicite si
masivele defrigiri luand proportii alarmante. in
aceste imprejurdri dramatice, autorititile romanesti,
aparent paradoxal, chiar in conditiile economiei
de piatd, au luat o misurd radicald, cficientd:
nafionalizarea majoriti{ii padurilor din aceasta
provincie, respectiv a 200 mii hectare, ceea ce a
contribuit la intronarea regimului silvic §i, implicit,
la salvarea lor.

In prezent, in Republica Moldova nu existd
temeiuri pentru reconstituirea dreptului de pro-
prietate asupra terenurilor forestiere, statul de-
tinind 84,1% din fondul forestier, unititile ad-
ministrativ-teritoriale 15,7% iar persoanele fizice
doar 0,2%. Aceasti stare reprezinti un mare avantaj
al silviculturii din Republica Moldova, fafi de
fardmitarea excesivi a padurilor Roméniei pe aproa-
pe un milion de proprietari!



Din lucririle consultate, mentionate mai sus,
aflim ci in Republica Moldova s-a congtientizat
adevdrul potrivit ciruia ,Solurile constituie una
din principalele bogdtii naturale §i sunt suportul
pentru  dezvoltarea  agriculturii,  asigurdnd
securitatea alimentard §i contribuind la potentialul
necesar pentru prosperarea economiei nationale
§i populafiei. Oamenii de gtiinfd §i specialistii
din domeniu constatd o reducere alarmanta a
Sfertilitdtii solurilor §i intensificarea fenomenului
de eroziune. Daunele anuale aduse economiei
farii, prin eroziune, constituie circa 3 milicane
lei. Printre activitdtile eficiente §i traditionale de
combatere a proceselor de eroziune §i de protectie a
productiei culturilor agricole se considerd practicile
agroforestiere. Regenerarea padurilor existente §i
extinderea terenurilor cu vegetatie forestierd sunt
sarcini majore pentru sectorul forestier national”.
in consecinfd, legile {irii obligd la ,Extinderea
suprafefelor acoperite cu vegetafie forestierd f...]
prin impddurirea terenurilor degradate”.

Potrivitacestei politici, transpusi inlegi adecvate,
dupd cel de al II-lea rizboi mondial suprafaja
fondului forestier al Republicii Moldova a crescut
semnificativ, cu aproape 200 mii ha, respectiv cu
7-8 mii hectare anual, pe seama intinselor terenuri
degradate (fig. 1). In unii ani, suprafata impadurits
a fost de 13-14 mii hectare. Fati de slabele
Hinfiptuiri” ale Roméniei in acest domeniu, unde se
impéaduresc anual doar citeva mii hectare de terenuri
degradate (din cele 2-3 milioane hectare existente),
performantele silvicultorilor basarabeni sunt un
exemplu pilduitor, de urmat, ceea ce ar insemna
ca in Roménia si se impidureasci anual cel pufin
35 mii hectare de terenuri degradate inapte pentru
o agriculturd rentabild. Doar astfel noi am putea
pune in aplicare Programul national de impéidurire,
care prevede cregterea suprafetei fondului forestier
cu doud milicane de hectare pani in anul 2035, aga
cum legifereazi noul Cod silvic (din 2008). Din
picate, rezultatele sunt, deocamdati, sub agteptari,
nesemnificative.

11 "

s i 1 e

Fig. 1. Evolutia suprafetelor acoperite cu piduri in
Republica Moldova, mii ha (dupi Galupa et al., 2006).
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Din aceleagi surse basarabene mai aflim ci
»Un loc aparte in activitifile intreprinderilo:
silvice revine proiectului «Conservarea solurilo:
din Moldova». Acesta , Este un exemplu elocven
de colaborare fructuoasd dintre Agenfia pentri
Silviculturd «Moldsilvay si Prototype Carbon Fund
BioCarbon Fund al Bancii Mondiale, cu rezultate
concrete obfinute intr-o perioada scurtd de timp”
Un alt exemplu este oferit de Infaptuirile prilejuite
de Grantul acordat de guvernul Japoniei intitula
»Dezvoltarea péidurilor si pasunilor comunale”.

Un alt fapt pozitiv este existenta a 31 mii hectare
de perdele forestiere de protectie a cGmpului agricol
drumurilor §.a. Din picate, Tn dreapta Prutului, dup?
desfiinfarea perdelelor forestiere de protectie &
cdmpului de la inceputul celui de al 7-lea decenit
al secolului trecut, nu ne-am mai putut redresa
fn schimb, avem o lege de profil nefunctionala.
neaplicatd, dar, cu exces de entuziasm, participam
sau asistim la ample dezbateri ,nationale” gi
Forumuri pe aceastd temd, precum i la manifestari
festiviste costisitoare, putin eficiente, organizate
sub lozinca ,,Romdnia prinde radicini”.

Din lucrdrile nominalizate anterior mai aflim ca,
potrivit , Strategiei dezvoltirii durabile a sectorului
Jorestier din Republica Moldova”, se proiecteazi noi
extinderi ale fondului forestier, pand la nivelul de
cel putin 15% din suprafata térii. Noi apreciem c3
procentul optim de impédurire al Republicii Moldova
este de peste 20%, ceea ce Inseamni dublarea supra-
fetei actuale a fondului forestier al firii.

Totodatd, ne face plicere si constatim ca toate
pidurile Republicii Moldova sunt amenajate dupi
metodologii apropiate de cele concepute §i aplicate
in Roménia, rod al unei benefice colaboriri dintre
silvicultorii amenajisti din cele doud {ari frifesti. Pe
aceast temi apreciem, ca fiind deosebit de valoroasi,
conceptia silvicultorilor din Republica Moldova,
potrivit cireia toate padurile acesteia sunt incadrate in
grupa I functionald, a padurilor cu functii de protectie
climatica, a peisajului, solului, apei §i biodiversitatiz,
respectiv a genofondului §i a ecofondului forestier.
In acest context, 17% din suprafata fondului forestier
apartine acum ariilor naturale protejate, continudnd
astfel, la scard mare, demersurile initiate in perioada
interbelicd de naturalistii romdni, indeosebi de
Alexandru Borza (1937).

Diverse si de mare amploare sunt constringerile
la care sunt supuse pédurile §i silvicultura Republicii
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Moldova. Evidentiem in primul rnd ,,Dispersarea
gi fragmentarea resurselor forestiere, repartizarea
lor neuniformd pe teritoriul irii” (fig. 2, dupd
Galupa ef al., 2006).

In al doilea rand se recunoagte adevirul potrivit
cirvia ,Ca rezultat al impactului factorilor
antropici se constatd diminuarea biodiversitafii
Jorestiere la nivel de biom, exprimatd prin reducerea
considerabild a fteritoriilor ocupate de formatii
riverane gi palustre [...]. Diminuarea esenfiald a
biomului forestier din luncile rdurilor a provocat nu
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Fig. 2. Vegetatia piidurilor din Republica Moldova.

numai reducerea vastd a biodiversitdtii biologice
(sistemice, biocenotice, specifice, populationale),
dar si deficienta dezvoltdrii durabile a sistemelor
socio-economice”. Totugi, sub raportul diversitatii
ecosistemice, constatdm existenta a ,,28 de tipuri de
ecosisteme’™ §i a unui gir de subtipuri biocenotice”.
Aceste tipuri de ecosisteme sunt reprezentate
de stejerete, gorunete, stejerete de stejar pufos,

?*Fata de 150 de tipuri de ecosisteme clasificate de N. Donitd
(1990), in Roménia.
“Vegetatia R. Moldova. Stiinfa, Chisiniu (Gh. Postolache, 1995).
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fagete, salcidmete §i mai multe variatii ale acestora.
Observam ci, din acest punct de vedere, existd o
apropiere de componenta vegetatiei forestiere din
judetele de est ale Romaniei: [agi, Vaslui, Botogani.

Totodatd, sunt descrise 123 de asociatii, dintre
care peste 25 taxoni fitocenotici sunt apreciafi ca
fitocenoze-etalon. Descrierea tipurilor de vegeta-
tie forestiera din R. Moldova este prezentati de
Postolache (1995)**. Intr-o conceptie mai largi,
Alexandru Borza (1929) era “atiit de invederat ci
vegetatia cis-§i transcarpaticd este in bund parte
identicd, la fel ca poporul ce locuiegte in aceste
plaiuri, iar flora este atit de unitard, incét cei mai
seriogi cercetdtori au vorbit Tnainte de Unire, de
sfera dacicd, cuprinzind sub aceasti denumire toate
tinuturile roménesti”. Desi cvercineele sunt cele mai
valoroase formatii forestiere, arboretele acestora au
arbori proveniti din listari In proportie de 73%, ca
efect al gospodaririi lor in criang de-a lungul a doud
secole trecute. In consecinti, productivitatea lor este
predominant inferioard. De fapt, actualele stejerete
sunt, de cele mai multe ori, firave descendente
ale falnicelor piduri virgine existente pe aceste
meleagur cu secole in urmai, chiar gi in epoca lui
Stefan cel Mare si Sfant.

Mai aflim ci volumul lemnului pe picior
al tuturor padurilor tiri este de numai 45
milicane m?, fati de 1341 milicane m?® cit contin
pidurile Roméniei, respectiv de 30 de ori mai mult!
Cregterea anuald in volum a padurilor Republicii
Moldova este de numai 3,3 m® an! ha', fatd de
5,6 m* an" -ha', ¢t produc pidurile Roméaniei.

Volumul recoltelor de lemn, corelat cu
posibilitatea pidurilor, este foarte redus, de numai
386 mii m*an (media perioadei 1997-2005), care
reprezintd doar 40% din cregterea in volum a
pédurilor tarii, ceea ce se explicd in primul rind
prin ponderea redusd a arboretelor exploatabile,
predomindnd, deci, culturile tinere. Important de
subliniat este faptul ci lemnul pe picior al arboretelor
mature i al arborilor exploatabili prezinta o calitate
extrem de redusd, ca efect al modului neadecvat de
gestionare a pddurilor de-a lungul timpurilor. Asa
se explicd constatarea potrivit céreia doar 11% din
volumul recoltat este lemn de lucru, diferenta fiind
reprezentatd de lemnul pentru foc. Rezultd de aici
adevirul potrivit cdruia industria de prelucrare a
lemnului a Republicii Moldova este predominant
dependenti de import. Iegirea din acest impas nu va
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fi datd decdt de cresterea substantiald a suprafetei
fondului forestier, pind la dublarea acesteia, §i,
evident, de gestionarea durabila a padurilor existente
si a celor viitoare, promovénd conceptul silviculturii
destinatd lemnului de calitate superioara, ceea ce va
fi benefic nu doar din punct de vedere economic,
¢l §i sub raport ecologic, cu atit mai mult cu cit
sunt tot mai evidente consecintele majore ale
modificdrilor climatice globale, consecinte prezente
si pe teritoriul Republicii Moldova. Intr-adevir,
nu putem trece cu vederea peste adevirul potrivit
ciruia aproape 40% din arborii de stejar ai acestei
tiri sunt incadrati in clasele de vitdmare (defoliere)
2-4. Programul national referitor la gestionarea
durabili a pidurilor Republicii Moldova, evident,
va cuprinde §i necesitatea reconstructiei ecologice
a padurilor deteriorate i neconforme cu potentialul
stational, precum §i preocuparea pentru ocrotirea
biodiversitifii, implicAind in aceasti actiune si
lueririle de amenajare a padurilor.

Din lucririle analizate mai desprindem constatarea
potrivit creia silvicultura Republicii Moldovanu este
o ramuri profitabild a economiei nationale. Aceastd
afirmatie poate fi insd consideratd adevérati numai
din punct de vedere trunchiat, strict economic, ficand
abstractie de ,.eficienfa ecologicd” a silviculturii. De
aici rezultd necesitatea reconsiderdrii metodologiei
referitoare la ,.eficienta managementului forestier”,
ludnd in calcul efectele ecologice ale acestei raruri
weconomice’”. Probabil, cel putin in parte, silvicultura
Republicii Moldova va trebui subventionatd de
la bugetul statului, solicitind §i sprijin financiar
international, justificat de efectele ecologice ale
impéduririi terenurilor degradate, de care beneficiaza
nu doar aceastd tard. Posibila §i dorita integrare
a Republicii Moldova in Uniunea Europeand va
deschide noi sanse in acest sens.

Analizdnd lucriirile mentionate la inceput,
ingelegem ci vor mai fi necesare:

- revizuirea radicaldi a politicii statului in
domeniul silviculturii, ceea ce va necesita 0 noui
strategie si o legislatie forestierd mai eficientd,

- evaluarea economici gi ecologicd a ecosistemelor
forestiere prin inventarieri statistico-matematice;

- certificarea pddurilor, folosind In acest scop
metodologii adaptate gi practicate in éri ale Uniunii
Europene;

- amplificarea gi intensificarca activititii de
cercetare gtiintifica.

in final, ne exprimdm admiratia pentru
entuziasmul, diruirea §i priceperea Corpului silvic
al ,,Moldovei de Risdrit”, oferite in scopul redresarii
si extinderii patrimoniului forestier national —
conditii fundamentale pentru mai binele generatiei
de astazi i al celor de mdine al {irii lor. Speranta
noastra este probati gi de performantele de excepfie
ale celor patru fii ai Basarabiei care s-au atirmat
in patria ,,Mami” ca silvicultori de marci, onorati
aici cu fnalta distincie de membru al Academiei
de Stiinte Agricole gi Silvice ,,Gheorghe Ionescu-
Sisesti”: Rostislav Bereziuc, Filimon Carcea, Nicolae
Donitd si Alexe Alexe (lacovlev). Nu ii vom uita
nici pe regretatii silvicultori de elitd, originari din
Basarabia, care au onorat silvicultura romaneasci:
Sergiu Pagcovschi, Zaharia Przemefchi, $tefan
Rubtov, Grigore Colpacci §.a.

Astidzi, noi silvicultorii, de aceeasi origine si
de aceeagi limbd, predestinati sid confribuim la
asigurarea continuititii romanitatii atit in dreapta,
cét si Tn stinga Prutului, avern in fafd o sacri datorie,
aceea de a ocroti zestrea forestierd mogtenita de la
inaintagi §i de a o transmite urmagsilor nogtri, mult
largité, revigoratd §i insinatogitd, capabild si facd
fati provocirilor majore ale secolului in curs.
Nid#jduim ca noile i viitoarele imprejurdri politice
ne vor fi favorabile implinirii acestui nobil scop.

Acad. Victor GIURGIU
Academia Romini, Calea Victoriei nr. 125; Tel. 0721.077.463

Considerations regarding the forests and silviculture of Republic of Moldova
Abstract

Between 1848 and 1945 the area of forests of the present territory of Republic of Moldova decreased from 366,000 ha to 222,000
ha. Nowadays the forestlands cover 362,000 ha as a result of afforestation of degraded agricultural lands. This process will continue
with the optimum afforestation percentage of 15-20% (twice the present forestland area of the country).

At present, most of the forests are damaged and less productive having a very low industrial potential. At the same time the

biodiversity of forests has been severely affected but there are still 28
At present, all forests of Moldova provide protection functions,

s of natural ecosystems.
e natural protected areas represent 17% of the counmry’s

forestlands, There are adequate strategies, programs and legislation for 4 sustainable administration of forests and to counteract the
consequences of the global climatic changes taking into account the ecalogic recenstruction of the degraded woods but also the

protection of ihe biodiversity of forest ecosystems.

Keywords: protection forests, optimum afforestation percentage, protected natural areas, ecologic recomstruction,

biodiversity conservation
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Cercetéri privind prejudiciile produse
arborilor pe picior prin activitatea

de exploatare a padurilor

1. Introducere

fn gestionarea durabild a fondului forestier, de
0 mare importan{d este pastrarea i Imbundtifirea
continud a calitdtii arboretelor, prin aceasta
asigurindu-li-se sporirea functiilor de protectie §i
de productie. Atingerea acestor obiective depinde,
fn mare masurd, de modul in care se desfigoari
activitatca de exploatare. Sub aspect ecologic
calitatea activitifii de exploatare trebuie sa se
evalueze prin nivelul prejudiciilor pe care aceasta le
produce arborilor pe picior, semintisului gi solului.
Dintre acestea, o atenfie deosebitd a fost acordatd
prejudiciilor produse arborilor pe picior. De-a lungul
timpului au fost publicate numeroase rezultate ale
cercetarilor intreprinse in acest domeniu.

Directiile importante pe care au fost orientate
aceste cercetéri se referd la:

- mirimea, frecvenfa §i pozitia pe arbore a
prejudiciilor (Petrescu, 1974, 1975, 1980; Ichim,
1975; Lupusanschi et al, 1980; Ostrofsky si
Dirkman, 1991; Diaméiceanu si Gava, 1991a, 1991b;
Ciubotaru, 1992, 1996, 1999; Allen si White, 1997;
Fricklin er al., 1997, Limbeck-Lilienau, 2003;
Ciubotaru et al., 2005; Ciubotaru et al., 2006;
Clatterbuck, 2006);

- mirimea prejudiciilor in corelatie cu mijloacele
de colectare folosite (Ostrofsky er al., 1986;
Ciubotaru, 1992, 1995; Friklin ef al., 1997; Wang,
1997; Zegllen 1997; Fjeld si Granhus, 1998; Han si
Kellog, 2000; Klun si Poje, 2001; Limbeck-Lilienau,
2003; Froese si Han, 2006; Ciubotaru ef al., 2006;
Akay et al., 2006; Erdglu ef al., 2009);

- intensitatea globali a vitdmirilor (Petrescu,
1975, 1093; Damiceanu si Gava, 1991a, 1991b;
Midarag, 1991; Ostrofsky si Dirkman, 1991; Fjeld
§i Granhus, 1998; Ciubotaru, 2001, 2002; Limbeck-
Lilienau, 2003).

Din picate, in cercetdrile efectuate nu s-a folosit
un sistem unitar de clasificare, masurare §i evaluare
a prejudiciilor. Acest fapt face ca rezultatele
obtinute si nu poata fi folosite Intr-o sintezi unitara.
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Practic, fiecare cercetitor a folosit un sistem propriu
de clasificare a prejudiciilor gi, rezultat firesc, un
sistemn propriu de masurare, evaluare, raportare §i
interpretare a rezultatelor.

in cele ce urmeazi se prezinti un sistem de
clasificare, evaluare §i masurare a prejudiciilor
produse arborilor pe picior, propus de autori,
precum §i rezultatele cercetdrilor efectuate in acest
domeniu.

2. Clasificarea, evaluarea §i misurarea
prejudiciilor produse arborilor pe picior

Deprecierea functiilor biologice si ecologice
ale unui arbore prejudiciat §i, implicit, a calitdfii
lemnului, analizate prin prisma prejudiciilor depind,
in primul rind, de:

- caracteristici ale arborelui: specie, vérsti;

- caracteristici ale arboretului: compozitie,
desime, etajare;

- geomorfologie: lungimea versantului, pozitia
pe versant, expozitia;

- clima: precipitatii, umiditatea aerului, circulatia
curentilor de aer;

- caracteristici ale prejudiciului:
intensitate, pozitie etc.

Prejudiciile produse arborilor pe picior se
clasificd dupi: tip, dimensiuni, formd, pozitie,
orientare.

Dupd tipul lor prejudiciile se clasifici in: zdrelire
(Z) - indepirtarea parfiald de pe trunchi, ramuri sau
radacini a cojii fird a afecta zona cambiald; cojire
(C) - indepdrtarea de pe trunchi, ramuri sau ridicini
a unor portiuni de coajd, pand la lemn; agchiere (A)
- Indepértarea de pe trunchi, ramuri sau radieini a
unor portiuni de coajd §i lemn; rupere - a trunchiului
(Rt) sau a cricilor (Rc); dezridicinare - parfiald
(Dp) sau totald (Dt).

Dupa dimensiuni (fig.1), in cazul fiecdrui tip de
prejudiciu, se deosebesc urmadtoarele categorii: cu
suprafata < 100 cm?; cu suprafata cuprinsé intre 101
si 400 cm?; cu suprafata > 400 cm?.

marime,




—p

Orientarea trunchiufui

4

Fig. 1. Misurarea dimensiunilor prejudiciilor
(zdrelire, cojire, agchiere): L - lungimea, miisurati pe
generatoare; £ - lifimea, misuratd perpendicular pe
generatoare; a - adfincimea agchierii.

Dupi formi prejudiciile se clasifici in (fig. 2):
alungit verticale: (L/€)>1; alungit orizontale: (L/
£)<1; circulare: (L/€)=1, in care L este lungimea
maximi a prejudiciului mésurati pe generatoarea
trunchiului, iar € este 13timea maxima a prejudiciului
masurata de-a lungul circumferintei trunchiului.

a b ¢

Fig. 2. Forma prejudiciilor; a - alungit verticali;
b - alungit orizontali; ¢ - circulari.

Dupéa pozifia pe care o ocupd pe arbore preju-
diciul poate fi (fig. 3) pe rddécini (r), pe colet (c) sau
pe trunchi') (t); pe ramuri (rm).

Fig. 3. Pozitia prejudiciilor pe arbore (modificat dupi
Meng, 1978, citat de Limbeck-Lilientau, 2003).

! Pentru acest tip de prejudiciu se va masura i iniltimea la care
este amplasat pe trunchi. In3ljimea se misoard pe partea din
amonte a trunchiului de la sot pini in punctul cel mai de jos al
prejudiciului,

8

Dupi orientare se deosebesc prejudicii amplasate
in cadranul I, II, III sau I'V (fig. 4). Pozifia cadranelor
poate fi Tn amonte sau aval pe versant (cadranele I
gi III) ori in amonte sau in aval pe vale (cadranele

1L si IV).

-

Fig. 4. Orientarea prejujdiciilor in functie de
pozitia lor pe arbore: cadranul I - spre amonte, pe
versant; cadranul II - spre amonte, pe vale; cadranul
II1 - spre aval, pe versant; cadranul IV - spre aval, pe
vale. (modificat, dupi Han si Kellog, 1991)

Dupi raportul dintre ldtimea prejudiciului (€) §i
diametrul sectiunii (d,) (fig. 5): {/d, <0,75; €£/d, =
0,75 ... 1,5; £/d, > 1,5.

Fig. 5. Elementele necesare stabilirii raportului €/d,

Asa cum rezultd din clasificarea prezentati,
unii din parametrii necesari evaludrii nivelului
prejudiciilor sunt mésurabili, iar altii rezultd din
calcule?).

3. Metodologia de lucru

Cercetirile s-au desfagurat in 8 parchete de
produse principale, situate pe viile Téarlung si Timis,
n care s-au aplicat tratamentele tdierilor succesive
§i progresive. Metoda de exploatare aplicati a fost,

¥ Acesti parametri ai prejudiciilor produse arborilor pe picior
pot fi evaluafi dupi culegerea datelor de pe teren. Pentru
aceasta la evaluarea §i misurarea fiecdrui prejudiciu a unui
arbore trebuie s3 se noteze: specia / diametrul de bazi / ori-
entarca / pozifia / tipul / inil{imea/lungimea (L) / 1atimea (€)/
adancimea (a). Un exemphy: Mo/34/11/VA/2,40/47/1272 Adic:
molid cu diametrul de bazi de 34 ¢m, prejudiciu amplasat in
cadranul II, pe trunchi, de tipul agchiere, la inl{imea de 2,4 m,
cu lungimea de 47 cm, litimea de 12 cm, addncimea de 2 cm.
Celelalte elemente caracteristice ale prejudiciului rezulti din
calcule,
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in toate cazurile, cea a multiplilor de sortimente, iar
utilajul cu care s-a facut apropiatul a fost tractorul
cu troliu. Adunatul lemnului rotund gros s-a facut,
partial, prin corhénire in 3 parchete; in celelalte
situatii pentru adunat si scos s-au folosit atelaje.

Stabilirea nivelului prejudiciilor aduse arborilor
pe picior s-a facut in urmétoarele conditii:

- Au fost luate In considerare doar exemplarele
cu diametrul de bazd d > 8 cm. S-a ales aceastd
limitd pentru ci ea corespunde sfirsitului fazei de
dezvoltare prijinig, respectiv varstei, la codru, de
circa 20 ... 25 de ani. Aceastd virsti este corelati cu
durata de regenerare a padurilor de codru (Florescu,
1981; Florescu §i Nicolescu, 1996).

- S-au inregistrat prejudiciile noi, produse la
ultima interventie.

- Desimea arboretelor dupd marcare a fost
cuprinsi intre 112 gi 314 arbori/ha.

- S-au analizat separat prejudiciile produse prin
procesele tehnologice de recoltare i colectare,
precum §i prejudiciile totale.

4. Rezultatele cercetirilor

Masuratorile si evalufrile ficute la recoliarea
lemnului sunt sintetizate in tabelul 1 i au fost
efectuate pe un lot de 196 arbori dobordti. Pentru
fiecare situatie s-au evaluat prejudiciile produse
arborilor pe picior prin ciiderea celor doborati.
Prejudiciile produse au fost exprimate
printr-un coeficient de prejudiciere la

drumuri de vite gi drumuri de tractor. Pentru aceasta
au fost considerali drept arbori care mirginesc ciile
de colectare cei aflati, fafd de axa traseului, la o
distantd de 0,5 m - la corhdnire; 1,0 m - la scos cu
atelajele 51 3,0 m - 1a apropiat cu tractorul. Gravitatea
prejudiciilor a fost calculatd procentual, respectiv
proporfia arborilor prejudiciati din numdrul total
de arbori ce mirginesc traseul respectiv. Pentru o
exprimare mai elocventd a niveluhni prejudiciilor la
colectare pentru fiecare tip de mijloc de colectare
analizat (corhénire, atelaje, tractor) s-au calculat doi
indicatori: numdrul mediu de arbori ce marginesc
caile de colectare, pe categorii de distantd gi
numdrul mediu de arbori prejudiciati de-a lungul
cailor de colectare, tot pe categorii de distantd.
Rezultatele sunt prezentate in tabelele 2 ... 9.

Din analiza rezultatelor referitoare la tipurile de
prejudicii ce apar ca urmare a desfagurdrii activitatii
de colectare §i nivelul acestora, rezulti ci:

- Numirul mediu de arbori prejudiciati de-a
lungul ciilor de colectare creste odatd cu distanfa
de deplasare a lemnului de la 0,7 la corhénire, pe
distante mai mici de 20 m, pind la 39,6 la apropiat
cu tractorul pe distante de 750 ... 1000 m.

- La corhinire si adunat cu atelajele predomina
prejudiciile cu o gravitate mai mica: zdrelirea gi
cojirea; la colectarea cu tractorul dominante sunt

prejudiciile cu gravitate mai mare - agchierile.
Tabelul 2

Distributia arborilor prejudiciati, pe categorii de distante,
la corhiinire

dobordre, care reprezintd raportul dintre

il it - _ Categori de distante. i in: <20 20-50 50-75 75-100
I )y T 1C1 n ;
umarul de .al' ori 1?8_]].1 © a‘;l si L‘lmaru R m‘m.l o 3; ?g ‘[z,g ;;
total de arbori. Valorile acestui coeficientau __ ______ ______ prejudician U, c 2 2
Arboi prejudiciati, in % 32 36 38 30

fost cuprinse intre 0 §i 0,07. Aceste valori au
urmitoarea semnificatie: fiecirui arbore doborit
i se asociazd 0,07 arbori cojiti, 0,04 arbori cu crici
rupte i 0,01 arbori dezradacinati total.

Prejudicii inregistrate la doborirea arborilor

Tipal de preyndwn Zdmelire  Copre  Agchiere Rupere
cid¢i  bnunchi  parpald  tofal

Deniadacuare

- La corhénire prejudiciul dominant este cojirea,
46% din arborii prejudiciali.
- La adunatul cu atelajele prejudiciul dominant

Tabelul 1 gte zdrelirea (56 % din arborii prejudiciati),

pe distanfe de colectare pana la 100 m si

Numarianide ooiires (56% din arborii prejudiciagi) pe

arhor doberan

Numar arbori

_prejudhciap ) Lk ) . ) ) 2 196
Coclicientul de
prejudicwre - 007 b 0.04 - - 0.0t

distante cuprinse intre 150 si 200 m.
- La scos cu atelaje predomind cojirea

Nivelul prejudiciilor produse prin activitatea
de colectare s-a stabilit prin inregistrarea arborilor
raniti de-a lungul cdilor de colectare, respectiv
trasee de corhdnire, trasee de adunat cu atelaje,
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(48 ... 73 % dmn arborii prejudiciati), pe toate
categoriile de distanfe.

- La apropiat cu tractorul, la toate categoriile de
distan{d, predomind agchierea (53 ... 64% din arborii
prejudiciati).




- Analizatd sub aspectul nivelului §i gravitétii
prejudiciilor aduse arborilor pe picior folosirea
atelajelor este mai favorabild pentru distanfe de pina
la 150 m (2,9 arbori prejudiciati) decat folosirea
tractoarelor (circa 8,4 arbori prejudiciati). Pentru
distante de pana la 100 m la adunat atelajele sunt mai
favorabile decit corhinirea (0,9 arbori prejudiciati
fatd de 2,2 la corhinire).

- La colectare nu sunt caracteristice prejudiciile
rupere §i dezradécinare.

Tabelul 3
Distributia arborilor prejudiciati, pe categorii de
distante §i tipuri de prejudicii, la corhiinire

Caltegorii de distanfe, in m:
Tipul de prejudicin <20 20-50 50-75 75-100
Arbori prejudiciatl, in %a:

Zdrelire 38 29 32 23
Cojire 46 51 58 61
Aschiere 16 20 10 16
Rupere - - - -
Dezrddicinare - o = -
Tabelul 4

Distributia arboerilor prejudiciati, pe categorii de
distante, la adunat cu atelaje
T <50 50- 100 100130 150200

Calc—gorii de dlstan;-c, inm:

Numairul mediu de arborr;  wtal 3.3 4.2 6,8 94

preiwdicrat 09 14 21 29

Arbaori prejudiciali, in % = 27 EE] k]| a1
Tabelul 5

Distributia arborilor prejudiciatfi, pe categorii de

distanfe i tipuri de prejudicii, 1a adunat cu atelaje

Categorit de distante, fn m:
<50 50-100 100-150 150-200
Arbori prejudiciati. in %: )

Tipul de prejudiciu

Zdrelire 56 42 30 26
Cojire 35 44 53 56
Agchiere 9 14 17 18
Rupere - - - -
Dezridicinare - - - -
Tabelul 6

Distributia arborilor prejudiciati, pe categorii de
distanfe, la scos cu atelaje

Calegorit de distanje, in m: <100 100-150 150-200 200-250

Numanl mediv de arbori: _total 6.3 9.8 124 176
prejudiciap 24 3.7 6,3 9.5
Arbori prejudiciaji, in % k] 38 51 54

10

Tabelul 7
Distributia arborilor prejudiciati, pe categorii de
distante §i tipuri de prejudicii, la scos cu atelaje

Tipul de prejudiciu Categorii de distane, in m:
<100 100-150 150-200 200-250
Arbori prejudiciati, in %:

Zdrelire 42 36 20 6
Cojire 48 52 6l 73
Agchiere 10 12 19 21
Rupere - - - -
Dezridicinare - - - -

Tabelul 8
Distributia arborilor prejudiciati, pe categorii de
distante, la apropiat cu tractorul

Categorii de distanje, fn m: <250 250 - 500 500-750 750-1000
Numirul mediu de arbori: _total 122 276 522 75.6
prejudiciati 8.4 184 313 39,6
Arbori prejudiciagi,in % 68 o7 60 52
Tabelul 9

Distributia arborilor prejudiciati, pe categorii

de distante §i tipuri de prejudicii, la apropiat cn
tractorul

Categorii de distan|e, in m:
<250 250-500 500-750 750-1000
Arbori prejudicisgi, Tn %:

Tipul de prejudiciu

Zdrelire 12 15 9 8
Cojire 24 3l 38 28
Aschiere 64 54 5] 64

Prejudiciile produse arborilor pe picior au fost
analizate §i global intr-o unitatea amenajisticd In
care au fost identificati 1711 arbori. Repartizarea
procentuald a arborilor prejudiciati este redatd in
tabelul 10.

Tabelu] 10
Repartitia arborilor prejudiciati

Categoria de prejudicis  Numbrul de arbori prejudiciafl Procentul de arbon prejudicia

Zdrelire 20 1.6%
Cojire 36 3.27%
Agchiere 16 0,54%
Rupere 3 0.17%
Dezrddicinare i 0,12%
Tutal arbori prejudiciagi 106 6.19%

* - din numdrul total de arbori pe picior, rAimagi dupd exploatare

Trebuie menfionat cd in acest caz au fost luati
in considerare tofi arborii prejudiciati din suprafata
cercetati, respectiv prejudiciile produse la doborirea
arborilor §i la colectarea lemnului.

Asa cum se observa din tabelul 10 prejudiciul
dominant, raportat la numaérul total de arbori din
suprafata analizat3, este cojirea (3,27%), dupi care
urmeaz3 zdrelirea (1,69%) si agchierea (0,94%).
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5. Concluzii

Cunoagterea nivelului prejudiciilor in diverse
conditii (felul tdierii, mijloace de colectare, cate-
gorii de distante) poate conduce la mbunitifirea
tehnologiilor de lucru din domeniul exploatirii
pédurilor.

Referitor la alegerea acestor tehnologii, ludnd in
considerare numai prejudiciile produse arborilor pe
picior prin activitatea de exploatare pe baza celor
prezentate anterior, se pot recomanda urmétoarele:

- Evitarea folosirii corhdnirii la adunat, pe
distanfe medii mai mari de de 20 m.

- Folosirea atelajelor la adunat, pe distanfe medii
pana la 50 m,
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Research regarding the damages produced by harvesting operations to the standing trees

Abstract

The analysis of the damages produced to the standing trees by the harvesting operations require a unilary approach, implying the
utilisation of a unique classification, measurement and evaluation system.
The paper presents such a system that takes into account the damage type, its dimensions, shape, position and the ratio between

the wound width and the section diameter.

By analysing the damages in § harvesting areas, located in the mountain region, where regular and irregular shelterwood cuttings
were applied. it was found that: at the felling operation the most important damage is bark removal, with 0.07 affected remaining trees
for one extracted; for skidding the number of affected trees, along the way, increases with the distance, reaching a value of 69% for

a skidding distance of 250 m.

As regards to the selection of work technology. taking into account only the damages produced to the remaining trees, the paper
recommends to avoid manual skidding for mean distance greater than 20 m and to use horse skidding for mean distance up to 150 m.
The analysis of the damages produced by the logging activities should represent an important element in the sustainable

management of forest resources.
Key words: stand tree, damage, felling, harvesting
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Posibilitati de evaluare a fazelor de
formare a inelului anual prin tehnici

de xilologie

Procesele de cregtere radiald la arborii din
zona temperatd au loc prin depunerea anuald a mai
multor rdnduri de celule (xilem) dezvoltate din
meristemul secundar (cambium}, sub forma unor
straturi succesive acoperind cilindrul lemnos al
trunchiului (Pallardy si Kozlowski, 2008). Evaluarea
cantitativd §i calitativi a dinamicii proceselor de
crestere radiald se poate realiza prin doud metode
principale: misurarca variafiei dimensiunilor
trunchiului §i studii xilologice. In cazul primei
metode, respectiv utilizarea dendroauxografelor, de
tip banda sau punctuale, manuale sau automate, e
permisd obtinerea de informatii cantitative privind
dinamica proceselor de crestere in diametrn
{Popescu-Zeletin, 1964; Deslauriers et al., 2007;
Drew si Downes, 2009). Prin prelucrarea datelor
se obtin informatii relevante privind inceperea si
terminarea proceselor de formare a inelului anual
(sub raportul 1itimii), precum gi a vitezei de crestere
(Gruber et al., 2009). Datoritd influentei ridicate a
proceselor de hidratare §i deshidratare a {esuturilor
exterioare ale trunchiului, adeseori semnalul indus
de cresterea radiald efectiva este estompat sau mult
diminuat (Makinen et a/., 2008).

Evaluarea calitativd si cantitativd detaliatd a
proceselor de formare a inelului anual se realizeaza
prin metode xilologice. Aceste metode presupun
analize detaliate de microscopie a lemnului privind
dinamica numdrului de celule formate sau aflate
in diverse faze de dezvoltare. Se pot distinge doud
tehnici principale: metoda infepdrii succesive a
inelului In curs de formare (pinning) $i metoda
extragerii succesive de microcarote de cregtere
(microcoring).

Conceptul infepérii succesive se bazeazd pe
capacitatea cambiului de a reactiona imediat la
vitimari externe. Vitidmarea succesivi a scoariei, a
cambiului, i a primelor inele anuale cu ajutorul unui
ac induce in jurul zonei vitamate oprirea formarii
de noi celule normale, apirind celule modificate
de calusare. La sfarsitul perioadei de observatie se
doboari arborele §i se analizeazi fiecare vitimare,
obtinind informatii privind dinamica numarului de
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celule formate §i fazele de maturizare in care se afld
(Seo et al., 2007).

Metoda xilologica de analizd prin intermediul
microcarotelor de cregtere constd in prelevarea la
un anumit interval de timp (s#ptiménal sau bilunar)
a unor probe de fesut cu grosimi de 1-2 mm si
lungimi de 1-2 c¢m din acelasi arbore. Aceasti
probi de cregtere cuprinde atat zona de inel aflat In
curs de formare (cambiul si celule nou formate in
diverse faze de dezvoltare), cat gi ultimele 2-3 incle
de crestere anterioare (Antonova gi Stasova, 1997,
Deslauriers et al., 2003; Rossi ef al., 2006).

In acest material se prezinti succint posibilititile
de utilizarea a analizelor xilologice pe microcarote
de cregtere in diferentierea §i evaluarea dinamicii in
timp (sub raportul numarului de celule) a fazelor de
formare a inelului anual. Se redd pe scurt tehnica
de lucru, sistemul de echipamente necesar precum
si exemplificarea fazelor de diferentiere a celulelor
lemnoase Tn cazul molidului din masivul Célimani.

Tn teren, prelevarea microcarotelor de cregtere
se realizeazi cu un burghiu special (Trephor) (Rossi
et gl., 2006), probele pastrindu-se in vederea evitirii
deshidratirii Intr-un amestec de alcool i apd (1:1).
Frecventa de prelevare a probelor este in general
siptimanali sau la 10 zile, adaptati in raport cu
obiectivele avute in vedere.

Prelucrarea microcarotelor de crestere in vederea
obtinerii preparatelor microscopice presupune o serie
de operatiuni de laborator determinate de fragilitatea
tesuturilor analizate. Acestea constau in principal in
impregnarea cu parafini a celulelor din microcarote,
formarea blocurilor de parafind §i obginerea prin
tiiere a microsectiunilor transversale. Sectiunile
astfel obfinute au grosimi variind intre 8 §i 15 pm. In
vederea diferentierii celulelor aflate in diverse faze
de dezvoltare se procedeazi la colorarea acestora
cu substanfe specifice. Sunt utilizate in principal
doud sisteme de colorare, ambele diferentiind cu
culori diferite lignina fati de celulozd. Un prim
sistem constd in utilizarea unei combinajii de
safranini si astra blue (Schweingruber, 2007), caz
in care celulele complet lignificate apar in culoarea
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rosie, iar cele nelignificate In culoarea albastra. Cel
de-al doilea sistem de colorare consti in utilizarea
substanfei cresyl fast violet acefat, situatie in care
celulele complet lignificate apar in culoare albastrd,
jar cele n curs de lignificare se coloreazi in
rosu-violet (Rossi et al, 2006). Dacd, in primul
caz, colorarea este permanentd, in a doua situafie
este vizibild pumai in mediul umed. Sectiunile astfel
colorate sunt observate la microscop in lumina
vizibili §i polarizati la o mirre de 400-1000x.
Sistenul de echipamente minim necesar acestor
preluceiri  include:  echipament de impregpare
in parafind, pliti histologica, pliti de ricire, micro-tom
rotativ, baie histologicd, microscop de cercetare (fig. 1).

-lr|l

Fig. 1. Vedere generald privind sistemul de
echipamente necesar studiilor de xilologie.

Analiza detaliatd a celulelor din cadrul inelului
in formare permite gruparea acestora 1o patru faze de
dezvoltare: zona celulelor cambiale, celule aflate In faza
de largire, celule aflate in faza de ingrogare a peretilor
celulari, respectiv celule mature complet lignificate i
cu peretele celular secundar format (Antonova ef al,
1995; Deslauriers et al., 2003; Rossi et al., 2006).

fn zoma celulelor cambiale sunmt incluse
atét inifiale cambiale cat 5i derivatele pediferentiate,
deoarece anatomic este dificil a le separa
(Barnet i Jeronimidis, 2003; Pallardy si Koz-
lowski, 2008). In pericada de repaus vegetativ,
zona celulelor cambiale este formati din 4-6
rinduride celule, acestea ajungénd la 10-15 randuri
de celule in pericada de formare a inelului de
crestere (Deslauriers ef al., 2008) (fig. 2).

Primivara, cind procesul de crestere radiald
incepe, celulele cambiale suferd un proces de hidratare
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Fig. 2. Zona cambiali la molid in repaus vegetati
(a - luna ianuarie) §i sezon de vegetatie (b - lun
iunie).
ridicati, se extind radial §i se divid periclinal, forman
spre interior derivate de xilem si spre exterior deriva
de floem. Aceste celule derivate intrd fntr-un proce
de diferentiere i largire. O celuld este incadrati i
faza de largire Tn momentul in care dimensiuni!
sunt cel putin duble comparativ cu cele cambial
n momentul in care avem un rind de celule afla
in faza de lirgire se considerd inceput procesul ¢
formare al inelului anval (fig. 3).

Y Celule in curs
de largire

Celule
cambiale

Fig. 3. Celule aflate in faza de lirgire la mol
(02.06.2007).

Celulele nou formate se diferentiazd si
specializeazd, constituind celulele componente :
xilemului in cazul coniferelor, In principal trahei
Dupi ce ajung la dimensiunea normala, aces
urmeazi un proces de ingrogare a peretilor celulk
prin formarea peretelui secundar. Acest pror
se desfisoari prin depunerea de microfibrile
celulozi. Diferentierea intre faza de largire §i t
de ingrogare a peretilor celulari se realizeazd
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ajutorul luminii polarizate. Astfel, celulele la care
depunerea de microfibrile de celulozi a inceput, apar
strilucitoare in lumind polarizatd, restul celulelor
aparand in cmp inchis la culoare (fig. 4).

e =aE
E=

-
-
et

Fig. 4. Diferenfieren intre faza de ldrgire a
celulelor §i cea de ingrosare a peretilor celulari in
cazul molidului (23.06.2007).

Ultima fazi de formare a inelului anual cuprinde
celulele complet maturizate, avind peretele secundar
impregnat cu lignind. Diferenfierea se realizeazi
prin colorarea diferitd a celulozei fafi de lignina.
In cazul utilizérii colorantului cresyl fast violet,
celulele complet lignificate apar colorate complet
in albastru, iar cele aflate inca in faza de Ingrosare
a peretilor celulari au culori variind intre violet si
albastru (fig. 5).

Evaluarea cantitativd a dinamicii proceselor de
formare a inelului anual prin metoda microcarotelor
de crestere, analizate prin tehnici de xilologie, se
obtine prin intermediul numdrului de celule aflate
in diferite faze de dezvoltare. Numérarea acestora
se realizeaza pe cel putin trei raze, fiind ulterior
prelucrate si modelate statistic (Rossi ez al., 2003;
Dufor si Morin, 2007).

Formarea inelului anual este un fenomen
complex, integrind procesul de formare de moi
celule cu cel de diferengiere §i maturizare a acestora.
Caracteristicile specifice fiecdrei faze de dezvoltare
a celulelor permit identificarea, sub raportul
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duratei in timp §i al numarului de celule, a diverselor
faze de formare a inelului anual. Informatiile astfel
obinute pot fi utilizate in procesul de analizd
statisticd si modelare a dinamicii activititii cambiale
si a duratei de timp necesare formarii celulelor de
xilem. Coroborarea acestui tip de analize detaliate
cu informatii derivate din dendroauxografe
automate prin monitorizarea continud a variatiei
dimensiunilor trunchiului, cu informatii vizind
variatia multianuald a parametrilor inelului anual
(Iitime, densitate, compozifie chimici etc.) in directd
corelatie cu factorii climatici, constituie suportul
necesar fundamentirii pe baze stiintifice a efectului
schimbirilor de mediu asupra ecosistemelor
forestiere.
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Possibilities for evaluation of tree ring formation phases using investigations of wood anatomy
Abstract

The paper presents some methodological aspects regarding the evaluation of tree ring formation. Using xylological investigation
on microcores it was possible to identify four phases of tree ring development: the cambial zone, radial enlargement phase, cell wal
thickening phase and mature cells. Considerations and examples about the ways for distinguishing between different phases wer:
presented. The combination between xylem cells production and dendrometer monitoring data can be a good indicator of tree riny
formation dynamics.

Keywords: cambial activity, microcore, intra-annual wood formation
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Aspecte economice cu privire la daunele
produse de cervide in arboretele de

molid

1. Introducere

Perturbarea biocenozelor forestiere din anumite
zone, organizate dupd legile de functionare ale
ecosistemelor naturale in raport cu strategia
lor ecologici, a fost posibild prin inlocuirea
vechilor arborete naturale cu structuri functionale
polivalente, capabile sa rispundi la cerinfe multiple,
cu monoculturi artificiale. Acestea sunt instabile gi
nu pot rezista in timp decét prin interven{ii umane
permanente §i mari consumatoare de energic
suplimentard, care si inlocuiascd functiile de
autoreglare ale padurilor naturale. De aici decurg
5i daunele multiple inregistrate in cadrul acestora, o
consecin{i de mari proportii a dereglajului ecologic
fiind vatamairile cauzate de cervide arboretelor
instalate in locul vechilor pédduri naturale dotate
cu structuri stabile, din etajul amestecurilor de
risinoase §i fag. Ca urmare, s-a considerat oportund
o evaluare a productiei arboretelor de molid, prin
prisma structurii reale existente n aceste paduri, din
punct de vedere al unui indicator biometric specific
§i anume volumul lemnului cu putregai de trunchi,
rezultat ca urmare a rinilor produse de cervide.

Avind in vedere cele expuse, aspectele
economice cu privire la daunele produse de cervide
reprezintd un element fundamental in gestionarea
arboretelor de molid din zone de risc la actiunea
factorilor perturbatori. In acest context, obiectivele
actualelor cercetiri, in domeniul specificat, s-au
canalizat spre cuantificarea volumului ocupat
de lemnul cu putregai de trunchi, pe spatii mari
forestiere (la nivelul unor uniti{i de productie),
§i asupra analizei impactului valoric generat
de prezenta lemnului cu putregai de trunchi, in
arboretele de molid afectate.

2. Materiale §i metode de cercetare

Ca material de lucru, au fost folosite arborete
de molid vitimate de cervide, situate in zone
reprezentative din punct de vedere al actiunii
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factorului perturbator specificat, dupa cum urmeaza:
139 din Unitatea de productie III Breaza Sulita,
Ocolul silvic Breaza, 208 din Unitatea de productie
II Argel, Ocolul silvic Moldovifa, 368 din Unitatea
de productie I Demacuga, Ocolul silvic Experimental
Tomnatic §i 204 din Unitatea de productie III Valea
Putnei, Ocolul silvic Pojordta.wwAu fost luate
in studiu, de asemenea, 135 arborete din Unitatea
de productie T Demacusa §i 114 din Unitatea de
productie 111 Valea Putnei, componente ale planului
lucrérilor de ingrijire i conducere al arboretelor.

Efectele economice ale daunelor produse de
cervide au fost analizate pe doud coordonate: a)
Stabilirea volumului ocupat de lemnul cu putregai
de trunchi, pe spatii mari forestiere; b) Analiza
impactului valoric al prezenei lemnului cu putregai
de trunchi, in arborete de molid vitimate de
cervide.

Pentru atingerea primului obiectiv au fost
efectuate cercetiri in unititile de productie
mentionate. In functie de frecventa vitimarilor i
de incadrarea arboretelor pe clase de vérsti, a fost
determinat volumul ocupat de lemnui cu putregai de
trunchi, pentru fiecare unitate amenajisticad (Vlad,
2007; Vlad si Cuciurean, 2007).

Pentru a analiza acest fenomen s-a lucrat cu
patru clase de vdtimare, exprimate prin valoarea
procentului de vitimare pe numdr de arbori §i anume:
vatimare slabd (frecventa vitimarilor cuprinsd
intre 1% si 10%), vatdmare moderatd (frecvenia
vatamdrilor cuprinsé intre 11% §i 25%), vatimare
putemnicid (frecventa vitimdrilor cuprinsd intre
26% si 50%), respectiv vitimare foarte puternica
(frecventa vatamarilor mai mare de 50%).

S-a realizat o sintezid la nivel de unitate de
productie, prin evidentierea repartizirii lemnului cu
putregai de trunchi in raport cu clasele de vitimare
specifice arboretelor de molid vitimate de cervide
si cu distributia arboretelor pe clase de varsta.

in final, s-a stabilitrelatia dintre suprafata afectatd
de cervide (%), la nivelul unitatilor de productie si
proportia ocupati de lemnul cu putregai de trunchi,
folosind regresia simpla.
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Cel de-al doilea obiectiv (analiza impactului
valoric al prezentei lemnului cu putregai de trunchi
in arborete de molid vitimate de cervide) a urmirit
stabilirea influenfei daunelor produse asupra
volumului de lemn cuprins in planul decenal al
lucrdrilor de ingrijire si conducere a arboretelor,
pentru o unitate de productie.

S-a stabilit volumul lemnului cu putregai de
trunchi (Vlad, 2007; Vlad si Cuciurean, 2007),
pentru fiecare unitate amenajisticdi componentd a
planului decenal §i efectul in plan valoric al acestuia,
in conformitate cu prejurile actuale pentru volumul
de lemn pe picior destinat agentilor economici,
determinandu-se relatia dintre frecventa vatimdrilor
(%) si diminuarea valorici a volumului total de lemn
in arborete de molid vitdmate de cervide (%).

In final, s-a calculat relatia care exprimai
diminuarea valoricd a masei lemnoase in arborete
de molid afectate de cervide (%) in raport cu doui
caracteristici factoriale §i anume: vérsta arboretului,
Tespectiv frecventa vitimarilor produse de cervide.
Ca instrument de lucru a fost folositd regresia
multipli liniari.

3. Rezultate si discutii

3.1 Volumul ocupat de lemnul cu putregai de
trunchi la nivelul unor unitifi de productie
Suprafata afectati de cervide §i frecventa
vitimdrilor, pe clase de vérstd, in unititile de
productie cercetate, se prezinti 1n tabelul 1.
Tabelul 1

Suprafata afectati de cervide (ha) §i frecventa
viitdmariler (%) in unitiitile de productie studiate

o Cemdseviafem) | Torat
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U.P. Il Brexzs-$wirts; 0.5 Presra. 1814 2383 365,7 9,7 994 6012 | 47
Sogmibm plpsintd da carvrts 29 | ) | 1ma | o4anl | dovs | wesn | s
%% din rprafia clasen do virsth § | 605 | 199 | 44 | 24 | 18 | wur
UP. I Arge, 0.5, Moldavsge 4979 | 15235 | e | iwms [ se1 | 1m0 | voany
Stpenfufa afictat de ecxvite 1854 12529 [EE] A 3234 72 M7LE
% th puprafhfa chisei da vl 132 |15 s nA .0 R
UP 10 Valea Pomcy, 0 8 Pogordia | 6117 11822 | 4n,2 3641 e 10102 4535.8
| Sapzafatn afictath do cervade Mh [ vasa | wad | aey | umms | 357 | 2eM3
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Se constatd cd totalul suprafetei afectate de
cervide, fn unitifile de productie cercetate, variazi
intre 34,5% (Unitatea de productie III Breaza-
Sulifa, Ocolul silvic Breaza) si 70,7% (Unitatea de
productie I Demacuga, Ocolul silvic Tomnatic).

Luénd in considerare suprafata afectati de
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cervide pe clase de varstd, se constatd ci, pentn
clasa de vérsti IT, aceasta variazi tntre limitele 60,5%
(Unitatea de productie III Breaza-Sulifa) §i 99,4%
(Unitatea de productie III Valea Putnei). Datele
referitoare la clasa de vérsti III indicd ca limite
de variatie valorile 19,9% (Unitatea de productie
Il Breaza-Sulifa) §i 94,0% (Unitatea de productie
Il Valea Putnei). Pentru clasa de productie IV,
procentele specifice variazi intre 38,4% (Unitatea de
productie IT Argel) si 88,0% (Unitatea de productie
11T Valea Putnei).

Distributia suprafefei arboretelor afectate de
cervide pe clase de vatdmare, in relatie cu clasele
de vérsti corespunzitoare, pentru Unitatea de
productie I Demacusa, se prezinta in figura 1.

1400
O10%
1200 o11-25%
m26-50%
- 1000 ot
2 o
g
& 500
w
400
= A fﬂ Hl I
o
1-20 2140 4160 6180 BI-100  >100

Clasa de vilrsth {ani}

Fig. 1. Distribufia suprafetei arboretelor afectate
de cervide pe clase de viitimare, in relatie cu clasele
de virsti corespunzitoare (Unitatea de productie 1
Demacuga).

Referitor la incadrarea arboretelor afectate de
cervide pe clase de vitimare, se constatd ci, in
Unitatea de productie IIT Breaza Sulita, 36,5% din
suprafata este ocupati de arborete cu vitimare slabi,
26,4% de arborete cu vatimare moderati, 37,0% de
arborete cu vitdmare puternica gi 0,1% de arborete
cu vatdmare foarte puternici.

Pentru Unitatea de productie II Argel, valorile
sunt urmatoarele: 26,1% din suprafata afectata de
cervide este ocupati de arborete cu vitimare slabi,
53,8% de arborete cu vitimare moderati, iar 20,1%
de arborete cu vitdmare puternic.

In Unitatea de productie III Valea Putnei, 20,6%
din suprafata afectatd de cervide este ocupati de
arborete cu vitimare slabi, 25,6% de arborete cu
vitdmare moderati, 49,1% de arborete cu vitimare
puternicd §i 4,7% de arborete cu vitimare foarte
puternica.
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Referitor la clasele de vitimare considerate,
fn Unitatea de productie I Demacusa, 40,5% din
suprafata afectatd de cervide este ocupati de arborete
cu vitimare slabd, 38,3% de arborete cu vatimare
moderatd, 20,0% de arborete cu vitimare puternica
iar 1,2% de arborete cu vitimare foarte puternica.

Volumul total i volumul cu putregai de trunchi,
in relagie cu clasele de varstdi §i cu frecvenia
vitdmadrilor produse de cervide, pentru Unitatea de
productie I Demacusa, se prezinti in figura 2.

In ceea ce priveste repartifia volumului cu
putregai de trunchi pe clase de vérsta, in arboretele

300000
OVolum total 8 Volum cu putregat de truncht
400000
-'SJDDOOG
$ 200000
100000 |-I
RN Y R
B A T T - -]
- ™ — o~ - ~ - 2]
Clasa de virud / Frecvents vilminlor

Fig. 2. Volumul total §i volumul cu putregai de
trunchi, in relafie cu clasele de virsta §i cu frecventa
vitiméirilor produse de cervide (Unitatea de productie
IDemacuga).

de molid vitimate de cervide din Unitatea de
productie III Breaza-Sulifa, se constatd cd 51,8%
din total este in clasa de virstd IT, 10,5% in clasa de
varsti 11, 23,2% in clasa de varstd IV si 14,5% in
clasa de virsta V.

Pentru Unitatea de productie Il Argel, volumul
lemnului cu putregai de trunchi are urmitoarea
repartitie: in clasa de virsti Il este 55,7%, in clasa
de vérstd I11 - 18,4%, in clasa de vérstd IV - 14,4%
§i in clasa de varstd V - 11,5%.

in Unitatea de productie ITl Valea Putnei, volumul
lemnului cu putregai de trunchi in clasa de vérsta
II este in proportie de 55,4%, in clasa de
varstd I1I - 32,7%, in clasa de virstd IV -
9,4% si in clasa de varsti V - 2,5%.

Pentru Unitatea de Productie I
Demacusga, volumul lemnului cu putregai

|— 'Sﬁ']ﬁcéri e

Relatia dintre suprafaa medie afectati de cervide
(%), pentru unititile de productie cercetate, §i volumul
lemnului cu putregai de trunchi (%) aferent, este de
intensitate foarte puternicd si foarte semnificativa,
fiind dati de o ecuatie logaritmici (fig. 3).

16 y=11,258In{x)- 32,974
R= 0,906+

Volum temn cu putregsi de trunchi (%)
-]

0
0 35 40 45 50 35 60 65

Suprafala alectatk de cervids (%)

70 75

Fig. 3. Relatia dintre suprafafa afectatd de cervide (%)
§i volumul lemnului cu putregai de trunchi (%).

Valorile medii compensate ale volumului mediu
cu putregai de trunchi in funcfie de suprafata
afectatd de cervide (cu valori cuprinse intre 35%
si 70%), dintr-o unitate de productie oarecare, sunt
prezentate in tabelul 2. Acestea oscileazi intre
52,0% si 58,2% pentru arborete cu virste intre 21
si 40 ani, intre 10,3% si 34,8%, pentru arborete cu
varste intre 41 i 60 ani, intre 22,6% $i 5,7%, pentru
arborete cu virste intre 61 si 80 ani, §i intre 15,1% si
1,3%, pentru arborete cu vérste Intre 81 si 100 ani.

Analizind datele prezentate in tabelul 2 rezultd
faptu] cd, pentru arborete cu virste cuprinse intre
21 si 60 de ani, volumul corespunzitor lemnului
cu putregai de trunchi creste pe masurd ce creste
suprafata afectati de cervide. Pentru arboretele de
molid cu virste cuprinse intre 61 i 100 ani, volumul
corespunzitor lemnului cu putregai de trunchi scade
pe masura ce creste suprafata afectatd de cervide.

Tabelul 2

Valorile medii compensate ale volumului mediu cu putregai de trunchi
(%} in functie de suprafafa afectatl de cervide

atregar de trunchi %) 1a o supriagd afeclall de cervide de ...

Volum cu
45% 0% | S55% 60% 65%

de trunchi in clasa de vérsti II este in
proportie de 58,7%, in clasa de varsta III
~ 34,0%, in clasa de varsti IV - 6,1% si in
clasa de varsti V - 1,2%.
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Arborete cu vérst
intre 41 si60am |
Arborete cu varste
Arborete cu virste 5
intre 814§ 100am

Atborete cu varsie +

1

35% | 40%
52,0 53,2 54,2 552 | 560 56,8 57,5 58,2
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s 9.5 7.5 37

6,1 43 2,7
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3.2 Impactul valoric al prezenfei lemnului cu
putregai de trunchi in arborete de molid vitamate
de cervide

in Unitatea de productie I Demacuga, Ocolul
silvic Tomnatic, au fost previzute a fi parcurse
cu ririturi un numir de 134 unitdfi amenajistice.
Suprafata de parcurs insumeazi 1.812,6 ha, iar
volumul previzut a se recolta este de 83.286 m’.

Repartifia volumului de extras din arboretele
cuprinse in planul decenal de recoltare a produselor
secundare (rarituri), repartizat pe categorii de viti-
miri produse de cervide, se prezintd in figura 4.

30000 1

25000

20000 -
15000 4
10000 -
5000 -
0.' T v

1-10% 11-25% 26-50% =50% o
Frecvenia vidmin|or produse de cervide
Fig. 4. Repartitia volumului de extras conform
planului decenal de recoltare a produselor secundare
(ririturi) pe clase de vitimare (Unitatea de productie
I Demacusa).

Wolum (m’)

Facand raportarea la categoriile de vitimari, s-a
constatat cd 15,4% din volumul total de extras este
corespunzitor arboretelor slab vitimate, 32,5%
corespunde arboretelor mediu vitimate, 23,9%
corespunde arboretelor putemic vitimate §i 28,2
corespunde arboretelor foarte puternic vitimate.

Aplicdnd procentele corespunzitoare lemnu-
lui cu putregai de trunchi din volumul total al
arboretului (in cazul nostru volumul de extras)
(Vlad, 2007; Vlad si Cuciurean, 2007), rezulti ci,
din totalul volumului de recoltat, conform planului
decenal al produselor secundare, 15.271,6 m® (18%)
il reprezint3 lemnul cu putregai de trunchi, aparut ca
urmare a vitimidrilor produse de cervide. Acesta nu
poate fi inclus decit in categoria lemnului de foc.
Ca urmare, volumul efectiv al lemnului de lucru
este de 68.014,4 m’.

Tinénd cont de volumele rezultate din aplicarea
procentelor corespunzitoare sortdrii primare in
arborete de molid vatimate de cervide (Vlad, 2007;
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Vlad si Cuciurean, 2007), corelate cu preturil
actuale pentru volumul de lemn pe picior (prefuril
de Tncepere a licitafiei) destinat agentilor economic
(lemn de lucru gi lemn de foc), rezultd o diferentd d
16% fati de valoarea initiald a volumului considerat
Raporténd diferenta de valoare obtinuti la suprafar.
pe care se vor aplica lucririle de Ingrijire §i conducer.
a arboretelor - rarituri -, rezulti ci influenta daunelo
produse de cervide se concretizeaza intr-o pierder
de aproximativ 360 RON ha’'.

Corelatia dintre frecventa vitdmdrilor g
diminuarea valorici a volumului de lemn in arboret:
de molid vitimate de cervide este reliefatd di
ecuatia polinomiali de tipul y = a-x*+b-x+c, in care
reprezinti diminuarea valoricd a volumului de lerm

45 1

¥ = 0,0013x? + 0,2584x + 1,3313 +*
R=(,587==* *

+Volum total

B8 9 B8

Dimsnuare valorich (%)
[ =3
(=]

Frecven|a villdmEnlor{%)

Fig. 5. Corelatia dintre frecventa viitimarilor g
diminuarea valorici a volumului de lemn in arborete
de molid vitimate de cervide (Unitatea de producti¢
T Demacuga).

(%), iar x frecventa vitamarilor (%). Corelatiile suni
foarte puternice yi foarte semnificative (fig. 5).

Analiza influentei concomitente a mai multor
caracteristici structurale specifice arboretelor de
molid vitimate de cervide asupra diminuirii valorice
a volumului de lemn 7n arborete de molid vitimate
de cervide (%) s-a realizat folosind regresia multipla
liniara,

S-a procedat la calculul corelatiei multiple liniare
dintre virsta arboretelor, frecvenfa vatimarilor
produse de cervide §i diminuarea valorici a masei
lemnoase, folosind 258 arborete de molid afectate
cu vérste cuprinse intre 21 §i 80 de ani (arboretele de
molid cuprinse in planul lucririlor de ingrijire, din
cele doud unitifi de productie analizate). In urma
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prelucrﬁrii datelor corespunzitoare din unitdtile

amenajistice specificate s-a ajuns la urmatoarea

.:.xprCSie concretd a regresiei liniare multiple:
y=2,5292—0,1078 -x,+ 0,3958 - x, §))

Expresia (1) reprezinti ecuatia de regresie liniard
multipld care exprimi diminuarea valorica a masei
lemnoase in arborete de molid vatimate de cervide
(%) in raport cu doua caracteristici factoriale (varsta
arboretului i frecventa vitdmdrilor).

Analizdnd termenii ecuatiei, rezultd ci, odati cu
cresterea vérstei arboretelor, diminuarea valorica a
maseilemnoase (%) are valori mai scizute. Frecvenia
vatdmarilor produse de cervide influenfeaza negativ,
in sensul cd, odatd cu cresterea acesteia, valoarea
corespunzatoare a diminudrii valorice a masei
lemnoase (%) creste. Termenul liber concretizeazi
influenfa sirmultand a altor factori care nu au fost
luati in considerare n cadrul acestor cercetéri.

in privinfa semnificatiei coeficientilor de re-
gresie din ecuafia (1), s-a constatat statistic ca
influenfa caracteristicilor factoriale x (vérsta ar-
boretului) si x, (frecvenfa vitimdrilor produse de
cervide) este foarte semnificativi, deoarece valoarea
experimentald a statisticei t este mai micd decit
valoarea teoretici.

4. Concluzii

Pentry unititile de productie analizate, raportand
suprafata afectatd de cervide la totalul suprafefei
corespunzatoare clasei de virstd, se constatd ca in
clasa de varsta I se afld intre 1,6% s1 63,4% arborete
afectate de cervide, in clasa de varstd II intre 60,5%
§i 99,4%, in clasa de varsta 111 intre 19,9% si 94,0%,
in clasa de vérstd IV intre 38,4% si 88,0% iar in
clasa de virstd V intre 18,1% si 79,1%.

Referitor 1a clasele de vitimare, Intre 20,6% si
40,5% din suprafata afectati de cervide este ocupati
de arborete cu vatimare slabé, intre 25,6% si 53,8%
este ocupati de arborete cu viitdmare moderatd, intre
20,0% si 49,1% din suprafafa afectatd de cervide
este ocupati de arborete cu vitimare puternici iar
intre 0,1% si 4,7% din suprafatd este ocupatd de
arborete cu vitimare foarte puternica.

Pentru unitiile de productie analizate, volumul
cu putregai de trunchi are urmdtoarea repartitie: in
clasa de vérsti II se afld intre 51,8% si 58,7%, in
clasa de varsta III intre 10,5% si 34,0%, in clasa de
virsti TV intre 6,1% si 23,2% iar in clasa de varstd
Vintre 1,2% si 14,5%.
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Valorile care exprima volumul ocupat de lemnul
cu putregai de trunchi sunt insemnate atdt din
punct de vedere al proportiei, dar §i din perspectiva
valorificarii masei lemnoase ce il confine, care se
poate face doar ca lemn de foc.

Valorile medii compensate ale volumului mediu
cu putregai de trunchi in functie de suprafaga afectatd
de cervide au o importanti practica deosebitd, pentru
cd, intr-0 anumitd unitate de productie, in functie
de suprafata vitdmati, se poate face o estimare a
volumului afectat, aparut ca urmare a daunelor
produse de cervide.

Luénd in considerare frecventa vitdmdrilor produse
de cervide in arborete de molid afectate, se constati cd
peste 50 % din volumul de extras, conform planului
lucrdrilor de ingrijire §i conducere a arboretelor,
corespunde arboretelor moderat vitimate, iar 20%
corespunde arboretelor foarte vitimate.

Conform planului decenal al produselor se-
cundare, lemnul cu putregai de trunchi aparut ca
urmare a vatimirilor produse de cervide reprezintd
18% din totalul volumului de recoltat. De mentionat
este faptul ci acest volum nu poate fi inclus decét in
categoria lemnului de foc.

Conform preturilor actuale pentru masa
lemnoasi pe picior (preturile de incepere a licitatiei)
destinatd agentilor economici (lemn de lucru si
lemn de foc), rezultid ci diferenta fatd de valoarea
initiald a masei lemnoase considerati este de 16%
din valoarea initiald. Raportand diferenta valoricd
obtinuti la suprafata pe care se vor aplica lucrarile
de ingrijire §i conducere a arboretelor (rarituri),
rezultd cd influenfa daunclor produse de cervide
se concretizeazd Tntr-o pierdere de aproximativ
360 RON ha'!.

Ecuatia de regresie liniard multipla, care
exprimi diminuarea valoricd a masei lemnoase in
arborete de molid vitimate de cervide (%) in raport
cu doui caracteristici factoriale (vérsta arboretului,
frecventa vitamdrilor produse de cervide), este
de forma y = ajta, x+a, X, In care y reprezintd
diminuarea valoricd a volumului de lemn (%); x, -
viarsta arboretului exprimati in clase de vérsti de 5
ani; x, - frecventa vitdmarilor (%);

Conform termenilor din ecuafie, odatd cu
cresterea varstei arboretelor, diminuarea valoricd a
masei lemnoase (%) are valori mai sciizute. Frecventa
vitimdrilor produse de cervide influenteazi negativ,
in sensul cé, odatd cu cresterea acesteia, valoarea
corespunzitoare a diminudrii masei lemnoase (%)
creste.
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Economic aspects of deer damages in Norway spruce stands

Abstract

The goal of the paper was to establish some economic aspects of deer damages in Norway spruce stands.
Stands damaged by deer, located in representative areas from the point of view of this disturbance factor, were used as material

of study.

The economic effects of deer damages were analysed in two ways: by establishing the volume with stem decay on large forest
areas and by analysing the impact of stem decay in Norway spruce stands damaged by deer. |

The obtained results show the significant value of wood volume with stem decay from the quantitative point of view and from the
trade perspective of the wooden material that may be scld only as firewood. '

The relations showing the connection between the area affected by deer and the volume with stem decay and also the mean value
of the volume with stem decay correlated with the area affected by deer are important for the forestry practice, because in some
management units an estimation of the volume with stem decay based on the affected area can be performed.

Considering the present-day price of wood, sold to the economic agents, it has resulted a difference between 16% and 19%
compared with the initial value. This situation is generated by the presence of stem decay as a consequence of deer damages.

The multiple linear regression equation, expressing the decreasing value of wood in Norway spruce stands demaged by deer
depending on two factorial characteristics (stand age and frequency of deer damage), indicates that the old stands show lower values.
Once the damage frequency produced by deer grows up the corresponding value grows as well.

Keywords: Norway spruce, deer damage, stem decay
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Reconstituirea dinamicii istorice a re-

gimului termic dinzona Intorsura Buzaului

Cristian SIDOR

folosind tehnici de dendroclimatologie

1. Introducere

In cazul ecosistemelor forestiere, influente
ale factorilor de mediu sunt inregistrate §i stocate
pentru pericade indelungate (egale cu virsta celor
mai bitrine exemplare ale arborilor componenti) in
structurile inelelor anuale de crestere. Constatarea
acestui fapt a dus la concluzia ci datele furnizate
de inelele anuale pot fi folosite pentru reconstituirea
variatiilor climatice anuale anterioare intervalului de
timp acoperit de mésuritori meteorologice directe.

Degi existi o multitudine de alte surse de date
climatice indirecte, cu rezolufie anuali, ce pot fi folosite
pentru datare (corali, unele depozite din pegteri, carote
de gheati etc.), informatiile furnizate de inelele anuale
sunt cele mai precise, cu rezolufie anuald chiar §i in
cazul a mii de ani din urmé (IPCC, 2001).

Cercetdrile din domeniul dendroclimatologiei,
realizate la nivel mondial, au permis atit fun-
damentarea teoreticd a metodelor de analizi statisticd
cit si reconstituirea dinamicii climatului din ultimele
secole §i milenii din diferite zone geografice
(D"Arrigo et al., 1999; Briffa ef al., 1994; Panyuskina
et al., 2003; Esper et al., 2002; Frank si Esper, 2005;
Buntgen et al., 2006). La noi in tard, putine studii §i
cercetdri au vizat reconstituirea paleoclimatului prin
tehnici de dendroclimatologie. Astfel, pentru anumite
zone punctuale (zona Sinaia, muntii Rodnei, muntii
Cilimani) s-a realizat reconstituirea dinamicii istorice a
unor parametri meteorologici (temperatura lunii iunie,
precipitafii in luna septembrie etc.), evidenfiindu-
s¢ variabilitatea climatului din aceste zone (Popa si
Cheval, 2007; Popa, 2005; Popa si Kemn, 2008).

Lucrarea de fafi igi propune realizarea recon-
stituirii dinamicii regimului termic din zona
Intorsura Buzaului (Carpatii de Curburi) din ultimii
aproximativ 200 de ani, folosind tehnici specifice
de dendroclimatologie, utilizand drept surse de date
climatice indirecte inelele de crestere ale arborilor
de molid si brad.
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2. Material i metoda

Zona de studiu

In vederea realizirii obiectivelor propuse s-au ales
pentru studiu ecosisternele forestiere cu molid §i brad
din zona Intorsura Buziului (Carpatii de Curburi),
localizate la limita superioard artificiald a paduri.
Probele de crestere s-au prelevat dintr-un arboret
amestecat, foarte pujin afectat de interventii antropice,
situat la 45°36' latitudine N si 26°21" longitudine
esticd, la o altitudine medie de 1.150 m (fig. 1).

Fig. 1. Localizarea zonei de studiu.

Arboretul are o structurd pluriend, este de
productivitate mijlocie, situat pe un sol brun de
padure, cu volum edafic mijlociu, relativ scheletic,
panta terenului variind intre 10 §i 20 grade.

Alegerea arboretului inclus in studiu s-a
realizat astfel Tncit s3 asigure obfinerea unor serii
dendrocronologice cat mai lungi, concomitent
cu surprinderea factorilor de mediu care induc o
variabilitate a parametrilor specifici inelelor anuale
ale arborilor.

Elaborarea seriilor dendrocronologice

Cercetdrile au previzut ca lucriri de teren
prelevarea a 82 de carote de cregtere, iar metoda de
cercetare folositilaprelucrareagianalizamaterialului
de teren a fost specifici fiecirui obiectiv abordat.
Pentru elaborarea seriilor dendrocronologice,
conform principiilor dendrocronologice (Fritts,
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1976; Cook si Kairiukstis, 1990; Popa, 2004), au
fost selectionati 20-25 de arbori, de la care s-au
extras cite doud probe de crestere.

Misurarea litimii inelelor anuale s-a realizat
cu digital pozitiometrul Lintab, cu o precizie de
0,001 mm (Rinntech, 2005). Seriile de cregtere
s-au interdatat cu ajutorul programului informatic
TSAPwin, utilizindu-se metoda compararii
grafice a seriilor de cregtere radiala individuale cu
seria de crestere medie, iar verificarea fiabilitétii
interdatirii s-a realizat cu programul informatic
COFECHA (Holmes, 1983; Cook et al., 1997),
prin analiza corelatiei pe subperioade intercalate
de 50 de ani (Holmes, 1983). Toate seriile de
crestere individuale au fost standardizate in vederea
elimindrii semnalelor non-climatice §i maximizarii
informatiei climatice din seria dendrocronologici.
Prin standardizare s-a realizat o transformare a
seriei de crestere nestationard intr-o serie de indici
stationard cu medie 1 §i varian{d relativ constanta.
in vederea eliminarii influentei vArstei s-a aplicat
o functie spline cubicd cu o periodicitate egald cu
67% din lungimea seriei (Cook si Kairiukstis, 1990).
Seria medie de indici standardizati de crestere
s-a obfinut prin intermediul mediei biponderate,
utilizindu-se in acest scop programul informatic
ASTRANwin (Cook si Krusic, 2006). In analizi
s-a utilizat seria dendrocronologicd reziduald care
are autocorelatia semnificativd eliminatd din seria
indicilor de crestere radiala.

Analiza dendroclimatologica

In vederea utilizdrii unui set omogen de date
climatice pentru toati zona de studiu, cu serii
de timp pentru ultimul secol, s-a apelat la baza
de date climatice cu rezolugie de 0.5°x0.5° CRU
2.1. (Mitchell si Jones, 2005). Pentru fiecare
serie dendrocronologicd s-a extras setul de date
meteorologice (temperaturi §i precipitatii lunare)
din celula grid cea mai apropiati, din perioada
1901-2002. Aceastd zond este caracterizati de o
temperaturi medie multianuald de 8,8°C si un nivel
anual al precipitatiilor de 1.160 mm.

Analiza relafiei climat-arbore §i reconstituirea
variafiei istorice a regimului termic s-a realizat in
baza a 2 serii dendrocronologice, elaborate cite una
pentru fiecare specie (molid, brad).

Reactia arborilor la variafia climatului a
fost analizatd prin intermediul coeficientilor de
corclatie de tip Pearson (Fritts, 1976; Cook si
Kairiukstis, 1990; Guiot, 1991) si a functiilor de
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rispuns. Aplicarea metodei functiilor de raspuns a
permis eliminarea autocorelafiei dintre variabilele
climatice. Se considerd semnificativi, din punct de
vedere statistic, coeficientii functiilor de rispuns ale
ciror limite specifice valorii duble pentru abaterea
standard nu includ valoarea nuli. In ceea ce priveste
perioada de analiz, majoritatea cercetdrilor au
ajuns la concluzia ci sezonul de vegetafie actual
si cel precedent oferd suficiente informatii privind
influenta factorilor climatici asupra cresterii (Fritts,
1976; Popa, 2004). Includerea in analizi a doud sau
mai multe sezoane de vegetatie anterioard nu are, in
general, o explicatie biologicd destul de concludenta
{Popa, 2004).

Reconstituirea variatiei istorice a parametrilor
meteorologici, semnificativ corelafi cu cregterea
radiald, s-a realizat prin metoda scaldrii (seria de
indici de crestere a fost scalatd la media §i abaterea
standard a seriei de date climatice de calibrare),
pentru a pistra variabilitatea semnalului climatic
actual. Pentru reconstituirile realizate in prezentul
studiu, perioada de calibrare este cuprinsi intre anii
1901 si 1950, iar perioada de verificare intre anii
1951 si 2002.

Totodati, pentru a elimina influenta altitudinii din
sirul de valori meteorologice, valorile temperaturilor
utilizate atét la calibrare cét gi la verificare (preluate
din baza de date climatice grid) au fost normalizate.
Examinarea diferentelor dintre temperaturile medii
reconstifuite §i temperaturile medii misurate in
perioada de verificare (1951-2002) s-a realizat prin
folosirea coeficientului de corelatie de tip Pearson.

3. Rezultate

Seria dendrocronologicd elaboratd pentru mo-
lidul din zona de studiu (BUZA) acoperi perioada
cuprinsi intre anii 1721 §i 2006, avind o lungime
de 286 ani (lungimea seriei cu un numir de arbori
mai mare decit 5 este cuprinsi fntre anii 1796 si
2006). Lungimea seriilor individuale variazi intre
85 si 286 ani, cu 0 medie de 166 de ani, iar cregterea
medie anuald vanaz3 intre 1,13 si 3,52 mm, cu o
medie de 2,27 mm. Seria de indici de cregtere pentru
brad (BUZB) acoperi intervalul de timp 1723-2006
(lungimea seriei cu un numir de arbori mai mare
decit 5 este cuprinsa intre anii 1799 si 2006), avand
o lungime de 284 de ani, iar cresterea medie anuald
este de 2,22 mm.

Analiza corelafiei simple §i a functiei rispuns
permite identificarea parametrilor meteorologici si
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a perioadelor din an determinanti pentru cregterea
radiald a arborilor (fig. 2. si fig. 3).

Reactia speciilor molid gi brad din aceasti zona este
in general similard, cu unele exceptii determinate de
particularititile ecologice ale fiecarei specii in parte.

Coeficientii de corelatie si valorile functiilor
rispuns  distinct semnificative  evidentiaza,

in principal, influenta pozitivi puternici a
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Fig. 2. Corelatia dintre seriile dendrocronologice
BUZA (molid) 5i BUZB (brad) cu parametri climatici
(liniile orizontale - valori limiti ale coeficientului de
corelatie semnificativ).

[ - T Bl

Fig. 3. Functiile de rispuns pentru speciile molid
§i brad de la intorsura Buziului.

temperaturilor medii lunare din sezonul rece
asupra cregterii radiale a bradului, In timp ce in
cazul molidului se remarca influenfa negativd a
temperaturilor din lunile iunie, iulie §i septembrie
ale sezonului de vegetatie anterior formarii inelului
anual.

Reconstituirea regimului termic din sezonul
de vegetatie precedent formairii inelului anual
din aceastd zond s-a realizat in baza seriei
dendrocronologice elaborate pentru specia molid
(BUZA). Aceasti reconstituire acoperd intervalul
de timp cuprins intre anii 1796 si 2006 (fig. 4).

REVISTA PADURILOR ® Anul 124 #2009 ® Nr. 4

Fiabilitatea modelului statistic utilizat pentru
a realiza aceastd reconstituire s-a verificat prin
compararea parametrilor climatici reconstituiti cu
valorile reale preluate din baza de date climatice
grid. Coeficientul de corelatie intre temperaturile
reale si cele estimate prin model, pentru perioada de
verificare 1951-2002, este de 0,477. Ca §i pericade
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Fig. 4. Reconstituirea regimului termic din sezonul
de vegetatie precedent (iunie-septembrie).

n care modelul statistic utilizat nu a surprins decét
in micd misurd valorile temperaturilor reale, se
observi cele din jurul anilor 1915 si 1980.

In vederea evidentierii variabilititii decadale
a paleoclimatului s-a aplicat o funcfie spline cu o
frecventd de 20 de ani la valorile temperaturilor
reconstituite, fiind posibild astfel scoaterea in relief
a perioadelor cu valori ale regimului termic mai
mari (perioade mai cdlduroase} sau mai mici decit
media (perioade mai reci) (fig. 5).

Astfel, s-au evidentiat ca s§i pericade cu
temperaturi ridicate in timpul verii deceniile 1830,
1860, 1890, 1950 si 1990, iar ca §i perioade mai reci
deceniile 1810, 1880, 1910, 1930 si 1970.

Tot pentru aceastd zond s-a realizat §i recon-
stituirea variatiei temperaturilor medii din timpul
repausului vegetativ (octombrie precedent-ianuarie
curent) pentru o perioadi de 209 ani (1799-2006),
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LYPE LNOE LANS 12e 1RJF 1948 (W56 aRet 1974 190 SEQU 1908 LIS 10218 1329 1FAR 1950 1040 J078 LADS (wun J00F
Anml

Fig. 5. Variabilitatea decadali a regimului termic
din sezonul de vegetatie precedent (iunie-septembrie).

in baza seriei dendrocronologice elaborate pentru
specia brad (BUZB) (fig. 6).

Coeficientul de corelafie pentru perioada de
verificare dintre setul de date reconstituit §i cel real
este de 0,461. Perioadele In care coeficientul de
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corelatie dintre temperaturile estimate prin model si
cele reale au valori mai scizute sunt in jurul anilor
1903, 1908, 1940 5i 1975.

Se constati faptul ci incilzirea din sezonul rece
(octombrie precedent-ianuarie curent) care are loc
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Fig. 6. Reconstituirea regimului termic din
repausul vegetativ (octombrie precedent-ianuarie
curent).
dupd anul 1998 in aceastd zona este fird precedent in
ultimii aproximativ 210 ani, iar trendul este evident
crescator (fig. 7).

Ca §i perioade mai calduroase se remarca
deceniile 1880, 1910 si perioada dintre anii 1950-
1980, iar deceniile 1860, 1930 §i 1990 se remarcd
ca fiind mai reci.

4. Discutii §i concluzii

Analiza statistici a gradului de asociere dintre
indicii de crestere a molidului §i bradului din zona de
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Fig. 7. Variabilitatea decadald a regimului termic
din repausul vegetativ {octombrie precedent-ianuarie
curent).

studiu §i parametrii climatici a permis stabilirea unor
relafii statistice Intre cregterea radiali gi condifiile de
mediu, relatii care au fost utilizate pentru deducerea
dinamicii istorice a regimului termic.

Corelatii negative cu temperaturile din sezonul
de vegetatie precedent s-au constatat cd existd si
in cazul bradului si molidului din centrul §i vestul
muntilor Alpi. Totodatd, pentru aceeasi zond a fost
identificatd §i reactia pozitiva a cregterii radiale a

bradului la regimul termic din timpul sezonului "

rece (Frank, 2005). Acelasi lucru a fost observat gi
de citre Rolland (1993), care a constatat faptul cd
aceastd specie este foarte sensibild la iernile reci. In
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cazul molidului, un studiu realizat in 3 vii subalpine
din Elvetia (Lotschental, Goms, Engadine - mungii
Alpi) a scos in evidentd importan{a temperaturilor
din iulie-septembrie precedent asupra cregterii
radiale curente si irelevanta conditiilor climatice din
sezonul de vegetatie curent (Buentgen et al., 2006).
Pentru majoritatea coniferelor, castigul fotosintetic
din sezonul de vegetatie precedent are un impact
major asupra cresterii radiale din anul curent
(Kozlowski si Pallardy, 1997). In lantul carpatic din
Romania, un rispuns asemanitor a fost evidentiat
si pentru molidul §i bradul din Muntii Vrancei
(Sidor i Popa, 2007), precum §i pentru bradul din
zona Sinaia (Popa si Cheval, 2007) si din nordul
Carpatilor Orientali (Popa, 2003).

Si n alte cercetdri efectuate la noi in tard s-a
constatat faptul cd incélzirea cea mai accentuatd
a regimului termic ca efect al incilzirii globale se
produce in anotimpul de iarnd (Busuioc, 2003). S-a
aritat faptul ci tendinfa de cregtere a temperaturilor
si modificarea celorlalfi parametri climatici voravea
o influentd directi asupra tuturor componentelor
mediului (Cuculeanu i Balteanu, 2005). Pentru
spatiul carpatic §i subcarpatic, modificarile climatice
exercitd un rol esential asupra regimului hidrologic
al raurilor, asupra solurilor 5i vegetafiei. Tendinfa
de crestere a temperaturilor aerului va determina
o modificare a etajelor de vegetatie in sensul
tendintei de urcare a limitei superioare a padurii.
Aceste procese pot fi asociate cu topirea bruscd a
zapezii in timpul primaverii, generdnd si fenomene
de instabilitate a versantilor §i a haldelor de steri
(Bilteanu, 2000).

Din cercetirile efectuate, s-a reliefat capacitates
pe care o oferd analiza inelelor anuale ale arborilo:
in vederea identificdrii parametrilor meteorologici §
a perioadelor din an determinanti ai cregterii radiale
precum si de a reconstitui portretul climatic al uno
ani sau perioade §i in zone geografice care nu a
beneficiat de inregistriri meteorologice pe perioad:
indelungate.

Multumiri
Cercetirile au fost finanfate de citre Ministert

Educatiei, Cercetdrii si Inovirii prin proiectele d
cercetare ID 65 i TD 123.
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Reconstruction of the historical dynamics of thermal regime from fntorsura Buziului area
through dendroclimatology techniques

Abstract

This paper present the reconstruction of temperatures during the vegelation and cold season from fntorsura Buziului area,
using as sources of indirect climatic data the Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) and silver fir (Abies alba Mill.) tree-rings.
Analysis of the relmionship of climate and tree emphasize mainly the strong positive correlation of average monthly temperatures
in winter on the tree radial growth of Silver fir, while in the case of Norway spruce one can notice a significant negative correlation
with the temperatures from the previous vegetation season (June, July, and September). The thermal regime reconstruction from the
growing season covers the time between the years 1796 and 2006 and shown as periods of high temperatures during the summertime
the decades 1830, 1860, 1890, 1950, and 1990, and as the coldest periods the decades 1810, 1880, 1910, 1930, and 1970. The
temperatures reconstruction from Lhe cold season has a lenght of 209 years (1799-2006). As warm periods during winter have been
emphasized the decades 1880, 1910 and the period between the years 1950-1980, and the decades 1860, 1930, and 1990 were
emphasize as colder. Also, it was found that heating of the cold season (previous October-current January}) laking place after 1998 in
this area is unprecedented in the last approximately 210 years and the trend is clearly upwards.

Keywords: temperatures reconstruction, tree-rings, Norway spruce, silver [ir, vegetation season, cold season.
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Declinul auxologic al stejarului din

Campia Vlasiei

1. Introducere

Numirul mare de specii de stejar, rispandite pe
intreg globul, cdt i declinul manifestat in ultimele
decenii, atit in Europa cét gi in America de Nord,
au generat o preocupare intensd de aproﬁm.dare din
punct de vedere ecofiziologic a comportirii acestor
specii In diverse conditii de mediu. Tendin{a generali
(globald) a arealului stejarilor de a fi supus unor
perioade de stres hidric, asociati cu una din cauzele
majore ale declinului, a determinat realizarea de
cercetdri ecofiziologice privind comportarea in
astfel de conditii, atét in tara noastrd (Marcu, 1965;
Catrina, 1966; Alexe, 1985), cit gi in strdinitate
(Luisi et al., 1991, Breda ef al., 1995; Tyree, 1996
etc.), concluzia generald atestind faptul i stejarii
adoptd fie strategii de tolerare, fie de evitare a
stresului hidric prin mecanisme specifice de reglare
a schimbului foliar de gaze §i adaptiri morfologice
§i comportamentale.

Pe plan international, problema uscirii stejarului
a fost semnalati §i intens investigatd in Croatia §i
Slovenia incd din 1902 (Langhhoffer, 1926), in
Polonia in anii 1939 §i 1940 (Eliescu, 1943), in {arile
fostei Uniuni Sovietice incepind incd din anul 1892;
in Germania se citeazi cazuri de uscare a stejarului
din anul 1918 (Stratanovici, 1931), precum §i in
Statele Unite ale Americii, la stejarul rosu, in anul
1932 (Henry, 1944),

In Roménia nu este semnalati o dati precisi a
aparitiei uscirii stejarului (Marcu, 1966), Inregiunea
Banatului s-a stabilit cd ar fi avut loc uscari intense
in perioada 1910-1914. Abia din perioada anilor
1930-1932 ne parvin informatii certe cu privire la
intensitatea acestui fenomen. In tara noastra au fost
identificate trei perioade de uscare intensi (Marcu,
1966): 1937-1943 in regiunea Arges, 1947-1949
in urma unor secete prelungite si a contributiei
unor ciuperci pentru prima dat3 descoperite la noi
{Ophiostoma valachicum si O. roboris) si a unor
bacterii (Erwinia valachica $i E. quercicola), iar
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cea de-a treia perioadd in intervalul 1955-1961,
¢ind fenomenul s-a extins in intreaga subzoni
a stejarului. Cauzele primare ale uscdrii au fost
atribuite In primul rind defrigirii pe suprafefe mari
§i destructuririi arboretelor prin ririturi neadecvate,
distrugerii arbugtilor, a speciilor ajutitoare i a
solului prin practicarea pasunatului §i manifestrii
unui regim hidric nefavorabil timp de mai muli ani.
La toate acestea s-au addugat efectele defolierilor
repetate provocate de insecte §i de acfiunea
bacteriilor din genul Erwinia si a ciupercilor din
genul Ophiosioma.

Din cercetarile efectuate asupra acestui fenomen
s-a desprins ideea unei actiuni convergente a mai
multor categorii de factori biotici §i abiotici. Tn
ceea ce priveste conditiile climatice, caracteristica
esentiald in regiunile In care s-a produs uscarea a
fost dezechilibrul puternic in repartitia precipitatiilor
de-a lungul unui an calendaristic, dar i de-a lungul
mai multor ani. De asemenea, ingheturile tirzii
au distrus aparatul foliar, avind astfel un efect
echivalent unei defolieri. Din analiza conditiilor
geomorfologice, pedologice gi hidrologice s-a
arifat cd uscarea stejarului s-a manifestat in toate
condifiile de relief §i de sol, dar cu o intensitate
mai ridicatd in situatiile in care se accentueazi
fenomenul de Inmlastinare §i de salinizare, §i de
asemenea nu s-a reusit stabilirea unei legituri intre
intensitatea uscirii gi tipul de padure. Cu precidere,
tratamentele §i modul de gospodirire aplicate in
trecut sunt ,,factorii permanenti §i de ordin primar
care au pregitit condifiile de aparitie si dezvoltare a
altor factori ce au dus la uscarea stejarului” (Marcu,
1966). Masurile recomandate au pus accent indeosebi
pe interventiile de prevenire §i protectie impotriva
defoliatorilor §i pe menfinerea §i ameliorarea
condifiilor de vegetatie in cazul arboretelor de stejar,
de productivitate mijlocie §i superioars. Insi pentru
arboretele de stejar de productivitate sciizuti, acolo
unde condifiile o permit, s-arecomandat introducerea
pinilor, salcAmului, aninului, mesteacénului etc.

REVISTA PADURILOR o Anul 124 #2009 ® Nr. 4




T

£

in cadrul acestei lucriri, scopul urmrit este
de a evidentia modificarea comportamentului
auxologic pe termen lung (de cel pufin 50 de ani)
al arboretelor de stejar in comparatie cu perioade
din trecut, folosind mijloace si instrumente de
analizd ale dendrocronologiei, prin reconstituirea
cresterii radiale a arborilor din etajul dominant gi
folosirea acesteia drept indicator al modificarilor
productivititii unei statiuni forestiere.

2. Material §i metodi

Sub influenta perturbatoare a diferitilor factori,
sistemnele biologice reactioneazd in mod distinct,
in functie de intervalul de timp luat In considerare,
astfel cd variatiile pe termen scurt ale cresterii unei
colectivitdti de arbori se pot constitui in medificiri
pe termen lung ale productivititii arboretelor
respective.

Din punct de vedere metodologic, compararea
cresterilor in Tndlfime ar reprezenta abordarea cea
mai potrivitd pentru a identifica posibilele modificéri
ale productivitifii unui ecosistem forestier, decarece
ndltimea arborilor dominanti §i virsta medie a unui
arboret reprezintd indicatorii cei mai importanti §i
mai pufin dependenti de consistenfa arboretului §i
de relatiile de competitie dintre indivizi, conform
legitatii lui Eichorn (Giurgiu, 1979). Dezavantajul
unei astfel de abordiri constd in dificultitile si
dimensiunea cheltuielilor necesare pentru a realiza
analiza unui numir suficient de mare de arbori §i in
plus este o metodi distructiva. Din acest motiv, a
fost preferatd metoda studierii cregterilor radiale.

Metoda propriu-zisi constd in analizarea
cresterii radiale a arborilor dominanii din arborete
de stejar reprezentative pentru zona studiati, arbori
situati in conditii stationale similare, nsd din
generatii diferite, cu scopul de a pune in evidenta
eventualele diferentieri dintre cregterile radiale
produse la aceeasi varstd cambiali (Briffa et al,
1992; Becker et al., 1994, Lebourgeois gi Becker,
1996; Lebourgeois et al., 2000). O astfel de abordare
presupune stratificarea seriilor de cregtere radiald in
clase de varstd, astfel incat si fie posibild compararea
parametrilor statistici ai seriilor respective si
obtinerea unor concluzii obiective. Datele cu
privire la lafimea inelelor anuale sunt prefucrate
pentru fiecare an in parte, constituindu-se numai 4
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clase mari de varsti, considerate de referinti, pentru
virste cuprinse intre 1 §i 50 de ani, intre 51 i 100 de
ani, Intre 101 §i 150 de ani §i respectiv intre 151 §i
200 de ani. Pentru valorile medii astfel obtinute an
fost determinate intervalele de incredere ale mediei
aritmetice §i analizati semnificatia diferentelor
dintre medii, pentru o probabilitate de acoperire
de 95%. Compararea directd a cresterilor medii
ale unor grupuri de arbori din generatii diferite are
avantajul de a nu mai necesita eliminarea influentei
varstei prin intermediul standardizirii seriilor
dendrocronologice §i al modeldrii matematice
si poate fi considerat un indicator pertinent al
modificérii In timp a productivititii unei statiuni.

Din totalul probelor de crestere, au fost incluse
in analizd numat carotele prelevate pind la miduvi,
care permit determinarea precisd a virstei cambiale
(in total 450 de probe). Arborii au fost selectati din
etajul dominant, din categorii de diametre diferite,
neafectafi de vitimari evidente, din clasa I de calitate
§i cu o coroand simetricd, normal dezvoltati. Din
punct de vedere auxologic, arborii astfel selectati
sunt reprezentativi pentru stafiunile forestiere
respective §i se poate presupune ci au inregistrat
aceleasi tendinte ale cresterii sub influenta factorilor
exogeni.

3. Rezultate

Interpretarea dinamicii seriilor de crestere
nu este lipsiti de dificultdti sau fard echivoc.
Principala problemd in analiza seriilor de crestere
este reprezentatd de metodele de indexare utilizate
in dendrocronologie, cu scopul de a evidentia
semnalul continut In seriile respective §i cu riscul
asumat de a pierde astfel o anumitd cantitate de
informatie. Au fost experimentate mai multe
metode de standardizare a seriilor de crestere pentru
a identifica una sau mai multe modele matematice
care §i contribuie la eliminarea influentei vérstei, a
competitiei i a dinamicii arboretului din semnalul
confinut de inelele anuale, dar care si pistreze
nealterat semnalul datorat modificdrilor climatice
pe termen lung (perioade mai mari de 30 de ani).

Pentru a se evita dezavantajele standardizirii
seriilor de cregtere, s-a recurs la o metodid mai simpla,
bazati pe compararea diferentelor dintre mediile
caracteristicilor biometrice ale inelelor anuale
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pentru generatii de arbori, grupati in clase de varsta
de 50 de ani si pentru categorii de vérsti cambiale
comparabile cronologic, a ciror mirime este tot de
50 de ani. Practic, au fost analizate cresterile radiale
ale arborilor bitrani, maturi §i tineri, comparativ la
nivelul acelorasi categorii de virsti cambiald ale
inelelor anuale. Posibilele erori ale acestei metode
sunt dependente de marimea perioadelor analizate,
structura pe virste gi caracteristicile bioecologice
ale arborilor de stejar analizati.

In mod firesc, pomind de la consideratii de ordin
ecologic §i climatic, s-a pornit de la ipoteza unei
tendinfe ascendente din punct de vedere auxologic
a stejarului din regiunea analizata (Spiecker, 1999),
datoritd fenomenului de incilzire a climei in zona
de campie (Adler et al,, 1999, Bojariu et al., 2000),
avind drept consecinti prelungirea sezonului de
vegetatie, precum §i datoritd efectului potential de
fertilizare produs de cresterea concentratiei de dioxid
de carbon (CO,) (Becker et al., 1994). Insi din
analiza seriilor de crestere conform metodei adoptate,
tendinta generald constatati este de declin auxologic
pe parcursul ultimilor 200 de ani, fapt confirmat
pe baza analizei variantei l3timii medii a inelelor
anuale a probelor analizate pentru o probabilitate de
acoperire de 99,9% (fig. 1, fig. 2 si tabelul 1).
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Fig. 1. Descresterea litimii medii a inelelor anuale cu

véirste cambiale cuprinse intre 1 §i 50 de ani, pentru stejarul
din Cimpia Viasiei.
La nivelul examindrii semnificatiei se constati.
de asemenea, existenta unor diferente cel putin
semmificative intre clasele de varstd analizate, mai
putin in cazul arborilor din generatiile mai tinere, cu
varste mai mici de 100 de ani, fapt ce ar putea indica
o atenuare a descregterii marimii medii a inelelor
anuale din ultimul secol (tabelul 2).

30

Intervaid de incredete pentru p=95%
2007

i
2K,

I
== .
.50 N

§

T50

LEimaa medle ainalalor anuale cu virste Intra B1 ¢l 100 ds
anl {mm)

000

T T
101-150 a0 51-100 are

Clasu do virsth

T
157-200 b

Fig. 2. Descresterea litimii medii a inelelor anuale
cu virste cambiale cuprinse intre 51 §i 100 de ani,
pentru stejarul din Caimpia VIHisiei.

Tabelul 1
Analiza variantei pentru probele de crestere radiald
Varisbela Surpa varenge smm::“' ;ﬁ e F mﬁﬁf}:ﬁ‘ e
[T T Inizs clase %103 3 ==
ammie co vimtncambial o cadrul claselor 91,138 386 11440 <0.1%
{nire 1 g1 50 dean (mm) Total LR iy
Litirmes madie s melelor Intre clase 4,167 2
sl co vikots cambsall I cadrui dlasclor 32184 4] 13,601 <0.1%
o 5147 190 de am (o) Total 16351 43
Tabelul 2
Examinarea semnificatiei diferentelor dintre
medii
Clase de Clasede  Diferenja dintre Nivelul de
virst virstd medii semnificatie
151-200 ani 101150 ani 0,19384" 0,005
51-109 ani 0.31509"" 0,000
1-50 ani 037685 0,000
101-150 ani  151-200 ani -,103847 0,005
51-100 ani 0,12125 0,050
1-50 ani 0,18301" 0,009
51-100ani  151-200 ani 315097 0,000
101-150 ani -0,12125° 0,050
1-50 ani 0,06176 0,382
1-50ani  151-200 ani Sa76837" 0,000
101-150 ani -,183017 0,009
51-100 ani -0,06176 0,382

* semnificativ
** distinct semnificativ
*** foarte semnificativ

Rezultatele obfinute se referd numai la tendintele
auxologice manifestate de arborii de stejar din
regiunea de studiu pe o perioadd foarte lungi de
timp (aproximativ 200 de ani), fird a constitui un
indicator real asupra productiei de biomas3 totali
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a ecosistemelor forestiere analizate §i fari a lua
in considerare posibilele modificiri ale densititii
lemnului care ar compensa modificirile celorlalte
caracteristici biometrice ale inelelor anuale. in
aceastd perspectivi, reducerea graduali a lifimii
inelelor anuale in proportie de 9% si respectiv 17%,
pe parcursul ultimilor 150 de ani, constituie numai
0 dovadi a rdspunsului auxologic al speciei stejar
la modificarea condifiilor de mediu, indiferent de

natura cauzelor declangatoare (tabelul 3).

Tabelul 3
Diferentele procentuale dintre litimile medii ale
inelelor anuale pe clase de varsti

Caracleristica 151-200 ani 101-150 ani 51-100 ani 1-50 ani
Lajimea medie # inelelor
anuale cu viista cambiald 100 91 86 a3

intre 1 g1 50 de ani {%)

Lajinea medie & inelelor
anuale cu virsia cambinld 100 14 B3 -
fntre 51 gi 100 de ani (%)

Explicatiile fenomenului de declin pot fi
determinate de factorii ecologici si antropici, insé in
primul rind de cantitatea mai redusa de precipitatii §i
de cregterea ugoari a temperaturilor medii (Bojariu
et al., 2000), fapt ce accentueazi stresul hidric din
timpul sezonului de vegetatie §i determind reactia
fiziologicd de adaptare a schimburilor de materie,
energie i informatie cu mediul la nivelul tesuturilor
de crestere. Factorii antropici au avut o actiune
nefastd §i convergentd asupra cresterilor, nefiind
posibild decelarea lor fati de factorii naturali, in
schimb este evidenta coincidenta de ordin cronologic
cu destructurarea ecosistemelor forestiere prin
aplicarea necorespunzitoare a tratamentelor si a
lucrarilor de ngrijire, a extinderii pasunatului, a
atacurilor de insecte etc. (Giurgiun, 1976).
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4, Concluzii

Principalul obiectiv al acestei lucriri a fost
de a evidenfia modificarea comportamentului
auxologic pe termen lung (de cel putin 50 de ani)
al arboretelor de stejar in comparatie cu perioade
din trecut, folosind mijloace §i instrumente de
analizd ale dendrocronologiei, prin reconstituirea
crestenii radiale a arborilor din etajul dominant si
folosirea acesteia drept indicator al modificirilor
productivitatii unei stajiuni forestiere.

Realizarea acestui studiu a pornit de la ipoteza
unei accelerdri a cresterilor stejarului din regiunea
analizatd, datoritd fenomenului de incilzire a
climei in zona de cAmpie, avand drept consecin{i
prelungirea sezonului de vegetatie, precum si
datoritd efectului potential de fertilizare produs de
cregterea concentratiei de dioxid de carbon (CO,).
insi din analiza seriilor de cregtere conform metodei
adoptate, tendinta general3 constatati este de declin.
S-a determinat c¢i diminuarea cresterilor radiale
din ultimii 150-200 de ani a avut loc treptat §i se
situeazd in intervalul 9-18%, in funcfie de clasa de
virstd a arborilor respectivi, cauzele fiind datorate
atdt factorilor naturali cit si antropici.

Din punctul de vedere al gospodiririi padurilor,
modificarea cregterilor arborilor, a structurii i
a densitdfii lemnului, precum §i a productivitatii
arboretelor in conditiile modificirilor climatice
evidente din ultima perioad, impune adaptarea
miasurilor de gospodirire in viitor, in scopul
menfinerii unui nivel optim al stabilitifii si al
productivitatii ecosistemelor forestiere de stejar.
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The decline of the pedunculate oak growth in the VIisia Plane Region

Abstract

The main objective of this paper was to investigate the long-term growth dynamics of pedunculate oak in the Vlasia Plain region,

in the changing environment of the last two hundred years.

The comparison of radial increment, in similar cambial age classes, allowed the verification of whether there are any size

differences between the radial increments of dominant trees of the same cambial age in different periods or not. Four age classes have
been considered: 1-50, 51-100, 101-150 and 151-200 years, respectively. Confidence limits for each curve were estimated at p = 0.01,
based on the number of sampled trees. The radial increment series were also summarized for the four periods to estimate changes in
the long-term radiat increment. The statistical significance of the differences between the age classes was tested by comparing the
confidence limits for means estimated at p = 0.01, based on the number of measured tree rings.

The initial hypothesis was that oak radial increment is intensified by the local climate warming, and consequently, by lengthening
of the forest growth season, and as well due to a potential fertilization effect of increasing CO, concentration. However, the analysis of
growth series, according to the presented methodology, revealed a declining growth trend in the last 200 years, which was statistically
confirmed by the analysis of variance at p = 0,01. The relative radial increment losses are between 9 and 18%, according to the
considered tree age classes and compared to historical data. The most plausible explanation of this trend is linked both 1o natural and
human driving forces.

From the forest management point of view, the changes in iree growth and stand productivity under the conditions of changing
climate and the consequent changes in the material properties of the wood imply that the current forest management practices have
to be adapted in the future to respond to the expected environment transformations and achieve optimal levels of productivity and
stability of the oak forest ecosystems.

Keywords: forest growth, decline, pedunculate oak, radial increment.
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Aspecte privind prezenta galelor pe plan-

tele lemnoase In Parcul Natural Lunca

Muresului

1. Introducere

Acest fascinant domeniu al stiinfei - ,galele”
- a fost in atentia oamenilor din cele mai vechi
timpuri, Hippocrate fiind considerat ca primul care
mentioneazi galele pentru folosinta lor in medicini.
Totusi, primul care a studiat aceste formatiuni cu
adevirat a fost Malpighi in lucrarea sa din 1679,
intitulatd ,,dnatomia plantarum”. Un autor de
referintd, in special pentru Europa Centrala i de Est,
a fost est-germanul Herbert Buhr, care a publicat un
studiu amplu al zoo- gi fitocecidiilor in anul 1964.
Recent, lucriri importante au fost publicate in Marea
Britanie, una dintre ele fiind ,,British Plant Galls”,
de Margaret Redfern si Peter Shirley gi care contine
peste 330 de chei de determinare pentru organismele
care provoaci formarea galelor.

fn Roménia, inifiatorul cercetdrilor cecidologice
a fost profesorul Ion Borcea, care a publicat diferite
lucriri inca din anul 1909. In pericada interbelica,
in special, Al. Borza §i M. Ghiutd au adus o
contributie importantd in studiul zoocecidiilor din
tara noastri prin lucririle publicate impreuna la Cluj.
Cercetitorul care a lisat insd cele mai aprofundate
studii ale zoocecidiilor din Familia Cynipidae este
M.A. Ionescu, lucrarea sa de referin{i - ,,Biologia
galelor” - fiind publicata in anul 1973.

Cu toate aceste studii, dar §i multe altele
nementionate, galele sunt destul de putin studiate, cel
putin n {ara noastrd, in comparatie cu alte domenii
ale biologiei. Pirerile sunt incd impdrtite in ceea ce
priveste cauzalitatea producerii galelor (reactie de
apdrare a plantei, sau inducere de citre organismul
parazit). O altd intrebare care rimine deocamdati
fira raspunsuri fundamentate este ,,Cum isi pdstreazd
galele aceeagi formd de la un an la altul in cazul
atacului unui anumit organism extern?”

Galele sunt cresteri anormale ale tesuturilor
plantelor, sau ale altor organisme, cauzate de
acfiunea parazitard a unui organism extern de
raturd animald sau vegetald (insecte, acarieni,
bacterii, ciuperci sau chiar plante). In acest caz,
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gala va reprezenta sursa de hrand §i va asigura
addpost organismului parazit.

Stiinta care studiazi galele senumeste cecidologie
(cuvantul grecesc cecis = umflat in afard). Aceasta
studiazi atdt galele de plante (fitocecidii) cat si
galele provocate de animale (zoocecidii) (Ionescu,
1973).

S-a luat de multe ori in discutie impactul pe care
galele il au asupra plantelor pe care se formeazi.
Desi organismul care provoaci formarea galei esie
unul parazit, actiunea diunatoare a galelor asupra
plantelor gazdi nu a fost evidentiat prin studii,
considerandu-se ca fiind una nesemnificativd. Ba
dimpotrivi, se cunoaste faptul ci aceste formatiuni
au fost folosite de citre oameni in diverse domenii.
Spre exemplu, datoritd confinutului mare de tanin,
in primul rind la galele din familia Cynipidae,
acestea erau colectate gi folosite in tidbécirie, sau in
alte scopuri.

Din acelasi motiv, specia Andricus kollari Htg. a
fost intenfionat introdusa in Marea Britanie To jurul
anului 1840 {Csdka, 1997). De asemenea, un extract
din gale - acidul galic - a fost folosit pentru multi
vreme ca §i colorant, dar si ca medicatie antiseptica
pentru piele. Derivati ai acidului galic erau folositi
pentru obtinerea de solutii in developarea foto, iar
cerneala obtinutd din anumite gale a fost folositd
pentru tipirirea bancnotelor de dolari americani.

Tratatul de pace cu Japonia, care a pus capit
oficial celui de-al Doilea Rizboi Mondial In 1945,
a fost semnat cu cerneald obginutd din gale (Russo,
2006).

Zona Luncii Muresului Inferior a prezentat
interes pentru cercetdtori cu mult timp nainte ca
accasta s devind parc natural. Astfel, datele cele
mai detaliate apartin unui grup de biologi din Arad,
care au studiat zona Prundul Mare, din apropierea
localititii Pecica, incepind cu anul 1970. Galele
nu au facut insd obiectul acestor studii, ceea ce
ne indreptiteste si afirmdm cd aceste formatiuni
nu au fost studiate pind acum In Lunca Muregului
Inferior.
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2. Material si metodia de lucru

Observatiile directe in teren §i prelevarea unor
materiale pentru studiul in laborator s-au efectuat
pe o suprafatd de aproximativ 2.000 de hectare din
Parcul Natural Lunca Muregului.

Zonele studiate sunt cunoscute sub denumirea de
. Padurea Ceala” si ,,Prundul Mare”si se incadreazi
intre urmétoarele coordonate geografice:

Hartn Porculu] Nature) Lunca ursgukil +
X =
iy L Vi
m‘f -~ - i _,
e ’.i '!‘¢ m'w‘*
Lagus " it S JSJ
::_:. "'é."'&- {LH‘.:?'

Nord (46°19°01°" Lat. N/ 20°50°05"" Long. E)

Est ( 46°18°89"° Lat. N /20°49°94"’ Long. E)

Sud ( 46°07°15°* Lat. N /20°91°89"’ Long. E)

Vest ( 46°16°82” Lat. N/21°27°72"’ Long. E)

La prelevarea materialului de studiu s-au avut
in vedere atit plantele lemnoase umbrite, de sub
masiv, ct §i cele aflate in lumin. In acest din urma
caz, s-au ficut observafii la liziera pidduni, de-a
lungul drumurilor de acces, a digurilor de protectie
impotriva inundatiilor, pe liniile somiere, dar au
fost implicate in studiu §i exemplare izolate. De
asemenea, observatiile au vizat exemplare aflate in
diferite stadii de dezvoltare fiziologicd, de la puiefi
de 3-4 ani ai diferitelor specii de arbori gi péni la
exemplare cu varste de peste 100 de ani.

Altitudinea medie a zonei studiate este de
100 m £ 10 m.

3. Rezultate

3.1. Specii identificate. Plantele-gazda

in primul ténd, in urma observatiilor §i studiilor
efectuate, pe teritoriul Parcului Natural Lunca
Muresului au fost identificate, pand in prezent, 27 de
specii de insecte care produc gale. Acestea fac parte
din familiile: Aphididae, Cecidomyiidae, Cynipidae,
Eriophyidae, Phylloxeridae §i Tenthredinidae. Cele
mai multe specii identificate (13) apartin familiei
Cynipidae, fiind vorba despre viespile care provoaca
gale mai ales pe speciile genului Quercus. De altfel,
in Lunca Muresului, 11 din cele 13 specii de cinipide
au fost identificate pe stejarul pedunculat - Quercus
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robur L., o specie a fost identificati pe cer - Quercus
cerris L. si una pe mices - Rosa canina L. (fig. 1).

12
10
8

oo

Numirul de
specii de gale

| |

JU T FRPIN K CE ST SA ULC VI

Plantele-gazda

Fig. 1. Prezenta galelor pe plantele lemnoase.

Legenda la Fig. I

JU - jugastru, Aeer campestre L.; T - singer, Cornus sanguined
L.; FR - frasin, Fraxinus excelsior L.; PLN - plop negru,
Populus nigra L.; K - miices, Rosa canina L.; CE - cer, Quercus
cerris L.; ST - stejar pedunculat, Quercus robur L.; SA - salcie
albd, Safix atba L.; ULC - ulm, Ubnus minor Mill.; VI - vifd
silbatics, Fitis sylvestris Gmel.

(=1

O a doua familie de insecte bine reprezentati in
ceea ce priveste producerea de gale (6 specii) este
Familia Aphididae, respectiv aga-numitii ,,pdduchi
de plante”.

Cele 27 de specii identificate se regisesc in
tabelul 1.

Tinind cont de faptul ci agentul extern care
provoaci formarea galei este identificat de cele mai
muite ori chiar dupi caracteristicile galei, denumirea
acesteia din urmi se suprapune denumirii agentului
extern care duce la formarea e&i.

3.2. Pozitia galelor pe planta-gazdi

Dintre speciile identificate in Parcul Natural
Lunca Muresului, majoritatea galelor se formeazi
pe frunzele plantelor-gazdi (66%). In cadrul acestei
categorii, cregterile anormale apar fie pe limbul
frunzei, fie pe nervuri sau chiar pe petiol. La unele
specii de plante lemnoase, galele apar doar pe o fatd
a limbului (de exemplu Cynips quercusfolii L.), iar
la altele pe ambele fefe simultan, cum este cazul
speciei Craneiobia corni Giraud.

Un procent important de gale - 26% - se formeazi
din muguri, ceea ce inseamni ci pozifia lor pe planta
gazdi se rezumi la lujeri. Unele specii se formeaza
la capdtul lujerilor (Andricus gallaetinctoriae Oliv.},
iar cele care provin din mugurii laterali se vor intlni
de-a lungul lujerilor (Diplolepis rosae L.).

Conform datelor expuse in figura 2, cele mai
putine gale se formeazi pe fructe (4%) i pe flori
mascule (4%).
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Gale identificate in Lunca Muregului

Tabelul 1

Dimensiunea

Pazitia plantei.

L Specia galigena Fam. galei (sau Poziia galei Relatia cu factorul Planta gazdi
ort. asocierii). mum pe planid lumind
Aceria macrochelus . . nervurile —c
1 Nl Eriophyoidae 3 franzelor liziers, S
s Acer campestre
Aceria partea L
2 aceriscampestris Eriophyoidae 1 superioard a lizierd, S .
Nalepa frunzelor
C iobi i = as
4 Qasineura fraxini @ 10 “‘;“3;:;)’:1‘:3 liziers, S s 11
Pemphigus . petiolul -
J spyrothecae Passerini SIS 2 frunzelor liziers, §
q artea .
Pemphigus e L o Populus nigra
6 popufinigraz Schran] Aphididae 15 supcnu;:a; a lizierd, 8 L.
Pemphigus populi e limb, nérvura A
7 Courchet Aphididae 15 nla liziers, S
B Diplolepis rosae L. Cynipidae 40 ﬁﬁ;ﬁ:{;lr llzu::fIaj Illilf;lgfilf“”’ Rosa canina L.
9 é}i;::lgus aestivalis Cynigidae 35 ;T::lillll LAY guer('us cerris
Andricus fecundator o pe lujeri, din s s
10 Hartig Cynipidae 20 . lizierd, 8
Andricus la capatul
11 gallaetinctoriae Cynipidae 15 jujerilor, din lizierd, S
Olivier muguri
Andricus hungaricus Gl pe lujen, din g
12 . s Cynipidae 40 ——— sub masiv
Andricus kollari o pe lujeri. din -
13 4 arlig Cynipidae 20 muguri plantatii tinere
Andricus
14 gquercuscalicis Cynipidae 20 fructe sub masiv
Burgsdorf
petiolul
Andricus testaceipes g frunzei, §i ..
15 Hartig Cynipidae 10 ne & liziers, S fuercus robur
principald )
Biorrhiza pallida . . .
16 Olivier Cynipidae 40 pe lujeri sub masiv
. . . partea
17 gy AP deugiventet Cynipidae 10 inferioars a lizierd, S
artig
frunzelor
Cynips quercusfolii .. nervurile .
18 L Cynipidae 15 frunzelor sub masiv
partea
19 [Neuroterus Cynipidae 4 inferioara a liziers, S
anthracinus Curtis fru
nzelor
partea
20 BELLIITTD Cynipidae 7 inferioard a lizierd, S
quercushaccarum L. fru
nzelor
capatul
Rabdophaga o - - q o -
21 strobilina Bremi Cecidomyiidae 2040 luj ef;t:lc;;,e din arbori izolafi
a3 Fontania proxima Tenthredinidae 12 frunze arbori izolafi  Salix alba L.
epeletier
. . partea
23 siceriaficianotizte Eriophyvoidae 1 superioard a arbori izolaji
Nalepa o
nzelor
partea lizierd gi de-a
24 Tetraneura ulmi L. Aphididae 10 superioara a lungul ciilor de
frunzelor acces )
partea lizierd si de-a U{mus o
25 Schsz:{ncura . Aphididae 20 supcrioard a lungul ciilor de Bl
fenuginosa Hartig frunzelor i
26  Eriosoma ulmiL. Aphididae 20 baza frunzelor linii somiere
partea Vitis suivestris
27 Vitens vitifolii Fitch Phylioxeridae 4 inferioard a rArituri, sub masiv Gln::ig prvesirt
frunzelor .
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Fig. 2. Pozitia galelor pe planta-gazdi.

3.3 Aparitia galelor in raport cu factorul
. lumind”

Dupid cum reiese si din tabelul 1, majoritatea
speciilor de insecte galigene, §i implicit de gale,
au fost identificate la liziera pddurii, pe partea
sudici, respectiv expusi la luming, sau de-a lungul
cdilor de acces. Dacd ar fi sd facem o analizd pe
familii, insectele din familia Aphididae formeaza
gale, aproape In exclusivitate, pe plantele lemnoase
de la liziera padurilor, de-a lungul c3ilor de acces
sau de-a lungul liniilor somiere, respectiv in locuri
expuse permanent la lumina soarelui sau umbrite
doar partial.

in cazul Familiei Cynipidae, cinci specii au fost
intdlnite in locuri umbrite (sub masiv) - Andricus
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aestivalis Giraud, Andricus hungaricus Hrt,,
Andricus quercuscalicis Burgsdorf, Biorrhiza
pallida Oliv. §i Cynips guercusfolii L.; o specie a
fost ntalnitd in locuri partial umbrite sau cu multa
lumin# (Diplolepis rosae L.) iar sapte specii au fost
identificate Ia liziera padurii sau in plantafii tinere,
respectiv in locuri cu multd lumind - Newroterus
anthracinus Curtis, Andricus fecundator Hig.,
Andricus gallaetinctoriae Oliv., Andricus kollari
Htg., Andricus testaceipes Htg., Cynips longiventris
Htg. si Neuroterus quercusbaccarum L.

Andricus kollari Hig, pidurea Ceala

In ceea ce priveste speciile intilnite in locurile
umbrite, de sub masiv, trebuie mentionat faptul
ci plantele-gazdi sunt de fapt arbori din plafonul
supetior, clasele I §i a II-a Kraft, care au o buni
parte a coronamentului expusa luminii solare.
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Speciile  apartinatoare  celorlalte  familii
jdentificate in Parcul Natural Lunca Muresului,
formeazi gale pe plantele expuse la lumind, fiind
vorba fie de arbori izolati, fie de plante lemnoase de
la liziera padurilor sau de-a lungul cdilor de acces.
Exceptie face specia Viteus vitifolii Fitch, familia
Phylloxeridae, care apare pe planta agititoare Vitis
sylvestris Gmel. §i care a fost identificatd in special
pe plante umbrite din plantatiile de Populus alba L.

7%

19%

O tumina
B ymbri
0O semiumbri

Fig. 3. Aparifia galelor in functie de lumina.

Conform diagramei expusi in figura 3, 74% dintre
speciile de gale identificate pani in prezent in Parcul
Natural Lunca Muregului se formeaza pe plante care
sunt expuse in mod permanent luminii solare. Dupd
cum s-a mai mentionat, aceste plante se gisesc de-a
lungul drumurilor de acces, a digurilor de protectie
fmpotriva inundatiilor, 1a liziera pidurilor sau in
plantaiile tinere in care nu s-a constituit incd starea
de masiv. Doar 19% dintre speciile identificate au
fost intilnite pe plante partial sau total umbrite,
sub masiv, acestea apartinidnd in intregime familiei
Cynipidae. Speciile de gale numite in diagrami ca
fiind de ,,semiumbri” §i care totalizeaza o pondere
de 7% au fost identificate pe plante aflate n ririturi,
respectiv intr-un mediu parfial umbrit, sau au fost
ntilnite atit pe exemplare aflate la liziera cét §i pe
exemplare de sub masiv.

3.4. Vitalitatea gi vdrsta plantelor-gazda

Desi afirmim de multe ori cd aparitia galelor
reprezintd un semn al vitaliti{ii scdzute a plantei-
gazdi, acestaspectnuaputut fiobservatsidemonstrat
cu certitudine prin studiul de fatd. Astfel, arborii pe
care s-au gisit gale nu prezentau neapérat semne de
usciciune sau dimensiuni inferioare arborilor pe care
nu s-au gasit astfel de formatiuni. De asemenea, nici
vérsta Thaintatd nu reprezintd un factor determinant
al aparitiei galelor. Specia Andricus kollari a fost
observati aproape in exclusivitate pe puieti tineri de
Quercus robur L. in plantatii in care starea de masiv
nu este constituitid incd. Singurul factor ecologic,
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evidentiat prin studiul de faté, ca avand o importantd
semnificativi in aparifia anumitor specii de gale (in
special al celor provocate de insectele din familia
Aphididae) este lumina.

Aceste observatii ne duc la concluzia ci aparitia
galelor reprezintd un fenomen complex, in care
intervin mai multi factoriai mediului biotic §i abiotic.
Ron Russo afirmi in lucrarea sa ,,Plant Galls of
California and Other Western States” ci a observat
o legiturd strinsd intre aparifia anumitor gale $i
prezenfa unui fluture (Phryganidia californica), a
carui larvi defoliazi stejarul (Quercus agrifolia).

Astfel, la fiecare sapte ani, cind larvele speciei
amintite ating o gradatie, defolierea stejarului duce
implicit la distrugerea locurilor de depunere a
pontelor pentru anumite specii de Cynipidae care
formeazi gale. in acest fel, numirul de gale din
anul respectiv scade considerabil. De asemenea,
alti factori precum solul, temperaturile scizute
din timpul iemii, precipitatiile abundente sau, din
contrd, lipsa acestora, curentii de aer etc., ar putea
avea o contributie la aparitia galelor pe anumite
specii de plante.

4. Concluzii

Aparitia galelor pe anumite specii de plante
reprezintd un fenomen complex care nu poate fi
atribuit doar unui singur factor al mediului biotic
sau abiotic al ecosistemului forestier. Astfel, aparitia
acestor cresteri anormale ar putea fi influentati de o
serie de factori ai biotopului sau geotopuiui, cum
sunt lumina, temperatura, umiditatea, solul, curentii
de aer etc. De asemenea, si relatiile de competitie
interpopulationald din cadrul biocenozei forestiere
pot avea o influentd importantd in aparifia sau
dimensionarea populatiilor de insecte galigene la un
moment dat.

Studiut de fatd a evidentiat faptul ci lumina
are un aport semnificativ in aparitia galelor, 74%
dintre speciile identificate depinzand de acest factor
al ecotopului. Relatia luminii cu ceilalti factori
ai mediului biotic sau abiotic ai ecosistemului, in
favorizarea aparitiei galelor, rimédne un obiect de
cercetare pentru viitor.

Cele 27 de specii de insecte galigene, i implicit
de gale, identificate in Parcul Natural Lunca
Muresului, i care apartin la sase familii diferite,
completeazi datele referitoare la prezenfa unor
specii mai putin studiate In aceasta arie protejata.
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Aspects regarding the presence of galls on wood-based plants within Mures Floodplain Natural Park

Abstract

A gall is an abnormal growth of the plant’s tissue under the influence of an external parasite organism (fungi, mites, insects).
“Plant galls” represent a fascinating part of the natural sciences that have not been as thoroughly studied, as other species, especially
in Romania. A very interesting fact regarding galls is that a certain invading organism always provokes the same form of galls on the

same species of a plant.

Throughout history, plant galls were used in many domains for different purpases. For example, they were used in medicine as
antiseptic. Also, their tannic acid was used in the leather industry and some galls were used for ink-making.

Within Mures Floodplain Natural Park, we have currently identified 27 species of galls. Through this study, a very interesting
relationship between galls and sunlight was identified. Thus, 74% of the galls were found in places were permanent light came from
the sun. However, the studies must continue because we strongly believe that there are more species in the field than those previously

identified.

Keywords: gall, host plant, tree, abnormal growth, Cynipidae, wasp, Aphididae
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calitate superioara

1. Introducere

fn ultimele decenii, piata mondiali a lemnului
a Inceput si influenfeze din ce in ce mai mult
silvicultura din Roménia. Cererea ridicati pentru
anumite sortimente si specii subliniazd importanfa
aplicarii in conditii de maximai eficien{d economici
a tuturor lucrrilor silvotehnice dar §i necesitatea
schimbirii abordarii clasice, in special in cazul
lucririlor de ingrijire In arborete tinere.

Fagul (Fagus sylvatica L.) constituie una
dintre speciile forestiere care necesiti o atentie
sporitd, avand in vedere cd, dupa 1970, odatd cu
progresele inregistrate in tehnologia de prelucrare a
lemnului de fag, importan{a acestei specii a crescut
considerabil In iri din centrul §i vestul Europei
{Germania, Franta, Belgia), unde se utilizeazd in
prezent pentru mobild masivi, sculpturi, furnire, etc.
Datoriti acestui fapt, existd in aceste {fri, in prezent,
preocupiri importante pentru obfinerea lemnului de
fag de calitate, destinat obtinerii furnirelor estetice
5i tehnice la vérste ale exploatabilitifii - maximum
100 de ani - mai mici decét cele adoptate in mod
traditional la noi (Nicolescu et al., 1998).

in tari din vestul Europei, asa cum este Franta,
silvotehnica fagului urmireste ca, in faza de
compresiune (de formare a tulpinilor), dupd ce
arboretul a fost parcurs cu degajiri-depresaje, s
se execute una sau doud curifiri de intensitate
moderatd, In scopul menfinerii unui ritr accelerat
al elagajului natural (Cordonnier §i Pilard-Landeau,
2006). Aceste interventii se realizeaza cind arboretul
are indlfimea dominanti de 7-8 m (varianta cu
0 singurd curitire), respectiv de 5-6 §i 9-10 m
(varianta cu doud curdfiri). In timpul lucrérilor se
recomandd ca arborii extragi s3 fie mai ales cei
cancerogi ori infurciti la inaltimi mici §i, de aceea,
cu coroane mari §i foarte vigurogi (aga-zigii ,,lupi”),
cu rini de exploatare, precum §i situati In portiunile
prea dese, care jeneazi In cregtere exemplarele bine
conformate, cu potential productiv ridicat (ONF,
2005). La Incheierea aplicarii curatirilor, in arborete
se preconizeazd si ramind maximum 2.200-3.000
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Rezultate §i recomandiri privind
aplicarea lucrarilor de curatiri
fagetele regenerate natural in vederea Sorin-Tulian BALDEA
obtinerii unor sortimente lemnoase de

in

exemplare/ha (varianta cu o curdfire), respectiv
1.800-2.200 exemplare/ha (cind se aplicd doud
curatiri) (Brouillet, 1991), deci cu minimum 1.000
exemplare/ha mai putine decdt in recomandarile
unora dinfre lucririle roménesti (Armagescu, 1990,
1992). In continuare, dupa incheierea curitirilor, se
prevede sd pu se mai intervind cu nici un gen de
lucriri silvotehnice pana cind faza de elagaj natural
a arboretului (lungimea de fus elagat, consideratd
tel = minim 7-8 m), a fost incheiati, iar arboretul are
inalfimea dominantd de 12-14 m (Demolis, 1991;
Duplat si Roman-Amat, 1996).

In Roménia, in frecutul nu prea indepirtat,
preocupirile pentru obtinerea unui material lemnos
de calitate superioari au fost foarte reduse, nefiind
justificate economic. Normele tehnice in vigoare
(xxx, 1986; xxx, 2000) recomandd interventii
silvotehnice in fagetele tinere cu intensitdfi slabe-
moderate, prin care se asigurd menfinerea unei
desimi ridicate a arboretului, in scopul de a stimula
formarea de timpuriu a unor tulpini drepte i bine
elagate (Petrescu, 1971, in Nicolescu et al., 1998).
La baza acestei abordéri s-au luat in considerare o
serie de aspecte, cum ar fi:

- cregterea lentd in ndlfime a fagului la vérste
mici (in medie 10 cm/an in primii 5 ani), abia dupd
30-40 (50) ani acesta realizind maximul care atinge
valori mari, de pidnid la 80 cm/an (Negulescu §i
Savulescu, 1965; Stinescu, 1979, Stinescu et al.,
1997; Sofletea si Curtu, 2007, toti in Nicolescu et
al., 1998);

 temperamentul de umbrd al fagului, care
suportd bine starea de masiv des datoritd punctului
de compensatie redus al frunzelor. Cu toate acestea,
in arborete naturale foarte tinere, excesiv de dese,
intensitatea elimindrii naturale este foarte ridicati gi
poate atinge pand la 30-40% din numérul de arbori
(Petrescu et al., 1984, fn Nicolescu et al., 1998);

» capacitatea relativ redusi de elagare naturald la
vérste mici, procesul amintit decurgind lent; in astfel
de conditii, §i procesul de indreptare a tulpinilor
decurge greoi (Evans, 1984).
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Diferenta de abordare la nivel european fatd
de cea din Roménia - mai ales la nivelul desimii
arboretelor la finalul aplicarii curafirilor dar nu
numai - a stat la baza cercetirilor privind realizarea
acestor interventii. Cercetarile au fost efectuate in
figete tinere de pe raza Ocolului silvic Oragstie din
cadrul Directiei silvice Deva §i au urmirit efectul
unor lucriri de intensitate ridicatd, putemicd si
foarte puternicd, asemandtoare celor aplicate in
vestul Europei, Tn comparatie cu cele conforme
recomandérilor silvotehnicii de aplicat fagetelor
tinere in Romania (xxx, 1986; xxx, 2000).

2. Locul cercetirilor si metoda de lucru

Cercetirile pentru realizarea acestor obiective au
inceput in anul 2000 §i s-au desfisurat, in mai multe
etape, in frei unitdti amenajistice (u.a.), dupd com
urmeaza:

1) u.a. 72C din U.P. II Sibisel (figet pur natural
cu virsta medie de circa 25 de ani), in care s-au
delimitat doud blocuri experimentale (BI si BII),
primul dreptunghiular, de 300 m? (20 x 15 m), cel
de-al doilea pitrat, de 900 m?* (30 x 30 m). In fiecare
bloc, la cele patru colturi, au fost delimitate céte
patru suprafete de proba (SP) pitrate de cite 25 m*
(5 x 5 m) (in BI), respectiv de cite 100 m?* (10 x
10 m) (in BII). Toate cele opt suprafete de proba
au fost parcurse cu lucriri de curdtiri de diferite
intensitafi, restul suprafeielor delimitate fn cadrul
fiecirui bloc (200 m” in BI, respectiv 500 m?* in
BIT) avand caracter de martor neparcurs. In SP din
cele doud blocuri s-a procedat la: alegerea arborilor
de pistrat in cele 6 suprafete de proba parcurse §i
insemnarea lor cu vopsea (numair de ordine §i T la
indltimea de 1,30 m); masurarea diametrului de bazi
§i Tniltimii tuturor arborilor (inclusiv in suprafetele
martor); stabilirea stiirii de sinitate a fiecarui arbore
rimas, prin evaluarea prezentei agentilor patogeni,
a vitdmarilor de exploatare, efc.

2) u.a. 81A din U.P. II Sibisel (arboret cu
compozitia SMO4FA1DT, regenerat natural, cu
virsta medie de cca 20 de ani), in care au fost
instalate doud blocuri experimentale (BI si BII) de
céte 1.200 m* (30 x 40 m), in care, la colturile fiecirui
bloc, s-au delimitat cite patru suprafefe de probi
dreptunghiulare de cite 150 m? (10 x 15 m). Din
cele opt SP, in sase, cu caracter experimental, s-au
executat lucriiri de curafiri cu diferite intensitéti, Tn
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timp ce doud SP au fost pistrate cu caracter martor
(neparcurse). In aceste suprafefe s-a procedat la:
alegerea arborilor de pastrat in cele ase suprafefe de
probi experimentale (ulterior s-a executat lucrarea
de curdtiri prin extragerea integrald a tuturor
celorlalte exemplare); masurarea diametrului de
baza, a indltimii totale §i a celei elagate la tofi arborii
(atdt cei rimagi cit §i cei extragi); stabilirea pozitici
(in coordonate x-y) a tuturor arborilor ramasi in
suprafefele experimentale §i misurarea a céte patru
raze ale coroanei (paralele cu laturile dreptunghiului
format de fiecare suprafatd de probd) ale fiecirui
arbore rimas in suprafetele parcurse cu curairi.

3) u.a. 11D din U.P. IIT Migureni (arboret cu
compozitia 9FAIMO, regenerat natural §i cu vérsta
medie de cca 15 ani), in care s-au instalat noud
suprafete de proba (SP) individuale, de cite 100 m?
(10 x 10 m), din care gase (SP1-2, 4-5 si 7-8) au fost
parcurse cu lucriiri de curdiri de diferite intensitéti,
iar trei SP (3, 6 i 9) au fost lisate neparcurse. In
SP instalate s-au efectuat acelagi masurédtori ca §i In
n.a. 81A din U.P. II Sibigel, cu exceptia Inregistrarii
pozitiei arborilor in piati.

fn cursul anilor ulteriori, la arborii rimagi in toate
SP din cele trei u.a. s-au mésurat diametre §i Inilfimi
totale si elagate, s-a evaluat consistenta etc.

3. Rezultate obtinute

In ceea ce priveste eliminarea naturald, cercetirile
realizate in cele 25 SP din cele trei u.a. au reliefat
faptul cd, la momentul cercetirilor, intensitatea
acesteia in arboretele tinere - nuieliguri-prijiniguri -
de fag, indiferent de desimea §i densitatea lor, nu a
depisit n nici un caz valoarea de 8%. Daci in SP1 si
SP2 din Bl, u.a. 81A, casiin SP1§i SP2 dinu.a. 11D,
nu a existat nici un arbore uscat intre cele extrase,
ponderea acestora a atins valori de peste 7% (7,1% in
SP8 5i maximum 7,7% in SP4) in u.a. 11D,

Arboretele cercetate, instalate pe cale naturali,
au o desime foarte variabila, cuprinsi intre 3.200 si
42.000 exemplare/ha (tabelul 1).

Aceasti desime a determinat o competifie acerbd
intre arbori, ceea ce a condus la diferentierea acestora
si implicit 1a o variabilitate insemnati a diametrelor.
Astfel, coeficientul de variatie a diametrelor, inainte
de interventie, a atins valori cuprinse intre 62,81% si
77.44% In u.a. 72C si intre 31,58% 51 51,40% in u.a.
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efectuarea curifirii

Tabelul 1 Caracterul preponderent de jos al lucririlor este

Desimea arboretului in suprafetele de prob3 inainte de dovedit de faptul ci diametrele medii ale arboretlui

din suprafefele de proba inainte de interventie au fost
sensibil mai mici decat cele ramase dupa executarea

-

- Localia Suprafaja de probi nr... Desimea arboretului (ex/ha) .
1 26.300 curitirilor (tabelul 2).
p.a. 72C, bloc 2 26.400 SP1. blocul I1, u.a. 72C
11 3 23.700 (mirnim} o
3 20,600 (maxim) mineinte T s
1 3.200 120
,a. B1A, bl 110
.o oe 2 5.600 o
1 3 7.866 90
7 (conirol) 6.666 g
[ 9.200 3 o0
va. B1A, blo 2 5000 20
Il 3 7.800 B —_
0 -
4 (control) 8332 10
4]
! 42.000 0 1 2 E 4 5 6 7 B 9 10
] 10.200 o om
3 {control) 14,400
4 10.000
wallD : 5550 SP2. blocul 11, w.a. 72C
6 (control) 12.000 ninawnte = = =ndupa
7 17.200 .
8 11.200 120
§ (control) 8,000 i
100
) . A 90
81A, deci mult peste valorile considerate normale 5 59
pentru arboretele echiene ingrijite sustinut (20-35% S
. . 40
- Giurgiu, 1972). 0 o~
Un alt efect nedorit al desimii exagerate In o —
arboretele tinere de fag provenite din regeneriri e e e N e v e
- . . . (5led)
naturale il constituie zveltefea (indicele de zveltefe
I = h/d) exagerf:lta a trunchiurilor. In cazul c.le fata, SP3. blocul IT, u.a, 72C
arborii de fag din suprafetele de probi studiate, ca ninginte — = * ndupn
$i din arboretul inconjuritor neparcurs, au prezentat R
indici de zvelteti medii (calculati la nivel de SP) o
foarte mari. Spre exemplu, in u.a, 81A, indicele de fn
zveltete variazi intre 130 i 209, iar in u.a. 11D (in ke
toate SP cercetate) au existat numeroase situatii n 0
care zveltefea arborilor individuali a atins valori de o
peste 350. o
» B 3 . @ 1 2 3 4 § =& 7 & uw o
In ceea ce priveste modul de aplicare a lucrarilor doem
silvotehnice, acestea au avut caracterul unor curdfiri
mixte (pozitive §i negative), combinate (insi cu SP4. blocul II, u.a. 72C
ningnte — = «“ndupd

accent de jos), in general de intensitate foarte
puternicd (peste 25%), atdt in cazul numarului de
arbori, cat si al suprafetei de bazid. Cu toate acestea,
intr-un interval de maxim trei ani, consistenta s-a
reficut la nivelul 0,9-1,0 in toate suprafetele de
proba. Figura 1 prezintd sugestiv modul de aplicare
a curdfirilor in u.a. 72C si 81A si efectul acestora
asupra distributiei numaérului de arbori pe categorii
de diametre dupi interventie.
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Fig. 1. Distributia numirului de arbori pe categorii
de diametre inainte i dupi interventie

Misuritorile realizate la dupd opt ani de la
curdtire (2009), timp in care nu s-a mai aplicat nici
o alti interventie silvotehnici, au reliefat influenta
deosebiti a desimii reduse a arboretului asupra
cresterii radiale a arborilor, care au realizat sporuri
importante de crestere a diametrului mediu (de la
15,50% in suprafetele martor la 59,69% In cele
parcurse din u.a. 81A), aga cum se poate observa
din tabelul 3.

Tabelul 2
Varia(ia diametrului mediu al arboretului in

suprafefe de prob# inainte §i dup efectuarea curatirii

Diametrul
mednt {cm)
231

i -
2,27

Momentul
nbsurirnii
___inainte

| Tl

2 ____Inmnle

Suprafata de

Localia robl AiF...

wa. 72C, bloc I

ua. BlA, bloe]

wa. 814, bloc 11

uallD

9 (control)

4. Concluzii §i discutii

Desimile s§i densititile extrem de ridicate
constatate in cele 25 de SP cercetate indicd cel pufin
trei aspecte importante ce trebuie luate in considerare

Tabelul 3 ip silvotehnica fagetelor tinere

Valorile diametrului mediu aritmetic imediat dup lucrare §i la opt anidupd i, fara noastra:

aceasta in blocurile I §i IT, u.a. 81A

1. Enorma capacitate de

Cresterea in diametrue  Coeficientul de corelatie

regenerare naturald a fagului,

Diamttru mediu, cm arberilor individuali (R} dintre diametrul

Bloc dupa 8 ani, cm rAmas imedist dupll care poate coloniza suprafata

nor... SP or... Dupd La8ani Cresterea curfijire §i cregierea O
curafire dela diamegrului  minima maximi diametrulw inifial dupa 8 de regencraré cu pUIEtl de
Lafs o ordinul sutelor de mii sau chiar
} 887 1387 500 3637 1.0 9.3 0.4 milioanelor de indivizi la ha.

| 2 846 1146 3.00 3546 0.3 8.1 0.68 . .
i 803 1033 230 2364 00 6.4 0.76 La acest potential deosebit de
Aimaror’) 822 9.75% 133 186) 00 76 0.78 rare % A o
i 760 1228 458 5969 27 6 0.83 regene naf‘m?a SC adaug_a St
g 2 876 1151 2900 3139 _ 03 6.1 0,60 cel de supravieguire a arborilor
3 832 L7 339 4675 04 .1 0.75 de fag i ditii d -
A(maron 614 707 093 isls U0 49 0,88 e fag in conditii de concurenta

Not: in SP4 (martor) din blocul T fost huafi in considerare cei 36 de arbori uscafi (26,47% din ridicata;

mumdirul inifial de arbori); aici existi 17 exemplare (26,56%) cu crestere in grosime de 0,0 cm; in SP4 2. Timiditatea in aplicare

(mrtor) din blocul I nu au fost luate in cotsiderare cele 17 exemplare uscate (13,49% din nurnfirul
initial de arbori); §i aici au fost gasite 35 de exemplare cu crestere in grosime de 0,0 cm.
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acolo unde a fost cazul, doar a exemplarelor din
speciile pioniere, firi a se interveni in vreun fel
asupra celor de fag sau alte specii principale gen
molid ori paltin de munte) sau chiar lipsa lucrarilor
de ngrijire (degajéri-depresaje sau prima curitire)
in perioada ultimelor doud decenii. Acest fapt a
determinat existenta, in prezent, aunor fagete excesiv
de dese, cu arbori nalfi §i subtiri (zvelfi), sensibili la
actiunea ziipezilor grele, umede si lipicioase.

3. O foarte pronunfati variafie a desimii §i a
densititii in cadrul fiecdrui arboret cercetat §i la
nivelul fagetelor aflate in stadiul de nuielig-prijinis.
Aceastd realitate existentd la nivelul fiecarei
u.a. de parcurs cu lucriri de curitiri atestd rolul
decisiv al silvotehnicianului Insircinat cu aplicarea
interventiei, de a adapta natura, intensitatea
si caracterul lucrdrii la starea de fapt si la
neuniformitatea constitutivi a arboretului §i care nu
rezultd din analiza situatiei intr-o singurd suprafata
de probd, oricit de reprezentativd s-ar considera
pentru arboretul in ansamblu.

Din picate, dacd in silvicultura altor {ari avansate,
cum este cazul Frantei sau al fostei Cehoslovacii,
existad date privind desimea recomandat la varste
mici in figetele pure, astfel de informatii lipsesc in
cele romanesti, inclusiv din tabelele de productie
autohtone (Giurgiu et al., 1972; Giurgiu §i Drighiciu,
2004), pani la vrsta de 20-25 de ani. Acest fapt face
imposibild compararea desimii reale a arboretului
cu una ,,normal%”, conform tabelelor de productie,
singura modalitate de control a lucririi silvotehnice
efectuate, fie degajare-depresaj, fie curtire, fiind
consistenta rimasd dupd interventie.

Situatia este oarecum aseminitoare §i in cazul
densitatii (m*ha) figetelor inainte de interventie,
valorile acesteia fiind prezentate in ultima editie a
tabelelor de productie relative din Roménia (Giurgiu
si Drighiciu, 2004) doar incepind cu varsta de
15 ani (clasele I §i a ll-a de productie) si la virste
incepand de la 20 de ani la clase mijlocii si inferioare
de productie. In plus, determinarea densitatii
fiind laborioasd (implicd atit lucrari de teren, prin
care arboretul inifial trebuie inventariat integral
sau statistic, cit i de birou, pentru prelucrarea
informatiilor culese pe teren), utilizarea sa practic,
in activititi de productie, se restringe si mai mult.

Existenta unor indici de zveltete foarte mari in
arboretul initial, dar si in arboretul rimas, confirma
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faptul ¢i fagetele tinere din zond sunt incd excesiv
de dese, nu au fost parcurse anterior cu alte
interventii §i, prin urmare, arboretele remanente
sunt vulnerabile la incovoieri §i la rupturi de zépada
(foto 1 §i 2).

Deaceea, se poate considera ¢ singuramodalitate
de a asigura in fagetele tinere cregteri echilibrate
atit in indltime, cét si in grosime, este aplicarea
unor ririri forte, mai ales in plafonul superior, chiar
dup3 inchiderea starii de masiv.

In ceea ce priveste efectul lucrdrilor asupra
dinamicii cregterilor, cercetirile realizate confirma
efectul de accelerare a cregterii radiale odatd cu
mirirea intensititii interventiilor gi reducerea desimii
si densitdfii arboretului, fapt cunoscut §i acceptat
de multi vreme in literatura silvicA (Assmann,
1970; Giurgiu, 1979). Se poate desprinde concluzia
cd, incepind chiar de la prima curifire, aga cum
este cazul u.a. 72C, vigoarea (diametre mari), la

Foto 1. Arbori zvelii, aplecati datoritd zdpezii
grele i lipicioase (u.a. 11D, SP3).

exemplarele cu calitdti similare dar cu dimensiuni
diferite, trebuie sa fie principalul criteriu in stabilirea
arborilor care rimén in arboret dupd interventie.
Alegindu-se arbori de bund calitate i vigurogi de
la varste mici se poate conta pe productivititi §i
productii ridicate, in perspectiva in care acegtia vor
fi favorizafi prin interventiile ulterioare.

Cu tot caracterul de selectie mixtd (pozitivéd si
negativi) al curatirilor realizate in ambele plafoane
ale arboretului, ponderea arborilor cu Infurciri
rimasi dupd intervenfie este In anumite cazuri
ridicat3 (intre 16% in SP2 si 33% in SPI i 4 din
w.a. 72C; intre 20,8% in SP4 la 40,0% in SP2 din
w.a. 11D). Daci la acestea se mai adavgi si faptul
ci infurcirea apare in mod aproape exclusiv in

43




i 5 & |
Foto 2. Arbori zvelfi, rupti sub nefiunea zapezii
grele si lipicioase (u.a. 11D).

pritnii 4-5 m de la bazi (deci 1n portiunea din care
se obtin, la varste mari, sortimentele lemnoase cu
utiliziri superioare}, rezulti cu claritate nevoia
practiciirii unei silviculturi dinamice §i pronuntat
selective incepute devreme. Aceasta trebuie si ia
in considerare la alegerea potenfialitor arbori de
viitor atat exemplarele cele mai bine dezvoltate, cit
mai uniform repartizate, cit §i diversele defecte (in
special infurciri dar §i prezenta cancerelor, a ranilor
de exploatare, elagajul natural defectuos, etc.),
care sunt intilnite adesea, In ponderi insemnate, in
arboretele naturale tinere de fag,

Din cele prezentate mai sus In cele trei arborete
parcurse cu lucréri de curitiri a rezultat cd, indiferent
de intensitatea aplicatdi i nivelul indicelui de
consisten{d rimas dupd interventie, la interval de
maxim trei ani consistenfa s-a reficut la nivelul
0,9-1,0, ceea ce In principiu ar necesita o noud
interventie cu curdfiri sau, aga cum este cazul cu
u.a. 81A, cu prima rériturd. Daci insi se tine seama
de lipsa fortei de munci pe plan local, de costurile
ridicate cu aceste lucréri, de dificultatea aplicérii lor
in conditii de munte, precum §i de imposibilitatea
valorificarii lemnului rezultat din curdtiri §i prima
ririturd, se pune intrebarea dacd aceastd noud
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interventie este posibild (viabild) atat sub raport
tehnic cét si economic.

Se poate, deci, concluziona cid lucrdrile de
curdfiri cu intensitate mai mare (foarte puternice),
cu caracter combinat §i care scad mai putemnic
consistenfa (la nivelul 0,8 §i chiar mai mult, pani la
0,7), sunt favorabile cregterii in grosime a tulpinii i
a dimensiunilor coroanei arborilor rimagi, chiar in
detrimentul reducerii dinamicii elagajului natural.
Nu trebuie insi omis faptul ci, la o ririre excesivi
(consistentd scizutd la 0,5-0,6), fagul reactioneazi
prin intensificarea cresterii i libir{drii coroanei
arborilor predominanfi i prin aparitia cricilor
lacome, care pot influenta negativ calitatea masei
lemnoase la exploatabilitate.

O astfel de abordare (lucrdri cu intensitate
mare) poate conduce la lungirea perioadei necesari
pentru reinchiderea consistentei arboretului, proces
favorizat de reacfia rapidd a fagului la hucriri cu
intensitati mari, respectiv la mdrirea periodicitatii
lucrdrilor de curdtiri. Dacd, In prezent, aceasta
variazi ntre 3 §i 5 ani, fiind impusé la noi prin
normele tehnice in vigoare (xxx, 1986; xxx, 2000),
periodicitatea ar putea creste o dati cu mdirirea
intensitatii lucrdrilor pani la 5-7 ani.

Abordarea propusd este insid posibild doar in
contextul in care controlul lucririi nu se va mai
face pe consistentd (prag minim dupa lucrare 0,8),
aga cum recomandd normele tehnice mentionate
mai sus, ¢i se vor stabili desimi gi densititi (norme
silviculturale) optime pentru fagete de diferite clase
de productie, cum se practica in {ari cu silviculturd
avansati (cazul Frantei).

Utilizarea indicelui de densitate (derivat din
tabelele de productie romanesti in vigoare - Giurgiu
si Drighiciu, 2004) ca mijloc de control pentru
lucririle de curatiri, cu un prag critic al densititii de
0,85 i cu o densitate optimd de 0,85-1,00, aga cum
a fost recomandat de Giurgiu e al. (1989), nu poate
reprezenta decét o solutie de compromis sau un pas
mic inainte fafi de utilizarea indicelui de consistenta.
deoarece tabelele respective sunt alcituite pentru
a reda imaginea-obiectiv a unor arborete conduse
cu intensitii slabe-moderate. in mod evident, nu
.acesta este cazul in situatia fagetelor naturale din
Roménia, iar aceastd abordare poate conduce la
interventii cu intensititi nebenefice pentru cresterea
§i dezvoltarea figetelor cu functii de productie.
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de valorificare a masei lemnoase rezultate prin
curdiri, aceste lucrari trebuie efectuate, mai ales
datoritd avantajelor ulterioare, in timpul aplicdrii
rariturilor, datorate unor arborete mai rare, cu acces
mai ugor, cu cresteri §i productii ridicate, etc.
Lucrarea de curdtiri, mai ales in faza de prijinis,
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Results and recommendations for the application of cleaning-respacing in naturally regenerated European beech stands
aiming to produce high-quality wood assortments

Abstract

Cleaning-respacing interventions of different intensitics were carried out in some young and pure beech stands, located in two
Management Units (I Sibigel and III Migureni) belonging to the Ordgtie Forest District. These interventions were performed for
removing especially undesired species such as pioneers (goat willow and aspen), as well as bent-over, cankerous, dead and dying
trees. They are necessary for the improvemnent of stand density and health conditions. At the end of cleaning-respacing, when the
stands reach the pole stage, selection and marking of potential final crop trees, which should be favoured by the following thinning
from below interventions, is recommended.

Taking into account these findings and targeting a more efficient management at the stand level, a new silvicultural approach
in young and pure beech stands, involving higher-than-officially recommended intensity cleaning-respacing, is proposed. Such new
approach is expected to lead to the reduction of number of interventions before the first commercial thinning as well as to the possible
reduction of rotation in Romanian beech stands,

Keywords: European beech, cleaning-respacing, natural mortality, diameter increment,
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Puncte de vedere

Invitimantul superior silvic roménesc
in contextul aplicarii Declaratiei de la

Bologna

1. Declaratia de la Bologna in invitiméantul
universitar rominesc

La 19 iunie 1999, minigtrii responsabili pentru
invitimantul universitar din 29 de state din Europa
si-au afirmat intenfia de a sustine §i a promova
ideea credrii Spatiului European al Invitimantului
Superior pan in anul 2010 prin semnarea la Bologna
a Declaratiei cu acelagi nume.

Astizi, la 10 ani distant, aceastd conventie
este adoptati de 46 de state europene i presupune
implementarea unor mésuri comune care sa faciliteze
armonizarea §i compatibilizarea diferitelor sisteme
educationale din Europa.

Aceastd reformi universitard europeani decisa
prin Declaratia de la Bologna a aparut din necesitatea
de a tine piept in mod mai eficient (decat sisternul
suropean tradifiopal) presiunii universitatilor
americane pe piata mondiald a ofertelor academice.
Ea este rezultatul unei reflectii profunde a factorilor
de decizie din invi{imantul superior european
asupra necesititii modemizirii universitafilor din
Europa pentru a face faji provocirilor prezentului.

Motivatiile cele mai importante care au inspirat
acest proces de reformd au fost urmitoarele:
necesitatea sau oportunitatea de a facilita
mobilitatea studentilor intre toate {arile europene
prin introducerea creditelor didactice transferabile
(unde 1 credit corespunde de obicei unei norme de
25 ore de predare) §i necesitatea de a remedia pentru
majoritatea tarilor occidentale o intdrziere cronica
a licentierii studentilor inscrisi la universitaile
europene.

Cu toate acestea, percepfia ei in mediile
universitare a fost a unei restructurdri obligatorii
justificatd prin aceea ¢i ,,asa ne cere UE™, in care
modificarea legislativd precede actului reflexiv. De
aceea, universitarii europeni nu s-au simtit partagi
la reformai si au contestat aplicarea ei. Ei o simt in
continuare ca pe un corp strdin, ca pe o creafic a
unor birocrati de la Bruxelles.
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Reforma Bologna conduce la dezvoltarea unui
invifimant superior de masa. Ori, aga cum prea bine
se stie, cantitatea nu este nicaieri, in sine, o garantie
a calititii. O universitate nu poate fi in acelasi timp
0 scoald superioard pentru masele largi ale unei
firi §i o institufie a elitelor stiintifice. Neputind
sa i5i asurme ambele atributii simultan, ea riscd sa
nu o indeplineascd pe niciuna. Regradatd astfel,
componenta ei elitistd se pierde. Lirgirea accesului
la invifiméantul superior este un deziderat firesc, dar
nu in detrimentul calititii sale.

Sistemul Bologna este alcdtuit pe céiteva
principii corecte in marea lor majoritate, §i anume:
menfinerea unei mase cit mai mari de tineri aflati in
perioada de formare (18-20 ani) in aria educationald
universitard (ciclul de licentd); sclectarea eficientd
a studentilor merituosi pentru ciclurile de masterat,
limitarea costurilor sociale in pregitirea si formarea
viitorilor specialigti de elitd (ciclul doctoral de
3 ani); interactiunea continud a inva{dméntului
superior cu piata muncii §i, nu in ultimul rind,
generarea unui spirit de unitate s§i solidaritate
sociald in {drile europene. Pentru ca toate aceste
principii si fie transpuse in practici este nevoie
de profesori universitari onesti, drepti, generogi
si valorosi profesional, care sa nu fie obsedati de
norme didactice stufoase, fird orgolii exacerbate,
pentru care moralitatea §i dreptatea sunt literd de
lege. Existi oare asemenea profesori in invatimantul
superior roméanesc §i cafi?

Sistemul Bologna are o compatibilitate
structurald limitatd cu realitatea din majoritatea
universitafilor roménesti.

Sistemul de invifiméint superior propus prin
Declaratia de la Bologna este mai adecvat unor
universititi pe sistem antreprenorial (private),
bazate pe fonduri atrase din colaborarea cu mediul
de afaceri si industrial de performantd si mai putin
unor universititi europene de tip humboldtian
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dedicate cercetdrii avansate i reflectiei libere prea
putin dependente de piata muncii.

Fiind subfinanfate endemic, pemtru ci sunt
finanfate de stat, universititile europene cauti si
atragd investitii ale mediilor economice atractive.
Ceea ce era la americani o tradifie a colaboririi cu
un mediu de afaceri privat §i prosper risci si devind
la europeni o supunere la cerinfele imediate ale unor
economii cu obiective pe termen scurt. Rezultatul
va fi o universitate lipsitd de viziune §i de constitutia
stiinificd §i eticd durabild, din care pot dispirea
unele filiere neinteresante pentru mediul de afaceri.

Sistemul Bologna, structurat pe ftrei nivele:
3 sau 4 ani licentd, 1 sau 2 ani masterat §i 3 ani
doctorat, prezinti o serie de neajunsuri. in primul
rand, numdru] anilor de studiu nu este o garantie a
excelentei. Pericada doctoratului este prea scurtd
pentru o formare adecvati de nivel avansat, iar
formarea pentru cercetare fundamentali nu este
incurajata.

O scoald serioasd se poate face si in vechiul
sistem, totul depinzind de calitatea profesorilor, a
predérii §i a eticii implicate §i a studentilor selectati.
Nici argumentul cd absolventii acestui sistem
universitar se incadreazd mai ugor pe piata muncii
nu rezistd. Absolventii primului ciclu de licentd,
neavind o pregitire completd, aspird, de regulé, la
joburi lipsite de putere de decizie, precare §i slab
platite. Pentru joburi mai complexe este nevoie de
continuarea studiilor prin masterat sau doctorat.

Un alt argument al adoptirii reformei Bologna
este acela cd diplomele objinute Tn acest sistem sunt
mai ugor recunoscute de alte universitifi care au
adoptat sistemul.

Aplicarea reformei Bologna, neinsemnéind o
uniformizare a sistemelor universitare de acordare a
diplomelor pe plan european, problema recunoagterii
diplomelor strdine de cétre alte universitati de stat
europene riméne ca §i pand acum la latitudinea
acordurilor bilaterale intre statele nafionale.
Compatibilitatea studiilor poate facilita aceastd
recunoastere, dar nu o impune Tn mod automat. Nu
mai vorbim de universitifile private (pufine de altfel
in Europa), care recunosc ce diplome vor ele in
functie de competentele dovedite efectiv de fiecare
absolvent.

REVISTA PADURILOR ® Anul 124 #2009 @ Nr. 4

Nici argumentul ci adoptarea sistemului
Bologna va reduce sensibil in anii urmitor exodul
de creiere europene citre institutiile de InvAfAmant
americane nu rezistd, intrucit studentii si specialigtii
foarte buni din Europa nu aleg universititile
americane pentru curricula universitard de acolo,
ci pentru atractivitatea unui sistem academic
mult mai bine finanfat, descentralizat, lipsit de
structuri gerontocratice, mai mobil §i mai dispus si
investeascd in cercetarea fundamentald inclusiv in
domenii care nu sunt imediat profitabile.

Desi noul sistem este extrem de putin flexibil,
iar reajustirile din mers recurg la solufii de avarie,
nu se poate sustine nici o revenire la vechiul sistem,
deoarece costurile ar fi prea mari.

Asadar, perceptia sistemului Bologna in
Rominia este in mare parte negativi, deoarece
unele cadre didactice i§i considerd evolutia carierei
profesionale perturbatd si periclitati de existenta
unor constrdngeri la un sistem global de apreciere a
calitifii, in care mai devreme sau mai tirziu, selectia
se va rezolva pe reale criterii valorice.

2. Sistemul Bologna in invitimintul silvic
superior din Roméania

Cum a fost implementat sistemul Bologna in
invatimantul silvic superior din Bragov?

Prin reducerea duratei ciclului de licenfd de la 5
la 4 ani, majoritatea disciplinelor au fost reduse de la
2 semestre la 1 semestru, iar unele discipline au fost
transferate la ciclul de masterat sub alte denumiri.
in aceasta situatie se afli cursurile de Matematici
superioare, Pedologie, Mecanici gi rezistenta
materialelor, Cursul general de magini, Management
forestier i economie forestierd, Produse forestiere,
Transporturi forestiere si altele. Singurele discipline
care se predau pe 2 semestre au rimas: Topografie
si geodezie, Dendrologie, Silviculturd, Amenajarea
padurilor, Dendrometrie, Impadurir, Corectarea
torengilor, Mecanizarea lucririlor silvice §i Geneticd
forestierd, la unele dintre acestea reducindu-se
numdrul orelor de predare din semestrul al 2-lea.

Desi toti absolventii ciclului de licentd de la cele
3 specializir (Silviculturd, Exploatarea pidurilor i
Cinegeticd) primesc aceeasi diplomd, planurile de
Invi{Aimaint din anii 3 si 4 sunt foarte mult diferite.
Astfel, studentii de la sectia de Cinegeticd recent
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infiintats, ca 5i cei dela specializarea de Exploatarea
pidurilor, nu urmeaza cursuri importante pentru
pregitirea unui inginer silvic, ca de exemplu

Fiziologia plantelor, Fitopatologia forestierd,
Statiuni forestiere, Ameliorafii silvice, Corectarea
torentilor, Geneticd forestierd. Pentru pregitirea in
domeniul gestiunii faunei silbatice, tofi studentii de
la cele 3 sectii urmeazi un curs de Fauna cinegetica
si salmonicold de un semestru cu 3 ore de curs §i 3
ore de laborator, iar cei de la sectia de Silviculturd
(mai au in semestrul 7 si un curs de Cregtere intensiva
a salmonizilor, cu 2 ore de curs §i 2 ore de lucréri
practice.

Bizara, ca si nu spunem altfel, este §i gruparea
cursurilor optionale, ca de exemplu: Fitosociologie
forestierd cu Cadastru, Conservarea biodiversitétii
si arii protejate cu Studiul lemnului sau Silvicultura
in alte zone geografice cu Tehnologia prelucririi
lemoului.

Pentru a riméane cu acelasi numir de ore, unele
discipline optionale s-au grupat cite 2 cu acelasi
continut sau foarte apropiat, dar cu denumiri
diferite, spre exemplu: fmpaduriri §i reconstructie
ecologicd cu Impaduriri §i culturi cu destinatie
speciald, Exploatarea padurilor 2 cu Proiectarea
si exploatarea padurilor, Geneticd forestierd 2 cu
Bazele amelioririi arborilor. In felul acesta, studentii
sunt pusi in situatia si opteze pentru 2 discipline cu
acelagi confinut sau aproape cu acelasi continut. La
sectia de Cinegetica apar unele cursuri mai potrivite
pentru scolile de brigadieri sau paznici de vanatoare,
ca de exemplu: Vanitoarea in lume, Amenajarea
fondurilor de vAnitoare, Echipament cinegetic si
salmonicol, Chinologie, Agricultura, Piscicultura
in apele de ges, Trofee de vanat etc. Cum poate sa
lipseascd un curs obligatoriu de Geneticd animald
sau Genetica populaiilor de la ciclul de licenta la
sectia de Cinegeticd. Genetica este intradevir un
curs cu baze stiintifice reale si absolut necesare
pentru ca cei ce sunt chemati si gestioneze fauna
silbaticii din ecosistemele forestiere.

in ce priveste masteratul, situatia este i mai
sumbri. Masteratele sunt cel mai dureros subiect al
lumii universitare roménesti de cand s-au nascut.

Asa cum a fost intocmit planul de invataméant
actual la ciclul de masterat, el repetd neajunsurile
semnalate la ciclul postuniversitar de Studii
aprofundate existent §i in, prezent, fiind transformat
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intr-un invi{imant generator de norme didactice.
Un program de masterat poate fi conceput fieca o
aprofundare a celui din ciclul de licentd, aga cum
ar fi normal, fie ca o reprofilare. Masteratul ca
reprofilare este dupd parerea noastra o greseald de
gindire a unui ciclu unijversitar-licenti-masterat-
doctorat, pentru ci iese din logica procesului de
reformi conform Declaratiei de la Bologna.

Un absolvent al unui ciclu de licen{d, sa
spunem de Mecanica sau Electrotehnicd, care vrea
si urmeze un ciclu de masterat de reprofilare in
Silviculturd, nu va infelege nimic din ce se predd
la acest masterat pentru ci nu are notiunile de baza
de la ciclul de licentd, iar recuperarea din mers prin
studiu individual va fi foarte dificild. De asemenea,
nici coborérea nivelului cursurilor de la masterat nu
poate fi acceptatd pentru cd ar fi o eroare si mai mare.
De aceea, reprofilarea prin intermediul masteratului
este o eroare mare a sisternului roméanesc, pentru ¢d se
pierde exact ideea de performantd pe care 0 vizeazd
masteratul. Aceastd debandadd din invifiméantul
superior roméinesc este una din cauzele pentru
care li se recuza romanilor in occident statutul de
specialigti in domeniul in care au obtinut diplorma
de master sau doctor.

Planul de invatimant de la ciclul masterat in
Silviculturd este o adundturd de cursuri fard cap
gi fird coadd, propuse de cadre didactice care au
nevoie de realizarea unei norme. Cum altfel pot
fi catalogate cursuri ca: Ecotchnica regenerarii
padurilor, Ecologiasi corologiaplantelorindicatoare,
Aplicatii complexe ale statisticii matematice in
Silviculturd si altele. Toate aceste cursur, asa
cum se va vedea in viitor, nu fac altceva decat si
reia cunogtintele predate in ciclurile de licentd la
Silviculturs, fmpaduriri, Botanici, Fitosociologie §i
Biostatistica.

Un alt curs intitulat Diundtori forestieri noi i
tipurile de vitimri produse pare 5i mai curios, adici
cum, la cursurile de Entomologie si Fitopatologic
forestierd din ciclul de licentd, se predau diundtori
forestieri vechi? Ce se face la cursul si lucririle
practice de Biostatisticd din ciclul de licentd daca
mai e nevoie de un nou curs de 2 cu 2 ore timp de
un semestru pentru aplicatii complexe? De ce este
nevoie de un nou curs de Evaluarea §i conservarea
faunei silbatice la ciclul de masterat atita timp cat
Ia ciclul de licentd existd un curs de Conservarca
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faunei §i habitatelor? Cum se poate face conservarea
faunei fird a face evaluarea acesteia?

Ce rost are si cursul de Ecofiziologie de 2+2 ore
timp de un semestru cnd la ciclul de licent3 existd
un curs de Fiziologia plantelor tot de 2 cu 2 ore timp
de un semestru, sau de ce in domeniul Geneticii §i
ameliordrii arborilor mai sunt necesare 2 cursuri,
unul de Resurse genetice forestiere la trunchiul
comun §i altul de Strategii, programe §i metode de
ameliorare a arborilor la specializarea Ameliorarea
productiei ecosistemelor forestiere? Procedind in
felul acesta si aplicind sistemul Bologna ajungem
sd compromitem o specializare care, intr-adevar,
este utild, $i anume masteratul.

Masteratul trebuie si fie altceva decit licenfa.
Dacd la licentd se mai poate preda pe bazd de
memorie, la masterat acest tip de predare nu mai e
adecvat, studentii nu mai sunt dispusi si invete pe
dinafara.

La masterat, interactiunea student-profesor
trebuie si fie de alt tip, fiind de dorit ca studentul
si fie indemnat §i incurajat si cerceteze si si se
raporteze critic la cunostintele acumulate. In acest
ciclu de specializare sunt necesare cursuri interactive
tip seminar de cercetare unde se discutd idei §i
argumente, se fac analize §i se evalueazi teorii §i
conceptii. Masteratul trebuie si ofere studentului
gustul cercetirii §i si stie ce se agteaptd de la el dacd
vrea sd urmeze doctoratul, dublat de sentimentul] ca
este altceva decit ce a ficut la licentd. Pe aceastd
treaptd, studentul trebuie incurajat s gindeasci, nu
sd invete pe de rost cursul redactat de profesor. Daca
la masterat gcoala te invati ce stie profesorul nu ce
€ nevoie, mai bine nu-l faci. La noi, programele de
master par produse ad-hoc i pentru ca fard master
nu ai o facultate serioasd, §i pentru cid sistemul
Bologna o cere, se organizeaza §i un master aga de
dragul Europei 83 fim §i noi tirds-grapis in randul
lumii civilizate.

La master, studentii trebuie si fie atragi sd
inteleagd. E un test care face ca metodele didactice
sd se schimbe. Masteratul poate deveni plicticos
§i neatrigitor nu din cauza domeniului, ci a
oamenilor.

Masteratul trebuie si formeze lideri, oameni
care vor putea si iyi asume nigte rispunderi §i
care doresc sd o facd. La masterat trebuie formati
specialisti care trebuie si promoveze idei noi, si
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descopere lucruri necunoscute, capabili 53 conteste
doctrinele existente.

Un masterat trebuie si ajute la dezvoltarea
capacitifii de selectie i la aprofundarea unui anumit
domeniu. Masteratul este absolut necesar pentru
acele domenii care pretind aptitudini de comunicare,
de negociere, de management, iar Silvicultura este
prin excelentd un asemenea domeniu.

La masterat, educatia trebuie s3 fie participativi,
unde studentii si profesorii lucreazi in echipi.
Masteratul trebuie si permitd studentilor s@ pund
unele intrebéri profesorilor, Intrebari pentru care nu
au avut raspuns in ciclul de licentd. Studentii care
se inscriu la masterat trebuie si fie convingi cé el nu
este o modi ci o necesitate.

Dacd majoritatea cursurilor sunt finute de
aceiagi profesori din ciclul de licentd si cursurile
tinute nu sunt imbunititite, mai devreme sau mai
tArziu studentii vor abandona acest ciclu. Masteratul
trebuie sé fie o specializare §i nu doar o modalitate
pentru unii profesori de a mai lua niste bani.

La noi, decizia de a urma un masterat este luati
§i pentru ci posibilitatea de a se angaja imediat
dupd terminarea licenfei este putin probabild, iar
prin absolvirea unui masterat au sanse mai mari si
giseasca un loc de munci §i mai bine plitit.

De asemenea, prin intermediul masteratului
universititile pot si se afirme drept institutii
inovatoare §i creative, intrucat la acest nivel studentii
stiu mult mai bine ce vor gi I§i cunosc mult mai bine
domeniul decét colegii lor de la licenta.

Invifimantul roménesc a visat la o reforma care
si ne ducd macar la aceleasi standarde de calitate ca
acelea din tdrile vestice ale Uniunii Europene. Degi
nu trebuie sd neglijim nici faptul ci universitatile
din vest au suferit la rdndul lor o serie de crize
aducéndu-le intr-o mediocritate, ce-i drept, nu la
proportiile celei din Romania.

Chiar dacd scepticismul asupra procesului
Bologna tinde si se extinda, acest lucru nu mai
intereseazi de vreme ce majoritatea jarilor europene
s-au conformat.

La fel ca §i alte recomandiri institufionale,
Declaratia de la Bologna nu este o lege in sensul
strictetii angajamentului. Cu cét o tard este mai
marginalizatd §i mai putin semnificativd, cu atit
tinde mai mult si se conformeze normelor sau

49

e




doctrinelor §i si adere la proces fird si se intrebe
maécar de ce.

In concluzie, sistemul Bologna nu a facut altceva
decit si adinceascd §i mal mult proletarizarea
galopant3 a invatimantului superior romanesc, care
si asa, nici inainte, nu o ducea prea bine.

Aplicarea sistemului Bologna in invifiméantul
silvic superior din Roménia este doar la inceput,
anul acesta absolvind prima promotie la ciclul de

licent3, iar masteratul este chiar in anul de debut.
Pe baza experientei acumulate prin aplicarea acestui
sistemn la ciclul de licentd se pot aduce din mers
corecturile curriculei existente dac3 cei rispunzétori
de destinele invifamantului vor asculta atat parerile
studentilor si absolventilor cat si pe cele ale unor
cadre didactice cu experientd, neimplicate direct in
aplicarea sistemului.
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Romanian high education in Forestry in the context of application of Bologna Declaration

Abstract

The paper presents a point of view on different issues related to the application of Bologna Declaration in the context of Romanian

high education in Farestry.
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Cronica

Cu privire la Strategia Nationala pentru

Dezvoltare Durabild a Romaniei

La sférgitul anului 2008 a apirut lucrarea de o
excepfionald importantd: , Strategia Nafionald
pentru Dezvoltare Durabild a Romdniei” nsugita
de Guvernul Roméniei prin Ministerul Mediului
i Dezvoltarii Durabile §i de Programul Natiunilor
Unite pentru Dezvoltare prin Centrul Nafional pentru
Dezvoltare Durabila. Redactarea a fost asiguraté de
un colectiv compus din 28 recunoscuti specialigti,
de un inalt profesionalism (Sergiu Celac, Vasile
Ghetdu, Moise Guran, Gheorghe Mencinicopschi,
Dan Puric, Elena Teodorescu, Anghelutad Vadineanu,
Letitia Zahiu, Gheorghe Zaman §.a.) sub coordonarea
doctorului Cilin Georgescu.

Sub egida Academiei Roméne a functionat in
cursulelaborariiacestei Strategii un Consiliu tiintific
condus de presedintele Academiei Roméne (Acad.
Ionel Haiduc), format din academicieni (Virgiliul
[Constantinescul Gleb Drigan, Victor Giurgiu, Ionel
Haidue, Cristian Hera, Mircea Malita) §i membrul
corespondent Daniel Diianu), asigurdndu-se astfel
acuratetea informatiei gi nivelul stiinfific al lucririi.
.» Oferind un cadru pentru dezbaterile care au avut
loc, Academia Romand a dorit sd fereascd procesul
elabordrii Strategiei de confruntari directe §i
interesate, caracteristice confruntdrilor din arena
politicd, astfel incdt sd rezulte un document bazat
numai pe date gi argumente gtiinfifice, o Strategie
nafionald care 5d reprezinte interesele (drii §i care
sd poatd fi acceptatd de factorii de decizie indiferent
de orientarea lor politicd” (Acad. lonel Haiduc).

Totodats, la elaborarea Strategiei au colaborat
specialigti din ministere, agentii nationale, institute
de cercetare §.a.

Guvernul Rominiei gi-a asumat Strategia prin
Hotirarea adoptatd in acest sens la 12 noiembrie
2008, precizand cd aceastd lucrare se aliniazi la
obiectivele comune stabilite in Strategia pentru
Dezvoltare Durabild a Uniunii Europene, in Strategia
Lisabona, precum s§i in Indrumérile metodologice
ale Comisiei Europene.

Lucrarea este structuratd pe 20 capitole grupate
in 5 pérti: 1. Cadrul conceptual; II. Situatia actuald
a sistemului socio-economic §i a capitalului naturat
al Romaniei; III. Obiectivele-fintd gi modalitati
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Acad. Victor GIURGIU

de actiune la Orizont 2013, 2020, 2030, conform
orientdrilor strategice ale UE; IV. Probleme si
preocupidri specifice situatiei din Roménia; V.
Implementarea, monitorizarea §i repartizarea
rezultatelor.

fn cele ce urmeazi ne vom referi doar la aspectele
referitoare la paduri i silviculturd.

Din capitolul II. 1 (Cadrul natural) aflim ca
»27% din suprafafa tarii este ocupati de fondul
Jorestier (circa 6,43 milioane hectare) din care 3%
(aproximativ 200 mii ha) inregistrate ca pdduri
primare (virgine, cvasivirgine) §i restul de 97% ca
paduri secundare §i terenuri cu vegetatie forestiera.
Dacd se iau in considerare numai padurile ecologic
Sunctionale, gradul de impadurire este de numai
23%. Procentul de impddurire in Romdnia este
cu mult sub cel al altor fari europene cu conditii
naturale similare (Slovenia 57%, Austria 47%,
Bosnia 53%, Slovacia 41%), reprezentind circa
Jumatate din proportia optimd pentru Romdnia (40 -
45%)" (V. Giurgiu, 1978, 1982, 2008). Astfel, pentru
prima dat, fotr-un document Insugit guvernamental
se recuncaste adevidrul potrivit ciruia Romdnia
este o fard a Europei puternic subimpaduritd gi ca
procentul real de impadurire al tarii noastre este cu
mult sub cel acceptat pand in prezent (27%).

Obiectivele-tintd stabilite pentru conservarea,
reabilitarea gi dezvoltarea fondului forestier,
conforme cu Planul de Actiune al Uniunii Europene
pentru  Paduri, sunt prezentate in secfiunea
~Dezvoltarea rurald, agricultura, silvicultura si
pescuitul” (Partea a IV-a, capitolul 3.2), dupa cum
urmeazi (pentru Orizontul 2013):

»Elaborarea cu  concursul  comunititii
academice de specialitate §i implementarea unui
Program National pentru Gestionarea Durabili
a Padurilor care si prevadd interzicerea reducerii
suprafetei padurilor, cresterea suprafefei padurilor
cu cel pufin 200000 hectare prin impddurirea in
special a terenurilor degradate si deteriorate. Sunt
necesare mdsuri suplimentare pentru realizarea
unui sistem nafional de perdele forestiere de
protecfie, cu precddere in finuturile secetoase si
predispuse la degertificare, promovarea cu prioritate
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a tratamentelor inlensive bazate pe regenerarea
naturald capabile si contribuie In cea mai mare
mésurd la promovarea speciilor autohtone valoroase
asiguréndu-se astfel exercitarea continud a functiilor
multiple ecologice, economice yisaciale pe caretrebuie
sé le indeplineascd pddurea in ansamblul ei. Se impun,
de asemenea, mdsuri active pentru aplicarea strictd
a prevederilor legale privind interzicerea taierilor
rase, pentru cregterea suprafefei pdurilor destinate
sii protejeze regimul apelor, solul, clima, peisajul,
precum gi a celor cu rol de conservare a biodiversitafii
in sistemul ariilor naturale protejate, adaptarea
pédurilor §i a silviculturii la efectele schimbdrilor
climatice globale, aplicarea de virste optime de tiiere
a arboretelor contracardnd tendingele de reducere a
acestor virste i de majorare artificiald a volumului
de tdieri din pdduri, conservarea biodiversitafii la
toate nivelurile (genetic, al speciilor, ecosistemic §i
al complexelor de ecosisteme), integrarea pddurilor
virgine §i cvasivirgine in arii naturale protejate,
reconstructia ecologicd a pddurilor deteriorate
si nefunctionale sub raport ecologic si economic,
ingrijirea padurilor si conservarea lemnului mort in
limitele statuate in Uniunea Europeand, amengjarea
integratd participativi a bazinelor hidrografice
montanetorentiale, cregtereagradului de accesibilitate
a piidurilor, compensarea proprietarilor de terenuri
forestiere pentru dezavantajele create de incadrarea
de pdduri in grupa celor cu funcfii speciale de
protectie inclusiv in arii naturale de protecie,
implicarea financiard a statului in gospoddrirea
durabild a pddurilor private avind suprafete de sub
30 hectare”.

Pentru Orizontul 2020 se prevede continuarea
programului de gestionare durabili a pidurilor prin
mésuri suplimentare de impiidurire §i reimpadurire,
precum §i de reconstrucfie ecologici a pidurilor
si a terenurilor forestiere afectate de fenomene de
degradare.

Referitor la Orizontul 2030, in Strategie se
menfioneazi ci In wrma aplicarii programului
multianual  coerent in  domeniul  silviculturii,
procentul de impddurire va ajunge, in anul 2030, la
34% din suprafata tirii, cu perspectiva sd evolueze in
continuare spre procentul optim de 43%".

Multe dintre obiectivele-finti ale strategiei
generale sunt binevenite §i pentru silviculturd. De
exemplu, se au in vedere ajustdri ale sistemului
fiscal prin transferarea unej pirti din impozitarea
pe forfa de munca citre impozitarea consumului de
resurse naturale §i energetice. Altd misurd strategicd
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binevenita se referd 1a decuplarea cresterii economice
dedegradareamediuluiprininversarearaportuluidintre
consumul de resurse gi crearea de valoare addugati
si apropierea de indicii medii de performanta ai UE
privind sustenabilitatea consumului §i productiei.

fn final, considerdm necesare urmitoarele
constatdri §i propuneri:

1) Cum Strategia a fost elaborati in anul 2008, nu
s-au putut lua in considerare consecintele majore ale
crizei economico-financiare prin care trece acum fara
noastrd, ceea ce va afecta profund tintele-obiectiv, in
primul rand pe cele referitoare la Orizontul 2013, cum
sunt: impidurirea terenurilor degradate, realizarea
sistermului national al perdelelor forestiere de protectie;
accesibilizarea fondului forestier §.a.

2) in baza Strategiei generale, adaptatd si
completati conform celor precizate mai sus, va fi
posibild gi binevenitd elaborarea Strategiei peniru
dezvoltarea durabild asilviculturii, lacarecomunitatea
academicd nu va intdrzia si conlucreze. Se va crea
astfel fundamentul strategic necesar elabordrii
Programului national pentru salvarea §i gestionarea
durabilé a pddurilor Romdniei aflate acum in grea
suferint3, provocatd de o multitudine de factori, dintre
care mentiondm:

- adincirea discordanfei dintre silvicultura practicd
si silvicultura teoreticd;

- consecingele legislatiei silvice promovatd cu
exces de nechibzuintd de o clasi politicd indiferenta
fati de rolul padurilor pentru destinul nostru naional;
in primul rind avem in vedere legile referitoare
la reconstituirea dreptului de proprietate asupra
padurilor;

- penuria de congtiin{3 forestierd la unele segmente
ale populatiei §irii, inclusiv a proprietarilor de terenuri
forestiere;

- bulversarea sistemutui romanesc de amenajare a
padurilor; i

- corupfia care tinde si se generalizeze in
silviculturd, atit in sectorul privat, cit si in cel de stat,
coruptie nestiviliti pdnd acum de politie, jandarmerie,
organele silvice i nici de justifie;

-politizareasistemuluideconduceredinsilvicultura,
ceea ce genereaza dezbinare §i instabilitate in Corpul
silvic si discontinuitate in actul silvicultural;

- restrangerea lucrdrilor silvice i diminuarea
calititii acestora;

- disolutia autoritafii statului in privinfa respectérii
regimului silvic.

Acad. Victor GIURGIU
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Recenzie

BAVARU, A., GODEANU, S., BUTNARU, G,
BOGDAN, A., 2007: Biodiversitatea si ocrotirea naturii.
Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 580 p.

La propunerea Sectiei de Stiinte agricole si silvice
a Academiei Roméne, prezidiul acestei inalte institutii
academice a acordat, in anul 2009, Premiul ,,Gheorghe
Ionescu-Sigesti” pentru monografia ,, Biodiversitatea gi
ocrotirea naturii ", apiruti cu doi ani in urma la Editura
Academiei Romdne. Autorii lucririi sunt specialigtii
de inalt nivel: prof. univ. Adrian Bavaru, prof. univ.
Stoica Godeanu, prof. univ. Gallia Butnaru si prof. univ.
Alexandru Bogdan - membru corespondent al Academiei
Romine. Fundamentele teoretice sunt excelent tratate, in
principal de prof, Stoica Godeanu, specialist de marei al
ecologiei din fara noastra.

Referentul gtiintific al lucrdrii, acad. Cristian Hera, a
tinut s3 mentfioneze ci autorii ,, au imbogdtit armonios un
imens volum de cunogtinfe pe care multi cu greu le puteau
acumula. Toate informatiile au fost subordonate viziunii
create de teoria sistemicd, aranjdnd §i grupdnd coerent,
original, de o inaltd finuta gtiinfificd imensul material
inclus in lucrare. Este astfel pusd in valoare o mare parte
a actualelor cunogtinte din literatura internationald §i
din cea romdneascad”.

Spre deosebire de multitudinea de cérti de acest profil,
unele foarte recente, in aceastd lucrare biodiversitatea
se trateazi ca un intreg unitar, in concepfie sistemic3,
respectiv sub multitudinea de factori de care ea depinde.
Dupi cum precizeazi autorii, lucrarea,, fncearcd sd explice
locul si rolul fiinfelor vii in economia Planetei, importanta
diversitafii componentelor biologice §i a celor ecologice
pentru echilibrele naturii, rolul lor de reglare a multor
circuite materiale si fluxuri energetice. Este explicat
rolul i importanta sa pentru activitatea economicd, ca
5i in buna funcfionare a sistemelor economice §i socio-
umane, faptul cd biodiversitatea constituie o resursd
incd incomplet cunoscutd gi valorificatd de omenire,
ea fiind tocmai suportul direct si indivect al viitorului
nostru pe aceastd Planetd. Neglijarea sa, dar mai ales
minimalizarea rolului ei poate determina o mare varietate
de dezechilibre, unele grave, capabile si ne pericliteze
Supraviefuirea”.

in capitolul introductiv, autorii dezviluie originea
conceptului de biodiversitate, apoi prezintd o sintezi
a definifiilor date acestui concept, oferite de diversi
autori. Cea mai concisd §i cuprinzitoare noud ni se
pare a fi definitia datd de Duthe (2002), potrivit cireia
biodiversitatea reprezintdl ,, Varietatea viefii pe pamdnt
care include gene, specii §i ecosisteme, precum §i
procesele ecologice din care ele fac parte”. Nu este
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lipsitd de interes nici definitia dati de acad. N. Botnariuc
(2005), dupi care ,, Biodiversitatea se referd la totalitatea
formelor prin care viafu se diversificd la diferite niveluri
de organizare a lumii vii, deci la nivel individual,
populagional, biocenotic/ecosistemic”.

In acelasi capitol sunt tratate: functiile biodiversitatii,
interactiunile biediversititii cu diferitele domenii ale
stiinfei, conceptia sistemici gi biodiversitatea, distributia
biodiversititii, precum §i amploarea acesteia.

Din acest ultim punct de vedere se apreciazi cii
amploarea biodiversitifii Planetei se afld undeva intre 5 §i
100 milioane de specii, descrise fiind de-abia aproximativ
1,7-1,8 milioane de specii.

Capitolul al Il-lea se referd la sursele §i evolutia
biodiversitatii, urmat de descrierea formelor biodiversitatii
(capitolul al IIl-lea), respectiv biodiversitatea la nivel
individual (moleculard, biochimicd, genetica, celulard
gi histologicd, fiziologica, etologicd, simbioticd
s.a.), diversitatea peneticd, diversitatea sistematici
si taxonomicd, diversitatea ecologicd, diversitatea
antropici, diversitatea plantelor de culturd si a animalelor
domestice. Important de mentionat este si faptul c3
autorul (prof. Stoica Godeanu), in cadrul biodiversititii
ecologice, distinge urmétoarele forme: variabilitatea
si biodiversitatea la nivel poulational, variabilitatea
si biodiversitatea la nivel de biocenozd, diversitatea
la nivel de ecosistem, variabilitatea si diversitatea la
nivel de landsaft, variabilitatea si diversitatea la nivel
de ecozone, diversitatea la nivel planetar (de ecosferi).
Spre deosebire de alti ecologi care recunosc doar patru
tipuri de biodiversitate (genetici, specifici, antropici si
ecosistemici), autorii prezentei monografii diferentiazi,
dupi cum am mentionat mai sus, mai mult de patru
forme de biodiversitate, ceea ce se justificd din punct
de vedere al teoriei sistemice. Deosebit de interesant gi
util este capitolul al I'V-lea, in care se trateazi relatiile
dintre societatea omeneascd §i biodiversitate, respectiv
congtientizarea rolului biodiversitifii pentru omenire,
influentele umane asupra biodiversitdtii, pozifia actuala
a omenirii fati de biodiversitate, biodiversitatea ca
generatoare de bunuri §i servicii, valoarea economica a
biodiversitatii, biodiversitatea ca bazd a unei dezvoltari
economice durabile, gestionarea si utilizarea durabild
a biodiversititii, problematica ocrotirii biodiversititii,
precizdnd cd biodiversitatea trebuie ocrotitd, nu doar
conservati. In finalul capitolului aflimci,, Biodiversitatea
este peste tot. Ea este casa noastrd §i sistemul de suport
al viefii. Este normal ca ln un asemenea concept complex
sd se ajungd pe cdi diferife, chiar contradictorii. Dar
biodiversitatea este §i va ridmdne o ftopicd majord pentru
care trebuie sd facem tot ce putem”.

in urmatorul capitol, al V-lea, autorii prezintd
evolutia ocrotirii naturii de-a lungul timpului, precum
si probiemele actuale ale ocrotirii biodiversittii in fara
noastri, dand exemple negative i In privinfa modului
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defectuos de gestionare a diversitafii biologice in fondul
forestier al Romaniei, inclusiv in ultimele doui decenii,
cind , situafii de acest gen nu s-ar fi produs, sau efectele
ar fi fost mult mai reduse dacd padurile nu ar fi fost
ciopdrfite pentru nigte interese meschine, de moment, ale
noilor imbogdfifi”.

fn partea a 1I-a a lucrdrii (capitolele V, VI, VIL, si
VIII) se prezinti problemele ocrotirii naturii, tipurile de
clasificare a ariilor naturale protejate i ocrotirea naturii in
Romania. Marile zone ocrotite din fara noastra sunt insd
mai succint descrise, fati de alte lucrdri de specialitate (a
se vedea lucrarea Pddurile Romdniei. Parcuri nafionale
si naturale. Toader i Dumitru, 2004).

Utile sub raport practic sunt i cele doua anexe:

- Principalele parcuri nationale, rezervatii nafionale §i
rezervatii ale biosferei la nivel planetar.

- Rezervatii $i monumente ale naturii din Romania.

Pentru buna infelegere a textului, cartea posedi un
glosar de termeni mai rar utiliza{i pana in prezent.

Dupi cum mentioneazi autorii, scopul urmérit a fost
acela de a face ,, ordine in noianul de informatfii existente
in aceasti problemd”. Noi apreciem ca acest nobil scop
a fost atins, oferind ,, futuror celor interesafi o situafie
mai clard care va asigura infelegerea cu alfi ochi a
biodiversitifii, va permite luarea de mdsuri mai bune

Aniversare

de gospodirire §i de protejare a sa §i va oferi o noud
perspectivd forurilor decizionale”.

Totodati mai apreciem ci prezenta lucrare estc de
mare utilitate §i silvicultorilor, cercetdtorilor silvici,
cadrelor didactice din fnvafiméntul superior silvic,
doctoranzilor si studentilor din acest inva{amaént, dar §i
factorilor de decizie din domeniile economiei forestiere,
cu atit mai mult cu cat Codul silvic, adoptat in anul 2008,
promoveaza principiul asigurdrii diversitatii biologice a
padurilor la toate nivelurile.

Tn acelasi context, cartea ,, Biodiversitatea gi ocrotirea
naturii” va fi utild gi silvicultorilor amenajisti, cirora
le va reveni obligatia de a dezvolta in amenajamentele
silvice un capitol privind ocrotirea si gestionarea durabild
a diversitdii biologice.

Nu putem incheia aceastd recenzie fard a reproduce
conceptia lui Lester Brown (2001), insusitd de autorii
lucririi analizate, potrivit careia ,, Economia trebuie sd
fie integratd in ecologie. Aceasta este singura opfiune
care reflectii realitatea, deoarece economia este un
subsistem al ecosistemului planetar. Formularea unei
politici economice de succes este cea care va respecta
principiile ecologice”.

Acad. Victor GIURGIU

PROFESORUL CONSTANTIN COSTEA - 85 DE ANI

La mijloc de iutie 2009, calendarul vremii s-a oprit in
dreptul unui moment special. Omul care, timp de 6 decenii,
a militat pentru binele invaiméntului silvic roménesc,
profesorul Constantin Costea, a implinit o vérsta pe cét de
frumoasd pe atat de rotunda, venerabila vérsti de 85 de
ani.

Tata de ce, in ziua de 17 iulie 2009, la Facultatea de
Silviculturi §i Exploatiri Forestiere din Brasov, a avut loc
un eveniment emotionant; cadrele didactice ale facultitii,
alaturi de numerosi invitai, l-au omagiat pe fostul decan
al facultitii, din perioada 1962-1972, cu prilejul acestui
moment aniversar.

La deschiderea si la inchiderea festivitafii, prof. dr.
ing. loan-Vasile Abrudan, actualul decan al faculiifii,
exprimindu-si gratitudinea fatd de sirbitorit, s-a referit la
semnificatia §i la unicitatea momentelor aniversare de acest
gen, la plicuta indatorire de a-i sirbatori la implinirea unor
vérste rotunde pe cei care au slujit pe altarele Facultitii de
Silviculturi de la Bragov.
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Despre viafa §i |
opera  profesorului
Constantin ~ Costea
au vorbit prof. dr.
ing. Toan Clineiy,
geful Catedrei de
Amenajarea Pidurilor
siMisuritori Terestre,
si prof. dr. ing
Niculae  Antonoaie,
continuatorul la cate-
dri al sirbitoritului.

Alte merite au fost
subliniate, cu respect
§i admiratie, de catre
doi dintre fostii sii doctoranzi: Aurel Ungur §i Dan
Dumitru Copacean.

*
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Onorati invitafi/stimati colegi,

Dupé cum se vede, reuniunea noastri de astizi are
un caracter deosebit, un caracter sirbitores¢. Omagiem,
la implinirea unei frumoase varste, un distins profesor al
facultitii, o personalitate a invifimantului superior silvic
roménesc. Astizi, domnul profesor Constantin Costea, fost
decan al Facultitii de Silviculturi din Bragov, aniverseazi,
impreuni cu noi tofi, 85 de ani de viafi 5i aproape 60 de
ani de activitate pusd fn slujba scolii romanesti. Cariera
universitard a domniei sale numard 54 de promotii de
ingineri.

Bucuria pe care o triim cu ocazia acestei sirbétori
capiti rezonanie aparte pentru ¢i noi, cei de faji (dar
nu numai), vedem in sérbitoritul de astizi nu numai pe
universitarul §i profesorul Constantin Costea, ci mai ales
pe omul cu O mare, colegul de catedri §i de facultate, mult
stimat de lumea universitard a Bragovului $i nu numai, de
breasla silvici a Intregii {ari.

Acest prilej deosebit ne di mari emotii tuturor, iar
mie, ca fost student al domnuiui profesor, absolvent din
perioada in care indeplinea mandatul de decan, imi revine
plicuta misiune de a rosti citeva cuvinte, care vin §i din
partea colegilor de la catedra de Amenajarea Padurilor §i
Maisuritori Terestre.

Doamnelor si domnilor,

Am siguranfa ci nu gregesc afirmind ca sirbitoritul
de astiizi face parte din pleiada ctitorilor acestei facultafi;
in ea a investit, cu multd generozitate, suflet, pasiune
§i speran{i, a investit intreaga sa pricepere, stiin{d si
experiengd, dobdndite in cei 60 de ani care s-au scurs de la
absolvirea facultatii.

Despre personalitatea profesorului Constantin Costea,
mulfi dintre cei prezenti aici ar avea, cu siguranti, cite ceva
interesant de spus. S-a scris mult §i in recenta monografie
a facultifii, cu deosebire in lucrarea ,Profesorii nostri.
Omagii aniversare §i destiinuiri”.

Personal, pistrez amintiri dintre cele mai frumoase din
anii ¢ind, student fiind, am audiat cursurile de Economie
forestierd §i de Organizarea intreprinderilor. Inci de
atunci, l-am apreciat pe sirbitoritul de astizi pentru
finuta universitard gi punctualitate, pentru modul elevat si
argumentat in care I§i expunea §i sustinea cunogtiniele pe
care le preda, pentru substanta interventiilor §i pledoariilor
la cele mai diferite evenimente; l-am apreciat §i pentru
calitifile sale manageriale gi pentru alte trasdturi care-i
definesc personalitatea, Sunt amintiri pline de invijaminte
si sunt fericit ci-1 avem In continuare printre noi, ci Ti
remarcim prezenfa la multe activitdfi comune, inclusiv
la festivitifi de acest gen, pentru ¢3, odatd cu trecerea
timpului, dorim tuturor si ajungi la virsta, la implinirile si
la prestigiul profesorului sirbatorit.

Si fiindci ne aflam in fata unui moment aniversar,
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ingaduiti-mi si rememordm fmpreund, dar foarte sintetic,
citeva date biografice, aga cum le-am gisit consemnate
prin diferite documente.

- Néscut la 11 iulie 1924, Tn comuna Mildiieni, judefu
Teleorman. :

- fntre 1945 §i 1949 urmeazi cursurile Facultifii de
Silviculturi a fostei Scoli Politehnice din Bucuregti.

- Unan activeazi in productie, ca sef de sectie la Centrul
de amenajarea pidurilor de la Borsec-judeful Harghita.

- In luna martie a anului 1950 este incadrat asistent
universitar la Catedra de amenajament §i dendrometrie, al
cérei titular era, atunci, prof. Nicolae Rucéreanu.

- In intervatul 1953-1956 a efectuat stagiul de doctorat
cu frecventd.

- ™n anul 1956 este promovat sef de lucrir la
disciplina Economie forestierd, organizarea §i conducerea
intreprinderilor forestiere.

- fn 1957 obfine titlul de doctor, fiind primul doctor
in stiinte silvice, indrumat de profesorul emerit Emil G.
Negulescu; totodati, este $i primul inginer silvic care a
devenit doctor dupa reforma invatimantului din 1948,

- Intrel959 §i 1969, activeazi in calitatea de
confereniar (prin cumul) la fostul Institut Politehnic
Bucuresti (facultatea tehnico-economicd), ca titular al
cursurilor de Economie Forestier si respectiv Organizarea
si conducerea intreprinderilor forestiere.

-Inanul 1968 devine conducitor de doctorat, indruménd
de-a lungul timpului 52 de doctoranzi ( 27 dintre acestia au
susfinut teza pand in prezent).

- Anul 1969 fi aduce atestarea ca profesor universitar
la disciplinele care, de altfel, l-au gi consacrat: Economie
forestierd, Organizarea §i conducerea Intreprinderilor
forestiere.

- De remarcat cd, timp de 10 ani (1962-1972),
ndeplineste functia de decan al acestei facultifi, functie pe
care a exercitat-o In paralel cu aceea de gef al catedrei de
Economia, Organizarea si Planificarea Intreprinderilor din
cadrul fostului Institut Politehnic Bragov.

- 15 anj activeazd ca membru cooptat al Sectiei de
silviculturd a ASAS, din 1997 fiind membru de onoare al
acestei academii.

- Intre 1992 5i 2000, detine calitatea de membru [UFRO
- secfia a I'V-a (Amenajament §i economie forestiers).

- A fost membru fn Senatul fostului Institut Politehnic
Bragov, precum si In Consiliul gtiinjific al ICAS,

- Din anul 1991, dup3 pensionare, continua colaborarea
cu facultatea, ca profesor consultant si conducitor de
doctorat la Catedra de amenajarea padurilor $i misurdtori
terestre.

Calitifile de bun organizator §i conducitor le-a
demonstrat in plan administrativ, ca sef de catedrd si
decan. In aceasti ultim3 calitate, a desfagurat o sustinuti
activitate pentru imbunitafirea procesului de invitimant,
crearea de noi laboratoare si dotarea corespunzitoare a
acestora, a militat in permanent pentru afirmarea facultdtii
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ca for stiintific competent, pentru legarea cét mai stransa
a Tnvafiméantului de productie, de realititile sectorului
forestier. Drept dovadi, in anul 1971, pe cind era decan,
s-a infiinfat Ocolul Silvic Didactic Brasov.

fn paralel cu indelungata activitatc didacticd a
desfasurat 5i o fructuoasi activitate de cercetare. Aproape
150 de lucrad stiintifice, un numir de 6 manuale §i mai
multe cursuri universitare, toate insuménd peste 4 500
de pagini, poartd semnatura distinsului sirbitorit. Dintre
aceste lucriri, 75 au fost publicate la diverse edituri sau
in reviste de specialitate, altele au fost susjinute in cadrul
unor manifestiri gtiinifice, iar altele an fost predate spre
valorificare unor beneficiari din sectorul forestier. Nu
putine dintre lucririle publicate, s-au impus ca lucrini
de referinga; dintre acestea amintim: Codrul gradindrit,
Organizarea productiei forestiere, Economia intreprin-
derilor forestiere, Economia gi conducerea intreprinderilor
Jforestiere, Organizarea gi legislatia silvica.

Si astizi, numele Constantin Costea este des intélnit
in revistele de specialitate, in volumele celor mai recente
sesiuni, in comunicirile si interventiile de la ASAS.

Dar, personalitatea profesorului aniversat se defineste
nu numai prin complexitatea, profunzimea si valoarea
operei sale, prin contributia pe care a adus-o la afirmarea
invatimantului superior silvic roménesc; ea se defineste §i
prin harul cu care si-a onorat vocafia §i pasiunea sa cea mai
relevanti - aceea de dascal.

Personal, nu am niciun fel de dubiu: cariera universitard
este cea care il defineste pe sirbitoritul de astizi cel mai
bine. Prin tot ceea ce a ficut (dar si prin ceea ce face inci)
ne-a demonstrat ¢3 este un om total diruit Tnvifimantului,
un om care iubeste cu adevarat gcoala, care onoreaza din
plin profesiunea de dascl. Cei care-l cunoagter cel mai
bine, nu a fost greu s3 observim cd, in forul s3u intim, a
preferat catedra, a preferat tribuna catedrei, locul de unde
si-a indreptat Intotdeauna o privire caldi si comunicativa
citre studenti, citre auditoriul din sald. A fost facut pentru
a diirui, pentru a se dirui semenilor, pentru a lumina altora,
in primul rind celor tineri, calea citre adevir §i cétre
profesiune.

Mi-aduc aminte cd, in urmi cu 5 ani, atunci cdnd se
confesa in legiturd cu scurgerea timpulvi, spunea ¢ mai
important decit durata viefii este confinutul pe care-l
asigurdim acesteia, jar despre fmplinirea, atunci, a varstei
de 80 de ani, declara ci nu are nici un fel de merite
personale. Domnule profesor nu pot decit s vi aprob In
cele spuse cu acea ocazie, dar, ingdduifi-mi, §i adaug un
foarte scurt comentariu; voi porni de la ceea ce regretatul
scriitor Octavian Paler considera a fi un fel de paradox al
vremurilor noastre: anume ci adiugim mai degrabd ani
viefii $i nu viata anilor!.

Fird indoiald, trecerea timpului este pentru oricare
paméntean o povard; trebuie ins sd te fmpaci cu ea, cici
anii trec egal §i absolut democratic pentru toatd lumea, nu
poti face nimic impotriv. Pe de alti parte, nu putem susfine
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ci un an in plus inseamnd mereu o sperantd in minus.
fnaintarea in varstd are §i partea sa de cistig; devii mai
bogat sufleteste, mai apropiat de cei aflati in preajma ta.
Un an adiugat vérstei inseamnd incd un an de experien{a si
de amintiri In plus, inseamni inca o greutate adaugata pe
talerul balantei care-fi cantireste nivelul de intelepciune,
care-{i misoard puterea §i roadele varstei pe care ai
implinit-o. Inaintarea in vérsti poate deveni o povara doar
din momentul in care, congtientizand ca nu ai realizat destul
sau destule in viatd, realizezi ci ti-a mai rimas timp pujin
pentru a remedia aceastd neimplinire, ceea ce, desigur, nu
se potriveste deloc in cazul profesorului sirbatorit astazi.

Dimpotrivi, la domnia sa ne impresioneaza vigoarea
cu care inci sc manifestd §i activeazi, ne impresioneaza
perseverenfa in ideea de a realiza cit mai multe, ne
impresioneazi clarviziunea §i luciditatea pe care ni le
demonstreazi la implinirea celor 85 de ani de viatd. 85 - 0
cifrd in felul ei rotundi, dar care riméne, iatd, mai mult o
simpli cifra inscrisd in cartea de identitate, ciici, in suflet,
avem certitudinea ¢ domnul profesor Constantin Costea a
rimas n urmé cu anii.

Mult stirnate domnule profesor,

Puteti fi, agadar, bucuros pentru frumoasa virstd
implinitd si pentru bilanful atit de fructuos al realizarilor
dvs., profesionale si extraprofesionale. Cu acestea, ne
mandrim i noi, colegii dvs, de la catedra de Amenajarea
Pidurilor 5i Masuritori Terestre, se mandreste intregul
colectiv al facultdfii noastre, colectiv care, iatd, prin
decizia §i prin contribujia directd a decanului facultitii,
a finut ca, odati cu momentul aniversar de astizi, s va
fie recunoscute, revalorizate si reafirmate meritele dvs.
profesionale si manageriale, inclusiv cele din perioada
mandatului de conducere.

Atunci cind te afli la mijlocul celui de-al noudlea
deceniu al viefii, cred ci privesti pe-ndelete inapoi §i te
uiti cu oarece grabire inainte. Sunt absolut convins ¢, in
ambele directii, dvs., persoana aniversatd astizi, ve{i gisi
cele mai solide puncte de sprijin.

Iatd de ce, de la indlfimea frumoasei vérste jmplinite,
v urdm mult3 linigte sufleteascd, sindtate §i viafd lunga,
clipe senine, alituri de distinsa dvs. sofie, de ceilalti
membri ai familiei, de tofi cei pe care {i avefi sau fi simifi
in apropiere.

Totodats, vi dorim noi succese in nobila activitate
pe care o desfisurafi In beneficiul facultitii pe care ati
condus-o timp de un deceniu, al invifaméantului superior
silvic din Romania, al intregii silviculturi romAnesti.

La multi ani §i la multe ginduri bune, domnule
profesor!

"Prof. dr. ing. Ioan Clinciu
17 iulie 2009
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INSTRUCTIUNI PENTRU AUTORI

a. Pentru sectiunea I (articole tehnico-gtiinifice)

Revista padurilor publici lucrari originale, de reguli in limba romén, dar si in limba engleza, In
cazul unor articole de valoare stiintifici deosebit3 §i de interes international. Nu se primesc articole
publicate anterior sau trimise spre publicare, concomitent, altor publicatii.

Lucrdrile pentru sectiunea I pot fi atit articole originale, bazate pe cercetdri proprii, cit §i articole de
sintezd, pentru domenii de virfale stiinfelor silvice.

Materialele pentru sectiunea I vor fi redactate in urmitoarele condifii:

- articolul original sau de sintezi (text, cu tabele, figuri, grafice, fotografii, bibliografie, urmat de
datele despre autori §i rezumatul in limba engleza) nu va depési 10 pagini fatd format A4, cu marginile de
2 cm, redactate cu font Times New Roman, mérime 11, la 2 rinduri;

- in cazul articolelor originale, bazate pe cercetdri proprii, acestea vor fi structurate pe minim cinci
capitole, cu titluri si subtitluri ingrogate (bold) (1. Introducere; 2. Locul cercetirilor; 3. Metoda de
cercetare; 4. Rezultate si discutii; 5. Concluzii §i recomandari);

- denumirile stiintifice ale specilor de plante si animale se scriu cu caractere inclinate (italice), cu
exceptia numelui autorului (Fagus sylvatica L.);

- citarea tabelelor, figurilor, fotografiilor inserate in text se face, cu caractere normale, in paranteza
(tab. 5, fig. 3, foto 2). Figurile, graficele si fotografiile vor fi pregétite ca figiere jpg, tif, bmp, pe cit
posibil cu latimeade 8 cm.

- citarea in text 2 autorului (autorilor) s¢ face in ordinea autor(i)-virguli-an publicare, in sistemul: un
autor Marcu, 1989; doi autori Marcu gi Ionescu, 1989; trei sau mai multi autori Marcu et al., 1989;

- titlul tabelelor (pozifionat inainte de tabel), al figurilor, graficelor, fotografiilor (incluse sub figura,
grafic sau fotografie) se scrie cu caractere Ingrogate;

- lucrarile listate Tn bibliografie, in ordinea alfabetici a numelui autorilor, se vor prezenta sub forma:
autor(i), anul publicarii, titlul lucrarii, editura/periodic, orasul, numérul, pagini, in maniera urmatoare:

- periodice: Scohy, J.-P., 1990: Le fréne commun (2 éme partie). Silva Bel gica, vol. 97 (5), pp. 43-48.

- carfi: Thill, A., 1970: Le fréne et sa culture. Les Presses Agronomiques de Gembloux, ASBL,
Gembloux, 85 p.

- dupi bibliografie se prezintd numele autorului (autorilor), locul de munci, adresa, numdrul de
telefon si de fax, adresa e-mail. in cazul in care mai mulfi autori ai unui material au acelagi loc de munci,
numele lor se vor mentiona grupat, iar adresa electronici se va preciza numai pentru autorul principal.

- dupd datele autorilor se prezinti titlul §i rezumatul (4bstract) articolului, ambele in limba englezi.
Rezumatul va avea 500-1.000 semne §i va fi urmat de maximum 5 cuvinte cheie (Keywords), scrise cu
caractere ingrogate i inclinate.

b. Pentrusectiuneaall-a

Materialele propuse spre publicare vor fi mai scurte decét cele pentru secfiunea I{1-3 pagini format
Ad) i se includ Tn rubricile:

- Cronicd privind conferinte, simpozioane, consfituiri, sesiuni tehnico-gtiintifice, contacte la
nivel international;

- Punctedevedere;

- Aniverséri, Comemoridri, Necrolog,;

- Recenzii, pentru lucriri importante publicate In tard sau in straindtate;

- Revista revistelor, referitoare la articole de mare interes aparute in publicatii forestiere strdine,
predominant europene;

- DinactivitateaM.A.D.R., R.N.P.-Romsilva, A.S.A.S., Societatii ,,Progresul Silvic”, facultatilor
de silvicultura etc.

Pentru sectiunea a II-a se accepti spre publicare §i materiale legate de practica silvicd.

Materialele primite la redactie nu se inapoiazi autorilor.

Lucrarile imprimate pe hirtie, impreunii cu suportul lor electronic (dischetd, CD,
DVD), se depun sau transmit prin posti la sediul Revistei pidurilor (B-dul Gh. Magheru
nr. 31, sector 1, Bucuresti, telefon: 021/3171009 interior 267, fax: 021/3171005 interior
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