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Cercetiiri privind posibilitatile

analizi a variatiei spatiale a regimului
radiativ si termic din zona Pirusca

Seaca-Ciucag
1. Introducere

Cunoasterea cit mai detaliatd a particularitatilor
climatice ale regiunilor cu relief accidentat prezintd
un interes deosebit pentru silvicultura roméaneasca.
O deosebiti importantd are stabilirea modului in
care parametrii climatici se distribuie in spatiu, in
astfel de regiuni, ceea ce este foarte greu de realizat
pe caile tradifionale. In ultima vreme, cercetitorii
au la dispozitie o serie de instrumente moderne
care pot fi deosebit de utile in analiza acestor
aspecte, intre care amintim, pe de o parte, sistemele

de Vlad-Emil CRISAN

Bogdan Stefan CANDREA-BOZGA
Victor-Dan PACURAR

Orientali. Este situat la est de cursurile superioare
ale raurilor Teleajen §i Tarlung §i se invecineazd
cu Muntii Titaru gi Munfii Siriu la sud-est si est,
Depresiunea Intorsurii, Muntii Intorsurii la nord
si Muntii Grohotig la vest. Cel mai inalt pisc este
Virful Ciucag, avand 1954 m.

Valea Pirugca Seaci face parte din acest masiv,
fiind stribituti de drumul ce face legitura intre
comuna Vama Buziului i zona din apropierea
vérfului Ciucas (dupd cum se poate observa in
figura de mai jos - fig. 1).

Fig. 1. Localizarea zonei cercetate

de informatii geografice, care permit analiza
cantitativi a conditiillor geomorfologice pe baza
modelului digital al terenului §i, pe de altd parte,
noile tipuri de dispozitive de misurare a clementelor
meteorologice. In lucrarea de fat3, se prezinti unele
dintre cercetirile vizdnd stabilirea modului in care
aceste mijloace moderne pot fi utilizate in analiza
variatiei spatiale a regimului radiativ §i termic din
regiunile muntoase.

2. Localizarea cercetirilor, materialul si
metodele utilizate

Cercetirile s-au localizat In masivul Ciucas.

Acestaeste o unitate de relief din cadrul Carpatilor de
Curburs, apartinind de lantul muntos al Carpatilor
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In cuprinsul viii Pirugca Seaci au fost amplasate
cinci piefe de probd pentru care s-au calculat
parametri ai regimului radiativ §i s-au mdsurat
temperatura §i umiditatea. Pentru aceasta au fost
folositi senzori modemi de citire §i inregistrare a
datelor meteorologice. Acegti senzori (cu datalogger)
sunt niste instrumente electronice ce misoard §i
inregistreazi in timp real temperatura §i umiditatea
relativd a aerului. Sub raport constructiv sunt nigte
dispozitive mici, cu baterie proprie, echipate cu
un microprocesor §i un suport de stocare a datelor.
Majoritatea senzorilor folosesc un software si un
computer personal pentru a putea porni §i apoi pentru
a descirca datele. Senzorii utilizati in cadrul acestor
cercetdri (figura 2) sunt ideali pentru pozitionarea
in locatii gren accesibile sau In conditii dificile de




Fig. 2. Senzor logger

teren datoritd dimensiunilor reduse (10.2 x 3.8 cm),
greutitii foarte mici (118 grame) si a rezistentei la
loviri.

fn primul rind senzorul trebuie conectat la un
computer. Apoi, programul special de inifializare
a datelor este folosit pentru a fixa parametrii
necesari (intervatul de efectuare a mésuritorilor,
data de incepere etc.) 5i pentru a inifializa dispo-
zitival. Acesta este apoi deconectat §i plasat
in locatia doritd. Aparatul efectueazi méasuritorile
sileTnregistreazi la ora, intervalul i data specificati.
Mai departe, acesta este reconectat la computerul
personal i se foloseste din nou soft-ul pentru a se
prelua i citi corespunzitor datele. Pentru a realiza
operatiile descrise mai sus (lansarea §i descircarea
datelor), care necesitd conectarea cu computerul,
este nevoie de o stafie de bazi, care este un dispozitiv
optico-electronic de mici dimensivni la care se
cupleazi senzorii.

Modelul digital al terenului sau modelul numeric
altimetric pentru zona cercetatd a fost realizat pe
baza imaginilor satelitare ASTER, rezolutia acestuia
fiind de 30m. “The Advanced Spacebomne Thermal
Emission and Reflection Radiometer” (ASTER) este
unul dintre instrumentele amplasate pe platforma
TERRA, care a fost lansatd in decembrie 1999.
ASTER oferd imagini in 14 benzi spectrale, cu o
rezolatie ce variazi intre 15-90 m, disponibile in
proiectie UTM (Universal Transeverse Mercator).

Pentru analiza reliefului §i calcularea para-
metrilor regimului radiativ a fost utilizat un sis-
tem de informafii geografice §i anume pachetul
software SAGA, SAGA (System for Automated
Geo-Scientific Analysis) este un program gratuit
§i extrem de util, care a fost creat de un mic grup
de cercetitori condusi de prof. dr. Firgen Béhner
de la Universitatea Goettingen din Germania (mai
nou colaborand §i specialigtii de la Universitatea din
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Hamburg) si a fost folosit prima oari in cadrul tezei
de doctorat elaborati de dr. Olaf Conrad.

3. Determinarea unor caracteristici ale regi-
mului radiativ

Relieful afecteazd modul in care umbrele cad
pe diferite celule din cadmul modelului terenului
(DEM), modificindu-i astfel infifigarea, dar totodata
modificind nigte parametri foarte importanti cum
ar fi cantitatea de energic solard care ajunge in
celuld. Cu ajutorul DEM si al unor notiuni simple
de astronomie, se poate crea o reprezentare umbriti
areliefului sau se poate calcula cantitatea de energie
radiantd primita.

Panta §i expozifia sau orientarea joacd un rol
foarte important in diferentierea regimului radiativ
la nivelul versantilor. Calcularea acestor parametri
geomorfologici pe baza modelelor numerice alti-
metrice ale terenului este facili gi extrem de precisa.
Geometric, expozitia este dati de unghiul format
intre directia nordului si direcfia pantei (in sensul
acelor de ceasomnic), putdnd avea valori cuprinse
intre 0 i 360 grade.

Pe baza modelului numeric al terenului, a para-
metrilor atmosferici §i latitudinii se poate calcula
cantitatea de energie solarid receptionatd de suprafata

S N PZaN i

B
[ ™ Suprafat3 topografica

Fig. 3. Parametri de pozifie a Soarelui

terestrd la un moment dat, pundndu-se in evidenti
regimul radiativ al versantilor. Aceasti valoare este
puternic influentati de pozitia Soarelui si orientarea
versantilor. Pozifia Soarelui este descrisd matematic
prin doi parametri: inalfime §i azimut. Inaltimea este
unghiul dintre planul suprafefei terestre si directia
Soarelui (fig. 3) la un moment dat, acesta putind
avea valori cuprinse fntre 0 gi 90 grade. Azimutul
este unghiul dintre directia nordului §i pozitia
Soarelui (fig. 3), acesta putind avea valori cuprinse
intre 0 5i 360 grade.
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Cunoscind pozifia Soarelui pentru un moment
al zilei, utilizind modelul numeric altimetric al
terenului, se poate realiza harta umbririi versantilor.
Pe lang3 acest parametru pentru a cirui determinare
existd module de calcul in orice sistem de informatii
geografice, SAGA oferd posibilitatea de a stabili
inci doi parametri extrem de importanti §i anume
durata insolatiei i energia radiantd. Fereastra de
interfatd cu operatorul a modului de calcul al acestor
parametri radiativi din SAGA (Terrain Analysis/
Lighting) poate fi analizatd in exemplul prezentat in
figura alaturati (fig. 4).

Fig . 4. Fereastra de interfati a modulului

Dupi cum se poate observa in aplicarea modu-
lului se impune definirea unor parametri atmosferici
si anume coeficientul global de transparentd, pre-
siunea, cantitatea de api gi praf. De asemenea se
precizeazi latitudinea la care este situatd zona pentru
care se efectueazii calculele. Celelalte elemente
necesare pentru stabilirea parametrilor de pozifie
ai Soarelui sunt calculafi de program in raport cu
elementele precizate de operator in partea de jos a
ferestrei.

Practic pentru realizarea unei hérti tematice,
adicd pentru calcularea unui strat, a unei matrici
cu valorile energiei radiante corespunzitoare unei
anumite perioade in cadrul algoritmului modulului,
sunt parcurgi urmitorii pagi:

1. Se defineste un interval de timp

2, Acest interval se imparte in zile

3. Zilele se impart in cateva secvente, intervale
cu durata egald

4. Pentru fiecare secven{d (care presupuné 0
pozitie specificd a soarelui) radiatia solari se calcu-
leazd pentru fiecare celuld din matrice folosind
informatia din DEM

5. Fiind calculate toate valorile radiatiei solare pe
secvente, se poate crea matricea cu valorile zilnice

REVISTA PADURILOR ® Anul 124 2009 @ Nr. 3

6. In final se calculeazi stratul, matricea cu
valorile cumulate sau dupd caz mediate, cores-
punzitoare intregii perioade (daca aceasta este mai
mare de o zi).

Pe baza acestor harfi tematice, precum cea redata
spre exemplificare in figura aliturati (fig. 5) se pot
stabili caracteristicile regimului ra-diativ al zonei
cercetate §i se pot extrage valori pentru anumite

Fig. 5. Harta cu valorile energiei radiante calculate
- exemplu

puncte de interes. Prin aplicarea modulului de calcul
s-au realizat hirtile tematice pentru data de 15 din
fiecare lund si pentru fiecare zi din luna iunie, dupa
care s-au extras valorile corespunzitoare celor 3
suprafefe de probd din Valea Pirugca Seaca, care
sunt reprezentate grafic in figura urmitoare (fig. 6).

Din analiza graficelor din figurd (fig. 6) se
observi ci diferenfele dintre valorile energiei
radiante primite de diferitele zone (celule din harta
reaster) sunt mai mari aga cum era de agteptat in
timpul iernii, la pozifii joase ale soarelui. in luna
junie diferentele sunt mai reduse, cele mai mici
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Fig. 6. Valorile energiei radiante pentru cele
cinci suprafete de probi, 1a mijlocul fieciirei luni (a),
respectiv in fiecare zi din luna iunie (b)

variafii caracterizind intervalul din jurul solstitiului
de vari cdnd soarele se gisegte in pozitiile cele mai
inalte, Toate suprafefele de probi se gisesc situate
intr-0 zond cu expozifie predominanti estici. Cele
maj mari valori au rezultat pentru suprafafa Sl,
avind o expozifie SE (unghi azimutal de 136,8
grade) si o panti de 9,2 grade, iar cele mai reduse
pentru S5 cu expozitie NE (45,9 grade azimutale) §i
panta 9,7 grade.

Influenta pantei §i expozitiei asupra valorilor
energiei radiante primite de suprafefele de pe versantii
Vaii Pirugca Seaci in luna iunie este redati sugestiv
in graficul din figura de mai jos (fig. 7). Pe baza
analizei corelatiei dintre aceste variabile a rezultat un
coeficient de corelatie multipla de 0,9639 indicand
o corelatie foarte semnificativi (probabilitate de
transgresiune mai micd de 0,1%) si a fost stabiliti
urmatoarea ecuatie de regresic multipla:

in care:

E — energia radianti primitd (KWh/m?);
o — panta, unghiul de inclinare (grade);
¥ — expozifia, unghiul azimutal (grade)

Fig. 7. Influenta pantei §i expozitiei asupra
energiei radiante

6

4. Analiza relatiei dintre regimul radiativ si
termic

Analiza corelatiei dintre radiatia solari incidents
calculata pe baza modelelor digitale §i temperaturile
masurate prezinti un interes deosebit atét sub raport
practic cét si teoretic. Desigur cd aceastd corelatie

E =7,44406 —0,00321-y +0,00002-y % —
—0,10828-c +0,00105-.% +0,00072 - -y

era de agteptat si fie strins3 in cazul zilelor senine
§i In special 1a nivelul valorilor orare, dar s-a stabilit
cd aceasta se mentine foarte semnificativd si n
cazul mediilor lunare. Spre exemplificare, in figura
urmitoare (fig. 8) se prezint variafia temperaturilor
medii zilnice masurate in cinci piete de probi din
zona Pirugca Seaci (Ciucag) i de asemenea relatia
dintre valorile medii pe intreaga luni ale energiei
radiente calculate (linia rogie intrerupti) si ale
temperaturilor medii zilnice, diurne si de la amiaza.

Corelafia dintre energia radiant §i temperaturile
medii lunare este foarte semnificativi fiind carac-

Tempertura
]
fa
s L *\' ) —
| . \ L
| |
L] wd \‘\. -
[ Fa V
wk S |
I't "\',l"{ —351
3 ':
54
—56
R |
l!I‘l3.?!l‘lﬂ‘llI!I!!l’ﬂiﬂﬂililﬂl‘laﬁﬂzﬂﬂuﬂn a
Limm konky 20§
Luna lunle 2009 Enargls radianta
Temparsturs (kWhimp}
18 = —— 74
14 - Foain
12 et P ) 7.2
10 “e .t Yy 7
8 e '
L] . 68
4
2 66
a 6.4
81 S2 33 54 S5 b

Plata de proba

Fig. 8. Temperaturile medii zilnice din luna iunie
2009 (2) mésurate in 5 piete de prob# din zona Pirugca
Seacd (Ciucas) si relatia dintre energia radiantj
calculati §i temperaturile medii zilnice, diurne si de

la amiaz# (b)

terizatd de un coeficient de corelatie de 0,81 la fel ca
$i corelatia cu temperaturile de la amiazi {coeficient
de corelatie 0,83).

Evident, c& in zilele senine, usor de remarcat in
figura 8a prin diferentierea mai pregnanti a valorilor
masurate in diferitele piete de prob, corelatia dintre
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radiatia incidentd §i temperaturi este mai strinsd.
Am ales astfel ziua de 10 iunie (fig. 9) §i am analizat
corelatia dintre energia radiantd incidenti in aceastd
zi calculatd pentru fiecare suprafatd de proba
(reprezentatd in figurd prin linia rogie intrerupta)
§i temperatura medie zilnicd (24 ore), temperatura
medie diurnd, respectiv ternperatura de la amiazi
(cele trei curbe distingdndu-se in figurd prin pozifia

10 iunie 2009 Enargla radianta

Temparaiura {kWhimp)
25 7.6
20 L= —= e 7.4

15 Vi e - 7
10 W e 6.8
6.6
5 6.4
0 6.2

51 82 33 54 85

Plata de proba

Fig. 9. Relatfia dintre energia radiantf calculati
pentru cele 5 suprafete de probid §i temperaturile
medii zilnice, diurne si de 1a amiaz3 din 10 iunie 2009

lor, cea mai joasd pentru mediile zilnice §i cea mai
ridicatd pentru valorile de la pranz).

Toate cele trei corelatii dintre energia radianti
si temperaturi (analizate pentru 10 iunie 2009
sunt foarte seminificative, coeficientii de corelatie
crescind de la 0,75 (probabilitate de transgresiune
0,009) 1a 0,82 (probabilitate de transgresiune 0,004)
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cazul in care senzorii ar fi fost amplasati in teren
descoperit.

in concluzie, se poate afirma ci utilizarea
mijloacelor modeme de reprezentare §i analizd a
reliefului (GIS) si a senzorilor care permit efectuarea
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Research regarding the possibilities for analysing the spatial variation of the radiation and temperature regime in the
Pirugca Seaci-Ciucag area

Abstract

The paper presents a part of the research conceming the solar radiation and temperature regime, undertaken in the Pirugca Seaci
area, located in the Ciucas Mountains. Using the digital elevation model of the area and a specialised software SAGA (System for
Automated Geo-Scientific Analysis) the main parameters of the solar radiation regime were determined. The incoming solar energy
layers (arrays with values for all cells in the raster model) were calculated for the middle of each month, respectively for each day in
June, Afterwards, there were extracted the values for five sample plots where temperature and relative humidity were alse measured
using HOBO data loggers. The correlations between solar radiation and temperatures, anatysed for June, at both monthly and daily
level, resulted to be very close. These modern techniques could be very useful for analysing the local climate conditions in mountain
areas which is very important for better adapting the silviculture to the site-specific characteristics.

Key words: digital elevation model, solar radiation, femperature, correlations
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Cercetiri privind efectele aplicarii
lucririlor silvotehnice asupra arborilor
tineri de cires salbatic (Prunus avium

Ll)l
1. Introducere. Scopul cercetarilor

Ciregul silbatic (cires pasiresc, cires piduret)
(Prunus avium L. syn. Cerasus avium (L.) Moench,
nurnit In continuare cires) este una din speciile de
foioase pretioase (nobile) pentru care existi un
interes deosebit in Europa. Aceasta a ficut ca, mai
ales in ultimii 30 de ani, s i se dedice pe continentul
nosiru monografii ample (Hubert, 1980; CRPF,
1986, 1987, 1992; Pryor, 1988; Boulet-Gercourt,
1997; Ducci {(coord.), 2006), capitole speciale in
lucriri diverse (Evans, 1984; Boudru, 1989; Savill,
1991; Franc si Ruchaud, 1996; Joyce et al., 1998),
articole cu caracter monografic (Beck, 1977; Pryor,
1985; Scohy, 1989; Lorent 5i de Wouters, 2000) si
chiar nurmere speciale de revisti (RFF, 1992).

Interesul crescand pentru cunoagterea exhaustiva
a ciregului, precum §i a altor specii considerate “fo-
ioase pretioase” (frasin comun, paltini, nuci, anini,
tei, sorbi, mesteacén), a condus chiar i la realizarea
unei acfiuni pan-europene COST (E42 Growing
valuable broadleaved tree species), finalizati 1n
2008 si la care Roménia a fost parte.

Pebazaactivititilor desfagurate in cadrul acfiunii
COST mentionate, precum §i a numeroaselor lucrari
publicate recent (cele de mai sus, precum §i Spiecker
si Spiecker, 1988; Soutrenon, 1991a, 1991b, 1993,
1996; Bessiéres, 1992; Armand (coord.), 1995;
Bastien, 1997, Allegrini (coord.), 1998; Hubert
si Courraud, 1998; Kotar si Mauéié, 2000; Kotar,
2001; Piat, 2004, etc.), se considerd in Europa ca,
pentru a produce la vérste relativ mici (maximum
50-60 de anj) busteni de cires de minimum 50 ¢cm
in diametru, de calitate superioard si utilizabili in
industria furnirelor, 2 mobilei sau a instrumentelor
muzicale, este necesaral aplicarea unei “silviculturi
de arbore”, care include:

- tdieri de formare a coroanelor, care se rea-

* Ajutoare tehnice: ing, Ipana-Dorina Buzatu, ing. Melinda
Sandi, stud. Lucian Filigean, ing. Dragog-Ovidiu Jonescu, ing.
Citilin-Gabriel Popescu, ing. Vlad Zaharescu, ing. Agriifa T4-
béred, ing. Elena Voina, stud. loana Vereguf, stud. Adrian Di-
nescu, stud. Daniel Ungureanu, stud. Ionica Enescu, stud. Cé-
t3lina Chiriac, stud. Marina Buhan, crora autorii le muljumesc
si pe aceasti cale.
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lizeazd c¢ind iniltimea arborilor de cires este de
2,5-3 m. Lucririle se aplici frecvent (periodicitate
1-2 ani), astfel ca ramurile tdiate s3 aibd diametre
mici (maximum 2-3 cm), in acest mod reducéndu-
se durata cicatrizirii ranilor. Sezonul optim de
intervenfic este primdvara devreme, inainte de
pornirea in vegetafie, sau in iunie-iulie, pentru ca
riscul de aparitie a cricilor lacome s3 fie redus la
maximum §i fachiderea rinilor si se realizeze fird a
fi necesard folosirea fungicidelor sau a substanfelor
care accelereazi cicatrizarea.

- elagaje artificiale, care incep dupd incetarea
aplicérii taierilor de formare a coroanelor, cénd arborii
de elagat au diametre de bazi de cca 10 (8-12) cm, §i
se incheie cind acegtia au atins maximum 15 cm
n diametru. Lucrarea se concentreazi pe un numir
redus de exemplare §i este necesar ca ramurile
elagate, uscate sau verzi, 5a nu depigeascd 3 cm
in diametru deoarece, la dimensiuni mai mari,
durata de cicatrizare a rinilor se prelungeste mult
si cregte riscul de patrundere a agentilor producétori
ai putregaiului rosu si ai cancerului bacterian
al ciresului (Pseudomonas syringae var. mors-
prunorum). Iniltimea elagatd artificial trebuie si
nu depageascd 6-7 m, la care se ajunge prin 3 (4)
interventii la intervale scurte (2-3 ani), i prin care
se Indepirteazi cricile de pe 1,0-1,5 m/lucrare.
Dupd realizarea interventiei, lungimea portiunii
elagate trebuie si nu depégeasci 50 % din indl{imea
totald a arborelui. Perioada optima pentru realizarea
elagajului se considerd a fi (a) in orice moment al
anului (craci uscate sau verzi deperisante), respectiv
(b) inaintea intrarii in vegetatie sau, de preferat, (c)
vara, in (iunie) inlie-august (crici verzi).

- rdrituri, cu scopul de a asigura cregterea liberd
a coroanelor mari §i echilibrate (simetrice) ale
arborilor de viitor, alesi §i marcati cu vopsea cind
indlfimea medie a arboretului atinge 8-12 (14) m.
Aceste lucrdri trebuie sd se execute la timp (inainte
si apard o concuren{a intensi la nivelul coroanelor),
sd fie regulate (cu o periodicitate scurtd, de 5 (6)
ani, pentru a permite cregteri radiale aproximativ
egale de la an la an) §i de intensitate forte (pentru
ca valoarea cregterii radiale si atingi valorile dorite,
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de 4-5 mm/an). Ririturile realizate in acest mod,
prin care se urmdregte mentinerea unui raport intre
indlfimea arborelui §i diametrul siu de bazi (b/d)
de cca 50, precum §i a unwi raport intre diametrul
mediu al coroanei §i diametrul de baza (d_,, /d)
de aproximativ 20, permit obfinerea unor cresteri
radiale rapide §i producerea de arbori grosi si de
calitate superioard la vérste relativ mici (foto 1).

Foto 1. Exemplar de cireg, cu vérsta de 36 de ani,
elagat artificial repetat §i crescut liber (intélnirea
Actiunii COST E42, Freiburg, Germania)

(foto V.N. Nicolescu)

in Romaénia, cu toate ci fondul nostru forestier
oferdi conditii de vegetajie favorabile pentru
cregterea §i dezvoltarea arborilor individuali de
cires, valorificarea potentialului lor productiv este
redusd §i nu existd, incd, un ghid (model) privind
silvicultura aplicabila respectivei specii. In aceste
condiii, pornind de la o documentare ampla,
finalizatd prin publicarea recentd a unui articol-
sintezd (Nicolescu si Nicolescu, 2002), In ultimii
ani s-au realizat cercetiri extinse privind modul de
ingrijire 5i conducere a exemplarelor tinere de cires.
Aceste cercetiri, finanfate de citre Regia Nafionald
a Padurilor-ROMSILVA (2005-2007) si CNCSIS-
UEFISCSU (2007-2009), in cadrul unor proiecte
mai largi, referitoare la silvotehnica unor specii de
foioase pretioase (cires, paltin de munte, paltin de
camp, frasin comun i sorb), se prezinti, in rezumat,
in continuare. Astfel, lucrarea are scopul de a pre-
zenta rezultatele cercetirilor realizate referitor la
cresterea diametrului de bazi, a diametrului mediu
al coroanei, posibilele legituri corelationale intre
diversi parametri biometrici ai arborilor, dinamica
inchiderii rinilor produse prin elagajul natural, apa-
rifia §i cresterea cricilor lacome, etc.

REVISTA PADURILOR ® Anul 124 #2009 ® Nr. 3

2. Locul cercetirilor, materialul si metoda
de cercetare

in cadrul celor doud teme de cercetare, lucririle
de teren referitoare la silvotehnica ciresului au fost
realizate in cinci arborete (unititi amenajistice -
u.a.), dintre care pentru articolul de fatd s-au ales
doar trei u.a., considerate cele mai reprezentative,
respectiv:
1. u.a. 81B%, din fostul U.P. VI Bodoc, ocolul silvic
Sugas, directia silvica Covasna - padure actualmente
retrocedati. Plantatie 1,6 x 1,6 m, cu compozifia
7STR2PAMICI, instalatd in anul 1997.
2. u.a. 154, UP. 1V Grogi, ocolul silvic Birzava,
directia silvica Arad. Arboret regenerat pe cale
naturali, prin aplicarea tratamentului taierilor
progresive (tdierea de racordare in anul 1997), cu
compozitia actuali 6GI3CEICA dis. GO, CI si
vérsta medie de cca 20 de ani.
3.w.a. 91B, U.P. lIl Plopeni, ocolulsilvic Sldinic, directia
silvicd Prahova. Plantatie 2 x 1 m, cu compozifia
actuald 6ST2FR2C], instalati in anul 1998.

Lucririle de teren au fost desfasurate inperioada
primivara 2006-toamni 2009 si au constat din:
a. u.a. 81B% - au fost identificate 44 exemplare de
cireg, situate atit izolat (21 arbori), cit §i in patru
suprafete de proba (23 arbori). La acesti indivizi au fost
misurate, initial, diametrul de bazi (precizie 1 mm),
indlfimea total3 §i indlfimea elagatd natural (precizie
| cm), precum gi patru raze ale coroanei, dispuse doud
pe curba de nivel i doud pe linia de cea mai mare
panti (precizie 1 cm). In acelasi an, arborii de cires
respectivi au fost elagati artificial pina la o indlfime
de minim 3,5 m (foto 2), iar la unele rini create prin
elagajul cricilor uscate sau verzi s-au masurat doui
axe (orizontald §i verticald) ale urmei rimase sub
formi de elipsd/cerc (precizie 1 mm) §i indlfimea la
care sunt situate pe trunchi (precizie 1 cm).

- 3 . ‘T Eo
Foto 2. Arbore de cirey inainte (sthnga) §i dupi
(dreapta) efectuarea elagajului artificial in u.a. 81B%
(foto V.N. Nicolescu)




Ulterior, cel putin o dati pe an imtre 2007

$i 2009, la acegti arbori s-au masurat diarnetrul
de bazi, indltimea totald, aceleagi patru raze ale
coroanei. Au fost identificate §i eventualele craci
lacome apirute pe primii 2 m de la bazi, la care s-au
misurat grosimea la punctul de insertie pe tulpind gi
lungimea. La rdnile create prin elagaj s-au méasurat
din nou axele elipsei/cerc create, constatdndu-se si
eventuala prezen{d a gomelor (scurgeri).
b. w.a I54A — au fost identificate, la finele lui
aprilie, respectiv iulie 2006, cele mai reprezentative
38 exemplare de cires (25 in aprilie i 13 tn iu-
lie), diseminate individual sau grupat, datoriti
provenien{ei din drajoni, In cite 2-4 exemplare, in
cadrul arboretului. La acesti arbori au fost masurate,
inifial, diametrul de bazi, iniltimea totala, inaltimea
elagatd natural, precum §i patru raze ale coroanei,
dispuse doud pe curba de nivel §i doud pe linia
de cea mai mare pantd. In acelagi an, arborii de
cires respectivi au fost elagati artificial pani la o
iniltime de minim 3,5 m, iar la unele réni create prin
elagajul cricilor uscate san verzi s-au misurat doud
axe (orizontald §i verticald) ale urmei rimase sub
formai de elipsi/cerc §i indltimea la care sunt situate
pe trunchi. O parte din cele 38 exemplare de cireg
au fost ulterior eliberate complet de concurenta
arborilor din jur (se gisesc in conditii de cregtere
liberd), In timp ce altele au fost pastrate in conditii
de concurenta cu coabitan{ii de cireg sau din alte
specii (garnii, cer, carpen, gorun, etc.) (foto 3).

Ulterior, cel putin o datd pe an intre 2007 si
2009, 1a acesti arbori s-au masurat diametrul de baza,
inilf{imea totald, cele patru raze ale coroanei. Au fost
identificate §i eventualele crici lacome apirute pe
primii 2 m de la bazi, la care s-au méisurat grosimea
la punctul de insertie pe tulpini §i lungimea. La
rinile create prin elagaj s-au médsurat din nou axele

elipsei/cercului create, constatindu-se gi eventuala

prezentd a gomelor in/pe rand sau
pe tulpini.

C. ua 91B — in primivara
anului curent au fost identificate
24 exemplare de cirey, situate atat 8
in doud suprafefe de probi (20
arbori), cit gi izolat (4 arbori).
La acesti indivizi s-au misurat
diametrul de bazi, inilfimea
totald, indltimea elagati natural,
precum §i patru raze ale coroanei.
Arborii de cireg rtespectivi au

Foto 3. Arbori de cire$ crey:un fari concy rentﬁ {stiingn) sauin concu rﬂ:m

fost ulterior elagati artificial pand la o indltime de
minim 2,5 m, iar ]a unele rini create prin elagaj s-an
masurat doud axe (orizontald §i verticald) ale urmei
rdmase sub formi de elipsi/cerc §i inilfimea la care
sunt situate pe trunchi. O parte din exemplarele de
cireg au fost ulterior eliberate complet de concurenta
arborilor din jur (se gisesc in conditii de cregtere
liberd - foto 4), in timp ce altele au fost pistrate In
conditii de concurent cu coabitanfii de cires sau din
alte specii (stejar, frasin comun, tei).

Datele recoltate pe teren in cele frei arborete au
fost prelucrate ulterior prin metode specifice pentru
a se indeplini scopul declarat al articolului de fata,
respectiv stabilirea cregterii diametrului de bazi, a
diametrului mediu al coroanei, posibilele legaturi
corelationale infre diversi parametri biometrici
ai arborilor, dinamica Inchiderii rinilor produse
prin elagajul natural, aparifia i cregterea cricilor
lacome, eic.

3. Rezultate §i discutii

3.1. Efectul interventiilor practicate asupra
cregterii in grosime a arborilor de cireg

Pe baza misuritorilor diametrului de bazi al
arborilor de cireg dinu.a. 15A §i 81B%, realizate cel
putin o datd pe an intre 2006 si 2009, se constati ¢
acegtia au prezentat cresteri in diametra (2006-2009)
foarte variabile, in functie de starea de cregtere liberd
sau in conditii de concurentd a fiecdrui exemplar.

Astfel, in u.a. 154, cei 25 de arbori selectionati
in aprilie 2006 au crescut in diametru dupi patru ani
intre 0,8 cm §i 7,0 cm (0,20-1,75 cm/an) (fig. 1a).

Dacd se compard, insd, valorile cresterii in
diametru a arborilor crescufi liber cu cea a celor
concurafi lateral, se constatd ci primii (13 exemplare
- 52%), cu diametre initiale de 4,9-17,4 cm, au
mreglstrat cresten grosnne mai ample. Aceste

cu alte exemplare (dreapta) (foto V. N. Nicolescu)
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Foto 4. Arbere ﬂ cires cresut fird concurenta la
nivelul coroanei in u.a. 91B (foto V. N. Nicolescu)

cresteri au atins cel putin 3,2 cm in patru ani (in
medie, minim 0,8 cm/an). Din cele 13 exemplare
misurate repetat, opt au inregistrat cresteri medii
in grosime dupd patru ani de peste 1 cm/an (intre
1,12 em §i 1,75 cm/an), adicd tocmai valorile anuale
de cregtere in grosime dorite cidnd se urmiregte
producerea unor exemplare de cires de minim 50
em in diametru la 50-60 de ani (Franta - Bosshardt,
1985; CRPF, 1987; Boulet-Gercourt, 1997; Belgia -
Boudru, 1989; Scohy, 1989; Germania - Utschig si
Jurschifzka, 1993; Schmalz si Ribas, 2001).

Arborii crescuii in conditii de concurenti la
nivelul coroanei (12 exemplare - 48%), cu diametre
initiale foarte variate, de 3,5-12,2 cm, au realizat
cresteri in grosime mai reduse, situate intre 0,20 cm/
an §i 0,70 cm/an si comparabile celor stabilite de
Térziu (resp.) (2005) pentru conditii similare.

In cazul tuturor acestor 25 de ciresi crescuti liber
sau in conditii de concurent in coroand s-a constatat
¢ nivelul cresterii lor in grosime, indiferent de
situatia in care s-au aflat, a pistrat niveluri similare
de-a lungul celor patru ani. Astfel, un arbore cu
cregtere in diametru de minim 1,0 cm in primul an
a realizat in continuare, dupi 2 ani, 3 ani sau 4 ani,
cresteri asemiénitoare, de cel putin
1,0 em/an, dupi cumarborii cu cregteri In grosime mai
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Fig. 1. Corelatia dintre diametrul de baza initial
(di) si cregterea diametrului de bazi inifial dupd patru
ani (cresteredi) la arborii de cires din u.a. 15A (a) si
81B% (b)

mici in primul an, de 0,3-0,8 cm, au evoluat similar
in cei trei ani ulteriori.

Valorile cresterii in grosime a arborilor lipsifi de
concurentd laterald confirmi reactia foarte rapida a
ciresultui la eliberarea coroanei, spatiul de cregtere
suplimentar oferit prin interventia silvotehnicd avand
un rol decisiv asupra cregterii in diametru, aga cum s-a
constatat deja cu peste un deceniu in urma (Spiecker,
1994), dar $i In prezent (Dong et al., 2009).

in plus, masuritorile realizate asupra celor 13
arbori de cires selectionafi in iulie 2006 au aratat
faptul &, pani in noiembrie 2006, acestia au crescut
n grosime doar maximum 0,20 cm (1 exemplar cu
0,00 cm; 9 exemplare cu 0,10 cm §i 3 exemplare
cu 0,20 cm). Acest fapt conduce la concluzia ci,
pentru a avea un efect semnificativ asupra cregterii
in grosime a arborilor de cireg in primul an, o lucrare
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silvotehnici care si-i pund in conditii de concurentd
mai redusi sau de crestere liberd trebuie realizatd
primivara, inainte de intrarea in vegetatie sau imediat
dupi inceperea acesteia §i nu vara sau toamna.

in plantatia din u.a. 81B%, unde tofi cei 21 ciresi
selectati, cu diametre initiale (2006) foarte variate,
de 6,1-12,5 cm, cresc in conditii de concurentd
similard la nivelul coroanei, cresterea in grosime
dupi patru ani a oscilat intre 0,6 cm i 3,3 cm (fig.
1b). Un singur exemplar de cires, predominant gi cel
mai gros (diametrul inifial 12,5 cm), a crescut peste
0,80 cm/an, in timp ce toji ceilal{i arbori, indiferent
de diametrul lor initial (6,1-10,2 cm), au realizat
cregteri in grosime cuprinse intre 0,15 §i 0,60 cm/
an, adici valori similare ciresilor aflati in condifii de
concurentd in coroana din u.a. 15A.

Silacei 21 arborii de cires din acest arboret, ca §i
la cele 25 de exemplare ale speciei dinu.a. 15A, s-a
constatat ¢i nivelul cregterii in grosime s-a pastrat
relativ constant an de an de-a lungul intervaluhui de
timp considerat (patru ani).

fn u.a. 81B%, cu fofi arborii de cires aflati in
conditii similare de concurent, se constata o legdturd
strinsd intre diametrul lor de bazi inifial (di), din
2006, §i cresterea lor in diametru dupd patru ani
(cresteredi), cu o valoare a coeficientului de corelatie
de aproape 0,8. in consecin{d, In situafia acestei
plantatii echiene, pentru definirea corelafiei dintre
diametru si cresterea in diametru, dupd cum subliniau
Giurgiu (1967), respectiv von Gadow gi Hui (1999),
se poate folosi regresia lineara (fig. Ib).

3.2. Corelatii intre diametrul de bazd (d} si
diametrul mediu al coroanei (d_, )

Cercetiirile realizate in cele trei v.a. in anul curent
au reliefat si corelatia semnificativi dintre diametrul
de bazi al arborilor de cires §i diametrul mediu al
coroanei acestora, asa cum s-a constatat §i in alte
tiri (Germania - Schmaltz i Ribas, 2001; Slovenia
- GaSper&i¢ et al, 2006; Marea Britanie - Pryor,
1988; Hemery et al., 2005) sau la noi (Térziu (resp.),
2005). Astfel, asa cum se observa in figura 2, in cazul
ciregilor din fiecare u.a. (fig. 2a, 2b §i 2¢), precum §i
al ansamblului ciregilor masurafi in cele trei arborete
(fig. 2d), valorile coeficientului de corelatie dintre
dsid_,,.. depasesc nivelul 0,8.

Acest rezultat conduce la concluzia ci exem-
plarele de cires care sunt selecfionate ca arbori
de viitor, pe baza criterilor calitate, vigoare §i
spatiere, pentru a realiza cresteri in diametfru
sustinute, respectiv diametre la exploatabilitate
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(maximum 50-60 de ani) de minim 50 cm, trebuie
sd aibi coroane mari i simetrice, care se pot obfine
exclusiv in conditiile cregterii libere (foto 5). Sau,
cum plastic si realist se exprimd Hettesheimer et al.
(2008), ,.Este evident: trunchiurile groase nu se pot
forma decat pe coroane mari’.
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Fig. 2. Corelatia dintre diametrul de bazi (d)
si diametrul mediu al coroanei (d_ ) la arborii de

cires din u.a. 81B% (a), u.a. 91B (b), u.a. 15A (c) 5i
total cires in cele trei u.a. (d)

o0 coroana mare §i simetric (foto V.N. Nicolescu)

3.3. Corelatia dintre diametrul de bazd d §i
raportul d . /d

Un alt aspect interesant, constatat in urma
prelucririi datelor de teren, este legatura foarte
semnificativi intre diametrul de bazi al arborilor de
cires §i raportul, notat cu %, dintre diametrul mediu

al coroanei si diametrul de baz (fig. 3).
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Fig. 3. Corelatia dintre diametrul de bazi (d)
si raportul dintre diametrul mediu al coroamei §i
diametrul de bazi (k) la arborii de cires cercetati

Astfel, aga cumn constatau Hemery et al. (2005)
si au stabilit §i autorii articolului, prin utilizarea
valorilor medii ale lui k pe clase de diametre de cite
4 ¢m, calculate pentru cei 106 arbori individuali de
cires in anul 2009, pe misura cresterii diametrului
de bazi, acest raport scade de la valori apropiate de
40 la valori In juru! lui 20, adici cele urmirite a se
obfine pe arborii de viitor grogi §i cu coroane mari
si echilibrate.

3.4. Dinamica inchiderii rdnilor de elagaj
artificial

Cele 45 de rini produse prin lucririle de elagaj
artificial realizate in anul 2006 au avut valori ale axei
orizontale (Ao) a rinii eliptice/cerc create cuprinse
intre 0,9 cm §i 13,7 cm (u.a. 15A), respectiv intre
0,6 cm §i 3,8 cm (ua. 81B%). La patru ani de
la interventia cu elagaj, principal constatiri sunt
urmétoarele:

a. fnu.a. 15A, din cele 10 crici elagate, doud (Ao
= 1,2 cm §i 1,4 cm) s-au inchis dupi un an (foto 6),
cinci (Ao = 0,9-2,2 cm) dupd trei ani iar gase (Ao =
0,9-3,9 cm) dupd patru ani.

Cele patru rini neinchise pani fn august 2009 se
gasesc fie pe exemplare de cires cu cregteri in grosime
reduse, datoriti stirii de concurentd in coroand in
care se gisesc, fie provin prin elagarea unor crici cu
dimensiuni mari (cazul arborelui or. 16, cu Ao =13,9
cm - foto 7), care mai necesitd o perioadi de cafiva
ani pani la completa cicatrizare.

b. In w.a. 81B%, dupi trei sezoane de cregtere,
din cele 35 de rini produse prin elagaj artificial, doar
8 (23%), cu Ao = 0,6-2,6 cm §i situate pe arborii cu
cregterile in grosime cele mai viguroase, sunt complet
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Foto 6. Rani mici de elagaj artificial, cu Ao de
1,5 cm, inchise complet dupd un an de la aplicarea
lucririi (foto V. N. Nicolescu)

inchise. Celelalte 27 de rini de elagaj sunt inchise Tn
pondere de 26-92%, din care 12 cu inchidere peste
50%, iar 15 cu inchidere de maximum 50%. Cele
mai reduse procente de inchidere a rénilor de elagaj
artificial au fost constatate fie la rinile produse prin
eliminarea cricilor uscate, fie la cele situate pe arborii
cu cregterile in grosime cele mai reduse. In céteva
cazuri din u.a. 81B%, la rini de dimensiuni mai mari

Foto 7. Rani mare de elagaj artificial, inchisd
partial dupd patru ani de la aplicarea lucririi
(foto V. N. Nicolescu}

{peste 3 cm), s-au constatat §i scurgeri de gome, care
au obturat partial rinile de elagaj artificial.

3.5. Aparitia gi cregterea cricilor lacome
Arborii de cires grosi, cu coroane mari $i simeirice,
nu sunt sensibili la aparitia cricilor lacome, chiar dacad
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sunt crescuti fard concurentd fn coroani i cu tulpina
expusi la lumini. Aceste crici care, prin cregtere,
conduc la reducerea calititii lemnului §i imposibilitatea
utilizérii acestuia pentru sortimente superioare gen
furnire estetice, an apirut, fird insi a avea diametre si
lungimi importante, pe (a) ciregii cu coroane mici §i
pugi brusc in lumind, ca in u.a. 15A (6 arbori = 16%),
fenomen constatat §i de Tarziu (resp.) (2005), sau (b)
al celor din masiv, insd réimagi in urmd cu cregtereq,
ca in v.a. 81B% (3 exemplare = 7%). Oricum, aceste
exemplare, din categoria codominantilor §i a coplesifilor,
nu vor face niciodatd obiectul unor ingrijin speciale, ca
potentiali arbori de viitor, fiind extrase prin aplicarea
rériturilor.

4. Concluzii

Rezultatele obtinute in urma cercetirilor rea-
lizate asupra arborilor de cires in perioada 2006-
2009 conduc la doui concluzii interesante:

1. Pentru a realiza cregteri importante in gro-
sime, de minim 0,8-1,0 cm/an, ciresii tineri de viitor
trebuie crescuti liber, fard competitie in coroand.
Aceste exemplare, favorizate prin eliminarea com-
petitorilor, trebuie si fie de bund calitate, viguroase
(cu cele mai mari diametre de baza §i coroane ample)
si spatiate astfel incat, atunci cind se apropie de
atingerea diametrului-fel, s nu intre in competifie
intre ei.

2. Rinile de elagaj artificial se pot cicafriza
rapid, In maximum 3-4 ani, daca ramurile din care
au provenit au fost verzi, mici (de maximum 3 cm)
si situate pe ciresi crescufi liber, care realizeazd
cregteri viguroase in diametru,

O astfel de abordare este Inscrisd sub semnul
silviculturii lemnului de calitate superioard, reco-
mandati atat in trecut (Dricea, 1946, in Giurgiu,
2005), catsiinactualitate (Giurgiu, 2004; Bradosche,
2008) in Rominia. Fara a putea garanta producerea,
in acest mod, a unor arbori de cires de foarte buna
calitate, cu diametre de cel putin 50 cm, la varste de
maximum 60 de ani, aga cum nimeni in Europa, in
firi cu o silviculturd mult mai avansatd, nu o poate
face, totusi considerim cd frecerea la aplicarea
silviculturii de arbore la cireg, ca gi la frasin comun,
paltin de munte, paltin de cAmp §i sorb, ar fi un mare
pas inainte In silvicultura noastrd, Ar fi o trecere
spre o silviculturd orientatd spre calitatea yi nu spre
cantitatea lemnului produs, aga curn milita, vizionar,
profesorul Marin Dricea (in Giurgiu, 2005), Ia mij-
locul secolului frecut...
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Research on the effects of various silvicultural interventions on young wild cherry (Prunus avium L.) trees

Abstract
Since about three decades ago, wild cherry (Prunus avium L.) has been the main topic of many publications released in different
European countries. Based on them, a dynamic (intensive), tree-oriented silvicultural model for wild cherry trees was produced in

Europe and includes:

- high and formative pruning to remove forks, dead and green branches forming false whorls, up to 6-7 m height;
- high thinning with short rotations (5-6 years) and providing wild cherry trees with enough space for a free growth state at the

crown level.

Under such model, large (50-60 ¢m d.b.h.) and high-quality wild cherry trees is expected to be produced at maximum 60-70
years of age, when the incidence of both white rot and red rot is still low.

Based on this model, a research project carried out in five naturally or artificially regenerated mixed stands including wild cherry
has started in Romania back in 2006. It has focused on both high pruning and precommercial thinning and its main conclusions are

as follows:

1. To produce important annual diameter increments (minimum 0.8-1.0 cm/yr), the young wild cherry trees should be free-
grown, without any competition at the crown level. These trees should be of high quality, vigorous {with the Jargest possible diameter
growth and crowns) and avoiding any competition with each other when approaching the target diameter.

2. The pruning wounds can heal quickly {maximum 3-4 years) if the pruned branches are green (alive), small {(maximum 3 cm
diameter} and growing on vigorous trees with large diameter increments.

Such approach is new in Romania and even can not guarantee the production of large (50-60 cm d.b.h.) wild chery trees in 60-
70 years, it represents a step forward towards the silviculture of high quality trees. Such silviculture, also possible in case of other
valuable broadleaved tree species such as common ash, sycamore, Norway maple, wild service tree, efc., was advocated in Romania

over 50) years ago but never put into practice until now.

Keywords: wild cherry (Prunus avium L.), thinning, artificial pruning, final crop free.
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Variatia zilnicd a dimensiunilor trun-

chiului la molid §i zimbru in Muntii

Calimani
1. Introducere

Cunoagterea detaliati a dinamicii formarii
inelului anual este esentiald pentru injelegerea
reactiei arborilor la modificirile de mediu, respectiv
la schimbdrile climatice, atit pe termen scurt cét §i
pe termen lung. Masuritorile continue efectuate atat
in conditii de teren cit §i camere cu mediu controlat
au evidentiat o variatie diurnd a dimensiunilor
trunchiului la speciile lemnoase (Kozlowski si
Winget, 1964; Lovdahl §i Odin, 1992; Zweifel et al.,
2000). Modificarea dimensiunilor trunchiului este
determinatid de dou3 componente principale: una
cu caracter reversibil indus de variatia confinutului
de apd din tesuturile exterioare ale fusului §i alta
cu caracter ireversibil determinat de procesele de
crestere radiald (Sevanto et al., 2002).

Evaluarea dinamicii sezoniere a ratei de cregtere
radiald se poate realiza prin doud metode: prin
prelevarea la un anumit interval de timp de probe
de crestere si analize xilologice (Deslauriers ef
al., 2003; Schmitt et al., 2004; Rossi ef al., 2006,
Deslauriers et al., 2008), respectiv prin utilizarea
dendroauxografelor manuale sau automate (Tardif
et al., 2001, Deslauriers et al., 2007; Gruber et al.,
2009; Drew si Downes, 2009).

Dendroauxografele reprezintd  instrumente
bazate pe misuritori nedistructive utilizate pentru
miisurarea continui, cu precizie §i rezolutie ridicati,
a fluctuatiilor dimensionale ale trunchiului arborilor.
O analiza detaliatd a tipurilor de dendroauxografe,
a avantajelor si dezavantajelor fieciruia, precum gi
a informatiilor posibil a fi obfinute prin utilizarea
acestui timp de instrumente sunt prezentate detaliat
in literatura de specialitate (Popescu-Zeletin, 1961,
1964; Deslauriers ef al., 2007; Tardif et al., 2001,
Drew gi Downes, 2009).

Datele obtinute prin utilizarea
dendroauxografelor automate au permis analize
diverse privind raspunsul la modificirile pe termen
scurt ale conditiilor de mediu, variatiile stirii de
hidratare a trunchiului §i a fenologiei formarii
inelului anual (Downes et al., 1999; Wimmer et al.,
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2002; Deslauriers ef al., 2003; Makinen et af, 2003;
Bouriaud et al, 2005; Rossi et al., 2006; Makinen
et al., 2008).

Prezentul studiul i§i propune o analiz3 statistic
detaliatd a ciclului diurn de variatie dimensionald
a trunchiului arborilor in conditiile unui ecosistem
montan de limita superioard din Masivul Cilimani.

2. Material §i metoda

Zona de studiu

Monitorizarea continui a variatiei radiale a
fusului s-a realizat 1a dou3 specii de risinoase: molid
(Picea abies L. Karst) §i zimbru (Pinus cembra L.)
din Masivul Cilimani (nordul Carpatilor Orientali),
fiind amplasate doud suprafete experimentale (fig. 1).
Prima suprafatd de studiu (CALS) se afli localizati

;

Fig. 1. Localizarea geografici a zonei de studiu

la altitudinea de 1700 m intr-o rarigte de molid,
zAmbru §i jneapdn (47°06°18”N, 25°14’12"E), iar
cea de-a doua (CALIJ) intr-un arboret de amestec
(molid si zdmbrau) cu consistenti plini de la
altitudinea de 1500 m (47°06°56N, 25°15°17"E).
In fiecare suprafati experimental s-au monitorizat
cite patru arbori pentru fiecare specie in pericada
2008-2009.

Setul de date

Evaluarea continud a dinamicii dimensionale
a trunchiului s-a realizat prin intermediul dendro-
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auxografelor automate radiale avand in componenti
un senzor de deplasare liniard (Ecomatik 2009)
cu un coeficient de dilatare termicd mai mic de
0,04%/°C si o precizie de 7 pm. Principiul de func-
tionare al dendroauxografului se bazeazi pe un
potenfiometru linjar de precizie. Senzorii au fost
montati prin intermediul a doud suruburi cle prindere
la inalfimea de 1,30 m pe fusul arborelui. In vederea
limitsdi efectului variagiei scoartei, ritidomul a fost
indepirtat, evitdndu-se vitimarea zonei cambiale.
Datele brute au fost nregistrate la un interval de
30 minute, transformindu-se prin medie in valori
orare, fiind stocate intr-un data logger model
HOBO U12-008.

Analiza statisticd a datelor

fn  vederea surprinderii caracteristicilor
statistice generale ale variatiei radiale relative a
trunchiului analiza statistici s-a realizat pentru
perioada 01.06.2008-31.08.2009, fara o diferentiere
n ra-port cu durata sezonului de vegetafie. Datoritd
volumului foarte mare de date stocate prelucrarea
statistici a acestora s-a realizat prin programarea
de rutine specifice in programul SAS. Toate
datele an fost supuse unei analize detaliate in
vederea eliminirii valorilor aberante §i a erorilor
de inregistrare. Ca urmare a sensibilitd{ii ridicate
a senzorilor de deplasare liniard utilizati §1 pentru
obtinerea unor serii de timp omogene, datele brute
au fost fransformate prin medie in date orare, fiind
ulterior ajustate prin aplicarea unei functii spline cu
perioadi de variatie de 12 de ore.

Analiza statisticd a variatiei dimensiunii trun-
chiului s-a realizat prin adoptarea metodei ciclului
circadian de variatie descompunand seria de timp in
patru faze care acoperd aproximativ perioada de 24
de ore (fig. 2): (a) - faza de contragere a trunchiului -
definitd matematic drept perioada dintre maximul de
dimineati $i minimul zilnic; (b) - faza de umflare -
perioada totald dintre minimul zilnic §i maximul zilei
urmitoare; (¢) - faza de cregtere - definit ca parte a
fazei de umnflare din momentul in care dimensiunea
relativi a trunchiului este mai mare decat maximul
de dirnineat3 pind la urmitorul maxim; (d) - cicla
complet - avand durata de la un maxim la urmitorul
(Downes et al., 1999; Deslauries ef al. 2003).

Aceastd metodi matematici de analiz3 a seriilor
de timp privind modificarea dimensiunilor faswlui
permit o determinare relativ precisda cresteriiradiale
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si limitarea efectului variafiei induse de procesele
de hidratare si deshidratare a tesuturilor externe ale

fusului. Diferenta dintre valoarea maximi a fazei
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Fig. 2. Diferentierea fazelor ciclului circadian de
variatie radiald a trunchiului

de umflare si cea de la Inceputul fazei a treia (de
crestere) reprezintd variatia relativa a dimensiunilor
trunchiului (VRT). VRT a fost calculat prin diferen{a
dintre maximul curent i cel din ciclul precedent. in
cazul in care maximul precedent este atins, avem o
variatie a fusului pozitiva, fiind egald cu cresterea
radialdi (CRT). Daci acest maxim din ciclul
precedent nu se atinge avem o variajie negativd
§i nu se defineste o fazd de crestere, iar CRT este
egali cu zero. In timpul sezonului de vegetatie CRT
constituie o buni estimare a cregterii radiale reale
a arborelui, respectiv a procesului de formare a
celulelor (Gruber et al., 2009). Calculul matematic
de separare a diferitelor faze ale ciclului circadian de
variafie dimensionald a trunchiului s-a realizat prin
adaptarea unei rutine SAS propusd de Deslauries et
al. (2003).

3. Rezultate

Rezultatele obfinute se referd la doud
caracteristici cantitative principale ale ciclului
circadian: durata diferitelor faze i variatia relativi
a dimensiunilor trunchiului.

3.1 Durata fazelor ciclului circadian

Ciclul zilnic de variatie radiald a trunchiului
incepe cu faza de contractie avind startul intre
orele 7 §i 10 dimineata in cazul suprafetei CALS
§i intre orele 9 §i 10 la arborii din CALJ. Cea de-a
doua fazi a ciclului circadian - faza de umflare -
incepe dupi amiazi in jurul orei 19 la altitudinea
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de 1700 m, respectiv 20 la altitudinea de 1500 m.
Ultima fazi, identificabild cu cregterea radiald in
sezonul de vegetatie, incepe intre orele 23 §i 1 in
cazul suprafefei CALS, tespectiv 1 §i 4 dimineafa
pentru suprafafa CALJ. Din figura 3 se observid un
decalaj de aproximativ 1 ord intre cele doud nivele
altitudinale, diferentele dintre specii fiind reduse.
Daci in cazul primelor doud faze abaterea standard
este in jur de 2 ore, in cazul fazei de cregtere aceasta
este de 3-4 ore.

Referitor la durata fiecarei faze a ciclului dium
de variaie se remarci existenfa unei distributii
apropiati de distributia normala in cazul primei faze
sia ciclului total, respectiv a unei distributii puternic

asimetrice de stinga in cazul fazei de umflare §i
crestere (fig. 4).

Durata fiecirei faze de variatie radiald a fusului

prezintd o amplitudine ridicatd, observindu-se
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Fig. 3. Distributia orei de incepere a fazelor de
modificare a dimensiunilor trunchiului

unele usoare diferentieri in raport cu altitudinea.
Astfel durata medie a fazei de contragere este de
11,3£10,7 ore in cazul CALJ gi de 10,9+10,4 ore in
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Fig. 4. Distributia duratei fazelor de variatie
dimensionala a trunchiului in rapert cu durata
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situatia CALS, a fazei de umflare este cuprinsa ntre
12,2+11,9 ore (CALJ) si 10,7£12,5 ore {CALS).
Faza de crestere are o variabilitate mult mai mare,
dar nediferentiata statistic intre specii sau nivele
altitudinale: 12,4+14,1 ore (CALJ) §i 12,7%13.9
(CALS). Durata totald medie a ciclului circadian,
avind In vedere intreaga perioadi de analizi, este de
26,7+13,5 ore in cazul suprafetei CALJ, respectiv
26,0+13,7 ore pentru suprafata de la altitudinea de
1700 m (CALS).

Ciclurile de variatie a diametrului fusului se
pot clasifica in raport cu durata in trei categorii
(Deslauries et al., 2007): cicluri scurte, cu durata mai
mica de 21 de ore (CS), cicluri normale, cu durati
medie de 2443 ore (CN) si cicluri lungi, cu duratd
mai mare de 27 de ore (CL). Analizind distributia
frecventei tipurilor de cicluri in raport cu perioada
din an se remarci o cregtere a frecventei ciclurilor
lungi §i scurte in sezonul de repaus vegetativ,
respectiv o predominare a celor normale in perioada
de vegetatie (fig. 5).

Frecventa medie a ciclurilor lungi pentru pe-
rioada de analizi este 19-20%, constanti in raport
cu altitudinea §i specia, crescind pénd la 35-60%
in lunile de repaus vegetativ. Frecvenia medie a
ciclurilor normale de variatie este maxima in lunile
de formare a inelului anual (mal-luhe) —reprezentind
80-90% din numdrul de cicluri. In ceea ce privegte
ciclurile cu durati mai mic3 de 21 de ore frecventa
acestora este relativ constanti in timpul anului, 0
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Fig. 5. Distribufia lunari a frecventei tipurilor de
cicluri circadiene

ugoar3 cregtere observandu-se in cazul suprafetei de

la altitudinea de 1700 m (CALS) pentru lunile de
iarnd.
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3.2 Variafia diametrului trunchinlui

Prin aplicarea metodei de separarea a fazelor
ciclului circadian este posibild evidentierea variaiei
relativereale a diametrului trunchivlui, prin eliminarea
in mare misuri a efectelor modificirii dimensiunilor
scoartei. Dinamica temporald a variafiei radiale a
fusului aratd modificare a amplitudinii de variatie
(fig.6). Astfel in perioada noiembrie-aprilie, respectiv
in timpul sezonului rece, amplitudinea de variatie
a dimensiunilor trunchiului este maximi atingind
valori de 1,8-2,0mm. In timpul sezonului de vegetatie
amplitudinea de variafie este mult redusi fiind de
0,15-0,20 mm.

In ceea ce priveste variatia relativd pe razi a
fusului in timpul iemii se observi o diferentiere atat
intre specii cét §i intre nivele altitudinale. Astfel, la
molid, aceasta este mai mare comparativ cu zdmbru,
inregistrand valori mai mari la nivelul altitudinal de
1700 m fata de cel de 1500 m.

Din dinamica curbei valorilor cumulate ale
variatiei radiale a trunchiului extrase prin metoda
ciclului circadian se pot delimita relativ precis
perioadele de start gi terminare a proceselor de
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Fig. 6. Variatia radialid trunchiului (a - relativi,
b - cumulati) extrasi prin metoda separirii fazelor
ciclului circadian

formare a inelului anual. Tn cazul datelor din
zona Cilimani punctele de inflexiune ale curbelor
cumulate de variafie radiald a fusului se situeazi
in jurul datei de 01 iunie si 01 august. Curba de
variafie este caracterizatd in aceasti periocadd de
0 pantd relativ abrupti, iar frecventa ciclurilor cu
VRT pozitiv este maxim3, acestea variind intre 0 i
0,2 mm. Dup# ultimul punct de inflexiune din anul
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curent curba de crestere cumulati are formi tipici
de platou. Diferentierea in raport cu altitudinea este
mult mai evidentd decit diferentierea pe specii. Se
remarcd o crestere radiald mai intensi n anul 2009
comparativ cu anul 2008, atit pentru molid cét gi
pentru zimbru.

4. Discutii $i concluzii

Utilizarea dendroauxografelor automate consti-
tuie metoda cea mai directi gi precisi de monitorizare
continui a variatiei diurne a diametrului trunchiului
(Downes et al., 1999, Biondi et al., 2005).

Cea mai mare parte din variatia zilnica a dimen-
siunilor trunchiului este determinati de modificarea
confinutului de api din celulele componente ale
tesuturilor exterioare ale fusului (scoarfi, cambiu,
zond lemnoasd exterioard). Astfel in timpul zilei
cand procesele de transpiratie sunt foarte intense,
rata cu care aparatul foliar pierde apa este mult mai
mare decit rata de absorbtie din sol si transport
prin sistemul conducitor. In consecints, are loc o
compensare din rezervele de api ale xilemului si
celulelor parenchimatice inconjuritoare (Lovdahl st
Odin, 1992; Herzog et al., 1995). In timpul noptii
cand respirafia este sciizutd, arborele este capabil si
rehidrateze, partial sau total, zona de xilem gi floem.

Faza de contragere incepe in jurul orei 9-10
dimineafa, avand un decalaj de 2-3 ore fati de
maximul de dimineai al umiditiii relative. Faza
de umflare incepe la aproximativ 1-2 ore de la
inregistrarea minimuhii zilnic al umidititii relative,
respectiv in jurul orei 19-20. Se remarci un decalaj
de 1-2 ore intre suprafafa de la altitudinea de 1700
m comparativ cu cea de la 1500 m. Gruber et al.
(2009) stabileste drept start al fazei de contragere
ora 6 dimineata, iar pentru faza de umflare ora
18 dup# amiazi. Delausiers ef al. (2003) pentru
zona boreald din Canada identifici startu] fazei de
contragere la ora 9 dimineafa, iar cel al fazei de
umflare la ora 18. Atat in cazul analizat, cat si in
alte studii similare, faza de crestere, componenti a
ciclului circadian, are loc in timpul noptii intre orele
23 si 2 cénd disponibilitatea de ap3 pentru cambiu
este maximd, avind o amplitudine de variatie
r1d1catﬁ (Antonova et al., 1995; Deslauries ef al.,
2003 Gruber et al., 2009)

Identificarea exacti a startului proceselor
de crestere radiald reald prin intermediul datelor
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inregistrate cu dendroauxografe este relativ dificila,
insi nu imposibils. fn cazul de fagi punctul de
inflexiune al curbei de variatie a diametrului fusului,
echivalent cu aparitia primelor rinduri de celule in
curs de lirgire, este identificabil la inceputul lunii
iunie, iar cel de-al doilea la inceputul lunii august,
care corespunde cu finalizarea formirii inelului
anual sub raportul 1timii. Procesele de Thgrogare a
peretelui celular si finalizare a structurii traheidelor
au o influen{l nesemnificativa asupra dimensiunilor
trunchiului. Aceste date corespund in mare méasurd
cu observatiile efectuate pe microcrote de crestere,
gvaluate prin tehnici de xilologie. Gruber ef
al. (2009) prin analiza comparativd a dinamicii
cregterii radiale, In ecosistemne de limit3 altitudinald
superioard din Alpi, evaluati prin metode xilologice
si dendroauxografe radiale, ajunge la concluzia
conform cireia variatia radiald a fusului extrasa prin
metoda ciclului circadian constituie o buni estimare
a dinamicii numirului de celule aflate in faza de
lsrgire si diferentiere. Rezultate contradictorii
obfine Makinen et al. (2008) pentru zona boreald,
sugerdnd faptul ci procesele induse de variatia starii
de hidratare a scoartei estompeazi complet variatia
indusi de procesele de cregtere radiald real3.

Curba de variafie radiald relativi a fusului
calculatd in baza separdrii celei de-a treia faze
a ciclului circadian prezinti un ritm de cregtere
redusi la Tnceputul sezonului de vegetafie, urmati
de o accelerare in lunile iunie si iulie, reducandu-se
gradual spre o zona de platou in august - octombrie.
Variatia diametrului fusului in timpul sezonului rece
este strict legati de procesele de inghej-dezghet care
auloc la nivelul scoartei (Zweifel 5i Hasler, 2000). in
cazul de fafii aceastd variafie poate atinge chiar 1,5-
2,0 mm, comparabili cu cea observati de Zweifel §i
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Daily variation of stem size for Norway spruce and stone pine from Cillimani Mts.

Abstract

Diumal variation of stem radius was statistically analyzed in the timberline forest from Calimani Mits. for the years 2008-2009.
Stem size modification was monitored using high resolution point dendrometers. By using the stem cycle approach the diumal stem
radius variation was separated in four phases: (a) shrinking, (b) swelling, (c) stem radius increment, and (d) the entire circadian

cycle.

First phase of cycle start around 8-9 A.M., the second begin aftemoon (7-8 P.M.) 2nd the last one between 23 and 1 A.M.. The
duration of completed circadian cyele is in mean 26 hours. The frequencies of normal cycle are higher in June-August, and long
cycle predominates in winter period. Using the stem cycle approach was possible to extract the radial growth signal. For this case the
identification of growth event like onset, stem growth period and cessation was possible using the cumulate variation of third phase.
Combining the point dendrometer monitoring with xylem cells production can be a good indicator of tree ring formation dynamics.

Kepwords: automatic point dendrometer, steam radius variation, stem cycle.
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Necesitatea aplicarii

superioara
1. Introducere

Fagul (Fagus sylvatica L.) constituie una dintre
cele mai importante specii forestiere din Europa, unde
ocupi o suprafatd de peste 14,1 milioane ha (10,1%
din suprafata pidurilor continentului, respectiv 25%
din cea a pidurilor de foioase) (Dinca, 1983).

In Rominia, fagul reprezinti principala specie
forestierd, suprafata sa depigind in prezent 1,9
milioane ha (32,1% din pidurile la nivel nafional)
(MAPDR, 2008). Cu toate acestea, pana de curind,
specia nu se considera a avea ¢ valoare economic3
deosebits, lemnul siu fiind utilizat mai ales pentru
combustibil. Acest fapt a ficut ca suprafafa ocupatd
de fag s4 se reduca semnificativ atdt la nivel european
cit §i in tara noastr3, unde ponderea sa a scizut de la
40% in anul 1922 la doar 32,1% in prezent (Giurgiu,
2004). in plus preocupdrile pentru obfinerea unui
material lemnos de calitate superioard au fost foarte
reduse, nefiind justificate economic.

Dupi 1970, importanfa acestei specii a crescut
considerabil, mai ales in tir din centrul §i vestul
Europei, unde lemnul siu se utilizeazd in prezent
pentru mobila masiva, sculpturd, furnire, etc. Datoritd
acestei realititi, in Europa (Franta, Germania, Belgia)
au apirut preocupiiri deosebite pentru o silvicultura
a lemnului de fag de calitate, prin care se urmdregte
producerea bugtenilor destinati obtinerii furnirelor
estetice i tehnice la varste ale exploatabilitdfii mai
mici dect cele adoptate in mod traditional (in general,
incepénd de la 120 de ani) (Nicolescu et al., 1998).

Objinerea unui material lemnos valoros sub raport
calitativ este ins3 foarte dificild sau chiar imposibil de
realizat in ultimele decenii de viati ale unui arboret
in care, prin interventiile silvotehnice anterioare, nu
s-a urmirit ca tel calitatea superioard a lemnului.
De aceea, aplicarea lucrdrilor de ingrijire in figetele
tinere la momentul oportun i cu intensitatea potrivitd
este de o importan(a deosebiti, Aceste lucrdri trebuie
privite, la varste tinere, ca o investifie pentru viitor §i
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lucrarilor
degajiri si depresaje in regeneririle
naturale de fag in vederea obtinerii
unor sortimente lemnoase de calitate

de

Sorin-lulian BALDEA

nu ca un simplu cost de moment.

in aceste preocupdri pan-europene se inscriu
si lucririle de degajiri-depresaje prezentate in
articolul de fati, care include rezultatele unor
cercetiri efectuate pe raza Ocolului silvic Oragtie
din cadrul Directiei silvice Deva. Aceste lucriri au
pomit de la recomanddrile silvotehnicii de aplicat
figetelor tinere in Roménia (xxx, 1986; xxx, 2000)
care presupun, in general, interventii cu intensitati
slabe-moderate, prin care se asigurd mentinerea
unei desimi ridicate a arboretului, in scopul de a
stimula formarea de timpuriu a unor tulpini drepte
si bine elagate (Petrescu, 1971). In plus, in trecut,
aplicarea depresajelor in desigurile pure i uniforme
de fag era considerati inutild (Petrescn, 1971).

Spre deosebire de tara noastrd, in alte {Ari
evropene, cum este cazul Frantei, silvotehnica
fagetelor tinere prevede interventii sub forma unor
degajari sau depresaje executate inspecial mecanizat,
datoritd costului ridicat al interventiilor pe cale
manuali. Aceste lucriri sunt cuplate cu deschiderea
de culoare de exploatare, cu lifimea de 2-3 m
si situate la 40-60 m distantd unele fafd de altele,
incd din timpul aplicirii tiierilor de regenerare.
La aceste culoare se adaugd o refea de culoare
silviculturale (deschise, de preferat, in faza de desis
sau, in extremis, in cea de nuielig-prijinis, daci s-a
intarziat cu lucririle respective), cu litimea de 1-2
m §i situate la distanta de 6-10 m intre ele. Aceste
culoare sunt perpendiculare pe cele de exploatare
si de pe ele se aplicd degajari-depresaje cu ajutorul
feristraielor mecanice dotate cu brate telescopice.
in plus, pe culoarele silviculturale, lirgite progresiv
pind la cca. 3 m, se va realiza ulterior scosul
materialului lemnos recoltat prin rérituri (Lanier,
1986; Brouillet, 1991; Duplat si Roman-Amat,
1996; Joyce et al., 1998; ONF, 2005).

Experienta acumulati in {irile central gi vest-
europene in ceea ce priveste silvotehnica fagetelor
tinere a indemnat la experimentarea unor lucriri
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similaren conditiile farii noastre. In teritoriul studiat,
care oferd condifii stafionale foarte favorabile,
fagul vepeteazi foarte bine §i prezinti garantia
continuitdfii wnor arborete valoroase, producitoare
de material lemnos de calitate, precum §i stabile,
care pot si-gi indeplineascd functiile de productie §i
protectie care le-au fost atribuite.

2. Locul cercetdrilor gi
metoda de lucru

3. Rezultate obtinute

Arboretele cercetate au fost extrem de dese,
prezentind un numir de arbori tineri cuprins intre
14,4 5i 52,4 mii exemplare/ha (tabelul 1).

In ceea ce priveste calitatea, arborii de fag
existenti in cele noud SP prezintd diferite defecte
de formi Intr-o proportie ridicati (de la 20 la 48%).

Tabelul 2

Ponderea defectelor 1a arborii de fag existenti inainte de efectuarea lucririi

de degajare-depresaj in SP1-9

fn anul 2007, in w.a. 102B

(figet pur, regenerat natural  Suprafata de

Ponderea defectelor la arborii de fag cercetafi (%6)

N .. probi (SP) Infurciri Vitiméri de Curburd  Pondere totald (% din numdrul
dupﬁ aphcarea tiierilor nr... exploatare total de arbori din SP)
succesive, cu varsta de cca. 5 ; ;g ‘60 8 gf
ani, §i care esie instalat pe o 3 44 4 48
statiune de bonitate superioard : = . >
din etajul montan-premontan 6 26 1 27
de fipete) din unitatea de ; ;; g ig
productie II Sibigel, Ocolul 9 33 5 as

Medie 27 4 1 32

silvic Origtie, Directia silvicd
Deva, au fost instalate noud
suprafete de proba (SP) de céte 25 m? (5 x S m).
Din acestea, gase SP (nr. 1, 2, 4, 5, 7 si 8) au fost
parcurse cu degajiri-depresaje iar trei SP (or. 3, 6 §i
0) au fost pistrate ca martor.

in toate cele noua suprafefe de proba, la arborii
initiali au fost masurate diametrul la colet (nu cel de
la 1,30 m Tniltime, deoarece numeroase exemplare -
cu preciidere cele extrase - nu atinseserd la momentul
masuritorilor aceasti indlfime) §i inilfimea totala.
La fiecare arbore extras prin interventie sau rimas
dupi interventie s-a stabilit §i prezenfa unor defecte
diverse (infurciri, vatdmiri de exploatare, curburi,
crestere aplecati, etc.).

Dupi doi ani de la lucrare, la toti arborii rimagi
in cele noud SP au fost mésurate diametrul la colet
si ndl{imea totald, iar datele diverse recoltate pe
teren in anii 2007 §i 2009 au fost prelucrate prin
modalitdfi biometrice i statistice specifice.

Desimea arboretului cercetat in cele nou3 SP din v.a. 102B

Natura §i ponderea acestor defecte este redati pentru
fiecare suprafatd de probid in tabelul 2.

Avand in vedere desimea foarte ridicati a
arboretului in toate suprafefele cercetate, precum si
ponderea important3 a diferitelor defecte, s-a procedat
la aplicarea unor lucrdri de degajari-depresaje.
Aceste lucrdri au avut intensitifi foarte puternice
{peste 25%) pe numar de arbori (I, = numdr arbori
extragi N /numir de arbori initiali N), variind de la
30,55% (in SP2) la 52,54% (in SP1). Pe suprafa{3 de
bazi, lucrarea a avut intensititi de la puternicd in SP2
(22,59%) la foarte puternicd (peste 25%) in toate
celelalte cinci SP parcurse (tabelul 3).

In patru din cele sase SP, unde I, a fost mai mare
decat I, lucrarea a avut un caracter predominant de
Jjos §i s-au extras cu precidere arborii rimagi in urma
cu cresterea §i, de aceea, predispusi la eliminare
naturali. fn aceste SP, valorile diametrului mediu
(la colet) aritmetic §i ale in3l{imii medii aritmetice
Tabelul] 34 crescut

prin  aplicarea
lucrdrii, aga cum

Supratata de prob3 nr...

1 2 3 4

se observd 1In

5 6 7 8 9 tabelul 4.

Desimea atboretului 23,6 14,4 21,6 31,6

(mii exemplare/ha)

380 384 524 312 400 Exceptie
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Tabelul 3

Numiirul de arbori extragi si rimagi dupi interventie §i intensitatea pe numir de arbori gi suprafatd de bazi

in cele gase SP parcurse cu lucriri

Suprafafa de proba nr...

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Numir de arbori extrasi 12,4 4.4 10.0 14,8 - 24.8 10,0 -
N, {mii ex/ha) _
Numir de arbori ramagi 11,2 10,0 21,6 21,6 232 384 276 21,2 40,0
N; {mii ex/ha)
Intensitatea pe numdr 52,54 30,55 - 3164 3895 - 47,33 3205 -
de arbori Iy
Intensitatea pe 3069 2259 - 40,84 33,39 41,63 65,33 -

_suprafafi de bazd I

Tabelul 4

Valorile diametrului mediu aritmetic §i infiltimii medii aritmetice 1a arborii de fag din cele noui SP

Suprafata de probi nr...

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diametrul mediu la 243 2.54 2,14 2,37 2,18 2,05 221 2,36 1,79
colet al arborilor
inifiali, cm
Diametrul medin la 1,76 208 - 2,58 1,93 - 1,95 3,67 -
colet al arborilor
extrasi, cm
Diametrul mediu v 3,18 2,74 2,14 2,27 2,33 2,05 2,44 1,74 179
colet al arborilor
ramasi, cm e
Indltimea medie a 1,75 1,77 1,83 1.63 1.59 1,51 2,10 2,09 1,55
_arborilor inifiali, m
[ndltimea medie a 143 1,38 - L71 1,46 - 1,96 2,98 -
_arborilor extrasi, m
Inditimea  medie a 2,11 1,94 1,83 1,59 1,68 1,51 2,23 1,67 1.55
_arborilor ramagi, m o
Tabelul 5
Motivele extragerii arborilor din cele sase SP parcurse cu tucriri
Motivatia extragerii arborilor Suprafata de probd nr...
1 2 4 5 7 8
“Infurciti (%) 6 18 12 16 21 36
Viatamati prin exploatare (%) 19 18 4 3 10 24
Uscati (%) 3 9 - 8 2 8
Curbati (%) 6 s o = - -
In zone cu desime preq mare (%) 66 55 84 75 67 32
Total 100 100 100 100 100 100

arborii din SP4 si SP8, unde extragerea s-a facut in
special de sus (I, mai mare decdt ), recoltindu-
se exemplarele cu dimensiuni (diametre la colet si
indl{imi totale) mai mari decit media, cu defecte
care obligau la extragerea lor (mai ales infurciri
la inil{imi reduse, de p4nd la 1,5 m). Din acest
motiv, valorile medii ale diametrului la colet si
inaltimii totale s-au redus dupid intervenfie. Cea
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mai mare parte a exemplarelor, cu exceptia SP8,
unde dominante au fost cele tnfurcite sau cu rini de
exploatare, s-au extras datoritd desimii exagerate,
situafic des intdlnitd n figetele naturale pure
regenerate prin tdieri succesive sau progresive.
in aceste cazuri, lucrarea a reprezentat mai ales o
respafiere caracteristici depresajelor, agsa cum se
observi 5i din tabelul 5.
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Dupi trecerea a doi ani de la lucrare, diametrul
mediu la colet in cele gase suprafete de probd
parcurse cu luverdri a crescut cu valori cuprinse fntre
0,46 si 0,69 cm, deci intre 0,23 cm/an $i 0,35 cm/
an. Exprimati relativ, cresterea respectivi a oscilat
intre 20,07% si 28,19%. Inilfimea medie a crescut,
de asemenea, cu valori intre 0,66 m §i 1,20 m (de la
39,52% 1a 68,55%), aga cum se observi din tabelul 6.
In plus, consistenta arboretului s-a reinchis integral
(K =1,0) in toate cele sase suprafefe de probi.

si calitdfii viitoarelor arborete. De aceea, cu atit
mai mult este importantid aplicarea unor lucrdri
de la virste tinere, pentru a evita formarea unor
tulpini excesiv de zvelte §i vulnerabile. Dac3 nsad
starea actuald a arboretului o reclami (indicele de
zveltete este deja foarte mare), interventiile se vor
face treptat pani la atingerea desimii dorite, pentru
a evita prejudiciile aduse formei fusurilor prin
etiolare.

in ceea ce priveste calitatea fusului, dintre

Tabelul 6 defectele constatate,
Cresterea diametrului mediu la colet §i a in#lfimii medii dupi doi ani de la celmaiimportanteste
interventie prezenta  infurcirii,
— care se intilnegte la

Suprafata de probi or... . e s.
1 5 4 5 7 ] TnAlfimi cuprinse,
Diametrul mediu aritmetic la colet, cm 387 329 291 298 303 220 in general, intre 0,2
inalfimea medie aritmetici, m 3,31 3,10 268 278 3,15 2,33 si 2,0 m (in medie
Cregterea diametrului mediu la colet, cm 0,69 0,55 064 065 059 046 1,0 m). Pe langd
Cregterea diametrului mediu ia colet, % 21,70 20,07 28,19 27.89 24,18 26,44 ’ ta ’ 1 borii
Cregterea inilfimii medii, m 120 1,16 1,09 1,10 092 066  20asd a arori
Cresterea fnéltimii medii, % 56,87 5979 68,55 6548 4126 39,52  existenfi inainte de
inceperea  aplicarii

4. Concluzii §i discutii

Din cele analizate in arboretul experimental
se desprinde constatarea c#, prin executarea
degajirilor-depresajelor, s-au inregistrat modificiri
semnificative In starea §i functionalitatea acestuia.
In plus, datoriti Tnchiderii consistenfei la numai 2
ani dupd interventie, pentru reducerea competitiei
§i activarea cregterii in grosime a arborilor rimagi, o
noud interventie este necesar# in urmatorii 1-2 ani.

Datoritd desimii foarte mari, atit arborii extragi
prin lucrarea efectuats, cét si cei rimasi, sunt deja
foarte zvelti (dominant cu indici de zveltete Iz = h/d
peste 100), ceea ce 1i face susceptibili la aparitia
apleciirilor (incovoierilor) datoritd chiciurei sau
zipezilor umede, grele i lipicioase, apArute devreme
la inceputul iernii, cind coroanele arborilor tineri
de fag prezinti inc3 frunzis necizut, sau la finele
sezonului nival. Ca urmare, in adoptarea intensititii
interventiilor trebuie si se {ini seama gi de fenomenul
efioldrii tulpinilor, observat adeseori in figetele
tinere §i excesiv de dese de 1a noi §i constatat i in
zona luatd in studiu. Astfel, in repausul vegetativ,
datoritd acfiunii unor factori climatici perturbanti
gen zdpezi moi sau chiciur, are loc curbarea in
masa a acestor tulpini subtiri §i zvelte, fenomen cu
caracter ireversibil §i care diuneaz3 stirii, structurii
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degajarilor-depresajelor, s-a constatat si prezenfa
vatamdrilor produse prin exploatare in timpul
tdierilor de regenerare, cu ponderi variabile de la
1 la 10%. Curburile nu reprezintd un defect des
intdlnit, afectdnd doar 5% din arborii de fag prezenti
in SP1.

fn ciuda eliminarii a numeroase exemplare cu
defecte de formd, ponderea defectelor existente
pe arborii rimagi este inc foarte ridicatd (variaza
intre 20% in SP4 §i 44% in SP2). Acest fapt se
datoreazd proportiei lor ridicate in arboret Tnainte
de inceperea aplicdirii lucrdrilor, ceea ce a facut
imposibild extragerea integrali dintr-o dati si
impune necesitatea unor interventii ulterioare
repetate cu curdfiri §i rdrituri, prin care aceasti
proportie sé fie micgoratd gradat pana cind calitatea
arboretului rimas in picioare si se apropie de cea
doritd la varsta exploatabilitafii.

Agadar, pentru ameliorarea in continuare a
conditiilor de cregtere a exemplarelor remanente,
dar mai ales pentru evitarea unor prejudicii viitoare
(etiolare, curburd, cregteri in grosime reduse, etc.),
aplicarea depresajelor (degajarilor) se impune ca
obligatorie. In plus, cel putin in arboretele provenite
dinregeneriri naturale, ririrea mecanicia porfiunilor
de arboret excesiv de dese trebuie obligatoriu
insofit i de o ririre selectivi, care trebuie Tnceputi

REVISTA PADURILOR ® Anul 124 2009 ® Nr. 3



cAt mai devreme §i continuati cu consecvenii, daci
se doregte obtinerea la vérsta exploatabilitatii a unei
productii lemnoase calitative superioare, capabild
s4 compenseze eforturile anterioare.

in concluzie, rezultatele cercetarilor subliniaza
necesitatea si importanta efectufirii acestor lucriri,
mai ales a depresajului, in regenerérile naturale
de fag, care sunt in majoritatea cazurilor excesiv
de dese. Pentru a gribi efectele selectfiei naturale,
este important si fie eliminate chiar §i exemplarele
rimase in urma cu cregterea, avand in vedere faptul
ci la aceste virste tinere reprezintd o buni parte
din arboret. Aplicarea acestor lucriri a dovedit ci
nu numai calitatea se amelioreaza ci §i cantitatea de
masi lemnoasi produs3 per exemplar. Chiar daci
virsta este tAnird, cigtigul in masi lemnoasi al
exemplarelor rimase garanteaza vigoare gi rezistenta
mariti la factorii vAtdmatori, biotici §i abiotici. in
plus, formarea unei coroane echilibrate i suficient
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The need for application of release cutting and respacing in naturally regenerated European beech stands aiming to
produce high-quality weod assoriments

Abstract

European beech (Fagus sylvatica L.), the most prominent forest species in Romania, is regenerated naturally by shelterwood

systems and the new young stands are very dense and homogenous.

In such circumstances and also taking into account various defects (logging wounds, forking, bending over, ete.) affecting young
beech trees, the application of release cutting and respacing, even expensive and time-consuming, is mandatory in order to produce

high-quality wood assortments in the future.

Keywords: European beech, release cutting, stand density, defects
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Studiu
Tisnad, In perioada 1953-1989

1. Scopul si localizarea cercetirilor

Ca obiect de studiu, U.P. VII Racova a fost
aleasd datoritd faptului ci, intre anii 1953-1989,
la nivelul unitifii de productie nu au avut loc
modificiri semnificative ale suprafefei totale, fapt
care a facilitat urmarirea evolutiei In timp a structurii
gospodadririi arboretelor pe baza amenajamentelor
intocmite in acest interval de timp. Teritoriul unitdtii
de produciie se afld situat in zona colinari din nord-
vestul tarii, in Bazinul Mijlociu al raului Crasna,
afluent al Somegului. Teritoriul face legitura dintre
Dealurile Silvaniei si Cimpia Tisei, fiind localizat
n prelungirea vesticd a Podigului Transilvaniei.

Zona este caracterizatd printr-un climat conti-
nental-moderat de dealuri. In cadrul acestui sector cu
climat de dealuri joase se individualizeaz3 prezenta
unui singur efaj bioclimatic i anume “Etajul deluros
de cvercete (gorun, cer, garni{d, amestecuri dintre
acestea) i sleauri de deal (FD 2).

2. Scurt istoric

Pidurile aparfindnd U.P.VII Racova nu au fost
gospodarite fnainte de anul 1947 pe baza unui
amenajament, exceptie ficind oarecum arbore-
tele din frupul de pddure Dobra care aveau un
Regulament sumar de exploatare a pddurilor in
regimul cringului. Situatia s-a datorat faptului
cd aceste pdduri erau proprietate particulard, ele
apartindnd la diverse categorii de degindtori.

in urma nationalizarii §i preludrii de cétre stat,
aceste paduri au fost amenajate n anul 1953. Faptul
ci la vremea respectivi nu au existat planuri de baza
intocmite in prealabil, cd nu au existat descrieri
parcelare de referin{d, precum i lipsa personalului
specializat §i a unui sistem de amenajare adaptat
conditiilor specifice {irii noastre a ficut ca, in pofida
activitifii intense desfigurate in acea perioadi, si
apard numeroase discrepante intre datele culese
atunci si cele de la reamenajarea §i revizuirile care
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au urmat. Aceste greseli initiale au fost corectate
ulterior odatd cu reamenajarea din anul 1969,
lucru posibil datoritd progreselor inregistrate intre
timp pe linia amenajirii pddurilor dar gi datoritd
experientei acumulate. Ca urmare, datele furnizate
la amenajarea din anul 1953 nu pot fi folosite pentru
urmdrirea evolutiei arboretelor la nivel de unitate
amenajistica dar oferd o idee cu privire la starea din
vremea respectivi.

3. Baze de amenajare

In vederea analizirii cit mai obiective a
rezultatelor obfinute se face mai intai o trecere in
revistd a bazelor de amenajare adoptate de-a lungul
timpului, elemente care au influentat prognozele

a. Funcgiile pddurii au rimas neschimbate
in timp, arboretele fiind incadrate in grupa a II-a
(paduri cu functii de productie §i protectie). Ca
urmare, suprafafa unitdfii luatd in calcul ca bazi
pentru reglementarea procesului de productie nu a
suferit modificiri majore n timp.

b. Regimul adoptat a fost §i a rimas codrul,
modalitatea de culturd cea mai adecvatd atingerii
scopului propus. Avind in vedere ci majoritatea
arboretelor au provenit din listari, la fiecare
amenajare s-a conceput o schemd de conversiune a
acestora la codru prin Imbétranire.

¢. Compozitia tel s-a adoptat diferentiat functie
de tipurile de statiune i tipurile de pidure. Prin
adoptarea unor compozifii de regenerare adecvate
5-a urmdrit substituirea arboretelor nedorite
sub raportul compozitiei, productivitifii si al
provenientei cu altele mai productive si mai stabile
ecologic, corespunzitoare condifiilor existente.
Acolo unde starea arboretelor a permis conducerea
acestora la vérste mai fnaintate, prin compozitia
tet s-a fixat ca obiectiv imbunititirea compozitiei
in masura in care arboretul avea capacitatea de a
reactiona la operatiunile culturale.

O scidere o constituie introducerea in compo-
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zifiile de regenerare a pinului; scopul urmdrit,
respectiv infiinfarea de culturi speciale pentru
celuloza. a determinat introducerea fortatd a acestei
specii in detrimentul gorunului, specie mult mai
valoroasi economic. in prezent, aceste arborete au o
stabilitate ecologicd scizuta, fiind sensibile la atacul
diunitorilor, mai ales specii de Ipidae. Faptul ¢i in
aceste arborete se constatd prezenta elementelor de
cer §i gorun, regenerate pe cale naturald, intireste
afirmatia ¢ instalarea pinului pe aceste stafiuni a
fost o greseald de culturd a padurii.

In schimb, introducerea salcimului in statiuni
cu fenomene de eroziune la suprafati, favorabile
acestei specii, precum §i introducerea laricelui
in benzi pe culmi, in scopul intdririi rezistentei la
vant a arboretelor, constituie exemple de conducere
polifunctionald gi eficientd a padurilor.

d. Exploatabilitatea adoptati corespunzitor
telului de gospodérire a fost cea tehnica.

e. Ciclul de productie. Ca bazi de amenajare
cu 10l de stabilire a cadrului general al procesului
de productie, ciclul a suferit modificirile cele mai
semnificative de-a lungul amenajérilor succesive,
lucru care s-a rasfrint asupra evolutiei ulterioare a
structurii U.P. De aceea, se va stirui mai mult asupra
acestei baze de amenajare in cele ce urmeazi:

« in anul 1953 s-a constituit o subunitate de
codru in suprafa{d de 1066,58 ha si o subunitate de
cring in suprafafi de 529 hectare, cu o perioadi de
conversiune la codru de 40 de ani; ciclul de productie
fixat a fost de 120 de ani;

= in anul 1969, datoritd provenientei majori-
tare din lastari, s-a adoptat un ciclu tranzitoriu de
80 de ani, urmand ca, dupi convertirea prin imbé-
trinire, ciclul adoptat si fie cel corespunzitor
exploatabilititii tehnice;

» in anul 1979 ciclul de productie a crescut la
100 de ani, avindu-se in vedere proportia majoritard
a gorunului §i cerului in arboretele acestei unitati
de productie, vérsta exploatabilitdtii tehnice si
provenienta majoritard din lastari; dupd realizarea
conversiunii se preconiza adoptarea unui ciclu de
productie corespunzitor cu noua structuri a fondului
de produciie.

» ciclul de productie adoptat in anul 1989 a fost
de 100 de ani, fiind identic cu cel stabilit in 1979.

Urmare a acestor modificiri succesive ale ciclului
de productie, suprafata optim3 a unei clase de varsta
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s-a modificat la rAndul i, ea avind valoarea de 226
hectare in anul 1953, 440 hectarein 1969, 352 hectare
in 1979 si 351,1 hectare in 1989. Mentiondm ci, in
anul 1969, suprafata periodici a fost depasita, fiind
incluse arborete care nu erau incadrate in urgente de
regenerare. Includerea acestor arborete in suprafata
periodici in rind a fost motivata prin faptul cé ele se
aflau in vecindtatea arboretelor exploatabile §i astfel
s-au redus cheltvielile de exploatare. Suprafafa
acestor arborete a insumat 38,9 hectare iar suprafata
periodici a atins un prag maxim de 465 hectare.

f. Tratamentele adoptate au avut o evolutie
ascendenti din punct de vedere al intensitifii de
aplicare. Dacd inifial a fost preferat tratamentul
taierilor rase, fiind necesaré substituirea arboretelor
de provenien{i, compozitie §i productivitate ne-
corespunzitoare cu altele mai pofrivite pentru
conditiile existente, ulterior, pe misuri ce ajungeau
la exploatabilitate arborete care puteau asigura
regenerarea pe cale generativa in compozifia dorit,
s-au prescris tratamente intensive de tipul celor
combinate §i in continuare al celor progresive, in
care indepirtarea vechiului arboret se face treptat,
prin mai multe interventii. Acest fapt a contribuit la
reducerea cheltuielilor de regenerare gi instalarea Ia
adipost a speciilor de provenientd locald mai bine
adaptate la conditiile de mediu, adica o gospodarire
mai eficientd a padurii.

g. Posibilitatea, ca mijloc de indrumare a
structurii arboretelor spre cea normald, a inregistrat
§i ea fluctuatii in perioada analizatd. Astfel, in
anul 1953 nu s-a calculat o posibilitate pentru
arboretele incluse in subunitatea de codru, aceasta
fiind deficitard in arborete exploatabile. Pentru
subunitatea de cring s-a determinat o posibilitate in
suprafati prin metoda parchetatiei simple, rezultind
o mirime medie a parchetului anual de 13,3 hectare
i 0 posibilitate anuvald de 2600 m® Posibilitatea
a crescut in anul 1969 la nivelul de 4220 m’, in
mare parte datoriti reducerii ciclului de productie
de la 120 la 80 de ani dar si datoritd includerii in
planul decenal a unor arborete pe considerente
economice, ele neintrind, cum s-a mai aritat, in
urgentd de regenerare. Odata cu revizuirea din anui
1979, posibilitatea a scazut la 2852 m® ca urmare a
reagezdrii ciclului la o duratd mai mare (100 de ani)
si s-a menfinut la acelasi nivel §i dupd revizuirea din
anul 1989, respectiv 2831 m®. Cu ocazia revizuirii
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din anui 1989 s-au ficut estimdri privind evolutia

.....

reper de referinfd valoarea optima a posibilitétii in

cazul structurii normale a U.P.
Poszibilitatea U.P. VII Racova
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Fig. 1. Evolutia posibiliti¢ii in intervalul 1953-2020

4. Rezultate §i discutii

Solugiile adoptate sunt analizate din punct
de vedere al celor doud principii de bazi din
amenajarea padurilor, principiul continuitafii §i
principiul productivitatii, referirile ficindu-se cu
privire la modul in care s-a reusit sau nu realizarea
obiectivelor propuse.

a. Principiul continuititii

Pentru a analiza modul in care s-a obfinut in timp
unele structuri care si tindd spre cea normal3 se prezinta
in continuare structura pe clase de vérste a arboretelor
inregistratdi cu ocazia amenajirii, reamenajiri §i
revizuirilor care au avut loc in anii 1953, 1969, 1979 si
1989. Aceasta se prezintd dupd cum urmeaz3:

Tabel 1
Evolutia structurii pe clase de virsti de 10 ani

- suprafata care ,,migreazi’ de la o amenajare
la alta, dintr-o clasi de varstd in cea superioard,
scade (cu mici exceptii) de la un deceniu la altul.
Acest fapt aratd ci posibilitatea a fost extrasd din
toate clasele de varsta, nu doar din cele superioare,
ceea ce a facut imposibild o echilibrare in timp a
structurii in spiritul principiului continuitafii.

- scade (chiar dacd intr-o mésurd destul de
redusi) ecartul maxim intre suprafetele claselor de
vérstd de la o amenajare la alta, ceea ce aratd cd o
oarecare apropiere de structura normalé s-a realizat
in timp.

Grafic, situatia se prezinid astfel:

b. Principiul productivitatii

Evolutia atructurli classlor de varsta
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Fig. 2. Evolutia structurii claselor de virsti

Pentru a analiza modul in care s-a realizat In timp
obtinerea unor arborete mai productive se prezintd
in continuare urmétoarea situaie sintetica:

Din situagia prezentati se observd cd fondul de

Tabel 2

Evolutia principalilor indicatori de caracterizare
a unitiitii de productie

Sl Stepri i
Clasa de vdrsid uprafaifa'in anul

(L0 am) 1953 1969 1979 1989
Clasa de

regenerare 80.6 i3 7.8 /]
10 199.6 173.8 2142 111.7
20 535.2 1794 159.4 205.2
30 3749 175.4 177.6 134.8
40 231.8 465.5 158.5 189.5
50 163.6 341.5 460.4 163.8
60 9.9 65.5 309.7 437.5
70 101.4 43.9 559 262.5
BO 14,9 6.4 51.1 44.5
20 Q 79.6 6.4 477
100 0 122.5 73.5 18.3
110 0 105.8B 69.7 74.8
120 0 0.9 24 52.3

Structura a fost redatd pe clase de varstd de
10 ani deoarece si perioada intre doud amenajari
succesive a fost tot de 10 ani. Din analiza acestor
date se surprind doud aspecte distincte:
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productie se afli in continui crestere. Acelasi lucru
se poate spune §i despre cregterea curenti §i cresterea
indicatoare. Evolufia pozitiva a acestor elemente are
doud cauze:

‘- substituirea speciilor necorespunzitoare cu
altele mai potrivite din punct de vedere stational
sub raportul productivitifii si al caracteristicilor
ecologice ale speciilor;
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- conversiunea arboretelor spre regimul codrului
prin conducerea arboretelor la vérste mai inaintate,
cind arboretele devin apte de a se regenera din
simantd, fapt ce determind cregterea fondului de
productie.

Privind lucrurile astfel se poate spune ¢3 obiectivul
urmirit conform principiului produc-tivitatii a fost
atins. Avand In vedere insi §i evolujia proporfici
speciilor la nivelul U.P. lucrurile nu stau chiar asa.
Astfel, desi s-a inregistrat o tendinfi pozitiva, cu
exceptia carpenului, in ceea ce privegte evolutia clasei
si subclasei de producie a fiecdrei specii, a avut loc
totodatd o scidere a gradului de participare a gorunului
in compozitia arboretelor. Evolutia compozitiei U.P.
este redati §i grafic mai jos.

GDT
®DR
A Sc
a0oM
M Fa
OCa
B Ce
@ Go

Dlatributla procentuald a speclilor

B3 1BES 1899 1990 2000 20%0 el
Anul

Fig. 3. Evolutia compozitiei U.P. de-a lungul peri-
oadei analizate

Faptul ca gorunul, specia principald de bazi cea
mai valoroasi dintre cele intdlnite In acest areal, a
scizutdin punct de vedere al proportiei departicipare,
este datorat introducerii in stafiunile proprii pentru
gorun a altor specii cum sunt réginoasele dar §i
aplicirii defectuoase a lucrdrilor de conducere a
arboretelor astfel ci proportia gorunului s-a diminuat
in dauna altor specii mai pufin valoroase.

Aspectele negative mai sus prezentate nu pot fi
imputate amenajamentului, ele fiind determinate
de politicile urmate la un moment dat la nivelele
superioare ale administratiei silvice precum si de
silvotehnica aplicati la nivel de unitate amenajistica.

5. Concluzii §i propuneri

Se constatd ci, pe parcursul celor patru decenii
de pospodirire a padurii, s-au atins obiectivele
stabilite, att structura, cit gi calitatea arboretelor
existente in prezent fiind superioare celor inre-
gistrate in trecut. De asemenea, s€ constati ci
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principiul productivitatii a primat in fata principiului
continuitdfii, fapt explicabil daci se are n vedere
starea in care se giseau arboretele in anul 1953.

Mijlocul prin care se actioneaza asupra fondului
de productie pentru a-1 conduce spre starea normala
este posibilitatea, o mirime de plan care reprezintd
pe de o parte cantitatea de material lemnos ce
trebuie extras anual sau periodic din pidure in
vederea normalizirii fondului de productie, iar pe
de altd parte, insdsi productia de lemn, ca rezultat
al gospodaririi padurii. Posibilitatea reprezintd,
deci, atdt productia padurii cit si mijlocul de
conducere a ei spre structura normald (Leahu,
2001). In situaia in care padurea se gdseste in starea
normals, posibilitatea este egald cu cregterea totala
a arboretelor componente.

Un aspect specific arboretelor din arealul
studiat este faptul ci recoltarea posibilitdfii nu se
realizeazi prin tiieri unice decat in situaia tdierilor
de substituire, care au o pondere redusi. Prin ur-
mare, modelul pidurii normale, cu clasele de
vérsta egale ca intindere (sau invers proportionale
cu productivitatea arboretelor), care corespunde
situagiilor in care inlocuirea arboretului matern
se face printr-o singurd tdiere, dupd care are loc
regenerarea pidurii prin plantare, nu este satisfacator.
Pentru tratamente mai intensive, modelul trebuie
revizuit, pentru a fi inclusd §i influenta perioadei
de regenerare. Tn plus, aplicarea unor tratamente
intensive, cu tiieri repetate, face ca, de pe aceeasi
suprafatd, volumul recoltat in decursul unui deceniu
si nu poata fi anticipat exact. Mai mult, calculul
posibilitafii in volum este influenfat de mai multe
suprafatd. Pentru aceasta este necesara determinarea
posibilitatii $i urmdrirea Incadrérii in acest indicator
atdt in volum cét §i in suprafatd, sau mai exact in
suprafata redusd, pentru a elimina variatia indicelui
de acoperire in cadrul arboretelor cuprinse in planul
decenal. Prin compensarea diferentelor de suprafete
reduse aferente arboretelor cuprinse in planul
decenal, unde consistenja nu a fost diminuatd la
nivelul preconizat, cu cele din arboretele la care
s-au realizat ,,depagiri” ale intensititilor de taiere
prognozate, posibilitatea in suprafata isi pistreazi
caracterul de control, nu doar in cel de fundamentare
a posibilitatii in volum ci si in cadrul procesului de
recoltare a acesteia.
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Eficienta gospodiririi viitoare a padurilor din
U.P.VII Racova va depinde intre altele de folosirea
wnui model structural al pidurii normale adaptat
tratamentelor silviculturale aplicate (cu perioada
de regenerare de 20 ani), precum §i de realizarea
unei conexiuni inverse mai rapide, care si permiti
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Studies about the results obtained in managing the Management Unit VII Racova, Tisnad Forest District,
between 1953 and 1989

Abstract

The theme of this article is to analyze the results obtained thanks to the forest management of the Production Unit VII Racova,
0O.8. Tagnad over the four decades. This analysis provides information on how issues that are specific to this activity, during the vears
1953, 1969, 1979 and 1989, have been addressed, proposals for solving them and the effectiveness of the solutions adopted in spite

of the obtained results.

The analyzed forest stands are located in the hilly climatic area, on medium quality sites, constituting mainly oak stands, usually
pure or mixed. Because of irrational wood exploitation, carried out before the year 1953, the structure of these stands was largely
inadequate in terms of origin and production class, a fact that required radical measures {clearfelling followed by afforestation) for

their reconstruction.

The evaluation of the results was done in terms of the two main principles of forest management: sustained yield and productivity.
Of course, given the structure of the stands when the study started, we could not expect spectacular results in terms of normalization
of the age classes structure during the period analyzed. In fact, this remained a secondary objective, the priority being lo make more
valuable wood by reconstruction or replacement of defective stands, an aim that was successfully reached.

The efficiency of future forest management will depend opon building some structural models of the forest as a basis in decision-
making which should be adapted to the applied silvicultural treatments, and also on getting a faster feed-back, which should allow the

correction of the solutions even during practical implementation.

Keywords: forest management, historical studies, principle of continuity, principle of production.
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Cercetiri privind prejudiciile produse
regeneririi naturale prin activitatea de

exploatare a padurilor

1. Introducere

Regenerarea naturald, aplicatd in conditiile
{#irii noastre pe circa 70% din suprafata fondului
forestier, este, atit sub aspect economic cét gi
ecologic, cea mai eficienti modalitate de asigurare a
continuit3ii pAdurii. Reusita aplicérii acestei metode
de regenerare este conditionati de o multitudine de
factori, dintre care un rol important 1l are tehnologia
de exploatare adoptatd §i modul in care aceasta
este aplicati. Proportia exemplarelor distruse sau
prejudiciate prin activitatea de exploatare constituie
un factor esenfial in reugita regenerdrii naturale,
precum §i in ceea ce privegte calitatea noului
arboret.

Cunoasterea nivelului prejudiciilor produse
regenerdrii  paturale precum g§i, implicit, a
metodologiei de evaluare a acestuia este importanta
pentru stabilirea misurilor silviculturale prin care
s3 se asigure conditiile necesare care si conduci la
reugita deplind a instaldrii unui nou arboret.

De-a lungul timpului au fost efectuate cercetiri,
referitoare la prejudiciile produse regenerdrii
naturale prin activitatea de exploatare a p3durilor,
care au adus contribujii importante privind
clasificarea prejudiciilor produse semintisului
(Badea, 1964; Ciubotaru, 1995, 2001; Hosseini ef
al., 2000; Eroglu et al., 2009), precum gi a intensititii
si mirimii acestor prejudicii analizate in corelatie
cu: tratamentul aplicat §i felul tiierii (Diméceanu
si Gava, 1991; Ciubotaru, 1995); suprafata ocupati
de semintis (Dimdceanu §i Gava, 1991); iniltimea
semintisului  (Constantinescu, 1963; Midéirag,
1991; Barbu si Cenusd, 2001; Hosseini ef al., 2000;
Stringer, 2006; Eroglu et al., 2009); mijloacele
de colectare folosite (Badea, 1964; Dimiceanu si
Gava, 1991; Ciubotaru, 1995; Wang, 1997; Hosseini
et al., 2000; Akay et al., 2006; Eroglu ef al., 2009);
pozifia seminfigului fai de cdile de colectare (Barbu
si Cenugi, 2001).

Continudnd gi  diversificind  cercetirile
intreprinse pdnd fn prezent, in lucrare sunt
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prezentate rezultatele evalulrilor si m#suritorilor
privind nivelul prejudiciilor produse regeneririi
naturale prin activitatea de exploatare in cadrul
aplicirii tiierilor specifice tratamentelor succesive
§i progresive, in arborete de amestec de risinoase
(molid si brad) cu fag.

2. Clasificarea prejudiciilor produse
regeneririi naturale

Avind in vedere faptul ci tratamentele de bazi
prin care Se asiguri regenerarea arboretelor Tn
conditiile {irii noastre sunt tiierile progresive §i
cele succesive, si cd , in general, aplicarea acestor
tratamente se face ntr-o perioadd de aproximativ
15...25 ani, considerim cirelevanti pentru definirea
elementului ecosistemului forestier care trebuie
protejat, in sensul menfionat anterior, este nofiunea
de regenerare naturald.

Folosirea acestei nofiuni se justificd prin faptul
ci este mai sugestivd pentru definirea stirii de fapt
(fazele de dezvoltare) a arboretului in pericada
apliclirii unui tratament care are drept obiectiv
cultural asigurarea regenerdrii naturale §i, in acelagi
timp, pentru a evita confuzia care s-ar putea crea
prin folosirea notiunii de seminfi§, acceptatd in
domeniul forestier ca fiind o fazid de dezvoltare
a pddurii, respectiv ,,un alt subsistem al padurii,
care integreazd totalitatea puiefilor din speciile
arborescente §i din care, cu timpul, se va constitui
un nou arboret ...” (Florescu si Nicolescu, 1996).

Constatdm, ca gi in cazul prejudiciilor produse
arborilor pe picior gi solului, ¢3 nu existi un sistem
unitar de evaluare i mésurare a prejudiciilor produse
regeneririi naturale prin activitatea de exploatare a
padurilor.

Definind orice modificare a stirii naturale a
elementelor ecosistemului forestier - produsé prin
activitatea de exploatare - ca fiind o vitimare, se
constati ci acestea se pot clasifica in excoriafii
- modificiri ale stirii naturale ale elementelor
ecosisternului forestier pe care acesta si le poate
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,vindeca” firi a-i fi influenfatdi dezvoltarea
ulterioar §i prejudicii - modificiri ale stdrii naturale
ale elementelor ecosistemului forestier care vor
influenta negativ dezvoltarea ulterioard a acestuia.

Prejudiciile produse regenerdrii naturale au fost
clasificate (Ciubotaru, 1995), astfel:

- cojire - indepirtarea cojii de pe tulpind, ramuri
sau ridicini;

- agchiere - indepértarea de pe tulpini, ramuri
sau ridicini a unor portiuni de coaji si lemn;

- rupere - pentru ramuri sau tulpind;

- dezridicinare - parfiala sau totald.

3. Metodologia de lucru

fn cercetirile efectuate regenerarea naturald
a fost consideratd ca fiind alcituitd din totalitatea
exemplarelor utilizabile din noul arboret,
rezultate din siménti, din momentul
constituirii stirii de masiv - echivalent de tdieri

lungimea versantului. Transectele au fost orientate
perpendicular pe directia de colectare lemnului.

Pentru fiecare suprafafi de probi s-au recoltat
date referitoare la numarul de exemplare prejudiciate
pe specii si tipuri de prejudicii §i numirul total de
exemplare. Au fost nregistrate 7864 exemplare,
din care 3116 pentru fag si 4748 pentru riginoase
(607 pentru molid si 4141 pentru brad). Numdrul
exemplarelor prejudiciate a fost de 779 la fag si
1014 la riginoase.

4. Rezultatele cercetirilor

Prejudiciile produse regenerdrii naturale au fost
analizate, mai intdi, sub aspectul repartifiei acestora
pe categorii de tdieri specifice celor dond tratamente
mentionate (tabelul 1).

Tabelul 1

Repartitia prejudiciilor produse regeneririi naturale, pe tipuri

cu iniltimea medie de 30 ... S0 em la

Procentul exemplarelor prejudiciate:
Po eategorii de prejudicri:

. q . . Specilicalii

foioase (Florescu, 1981; Florescu gi imervenici Pt o e Rupere ubse  Dezshdicinare Toul
Tamurl U IpLIkL

Nicolescu, 1996) si 100 ... 120 cm la Din total
. . Tieri de exemplare 4,19 18,43 4232 3.2 11,84 100

risinoase (Norme tehmice 7, 2000) -, inore§i __projudiciate

A . 0 o a l!rgima Din total
pani la, inclusiv, diametrul mediu al  ocbiuilor  exempize 023 101 232 127 0,65 548

- e 1 ate

unui palc de regenerare de 6 cm. T Din ot
o Py lare e E N ¥ 2 0
Cercetiriles-audesfiguratinsuprafete  ymde mome . o B ed o "

A . g0 racordare Din totat
in care s-au aplicat tratamentele téierilor cocmplare 156 1,08 174 448 o P

- : = analizate

sur.:ceswe si prog.-rcfslve, ampla':;ate'!)e e
vaile Tarlung §i Timig. in toate situatiile  Taierice o 02 2343 2038 13.23 13,84 o
metoda de exploatare aplicats a fost cea  Pygpy  Di e = ] » o i o
. . 9 chmp £l (= " . 3 of o .

a multiplilor de sortimente, adunatul anslizate

B WA Din wtal
lemnului realiz8ndu-se cu cablul de exemplare 27,56 18,00 14,87 21,19 18.38 100

q q q . Tiieni rejudiciate

sarcind al tractoarelor §i atelaje, iar dehumve " Dion T

exemplate 6,02 3,38 2,86 5,06 3.50 20,82

apropiatul cu tractoare.

analizale

Volumul exploatat a la hectar a fost
de 109 .., 223 m®, iar cel al arborelui
mediu de 1,14...2,86 m*. Semintisul ocupa intre 0,3
§i 0,8 din suprafafa parchetului.

S-a analizat nivelul prejudiciilor produse
regenerdrii naturale in cdte un parchet pentru
fiecare dintre tdierile specifice tratamentelor
mentionate, respectiv 4 parchete. Pentru aceasta,
in fiecare caz s-au amplasat suprafefe de proba de
10 m? (10 m x 1 m), orientate cu latura lungi pe
linia de cea mai mare panti. Au fost amplasate 2
suprafete de probd la hectar, uniform distribuite
de-a lungul a trei transecte sityate la ¥4, ¥ §i % din
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Din analiza datelor din tabelul mentionat se pot
constala urmitoarele:

- proporfia exemplarelor prejudiciate creste
odati cu cresterea suprafefei ocupate de regenerarea
naturald, respectiv cu tiierea aplicati, de la 5,48%
la 12,52%, la tdierile progresive si de la 7,54% la
20,82%, la tiierile succesive;

"~ latratamentul tiierile progresive dominant3 este
ruperea ramurilor (2,32%), la tierea de luminare
§i largire al ochiurilor, urmatd de ruperea tulpinii
(4,48%), 1a tiierea de racordare;
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- la tratamentul tiierilor succesive dominantd
este cojirea, atit in cazul tdierii de punere in lumind
(2,12%), cdt si la tdierea definitivd (6,02%).

in ceea ce priveste repartizarea prejudiciilor pe
categorii de inil{imi ale exemplarelor din regenerare
(tabelui 2) se pot afirma urmétoarele:

Tabelul 2

- prejudiciul dominant este ruperea ramurilor
(5,36% la riginoase §i 6,98% la fag);

- nivelul prejudiciilor inregistreazi valori mai
mari in cazul fagului (25,00%), decét in cel al
raginoaselor (21,36%).

5. Concluzii

Repartitia prejudiciilor pe categorii de n#l{imi ale regene-

riirii naturale

Calitatea regenerdrii naturale si, prin

Specia (‘Ar.egomde Procentul larelor prejudicisse. din o) exemplare inventariaie: : i i
oo e FProsent el preufoie, TR Bl cnmpLs e - aceasta, calitatea moului arboret, depinde

Cajire  Agchiere Rupere Rupers Dezidicinare
i

memechi

intr-o mare misuri de modul in care se

= T 106 $%— desfigoard activitatea de exploatare.
sim 6 Ll 2 24 Cercetirile efectuate au aritat ci: in
e T T 1 = 8% cazul thierilor succesive nivelul prejudiciilor
im0 19 e . $4 produse regeneririi naturale este mai mare

- prejudiciile dominante, pe categorii de indl{imi sunt:

- pentru indlimi < lm: agchierea (1,44%) la
risinoase i ruperea ramurilor (1,62%) la fag;

- pentru iniltimi de 1 ... 2 m: ruperea ramurilor
(2,63%) la risinoase §i cojirea (3,98%) la fag;

- pentru indltimi > 2 m: cojirea (2,36%) la
rasinoase si ruperea ramurilor (2,40%} la fag;

- valorile maxime ale prejudiciilor totale se
inregistrezi la categoria de inalfimi de I ... 2 m, atat
la raginoase (8.26%), cat si la fag (11,81%);
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Research concerning the damages produced to the natural regeneration by harvesting operations

Abstract

The paper analyses the level of damages caused to the natural regeneration by logging in the particular cases of group shelterwood
systemn and uniform shelterwood system. A classification system for the damages caused to natural regeneration is suggested. The
results of the research show that: the level of damage caused to the natural regeneration is higher in the case of the uniform shelterwood
system {20,82%) than in the case of group shelterwood sysiem (15,52%); the maximum number of damaged individuals is registered
at heights of 1-2 meters (11.81% at broadleaved trees and 8.26% at conifer trees ); there is a higher level of damage at broadleaved
(25.00%) than at conifer trees (21.36%). In the case of group shelterwood system the damage - the breaking of branches - registers
the highest value (4.48%) in the case of final cutting. In the case of uniform shelterwood system the highest level of damage - barking

(6.02%4) - is registered at the final cutting,

Keywords: forest, natural regeneration, injury, harvesting
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Concepte privind constructia, evolutia
si perspectivele utilizirii frezelor de sol

in Silvicultura

1. Aspecte introductive

In sfera productiei forestiere se folosesc o serie de
procese tehnologice si tehnologii a ciror denumire
este in sirdnsd corelafie cu lucrdrile efectuate i
produsele obtinute.

Daci pentru tehnologiile utilizate in silvicultucd
existd definitii clare, pentru cea de mecanizare se
manifestd unele indoieli care necesitid ldmuriri.
Pentru activitifile specifice culturii padurilor sunt
caracteristice procesele de producere a semintelor,
a puietilor in pepiniere, a richitei, a recoltdrii
produselor forestiere etc., care beneficiazd de
tehnologii proprii. Tehnologia de mecanizare este
greu de agezat aldturi de acestea, deoarece ea se
aplicd pe segmente ale procesului tehnologic.

in practica curenti se foloseste, destul de
frecvent, nofiunea de tehnologie de mecanizare.
Aceasta este cel mai bine definitd pentru domeniul
agriculturii, unde folosirea maginilor are o istorie mai
indelungati i se practici la o scard mult mai extinsa.
Ca aspect terminologic se sustine (Sandru, 2002) ci
.» Tehnologia de mecanizare reprezintd un ansamblu
de procese de productie, procese tehnologice,
lucrari §i operafii specifice, justificate din punct
de vedere economic §i tehnic”. Aceasti definifie
poate fi acceptatdi in consens §i pentru lucririle
din silviculturd, care implicd procese tehnologice
proprii. In cadrul acestora se stabilesc tehnologii
de mecanizare, pentru anumite lucriri specifice,
dupi criterii precise, in cadrul cérora trebuie si se
precizeze obiectul activitifii, obiectivele majore,
mijloace tehnice participante §i efectele tehnico-
economice (Popescu, 2000).

Din categoria obiectivelor majore nu trebuie si
lipseasci recomandérile privind ciile de protejare a
mediului ambiant, de mentinere a fertilitafii solului
si de obtinere a unor produse valoroase din punct de
vedere biologic. Termenul de biologie este folosit
in limbile franceza, italiand si portughezi, cel de
ecologic 1n spaniold, germand si danezd, iar cel de
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organic in limba englezi (Deju et al., 1999). Pe de
altiiparte, tehnologia de mecanizare trebuie incadrata
intr-o formulid precisi de executare mecanizatd
a lucrarilor, la epocile optime, legate de fazele
procesului biologic. In acest scop, la alegerea unei
tehnologii de mecanizare trebuie sé se jind seama
de cunostinele traditionale in care se integreazi si
procesele stiintifice contemporane.

fntre procesele tehnologice din silviculturd,
cele mai evidente §i Insemnate realizdri privind
mecanizarea s-au inregistrat la producerea puietilor
in pepiniere. Este stiut c¢i, pentru majoritatea
speciilor, puiefii devin apti de plantat in numai 2-3
ani de la instalarea culturilor, dar gama de lucriri
pentru producerea lor este extinsi §i complexa.
Acestea demareaza, dupi fiecare ciclu de productie,
cu administrarea de ingragiminte, de preferin{d
organice, pregitirea solului §i instalarea culturilor,
intrefinerea puietilor §i recoltarea acestora cind
devin apfi de plantat. Datoritd frecventei lucrérilor
aplicate solului, in sistemul tradifional de lucru, se
ajunge la degradarea lui. Fenomenul se manifestd
prin tasare, prifuire §i migrarea elementelor nutritive
spre partile inferioare ale stratului arabil. Efectele
negative semnalate, pot fi prevenite §i reduse prin
alegerea unor tehnologii de mecanizare adecvate inca
din faza de pregitire a patului germinativ. In acest
scop, stiinta gi practica agricold recomanda sistemul
de lucrdri pentru conservarea solului (Cojocaru et
al., 1999). Acest sistem nu inseamna simplificarea
numirului de lucriiri, ci in primul rind, atenuarea
efectelor negative fatd de tehnologiile de mecanizare
clasice. In cadrul acestor preocupiri, silvicultura isi
aduce o serie de insemnate contributii, subliniind c3
devine posibild §i reducerea numdrului de lucréri
tehnice prin folosirea frezelor de sol la pregitirea
patului germinativ, in pepinierele forestiere.
De aceea, In cele ce urmeazi se va recurge la un
comentariu mai amplu cu privire la folosirea frezelor
fn timp, in domeniul silvic §i agnicol, fard a neglija
51 unele aspecte de perspectivi.
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2. Perfectionarea frezelor de sol reflectati in
activitatea publicistica

Ca rezultat al unor preocupdri insistente de
a gisi magini cu caracteristici optime pentru
conservarea calitdilor de fertilitate ale solului s-a
inregisirat perfecfionarea maginilor ale ciror organe
active mobilizeaza gi afineazi solul prin migcarea
de trapslatie. Deoarece, la pregitirea patului
germinativ, aceste magini implici treceri repetate pe
aceeasi suprafatd de culturd, s-au ciutat solufii mai
simple. Asa a aparut ideea unor magini cu capacitate
de lucru pe parcurs. Solutia gi-a gésit rdspuns odata
cu realizarea frezelor de sol.

Frezele de sol apiirute initial §i perfectionate, In
decursul timpului, sunt magini cu organe rotative
actionate de la o sursd de energie mecanicd, care
prelucreazi solul prin agchiere, producind méruntirea,
afdnarea acestuia in raporturi convenabile.

Multitudinea de freze realizate de industrie in
decursul timpului, a permis depigirea nevoilor
de pregitire a patului germinativ pentru semanat.
Interesul major pentru aceasti categorie de magini
a condus la producerea de freze specializate pentru
o serie de lucridri utile cum sunt cele de: bilonarea
terenului, executat rigole §i sanfuri, miruntirea §i
ncorporarea in sol a resturilor vegetale §i a litierei
de la suprafafa terenului, fragmentarea gi amestecarea
in sol a nisipului §i a ingrigdmintelor organice
administrate suplimentar, pregitirea solului in vetre
izolate sub masiv pentru simanfat sau plantat fn scopul
ajutoririi regenerarilor naturale, efectuarea de lucriri
pentru plantarea puietilor cu radécini protejate.

Urmirind evolutia conceptiilor privind con-
strucfia §i utilizarea frezelor de sol, se menfioneaza
ci, in Anglia, a fost realizati in 1875 o magina-
frezd pentru lucrarea de bazi a solului, echipati
cu 156 organe active de agchiere dispuse pe arbori
verticali (TAmiganu, 1971). Aceastd aparifie are o
semnificafie aparte deoarece rezultatele pozitive
obtinute din incercdri, au condus la mentinerea
principiului constructiei in forma perfectionatd la
frezele care se produc i in prezent in Italia. Pe de
altd parte, urmand modelul inifial s-a putut trece,
ceva mai tirziu, la constructia burghielor de sapat
gropi de plantat puieti.

Din lucrarea ,,Cercetari privind folosirea frezelor
de sol la pregatirea patului germinativ* (1975), se
desprind o serie de idei importante referitoare la
aparitia, perfectionarea §i cercetarea frezelor de sol,
in decursul timpului. Astfel, la inceputul secolului
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XX, au fost construite pentru prima datd magini
de lucrat solul avind cufitele montate pe un arbore
orizontal, ciirora |i s-a atribuit denumirea de freze.

"Aceasta a fost preluati de la maginile similare - ca

proces de lucru - folosite in tehnica prelucrérii prin
agchiere a metalelor §i a lemnului.

Referindu-se la frezele cu rotor orizontal, Patitz
(citat de Popescu, 1975) semnaleazi folosirea lor,
pentru prima dati, in SUA. Ulterior, aceasti categorie
de freze a cunoscut un remarcabil avint, cu precidere
intre anii 1920-1930. Inci din aceastd perioadi se
face remarcati activitatea depusi in SUA, Anglia si
Germania pentru perfecfionarea frezelor destinate
pregatirii solului ca pat germinativ §i intrefinerea
culturilor. Tot In aceastd etapd se face cunoscutd
si o bogati activitate publicisticd de specialitate
cu precidere in Germania prin: Bornemann (1921,
1922, 1924, 1929), Fisher (1921), Meyenburg
(1921), Kind (1927, 1928), Meyer (1924). Dintre
acestia, se poate afirma ci Bornemann se aflé printre
primii care au ficut o analizd ampli a frezelor de
sol sub aspecte privind constructia, functionarea
si exploatarea. Este totugi de semnalat ci sfera de
preocupiri a acestui autor s-a limitat in exclusivitate
la frezele cu destinatie agricola.

Etapa 1930-1940 pare a fi, totusi, interesanti prin
aceea ci marcheaz3, desi firav, mutarea centrului de
preocupari din Germania in Anglia. Bazéndu-se pe
observatiile din studiile intreprinse in Germania,
o serie de cercetdtori englezi aduc contributii
importante la studierea conditiilor de sol in care
frezele dau rezultate corespunzitoare. Pornind de la
concluziile desprinse, Garner §i Sanders (1938, citati
de Popescu, 1975), publica lucriri in care accentul
principal este totodatd pus pe cunoagterea in detaliu
a procesului de frezare care este propus ca metodi
imbunitifitd de lucrare mecanicd a solalui.

In pericada amintiti constructia frezelor nu
a cunoscut un avént industrial. Aceastd stare de
lucruri s-a datorat lipsei unei baze energetice dotate
ford. Totodatd, spre deosebire de alte magini de
lucrat solul, constructia frezelor ridica probleme
mult mai dificile si complexe. Pe de alti parte, gama
reductoarelor de turatii, necesare frezelor, era foarte
restrdnsi. In lipsa acestora, frezele fabricate lucrau
la turatii-mari care in timpul exploatdrii determina
distrugerea structurii solului supus pregitirii. Aceasta
stare de lucruri a facut ca majoritatea publicatiilor
anterioare si prezinte rezultate ale cercetdrilor
obtinute pe freze realizate ca modele experimentale.
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Perioada 1940-1950 se caracterizeazi prin criza
unor date din domeniul frezelor gi In general din cel
al lucrérii mecanice a solului.

Este de refinut cd in perioada premergitoare
anului 1940 §i dupa, s-au objinut progrese de seama
in domeniul perfectiondrii tractoarelor. Un real
interes prezintd punerea la punct a tractoarelor cu
rofi pneumatice, dotate cu ridicitor hidraulic §i
priza de forta, In acest mod s-a creat baza energetic
corespunzitoare antrendrii frezelor de sol. Ca
urmare, sfera de cercetare s-a extins, trecind in
paralel de la motofreze la frezele actionate de la
priza de for{d a tractorului,

Anul 1940 are o deosebitd semnificatie §i pentru
tara noastrd. Din acest an apar primele cercetari
frezelor la lucririle solului. Primele preocupdri fi
apartin lui Dragan (citat de Tdmésanu, 1971) care,
in cadrul Institutului de Cercetdri Agronomice din
Bucuresti, experimenteazi mai multe tipuri de
motofreze. Recurgind la studii ample, pe mai multe
tipuri de motofreze (fabricate in Cehoslovacia),
reugeste s3 comunice in 1943 lucriri §i concluzii
pretioase. In acestea se referd 1a aspecte ca: tehnica
de lucru, domeniul de utilizare §i conditiile pedo-
climatice adecvate frezirii solului. Cu acest prilej
sunt evidenfiate i avantajele oferite de freze fafd de

masinile traditionale.
In decada 1950-1960 se remarcid interesul
deosebit pentru  Tmbunitifirea  parametrilor

constructivi gi functionali ai frezelor de sol. Lista
publicatiilor din aceastd perioada scoate in evidentd
preocupirile unui cerc tot mai larg de specialigti,
cu precidere din sectorul agricol, care I§i indreaptd
atentia spre cunoagterea in detaliu a proceselor
specifice frezelor. Intre acestia sc remarca Sohne
(1957, 1958), Eggenmiiller (1959), Feuerlein (1956,
1957), Gallwitz (1957), Renard (1957) si altii care,
in majoritatea, lor pun accent pe aspecte legate de
incercarea frezelor pe soluri model in conditii de
laborator si de camp. Cercetirile facute in condifii
de cimp au permis concluzii interesante privind
nivelul productiilor realizate, in comparafie cu
situatile cind s-au folosit maginile obignuite.

Intre anii 1960-1970 se remarcd contributia
deosebitd a cercetdrii gtiinfifice romanesti pentru
cunoagterea aprofundati gi perfectionarea frezelor
de sol. Contributiile cele mai valoroase sunt legate
de numele lui D. Timaganu (1971), Gh. Cristali
(1968) si colaboratorii acestora.
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Gh. Tdmasanu se face remarcat prin aprofundirile
facute in legétura cu o serie de importante aspecte
teoretice din domeniul frezelor de sol. La fel,
Gh. Cristali si colectivul sdu de colaboratori se
fac cunoscufi in problema stabilirii parametrilor
constructivi gi functionali ai frezelor destinate pentru
lucrarea solurilor intelenite in scopul regenerdrii
pasunilor si fanetelor.

In aceeasi sferd de preocupiri se inscriu gi
rezultatele cercetiirilor intreprinse in Germania
de citre Bliimel (1968) §i apoi Boruz (2003) care,
in cadrul temelor de doctorat elaborate, studiazi
interdependenta dintre parametrii constructivi si
cinematici ai cutitelor frezelor de sol cu anumite
destinafii.

Anul 1969 este marcat de aportul original al
cercetirilor ficute Tn cadrul Facultdtii de Silviculturd
si Exploatiri Forestiere din Bragov prin contribufiile
aduse la studierea teoretici a cinematicii §i dinamicii
organelor active ale frezelor de sol (Popescu g1 Curtu,
1969). incepand din acest an, la facultatea amintit3,
s-a stabilit pentru prima oard o tehnici originald
§i o metodologie stiinfifici privind ufilizarea
frezelor de sol la pregitirea patului germinativ in
pepinierele forestiere. Munca de cercetare, bazatd
pe cunoagterea in detaliu a efectelor frezirii, s-a
desfagurat cu consecventa in ultimele patru decenii.

Rezultatele desprinse din activitatea de informare
si experimentare a frezelor de sol a facut obiectul
unor publicatii de specialitate al caror efect s-a
soldat cu introducerea §i extinderea frezelor de sol
la scari de productie. Prin tematica i multitudinea
de aspecte abordate in cercetare §i modul de
interpretare a rezultatelor la care s-a ajuns, se poate
susfine ¢d, in cadrul facultitii amintite, au fost
depdgite toate realizarile obfinute anterior, in alte
domenii de activitate (Popescu, 1971, 1973, 1974,
1975; Popescu si Chiru, 1976; Popescu §i Voinescu,
1977; Popescu gi Tamag, 1979; Popescu et al., 2002;
Popescu et al., 2007).

Inprezentse desfisoard o activitate sustinuti pentru
cunoasterea mai temeinicd a frezelor specializate,
destinate pentru pregatirea patului germinativ in
culturi legumicole (Marinescu §i Severin, 2000).
Din recomandirile autorilor citafi se desprinde
evident ci freza specializati se preteazi foarte bine
s pentru lucrdri de pregétire a patului germinativ in
pepinierele forestiere. Intre argumentele care sustin
aceastd recomandare se subliniazi:

- madruntirea gi afinarea uniformai a solului, pana
la 0 addncime de 20 - 22 cm;
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- afinarea se face fird inversarea de straturi
pentru a nu se pierde apa din sol iar culturile noi
instalate si poatd beneficia de substanfele minerale
levigate anterior spre partea inferioard a stratului
arabil;

- executi la un singur parcurs, concomitent
cu prelucrarea solului §i modelarea lui in straturi
cu poteci despértitoare care pot fi utilizate pentru
irigare sau ca urme pentru deplasarea agregatelor
utilizate In iucrarile ulterioare;

- asigurd mdaruntirea corespunzitoare a piméan-
tului, astfel incét bulgirii cu diametre peste 5 cm nu
depigesc 1%;

- este echipata cu doud rotoare, cu diametre, sens
de rotafie, turatii, constructie si functii diferite;

- lateral este previzutd cu doui discuri concave
care ajutd la modelarea solului in straturi ugor tasate
§i nivelate de cdtre un tavilug, cu fortd de apisare
reglabils,

- rotile de sprijin asiguri §i reglarea adancimii
de lucru;

- este dotati cu echipamente suplimentare
pentru administrarea de Ingriigdminte, insecticide,
executarea de rigole de semdnat sau pentru repicat
puiefi;

- permite realizarea de straturi cu lifimea de
1,40-1,60 m.

Se apreciazi cd prezentarea citorva elermente
de ordin constructiv-functional iatregesc imaginea
asupra frezelor specializate, echipate cu doud
rotoare.

Rotorul antertor (1 in fig. 1) constd dintr-un
arbore tubular pe care sunt sudate 11 flange pitrate
cu latura de 220 mm si pasul dintre ele de 125 mm.
De fiecare flangd se prinde, demontabil, cite un
cutit (curbat sau in formi de ,L*). Sensul de rotire al
rotorului este cel al acelor de ceasomic, iar turatia
este de 221 rot/min.

Rotorul posterior este format dintr-un arbore
tubular, cu diametrul de 220 mm, pe care sunt
montati prin filetare 117 coli cu iniltimea de 50 mm.
Acestia sunt agezafi pe noud rinduri. Fiecare rand
cuprinde cate 13 colti decalati cu 40°. Acest rotor are
o turafie de 172 rot/min, iar sensul de Invirtire este
invers acelor de ceasomic. Prin aceasta contribuie
la miruntirea suplimentari a bulgirilor de pimant
rezultati de la rotorul anterior.

Datoritd modului de constructie si de migcare a
celor doud rotoare, se poate realiza un pat germinativ
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2 Rey
4 rotoare si

sensul de rotire

corespunzdtor cerinfelor de culturd a majorititii
speciilor forestiere. Acesta este bine miruntit si
normal afanat pe o l4fime de 1,4 m la adincimea de
5-6 em. in profunzime se apreciaza ci stratul lucrat
are 0 macrostructuri optima pand la 22 cm (fig, 2)

— X a2 L R T
Fig. 2. Aspect din lucru cu freza specializati;
A - teren nefrezat; B - teren frezat in formi de strat;
C - teren frezat pe toatd suprafata

Intrun astfel de pat germinativ seminjele vor
gdsi condifiile necesare germinirii §i risdririi, iar
in profunzime ridécinile vor bene-ficia de un regim
aero-hidric normal pentru dezvoltare,

Urmirind conceptele privind constructia si
evolutia frezelor, se apreciaza ci freza specializati
reprezintd o realizare tehnicd moderni care poate
contribui substantial la imbunitifirea metodelor de
pregdtire, precum §i la simplificarea tehnologiei de
realizare a patului germinativ.

Cunoscind, sub raport teoretic, avantajele pe
care le prezinti frezele specializate, sustinem si
recomandam promovarea unor cercetéri din care s3
rezulte oportunitatea introducerii lor in pepinierele
forestiere.
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Concepts on construction, evolution and future use of soil cutters in Silviculture
Abstract
The majority of forest nurseries in Rorania are characterized by annual productions of plants, delivered during some decades. The
annual harvest of plants can be produced on a regular, constant basis by taking into account some measures aiming at conservation
of soil fertility. Among these measures, a very important role is played by the soil preparation as germination bed for sowing. Based
on some recent research carried out in Romania and other countries it is known that the milling of germination bed can contribute to
the long-lasting maintenance of biological qualities of nursery soils. Taking into account this fact, the introduction and expansion of

specialised soil cutters in the forest nurseries is recommended.
Keywords: forest nursery, germination bed, soil cutters
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Din istoria silviculturii romdnegsti

Cuprivirelaistoria padurilor Banatulyi,

Ion BELCEA

indeosebi a celor din Muntii Semenic

La inceputul primului mileniu al erei noastre
.Banatul montan era acoperit aproape in Intregime
de codri seculari. Acest lucru rezulti clar si
din cunoscuta lucrare: ,,Vegetatia Banatului in
timpul stipénirii romanilor” a lui Al Borza.
Dupi stipinirea romand, Banatul a devenit tinta
popoarelor barbare. In perioada nivalirii acestora,
codrii tinutului au constituit loc de refugiu si de
addpost pentru populatia autohtond, fird ca zonele
impédurite si sufere striciciuni semnificative. in
anul 1552 are loc statornicirea stipanirii otomane
pe teritoriul Banatului. Aceasta dureazi pini in
anul 1718, cénd Imperiul Otoman a fost infrint de
citre Imperiul Habsburgic si se incheie Tratatul de
pace de [a Passarovitz. Astfel regiunea muntoasi a
Banatului devine domeniul Coroanei Imperiale. In
legiturd cu modul in care aritan in vremea aceea
pidurile din masivul Semenicului, Francesco
Griselini, care a locuit in Banat intre anii 1774 si
1777, face urmdtoarea notificare: ,,Un inginer care
lucreazi la ridicarea noii hdrfi a Banatului m-a
asigurat cd a mers timp de opt ore pentru a ajunge
in virful Semenicului. Este adevirat ci a trebuit sa
treaca peste copaci doborati de vint i amestecati la
tot pasul cu stinci desprinse de munte, ciirindu-
se pe stinci abrupte §i de neumblat. Era luna iulie,
totusi aerul de la acea inil{ime a fost ¢4t se poate de
racoros. In vérful muntelui inginerul gisi un mic tiu
cu apd curati §i cristalind, de dimensiuni reduse.”

Din aceastd relatare sumari rezultsi ¢i padurile
seculare virgine din zond existau si in acele timpuri.
O parte dintre aceste paduri le mostenim §i astizi
(Giurgiu ef al. 2001).

Odatd cu dezvoltarea industriald a regiunii
montane, padurile, in special cele de pe clina nord-
vestici a Semenicului, sunt decimate incepind
din zona de deal §i Inaintind treptat spre munte.
in zona industriali Bocsa lemnul era folosit in
special 1a atelierele metalurgice existente, precum
$i la mineritul de suprafafi. Dupi epuizarca
péadurilor din aceastd zond, industria metalurgics a

* O parte din aceasti lucrare urmeaza a fi prezentata de aulor la
dezbaterea stiintifici “Aplicarea taierilor de transformare spre
gradindrit in pidurile Ocolului silvic Viliug™ din 29.09.2009,
organizati de sectia de silviculturd a Academiei de Stiinte
Agricole gi Silvice,
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fost transferatd, in anul 1771, la Resita. In aceste
conditii pddurile seculare din bazinul superior
al Barzavei devin din ce in ce mai solicitate. La
interventia directiunii miniere s-au cedat celor trei
uzine pidurile seculare din vestul Semenicului. in
anul 1781 s-a reglementat importanta problemi
a padurilor. Acestea au fost cedate la 15 julie in
acelasi an: 50000 jugire de pimant din carc 19000
era piduri din Muntii Semenic (Grif, 1997),
(U.P. T - XII, Ocolul silvic Viliug) cu scopul de a
practica transportul prin plutire, activitate Inceputa
in anul 1783 si finalizatd in primavara anului 1785.
Pand in 1750 transportul mangalului, confectionat
la padure, se efectua cu cai de povard. Din cauza
cheltuielilor majore de intretinere si reparatii, in
anul 1803 s¢ abandoneazi plutiritul pe Béirzava.
Teritoriile ,,montane’” din Banat au fost delimitate
topograftc In pericada 1765-1810. Reglementarea
relatiilor teritoriale are loc prin aga-zisul ,,urbariu
binitean” legiferat in anul 1779.

Modernizarea uzinelor, inceputd tn anul 1846,
pe de o parte 5i extinderea cilor ferate in imperiul
austro-ungar, pe de alti parte, pretindeau investitii
importante din partea Camerei Imperiale. Resursele
financiare consumate pentru infringerea revolufiei
din 1848 -1849 precum si pregitirile ce au precedat
rizboiul din Crimeea, au agravat situatia economici
aimperiului. In anul 1853 bugetul Camerei Imperiale
s-a incheiat cu mari pierderi - situatia financiard a
guvernului austriac a continuat si riméni precari.
Astfel acesta a fost obligat si recurgi la vinzarea
unor proprietiti ale Camerei Imperiale la capitalistii
autohtoni.

Astfel a fost infiinjatdi la 1 ianuarie 1855
Societatea pe actiuni STEG (K.K. Privilegierte
Osterreichische Staats FEisenbahn Gesellschaft),
adici Societatea Privilegiati Cezaro-Criiasca
Austriaci de cii ferate ale statului). Aceasti societate
preia si domeniul padurilor pe care le administreazi
pénd in anul 1920. Principala problemai a societiitii
era fransportul. Se renuntd la efectuarea mangalului
loco. pdure si se preia sau se continud conceptia
plutiritului. Astfel, lemnul necesar mangalizirii de
la poalele muntelui Semenic este transportat prin
plutire pand la Regsita, unde se efectueazi procesul
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de mangalizare. Amenajarea riului Birzava si a
aftuentilor lui, in vederea plutiritului, s-a ficut
intre anii 1864-1869. Primele plutiri au inceput
in anul 1865. Pentru asigurarea debitului de api
necesar plutitului de lemne in punctul Klause
(baraj, stavild), astdzi cunoscut sub denumirea de
Vila Klauss, s-a construit in anul 1864 un baraj
rezervor din busteni de brad ciopliti, cu umpluturd
de piatri. Barajul avea indltimea de 11,5 m, o
lungime de 76 m, era lat de 26 m §i avea o capacitate
de acumulare de 140.000 m® apa. Apa acumulati
permitea transportul concomitent a 4.000-10.000
m’ de material lemnos rezultat in urma procesului
tehnologic de exploatare. Sezonul de plutdrit dura
de la mijlocul lunii martie pand in luna august. in
acest fel, in anul 1872, s-au epuizat padurile din
regiunea Crivaia (U.P. II - VI Ocolul silvic Viliug).
In anii 1892-1893 au fost accesibilizate padurile
din zona Semenic-Prislop-Barzava, prin instalarea
unui funicular ce putea transpotta in sezonul de vard
50.000-60.000 m®, pe o diferentd de nivel de 500
m. Funicularul a functionat pna in anuf 1911, cand
bazinul Barzava este amenajat in vederea construirii
de hidrocentrale .

Din cele prezentate mai sus reiese clar ca
padurile seculare de fag din zoni au fost exploatate
intr-un interval de timp relativ scurt in vederea
obfinerii mangalului necesar metalurgiei. Taierile
rase pe suprafete mari s-au efectuat pané in zona
pasunii alpine. Perioada exploatiirilor concentrate
a fost corelatd §i cu perioada colonizérilor masive
care a avut loc in trei trange, in zona Semenicului.
Colonigtii adugi de citre administratia austriacd au
fost meseriasi, dar gi lucritori de pidure sau, cum
se mentioneazi in documentele vremii, tdietori de
lemne. Fazele incipiente ale colonizérilor au loc
intre anii 1718-1723, a doua fazi, anul 1793, iar
a treia fazi in anul 1829. Se poate afirma pe drept
cuvint ¢d administratia STEG a fost nefastd pentru
pidurile seculare de fag de pe versantul de vest al
Muntilor Semenic.

Dupi trecerea Banatului sub autoritatea roma-
neasci, prin tratatul de pace de la Paris din anul
1919, au inceput si se duci tratative intre guvernul
romin §i reprezentanfii STEG. La 13 februarie
1920, prin jurnalul Consiliului de Ministri se
autorizeazd Societatea austro-ungard privilegiatd
de drumuri de fier, pentru infiintarea unei noi
societdti anonime romine pe acfiuni. S-a declansat
o luptd pentru cumpirarea actiunilor dusa inclusiv
cu mijtoace politice. La 8 iunie 1920 se dd decretul
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lege nr. 2455 fiind autorizat Ministerul Industriei
si Comerjului ca ,,jmpreund cu alte persoane sau
societditi s3 constituie o societate roméneascd pe
actiuni pentru exploatarea domeniilor, minelor si
uzinelor din Resita, proprietatea Societitii Austro-
Ungare privilegiate a drumurilor de fier ale statului
(austriac) cu sediul la Viena, precum §i a minelor
si uzinelor, de la Hunedoara §i Cugir”. In urma
acestei reglementiri, la 10 iunie 1920 s-a infiintat
societatea anonima ,,Uzinele de fier i Domeniile
din Resita” (prescurtat U.D.R.). Din domenii
parte componenti erau §i pidurile administrate
de fosta societate STEG. Societatea nou infiinfatd
avea o directie bine organizati, care se ocupa doar
cu probleme de silviculturd. Silvicultorii de elitd
pe care i-a avut aceastd societate s-au ocupat in
principal de ingrijirea arboretelor tinere, impdduriri
precum st de exploatarea gi valorificarea superioari
a materialului lemnos.

Spre deosebire de STEG, UDR-ul a fost constituit
cu capital majoritar roménesc, astfel: 60,226%
aclionari romani, 39,289% actionari cetéteni striini,
00,485% actiuni neeliberate. Academia Romani avea
in aceastd societate 22.593 actiuni. (Bordan, Bogdan,
1971; Grif, 1997).

Uzinele §i Domeniile Resitei au functionat
in perioada 1920-1945. A realizat canale care au
colectat intreaga retea hidrografici a Semenicului,
acestea fiind amplasate pe curba de nivel ca o
.coroand” ce inconjoard muntele. Pe aceste canale,
era transportat materialul lemnos exploatat, pani
la Resita unde, in principal, fagul, se folosea la
distileric sau la producerea mangalului. Este de
mentionat faptul ¢ aceastd administratie a introdus
la limita pasunii alpine molidul, iar fondul forestier
al domeniilor Regitei era delimitat prin plantafii cu
molid la lizierd. De asemenea, poienile, golurile,
supratetele neregenerate din arboretele tinere,
vetrele unde s-a produs mangalul, eran impadurite
cu larice, pin strob, molid, credndu-se astfel arborete
sau pdlcuri dispersate, care, si in zilele noastre,
vegeteazd In conditii optime, rispandite in cadrul
fondul forestier al Ocolului silvic Viliug.

O dezvoltare aparte au avut-o g§i padurile
de pe clina sud-estici a Semenicului. Pand la
inceputul secolului al XVIIl-lea gi acestea si-au
péstrat caracterul de padure seculard (bineinteles,
cu exceptia celor situate in imediata vecindtate
a localitdtitor din zon#). Dupid anul 1718, aceste
péduri, impreund cu cele de pe Valea Bistrei i Valea
Cemei, intrd in folosinta Regimentului confiniar
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roméno-binifean nr. 13 Caransebes infiinfat
de autorititile de la Viena. Ulterior, pentru a motiva
locuitorii zonei si intre in structurile confiniare,
autorititile de la Viena, prin Wald Regulativul din
24 aprilie 1787, instituie §i reglementeaza dreptul
granicerilor la lemne, pisune §i produse forestiere
din pidurile imperiale fird nici o platd, dar numai
pentru acoperirea necesitafilor gospodaririi proprii.
In anul 1872, cand se desfiinjeazi Regimentul
confiniar, ia fiinjd Comunitatea de Avere Caransebes
si prin dispozifie imperiald, drepturile de servitute
forestierd ale granicerilor au fost riscumparate.
In locul acestora, grinicerii au primit, prin
comunitatea respectivd, in deplind proprietate,
jumditate din domeniul forestier asupra céruia fgi
exercitaserd drepturile de servitute. Pe suprafata
celor 94 comune administrate s-au inregistrat
124239,1 ha pidure si 2801,4 ha pisune, o parte
din aceasta fiind pe Muntele Semenic. Pddurea
era gospodiritd sub administratia ocoalelor silvice
infiinfate: Caransebeg, Ohababistra, Teregova,
Orgova. in anul 1923, Serviciul amenajirilor
silvice, in conformitate cu ordinul circular nr. 59452
din 9 iunie 1923 al Ministerului de Domenii,
a trecut la redactarea amenajamentelor pentru
padurea Comunitatii de Avere.

Serviciile de specialitate ale Comunitafii
de Avere Caransebes, fn afari de compartimentele
care se ocupau de pisune, au fost desfiintate
de regimul comunist In anul 1948, iar o parte
insemnati a personalului a trecut in cadrul ocoaielor
silvice de stat.

Actuala rezervatie Izvoarele Nerei a facut parte
din cealaltd juméitate a suprafefelor de padure care
nu au fost atribuite Comunitatii de Avere gi care din
1918 péna 1n anul 1948, a intrat sub administratia
Casei Autonome a Pidurilor Statului.

O influenii antropici, de mai lungd
durati, poate cea mai intensd, a avut-o pisunatul.
Prin pozitia lor fizico-geograficd, Muntii Semenic
au fost 5i sunt sursa de pisunat pentru cea mai mare
parte din Banatul montan, fapt ce are impact in
dezvoltarea normala a vegetatiei ecotonice.

Modificéri substantiale au suferit ecosistemele
forestiere din jurul actualului ,,gol de munte”
Semenic. Lirgirea zonei de pisune s-a realizat
treptat, pe seama defrigdrilor de paduri din zona
»zolului’’, Acest fapt este in mare misurd confirmat
si de relatirile hui Griselini (1775). In scrisoarea a
II-a sunt mentiuni despre Semenic, insd, aga cum
am prezentat mai sus, relateazd doar prezenfa unui
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lac de dimensiuni reduse. Este posibil ca acest lac,
in prezent, si fie turbdria Zinoaga Rosie - complex
turbos situat Tn apropierea Complexului Turistic
Semenic la altitudinea de 1400 m. Al. Borza
(1943), reconstituind vegetatia Banatului din timpul
romanilor, da multe explicatii, dintre care mentiondm
urmdtoarele: ,,Dintre principalele tipuri de vegetaie
din timpul romanilor, trebuie s& accentuez prezenta
unor pajisti extrem de Intinse, reprezenténd asociatii
de plante cum ar fi: Festucion rubrae, Agrostidete,
pe culmi Caricetum curvulae si  Agrostidetum
rupestris cu Festuca supina; printre stdnci Juncetum
trifidi, iar pe cele mai inalte blocuri numai asociafii
lichenice. Zona de jepi (Pinus mugo) si Yuniperus
nana este pretutindeni anormal de ingusti sau cu
totul absentd. Aceasta trideazd vechimea deosebit
de mare a golurilor de munte - pisune, largitd de
om. Lumea aceasta alpind a servit autohtonilor ca
loc de gospodirire pastorald si a rimas péni azi
domeniul pasunilor de vari pentru ciobanii romani™.
Din aceastd relatare a naturalistului roman rezultd
faptul cé gi golul de munte - pisune Semenic a fost
consecinta factorului antropic de la acea vreme,
desi in literatura de specialitate se foloseste termenul
de ,,gol de munte Semenic”.

Mai jos se prezintd Harta Banatului din timpul
Romanilor: (fig.1)

Fig. 1. Harta Banatului din timpul Romanilor
{Barza, 1943)

Date referitoare la influenfa factorului an-
fropic in pésunea alpind le gdsim §i Tn analizele
polenice efectuate in mlastinile de turb3 din Muntii
Semenicului. Astfel, Ciobanu (1948) in teza sa
de doctorat efectueazi analize de polen in turba
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Masivului Semenic din Banat. Mai recent, Rosch §i
Fischer (2000) au analizat o secven{d turboasi de
mai mici amplitudine efectudnd datari pentru nivele
mai ,tinere”, cea mai veche fiind de 6.781+57
B.P. Rezultatele obtinute de Fircag et al. (2005b),
demonstreazi ci datarea cea mai veche realizatd
(8520+40 B.P), extrapolati cu ajutorul metodei
interpoldrii cubice (programul DEP - AGE), ar putea
indica o vérstd tardiglaciar-preboreald a secveniei
(£10272 B.P.) Aceasti secvenid este cea din Zanoaga
Rosie, care a fost divizatd in 9 zone polinice locale,
in special pe baza evolufiei taxonilor polinici
lemnosi. In zona a 9-a, se mentioneazi declinul lui
Fagus, determinat antropic, in paralel cu cresterea
usoard a speciilor lui Pinus, Picea, Alnus $i Betula.
Mai jos reproducem diagrama realizatd la Zanoaga
Rogie (fig. 2).

Diagrama surprinde aspecte din evolutia
vegetafiei $i in special a pddurilor din regiune,
incepand cu Preborealul timpuriu §i pini in zilele
noastre. Reperele cronologice absolute sunt con-
ferite de cele cateva datiri C'* care Insotesc diagrama
polinica.

In Geografia Roméniei (volumul III pag. 385), la

prezentarea Muntilor Semenic, se precizeaza: ,,Dela

altitudinea de 1350 m n sus este prezenti vegetafia
ierboasi de pajiste montand, in structura céreia sunt
pronuntat imprimate influentele antropice, in strinsa
legiturd cu defrigarile facute cu secole in urma,
pentru a se face loc unui spatiu montan larg pentru
pasune. Prin acest proces a rezultat golul montan de

e s : :

Foto 1. Dr. ing. Filimon Carcea §i ing. Ion Belce
fntr-un arboret din O.S. Viliug. (foto C. Becheru)
pe podul inalt, pe fondul cérvia se intilnesc izolat
palcuri de fag. Pajistea montana se intrepétrunde n
sectoarele ugor denivelate cu formatiuni de vegetatie
de turbirie i mlagtind”.

Trebuie precizat faptul obiectiv cd in trecut a
fost indepirtatd vegetafia de limitd, constituindu-se
o zoni ecotonica de trecere brusca, datorati, desigur
si pAsunatului intens care se manifestd pe pagunea

T o m s e wom o 3a uze ma ) 8 we » de altitudine superioari. Un
2 . -
\ alt aspect de menfionat este ci
1000 \ limitele vegetatiei, care sunt in
I I prelungirea pagunii alpine, sunt
drepte, ceea ce pune in eviden{d
000 ™ - H . - .

o influenta factorului antropic.

100 ! A t Din cele prezentate mai sus
el b Al I8 ﬁ i reiese ci termenul de ,,gol alpin”
6000 |4 lsaoo + aa e | | . .| este oarecum impropriu pentru
7000 Muntii Semenic. Mai potrivit ar
ooop 1 I fi termenul de ,,pisune alpind”

oo 8520 + 40 B I »P i pIOS
%00 ;o | ' folosit frecvent in lucririle
10000 30 | | ] stiintifice ale  naturalistului

2 =& EERDT D TREMEORED EEREI 3 B 4 : P
S i3 E‘EEE § §§§§§5§ Ba ggsgsg gi % § § romén Al. Borza. Alte informatii
. g S z 3955 93 : ,, utile privind evolutia economiel
3 E “ 3 > forestiere a Banatului sunt
3 prezentate de Vasile Sabdu
§ {1946), Csucsuja (1998),

Hromadka (1981) s.a.

Fig. 2 Diagrama Zinoaga Rosie (Roch, Fischer, 2000)
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Regarding the history of forests in the Banat region, focusing on those located in the Seminic Mountains

Abstract

The paper focuse on the history of forests and silviculture in the Banat Region (south-west of Roumania), with special reference
to those of the Semenic Mountains. This historical approach is especialiy related to the period between the Roman occupation (second

century A.C.) and the year 1948,

[t is demonstrated that the human factor had the most importanty influence on the reduction of forest lands in this region. A special

attentation is paid to the evolution of administration of those forests.

Keywords: forest history, virgin forest, forest administration
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Particularitati ecologice in formarea
lemnului de compresiune la brad.

I. Influenta inclinirii versantului
1. Introducere

Aptitudinea xilogenetici a habitatelor este
consecinfa capacitifii, fixati genetic, a plantelor
lemnoase de a interactiona cu mediul abiotic, prin
intermediul sistemelor fotosintetice §i hormonale cu
care sunt dotate. Variatiile regimului radiativ, caloric,
hidric si eolian cu coordonatele geografice ale
mediului biocenotic imprima arhitecturii lemnului
un polimorfism accentuat, care, desi nu depiseste
frontierele filogenetice conventionale, justifica
influenta provenientei asupra calititii acestuia,

Traséturile anatomice ale lemnului care prezint3
variafii clinale gradientale in Europa sunt (Baas
si Schweingruber, 1987): morfologia perforatiilor
elementelor de vase, distributia radiali a mirimii
vaselor §i modul lor de asociere in cuprinsul
inelului anual, ormnamentatiile perefilor celulari
si incidenfa fibrotraheidelor. Analiza exhaustivi
intreprinsi de B.J. Zobel si J.P. van Bujtenen (1989)
asupra variabilitatii marimii indicatorilor structurii
§i proprietitilor lemnului semnaleazid influenta
indirectd §i certd a altitudinii gi latitudinii asupra
densitafii aparente, lungimii traheidelor gi calitifii
formei fusului.

Morfometria versantilor oferd cadrul fizic
manifestirii unor factori ecologici cu potential
xilogenetic, care, in ordinea descrescitoare a
importantei sunt: zipada, vintul, lumina §i natura
cuverturii de sol (Timell, 1986).

2. Materialul §i tehnica cercetirilor!

Investigatiile vizind caracterizarea potentialului
xilogenetic pentru brad al conditiilor fizico-
geografice s-au desfisurat in perimetrul UB.V
Noua, gospodiritdi de Regia Publici Locali a

! Confinutul capitelelor 2 §i 3 din lucrare este prelucrat dupi
teza de doctorat intitulatd; ,,Cercetdri privind factorii de influ-
entd asupra formédrii lemnului de compresiune Ia brad”, pagi-
nile 12-17, 2829 5i 177-186, elaborati de autor sub conducerea
stiintifici a prof.univ.dr.ing. Eugen C. Beldeanu.
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Florin DINULICA

P#durilor Kronstadt R.A.%, Tn care au fost amplasate
20 de suprafefe de proba distribuite in 6 unitii
amenajistice localizate in bazinetul Troainer -
tab. 1. Arboretele au fost alese pentru méasuritori in
baza unor referinte anterioare privind lucrdrile de
transformare la gridindrit sau specificul fitocenotic
(Florescu ef al., 1995; Sofletea, 1998). in aceste
arborete au fost amplasate: cite o suprafatd de
probd principald (abreviati in continuare; SPP),
n biotopuri reprezentative i alte 2-3 suprafete de
probd de control (abreviate, in continuare: SPC).
Reteaua suprafetelor de proba acopera o plaji larga
de mirimi ale inclindrii terenului (de la 2° Ia 39%);
diversitatea expozitiilor i a treptelor altitudinale
surprinse a fost conditionati de rispindirea concrets
a bradului in bazinetul luat in cercetare - tab. 2. In
suprafefele amplasate au fost inventariati toti arborii,
indiferent de specie. La brad au fost efectuate
investigafii mai ample cuprinzind un numir de 40
caractere cantitative i calitative (Dinulica, 2008).

Volumul sondajului a fost apreciat cu ajutorul
formulei simplificate pentru populatii suficient de
mari:

2 2
u -5,
n:———/ﬂ (l)a

2
A,

in care: n — numdirul arboretelor, locurilor de proba,
respectiv al arborilor care fac obiectul investigafii-
lor; S, - coeficientul de variatie intre arborete,
suprafete de proba, respectiv arbori, al caracterului
analizat; A,, - eroarea limiti admis3, adoptati cu
miirimea de 10 %.

Transpunerea mrimii coeficientilor de variafie
(tab. 1) in relatia de calcul antericari a impus
dimensionarea esantioanelor, In functie de caracterul
urmirit, la 40...70 de arbori dintr-un arboret.
La adoptarea mirimii suprafetelor de proba au
contribuit si recomandirile anterioare din literatura

? Etapa de teren a cercetarilor a beneficiat de sprijinul si ine-
legerea ing. Dan Viciu Olteanu, directorul R.P.L.P. Kronstadt
R.A., cAruia autorul Ti exprimi recunogtinta §i pe aceasti cale.
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de specialitate a stiintei lemnului (Zobel §i van de 5 mm si 2 filete tiietoare. Probele aun fost prelevate
Bujtenen, 1989), asa incét esantionul a cuprins, la de la Inilfimea de 1,30 m de la sol, pe doud directii
fiecare din. SPP amplasate, minim 30 de exemplare perpendiculare. Directiile de burghiere au fost
de brad cu grosimi care sd suporte prelevarea a doud alese astfel incat si surprindi influenta inclindrii
probe de crestere. terenului, fnclindrii trunchiului, a asimetriei
Tabelul1 ©Oroanei si a punctelor cardinale asupra

Mirimea coeficientului de variafie a caracterelor de structurd a formarii lemnului. Inclinarea terenului a

lemnului de brad (Dinulicd, 2002; Dinulici §i Leandru, 2006) fost determinati cu hipsometrul electronic
e Surea 0 Var#fie # mARE | CoeT 0z VAT Vahumul 4 cfantions) recomandst Vertex 11T 60. Tnclinarea trunchiului a fost
i o B —— dsuratd fotografli, executate cu un
Tingire Tabtioe Ta Teronl foelalud 7 T adbrste masuratd pe fotograhi, executa
nire arbori [+ 4 arbani din arboret 101 1
T ¢ e aparat foto d.1g1tal, care s‘urp.nnd planul
Diamens abeide To Gaerrore! foctaln ] Eindle 4 10 format de verticala locului (indicat3 de firul
Intre mele 27-32 28-40 ymbeide dintr-un inel o . ‘e
_ cu plumb suspendat in dreptul sectiunii de
Dristpetru Tumen  [nire leonul timpuiv $i 25 24 de traheide dintr-un inel . . . . gm0
trmheidal lemm] thrziu : bazi) si axul trunchiului (a cirui pozifie
Grosime perete Trire inele 41 9 ipele din 10 n
heidal _ a fost tnsemnati pe fotografie). Probele
LAime incle anunle Intre n:.h;‘:ta 17:33 11 arhon dioty-un arboret . d d 20
Tatre 0 24 22 de arb
T T ool = e recoltate, cu lupgimea medie de 2U cm, au

fostambalate, cometele fiind inscripfionate
Suprafetele de probd amplasate insumeazi cu datele de identificare a arborelui, suprafetei

2,34 ha. Exemplarele de la care s-au recoltat probe de de probi si directia de esantionare. Tn raport cu

crestere asigurd reprezentarea numeric egald a tuturor localizarea probei in cuprinsul sectiunii de bazi a

categoriilor de diametre mai mari de 10 cm din trunchiurilor esantionate se disting urmitoarele

arboretele examinate; arborii egantionafi au diametre posibilitati:

de bazi cuprinse intre 10 §i 98 cm si indl{imi de 7.8 1 —probi de crestere orientats in sensul inclindrii

| pini la 44.2 m. trunchiului;

| Tabelul 2 2 — probi de crestere orientatd in

Componentele geotopului i esantionajul practicat in arboretele sensul opus inclindrii trunchiului;

alese pentru misuritori 3 — probd de cregtere orientatd in
Numdr ry . av . a .
1| Camponeice " i erple sensul inclindrii terenului (atunci cdnd
h 3 Suprafefele  Arg exemplare  ©F e Numdr probe 1 1 -
i E de probd {m:) Altitudine  Expoz. Inctir dfbmd h;::::u de crejiere trunc}nuj eSte Vertlcal)’
im) e miserate o opege  Satt 4 — probi de crestere extrasd de pe
) creyiere « . . 0
— G w5 = . ¥ directia paraleld cu curba de nivel (atunci
5C2 500 B30 v 20 9 8 13 q i incli
e = o o 0 ; : " c:.ind Frunchlul pu e inclinat pe aceastd
we e mo W % 2% & directie)
AU EE] ok N K . 2 5 — probi de crestere orientatd in
5€3 500 780 v 20 6 § 9 sensul ramurilor lungi (la exemplarele
SPP 1308 B30 v 25 4 32 6i R .
o TOTAL T &0 D ! cu coroane asimetrice);
sc2 L g 7 8 6 — probi de crestere orientatd in
1 12 14 e e . .
spp 100 90 NV 3 3l 3l 3 sensul inclindrii tulpinii (la modificari
TOTAL 3300 70 62 9 . . e oA . 0o
T B sa so0 700 S 7 1 10 2 ale directiei Inclindrii de la bazi spre
sC2 500 RSO S 26 17 17 24 R
§C3 50 75 SE 17 16 16 19 virf);
SPP 1606 780 S 23 32 31 [ 2
TOTAL 3106 75 74 124 7—probi de crestere extrasiin dreptul
5§ 17A  Invenlarien 1500 640 - 2 50 as 53 . . o a9 o
i unei deformatii locale a trunchiului in
6 17B SCi 500 540 NE 11 8 7 11 .
sC2 775 &0 ENE 4 6 6 2 sectiunea de bazi;
SPP 1387 700 SE 27 KE] 23 65 o .
TOTAL 2662 48 46 88 8 — alte modalitifi.
TOTAL GENERAL 23418 6 297 D552

Probele au fost condifionate timp
Pentru recoltarea probelor de crestere a fost de 4-6 luni, dupi care s-a procedat la determinarea

tntrebuintat un burghiu de sondaj marca SUUNTO, latimii medii a inelelor anuale, delimitindu-se,
cu lungimea corpului de 300 mm, diametrul interior vizual §i stereomicroscopic, inelele normale de
43 REVISTA PADURILOR ® Anul 124 2009  Nr. 3



inelele cu lemn de compresiune diferentiat pe clase
de intensitate (slab3, moderati, severd)®. Lifimile
cumulate ale inelelor cu lemn de compresiune

global sau fractionat pe intensititi — au servit
determindrii prin calcul a ponderii defectului din
lungimea probei.

Prezenia lemnului de compresiune a fost
caracterizatd §i cu alte atribute. in raport cu
localizarea defectului in lungul probei de crestere,
s-a operat cu urmatoarele variante:

1 — proba fard lemn de compresiune,

2 — lemn de compresiune in treimea mijlocie a
probei,

3 — lemn de compresiune in treimea mijlocie a
probei,

4 —lemn de compresiune In jumitatea interioard
a probei,

5 — lemn de compresiune in inelele late dinspre
lemnul juvenil,

6 — lemn de compresiune pe toati lungimea
probei,

7 — lemn de compresiune in jumétatea exterioarad
a probei.

Sectoarele cu lemn de compresiune din
cuprinsul probelor au fost diferentiate sub raportul
morfologiei in urmitoarele categorii:

1 — lemn de compresiune sub formi de inele
disparate,

2 — lemn de compresiune in portiuni scurte §i
dese,

3 — lemn de compresiune in portiuni late, dar
ntrerupte,

4 — lemn de compresiune in porfiuni compacte.

Sectiunea de la colet preia cele mai putemice
tensiuni care se manifestd in tulpini, motiv pentru
care investigatiile au fost extinse asupra cioatelor. La
22 de cioate proaspete din v.a. 17 au fost efectuate
observatii §i misuritori asupra diametrului,
ovalitiii, mirimii inimii ude §i a putregaiului; a
fost determinati vérsta. Cioatele au fost fotografiate
impreuni cu un reper pentru directia inclindrii
versantului, fotografiile servind misurdrii prin
planimetrare a suprafefei lemnului de compresiune.
Cu aceeasi ocazie au fost definite §i mdsurate -
in sens invers acelor de ceasomnic - urmitoarele
unghiuri structurale (redate grafic in figura 1):

' Semnificafia claselor de intensitate a lemnului de compresiune a fost
prezentatd in numarul anterior al Revistei Pidurilor.
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sensul inclimdrii
versanituhd

Lemnn de compreshme

Fig. 1 Elemente geometrice pentru estimarea
indicatorilor structurali ai lemnului in sectiumea
cioatei: M - pozifiamiduvei; MA - raza maxim3 a seciiunii
lemnului; MB, MC - tangentele, din maduvi, la conturul
suprafefei lempului de compresiune; MD - bisectoarea
unghiului la centru a lemnului de compresiune; ME -
raza seciiunii orientats in directia inclindrii versantului
(indicati de reper); Unghiurile structurale (detaliate in
text) sunt misurate in sensul invers acelor de ceasomic

B—unghiul la centru al lemnului de compresiune,
care inscrie portiunea cu defect,

a — unghiul format de sensul de dezvoltare a
defectului (indicat de bisectoarea unghiului la centru)
si raza mare a diametrului maxim al sectiunii,

8 — unghiul format de raza maxim3 a secfiunii
cu directia Inclinarii terenului,

v — unghiul format de directia dominanti a
lemnului de compresiune (bisectoarea unghiului )
cu directia Inclin3rii terenului.

Procesarea matematicé a datelor i reprezentarea
graficd a rezultatelor au fost realizate cu programul
STATISTICA. versiunea 5.5.

3. Rezultate §i discutii

3.1 Influenta altitudinii, expozifiei i inclindrii
terenului asupra unor caractere ale arborilor

Analiza tripld a varianfei unor caractere ale
structurii lemnului arborilor egantionati (tab. 3)
demonstreaza influenta concomitenté a trei indicatori
ai geotopului asupra l3timii medii a inelelor anuale,
ponderii lemnului de compresiune i a fractiunilor
sale, precum si asupra morfologiei §i localizirii
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S i

PN

Tabelul 3 de variatiile expozitiei. Cu cresterea

Semnificaia statistici a influentei altitudinii, inclinirii §i gradului declivitatii — care finsofeste, de

de fmsorire a versantului asupra unor caractere ale structurii lemnului

de brad, la arborii egantionati, cu ANOVA

reguld, treptele altitudinale superioare
— sporeste tendinfa de aplecare a

i e P g oeE ot e trunchiului sub influenta gravitatiei,
i avineloto: llluli 6.38 [EY] 1114 00003 W ' ..
e e =50 tendin{i care nu a putut fi corijati
% LC din lungimea probelor de = 179 56 351.24 0.51 6747 W

cre! tere ** f}_ 524

printr-o consolidare corespunzitoare

TR - 150063 145.35 103z 0.001 EEd . wn =

SRR T 514 a tulpinii la bazi (coeficientul de
e a- Lc,\din fi=d 72043 273,37 269 491 L] 5 0 A 0 calan .
: Lt f - 52 corelatie simpld a nclindrii terenului

% f[ormer severe & LU dm f=3 66.94 T8.67 085 46.65 ns .
Jungimes probelos o] cu ldbdrfarea este  surprinzitor:

9.01 .17 k7 0.005 .
fess E ﬁ -0.751%). Influenta geotopului asupra

Localizarea LC pe lungimea fi=3 2407 277 075 5231 ns " L

magi secfiurii de fa 130 m™ _ fy— 399 inilfimii exemplarelor de brad

*probabilitatea de transgresivne asociata statisticii F; “ valori transformate cu ;
«** aresin,procent definite Tn secfiunea metodologicd a lucrdrii de fagi,

~

defectului cuprinsul sectiunii transversale
a trunchivlui la indltimea 1.30 m de la sol. Se
remarcd sensibilitatea rtdspunsului arborilor -
exprimat prin lifimea medie a inelelor anuale,
precum §i prin mérimea gi distributia lemnului de
compresiune in sectiunea de bazi - la modificarea,
chiarsiindoze mici, aconcentratiei factorilor fizico-
geografici de vegetatie. Acumularea lemnului de
compresiune in trunchi poate reflecta, mai ales
in condifii extreme de vegetatie (suprainsorire in
arborete bricuite, ruperi brugte de pant#) efortul de
adaptare a arborilor la conditiile oferite de relief.
in ansamblu, ponderea lemnului de compresiune i
a fractiunii sale severe nu se diferenfiaz3, Tns, cu
variafia mérimii indicatorilor geotopului (tabel 3).

Am procedat, in continuare, la analiza
influenfei individuale a indicatorilor amintiti
asupra trisiturilor cantitative §i calitative ale
arborilor esantionati, cu ajutorul coeficientilor de
corelaie simpld Pearson determinati electronic
prin metoda momentelor (tab. 4).

La o privire de ansamblu a rezultatelor listate
in tabelul 4 se remarca influenta individuala, con-
sistentd, a celor trei caracteristici ale geotopului
asupra Inclindrii trunchiului §i  frecventei
ramurilor lacome in teritoriul supus investigatiilor.
Impactul mérimii inclindirii versantului asupra
calitafii for-mei trunchiului depiseste pragul
semnificatiei sta-tistice doar in cazul l3barfarii
si al unghiului de inclinare a trunchiului, pentru
arboretele examinate de noi. Proportia trunchiului
si a coroanei din fniltimea arborilor reflectd
diferentele de insolatie a versanfilor produse
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misurate se manifestd in parametrii

normali, dup3 legititile biometrice

cunoscute. Asocierea fintre pantd i

Tabelul 4

Matricea coeficientilor Pearson de corelatie simpli fntre

indicatorii geotopului §i unele caractere ale arborilor din
suprafefele de probii amplasate

Caraclerislici geotop

Caractere arbori altitudine  inclinare  grad de
teren insolalie
Diametrul de baz3 al trunchiului **.0.383 -0.523 -0.134
(30.9%)  (14.9%)  {73.1%)
Labartarea trunchinlui -0.390 -0.143
{30.5%) © (71.5%)
Ovalitalea runchiului la 1.30 m* +0.329 +.310 <0461
(ETHI LT (21 I%)
Unghiul de nclinare a trunchiului R EL S s 4!1 Eefv] I
(0% AL .30
Inal{ime arbore a5 | e 0330
(13.0%) ﬂuﬁj {37.2%)
Lungimea zonei I de calitate a fusului #1130 1,019 +H.155
(77.8%) 82.0%) |69 1% )
Lungimea zonei II de calitate a fusului 0,657 m: ]
(5.5%) [(3:9%)
% trunchi din indl{imea arborelui® -(0.457 0417 CHRRTT
(21.6%] (264%) AN
% coroand din indltimea arborelui® +HLAST Hr216 eFT
N 1%. 1 S
Prezenga ramurilor lacome*** g Fis R
e 2 L T = 1 Y
Prezenta §i localizarea defectulu  de "+EEEZS R ET]
pelivurd**** L(0L6%) L'Iilnl ] {(37.0%)
Li{imea medie a inclelor anuale la 1.30 m -0.154 -0A183 -0.592

(61.7%)  (B3.2%)  (9.3%)

LC pe dirccfia §i in semsul inclinari +0329  +0.651  +0.191

trunchiului® GETH [5.5%) {62.3%)
LC pe alte raze’ r_ﬂ]hPﬂ_T - HEESG) | +0.493
T I | (17.8%)
Clasa de calitate a arborelui -+ 4 | TS +0.539
(6.1%) Uy 13.4%

Coeficientul de zveltefe al arborelui [dam - -0.658
(s s (5.4%)

o
*valori transformate cu @CSH Procent .es marimea coeficientului
§i (probabilitatea de transgresiune asociatd); *** variabild alternativi;
*+** caracteristici atributivi; gradul de insolafie a fost estimat cu
diagrama intocmiti de N. Stanciu (Donita ef al., 1977), utilizind
ca intridi: expozitia i Inclinarea versantului, §i fost incircat n
baza de date dupi o scar descrescitoare de trepte ale Insoririi (1 -
suprainsorire, ..., 6 - supraumbrire)
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gradul de insorire a versantului produce efecte §i
la nivelul zonelor de calitate a fusului, in particular
asupra intinderii zonei Il pe In3lfimea trunchiului;
reducerea mirimii acesteia cu inclinarea terenului
este consecinta extinderii coroanei pe lungimea
tulpinii. Relatia cu gelivura — reflectati de mirimea
coeficientilor de corelatie — derivi din condifionarea
pe care particularititile reliefului o exerciti asupra
caracteristicilor regimului termic.

Sensul $i mirimea coeficientilor Pearson de
corelatie simpla sugereazi o corespondenti relativa
intre mirimea inclindrii versantilor i cuantumul
lemnului de compresiune format pe directia i in
sensul inclindrii trunchiului (» = +0.651, foarte
aproape de pragul semnificatiei statistice); efectul se
extinde chiar gi dincolo de mdduvd , in sensul opus
inclinirii trunchiului, unde devine semnificativ (r =
0.856%**).

3.2 Arhitectura macroscopicd a lemnului sub
influentfa geotopului

S-a procedat la completarea informatiilor
rezultate din analiza corelatiilor, cu interpretarea
histogramelor frecventei claselor de mirime a
lemnului de compresiune pe categorii de inclinare
a terenului. Se poate remarca (fig. 2) distribufia
uniforma a frecventelor la arborii din suprafefele de
probi amplasate pe versantii cu inclinare ugoard. La
exemplarele de pe versantii cu inclinare moderata
nu sunt reprezentate clasele de marimi ale lemnului
de compresiune mai mari de 60%. In suprafetele
amplasate pe versantii repezi §i foarte repezi clasele
de mirime ale lemnului de compresiune prezinti o

Hedogramela raowanter absotula 8 % LC pe catageni de inslinare a larenulul

o
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Fig. 2. Distributia claselor de miirime a lemnului
de compresiune in functie de inclinarea terenului
(inclinare ugoard: 1-5° inclinare moderati: 6-150,
versant repede: 15-25°, versant foarte repede: 26-
45%)
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distributie exponentiald cu un maxim in dreptul
categoriei: 10-20%. Aga cum era de agteptat, in
arboretele In care exemplarele vegeteaza in conditii
grele de relief, creste frecventa tuturor claselor de
marimi ale lemnului de compresiune.

Observatiile efectuate asupra cioatelor raimase
in urma recoltirii recente a unor produse accidentale
din parcelele 17 si 18 indicau ingrogarea accentuatd
a inelelor anuale in porfiunea amonte a secfiunilor
(fig. 3 5i 4). Putinele exceptii de la regula depunerii
de biomasA prioritar pe fata amonte a trunchiului la
baza (in figura 3: cioatele 8, 18, 13), dovedesc o slaba
excentricitate gi ovalitate moderatd Tn sectiunea de
la cioata.

Legundiic

w Categers du Inclinere o terwmboi
g | g =)
v E 0 0 400 o
| e 1w 15% 120%, 20" >0

Fig. 3. Variatiile orientiirii razei maxime

(reprezentati cu albastru) si a sensului dominant
de formare a lemnului de compresiune (reprezentat
cu rosu), in sectiunea cioatei, in raport cu sensul si
mirimea inclindrii locale a terenului, la 22 exemplare
de brad doboriite din v.a. 17

Fig. 4. Aspectul lemmnului in sectiunea unei
cioate din u.a. 18 (sdgeata indicd directia inclindrii
versantului)
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Aceste constatéiri an fost verificate in cadrul
matematic asigurat de unghiurile structurale definite
si misurate. Variafiile pronuntate de la un arbore la
altul (tab. 5) oferé totugi posibilitatea conturdrii unor
tendinte, pentru a ciror confirmare sunt necesare
investigatii viitoare. Marimea unghiului « indica
slaba interferent a lemnului de compresiune cu
inelele late, M#rimea unghiului & sugereazi tendinta
ingrosdrii trunchiului prioritar in sensul amonte al
secjiunii de la cioati. Sensul formirii lemnului de
compresiune pare a fi rezultanta vectoriali a sensului
inclingrii versantului si a razei de lungime maxima.

Indicatorii geometrici ai tendintei formirii lemnului la baza

trunchiului sub influenta geotopului

terenului, intr-o componentid paraleld cu solul
{m- g sinw;)* §i una perpendiculard (- g - sinoi; ).
Componenta paraleld cu solul imprim3 arborelui o
acceleratie care tinde s3-1 pun3 in miscare. Intrucét
cealalti componenti este anihilatd de reacfiunea
din legiturd (arborele este ancorat in sol), pentru
mentinerea echilibrului se va depune anual biomasi
in primul rdnd in porfiunea amonte a secfiunii de
la bazd a trunchivlvi; fortificarea trunchiului pe
directia amonte irebuie sd asigure o reactiune la
componenta g-sina, a greutdfii proprii a tulpinii.
In aceste conditii efortul arborelui este direct
proporfional cu masa tulpinii — n

Tabelul 5 1srimea careia intervin  grosimea
trunchiului,  diametrul  coroanei,
indlfimea arborelui si  densitatea

“Unghiurile _Indicatorii statistici ai variabilittii aparenta a lemnului confinut — precum
structurale  Mediana Amplitudinea de variatie (®y  Abaterea . , Teflos _—
) S min " dtandard () S1 €U sinusul unghiului de inclinare a
" 65 176 4 561 versantului.
6158119 6 515 E. Mer (1888) pare a fi, dupa
a 111 177 8 46.9 afirmatia lui T.E.Timell (1986), primul
g 200 360 16 101.2 care mentioneazd in scris tendinfa

in functie de pozifia reciproci a celor trei
vectori, intre marimea modulilor lor poate interveni
una din urmitoarele patru relatii: § = J + ysau d =
y+@sauy=4+ Gsaud +y+8=360%

3.3 Implicatii ale geotropismului in xilogenezd

Functia xilogeneticd a inclinidrii terenului se
manifestd prin intermediul gravitatiei — deter-
minantul mecanic al alunecirilor de zipadd si
teren, precum §i al naturii cuverturii de sol. Singura
influeni independentd de gravitafie a inclindrii
versantului asupra formirii lemnului se exerciti prin
intermediul trisiturilor locale impuse circulafiei
maselor de aer. Gravitatia este unul din factorii
fizici cu actiune permanentd §i constantd asupra
organismelor vii, contribuind direct §i indirect
la constituirea arhitecturii tulpinilor. Morfologia
versangilor, cu variatiiile ei cantitative §i calitative
produse de modificarea pantei, oferd conditiile
manifestirii gravitatiei ca factor ecologic. Acfiunea
sa directii determini, In diversele organe ale tulpinii,
rispunsuri gravitropice.

Pe terenurile inclinate greutatea tulpinii (5i a
piirfilor sale componente) se poate descompune, dupi
un sistem de referint3 adaptat in raport cu suprafafa
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bradului alb de a forma inele excesiv
litite Tn porfiunea amonte a sectiunii de la baza
tranchiului pe terenurile in pantd. R. Hartig (1899)
— citat de acelasi —~ remarc, in plus, orientarea aval
a coroanelor §i considerd cd ingrosarea amonte a
inelelor anuale este efectul presiunii vantului care
sufld pe directia versantului, in sensul amonte. Noi
insd considerdm ci /dtirea anormali a inelelor pe
fata amonte a trunchiului, la brad, in teritoriul
supus investigatiilor, este efectul gravitafiei, intrucit
nu avem nici un argument in favoarea manifestarii
in directia aval a forfei vantului i cu atit mai mult
cu cét observatiile, completate de misurdtori,
indic tendinta clard de localizare a lemnului de
compresiune in porfiunea aval a sectiunii trunchiului
la bazi (fig. 4).
Uneori insi conditiile dificile de pantd nu pot
fi invinse cu mentfinerea verticali si rectilinie a
traiectoriei axului tulpinii, mai ales dacii in ecuatia
echilibrului tulpinii intervin §i al{i factori externi
(presiunea coroaonelor vecine, fototropismul,
aluneciri de teren) sau unii factori interni (asimetria
puternicd a coroanei), aga incit cele mai multe
exemplare cresc inclinat, in diverse directii,
fatd de verticala locului. Nu este, prin ummare,

* @, unghiul de inclinare a terenului
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surprinzitoare legitura lineard dintre méarimea
unghiului de inclinare a trunchiului §i a unghiului
de inclinare a versantului (» = 0.145%*); intensitatea
redus a corelatiei atestd manifestarea unor influente
suplimentare asupra mérimii Inclindrii tranchiului.
Efectul inclindrii versantului asupra inclindrii
trunchiului devine transparent mai ales la valori mai
mari de 20°. (fig. 5)

&
>

]

nclinare trunchi (gr.hexegesimain)
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; Fy 4 h. &
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[nclinare teren (grade hexagesimale)

Fig. 5 fmpristicrea valorilor unghiulare ale inclindrii
trunchiului in functie de inclinarea versantului

Pe terenurile inclinate arborii au urmditoarele
optiuni: 1) si-gi pastreze rectitudinea, adicd si
creasci pe directia §i in sensul opus vectorului
gravitatie sau 2) si se aplece In directia inclindrii
versantului, sub imboldul componentei g-sina, in
conditiile impuse de morfometria coroanei i spatiul
de dezvoltare suprateran incadrat de exemplarele
vecine; in aceasti din urmd posibilitate directia
axului de crestere se poate identifica cu directia
vectorului cu modulul g-cosa,. atunci cénd unghiul
de inclinare a trunchiului este egal in mérime cu
unghiul de Tnclinare a versantului.

3.4, Interactiuni in formarea lemnului de
compresiune la exemplarele inclinate

Oricare ar fi cauza inclindrii trunchiului, for-
marea lemnului de compresiune reflectd, in parte,
marimea inclinirii: coeficientul de corelatie intre
ponderea lemnului de compresiune, Tn sectiunea de
la 1.30 m, in proba de crestere orientatd in sensul
in care este inclinat trunchiului (notatd cu L(Z)
si mirimea unghiului de inclinare a trunchiului
la bazd (z) este » = 0.351*** Regresia lineard a
continutului in lemn de compresiune cu mdrimea
inclindrii trunchiului asigurd un coeficient de
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determinare de intensitate mici (R* = 0.123), care
indicd manifestarea unor influente multifactoriale
in expresia mirimii lemnului de compresiune. Am
apelat, in consecini, la studiul corelatiilor multipla
si partiale. Cu ajutorul lor am cAutat si evidenfiem
influenta concomitentd san alternativi a mdrimii
inclindrii versantului, mirimii §i directiei inclinrii
trunchiului in raport cu terenul §i punctele cardinale,
asupra marimii Jemnului de compresiune format in
directia inclindrii trunchiului - tab. 6.

Cu toate ci variabilele independente testate
manifestd o influenfi comun3, acoperitd statistic
(***), relatiilor lor partiale cu variabila rezultativa
indici un control mai puternic asupra acesteia
doar din partea marimii inclindrii trunchiului. Vom
analiza §i exemplifica, In cele ce urmeazi, sensul
unora din corelatiile descoperite.

Din efectivul total al arborilor esantionati, 262
de exemplare prezint trunchiul inclinat in dreptul
diametrului de bazi, cel mai frecvent in sensul
inclindrii terenului. La aceste exemplare cca. 50%
din variatia ponderii lemnului de compresiune de
pe direcfia inclindrii trunchiului poate fi explicatd
de interactiunea mirimii nclindrii trunchiului
cu mirimea inclindrii versantului, influenta lor
individuala fiind neglijabili - fig. 6. La exemplarele
la care trunchiul este inclinat pe o altd directie decit
terenul, proporfia lemnului de compresiune pe
directia Inclinrii trunchiulvi nu mai este influentata
de panti (varianta relativi atribuiti acesteia = 0%),
influenta datorata Inclinirii trunchiului este modesti
(< 4% din varianfa totald), cea mai mare parte a
variatiei avind alte surse la origine decat factorii
amintiti i interactiunea lor.

4. Concluzii

Cercetirile intreprinse in pidurile bazinetului
Troainer - in perioada 2006-2009, in care au fost
amplasate 20 de suprafefe de probi totalizind
2,34 ha -, utilizand 552 de probe de cregstere recoltate
de la 297 exemplare de brad, conduc la urmitoarele
concluzii:

1. Prelucrarea statistic a datelor brute rezultate
in urma masurdtorilor si observatiilor au relevat
influenfa mirimii inclindrii versantului — suportul
fizic al manifestirii gravitatiei ca factor ecologic
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Tabelul 6
Analiza influenfei unor caracteristici factoriale asupra variafiei ponderii lemnului de compresiune de pe
directia inclindrii trunchiului

1 Variabila dependenti: % lemn de compresiune in sensul inclindrii trunchiului
(LCz)
Variabile independente: unghiul de inclinare a trunchiului la 1.30 m (z),
unghiul de inclinare a terenului (ar), inclinarea trunchiului la 1.30 m in raport
cu terenul — variabild atributiva (It) ¢
Semnificafia regresiei: R = +0.366***; F = 11.316, grade de libertate: 3; 219;
N =223 arbori, R* = 0.134
Eroarea standard a estimatiei: 17.01
Coeficientii de regresie partiala:

Vicz—zap—it = 10.346%**

Vrcz-ap,z-n =-0.014%

rLCz—It,z—It =-0.121%

2 Variabila dependentd: % lemn de compresiune in sensul inclindrii trunchiului
(LCz)
Variabile independente: unghiul de inclinare a trunchiului la 1.30 m (ay),
directia inclindrii trunchiului in raport cu punctele cardinale — variabild
atributivi (Ic) )
Semnificatia regresiei: R = +0.343***; F = 14.6, grade de libertate: 2; 220;
R*=0.118
Eroarea standard a estimatiei: 17.133
Testul de conformitate: #(220 grade de libertate) = 9.279*** N = 223 arbori,

k=2

Coeficientii teoretici de regresie partiala eroarea standard
B.=+0.347 0.064
B = -0.030"™

¢ Variabila prezini3 urmitoarele atribute: 1 — (runchiul ou este inclinat in dreptul secliunii de bazh; 2 - sensul inclindrii trunchiului cu
sensul inclindrii terenului {trunchiul e inclinat aval); 3 ~ trunchiul ¢ inclinat pe direcfia curbei de nivel; 4 — trunchiul e inclinat amonte; 5 - alte
modaliiati.
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Fig. 6. Componentele relative ale variantei ponderii lemnului de compresiune din lungimea probelor extrase de la 1.30 m
de pe directia inclinfrii trunchiului: A - 1a exemplarele la care sensul inclindrii trunchiului nu corespunde cu sensul inclinirii
terenului, B - [a exemplarele la care sensul inclinfirii trunchivlui coincide cu sensul inclindrii terenului
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asupra unor trisdturi calitative ale arborilor
(mirimea libar{drii, unghiului de inclinare a
trunchiului, prezenta gelivurii, ponderea lemnului
de compresiune pe anumite raze ale secfiunii de
bazi, coeficientul de zveltefe, clasa de calitate).
In majoritatea acestor relafii intervin factori
suplimentari a ciror interactiune va fi dezbituti in
articolele urmitoare ale seriei. Distributia claselor
de marime a lemnului de compresiune pe categoriile
de inclinare a versantului evidenfiazi cregterea
ponderii defectului la exemplarele de brad care
cresc pe versani repezi si foarte repezi.

2. Mirimea inclindirii versantului se reflectd in
marimea inclindrii trunchiului substantial dincolo
de 20°. fn schimb, relatia intre marimea inclinrii
trunchiului §i ponderea lemnului de compresiune
format pe direcfia inclindrii este mai stridnsd (r
= +0.351***). Confributia inclindrii trunchiului
la mirimea defectului este su-pericard inclinirii
versantului, fapt evidentiat de analiza coeficientilor
de corelatie multipli gi parfiale. Participarea comuni
a mirimii celor doud inclindri la mirimea lemnului
de compresiune din sectiunea de bazi este superioard
influentei lor individuale. 50% din valoarea ponderii
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Ecological trends in silver (ir’s compression wood formation - I: Influence of slope

Abstract

The paper presents the results of the investigations carried out in the mixed beech stands of Troainer basin (Brasov) aiming
at estimating the effect of slope on the quality features of standing fir trees, especially on the wood architecture, at breast height.
Consequently, 552 increment cores were taken from 297 fir trees located in 20 sample plots that include a wide range of vegetation
conditions (slope from 2 degrees to 39 degrees).

The triple variance analysis highlighted the simultaneous influence of altitude, slope gradient and light exposition on the
average width of annual rings, the size and location of compression wood being differentiated according to the intensities. The
simple correlations point out a potential connection between the slope and the ratio of compression wood from the cores’ length,
at the samples taken from other directions except from the trunk inclination (r = +0.866**). The contribution of slope gradient to
the architecture formation was featured by means of four structural angles that suggest the vectorial compound of the slope sense
with the maximal radius sense, at the stump height, the result corresponding to the compression wood formation’s sense. The slope
participation to the width of compression wood is the consequence of the direct impact of gravitation on wood formation, as well as
on the size of trunk inclination. At the trees bent-over towards the slope direction, the interaction of the two gradients explains 50% of
the variation of compression wood ratio from the downstream radius. At the trees bent-over towards other directions, the ratio of the
compression wood formed on the trunk inclination direction eludes the slope gradient (relative variance = 0%).

Key words: compression wood, slope gradient, structural angles
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sintezd, pentru domenii de varf ale stiintelor silvice.

Materialele pentru sectiunea I vor fi redactate in urmétoarele conditii:

- articolul original sau de sintezi (text, cu tabele, figuri, grafice, fotografii, bibliografie, urmat de
datele despre autori §i rezumatul fn limba englezé) nu va depasi 10 pagini fa forrmat A4, cu marginile de
2 cm, redactate cu font Times New Roman, marime 11, 1a 2 rinduri;

- in cazul articolelor originale, bazate pe cercetéri proprii, acestea vor fi structurate pe minim cinci
capitole, cu titluri i subtitluri Ingrogate (bold) (1. Introducere; 2. Locul cercetirilor; 3. Metoda de
cercetare; 4. Rezultate si discutii; 5. Concluzii §i recomandiri);
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exceptia numelui autorului (Fagus sylvatica L.);

- citarea tabelelor, figurilor, fotografiilor inserate in text se face, cu caractere normale, in parantezi
(tab. 5, fig. 3, foto 2). Figurile, graficele si fotografiile vor fi pregatite ca fisiere jpg, tif, bmp, pe cit
posibil cu ldtimea de 8 cm.

- citarea 1n text a autorului (autorilor) se face in ordinea autor(i)-virguli-an publicare, in sistemul: un
autor Marcu, 1989; doi autori Marcu si Ionescu, 1989; trei sau mai mulfi autori Marcu etal., 1989;

- titlul tabelelor (pozitionat inainte de tabel), al figurilor, graficelor, fotografiilor (incluse sub figura,
grafic sau fotografie) se scrie cu caractere ingrogate;

- lucrdrile listate in bibliografie, in ordinea alfabeticd a numelui autorilor, se vor prezenta sub forma:
autor(i), anul publicarii, titlul lucrérii, editura/periodic, oragul, numarul, pagini, in maniera urmitoare:

-periodice: Scohy, 1.-P., 1990: Le fréne commun (2 éme partie). Silva Belgica, vol. 97 (5), pp. 43-48.

- carti: Thill, A., 1970: Le fréne et sa culture. Les Presses Agronomiques de Gembloux, A.S.B.L.,
Gembloux, B5 p.

- dupi bibliografie se prezint3 numele autorului (autorilor), locul de munci, adresa, numirul de
telefon si de fax, adresa e-mail. In cazul in care mai multi autori ai unui material au acelasi loc de munca,
numele lor se vor mentiona grupat, iar adresa electronici se va preciza numai pentru autorul principal.

- dupi datele autorilor se prezinti titlul i rezumatul (4bstract) articolului, ambele in limba engleza.
Rezumatul va avea 500-1.000 semne si va fi urmat de maximum 5 cuvinte cheie (Keywords), scrise cu
caractere ingrogate si inclinate.

b. Pentrusectiuneaall-a

Materialele propuse spre publicare vor fi mai scurte decit cele pentru sectiunea I (1-3 pagini format
A4)}siseincludin rubricile:

- Cronicd privind conferinfe, simpozioane, consfituiri, sesiuni tehnico-stiintifice, contacte la
nivel international;

- Punctedevedere;

- Aniversdari, Comemorari, Necrolog;

- Recenzii, pentru lucriri importante publicate in tard sau in striindtate;

- Revista revistelor, referitoare la articole de mare interes apérute in publicatii forestiere stréine,
predominant europene;

- DinactivitateaM.A.D.R.,RN.P-Romsilva, A.S.A.S., Societitii ,,Progresul Silvic”, facultifilor
de silviculturi etc.

Pentru sectiunea a II-a se accepti spre publicare §i materiale legate de practica silvica.

Materialele primite la redactie nu se inapoiazi autorilor.

Lucririle imprimate pe hirtie, impreuni cu suportul lor electronic (discheti, CD,
DVD), se depun sau transmit prin posta la sediul Revistei pidurilor (B-dul Gh. Magheru
nr. 31, sector 1, Bucuresti, telefon: 021/3171009 interior 267, fax: 021/3171005 interior
236, e-mail: revista@rosilva.ro).




